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òâjhf âU¤âaik¡f¥g£l ghlüÈ‹go jahÇ¡f¥g£LŸsJ

áw¥g«r§fŸ

m¿Éaš

10M«  tF¥ò

ïytr«
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Édh¡fŸ ü
š

Ra kâ¥ÕL

gÆ‰á ü
š

+

ghl üÈš cŸs mid¤J Édh¡fS¡F« KGikahd, vËikahd ÉilfŸ.

x›nthU ghl¤â‰F« ÃidÉš bfhŸs nt©oa K¡»a tiuaiwfŸ / F¿¥òfŸ, 

N¤âu§fŸ, kâ¥òfŸ M»aitfŸ m£ltiz¥gL¤j¥g£LŸsd.

muR khâÇ Édh¤jhŸ [Govt. MQP-2019], fhyh©L bghJ¤nj®î [QY-2019], 

miuah©L bghJ¤nj®î [HY-2019], k‰W« muR Jiz¤nj®î (br¥.- 2020 & 21)  

Édh¡fŸ M§fh§nf R£o¡fh£l¥g£LŸsd.

khâÇ Édh¤jhŸfŸ 1  Kjš 6 tiu (PTA) Édh¡fŸ M§fh§nf 

R£o¡fh£l¥g£LŸsd.
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iii

gâ¥gháÇa® ciu
 

10M« tF¥ã‰fhd RuhÉ‹ m¿Éaš tÊfh£oia btËÆLtâš 

bgUÄjK« k»œ¢áí« mil»nwh«. 

òâa ghl¤â£l¤â‹go, ghl§fis bjËthfî«, KGikahfî« òÇªJ bfhŸtj‰F 

njit¥gL« mid¤J m«r§fisí« cŸsl¡» ekJ tÊfh£o jahÇ¡f¥g£LŸsJ.

MáÇa®fS¡F f‰ã¡f cWJizahfî«, khzt®fS¡F f‰f cWJizahfî« 

ïªj tÊfh£o ïU¡F« tifÆš Édh¡fS¡fhd ÉilfŸ És¡fkhfî«, 

vËikahfî« ju¥g£LŸsd.

ghl¥ò¤jf¤â‹ mid¤J ghl§fisí« âwikíl‹ f‰W¡ bfhŸtj‰F cjî« 

tifÆš ÉÇthd TLjš Édh ÉilfŸ mid¤J ãÇÉ‹ ÑG« ju¥g£LŸsd.

ekJ tÊfh£o gy áw¥g«r§fis bfh©oU¥ãD«, MáÇa®fŸ khzt®fS¡F 

f‰ã¥gâ‹ gh§»id Fiw¤J kâ¥ãl KoahJ. mJ Ãiwªj kâ¥òilaJ. 

khzt¢ bršt§fË‹ njitfis Ãiwî brŒaî«, MáÇa¥ bgUªjifÆdÇ‹ 

f‰ã¡F« gh§»id nk«gL¤jî« ïªj tÊfh£o bgÇJ« cjî« v‹W cWâíl‹ 

e«ò»nwh«.

khztkÂfŸ nj®Éš KG bt‰¿ bgw ïiwaUis nt©L»nwh«.

- RghZ uh{,  B.E., M.S.

gâ¥gf¤jh®

Ruh gâ¥gf«

thœ¤J¡fŸ !!!
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TO ORDER WITH US

SCHOOLS and TEACHERS:

We are grateful for your support and patronage to ‘SURA PUBLICATIONS’

Kindly prepare your order in your School letterhead and send it to us. 

For Orders contact: 81242 01000 / 81243 01000

DIRECT DEPOSIT

A/c Name : Sura Publications
Our A/c No. : 36550290536
Bank Name : STATE BANK OF INDIA
Bank Branch : PADI
IFSC : SBIN0005083

A/c Name : Sura Publications
Our A/c No. : 21000210001240 
Bank Name : UCO BANK
Bank Branch : Anna Nagar West
IFSC : UCBA0002100

A/c Name : Sura Publications
Our A/c No. : 6502699356
Bank Name : INDIAN BANK
Bank Branch : ASIAD COLONY
IFSC : IDIB000A098

A/c Name : Sura Publications
Our A/c No. : 1154135000017684
Bank Name : KVB BANK
Bank Branch : Anna Nagar
IFSC : KVBL0001154

After Deposit, please send challan and order to our address.
email to : orders@surabooks.com / Whatsapp : 81242 01000.

For PhonePe :
98409 26027

For Google Pay :
98409 26027

 

DEMAND DRAFT / CHEQUE
 Please send Demand Draft / cheque in favour of ‘SURA PUBLICATIONS’ payable  
at Chennai.  
The Demand Draft / cheque should be sent with your order in School letterhead.

STUDENTS : 
Order via Money Order (M/O) to

Sura PublicationS
1620, ‘J’ Block, 16th Main Road, Anna Nagar,

Chennai - 600 040.
Phones : 044-4862 9977, 044-486 27755.

Mobile : 96001 75757 / 81242 01000 / 81243 01000.
email : orders@surabooks.com    Website : www.surabooks.com
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fU¤J tiugl«
ïa¡fÉirÆaš

ÃiyÆaš ïa§»aš

mÇ°lh£oš Ir¡ Ãô£l‹

fÈÈnah

Ãô£lÅ‹ 
Kjš ïa¡fÉâ

Ãô£lÅ‹ 
ïu©lh« ïa¡fÉâ

Ãô£lÅ‹ _‹wh« 
ïa¡fÉâ

<®¥ãaš

Ãiyk« k‰W« 
mj‹ tiffŸ

cªj« k‰W« 
Éir

Ãiw k‰W« vil

njh‰w vil vil ïH¥ò

bghJ <®¥ãaš 
Éâ

g kâ¥ãš kh‰w«

ïa¡f ÉâfŸ1
myF
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RuhÉ‹  m¿Éaš  10 M« tF¥ò

2

ïa¡f ÉâfŸ1myF

m
y

F
 1

K¡»a tiuaiwfŸ / F¿¥òfŸ

ne®¡ nfh£L cªj« :

bghUË‹ âirntf âirÆš mikí« ïa§F« 

bghUË‹ Ãiw k‰W« âir ntf¤â‹ bgU¡f‰ gy‹ 

ne®¡nfh£L cªj« vd¥gL«. p = mv

Éir rh®g‰w ïa¡f« (m) 

ïa‰ifahd ïa¡f«
:

ïa§F« bghUŸfŸ òw Éir VJ« ïšyhkš jhkhfnt 

j¤jkJ XŒî Ãiy¡F tªJ nrU«.

ïa‰if¡F khwhd ïa¡f« 

(m) Éir rh®ò ïa¡f«.
:

ïa§F« bghU£fis XŒî Ãiy¡F¡ bfh©L tu òw 

Éir njit¥gL« ïa¡f«.

bjhF ga‹Éir :

xU bghUŸ ÛJ gšntW ÉirfŸ brašgL« nghJ 

mt‰¿‹ bkh¤j Éisit V‰gL¤J« xU jÅ¤j 

Éir 

ïu£il (m) ïu£il 

ÉirfŸ
:

xnu ne®¡nfh£oš brašglhj ïU rkkhd 

ïizÉirfŸ xnu neu¤âš xU bghUË‹ ïU ntW 

òŸËfË‹ ÛJ vâ® vâ® âirÆš brašgLtJ

fz¤jh¡F

J = F × t :

'F' v‹w Éir t fhy msÉš xU bghUŸ ÛJ 

brašg£lhš V‰gL« fz¤jh¡F (J) ï‹ kâ¥ò, 

Éir k‰W« fhy msÉ‹ bgU¡f‰gyD¡F rkkhf 

ïU¡F«.

òÉ <®¥ò KL¡f« <®¥ò 

9.8 Û É–2 (flšk£l¤âš)
:

<®¥ò ÉirÆdhš bghUŸ ÑnH ÉG« nghJ bjhl®ªJ 

âirntf kh‰w« V‰gLtjhš, KL¡f¤âid V‰gL¤J«. 

ï«KL¡f« òÉ <®¥ò ÉirÆdhš V‰gLtjhš òÉ 

<®¥ò KL¡f« v‹wiH¡f¥gL»wJ.

vil :
xU bghUŸ ÛJ brašgL« <®¥ò ÉirÆ‹ kâ¥ò. mJ 

v¥nghJ« òÉÆ‹ ika¤ij neh¡» brašgL«.

Ãiw :
bghU£fË‹ mo¥gil g©ghd Ãiw v‹gJ mâš 

ml§»íŸs gU¥bghUË‹ msthF«.

njh‰w vil :

XŒî ÃiyÆš cŸsnghJ c©ik vil nkny 

mšyJ ÑnH efU« nghJ ï‹dãw Éirfshš kh‰w« 

milí«.

vilÆ‹ik :

nkÈUªJ ÑnH tU« bghUË‹ KL¡f« (a) òÉ 

<®¥ò KL¡f¤â‰F (g) rkkhf cŸsnghJ (a = g) 
jilÆšyhkš jhnd ÉG« ÃiyÆš bghUË‹ 

vil K‰¿Y« FiwªJ RÊ Ãiy¡F tU«. 
(R = m (g – g) = 0)

òÉ âir rh®ãa¡f« :

jhtu§fË‹ nt® Kis¤jš k‰W« ts®¢á "òÉÆ‹ 

<®¥ò Éir rh®ªJ" miktJ òÉ âir rh®ãa¡f« 

MF«.
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ÃidÉš bfhŸs nt©oa N¤âu§fŸ, kâ¥òfŸ

 cªj« p = Ãiw (m) ´ âirntf«(v) \ p = mv  
 (SI myF = »» ÛÉ–1, CGS myF: » br.Û.É–1)

 x¤j ïizÉirfŸ:

 i) xnu âirÆš  :  F
bjhF

  = F1 + F2

 ii) vâ® vâ® âirÆš :  F
bjhF

  = F1– F2

                 F
bjhF  

= 0 VbdÅš (F1 = F2)

 khWg£l ïizÉirfŸ:

 i) vâ® vâ® âirÆš:

  a) F
bjhF

 = F1 – F2 (F1 > F2) vÅš.  b)  F
bjhF

 = F2 – F1 (F2 > F1) vÅš.

 xU òŸËÆ‹ ÛJ brašgL« ÉirÆ‹ 

 âU¥ò¤ âw‹  t	 = F × d   myF : Nm

 ïu£ilÆ‹ RHš Éisî : 

  ïu£ilÆ‹ âU¥ò¤âw‹ (M) =  ÉirÆ‹ v© kâ¥ò (F) ´	ïiz 

ÉirfS¡F ïilnaahd br§F¤J 

bjhiyî (S)
    M = F ´ S
  (SI myF) Nm, CGS – il‹ br.Û.

 âU¥ò¤âw‹fË‹ j¤Jt« 

    F1 ´ d1 = F2 ´ d2      

(tyŠRÊ âU¥ò¤âw‹ = ïlŠRÊ âU¥ò¤âw‹)

 Éir = Ãiw (m) ´ KL¡f« (a)
  SI myF : Ãô£l‹ (N)   CGS : il‹

 1 Ãô£l‹ = 1 ».» ÛÉ–2 = 105 il‹

 1 il‹ = 1 » br.Û–2 

 fz¤jh¡F  J = F ́  t     myF: »» ÛÉ-1 (m) Ãô£l‹ Éeho.

 Ãô£lÅ‹ _‹wh« ïa¡fÉâ  

    FA = – FB

 ne®¡nfh£L cªj mÊÉ‹ik Éâ 

    m1 v1 + m2 v2 = m1 u1 + m2 u2

 Ãô£lÅ‹ bghJ <®¥ãaš Éâ  

    F = G

r

m m
1 2

2

    G (<®¥ãaš kh¿È) = 6.674 ´ 10–11 Nm2 kg–2

This is Only for Sample for Full Book Order Online or 
Availablve at All Leading Bookstores

orders@surabooks.com Ph:9600175757 / 8124301000

www.su
ra

bo
ok

s.c
om

www.Padasalai.Net                                                                   www.CBSEtips.in

Kindly send me your answer keys to our email id - padasalai.net@gmail.com

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

https://www.padasalai.net/
https://www.padasalai.net/


RuhÉ‹  m¿Éaš  10 M« tF¥ò

4

ïa¡f ÉâfŸ1
m

y
F

 1
myF

 òÉ <®¥ò KL¡f«  g = 
GM

R
2

 òÉÆ‹ Ãiw  M = gR2/G    [M = 5.972 ´ 1024 »»]

 vil (W) = Ãiw (m) ´ òÉ <®¥ò KL¡f« (g)

 ÃyÉš <®¥ò KL¡f¤â‹ kâ¥ò  = 1.625 ÛÉ–2

kâ¥ÕL

I. rÇahd Éilia¤ nj®ªbjL.

1. Ñœ¡f©lt‰WŸ Ãiyk« vjid¢ rh®ªjJ?

m) bghUË‹ vil    M) nfhË‹ <®¥ò KL¡f«

ï) bghUË‹ Ãiw    <) m k‰W« M [Éil: ï) bghUË‹ Ãiw]

2. fz¤jh¡F Ñœf©lt‰WŸ vj‰F¢ rkkhdJ? (PTA-1)

m) cªj kh‰W åj«    M) Éir k‰W« fhykh‰w åj«

ï) cªj kh‰w«    <) Ãiw åj kh‰w« [Éil: ï) cªj kh‰w«]

3. Ñœf©lt‰WŸ Ãô£lÅ‹ _‹wh« Éâ v§F ga‹gL»wJ?

m) XŒîÃiyÆYŸs bghUËš M) ïa¡f ÃiyÆYŸs bghUËš

ï) m k‰W« M    <) rkÃiwíŸs bghU£fËš k£L«

 [Éil: ï) m k‰W« M]

4. cªj kâ¥ig y m¢áY« fhy¤âid x m¢áY« bfh©L xU tiugl« tiua¥gL»wJ. 

ï›tiugl rhŒÉ‹ kâ¥ò

m) fz¤jh¡F Éir    M) KL¡f«

ï) Éir      <) Éir kh‰w åj« [Éil: ï) Éir]

5. ÉirÆ‹ RH‰á Éisî ÑœfhQ« vªj Éisah£oš ga‹gL»wJ? [Qy-2019]

m) Ú¢rš ngh£o    M) bl‹Å°

ï) ir¡»Ÿ gªja«     <) Ah¡» [Éil: ï) ir¡»Ÿ gªja«]

6. òÉ<®¥ò KL¡f« g-‹ myF ms–2 MF«. ïJ Ñœfh© myFfËš vj‰F rkkhF«?

m) cms–1      M) Nkg–1

ï) Nm2 kg–1     <) cm2 s–2  [Éil: M) Nkg–1]

7. xU »nyh »uh« vil v‹gJ ............ ‰F rkkhF«.

m) 9.8 il‹     M) 9.8 × 104 N
ï) 98 × 104 il‹    <) 980 il‹ [Éil: ï) 98 × 104 il‹]

8. òÉÆš M Ãiw bfh©l bghUŸ x‹W òÉÆ‹ Mu¤âš ghâ msî Mu« bfh©l 

nfhŸ x‹¿‰F vL¤J¢ bršy¥gL»wJ. m§F mj‹ Ãiw kâ¥ò

m) 4M      M) 2M 

ï) M/4      <) M [Éil: <) M]
F¿¥ò: Ãiw kâ¥ò, v§F« khwhJ. Mdhš vilÆ‹ kâ¥ò, òÉ<®¥ò KL¡f (g) kâ¥ig¥ 

bghW¤J ïl¤â‰F ïl« khW«. 
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9. Ãiw kâ¥ò khwhkš òÉahdJ jdJ Mu¤âš 50% RU§»dhš òÉÆš bghU£fË‹ 

vilahdJ?

m) 50% Fiwí«    M) 50% mâfÇ¡F«

ï) 25% Fiwí«    <) 300% mâfÇ¡F« [Éil: <) 300% mâfÇ¡F«]

F¿¥ò:  òÉ<®¥ò KL¡f«, g = GM

R
2

Ãiw khwhkš, òÉÆ‹ Mu« 50% RU§F« nghJ,  

 g' = 
GM

R
2

GM

R
4

GM

R
2 2 2( )

= = =4 4g

vilÆš % kh‰w«,  
mg mg

mg
'− ×100  =  

g g
g
'−( )

×100  

 
4

100
g g

g
− ×  = 

3
100

g
g

×  = 300%

10. uh¡bf£ VîjÈš _______  Éâ/fŸ ga‹gL¤j¥gL»wJ. [GMQP-2019; Sep-2021]

m) Ãô£lÅ‹ _‹wh« Éâ   M) Ãô£lÅ‹ bghJ <®¥ãaš Éâ

ï) ne® nfh£L cªj khwh¡ nfh£ghL <) m k‰W« ï [Éil: <) m k‰W« ï]

II. nfho£l ïl§fis Ãu¥òf.

1. ïl¥bga®¢á Ãfœtj‰F ________ njit. [Éil:  Éir]
2. ef®ªJ bfh©L cŸs C®âÆš âO® jil V‰g£lhš, gaÂa® K‹ neh¡» rhŒ»‹wd®. 

ïªÃfœî ________ _y« És¡f¥gL»wJ. [Éil:  ïa¡f¤âš Ãiyk«]
3. kuòßâahf tyŠRÊ âU¥ò¤âw‹ ________ F¿ÆY« ïlŠRÊ¤ âU¥ò¤âw‹ ________ 

F¿ÆY« F¿¡f¥gL»wJ. [Éil: vâ®, ne®]
4. k»Gªâ‹ r¡fu¤â‹ RH‰¿ ntf¤âid kh‰w _______ ga‹gL»wJ. [Éil: g‰r¡fu«]
5. 100 ».» Ãiwíila kÅjÅ‹ vil òÉ¥gu¥ãš ___ msthf ïU¡F«. [Éil: 980 N]

III.  rÇah? jtwh? (jtW vÅš T‰¿id âU¤Jf).

1. JfŸ mik¥ãš V‰gL« ne®¡nfh£L cªj« v¥nghJ« kh¿ÈahF«.

Éil: jtW. rÇahd T‰W: òw Éir brašglhj nghJ xU mik¥ã‹ ne®¡nfh£L cªj« 

kh¿Èahf ïU¡F«.

2. bghUbsh‹¿‹ njh‰w vil v¥nghJ« mj‹ c©ikahd vil¡F rkkhf ïU¡F«.

Éil: jtW. rÇahd T‰W: bghUbsh‹¿‹ njh‰w vil v¥nghJ« mj‹ c©ikahd vil¡F 

rkkhf ïU¡fhJ.

3. bghU£fË‹ vil Ãy eL¡nfh£L¥gFâÆš bgUkkhfî«, JUt¥gFâÆš 

Fiwthfî« ïU¡F«.

Éil: jtW. rÇahd T‰W: bghU£fË‹ vil Ãy eL¡nfh£L¥ gFâÆš Fiwthfî«, JUt¥ 

gFâÆš bgUkkhfî« ïU¡F«.

4. âUFkiw (Screw) x‹¿id Fiwªj if¥ão cŸs âUF¡FwL (Spanner) it¤J 

âUFjš, Úskhd if¥ão bfh©l âUF¡Fwoid it¤J¤ âUFjiy Él 

vËjhdjhF«.

Éil: jtW. rÇahd T‰W: âUFkiw (Screw) x‹¿id Úskhd if¥ão cŸs âUF¡ FwL 

(Spanner) it¤J âUFjš, Fiwªj if¥ão bfh©l âUF¡ Fwoid it¤J¤ âUFjiy 

Él vËjhdjhF«.
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5. òÉÆid R‰¿ tU« É©btË ika¤âš cŸs É©btË åu®, òÉ<®¥ò Éir 

ïšyhjjhš vilÆH¥ig cz®»wh®.

Éil: jtW. rÇahd T‰W: òÉÆid R‰¿ tU« É©btË ika¤âš cŸs É©btË åuÇ‹ 

òÉ <®¥ò KL¡f«, É©fy KL¡f¤â‰F rkkhf ïU¥gjhš vilÆH¥ig cz®»wh®.

IV. bghU¤Jf (PTA-1)

gFâ I gFâ II
m. Ãô£lÅ‹ Kjš Éâ uh¡bf£ VîjÈš ga‹gL»wJ.

M. Ãô£lÅ‹ ïu©lh« Éâ bghU£fË‹ rkÃiy

ï. Ãô£lÅ‹ _‹wh« Éâ ÉirÆ‹ Éâ

< ne®¡nfh£L cªj mÊÉ‹ik Éâ gwit gw¤jÈš ga‹gL»wJ

Éil: 

gFâ I gFâ II
m. Ãô£lÅ‹ Kjš Éâ bghU£fË‹ rkÃiy

M. Ãô£lÅ‹ ïu©lh« Éâ ÉirÆ‹ Éâ

ï. Ãô£lÅ‹ _‹wh« Éâ gwit gw¤jÈš ga‹gL»wJ

< ne®¡nfh£L cªj mÊÉ‹ik Éâ uh¡bf£ VîjÈš ga‹gL»wJ.

V.  ã‹tU« Édh¡fËš T‰W« mjidaL¤J fhuzK« bfhL¡f¥g£LŸsd.  

ã‹tUtdt‰WŸ vJ rÇahd bjÇnth mjid¤ bjÇî brŒf.

 m)  T‰W« fhuzK« rÇahf bghUªJ»wJ. nkY« fhuz« T‰iw rÇahf 

És¡F»wJ.

 M)  T‰W« fhuzK« rÇ, Mdhš fhuz« T‰¿id rÇahf És¡fÉšiy.

 ï) T‰W rÇahdJ Mdhš fhuz« jtW 

 <) T‰W jtwhdJ. vÅD« fhuz« rÇ.

1. T‰W: tyŠRÊ âU¥ò¤âw‹fË‹ bkh¤j kâ¥ò, ïlŠRÊ âU¥ò¤âw‹fË‹ bkh¤j 

kâ¥ã‰F rkkhdjhf ïU¡F«.

 fhuz«: cªj mÊÉ‹ik Éâ v‹gJ òwÉir kâ¥ò RÊahf cŸsnghJ k£Lnk 

rÇahdjhf ïU¡F«.

Éil: (M)  T‰W« fhuzK« rÇ.  Mdhš fhuz« T‰¿id rÇahf És¡fÉšiy.

2. T‰W: ‘g’ ‹ kâ¥ò òÉ¥gu¥ãš ïUªJ cau bršyî« òÉ¥gu¥ã‰F ÑnH bršyî« 

Fiwí«.

 fhuz«: ‘g’ kâ¥ghdJ òÉ¥gu¥ãš bghUË‹ ÃiwÆid¢ rh®ªJ mik»wJ.

Éil: (ï)  T‰W rÇahdJ Mdhš fhuz« jtW.

VI. RU¡fkhf ÉilaË.

1. Ãiyk« v‹gJ ahJ? mj‹ tiffŸ ahit?

Éil: x›bthU bghUS« j‹ ÛJ rk‹ brŒa¥glhj òw Éir VJ« brašglhj tiuÆš, jkJ  

XŒî  Ãiyianah, mšyJ br‹W bfh©oU¡F« ne®¡nfh£L ïa¡f Ãiyianah 

kh‰Wtij vâ®¡F« j‹ik `Ãiyk«' v‹wiH¡f¥gL»wJ.
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xËÉyfš 
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xË¢ájwš

ÉÊV‰gikî¤ 
âw‹ FiwghL

xËÆaš fUÉfŸ

kÅj¡ f© E©nzh¡» bjhiyneh¡»

mik¥ò FiwghLfŸ

uhny ájwš Û ájwš o©lhš 
ájwš

ïuhk‹ 
ájwš vËa 

E©nzh¡»
T£L 

E©nzh¡»

Ãy¥gu¥ò thÅaš

»£l¥gh®it¡ 
FiwghL

öu¥gh®it¡ 
FiwghL

fU¤J tiugl«

xËÆaš

xËÆaš2
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K¡»a tiuaiwfŸ / F¿¥òfŸ

xËÉyfš v© (m) :
fh‰¿š mšyJ bt‰¿l¤âš xËÆ‹ âirntf¤â‰F«, k‰nwh® 

Clf¤âš xËÆ‹ âirntf¤â‰F« ïilna cŸs jfî.

°beš Éâ :

xË¡fâ® X® Clf¤âÈUªJ k‰nwh® Clf¤â‰F¢ bršY« 

nghJ gLnfhz¤â‹ ir‹ kâ¥ã‰F«, ÉyF nfhz¤â‹ ir‹ 

kâ¥ã‰F« ïilna cŸs jfthdJ m›ÉU Clf§fË‹ 

xËÉyfš v©fË‹ jfÉ‰F rk«.

Û-ájwš :

xË¢ájwiy V‰gL¤J« JfË‹ É£lkhdJ gL« xË¡fâÇ‹ 

miyÚs¤â‰F¢ rkkhfnth mšyJ miyÚs¤ij Él 

mâfkhfnth ïUªjhš Û-ájwš V‰gL«.

o©lhš 

xË¢ájwš
: Tœk¤JfŸfshš xË¡fâ®fŸ ájwyo¡f¥gL»‹w Ãfœî.

uhny tÇfŸ :
gLfâÇ‹ mâ®bt©Q¡F¢ rkkhd mâ®bt©iz¡ bfh©l 

Ãwkhiy tÇfŸ.

ïuhk‹ tÇfŸ : òâa mâ®bt©iz¡ bfh©l Ãwkhiy tÇfŸ.

°nlh¡ tÇfŸ :
gLfâÇ‹ mâ®bt©izÉl¡ Fiwthd mâ®bt© bfh©l 

Ãwkhiy tÇfŸ.

M©o°nlh¡ 

tÇfŸ
:

gLfâÇ‹ mâ®bt©iz Él mâfkhd mâ®bt© bfh©l 

Ãwkhiy tÇfŸ.

 
ÃidÉš bfhŸs nt©oa N¤âu§fŸ, kâ¥òfŸ

 fh‰¿š mšyJ bt‰¿l¤âš  

xËÆ‹ âirntf«  

   C = 3 ¥ 108 ÛÉ–1  

   C = nλ (n – mâ®bt©; 

    λ – miyÚs«)

 °beš Éâ  = sin
sin

i
r

 = µ
µ
2

1

 

 xËÉyfš v©, m = c
v

 c – bt‰¿l¤âš xËÆ‹ âirntf«

 v – Clf¤âš xËÆ‹ âirntf«

 uhny ájwš Éâ 

  ájwš msî S α 1
4l

 by‹R rk‹ghL 

   
1
f

 = 
1 1
v

−
u

 cU¥bgU¡f« 

 m = 
ã«g¤â‹ cau«

bghUË‹ cau«
 = 

¢h
h

 m = 
ã«g¤â‹ bjhiyî

bghUË‹ bjhiyî
 = 

v
u

 by‹ir cUth¡Fnth® rk‹ghL

 1
f

 = (m – 1) 1 1

1 2
R R

−






 by‹á‹ âw‹ P = 1
f

 by‹á‹ âwÅ‹ SI myF ‘ilah¥l®’ D
 by‹á‹ FÉa¤ bjhiyî Û (m)
 1 D = 1 m–1
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ï
a

‰
ã

a
š

 »£l¥gh®it:

 1.  <¿yh¤ bjhiyî tiu cŸs bghUŸfis¡ fhz ÉU«ãdhš ga‹gL¤j¥gl 

nt©oa FÊ by‹á‹ FÉa öu« f = – x
 2.  x v‹w bjhiyî tiu bjËthf¥ gh®¡f Ko»‹w xU eg® y v‹w bjhiyî tiu 

fhz ÉU«ãdhš njit¥gL« FÊby‹á‹ FÉaöu« f = 
xy

x y−

 öu¥gh®it:  FÉby‹á‹ FÉaöu« f = 
d

d
D
− D

 bjËîW fh£áÆ‹ Û¢áW bjhiyî D = 25 br.Û.

kâ¥ÕL

I. rÇahd Éilia¤ nj®ªbjL.

1. A,B,C,D v‹w eh‹F bghUŸfË‹ xË Éyfš v©fŸ Kiwna 1.31, 1.43, 1.33, 2.4 vÅš, 

ït‰¿š xËÆ‹ âirntf« bgUkkhf cŸs bghUŸ vJ?

m) A M) B ï) C <) D [Éil: m) A]

2. bghUË‹ msÉ‰F rkkhd, jiyÑHhd bkŒ¥ã«g« »il¡f bghUŸ it¡f¥gl 

nt©oa bjhiyî

m) f  M) <¿yh¤ bjhiyî

ï) 2f <) f ¡F« 2f ¡F« ïilÆš [Éil: ï) 2f]

3. Ä‹ És¡F x‹W FÉby‹R x‹¿‹ Kj‹ik¡ FÉa¤âš it¡f¥g£LŸsJ. Ä‹ 

És¡F xËô£l¥gL« nghJ, FÉ by‹rhdJ [PTA-2]
m) ÉÇ¡F« f‰iwfis cUth¡F« M) FÉ¡F« f‰iwfis cUth¡F«

ï) ïiz¡ f‰iwfis cUth¡F« <) Ãw¡ f‰iwfis cUth¡F«.

 [Éil: ï) ïiz¡ f‰iwfis cUth¡F«]
4. FÉ by‹á‹ cU¥bgU¡fkhdJ v¥nghJ« ________ kâ¥òilaJ.

m) ne®¡F¿ M) vâ®¡F¿

ï) ne®¡F¿ (m) vâ®¡F¿ <) RÊ [Éil: ï) ne®¡F¿ (m) vâ®¡F¿]
5. xU FÉ by‹rhdJ, Äf¢á¿a bkŒ ã«g¤ij Kj‹ik¡ FÉa¤âš cUth¡»dhš, 

bghUŸ it¡f¥g£l ïl« ________. 
m) Kj‹ik¡ FÉa« M) <¿yh¤ bjhiyî

ï) 2f <) f ¡F« 2f ¡F« ïilÆš

 [Éil: M) <¿yh¤ bjhiyî]
6. xU by‹á‹ âw‹ – 4D vÅš mj‹ FÉa¤ bjhiyî

m) 4 Û  M) – 40 Û

ï) – 0.25 Û  <) – 2.5 Û [Éil: ï) – 0.25 Û]

7. »£l¥gh®it FiwghL cila f©Âš, bghUË‹ ã«gkhdJ ________ 
njh‰WÉ¡f¥gL»wJ.

m) ÉÊ¤âiu¡F¥ ã‹òw« M) ÉÊ¤âiuÆ‹ ÛJ

ï) ÉÊ¤âiu¡F K‹ghf <) FU£L¤ jhd¤âš

 [Éil: ï) ÉÊ¤âiu¡F K‹ghf]
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8. ÉÊ V‰gikî¤ âw‹ Fiwgh£il¢ rÇ brŒa cjîtJ (PTA-2, Sep.20)
m) FÉ by‹R M) FÊ by‹R

ï) FÉ Mo <) ïU FÉa by‹R

 [Éil: <) ïU FÉa by‹R]

9. brhš mfuhâÆš cŸs á¿a vG¤Jfis¥ go¥gj‰F cfªj by‹R vJ?

m)  5 br.Û FÉa öu« bfh©l FÉ by‹R

M)  5 br.Û FÉa öu« bfh©l FÊ by‹R

ï)  10 br.Û FÉa öu« bfh©l FÉ by‹R

<)  10 br.Û FÉa öu« bfh©l FÊ by‹R

 [Éil: m) 5 br.Û FÉa öu« bfh©l FÉ by‹R]

10. xU K¥g£lf¤â‹ tÊna bršY«, Úy«, g¢ir k‰W« át¥ò Ãw§fË‹ âirntf§fŸ 

VB, VG, VR vÅš ã‹tUtdt‰WŸ v¢rk‹ghL rÇahdJ?

 m) VB = VG = VR M) VB > VG > VR
 ï) VB < VG < VR <) VB < VG > VR[Éil: ï) VB < VG < VR]

II. nfho£l ïl§fis Ãu¥òf.

1. xË bršY« ghij ______________v‹W miH¡f¥gL»wJ. [Éil: xË¡fâ®]
2. xU xËòF« Clf¤â‹ xË Éyfš v© v¥nghJ« x‹iw Él _____ [Éil: mâf«]
3. gL»‹w xË¡f‰iwÆ‹ M‰wY« ájwyilªj f‰iwÆ‹ M‰wY« rkkhf ïUªjhš 

mJ _______ ájwš vd¥gL«.  [Éil: Û£á¢]
4. uhny ájwš Éâ¥go, ájwš msthdJ, gL»‹w xË¡fâÇ‹ ______ ‹ eh‹ko¡F 

vâ®jfÉš ïU¡F«. [Éil: miy Ús¤â‹]
5. _______ f©Â‰FŸ EiHí« xËÆ‹ msit¡ f£L¥gL¤J»wJ. 

 [Éil: IÇ° (Iris)]

III. rÇah? jtwh? (jtW vÅš T‰¿id âU¤Jf)

1. ml®î  ÄF Clf¤âš xËÆ‹ âirntfkhdJ, ml®î Fiw Clf¤âš ïU¥gij 

Él mâfkhf ïU¡F«.

Éil: jtW. 

 rÇahd T‰W: ml®î ÄF Clf¤âš xËÆ‹ âirntfkhdJ, ml®î Fiw Clf¤âš 

ïU¥gijÉl Fiwthf ïU¡F«.

2. by‹á‹ âwdhdJ by‹á‹ FÉa bjhiyit¢ rh®ªjJ.

Éil: rÇ.

3. ÉÊ by‹á‹ FÉ¡F« âw‹ mâfÇ¥gjhš öu¥gh®it V‰gL»wJ.

Éil: jtW. 

rÇahd T‰W: ÉÊby‹á‹ FÉ¡F« âw‹ Fiwtjhš öu¥gh®it V‰gL»wJ.

4. FÉby‹rhdJ, v¥nghJ« á¿a kha ã«g¤ijna cUth¡F«.

Éil: jtW.

 rÇahd T‰W: FÊby‹rhdJ v¥nghJ« á¿a khaã«g¤ij jU«.
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fU¤J tiugl«

bt¥gÃiy bt¥g M‰wš bt¥g M‰wÈ‹
ÉisîfŸ

bt¥g M‰wÈ‹
myFfŸ bghU£fŸ 

ÉÇtiljš
bt¥g¢
rkÃiy bfšÉ‹

msînfhš

âl¥ bghUŸ âut¥ bghUŸ thí¥ bghUŸ thí¡fË‹
mo¥gil ÉâfŸ

ïašò 
thí

ešÈašò 
thí

ešÈašò 
thí rk‹ghL

njh‰w
bt¥g ÉÇî

c©ik
bt¥g ÉÇî

ÚŸ
bt¥g ÉÇî

gu¥ò
bt¥g ÉÇî

gUk
bt¥g ÉÇî

ghÆš Éâ

rh®y° Éâ

mtnf£nuh Éâ

fnyhÇ »nyh
fnyhÇ

bt¥g ïa‰ãaš3
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K¡»a tiuaiwfŸ / F¿¥òfŸ

bt¥gÃiy :
xU bghUËš ïU¡F« bt¥g¤â‹ msî _y¡TWfË‹ ruhrÇ 

ïa¡f M‰wš.

jÅ¤j msînfhš :
bfšÉ‹ msînfhÈYŸs jÅ¢RÊ bt¥g Ãiyia¥ bghW¤J 

msÉl¥gL« bt¥gÃiy.

bt¥g rkÃiy :

ïu©L mšyJ mj‰F nk‰g£l bghUŸfS¡»ilna vªj bt¥g 

M‰wš gÇkh‰wK« ïšiy vÅš mªj¥ bghU£fŸ bt¥g 

rkÃiyÆš cŸsd.

xnu bt¥gÃiyÆš cŸs ïu©L bghU£fŸ bt¥g rkÃiyÆš 

cŸsd vd tiuaW¡fyh«.

bt¥g M‰wš :
ïU ntW bt¥gÃiyfËš cŸs ïu©L bghU£fS¡F ïilna 

milí« gÇkh‰w«.

bt¥g¥gL¤Jjš :

bt¥gÃiy mâfkhf cŸs bghUËÈUªJ bt¥gÃiy 

Fiwthf cŸs bghUË‰F bt¥g M‰wš guî« ÃfœÉ‰F 

bt¥g¥gL¤Jjš v‹W bga®.

fnyhÇ :
1» ÃiwíŸs ÚÇ‹ bt¥gÃiyia 1° C ca®¤j¤ njit¥gL« 

bt¥g M‰wÈ‹ msî.

»nyh fnyhÇ :
1»» ÃiwíŸs ÚÇ‹ bt¥gÃiyia 1° C ca®¤j¤ njit¥gL« 

bt¥g M‰wÈ‹ msî 1 » fnyhÇ.

bt¥g ÉÇî : bt¥gÃiy ca®thš bghUË‹ gÇkhz¤âš V‰gL« kh‰w«.

ÚŸ bt¥g ÉÇî :
xU âl¥ bghUis bt¥g¥gL¤JjÈ‹ Éisthf m¥bghUË‹ 

Ús« mâfÇ¥gjhš V‰gL« ÉÇî

ÚŸ bt¥g ÉÇî 

Fzf«
:

XuyF bt¥gÃiy ca®thš bghUË‹ Ús¤âš V‰gL« 

kh‰w¤â‰F« XuyF Ús¤â‰F« cŸs jfî.

gu¥ò bt¥g ÉÇî :
xU âl¥ bghUis bt¥g¥gL¤JjÈ‹ Éisthf m¥bghUË‹ 

gu¥ò mâfÇ¥gjhš V‰gL« ÉÇî,

gu¥ò bt¥g ÉÇî 

Fzf«
:

XuyF bt¥gÃiy ca®thš bghUË‹ gu¥ãš V‰gL« 

kh‰w¤â‰F« XuyF gu¥ã‰F« cŸs jfî

gUk bt¥gÉÇî :
xU âl¥bghUis bt¥g¥gL¤JjÈ‹ Éisthf m¥bghUË‹ 

gUk‹ mâfÇ¥gjhš V‰gL« ÉÇî.

gUk bt¥g ÉÇî 

Fzf«
:

XuyF bt¥gÃiy ca®thš bghUË‹ gUkÅš V‰gL« 

kh‰w¤â‰F« XuyF gUkD¡F« cŸs jfî gUk bt¥g ÉÇî 

Fzf«.

c©ik bt¥g 

ÉÇî 
:

vªj xU bfhŸfyD« ïšyhkš neuoahf âut¤âid 

bt¥g¥gL¤J« nghJ V‰gL« bt¥g ÉÇî.

c©ik bt¥g 

ÉÇî Fzf«
:

XuyF bt¥gÃiy ca®thš âut¤âš mâfÇ¡F« c©ik 

gUkD¡F«, m¤âut¤â‹ XuyF gUkD¡F« cŸs jfî.
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njh‰w 

bt¥gÉÇî
:

bfhŸfyÅ‹ ÉÇÉid bghU£gL¤jhkš âut¤â‹ njh‰w 

ÉÇÉid k£L« fz¡»š bfhŸtJ. 

c©ik njh‰w 

ÉÇî Fzf«
:

XuyF bt¥gÃiy ca®thš âut¤âš mâfÇ¡F« njh‰w 

gUkD¡F« m¤âut¤â‹ XuyF gUkD¡F« cŸs jfî.

ghÆš Éâ :
khwh bt¥gÃiyÆš xU F¿¥ã£l Ãiwíila thíÉ‹ 

mG¤j« m›thíÉ‹ gUkD¡F vâ®¤ jfÉš mikí«.

rh®y° Éâ  

(gUk Éâ)
:

khwh mG¤j¤âš thíÉ‹ gUk‹ m›thíÉ‹ bt¥gÃiy¡F 

ne®¤jfÉš mikí«.

mtnf£nuh Éâ :

khwh bt¥gÃiy k‰W« mG¤j¤âš thíÉ‹ gUk‹ 

m›thíÉš cŸs mQ¡fŸ mšyJ _y¡TWfË‹ 

v©Â¡if¡F ne®¤jfÉš ïU¡F«.

mtnf£nuh v© :
xU nkhš bghUËš cŸs bkh¤j mQ¡fË‹ v©Â¡if. 

ïj‹ kâ¥ò 6.023 ´ 1023 / nkhš.

ÃidÉš bfhŸs nt©oa N¤âu§fŸ, kâ¥òfŸ

  bt¥gÃiyÆ‹ SI myF bfšÉ‹. 

[bršáa° (°C), ~ghu‹ë£ (°F)]

  bt¥gÃiyÆ‹ X® myF = ÚÇ‹ 

K«ik¥òŸËÆš 
1

273.16
g§F.

  bršáa° msÉ‰F«, bfšÉ‹ 

msÉ‰F« cŸs bjhl®ò. 

 K = C + 273

  bfšÉÅÈUªJ ~ghu‹ë£-¡F 

kh‰w = (K – 273) × 
9

5
 + 32

 ~ghu‹ë£ to bfšÉ‹ 

 = (F + 460) × 5
9

 

 0 K = – 273°C

  Nlhd bghUËdhš ïH¡f¥g£l 

bt¥g« = FË®¢áahd 

bghUËdhš V‰f¥g£l bt¥g«

 ÚŸ bt¥g¥ ãÇî: Fzf« (αL)

 
∆L
Lo

 = aL∆T; SI myF bfšÉ‹–1

 gu¥ò bt¥gÉÇî Fzf«: aA

 ∆A
Ao

 = aA∆T; SI myF bfšÉ‹–1

 gUk bt¥gÉÇî 
DV
Vo

 = avDT

 c©ik bt¥g ÉÇî = L3 – L2

 njh‰w bt¥g ÉÇî = L3 – L1

 ghÆš Éâ Pµ
1
V

;  PV = kh¿È

 rh®y° Éâ : V a T 

 (mšyJ) V
T

 = kh¿È

 mtnf£nuh V a n 

 (mšyJ) V
n

 = kh¿È

 mtnf£nuh v© = 6.023 ´ 1023/nkhš.

 PV/mNAT = kh¿È (kB)

 nghš£°nk‹ kh¿È 

 kB = 1.381 ´ 10–23JK–1

 R = mNAkB 

 bghJ thí kh¿È R = 8.31 J mol–1 K–1

 ešÈašò thí rk‹ghL PV = RT

 bt¥g M‰wš SI myF = #]š.
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m
y

F
 3

kâ¥ÕL

I. rÇahd Éilia¤ nj®ªbjL

1. bghJ thí kh¿ÈÆ‹ kâ¥ò

m) 3.81 J nkhš -1 K–1  M) 8.03 J nkhš -1 K–1

ï) 1.38 J nkhš -1 K–1  <) 8.31 J nkhš -1 K–1

 [Éil: <) 8.31 J nkhš -1 K–1]

2. xU  bghUis bt¥g¥gL¤âdhnyh mšyJ FË®É¤jhnyh m¥bghUË‹ ÃiwÆš 

V‰gL« kh‰w« [PTA-1; Qy-2019]
m) ne®¡F¿    M) vâ®¡F¿

ï) RÊ    <) ït‰¿š vJîÄšiy [Éil: ï) RÊ]

3. xU bghUis bt¥g¥gL¤J«nghJ mšyJ FË®É¡F«nghJ V‰gL« ÚŸbt¥g ÉÇî 

vªj m¢R tÊahf eilbgW«?

m) X mšyJ -X   M) Y mšyJ -Y
ï) (m) k‰W« (M)  <) (m) mšyJ (M)

[Éil: ï) (m) k‰W« (M)]

4. _y¡TWfË‹ ruhrÇ ________ bt¥gÃiy MF«.

m)  ïa¡f M‰wš k‰W« Ãiy M‰wY¡»ilna cŸs ntWghL  

M)  ïa¡f M‰wš k‰W« Ãiy M‰wÈ‹ TLjš

ï)  bkh¤j M‰wš k‰W« Ãiy M‰wY¡»ilnaahd ntWghL  

<)  ïa¡f M‰wš k‰W« bkh¤j M‰wY¡»ilnaahd ntWghL

[Éil: ï)   bkh¤j M‰wš k‰W« Ãiy M‰wY¡»ilnaahd ntWghL]

5. bfhL¡f¥g£LŸs gl¤âš bt¥g M‰wš guî« âirfŸ

 m) A ← B, A ← C, B ← C
  M)A →B, A → C, B → C
  ï)A → B, A ← C, B → C
  <) A ← B, A → C, B ← C [Éil: m) A ← B, A ← C, B ← C]

II. nfho£l ïl§fis Ãu¥ò.

1. mtnf£nuh v©Â‹ kâ¥ò ............... [Éil: 6.023 × 1023/nkhš] [Sep.20]

2. bt¥g« k‰W« bt¥gÃiy v‹gJ ..............  msîfŸ. [PTA-2] [Éil: °nfy®]
3. .............. ÃiwíŸs ÚÇ‹ bt¥gÃiyia  ........... ca®¤j njitahd bt¥g M‰wÈ‹ 

msî xU fnyhÇ vd tiuaW¡f¥gL»wJ. [Éil: xU »uh«, 1º C]
4.  ghÆš ÉâÆ‹ go, khwh bt¥gÃiyÆš xU F¿¥ã£l Ãiwíila thíÉ‹ mG¤j«      

m›thíÉ‹.............. vâ®¤jfÉš mikí«.  [Éil: gUkD¡F]

III. rÇah? jtwh? (jtW vÅš T‰¿id âU¤Jf)

1. âut¤â‰F xU F¿¥ã£l bt¥g M‰wš mË¡F«nghJ V‰gL« njh‰w ÉÇî v‹gJ 

ïašò ÉÇit Él mâf«.

Éil: jtW. 

rÇahd T‰W: âut¤â‰F xU F¿¥ã£l bt¥g M‰wš mË¡F«nghJ V‰gL« ïašò ÉÇî 

v‹gJ njh‰w ÉÇit Él mâf«.
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2. xU bghUËš bt¥g M‰wyhdJ v¥bghGJ« ca® bt¥gÃiy gFâÆÈUªJ Fiwªj 

bt¥gÃiy gFâ¡F¥ guî«.

Éil: rÇ.

3. rh®y° ÉâÆ‹go, khwh mG¤j¤âš cŸs thíÉš bt¥gÃiy gUkD¡F vâ® 

jfÉš mikí«.

Éil: jtW.

rÇahd T‰W: rh®y° ÉâÆ‹go, khwh mG¤j¤âš cŸs thíÉš bt¥gÃiy gUkD¡F 

ne® jfÉš mikí«.

IV. bghU¤Jf.

1. ÚŸ bt¥gÉÇî m gUkÅš kh‰w«

2. gu¥ò bt¥g ÉÇî M Nlhd bghUËÈUªJ FË®¢áahd bghUŸ

3. gUk bt¥g ÉÇî ï 1.381 × 10-23 JK-1 

4. bt¥g M‰wš gutš < Ús¤âš kh‰w«

5, nghš£°nk‹ kh¿È c gu¥ãš kh‰w«

Éil: 1-<, 2-c, 3-m, 4-M, 5-ï

V. ã‹tU« Édh¡fËš T‰W«  mjidaL¤J fhuzK« bfhL¡f¥g£LŸsd. 

 ã‹tUtdt‰WŸ vJ rÇahd  bjÇnth mjid¤ bjÇî brŒf.

 (m)  T‰W k‰W« fhuz« M»a ïu©L« rÇ. nkY«, fhuz« T‰W¡F¢ rÇahd És¡f«.

 (M)  T‰W k‰W« fhuz« M»a ïu©L« rÇ. Mdhš, fhuz« T‰W¡F¢ rÇahd 

És¡fkšy.

 (ï)  T‰W rÇahdJ. Mdhš fhuz« rÇašy.

 (<)  T‰W jtwhdJ. Mdhš, fhuz« rÇahdJ.

1. T‰W: xU cnyhf¤â‹ xU KidÆš bt¥g¥gL¤J« nghJ k‰bwhU Kidí« bt¥g« 

milí«. 

 fhuz«: bt¥g M‰wyhdJ bt¥gÃiy Fiwthf cŸs gFâÆÈUªJ bt¥gÃiy 

mâfkhf cŸs gFâ¡F guî«.

Éil: (ï) T‰W rÇahdJ. Mdhš fhuz« rÇašy.

2. T‰W: âl k‰W« âut bghUŸfis Él thí bghU£fŸ mâf mK¡f¤â‰F c£gL«. [PTA-2]

 fhuz«: mQ¡fŸ mšyJ _y¡TWfS¡F ïilna cŸs bjhiyî x¥ãl¤ jFªj 

tifÆš mâf«.

Éil: (m)  T‰W k‰W« fhuz« M»a ïu©L« rÇ. nkY«, fhuz« T‰W¡F¢ rÇahd És¡f«.

VI.  RU¡fkhf ÉilaË

1. xU fnyhÇ tiuaW. [GMQP-2019]

Éil: xU »uh« ÃiwíŸs ÚÇ‹ bt¥gÃiyia 1oC ca®¤j¤ njit¥gL« bt¥g M‰wÈ‹ 

msî xU fnyhÇ vd tiuaW¡f¥gL»wJ.
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fU¤J tiugl«

fiuâwid

fd msî

Ãiw

fiuršfË‹
tiffŸ

fiu¥ghid
mo¥gilahf
bfh©lit

fiubghUis
mo¥gilahf
bfh©lit

fiubghUŸ k‰W«
ïašÃiyia
mo¥gilahf
bfh©lit

bjÉ£lhj 
fiurš

bjÉ£oa 
fiurš

mâ bjÉ£oa 
fiurš

fiuršfŸ9
myF
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K¡»a tiuaiwfŸ / F¿¥òfŸ

	 ïu©L	mšyJ	mj‰F	nk‰g£l	bghU£fË‹	xU	go¤jhd	fyit	fiurš	vd¥gL«.

	 Ú®¡	fiuršfËš	ÚuhdJ	fiu¥ghdhf	brašgL»wJ.

	 Úu‰w	fiuršfËš	Úiu¤	jÉu	k‰wit	fiu¥ghdhf	brašgL»wJ.

	 xU	F¿¥ã£l	 bt¥gÃiyÆš	vªj	xUfiurÈš,	 nkY«	 fiubghUis	fiu¡f	

Koahnjh,	m¡fiurš	bjÉ£oa	fiurš	vd¥gL«.

	 F¿¥ã£l	bt¥gÃiyÆš,	bjÉ£oa	fiurÈš	fiuªJŸs	fiubghUË‹	msit	

Él¡	Fiwthd	fiubghUŸ	msit¡		bfh©l	fiurš	bjÉ£lhj	fiurš	MF«.

	 F¿¥ã£l	 bt¥gÃiyÆš,	 bjÉ£oa	 fiurÈš	cŸs	 fiubghUË‹	msit¡	

fh£oY«	mâfkhd	fiubghUis¡	bfh©l	fiurš	mâ	bjÉ£oa	fiurš	vd¥gL«.

	 KidîW«	nr®k§fŸ	KidîW«	fiu¥ghÅš	fiu»wJ.

	 Kidîwh¢	nr®k§fŸ	Kidîwh¡fiu¥ghÅš	fiu»wJ.

	 bt¥g«	bfhŸ	brašKiwÆš	bt¥gÃiy	mâfÇ¡F«nghJ	fiuâw‹	mâfÇ¡»wJ.

	 bt¥g«	cÄœ	brašKiwÆš	bt¥gÃiy	mâfÇ¡F«	nghJ	fiuâw‹	Fiw»wJ.

	 Ãiw	 rjåj«	 v‹gJ,	 xU	 fiurÈš	cŸs	fiubghUË‹	Ãiwia	 rjåj¤âš	

F¿¤jhš	mJ	m¡fiurÈ‹	Ãiw	rjåj«	vd¥gL«.

This is Only for Sample for Full Book Order Online or 
Availablve at All Leading Bookstores

orders@surabooks.com Ph:9600175757 / 8124301000

www.su
ra

bo
ok

s.c
om

www.Padasalai.Net                                                                   www.CBSEtips.in

Kindly send me your answer keys to our email id - padasalai.net@gmail.com

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

https://www.padasalai.net/
https://www.padasalai.net/


108

fiuršfŸ9myFRuhÉ‹  m¿Éaš  10 M« tF¥ò

m
y

F
 9

kâ¥ÕL

I. rÇahd Éilia¤ nj®ªbjL : 

1. ÚÇš fiu¡f¥g£l c¥ò¡ fiurš v‹gJ ................ fyit 

m)	 xUgo¤jhd	 	 	 M)	 gygo¤jhd

ï)	 xUgo¤jhd	k‰W«	gygo¤jhdit

<)	 xUgo¤jhdit	mšyhjit	 [Éil: m) xUgo¤jhd]
2. ïUko¡fiurÈš cŸs TWfË‹ v©Â¡if ....................... .

m)	 2	 M) 3 ï) 4 <) 5 [Éil: m) 2]
3. Ñœf©lt‰WŸ vJ r®t¡fiu¥gh‹ vd¥gLtJ .......................... .

m)	 má£nlh‹	 M) bg‹Ó‹ ï) Ú® <)	 MšfAhš	

 [Éil: ï) Ú®]
4. F¿¥ã£l bt¥gÃiyÆš, F¿¥ã£l msî fiu¥ghÅš nkY« fiubghUis fiu¡f 

Koahnjh m¡fiurš ........................... vd¥gL«.

m)	 bjÉ£oa	fiurš	 	 M)	 bjÉ£lhj	fiurš

ï)	 mâ	bjÉ£oa	fiurš	 <)	 Ú®¤j	fiurš	 [Éil: m) bjÉ£oa fiurš]
5. Úu‰w fiuriy milahs« fh©f [Sep.20]

m)	 ÚÇš	fiu¡f¥g£l	c¥ò	 M)	 ÚÇš	fiu¡f¥g£l	FS¡nfh°

ï)	 ÚÇš	fiu¡f¥g£l	fh¥g®	ršng£	 <)	 	fh®g‹	il	ršigoš	fiu¡f¥g£l	ršg®

 [Éil: <) fh®g‹ il ršigoš fiu¡f¥g£l ršg®]
6. F¿¥ã£l bt¥gÃiyÆš mG¤j¤ij mâfÇ¡F«nghJ Ú®k¤âš thíÉ‹ fiuâw‹ 

.......................... .

m)	 kh‰wÄšiy		 	 M)	 mâfÇ¡»wJ	

ï)	 Fiw»wJ	 	 	 <)	 Éid	ïšiy	 [Éil: M) mâfÇ¡»wJ]
7. 100 » ÚÇš nrhoa« Fnshiuo‹ fiuâw‹ 36 ». 25 » nrhoa« FnshiuL 100 Ä.È. 

ÚÇš fiu¤j ãwF nkY« v›tsî c¥ig nr®¤jhš bjÉ£oa fiurš cUthF«?

m)	 12	»	 M)	 11	»	 ï)	 16	»	 <)	 20»	[Éil: M) 11 »]
8. 25% MšfAhš fiurš v‹gJ ................ .

m)	 100	Ä.È.	ÚÇš	25	Ä.È.	MšfAhš

M)	 25	Ä.È.	ÚÇš	25	Ä.È.	MšfAhš	

ï)	 75	Ä.È.	ÚÇš	25	Ä.È.	MšfAhš

<)	 25	Ä.È.	ÚÇš	75	Ä.È.	MšfAhš	 [Éil: ï) 75 Ä.È. ÚÇš 25 Ä.È. MšfAhš]
9. <u« c¿Šá¡ fiuí« nr®k§fŸ cUthf¡ fhuz« .......................... . [PTA-5]

m)	 <u«	ÛJ	mâf	eh£l«	 M)	 <u«	ÛJ	Fiwªj	eh£l«

ï)	 <u«	ÛJ	eh£l«	ï‹ik	 <)	 <u«	ÛJ	kªj¤j‹ik

 [Éil: m) <u« ÛJ mâf eh£l«]
10. Ñœf©lt‰WŸ vJ Ú® c¿ŠR« j‹ikíilaJ .......................... .

m)	 ~bgÇ¡	FnshiuL		 M)	 fh¥g®	ršng£	bg‹lhiA£nu£

ï)	 áÈ¡fh	b#š		 	 <)	 ït‰WŸ	vJÄšiy	

 [Éil: ï) áÈ¡fh b#š]
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II. nfho£l ïl§fis Ãu¥ò.

1. xU	fiurÈš	cŸs	Äf¡	Fiwªj	msî	bfh©l	T¿id	.................	vd	miH¡»nwh«.

 [GMQP-2019] [Éil: fiubghUŸ]
2. â©k¤âš	Ú®k«	tif	fiurY¡F	xU	vL¤J¡fh£L	......................	

 [Éil: ghjur¤Jl‹ fyªj nrhoa« (ïur¡ fyit)]
3. fiuâw‹	v‹gJ	.......................	»	fiu¥ghÅš	fiu¡f¥gL«	fiubghUË‹	msî	MF«.

 [Éil: 100]
4. KidîW«	nr®k§fŸ	............	fiu¥ghÅš	fiu»wJ. [Éil: KidîW]
5. bt¥gÃiy	mâfÇ¡F«nghJ	fdmsî	rjåj«	Fiw»wJ	VbdÅš	............ 

 [Éil: âut§fŸ bt¥g¤jhš ÉÇtilí«]

III. bghU¤Jf. [Qy-2019]

1. Úy	É£Çahš m. CaSO4.2H2O

2. Í¥r« M. CaO

3. <u«	c¿Šá¡	fiugit ï. CuSO4.5H2O

4. <u«	c¿Šá <. NaOH

 Éil: 1-ï, 2- m, 3-<, 4-M

IV. rÇah? jtwh? (jtW vÅš T‰¿id âU¤Jf)

1. ïUko¡fiurš v‹gJ _‹W TWfis¡ bfh©lJ.

Éil: jtW.

rÇahd Éil: ïUko¡fiurš	v‹gJ	ïu©L	TWfis¡	bfh©lJ.

2. xU fiurÈš Fiwªj msî (vil) bfh©l TW¡F fiu¥gh‹ v‹W bga®. [PTA-4]

Éil: jtW.

rÇahd Éil: xU	fiurÈš	Fiwªj	msî	(vil)	bfh©l	TW¡F	fiubghUŸ	v‹W	bga®.

3. nrhoa« FnshiuL ÚÇš fiuªJ cUthF« fiurš Úu‰w fiuryhF«. [PTA-4]

Éil: jtW.

rÇahd Éil: nrhoa«	FnshiuL	ÚÇš	fiuªJ	cUthF«	fiurš	Ú®¡fiurš	MF«.

4. g¢ir É£ÇahÈ‹ _y¡TW thŒghL MgSO4.7H2O
Éil: jtW.

rÇahd Éil: g¢ir	É£ÇahÈ‹	_y¡TW	thŒghL	FeSO4.7H2O
5. áÈfh b#š fh‰¿ÈUªJ <u¥gj¤ij c¿Šá¡ bfhŸ»wJ. VbdÅš mJ xU <u« 

c¿ŠR« j‹ik bfh©l nr®k« MF«. [PTA-4]
Éil: rÇ.

V. RU¡fkhf ÉilaË.

1. fiurš - tiuaW:

Éil: ïu©L	mšyJ	mj‰F	nk‰g£l	bghU£fË‹	xU	go¤jhd	fyit	fiurš	vd¥gL«.

2. ïUko¡fiurš v‹whš v‹d?

Éil: xU	 fiubghUisí«	 xU	 fiu¥ghidí«	 bfh©oU¡F«	 fiurš	 ïUko¡fiurš	

vd¥gL«.
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3. Ñœ¡f©lt‰W¡F jyh xU vL¤J¡fh£L jUf.

 (i) âut¤âš thí [PTA-1] (ii) âut¤âš â©k« [PTA-1]
(iii) â©k¤âš â©k« (iv) thíÉš thí

Éil: (i)	 	ÚÇš	fiu¡f¥g£l	fh®g‹	il	M¡irL	(nrhlh	Ú®)
(ii) ÚÇš	fiu¡f¥g£l	nrhoa«	FnshiuL

(iii)  j§f¤âš	fiu¡f¥g£l	fh¥g®	(cnyhf¡	fyitfŸ)
(iv) M¡Ì#‹	-	ëÈa«	thí¡fyit

4. Ú®¡fiurš k‰W« Úu‰w fiurš v‹whš v‹d? vL¤J¡fh£L jUf.

Éil: (i)  Ú®¡fiurš:	 vªjbthU	 fiurÈš,	 fiubghUis¡	 fiu¡F«	 fiu¥ghdhf	 Ú®	

brašgL»wnjh	m¡fiurš	Ú®¡	fiurš	vd¥gL«.

(ii)  Úu‰w fiurš:	vªj	xU	fiurÈš	Úiu¤jÉu,	ãw	âut§fŸ	fiu¥ghdhf	brašgL»wnjh	

m¡fiurš	Úu‰w	fiurš	vd	miH¡f¥gL»wJ.

5. fdmsî rjåj« - tiuaW.

Éil: (i)	 	xU	 fiurÈš	 cŸs	 fiubghUË‹	 fdmsit	 rjåj¤âš	 F¿¤jhš	 mJ	

m¡fiurÈ‹	fdmsî	rjåj«	vd	tiuaW¡f¥gL»wJ.

(ii) fdmsî	rjåj«	= 
fiubghUË‹	fdmsî

´ 100
fiurÈ‹	fdmsî

	 fdmsî	rjåj«	= 
fiubghUË‹	fdmsî ´ 100

(fiubghUË‹	fdmsî	+	fiu¥ghÅ‹	fdmsî)

6. FË® ãunjr§fËš Ú®thœ cÆÇd§fŸ mâf« thœ»‹wd. V‹? [PTA-5]
Éil: (i)	 	FË®	ãunjr§fËš	cŸs	Ú®ÃiyfËš	mâf	msî	M¡Ì#‹	fiuªJŸsJ.

(ii) VbdÅš,	bt¥gÃiy	Fiwí«	nghJ	M¡Ì#Å‹	fiuâw‹	mâfÇ¡»wJ.

	 	 vdnt	Ú®thœ	cÆÇd§fŸ	FË®	ãunjr§fËš	mâfkhf	thœ»‹wd.

7. Únu¿a c¥ò - tiuaW.

Éil: (i)	 	maÅ¢	nr®k§fŸ	mt‰¿‹	bjÉ£oa	fiurÈš	ïUªJ	F¿¥ã£l	v©Â¡ifÆyhd	

Ú®	_y¡TWfSl‹	nr®ªJ	gofkh»wJ.

(ii) ïªj¥	gof§fSl‹	fhz¥gL«	Ú®	_y¡TWfË‹	v©Â¡ifna	gofkh¡fš	Ú®	

vd¥gL«.

(iii) m¤jifa	gof§fŸ	Únu¿a	c¥òfŸ	vd¥gL«.

8. Nlhd bjÉ£oa fh¥g® ršng£ fiuriy¡ FË®É¡F«nghJ gof§fshf khW»wJ. 
V‹?

Éil: (i)	 	Ãwk‰w,	 Úu‰w	 fh¥g®	 ršng£	 c¥ãš	 áy	 JË	 ÚÇid¢	 nr®¡F«nghJ	 mšyJ	

FË®É¡F«nghJ	fiurÈš	cŸs	_y¡TWfŸ	beU§»	mik»‹wd.

(iii) vdnt,	mit	Únu¿a	c¥ghf	mšyJ	gof§fshf	khW»‹wd.

9. <u« c¿ŠáfŸ k‰W« <u« c¿Šá¡ fiu¥gitfŸ milahs« fh©f.

(m)	ml®	ršãôÇ¡	mÄy«	 	 (M)	fh¥g®	ršng£	bg‹lh	iA£nu£

(ï)	 áÈ¡fh	b#š	 	 	 	 (<)	 fhšáa«	FnshiuL	

(c)	 v¥r«	c¥ò

Éil: <u« c¿ŠáfŸ <u« c¿Šá¡ fiu¥gitfŸ

m)		ml®	ršãôÇ¡	mÄy«	 M)		fh¥g®	ršng£	bg‹lh	iA£nu£

ï)	áÈ¡fh	b#š
<)			fhšáa«	FnshiuL

c)		v¥r«	c¥ò
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	 	 fU¤J	tiugl«	

ïU«ò JU¥ão¤jš

ntâ Éidfis 
ghâ¡F« fhuÂfŸ

vL¤J¡fh£L

ntâ ÉidfŸ 
eilbgW« ÃfœîfŸ

Éid gL bghUŸ j‹ik

Éid gL bghUŸ br¿î

bt¥gÃiy

Éidô¡»

mG¤j«

ÉidgL bghUŸ òw¥gu¥ò

tiffŸ

Ãiykh‰w«

Ãw kh‰w«

bt¥gÃiy kh‰w«

thí btËÆLjš

nr®¡if Éid áijîWjš Éid ïu£il 
ïl¥bga®¢á 

Éid

ÛŸ Éid Ûsh Éid

2Na
(s)

 + Cl
2(g)

→ 2 NaCl
(s) CaCO

3
 → CaO + CO

2 Na
2
CO

3
 + CaCl

2
→ CaCO

3
 + 2NaCl

åœgoî Éid eLÃiyah¡fš 
Éid

nrhoa« 
fh®gnd£

fhšáa« 
FnshiuL

fhšáa« 
fh®gnd£

nrhoa« 
FnshiuL

10
myF

ntâ ÉidfË‹  
tiffŸ 
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K¡»a tiuaiwfŸ / F¿¥òfŸ

 ntâ kh‰w« v‹gJ x‹W mšyJ mj‰F nk‰g£l òâa bghUŸfŸ cUthF« xU 

kh‰wkhF«. 

 bgU«ghyhd nr®¡if ÉidfŸ bt¥g cÄœ Éidfns MF«. 

 všyh xË¢áijî ÉidfŸ bt¥g¡ bfhŸÉidfŸ MF«. 

	 ïu£il	ïl¥bga®¢á	gu°gu	maÅfŸ	gÇkh‰w¤âdhš	Ãfœ»‹wd. 

	 åœgoî	ÉidfŸ	fiuahj	c¥ãid	ÉisbghUshf	jU»‹wd.

	 eLÃiyah¡f	Éid	v‹gJ	xU	mÄyK«,	fhuK«	nr®ªJ	c¥igí«,	Úiuí«	jU«	

ÉidahF«.

	 eLÃiyah¡fš	Éidahš	g‰áijî	jL¡f¥gL»wJ. 

 bgU«ghyhd ntâÉidfŸ Ûsh ÉidfshF«.

	 ntâ¢	rkÃiy	-	K‹ndh¡F	ÉidÆ‹	ntfK«	ã‹ndh¡F	ÉidÆ‹	ntfK«	

rkkhf	cŸs	Ãiy.

	 bt¥g	Ãiy,	ntâ	ÉidÆ‹	ntf¤ij	mâfÇ¡»wJ.

	 xU	_oa	mik¥ãš	rkÃiy	eilbgw	ïaY«. 

	 mG¤j«	xU	ntâÉidÆ‹	ntf¤ij	mâfÇ¡»wJ.

	 e«	m‹whl	thœ¡ifÆš	pH	K¡»a	g§F	t»¡»wJ.

	 kÅj®fËš	mid¤J	cÆÇ	 ntâÉidfS¡F	 pH kâ¥ò 7 - 7.8 ¡F ïilna 

eilbgW« 

	 kiHÚÇ‹	pH kâ¥ò 5.6 ¡F	Ñœ	bršY«	nghJ	mJ	mÄy	kiH	vd¥gL«.

	 öa	Ú®	xU	tÈik	Fiwªj	Ä‹gFËahF«.

ÃidÉš bfhŸs nt©oait

 pH + pOH = 14
 pH = – log10[H

+]
 pOH = – log10[OH–]
	 ÚÇ‹	maÅ¥bgU¡f«,	Kw = [H3O

+] [OH–] = [H+] [OH–]
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ntâÉidfË‹ tiffŸ10myFRuhÉ‹  m¿Éaš  10 M« tF¥ò

m
y

F
 1

0

kâ¥ÕL

I. rÇahd Éilia¤ nj®ªbjL.

1. H2(g) + Cl2(g) Æ 2HCl(g) v‹gJ

m) áijîWjš Éid M) nr®¡if Éid

ï) x‰iw ïl¥bga®¢á Éid <) ïu£il ïl¥bga®¢á Éid
 [Éil: ï) nr®¡if Éid]

2. xË¢áijî v‹gJ ïjdhš eilbgW« áijî ÉidahF«.

m) bt¥g« M) Ä‹dh‰wš

ï) xË <)	 vªâu	M‰wš	 [Éil: ï) xË]

3. fh®g‹ k‰W« M¡Ì#‹ ïilnaahd xU Éid ã‹tUkhW F¿¡f¥gL»wJ.  
C(s) + O2(g)  CO2(g). 

ïJ v›tif Éidahf tif¥gL¤j¥gL»wJ?

(i) nr®¡if Éid (ii) vÇjš	Éid	

(iii) áijîWjš Éid (iv) Ûsh Éid

m) (i) k‰W« (ii) M) (i) k‰W« (iv)
ï) (i), (ii) k‰W« (iii) <) (i), (ii) k‰W« (iv) [Éil: <) (i), (ii) k‰W« (iv)]

4. Na2SO4(aq) + BaCl2(aq) Æ BaSO4(s) ↓ + 2 NaCl(aq) v‹w ntâ¢rk‹ghL ã‹tUtdt‰WŸ v›tif 

Éidia¡ F¿¡»wJ?

m)	 eLÃiyah¡fš	Éid	 M)	 vÇjš	Éid

ï) åœgothjš Éid <) x‰iw ïl¥bga®¢á Éid

 [Éil: ï) åœgothjš Éid]

5. ntâ¢ rkÃiy g‰¿a ã‹tU« T‰WfËš vit rÇahdit?

(i)	 ïa¡f¤j‹ik	cilaJ.

(ii)  rkÃiyÆš	K‹ndh¡F	k‰W«	ã‹ndh¡F	ÉidfËš	Éidntf«	rk«.

(iii)  Ûsh	ÉidfŸ	ntâ¢	rkÃiyia	miltâšiy.

(iv)  ÉidgL bghUŸ k‰W« ÉidÉis bghUŸfËš br¿î ntWglyh«.

m) (i), (ii) k‰W« (iii) M) (i), (ii), k‰W« (iv)
ï) (ii), (iii) k‰W« (iv) <) (i), (iii) k‰W« (iv) [Éil: m) (i), (ii) k‰W« (iii)]

6. X(s) + 2HCl(aq) Æ XCl2(aq) + H2(g) v‹w x‰iw  ïl¥bga®¢á ÉidÆš X v‹gJ 

ã‹tUtdt‰WŸ vij¡ F¿¡»wJ?

(i) Zn (ii) Ag (iii) Cu (iv) Mg
rÇahd ïizia¤ nj®ªbjL.

m) (i) k‰W« (ii) M) (ii) k‰W« (iii)
ï) (iii) k‰W« (iv) <) (i) k‰W« (iv) [Éil: <) (i) k‰W« (iv)]

7. ã‹tUtdt‰WŸ vJ ‘‘jÅk« + jÅk« Æ nr®k«’’ tif mšy? [PTA-3]
m) C(s) + O2(g) Æ CO2(g) M) 2K(s) + Br2(l) Æ 2KBr(s)

ï) 2CO(g) + O2(g) Æ 2CO2(g) <) 4Fe(s) + 3O2(g) Æ 2Fe2O3(s) 

 [Éil: ï) 2CO(g) + O2(g) Æ 2CO2(g)]
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ntâÉidfË‹ tiffŸ10myFRuhÉ‹  m¿Éaš  10 M« tF¥ò

n
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8. ã‹tUtdt‰WŸ vJ åœgothjš Éidia F¿¡»wJ?

m) A(s) + B(s) Æ C(s) + D(s) M) A(s) + B(aq) Æ C(aq) + D(l)

ï) A(aq) + B(aq) Æ C(s) + D(aq) <) A(aq) + B(s) Æ C(aq) + D(l) 

 [Éil: ï) A(aq) + B(aq) Æ C(s) + D(aq)]

9. xU fiurÈ‹ pH kâ¥ò 3 vÅš mj‹ (OH–) iAouh¡irL maÅ br¿î v‹d?

m) 1 ´ 10–3 M M) 3 M ï) 1 ´ 10–11 M <) 11 M 
 [Éil: ï) 1 × 10-11 M]

10. ösh¡f¥g£l CaCO3 ; f£oahd CaCO3 Él ÔÉukhf ÉidòÇ»wJ. fhuz«

m) mâf òw¥gu¥gsî  M)	 mâf	mG¤j«

ï) mâf br¿Édhš  <)	 mâf	bt¥gÃiy

 [Éil: m) mâf òw¥gu¥gsî]

II. nfho£l ïl§fis Ãu¥òf.

1. mÄy«	k‰W«	fhu¤â‰F	ïilnaahd	Éid	..................	v‹W	miH¡f¥gL»wJ.	

 [Éil: eLÃiyah¡fš Éid]

2. iA£nuhFnshÇ¡	mÄy¤Jl‹	È¤âa«	cnyhf«	ÉidòÇí«nghJ	......................	thí	

btËnaW»wJ.	 [Éil: iA£u#‹]

3. gÅ¡f£o	cUFjš	braÈš	ÃfG«	rkÃiy	.................	v‹W	miH¡f¥gL»wJ. 

 [Éil: ïa‰ãaš rkÃiy]

4. xU gH¢rh¿‹ pH kâ¥ò 5.6 ïjDl‹	Ú®¤j	R©zh«ò	nr®¡F«	nghJ ïj‹ pH kâ¥ò  

..................... (mâfkh»wJ	/	Fiw»wJ). [Éil: mâfkh»wJ]

5. 25ºC bt¥gÃiyÆš	ÚÇ‹	maÅ¥	bgU¡f¤â‹	kâ¥ò	.........[Éil: 1.00 ́  10–14 nkhš2blá Û–6]

6. kÅj	u¤j¤â‹	bghJthd pH kâ¥ò. [Éil: 7.35 – 7.45]

7. Ä‹dh‰gF¥ò v‹gJ ................. tif ÉidahF«. [Éil: áijtiljš]

8. bjhF¥ò	ÉidfËš	cUthF«	Éid	Éis	bghUŸfŸ	v©Â¡if	.......	[Éil: x‹W]

9. ntâ	vÇkiy	v‹gJ	.................	tif	Éid¡F	vL¤J¡fh£lhF«.	 [Éil: áijtiljš]

10. iAou#‹ (H+) maÅ	ÚÇš	fiutjhš	cUthF«	maÅ	.............	v‹W	miH¡f¥gL»wJ.

 [Éil: iA£nuhÅa« maÅ]

III. bghU¤Jf.

1. ÉidÆ‹ tiffis milahs« fh©.

Éid tif

1. NH4 OH(aq) + CH3COOH(aq) Æ CH3COONH4(aq) + H2O(l) m. x‰iw ïl¥bga®¢á Éid

2. Zn(s) + CuSO4(aq) Æ ZnSO4(aq) + Cu(s) M. vÇjš	Éid

3. ZnCO3(s) bt¥g«   ZnO(s) + CO2(g)
ï. eLÃiyah¡fš	Éid

4. C2H4(g) + 4O2(g) Æ 2CO2(g) + 2H2O(g) + bt¥g« <. bt¥g¢áijî Éid

Éil: 1-ï, 2-m, 3-<, 4-M
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fU¤J tiugl«

ghâ¡F« 
fhuÂfŸ

vy¡£uh‹
fl¤J«
mik¥ò

»u¥ RH‰á

»is¡fhÈá°

ik£nlh 
fh©£ÇahÉ‹ 

mik¥ò

Rthá¤jš

xU É¤âiy¤ 
jhtu nt®, 

j©L, ïiy
th°Fyh® 

âR¤ 
bjhF¥ò

ïUÉ¤âiy¤ 
jhtu nt®, 

j©L, ïiy

jhtu 
cŸsik¥ãaš

jhtu cyf«

xË¢nr®¡if

ghâ¡F«
fhuÂfŸ

xËrhuh
Éid

xËrh®
Éid

gR§fÂf¤â‹ 
mik¥ò

12
myF jhtu cŸsik¥ãaš 

k‰W« jhtu braÈaš
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12myFRuhÉ‹  m¿Éaš  10 M« tF¥ò

c
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š

K¡»a tiuaiwfŸ / F¿¥òfŸ

 jhtu§fŸ NÇa xËÆ‹ K‹ÅiyÆš CO2 k‰W« H2O cjÉÆdhš fh®nghiA£nu£ 

jahÇ¡F« Ãfœ¢á xË¢nr®¡if vd¥gL«.

	 xËÉidahdJ	gR§fÂf¤â‹	»uhdh	gFâÆš	eilbgW»wJ.

	 ïUŸ	ÉidahdJ	gR§fÂf¤â‹	°£nuhkh	gFâÆš	eilbgW»wJ.

	 Rthá¤jš	 ïu©L	 Ãfœ¢áfis	 cŸsl¡»aJ.	 mit	 btË¢Rthr«	 k‰W«	 brš	

Rthr«.

	 M¡Ì#‹	K‹ÅiyÆš	eilbgW«	Rthr«	fh‰W	Rthr«	vd¥gL«.

	 fh‰W	 Rthr«	 3	 goÃiyfËš	 eilbgW»wJ.	 mit	 »isfhÈÌ°,	 »u¥	 RH‰á	

k‰W«	vy¡£uh‹	fl¤J«	r§»È	mik¥ò. 

ÃidÉš bfhŸs nt©oa tiuaiwfŸ

âR¡fŸ  :
mik¥ò	k‰W«	njh‰w¤âš	x‹Wg£l	mšyJ	ntWg£l	xU	

F¿¥ã£l	gÂia¢	brŒí«	bršfË‹	bjhF¥ò.

th°Fyh® âR : iry«	k‰W«	ònsha«.

cŸ neh¡»a iry« 
(v©lh®¡) 

:
ònuh£nlhiry«	ika¤ij	neh¡»í«	bk£lh	iry«	

btË¥òw¤ij	neh¡»í«	fhz¥gLtJ.		v.fh.	j©L.

btËneh¡»a iry« 
(v¡[h®¡) 

:
ònuh£nlhiry«	btË¥òw¤ij	neh¡»í«	bk£lh	iry«	

ika¤ij	neh¡»í«	fhz¥gLtJ.	v.fh.	nt®.

fh°ngÇa‹ 
g£ilfŸ 

:
òwÂÆ‹	filáaL¡»š	fh°ngÇa‹	g£ilfŸ	fhz¥gL»‹wd.	

ïit	NgÇ‹	v‹w	bghUshš	Md	g£ilfŸ.

°Oš : mf¤njhY¡F	c£òwkhf	fhz¥gL«	mid¤J	gFâfŸ.

bgÇir¡»Ÿ :
ïU	É¤âiy¤	jhtu	ntÇ‹	mf¤njhY¡F	c£òwkhf	fhz¥gL«	

xU	mL¡F	ghu‹irkh	bršfŸ.

»uhd« :
gy	ijy¡fhŒLfŸ	x‹w‹	ÛJ	x‹W	mL¡»	it¡f¥g£l	

ehza«	nghš	fhz¥gLtJ	»uhd«	vd¥gL«.

fÂf§fŸ :
jhtu§fŸ	k‰W«	Mšfh¡fËš	ïu£il¢	r›Édhš	NH¥g£l	

E©QW¥òfŸ	fÂf§fŸ	vd¥gL«.

Fnshnuhãš : g¢ira	ÃwÄfŸ	Fnshnuhãš	vd¥gL«.

xËrh®ªj Éid :
NÇa	xËÆ‹	K‹ÅiyÆš	eilbgW«	xË¢nr®¡if	ÉidÆš	

goÃiy.

xËrhuh Éid :
NÇa	xË	ïšyhj	ÃiyÆš	eilbgW«	xU	xË¢nr®¡if	

ÉidÆ‹ goÃiy.

xË¢nr®¡if ÃwÄfŸ  :
xË¢nr®¡ifÆš	<LgL«	ÃwÄfŸ	xË¢nr®¡if	ÃwÄfŸ	

vd¥gL«.

Kj‹ik ÃwÄ :
g¢ira« ‘a’,	NÇa	M‰wiy	mâf«	ft®ªâG¡F«	j‹ik	

bfh©lJ.	ïJ	Kj‹ik	ÃwÄ	vd¥gL«.

Jiz ÃwÄfŸ :
g¢ira« ‘b’, 	k‰W«	fnuh£odhŒL	ngh‹wit	Jiz	ÃwÄfshF«.	

ïit	NÇa	M‰wiy	ft®ªJ,	Kj‹ik	ÃwÄ¡F	mD¥ãÉL«.

»is¡fhÈÌ° 
(FS¡nfh° ãw¥ò)

:
xU	_y¡TW	FS¡nfh[hdJ	(6	fh®g‹),	ïu©L	_y¡TW	

igUÉ¡	mÄykhf	(	3	fh®g‹	)	ãs¡f¥gL«	Ãfœ¢á).

M¡Ìnrh«

(F1 JfŸfŸ) :
»Ç°lhÉš	gy	E©Âa	bl‹Å°	uh¡f£	tot	JfŸfŸ	

fhz¥gL»‹wd.	ïit	ATP	c‰g¤âÆš	g§F	bfhŸ»‹wd.
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12myF jhtu cŸsik¥ãaš k‰W« jhtu braÈašRuhÉ‹  m¿Éaš  10 M« tF¥ò

m
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2

kâ¥ÕL

I. rÇahd Éilia¤ nj®ªbjL.

1. fh°ngÇa‹ g£ilfŸ ntÇ‹ ............. gFâÆš fhz¥gL»wJ. [GMQP-2019]
m)	 òwÂ	 M)	 ã¤	

ï)	 bgÇir¡»Ÿ		 <)	 mf¤njhš	 [Éil: <) mf¤njhš]

2. cŸneh¡»a iry« v‹gJ vj‹ áw¥ò¥ g©ghF«?

m) nt® M)	 j©L

ï) ïiyfŸ <.) ky®fŸ [Éil: M) j©L]

3. iryK« ònshaK« xnu Mu¤âš mUfUnf mikªJ fhz¥gLtJ  ............. vd¥gL«.

m)	 Mu¥ngh¡F	mik¥ò	 M)	 iry«	Nœ	th°Fyh®	f‰iw

ï)	 x‹¿izªjit	 <)	 ït‰¿š	vJîÄšiy

 [Éil: ï) x‹¿izªjit]

4. fh‰¿šyh Rthr¤â‹ _y« cUthtJ [GMQP-2019; Sep.20]
m) fh®nghiA£nu£  M)	 v¤âš	MšfAhš

ï)	 má£ilš	nfh.V		 <) igUnt£ [Éil: M) v¤âš MšfAhš]

5. »u¥ RH‰á ï§F eilbgW»wJ [PTA-3; Qy-2019]
m) gR§fÂf« M)	 	ik£nlhfh©£ÇahÉ‹	c£Tœk	nk£Ç¡°

ï)	 òw¤njhš	Jis	 <)	 ik£nlhfh©£ÇahÉ‹	c£òw¢r›î

 [Éil: M) ik£nlhfh©£ÇahÉ‹ c£Tœk nk£Ç¡°]

6. xË¢nr®¡ifÆ‹ nghJ vªj ÃiyÆš M¡Ì#‹ c‰g¤âah»wJ? [PTA-4]
m) ATP ahdJ ADP ahf khW« nghJ 

M) CO2	Ãiy	ÃW¤j¥gL«	nghJ

ï)	 Ú®_y¡TWfŸ	ãs¡f¥gL«	nghJ

<)	 ïit	mid¤âY«.	 [Éil: ï) Ú®_y¡TWfŸ ãs¡f¥gL« nghJ]

II. nfho£l ïl§fis Ãu¥ò.

1. ntÇš	òwÂÆ‹	c£òw	mL¡F	.............	MF«. [Éil : vããskh k‰W« mf¤njhš]
2. iryK«	ònshaK«	bt›ntW	Mu§fËš	fhz¥gL«	thFyh®	f‰iw	.............	mikthF«.

 [Éil : x‹¿izªj th°Fyh® f‰iw]
3. »is¡fhÈÌ°	eilbgW«	ïl«.............	. [Éil : ir£nlh ãshr«]
4. xË¢nr®¡ifÆ‹	nghJ	btË¥gL«	M¡Ì#‹	.............	ÈUªJ	»il¡»wJ. [Éil : Ú®]
5. bršÈ‹	ATP c‰g¤â	bjhÊ‰rhiy	.............	 [Éil : ik£nlhfh©oÇah]

III. rÇah? jtwh? (jtW vÅš T‰¿id âU¤Jf)

1. jhtu§fËš Úiu fl¤Jtâš <LgL« âR ònsha«.

Éil: jtW.

rÇahd T‰W: jhtu§fËš	Úiu	fl¤Jtâš	<LgL«	âR	iry«.
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2. jhtu¤â‹ btË¥òw¤âš fhz¥gL« bkGF¥gly« »ôo¡»Ÿ.

Éil: rÇ.

3. xUÉ¤âiy¤ jhtu¤ j©oš iry¤â‰F« ònsha¤â‰F« ïilÆš nf«ãwa« 
fhz¥gL»wJ.

Éil: jtW.

rÇahd T‰W: ïUÉ¤âiy jhtu¤	j©oš	iry¤â‰F«	ònsha¤â‰F«	ïilÆš	nf«ãa«	

fhz¥gL»wJ.

4. ïUÉ¤âiy¤ jhtu ntÇš nk‰òw¤ njhY¡F ÑnH ghÈnr£ ghu‹ifkh cŸsJ.

Éil: jtW.

rÇahd T‰W:	ïUÉ¤âiy¤	jhtu	ïiyÆ‹	nk‰òw¤	njhY¡F	ÑnH	ghÈnr£	ghu‹ifkh	

cŸsJ.	

5. ïiyÆil¤ âR gR§fÂf§fis¥ bg‰WŸsJ.

Éil: rÇ.

6. fh‰W Rthr¤ijÉl fh‰¿šyh Rthr« mâf ATP _y¡TWfis c‰g¤â brŒ»wJ.

Éil: jtW.

rÇahd T‰W:	 fh‰W	Rthr¤ij	Él	fh‰¿šyh	Rthr«	Fiwthd ATP	_y¡TWfis	

c‰g¤â	brŒ»wJ.	

IV. bghU¤Jf.

1. ònsha«	Nœ	th°Fyh®	f‰iw m. ouÓdh

2. nf«ãa« M. czî	fl¤Jjš

3. iry«	Nœ	th°Fyh®	f‰iw ï. bguÂfŸ

4. iry« <. ïu©lh«	Ãiy	ts®¢á

5. ònsha« c. Úiu¡	fl¤Jjš

Éil: 1-ï, 2- <, 3-m, 4-c, 5-M

V. XÇU th®¤ijfËš ÉilaË.

1. x‹¿izªj th°Fyh® f‰iw v‹whš v‹d?

Éil: iryK«	ònshaK«	xnu	Mu¤âš	xU	f‰iwÆš	mikªâUªjhš,	mj‰F	x‹¿izªj	

th°Fyh®	f‰iw	v‹W	bga®.	

2. xË¢nr®¡if¡F njitahd fh®g‹ vâÈUªJ bgw¥gL»wJ?

Éil: xË¢nr®¡if¡F¤	njitahd	fh®g‹,	tËk©ly¤âYŸs	fh®g‹	il	M¡iroÈUªJ	

bgw¥gL»wJ.

3. fh‰W Rthr¤â‰F« fh‰¿šyh Rthr¤â‰F«ýbghJthd Ãfœ¢á vJ? [PTA-5]
Éil: fh‰W	Rthr¤â‰F«	fh‰¿šyh	Rthr¤â‰F«	bghJthd	Ãfœ¢á	»is¡fhÈÌ°	MF«.

4. fh®nghiA£nu£lhdJ M¡ÌfuzkilªJ MšfAhyhf btËnaW« ÃfœÉ‹ bga® 
v‹d?

Éil: fh®nghiA£nu£lhdJ	M¡ÌfuzkilªJ	MšfAhyhf	btËnaW«	ÃfœÉ‹	bga®	

fh‰¿šyh Rthr«.
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K¡»a tiuaiwfŸ / F¿¥òfŸ

 m£ilí«, KaY« clyik¥ãš jÅ¤j‹ikahd g©òfis j« clÈš bg‰WŸsd.

	m£ilÆ‹ clš xnu khâÇahd 33 f©l§fshf¥ ãÇ¡f¥g£LŸsJ.

		X«òÆÇÆ‹ clÈš x£o¡ bfhŸtj‰F«, ïl¥bga®¢á¡F« ga‹gL« ïU x£LW¥òfis 

m£il bg‰WŸsJ.

	m£ilÆ‹ cÄœÚ®¢ Ru¥ãfŸ ïu¤j« ciwtij¤ jL¡F« ÏUo‹ (vâ® ciwÉ) 
v‹w bghUis¢ Ru¡»‹wd.

	m£il X® ïUghš cÆÇ

	KašfŸ KJF ehQŸs bt¥g ïu¤j cÆÇfŸ.

	KaY¡F nfhiu¥ g‰fŸ »ilahJ.

	KaÈ‹ Rthr« XÇiz EiupušfŸ _y« eilbgW»wJ.

	ïja¤âš ïU MÇ¡»ŸfŸ, ïUbt©£Ç¡»ŸfŸ vd eh‹F miwfŸ cŸsd.

	 fÊîÚ¡f ïd¥bgU¡f k©ly¤âš áWÚuf mšyJ fÊîÚ¡f k©ly« k‰W« 

ïd¥bgU¡f k©ly« M»ait cŸsd.

	 ghš Ru¥ãfŸ khWghlilªj njhš Ru¥ãfŸ MF«. ïj‹ Ru¥ghd ghš ïs« cÆÇfË‹ 

czthF«.
ÃidÉš bfhŸs nt©oa tiuaiwfŸ

 

khWg£l 

gšyik¥ò 
:

g‰fŸ  bt›ntW tifÆš fhz¥gLtJ khWg£l gšyik¥ò 
vd¥gL»wJ.

ïUKiw njh‹W«  

gšyik¥ò  
: xU Éy§»‹ thœehËš ïU bjhFâ g‰fŸ fhz¥gL« Ãiy

ÏUo‹ : m£ilfËš ï¥òuj¢r¤J Ru¥gâ‹ _y« ïu¤j ciwit¤ jL¡»‹wd.

f¡T‹ : K£il¡TL (v.fh. m£il)
tis¤jir¥ 

òG¡fŸ 
:

ïit cW¥ò k©ly msÉš xU§fik¥òila f©l§fshf¥ 
ãÇ¡f¥g£l, òG ngh‹w clyik¥òila, Éy§FfshF«.

ÔÅ¥ig  : m£ilÆ‹ czî¥ ghijÆ‹ Äf¥bgÇa gFâ ÔÅ¥ig MF«.

bk£lhbkÇr« : m£ilÆ‹ clÈ‹ f©l mik¥ò

x£L¿Šá :
m£ilfŸ ÉUªnjh«ãfË‹ clÈš cWâahf x£o¡bfh©L 
ïu¤j« c¿Šr ga‹gL»wJ.

be¥ßoa§fŸ :
m£ilÆš fÊî Ú¡fkhdJ be¥ßoah vd¥gL« f©lthÇahf 
mikªj á¿a RU©l ïiz FHšfŸ _y« eilbgW»wJ.

lah°Okh (mšyJ)  

gš ïilbtË 
:

KaÈ‹ bt£L« g‰fS¡F«, K‹ filthŒ¥g‰fS¡F« 
ïilnaahd ïilbtË¥gFâ

Flš thš Ú£á :
KaÈ‹ Óuz k©ly¤âš áW FlY« bgU§FlY« rªâ¡F« ïl¤âš 
fhz¥gL»wJ. (ïâš cŸs gh¡OÇah, bršYnyhir¢ brÇ¡f cjî»wJ)

fh®g° fnyhr« :
bgU_isÆ‹ miu¡nfhs§fis ãÇ¡F« FW¡F eu«ò¥g£il 
fh®g° fnyhr« vd¥gL«.

vãoilÄ° :
KaÈ‹ M© ïd¥bgU¡f cW¥ãš Éªjf¤â‹ mU»š 
mikªJŸs gFâ.

»uh~ãa‹ 

ghÈ¡»ŸfŸ 
: m©l bršiy¢ NœªJŸs bfh¤jhd áw¥ò bršfŸ.

ïu¤j cl‰FÊ 

fhšthŒ
:

m£ilÆ‹ clÈš ïu¤j¡FHhŒfS¡F¥ gâyhf ïu¤j« ngh‹w 
âut¤jhš Ãu¥g¥g£l fhšthŒ.
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I. rÇahd Éilia¤ nj®ªbjL.

1. m£ilÆ‹ ïl¥bga®¢á ............. _y« eilbgW»wJ. 

m) K‹ x£LW¥ò M) g¡f¡ fhšfŸ

ï) Ó£lh¡fŸ <) jirfË‹ RU¡f« k‰W« ÚŸjš  

 [Éil: <) jirfË‹ RU¡f« k‰W« ÚŸjš]

2. m£ilÆ‹ cl‰f©l§fŸ ï›thW miH¡f¥gL»‹wd.

m) bk£lhÄa®fŸ (nrhik£LfŸ) M) ònuh»sh£oLfŸ

ï) °£nuhãyh <) ïit mid¤J«

 [Éil: m) bk£lhÄa®fŸ (nrhik£LfŸ)]

3. m£ilÆ‹ bjh©il¥òw eu«ò¤âuŸ vªj cW¥ò k©ly¤â‹ xU gFâ

m) fÊî Ú¡f k©ly« M) eu«ò k©ly«

ï) ïd¥bgU¡f k©ly« <) Rthr k©ly« [Éil: M) eu«ò k©ly«]

4. m£ilÆ‹ _is ïj‰F nkny cŸsJ

m) thŒ  M) thŒ¡FÊ

ï) bjh©il  <) ÔÅ¥ig [Éil: ï) bjh©il]

5. m£ilÆ‹ clÈš cŸs f©l§fË‹ v©Â¡if

m) 23 M) 33 

ï) 38 <) 30 [Éil: M) 33]

6. ghÿ£ofŸ ...................Éy§FfŸ

m) FË® ïu¤j M) bt¥g ïu¤j

ï) ghŒ»nyhbj®Ä¡ <) ïit mid¤J« [Éil: M) bt¥g ïu¤j]

7. ïs« cÆÇfis¥ ãurÉ¡F« Éy§FfŸ

m) XÉngu°  M) ÉÉngu°

ï) XnthÉÉngu° <) mid¤J« [Éil: M) ÉÉngu°]

II. nfho£l ïl§fis Ãu¥òf.

1. ............ f©l¤â‹ khWgh£lhš m£ilÆ‹ ã‹ x£LW¥ò cUth»íŸsJ. 

 [Éil : filá 7 (m) 27 Kjš 33 tiu cŸs]

2. xU Éy§»‹ thœehËš ïU bjhFâ g‰fŸ cUthdhš mJ ..............gšyik¥ò vd¥gL«.

 [Éil : ïUKiw njh‹W«]

3. m£ilÆ‹ K‹ KidÆYŸs fJ¥ò ngh‹w mik¥ò ............... vd¥gL«. 

 [Éil : K‹ x£L¿Šá (m)thŒ x£L¿Šá]

4. ïu¤j¤ij c¿ŠR« m£ilÆ‹ g©ò ............. vd miH¡f¥gL»wJ. [PTA-5]
 [Éil : ïu¤j c¿ŠáfŸ (m) rh§»nthu°]
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5. ................. ie£u#‹ rh®ªj fÊî¥  bghUŸfis ïu¤j¤âÈUªJ ãÇ¤bjL¡»wJ. 

 [Éil : áWÚuf«]

6. KaÈ‹ j©Ltl eu«òfË‹ v©Â¡if ..................... . [Éil : 37 ïizfŸ]

III. rÇah? jtwh? vd¡ f©l¿f. jtwhd¡ T‰iw rÇahdjhf kh‰Wf. 

1. ïu¤j« ciwtij¤ jL¡F« ÏghÇ‹ v‹w bghUŸ m£ilÆ‹ cÄœÚÇš 

fhz¥gL»wJ.

Éil: jtW.

rÇahd Éil: ïu¤j« ciwtij¤ jL¡F« ÏUo‹ v‹w bghUŸ m£ilÆ‹  

cÄœÚÇš fhz¥gL»wJ.

2. ÉªJ ehs« m©l« btË¢ brY¤j¥gLtâš g§nf‰»wJ. [PTA-6]
Éil: jtW.

rÇahd Éil: ÉªJ ehs«  ÉªJ btË¢ brY¤j¥gLtâš g§nf‰»wJ.

3. KaÈ‹ K‹filthŒ¥ g‰fS¡F« ã‹ filthŒ¥ g‰fS¡F« ïilnaahd 

ïilbtË¥ gFâ lah°Okh vd¥gL«. [PTA-6]
Éil: jtW.

rÇahd Éil: KaÈ‹ bt£L« g‰fS¡F« K‹ filthŒ¥g‰fS¡F«  ïilnaahd 

ïilbtË¥gFâ lah°Okh vd¥gL«.

4. KaÈ‹ bgU_is miu¡nfhs§fŸ fh®nghuh Fth£Ç b#Ädh v‹w FW¡F eu«ò¥ 

g£ilahš ïiz¡f¥g£LŸsJ.

Éil: jtW.

rÇahd Éil: KaÈ‹ bgUKis miu¡nfhs§fŸ fh®g° fnyhr« v‹w FW¡F eu«ò¥ 

g£ilahš ïiz¡f¥g£LŸsJ.

IV. bghU¤Jf.

 fy« I-I fy« II k‰W« III cl‹ rÇahf¥ bghU¤â Éilia¤ jÅna vGJf.  [PTA-2]

cW¥òfŸ NœªJŸs r›î mikÉl«

_is òSuh tÆ‰wiw

áWÚuf« nf¥°ôš Ûoah°od«

ïja« _is ciwfŸ kh®giwÆš

Eiupuš bgÇfh®oa« k©ilnah£L¡ FÊ

Éil:  

cW¥òfŸ NœªJŸs r›î mikÉl«

_is _is ciwfŸ k©ilnah£L¡ FÊ

áWÚuf« nf¥°ôš tÆ‰wiw

ïja« bgÇfh®oa« Ûoah°od«

Eiupuš òSuh kh®giwÆš
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š

K¡»a tiuaiwfŸ / F¿¥òfŸ

	 M¡á‹fŸ	nt®	k‰W«	j©o‹	EÅÆš	c‰g¤â	brŒa¥g£L,	m§»UªJ	Ú£á¥g-

Fâ¡F	ïl«	bga®»‹wd.

	 ir£nlhifÅ‹fŸ	jhtu	bršfËš	brš	gF¥ò	mšyJ	ir£nlhifdÌ°	Ãfœit	

C¡FÉ¡»‹wd.

	 ÉijÆyh¡	 fÅfŸ	 (gh®¤ândhfh®ã¡	 fÅfŸ)	 cUthjiy	 Í¥ušÈ‹fŸ	

ö©L»‹wd.

	 m¥áá¡	mÄy«,	câ®jš	k‰W«	cw¡f	Ãiyia	xG§FgL¤J«	ts®¢á	ml¡»	

MF«.	 ïJ	 gšntW	 tifahd	 ïW¡f	 Ãiy	 fhy§fËš	 jhtu§fË‹	 r»¥ò	

j‹ikia	mâfÇ¡»wJ.

	 v¤âÈ‹,	fÅfŸ	Kâ®¢á	miltâY«	gG¥gâY«	K¡»a¥	g§fh‰W«	thí	Ãiy	

Ah®nkh‹.

	 ehsÄšyh¢	 Ru¥ãfŸ	 kÅjÇY«,	 Éy§FfË‹	 clÈY«	 gšntW	 ïl§fËš	

mikªJŸsd.

	 ã£ô£lÇ	 Ru¥ã	 ãw	 ehsÄšyh¢	 Ru¥ãfis	 xG§FgL¤â	 f£L¥gL¤Jtjhš	ïJ	

“jiyik¢	Ru¥ã”	v‹W«	miH¡f¥gL»wJ.

	 ijuhŒL	Ru¥ãÆš	Ru¡F«	Ah®nkh‹fŸ	£iu	mnahnlh	ijnuhÅ‹	(T3),	bl£uh	
mnahnlh	ijnuhÅ‹		mšyJ	ijuh¡á‹	(T4).

	 ghuhjh®nkh‹	 ïu¤j¤âš	 fhšáa«	 msit	 guhkÇ¥gj‰fhf	 vY«ò,	 áWÚuf«	

M»at‰¿š	brayh‰W»wJ.

	 fiza¢	 bršfŸ	 ï‹RÈ‹,	 FS¡nfhfh‹	 M»at‰iw¢	 Ru¡»‹wd.	 mit	

ïu¤j¤âš	FS¡nfh°	msit	guhkÇ¡»‹wd.

	 m£Çdš	fh®bl¡Ìš	Ru¡F«	Ah®nkh‹fŸ	fh®£onrhš	k‰W«	Mšnlh°ouh‹,	

m£Çdš	bkLšyhÉš	Ru¡F«	Ah®nkh‹fŸ	vãbe¥Ç‹	k‰W«	eh®	vãbe¥Ç‹.

	 M©	ïd¥bgU¡f¢	Ru¥ãahd	Éªjf«	bl°nlh°Ouhidí«	bg©	ïd¥bgU¡f¢	

Ru¥ãahd	m©l¢Ru¥ã	<°£nuh#‹	k‰W«	ònuhb#°ouhidí«	Ru¡»‹wJ.
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ÃidÉš bfhŸs nt©oa tiuaiwfŸ

m¥áá¡ mÄy«
: câ®jš	k‰W«	cw¡f	Ãiyia	xG§FgL¤J«	ts®¢á	

ml¡»	MF«.

câ®jš Ãfœî
: ïiyfŸ,	ky®fŸ,	k‰W«	fÅfŸ	M»ait	

»isÆÈUªJ	jÅ¤J	câ®ªJ	ÉLtJ.

EÅ Mâ¡f«
: EÅ	bkh£LfËš	c‰g¤â	brŒa¥gL«	M¡á‹fŸ	

g¡fth£L	bkh£LfË‹	ts®¢áia	jil	brŒjš.

nghšo§ (Bolting)

: beU§»a	ïiyaL¡f«	bfh©l	jhtu§fË‹	ÛJ	

Í¥ušÈ‹fis¤	bjË¡F«nghJ,	âObud	j©L	

Ú£áailtJ«	mj‹	bjhl®¢áahf	ky®tJ«	nghšo§	

MF«.

ir£nlhifdá° : brš	ãÇjÈ‹	nghJ	ir£nlhãshr«	ãÇif	miltJ.

ts®¢á ml¡» : bkh£L,	Éij	ngh‹wit	brašglhj	Ãiy.

ehsÄšyh Ru¥ã
: ehs§fŸ	ïšyhj	Ru¥ãfŸ.	ït‰¿‹	Ru¥òfŸ,		

Ah®nkh‹fŸ	vd	miH¡f¥gL»‹wd.

ehsKŸs Ru¥ã
: ehs§fŸ	cŸs	Ru¥ãfŸ.	Ru¥òfis	vL¤J¢	bršy	

ehs§fŸ	cŸsd.	(cÄœÚ®	Ru¥ã,	Éa®it	Ru¥ã)

vËa fhŒ£l® : ijuhŒL	Ru¥ã	å§»	fhz¥gLjš.

Ah®nkh‹fŸ

: ehsÄšyh	Ru¥ã	Ru¡F«	âut«.	ïit	ïu¤j¤âš	

guîtj‹	_y«	clÈ‹	bjhiyöu	gFâfS¡F	vL¤J¢	

bršy¥gL»wJ.

iA¥g®»isÓÄah : ïu¤j	r®¡fiu	msî	mâfÇ¤jš.

ts®¢á ml¡» : ts®¢áia	f£L¥gL¤J«	Ah®nkh‹.

fUîwh¡ fÅahjš
: fUtWjš	eilbgwhknyna	ÉijÆšyh	fÅfŸ	

ö©l¥gLjš.

v¤âÈ‹ : thí	ÃiyÆš	cŸs	jhtu	Ah®nkh‹.

mRu¤j‹ik
: FHªijfË‹	ts®¢á	Ah®nkh‹	mâfkhf	Ru¥gjhš	

V‰gLtJ.

ònuhyh¡o‹ : yh¡nlh#Å‹	Ah®nkh‹.

ijuhŒL Ah®nkh‹ : MSik	Ah®nkh‹.

bl°nlh°Ouh‹ : M©	ïd¥bgU¡f	Ah®nkh‹.
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kâ¥ÕL

I. rÇahd Éilia¤ nj®ªbjL.

1. Í¥ušÈ‹fË‹ K¡»a Éisî ...............

m)	 	kuãaš	ßâahd	be£il¤	jhtu§fis¡	F£ilah¡FtJ

M)	 	F£il¤	jhtu§fis	Ú£á	mila¢	brŒtJ

ï)	 nt®	cUthjiy	C¡FÉ¥gJ

<)	 ïs«	ïiyfŸ	kŠrshtJ	 [Éil: M) F£il¤ jhtu§fis Ú£á mila¢ brŒtJ]

2. EÅ Mâ¡f¤â‹ ÛJ ne® Éisit cUth¡F« Ah®nkh‹

m)	 ir£nlhifÅ‹		 M)	M¡á‹

ï)	 Í¥ušÈ‹	 	 	 <)	 v¤âÈ‹	 [Éil: M) M¡á‹]

3. ã‹tUtdt‰WŸ vªj Ah®nkh‹ ïa‰ifahf jhtu§fËš fhz¥glÉšiy?

m)	 2, 4D M)	 GA 3	 ï)	 Í¥ušÈ‹	 <)	 IAA
 [Éil: m) 2, 4D]

4. mÉdh Kis¡FU¤J ciw MŒî ............... v‹gtuhš nk‰bfhŸs¥g£lJ.

m)	 lh®É‹	 M)	 N.	°Ä¤	 ï)	 ghš	 <)	 F.W.	bt©£

 [Éil: <) F.W. bt©£]

5. fU«ãš c‰g¤âahF« r®¡fiuÆ‹ msit mâfÇ¡f mt‰¿‹ ÛJ ............... 
bjË¡f¥gL»wJ. 

m)	 M¡á‹	 	 	 M)	ir£nlhifÅ‹

ï)	 Í¥ušÈ‹fŸ	 	 	<)	 v¤âÈ‹	 [Éil: ï) Í¥ušÈ‹fŸ]

6. LH I Ru¥gJ ...............

m)	 m£Çdš	Ru¥ã	 	 M)	ijuhŒL	Ru¥ã

ï)	 ã£ô£lÇÆ‹	K‹	fJ¥ò	 <)	 iAngh	jyhk°

 [Éil: ï) ã£ô£lÇÆ‹ K‹ fJ¥ò]

7. ÑGŸst‰WŸ ehsKŸs¢ Ru¥ãia milahs« fhzî«:

m)	 ã£ô£lÇ	Ru¥ã	 	 M)	m£Çdš	Ru¥ã

ï)	 cÄœ	Ú®	Ru¥ã	 	 <)	 ijuhŒL	Ru¥ã	 [Éil: ï) cÄœÚ® Ru¥ã]

8. ÑGŸst‰WŸ vJ ehsKŸs¢ Ru¥ãahfî« ehsÄšyh¢ Ru¥ãahfî« brašgL»wJ?

m)	 fiza«	 	 	 M)	 áWÚuf«

ï)	 fšäuš	 	 	 <)	 Eiupuš	 [Éil: m) fiza«]

9. Ñœf©lt‰WŸ jiyik¢ Ru¥ã vd fUj¥gLtJ vJ? [PTA-2]
m)	 ãÅaš	Ru¥ã	 	 M)	 ã£ô£lÇ	Ru¥ã

ï)	 ijuhŒL	Ru¥ã	 	 <)	 m£Çdš	Ru¥ã	 [Éil: M) ã£ô£lÇ Ru¥ã]
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kuãaš

Fnuhnkhnrh«fŸ o.v‹.V rLâ kh‰w« bk©lÈ‹ 
kuãaš ÉâfŸ

fU¤J tiugl«

mik¥ò
Kj‹ik¢ RU¡f«
ïu©lh« Ãiy¢ 
RU¡f«
br‹£nuhÄa®
OnyhÄa®
rh£oiy£

M© (44 + XY)
bg© (44 + XX)

kÅjÅ‹ ghš Ã®za«

Fnuhnkhnrh«fË‹
tiffŸ

M£nlhnrh«fŸ
mšnyhnrh«fŸ

Onyh br‹£Ç¡
m¡nuh br‹£Ç¡
r¥bk£lh br‹£Ç¡
bk£lh br‹£Ç¡

Fnuhnkhnrh«fË‹
tiffŸ

xU bg‹nlh°
r®¡fiu
xU ie£u#‹ fhu«
xU gh°ng£ bjhFâ

Ãô¡ËnahilL

ïu£o¥ghjš

ïu£o¥ghjÈ‹ Koî

ïu£o¥ghjÈ‹ bjhl¡f«
o.v‹.V _y¡TW ãÇjš
M®.v‹. V ãiuk® 
cUthjš
bg‰nwh® ïiHÆÈUªJ 
òâa Ãu¥ò ïiHÆ‹ 
njh‰w«

Fnuhnkhnrh« rLâ kh‰w«
mik¥ãš kh‰w§fŸ
v©Â¡ifÆš kh‰w§fŸ

ôãshŒo
m‹ôãshŒo
lî‹ nehŒ¡ T£L
m¿F¿

X§F j‹ikÆ‹ 
Éâ
jÅ¤J¥ ãÇjš Éâ
rh®ã‹¿ xJ§Fjš 
Éâ

gâäL brŒjš
Fiwjš
ïil¢nr®jš
jiy ÑHhjš

é‹ rLâ kh‰w«

kuãaš
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K¡»a tiuaiwfŸ / F¿¥òfŸ

	 ntWghL Äfî« beU¡fkhd Éy§FfËlK« fhz¥gL»wJ.

	 bk©lš jdJ MŒÉ‰F 7 g©òfis¤ nj®ªbjL¤jh®. mit Kiwna kyÇ‹ Ãw«, 

mikÉl«, ÉijÆ‹ tot«, Ãw«, fÅÆ‹ Ãw« k‰W« tot«, j©o‹ cau«.

	 x›bthU g£lhÂ¢ broÆY« ïu©L fhuÂfŸ xU g©ò cUthtj‰F¡ fhuzkhf 

cŸsd.

	 bg‰nwhÇlÄUªJ g©òfŸ fl¤j¥gL« Ãfœî ghu«gÇa« v‹W miH¡f¥gL«.

	 x›bthU kÅj bršY« 23 n#ho Fnuhnkhnrh«fis¡ bfh©LŸsJ. ïâš 22 n#ho 

M£nlhnrh«fŸ k‰W« xU n#ho mšnyhnrh«fŸ vd¥gL«.

	 xU Fnuhnkhnrh« cŸsl¡»a gFâfŸ Kj‹ik¢ RU¡f«, br‹£nuhÄa®, ïu©lh« 

Ãiy¢ RU¡f«, OnyhÄa® k‰W« rh£oiy£.

	 brd£nuhÄaÇ‹ Ãiyia¥ bghW¤J Fnuhnkhnrh«fŸ, Onyhbr‹£Ç¡, 

m¡nuhbr‹£Ç¡, r¥-bk£lh br‹£Ç¡ k‰W« bk£lh br‹£Ç¡ Fnuhnkhnrh«fŸ vd 

tif¥gL¤j¥g£LŸsd.

	 o.v‹.V É‹ x›bthU Ãô¡ËnahilL« xU O M¡Ì iungh° r®¡fiu, xU 

ie£u#‹ fhu« k‰W« xU gh°ng£ bjhFâ M»at‰iw¡ bfh©LŸsd. v¥bghGJ« 

ãôÇ‹ k‰W« ãÇÄo‹fS¡F ïilna ïizîWjš Ãfœ»wJ.

	 jªij cUth¡F« ÉªjQnt, FHªijÆ‹ ghÈd¤ij Ã®zÆ¡»wJ. FHªijÆ‹ 

ghÈd¤ij Ã®zÆ¥gâš jhŒ¡F v›Éj¥g§F« ïšiy.

	 xU cÆÇÆ‹ kuò¥ bghUËš âObud V‰gL«, gu«giuahf¤ bjhlu¡Toa kh‰w« 

rLâkh‰w« vd¥gL«.
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ÃidÉš bfhŸs nt©oa tiuaiwfŸ

xU g©ò fy¥ò : xU g©ã‹ ïU kh‰W¤ njh‰w§fis¤ jÅ¤jÅahf¥ 

bg‰w ïU jhtu§fis¡ fyÉíw¢ brŒtJ

ïU g©ò¡ fy¥ò : ïu©L ïiz vâbuâuhd g©òfis¥ g‰¿a ïd¡ fy¥ò

òw¤ njh‰w É»j« : xU F¿¥ã£l g©ã‹ btË¤njh‰w«

édh¡f É»j« : jhtu§fË‹ é‹ M¡f«

mšäšfŸ (m) 

mšänkh® ~òfŸ

: ïU tifahd fhuÂfŸ xU n#ho g©òfŸ njh‹w 

fhuzkhf cŸsit.

Fnuhnkhnrh«fŸ : bršÈ‹ c£fUÉYŸs üš ngh‹w mik¥ò k‰W« 

ghu«gÇa jftšfŸ cŸsl¡»aJ.

Kj‹ik RU¡f« : FnuhnkhnrhÄ‹ ïu©L fu§fS« ïizí« òŸË.

é‹ : xU F¿¥ã£l òw¤ njh‰w¥ g©ò fl¤j¥gLtj‰F 

fhuzkhd DNA É‹ gFâ

OnyhÄa® : FnuhnkhnrhÄ‹ ïWâ¥ gFâ

M£nlhnrh«fŸ : clš g©òfis Ã®zÆ¡F« é‹fis¥ bg‰WŸsit.

mšnyhnrh«fŸ : X® cÆÇd¤â‹ ghÈd¤ij Ã®zÆ¡»‹w Fnuhnkhnrh«fŸ

ïonah»uh« : xU á‰¿d¤â‹ nfÇnahil¥ tiugl És¡f«

o.v‹.V ïu£o¥ghjš : o.v‹.V _y¡TW j‹ mik¥ig x¤j efšfis 

cUth¡Fjš

Ãô¡ËnahirL : ie£u#‹ fhuK« r®¡fiuí« nr®ªjJ. 

Ãô¡ËnahilL : Ãô¡ËnahirL« gh°ng£L« nr®ªjJ. 

rLâ kh‰w« : âObud X® cÆÇ‹ kuò¥ bghUŸfËš V‰gL« kh‰w«

g‹ka Ãiy (ãshŒo) : Fnuhnkhnrh« v©Â¡if mâfÇ¤jš mšyJ Fiw¤jš

é‹ / òŸË rLâkh‰w« : VG éÅ‹ Ãô¡ËnahilL tÇirÆš  V‰gL« kh‰w«

fâ® mÇthŸ ïu¤j 

nrhif nehŒ

: ënkhFnshãÅš cŸs òuj _y¡T‰¿š V‰g£l 

kh‰w¤âdhš át¥ò ïu¤j bršfŸ fâ® mÇthŸ tot¤ij 

bgWjš

»Çf® n#hf‹ bk©lš : kuãaÈ‹ jªij

nAhnkh irf° : fhuÂfŸ xnu tifia¢ nr®ªjjhf ïU¥gJ (TT)

nA£onuhirf° : fhuÂfŸ bt›ntW tifia¢ rh®ªJ ïU¥gJ (Tt)

nyhf° : x›bthU éD« Fnuhnkhnrhkhš mikªJŸs ïl«

br‹£nuhÄa® : ïu©L Fnuhnkhnrh«fisí« F¿¥ã£l òŸËÆš x‹whf 

ïiz¥gJ.

rh£oiy£ : áy Fnuhnkhnrh«fË‹ xnu KidÆš fhz¥gL« Ú©l 

FÄœ ngh‹w mik¥ò.

nfÇnahil¥ : brš c£fUÉš cŸs Fnuhnkhnrh«fisÉl v©Â¡if, 

msî, k‰W« tot«
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I. rÇahd Éilia¤ nj®ªbjL.

1. bk©lÈ‹ fU¤J¥go mšäšfŸ Ñœ¡f©l g©òfis¥ bg‰WŸsd.

m) xU n#ho é‹fŸ M) g©òfis Ã®zÆ¥gJ

ï) kugQ¡fis (é‹) cUth¡FtJ <) xL§F fhuÂfŸ

 [Éil: M) g©òfis Ã®zÆ¥gJ]
2. vªÃfœ¢áÆ‹ fhuzkhf 9:3:3:1 cUth»wJ? 

m) ãÇjš M) FW¡nf fy¤jš

ï) rh®ã‹¿ xJ§Fjš <) xL§F j‹ik 

 [Éil: ï) rh®ã‹¿ xJ§Fjš]
3. brš gF¥gilí« nghJ, °ã‹oš eh®fŸ FnuhnkhnrhKl‹ ïizí« gFâ

m) FnuhnkhÄa® M) br‹£nuhnrh«

ï) br‹£nuhÄa® <) FnuhnkhÜkh [Éil: ï) br‹£nuhÄa®]
4. br‹£nuhÄa® ika¤âš fhz¥gLtJ  ............. tif Fnuhnkhnrh«. [Qy-2019]

m) Onyh br‹£Ç¡ M) bk£lh br‹£Ç¡

ï) r¥-bk£lh br‹£Ç¡ <) m¡nuh br‹£Ç¡

 [Éil: M) bk£lh br‹£Ç¡]
5. o.v‹.V É‹ KJbfY«ghf ............. cŸsJ. 

m) O M¡Ì iungh° r®¡fiu M) gh°ng£

ï) ie£u#‹ fhu§fŸ  <) r®¡fiu gh°ng£

 [Éil: <) r®¡fiu gh°ng£]
6. xfrh» J©Lfis x‹whf ïiz¥gJ .............

m) bAÈnf° M) o.v‹.V ghÈbknu°

ï) M®.v‹.V. ãiuk® <) o.v‹. V. Ènf° 

 [Éil: <) o.v‹.V. Ènf°]
7. kÅjÅš fhz¥gL« Fnuhnkhnrh«fË‹ v©Â¡if ............. .

m)  22 n#ho M£nlhnrh«fŸ k‰W« 1 n#ho mšnyhnrh«fŸ

M)  22 M£nlhnrh«fŸ k‰W« 1 mšnyhnrh« 

ï) 46 M£nlhnrh«fŸ

<)  46 n#ho M£nlhnrh«fŸ k‰W« 1 n#ho mšnyhnrh«fŸ

 [Éil: m) 22 n#ho M£nlhnrh«fŸ k‰W« 1 n#ho mšnyhnrh«fŸ]
8. g‹ka ÃiyÆš x‹W mšyJ mj‰F nk‰g£l Fnuhnkhnrh«fis ïH¤jš .............  

vd miH¡f¥gL»wJ.

m) eh‹ka Ãiy M) m‹ô ãshŒo

ï) ôãshŒo <) gy g‹ka Ãiy [Éil: M) M‹ô ãshŒo]

II. nfho£l ïl§fis Ãu¥òf

1. bk©lÈ‹ xU n#ho ntWg£l g©òfŸ ..................... vd miH¡f¥gL»‹wJ. 

 [Éil: mšäšfŸ]
2. xU F¿¥ã£l g©ã‹ (éÅ‹) btË¤njh‰w« ..................... vd¥gL«. 

 [Éil: òw¤njh‰w« (Õndhil¥)]
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3. x›bthU bršÈ‹ c£fUÉš fhz¥gL« bkšÈa üš ngh‹w mik¥òfŸ...................

vd miH¡f¥gL»‹wd. [Éil: Fnuhnkhnrh«fŸ]
4. xU o.v‹.V ïu©L ..................... ïiHfshš MdJ. [Éil: ghÈÃí¡ËnahilL]
5. xU é‹ mšyJ Fnuhnkhnrh« M»at‰¿‹ mik¥ò mšyJ msîfËš V‰gl¡Toa 

gu«giuahf¤ bjhlu¡Toa kh‰w§fŸ ..................... vd miH¡f¥gL»‹wd. 

 [Éil: rLâ kh‰w«]

III.  Ñœ¡f©l T‰W rÇah? jtwh? vd¡TWf. jtiw âU¤â vGJf.

1. bk©lÈ‹ ïU g©ò fy¥ò É»j« F2 jiyKiwÆš 3:1 MF«.

Éil: jtW.

rÇahd T‰W: bk©lÈ‹ ïU g©ò fy¥ò É»j« F2 jiyKiwÆš 9 : 3 : 3 : 1.

2. xL§F g©ghdJ x§F g©ãdhš kh‰w¥gL»wJ.

Éil: jtW.

rÇahd T‰W: xL§F g©ghdJ X§F g©ãdhš kiw¡f¥gL»wJ.

3. x›bthU nfÛ£L« éÅ‹ xnu xU mšäiy¡ bfh©LŸsJ.

Éil: rÇ.

4. é‹ mik¥ãš ntWg£l ïu©L jhtu§fis¡ fy¥ãd« brŒJ bgw¥g£l rªjâ 

fy¥òÆÇ MF«.

Éil: rÇ.

5. áy Fnuhnkhnrh«fËš OnyhÄa® vd¥gL« Ú©l FÄœ ngh‹w ïizíW¥ò 

fhz¥gL»wJ.

Éil: jtW.

rÇahd T‰W: áy Fnuhnkhnrh«fËš rh£oiy£ vd¥gL« Ú©l FÄœ ngh‹w 

ïizíW¥ò fhz¥gL»wJ.

6. o.v‹.V ghÈbknu° behâÆ‹ cjÉíl‹ òâa Ãô¡ËnahilLfŸ nr®¡f¥g£L 

òâa Ãu¥ò o.v‹.V ïiH cUth»wJ.

Éil: rÇ

7. lî‹ nehŒ¡ T£L m¿F¿ v‹gJ 45 Fnuhnkhnrh«fŸ cŸs kuãaš Ãiy.

Éil: jtW

rÇahd T‰W: lî‹ nehŒ¡ T£L m¿F¿ v‹gJ 47 Fnuhnkhnrh«fŸ cŸs kuãaš Ãiy.

IV. bghU¤Jf

1. M£nlhnrh«fŸ m. oiunrhÄ 21

2. ïUka Ãiy M. 9:3:3:1

3. mšnyhnrh«fŸ ï. 22 n#ho Fnuhnkhnrh«fŸ

4. lî‹ nehŒ¡ T£L m¿F¿ < 2n

5. ïUg©ò¡ fy¥ò c 23tJ n#ho Fnuhnkhnrh«fŸ

 Éil: 1-ï, 2-<, 3-c, 4-m, 5-M
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6. xU öa be£il¤ jhtukhdJ (TT) öa F£il¤ jhtu¤Jl‹ fy¥ò brŒa¥gL»wJ.  
ïâš njh‹W« F1 k‰W« F2 jiyKiw jhtu§fŸ v›tif j‹ikíilad v‹gij 
És¡Ff. [PTA-5]

Éil:  xU g©ã‹ ïU kh‰W¤ njh‰w§fis¤ jÅ¤jÅahf¥ bg‰w ïU jhtu§fis¡ fy¥òw¢ 

brŒtJ xU g©ò fy¥ò. 

bg‰nwh® jiyKiw

òw¤njh‰w«

édh¡f«

nfÄ£LfŸ

F1 jiyKiw

F1 xU g©ò fy¥ò 

nfÄ£LfŸ

F2 òw¤njh‰w É»j«

F2 édh¡f É»j«

3   : 1

F2 jiyKiw

Tt – fy¥ãd be£il

TT

TT : Tt : tt 
1  : 2 : 1

Tt Tt tt

TT

T

T t T t

tt

t

öa be£il öa F£il

M© bg©

öa 
be£il

öa 
be£il

fy¥ò 
be£il

öa 
F£il

fy¥ò 
be£il

fy¥ò 
be£il

fy¥ò 
F£il

(i)  F1 jiyKiwÆ‹ xU g©ò fy¥ò cÆ®fis fy¥ò brŒí«nghJ, be£il, F£il 

jhtu§fŸ 3 : 1 v‹w É»j¤âš njh‹¿d.

(ii)  F2 jiyKiwÆš, 3 tifahd jhtu§fŸ njh‹¿d. 

 öa be£il (TT) ˗ 1
 fy¥ãd be£il (Tt) ˗ 2
 öa F£il (Tt) ˗ 1

7. FnuhnkhnrhÄ‹ mik¥ig ÉtÇ¡fî«. [PTA-6 ; Sep-2021]
Éil: (i)  rnfhjÇ Fnuhnk£oLfŸ v‹W 

miH¡f¥gL« ïu©L x¤j ïiHfis 

cŸsl¡»a bkšÈa, Ú©l k‰W« üš 

ngh‹w mik¥òfŸ, Fnuhnkhnrh«fŸ 

vd¥gL«. br‹£nuhÄa®, ïu©L 

Fnuhnk£oLfisí« xU F¿¥ã£l 

òŸËÆš x‹whf ïiz¡»wJ.

(ii)  x›bthU Fnuhnk£oL«, âUF nghš 

RU£l¥g£l bkšÈa FnuhnkhÜkh v‹w 

mik¥ghš MdJ.  FnuhnkhÜkh j‹ 

KG Ús¤â‰F« v©z‰w kÂ ngh‹w 

FnuhnkhÄa®fis¡ bfh©LŸsJ.  

Fnuhnkhnrh«

br‹lnuhÄa®

Fnuhnk£o£

ïu©lh« Ãiy¢
RU¡f«

bgšÈ¡»Ÿ

FnuhnkhÜ
nk£lh

nr£oiy£

ïu©lh« 
Ãiy¢ RU¡f«

°ã‹oš ïiH

Kj‹ik¢ RU¡f«

br‹lnuhÄa®

Fnuhnkhnrh« mik¥ò

js¥bghUŸ
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