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ஆz�{ ேதƫº - ேம - 2022 

அறிவ�ய�                                                                                                                           வ�~©:9             

1. அைன{¢ வ�னாtக¶t�� வ�ைடயள�.                                              12 x 1 = 12 

1 கீ�tகzடவ�²� எ¢ நிைறைய அளவ��� க¯வ�ய�ல?  

அ) க¯� தரா�                     ஆ) ெபா¢{ தரா�  

இ) இய�ப�ய� தரா�        ஈ) எzண�ய� தரா� 

2.வள�மzடல{தி� ேமகuக� மித~பத��, அவ�றி} �ைற|த..காரணமா��.  

அ) அடƫ{தி ஆ) அ¸{த� இ) திைசேவக� ஈ) நிைற 

3.ஒ¯ க�ப�ய�} மி}தைட எைத~ ெபா²{¢ அைம­�?  

அ) ெவ~பநிைல அ) வ�வ� இ) க�ப�ய�} இய�© ஈ) இைவ அைன{¢� 

4. ப�}வ¯வனவ�ற� எ¢ மி} ஆ�றைல இய|திர ஆ�றலாக மா²கிற¢? 

அ) ேமாyடாƫ ஆ) மி}கல} இ) மி}ன�ய�றி ஈ) சாவ� 

5. ஒள�ய�} திைசேவக�.... --ெப¯மமாக உ�ள¢. 

அ) ெவ�றிட{தி� ஆ) கzணா�ய�� இ) ைவர{தி� ஈ) ெதாைலவ�� 

6. ெபாyடாசிய{தி} எலtyரா} அைம~©  

அ) 2, 8, 9 ஆ) 2, 8, 1 இ) 2, 8, 8, 1 ஈ) 3, 2, 1 

7. டா~ƭனƬ} «�ைம வ�திேயா� ெதாடƫ© இ¯|தா�, நி®லா|ேதா� 

ெதாடƫ©ைடய¢ எ¢? 

அ) நவ �ன தன�ம அyடவைண ஆ) ஹுzy� வ�தி                                                                          

இ) எzமவ�தி                ஈ) ெபௗலிய�} வ�லtக� ேகாyபா�  

8.உேலாகuக¶t�� அேலாகuக¶t�� இைடேய ேதா}²� ப�ைண~©...... 

அ) அயன�~ ப�ைண~© ஆ) சக~ப�ைண~© இ) ஈத� சக~ப�ைண~© 
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9.மzைடேயாட�ற உய�Ƭக� எ�வா² அைழtக~ப�கி}றன. 

அ) ஏtேரன�யா ஆ) ஏெசபாலியா இ) ஏ~�Ƭயா ஈ) ஏசீேலாேமyடா  

10. நாƫக� ெகாz��ள¢ 

அ) பார}ைகமா ஆ) �கிள�ர}ைகமா இ) ேகால}ைகமா ஈ) ஏ¢� இ�ைல 

11.ந�ƫ £zட´t� ஏ�ப தாவா ேவƫவைளவ¢ என~ப��. 

அ) ந�tக«² வைளத�             ஆ ) ஒள�சாƫபைசº  

இ) ந�ƫசாƫபைசº                                  ஈ) ஒள�­² வைளத�  

12. மன�த உடலி} சில ேதைவகைள~ ªƫ{தி ெச�ய �ைற|த அளேவ 

(ைமtேரா)ேதைவ~ப�� ஊyடvச{¢  

அ) காƫேபாைஹyேரy ஆ) ©ேராy�} இ) ைவyடமி} ஈ) ெகா¸~© 

II. ஏேத§� 7 வ�னாtக¶t� வ�ைடயள�. (22ஆ� வ�னாவ��� கyடாய� 

வ�ைடயள�tகº�) 

13. அளவ �� எ}றா� எ}ன?                                                                                                                     

அளவ �� எ}ப¢, ஒ¯ ெபா¯ள�}பzைபேயா அ�ல¢ நிக�ைவேயா 

ம�ெறா¯ ெபா¯ள�} பz© அ�ல¢ நிக�ºட} ஒ~ப�y� அ~ெபா¯¶t� 

அ�ல¢ நிக�ºt� ஒ¯ எzமதி~ைப வழu�வதா��  .ஒ¯ ெபா¯ள�}  அளº 

ம�²� எz மதி~ைப{ த�ƫமான�~பேத அளவ �� எ}² வைரய²tக~ப�கிற¢. 

14. ேவக� ம�²� திைசேவக� ஒ~ப��க. 

வ.எz ேவக� திைசேவக� 
1 ெதாைலவ�} மா²பாy� வ �த� 

(அ) ஓரல� ேநர{தி� கட|த 

ெதாைலº. 

இட~ெபயƫvசிய�} மா²பாy� 

வ �த� (அ) ஓரல� ேநர{தி�கான 

இட~ெபயƫvசி.  
2 இ¢ ஒ¯ ெபா¯� எ�வளº 

வ�ைரவாக இயu�கிற¢ 

எ}பைதt �றிtகிற¢. 

இ¢ நக¯� ெபா¯ள�} 

ேவக{ைத­�,திைசைய­� 

�றிtகிற¢. 
3 எzமதி~ைப மy�� ெகாzட 

திைசய�லி (�ேகலாƫ) அளº¯. 

எzமதி~ைப­�,திைசைய­� 

ெகாzட அளº(ெவtடாƫ) 
4 இத} SI அல� ம�வ�-1 

 
இத} SI அல� ம�வ�-1 
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5  
ேவக� (s) =  
 
 

 

திைசேவக� (s)=  

15.ஃ~ெளமிuகி} இடtைக வ�திையt �²க.  

இட¢ கர{தி} ெப¯வ�ர�, ஆ�காy�வ�ர�, ந�வ�ர� ஆகியைவ ¬}²� 

ஒ}²tெகா}² ெசu�{தாக இ¯t��ேபா¢, மி}ேனாyட{தி} திைசைய ந� 

வ�ர´�, �y� வ�ர� கா|த~©ல{தி} திைசைய­� �றி{தா�, ெப¯வ�ரலான¢ 

கட{தி இயu�� திைசையt �றிtகிற¢ 

16. K ம�²� CI ஆகியவ�றி} எலtyரா} பகிƫைவ எ¸¢க. (both answer)

 

17. ெமzடƪ� அyடவைணய�} �ைறக� யாைவ?(ஏேத§� 2) 

�ைறபா�க� : 

 பz©கள�� அதிக ேவ²பா��ள தன�மuக¶� ஒேர ெதா�திய�� 

ைவtக~ பyடன  .எ.கா :க�ன உேலாகuகளாகிய ெச�©  ம�²� ெவ�ள�, 

ெம} உேலாகuகளாகிய ேசா�ய� ம�²� ெபாyடாசிய{ேதா� ஒேர 

ெதா�திய�� ைவtக~பyடன. 

 ைஹyரஜ§t� எ}² ஒ¯ தன� இட� ெகா�tக~பட «�யவ��ைல .

அேலாகமாகிய ைஹyரஜ}, லி{திய�, ேசா�ய� ம�²� ெபாyடாசிய� 

ேபா}ற ெம} உேலாகuகேளா� ஒேர ெதா�திய�� ைவtக~பyடன. 

 ��tெகாzேட ெச�´� அ  நிைற எ§� வ�திைய சில ேவைளகள�� 

கைட ப��tக «�யவ��ைல  .எ.கா : Co & Ni, Te & I 

 ஐேசாேடா~©க¶t� தன�யாக இட� ஒ¢tக~படவ��ைல. 
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18. ப�ைண~ப�} வைகக� யாைவ? 

 

19. வைக~பாy�ய� - வைரய². 

வைக~பாy�ய� )Taxonomy) எ}ப¢ உய�Ƭனuகைள வைக~ப�{¢� 

அறிவ�யலா�� . இதனா� பல வைக உய�Ƭகைள~ ப�றி ப�~ப¢ எள�தாகி}ற¢ .

இ¢ ப�ேவ² வைகயான வ�லu�கள�� காண~ப�� இன{ ெதாடƫ©கைள 

அறி|¢ ெகா�ள உதºகிற¢. 

20. திைசvசாரா £zட� அைசº எ}றா� எ}ன? 

திைசைய ேநாtகி நைடெபறாத தாவர ப�திய�} அைசºக¶t� திைசசாரா 

£zட� அைசº எ}² ெபயƫ. 

21. ேநா�tகி¯மி - வைரய². 

ேநாைய உzடாt�� ஒ¯ உய�Ƭ~ெபா¯ளா��,எ.கா.பாt�Ƭயா ம�²� 

ைவர� 

22. ஒலிய�} அதிƫெவz 600 Hz என��, அதைன உzடாt�� ெபா¯�, ஒ¯ 

நிமிட{தி�� எ{தைன «ைற அதிƫº²�? 

அதிƫெவz, n = 600 Hz;  

ஒ¯ நிமிட{தி� ஏ�ப�� அதிƫºகள�} எzண�tைக = ?  

ஒ¯ நிமிட{தி� ஏ�ப�� அதிƫºகள�} எzண�tைக அதிƫெவz.  

ஒ¯ வ�நா�ய�� ஏ�ப�� அதிƫºகள�} எzண�tைக = 600 Hz 

ஒ¯ நிமிட� 60 வ�நா� 
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ஒ¯ நிமிட{தி� ஏ�ப�� அதிƫºகள�} எzண�tைக = 60 × 600 = 36000  

ஒ¯ நிமிட{தி� 36000 «ைற இ¢ அதிƫவைடகிற¢. 

III. ஏேத§� 7 வ�னாtக¶t� வ�ைடயள�.(ேக�வ� எz.32 கyடாய வ�னா 

23. ந�Ƭ} நிைலமா�றuக� யாைவ? வ�ளt�க. 

ஒ¯ �றி~ப�yட ெவ~பநிைலய�� ெபா¯ளான¢ ஒ¯ நிைலய�� இ¯|¢ 

ம�ெறா¯ நிைலt� மா²� நிக�º நிைல மா�ற� என~ப��. 

→ ந�Ƭ} நிைல மா�றuக� : 

சாராண ெவ~பநிைலய�� ந�ƫ ¬லt�²க� திரவ நிைலய�� இ¯t��. 

ஆவ�யாத�:ந�ைர 100°C ெவ~பநிைலt� ெவ~ப~ப�{¢� ேபா¢, அ¢ ந�ராவ�யாக 

மாறி, வா­ நிைலய�� இ¯tகிற¢. 

�ள�ƫத�:ந�ராவ�ய�} ெவ~பநிைலைய �ைறt�� ேபா¢, ம�z�� ந�ராக 

மா²கிற¢. இ¢ �ள�ƫத� என~ப�கிற¢. 

உைறத�:ெவ~பநிைலைய ம�z�� 0°C-t� �ைறt�� ேபா¢ பன�tகy�யாக 

மாறி, திட நிைலய�� இ¯tகிற¢. 

உ¯�த�:பன�tகy�ைய ெவ~ப~ப�{¢� ேபா¢ ந�ராக மா²கிற¢. இ�வா², 

ெவ~பநிைலய�� மா�ற� ஏ�ப�� ேபா¢ ந�ƫ தன¢ நிைலைய 

மா�றிtெகா�கிற¢.  
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24. ஒலிய�} பய}பா�கைள~ பy�யலி�க. 

பல«ைற எதிெராலி{தலி} பய}க�: 

1) இைசtக¯வ�க� : �ழ�ெப¯tகி, ஒலி~ெப¯tகி, �ழ�க� ம�²� 

இைசtக¯வ�க� யாº� ஒலியான¢ ஒ¯ �றி~ப�yட திைசய�� பரº� 

வைகய�� வ�வைமtக~பy��ளன.  

2) இதய{¢�~பளவ� : இ¢ ஒ¯ ம¯{¢வt க¯வ�யா��. உடலி� உzடா�� 

ஒலிகைளtேகyக உதºகிற¢. 

→ ம�ெயாலிய�} பய}க� : 

 இ¢ ம¯{¢வ ஆ�ºகள��, மன�த உடலி} உ²~©கைள ஆரா�வத�� 

பய}ப�கி}றன.  

 இைவ இதய{தி} ப�ேவ² ப�திகள�லி¯|¢ எதிெராலிtக~பy� 

இதய{தி} ப��ப{ைத ஏ�ப�{¢கி}றன. இ{ெதாழி� ¤yப{தி�� 

"ம�ெயாலி இதய வைரவ�" எ}² ெபயƫ. 

 ம�ெயாலி அைலகைளt ெகாz� சி²ந�ரக{தி´�ள 'க�கைள" சி²சி² 

¢க�களாக உைடtக «�­�. ப�}னƫ அைவ சி²ந�ƫ வழியாக 

ெவள�ேய�ற~ப�கி}றன. 

 சாைலகள�} ந�ேவ ஓ�வ¯� வ�லu�க� வாகன{தி�� «}பாக 

பா�|¢ வ�டாதப� ம�ெயாலி அைலகைளt ெகாzட ஒலி~பா}க� 

வாகனuகள�� பய}ப�{த~ப�கி}றன. 

 ம�ெயாலி அைலக� £�ைமயாt�� ெதாழி� ¤yப{தி� 

பய}ப�கி}றன. ெபா¯�கள�} ம�¢�ள மிகv சிறிய ¢க�கைள 

ந�t�வத��, அ~ெபா¯�க� ம�ெயாலி ெச�´� திரவ{தி§� ைவ{¢ 

£�ைம~ ப�{த~ப�கிற¢. 

 இ¢.உேலாக~பyைடகள�´�ள ெவ�~© ம�²� �ைறகைள கzடறிய~ 

பய}ப�கிற¢. *கட� கzகாண�~ப�´� ம�ெயாலி அைலக� 

பய}ப�கி}றன. எ.கா: ேசானாƫ - இtக¯வ�யான¢ ம�ெயாலி 

அைலகைளv ெச´{தி ந�¯t� அ�ய�´�ள ெபா¯�கள�} £ர�, 

திைச,ேவக� ஆகியவ�ைறt கணtகிட பய}ப�கிற¢.  

 மி}ஒலி இதய வைரபட� எ}ப¢ இதய{ைத~ ப�றி அறி|¢ 

ெகா�வத�கான எள�ய ம�²� பழைமயான «ைறயா��. 
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இ�«ைறய�� இதய{திலி¯|¢ ெபற~ப�� ஒலியான¢ மி} 

சிtன�களாக மா�ற~ப�கி}றன. 

25. ப}னாy� வ�zெவள� ைமய{தி} ந}ைமகைள வ�வƬ. 

ப}னாy� வ�zெவள� ைமய{தி} ந}ைமக� :  

 i) ந�ƫ �{திகƬt�� «ைறக�: 

* தzண �ƫ{ தy�~பா� உ�ள இடuகள�� ேம�ப�{த~பyட ந�ƫ வ�கy�த� 

ம�²� �{திகƬt�� «ைறகைள~ ெபறலா�.  

* ந�ƫ ம�y© அைம~© (WRS) ம�²� ஆtஸிஜ} உ¯வாt�� அைம~© (OGS) 

ஆகியைவ ப}னாy� வ�zெவள� ைமய{தி�காக உ¯வாtக~பyடைவயா��. 

ii) கzைண{ ெதாட¯� ெதாழி�¤yப�: 

* ¤z ஈƫ~© நிைலய�� ஆ�ºகைளv ெச�வத�காக உ¯வாtக~பyட, 

கzைண{ ெதாட¯� க¯வ� பல ேலசƫ அ²ைவ சிகிvைசகள�� 

பய}பy��ள¢. 

*இ{ெதாழி� ¤yப� இயtகt �ைறபா� ம�²� ேபvசி� �ைறபா� 

உ�ளவƫக¶t�~ பய}ப�கிற¢. 

iii) தான�யuகி ைகக� ம�²� அ²ைவ சிகிvைசக� : 

*இைவ, அ²ைவ சிகிvைச ¬ல� அக�ற இயலாத கy�கைள (எ.கா :¬ைளt 

கy�க� ந�t�வத��� மிக{ ¢�லியமான «ைறய�� உட�தி� ஆ�º 

ெச�வத��� உதºகி}ற¢. 

* இtக¯வ�களா� மிக{¢�லியமான «ைறய�� உட� தி� ஆ�ºகைளv 

ெச�ய «�­�  

* ேம�ப�{த~பyட த�~ªசிகைள உ¯வாt�த�, மாƫபக~ ©�²ேநாையt 

கzடறித� ம�²� சிகிvைச, அ க«�யாத ப�திக¶t�� ெச�வத�கான 

ம�ெயாலிt க¯வ�க� 

26. அமில� ம�²� கார� ஆகியவ�ைறt கzடறி­� ேசாதைனைய வ�வƬ. 
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அ  (லிyம� தா¶ட} ேசாதைன  அமில� ந�ல லிyம� தாைள சிவ~பாக 

மா�²�. கார� சிவ~© லிyம� தாைள ந�லமாக மா�²�.  

ஆ(நிறuகாy� ப�னா~தƪ§ட} ேசாதைன அமில{தி� ப�னா~தƪ} நிறம�ற¢. 

கார{தி� இளxசிவ~© நிற{ைத உ¯வாt�� 

இ( நிறuகாy� ெம{தி� ஆரx�ட} ேசாதைன அமில{தி� ெம{தி� ஆரx� 

இளxசிவ~© நிற{ைத உ¯வாt��  .கார{தி� ெம{தி� ஆரx�  மxச� 

நிற{ைத உ¯வாt�� 

27. காƫப} அயன�v ேசƫமuகைள உ¯வாt�வதி�ைல. ஏ}?                                                 

*காƫப} அ வான¢ தன¢ ெவள�~©ற அ�tகி� 4 எலtyரா}கைளt 

ெகாz��ள¢. அதாவ¢, இ¢ 4 இைணதிற} எலtyரா}கைளt ெகாz��ள¢. 

*காƫபனான¢, நிைல~©{த}ைமைய அைடவத��, தன¢ நா}� இைணதிற} 

எலtyரா}கைள இழtகேவா அ�ல¢ ப�ற அ வ�லி¯|¢ ��தலாக நா}� 

எலtyரா}கைள ெபறேவா ஏ�ற த}ைமையt ெகாz��ள¢. 

*எனேவ,காƫப} ம�ற அ tக¶ட} தன¢ இைணதிற} எலtyரா}கைள 

பகிƫ|¢ ெகா�வதா�, «¸ைமயைடகிற¢. 

*காƫப} அ tக� தன�{¢வமான சuகிலி{ ெதாடராtக{தி} ¬ல� ம�ற 

காƫப} அ tக¶ட} இைண~ைப ஏ�ப�{தி ெவ�ேவ² ேசƫமuக¶ட} 

ந�zட சuகிலி{ ெதாடைர உ¯வாt�கிற¢. 

*காƫபனான¢ அயன�v ேசƫமuகைள உ¯வாtகாம� ம�ற எ~ெபா¸¢� 

சக~ப�ைண~ைப மy�ேம ஏ�ப�{¢�. 

28. காƫப} ேததிய�ட� எ}றா� எ}ன?                                                                                               

கதிƬயtக காƫப} ேததிய�ட�  :இ¢ C-14 ஐேசாேடா~ைப~ பய}ப�{தி ©ைதப�வ 

மரuக� அ�ல¢ வ�லu�கள�} வயைத{ த�ƫமான�tக உதº� «ைறயா��.                   

29. ேவ²ப�{¢க : �வாசிேயாƫகƫ, மரா�ம� 

வ.எz �வாசிேயாƫகƫ மரா�ம� 
 

1 அதிக~ப�யான ©ரதt 

�ைற~பாyடா� 

ஏ�ப�கிற¢. 

இ|த ேநா� உணவ�� ெகா¸~©க� 

காƫேபாைஹyேரy�க�, ம�²� 

©ரதuக� மிக மிகt �ைறவாக 

இ¯~பதா� ஏ�ப�கிற¢. 
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2 இ|த ேநா� 1 «த� 5 வய¢ 

வைர ெபா¢வாக உ�ள 

�ழ|ைதகைள{ தாt�கிற¢. 

ெபா¢வாக 1 வயதி�� உyபyட 

பvசிள� �ழ|ைதகைள{ தாt�கிற¢. 

 

30. கா�கறி{ ேதாyடuகள�} வைகக� யாைவ?  

சைமயலைற{ ேதாyடuக�  :இைவ , நமt�{ ேதைவயான கா�கறிகைள 

வ �yைடv ��றி சிறிய அளவ�� வளƫ~பதா��  .எ.கா .ப�}� , «yைடேகா�, 

ெவzைடtகா�, தtகாள�, க{திƬtகா�, ேகரy, கீைரக� 

வண�க{ ேதாyடuக� : இைவ, ச|ைதகள�� வ��பைன ெச�­� ேநாtக{ேதா� 

ெபƬய அளவ�� கா�கறிகைள உ�ப{தி ெச�­� «ைறயா��. 

ெசய�ைகt கா�கறி{ ேதாyடuக� : இைவ கyடடuக�, ப�ைமவ ��க�, 

�ள�ƫசாதன~ பzைணக� ம�ற ப�ற ெசய�ைகயான ��நிைலகள�� 

கா�கறிகைள வளƫt�� «ைறயா��  .இ¢ ஒ¯ அதித�வ�ர கா�கறி வளƫ~©  

«ைறயா��  .எ.கா :«yைடேகா� , தtகாள�, க{தƬtகா� 

31. ந�ƫv�ழ�சிய�� உ�ள ெசய�பா�கைள வ�வƬ. 

ந�ƫv �ழ�சிய�� உ�ள ெசய�பா�க� : 

 i) ஆவ�யாத� : 

 ந�ரான¢ ெகாதிநிைலைய அைடவத�� «} வா­வாக மா�ற~ப�கிற¢. 

 ªமிய�} ேம�பர~©, ெப¯uகட�க�, கட�க�, ஏƬக�, �ளuக� ம�²� 

ஆ²க� ஆகிய ந�ƫ நிைலகள�� உ�ள ந�ƫ ந�ராவ�யாக மா²கிற¢. 

ii) பதuகமாத� : 

 திட நிைலய�� இ¯|¢ ஒ¯ெபா¯� திரவநிைலைய அைடயாம� 

ேநர�யாக வா­நிைலt� மா²� நிக�º ஆ��. 

 வட ம�²� ெத} ¢¯வuகள�� காண~ப�� பன�மைலக� ம�²� 

பன�~பாைறக� திரவநிைலt� மாறாம� ேநர�யாக ந�ராவ�யாக 

மா²கி}றன.  

iii) ந�ராவ�~ேபாt� : 
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 தாவரuகள�� காண~ப�� இைல ம�²� தz�கள�� உ�ள சிறிய 

¢ைளக� ¬ல� தாவரuக� ந�ைர ந�ராவ�யாக மா�றி 

வள�மzடல{தி�� ெவள�ய��� நிக�º ஆ��.  

iv) �ள�ƫவ�{த� : 

 ந�ராவ�யாக உ�ள ந�ைர வா­நிைலt� மா�²� நிக�வா�� ம�²� இ¢ 

ந�ராவ�~ேபாtகி�� எதிரான நிக�வா��.  

 உயரமான இடuகள�� ெவ~பமான¢ �ைறவாகt காண~ப�வதா�, 

அu��ள ந�ராவ�யான¢ �ள�ƫவ�tக~பy� சிறிய ந�ƫ{திவைலகளாக 

மா²கி}ற¢ ம�²� இ|த ந�ƫ{திவைலக� அ¯க¯ேக வ¯�ெபா¸¢ 

ேமகuக¶�, பன�¬yடuக¶� உ¯வாகி}றன.  

v) மைழ~ ெபாழிº: 

 கா�² அ�ல¢ ெவ~பநிைல மா²பாyடா� ேமகuக� ஒ}²ேசƫ|¢ 

ெபƬய ந�ƫ{திவைலகளாக மாறி மைழயாக~ ெபாழிகி}றன. £ற�, 

மைழ, பன�, ஆலuகy� மைழ ஆகியன மைழ~ெபாழிவ�� அடu��.  

vi) தைரேம� வழி|ேதா�� ந�ƫ : 

மைழ~ெபாழிº ஏ�பyடºட} ªமிய�} ம�¢ வ�¸|த ந�ரான¢ தைரய�} 

ேம�பர~ப�� ஓ� வழி|ேதா�� ந�ராகி}ற¢. 

இ|த ந�ƫ ஒ}றாக இைண|¢, கா�வா�க�, ஆ²க�, ஏƬக�, �ளuக� ம�²� 

ஊ¯ண�க� ஆகியவ�றிைன உ¯வாtகி, கைடசிய�� ஆ²கள�} கழி«க{ 

¢வாரuகைள அைட|¢ கட� ம�²� ெப¯uகட�கள�� «�வைடகி}றன.  

ஊ�¯வ�: மைழ ந�ரான¢ வழி|ேதா�யºட} ஒ¯ ப�தி ந�ரான¢ மz � 

உy©�கி}ற¢.இ¢, மzண���� ஆழமாகv ெச}² நில{த� ந�ைர 

அதிகƬtகி}ற¢.  

உ� வழி|ேதாட� : மைழ ந�Ƭ} ம�ெறா¯ ப�தியான¢ ¤zண�ய அ�ல¢ 

உைட|த பாைறகள�} உ�ேள பா�|¢ ெச�கி}ற¢.                                                 
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32. ஆtஸிஜ} ம�²� ச�பƫ அ tகள�} அ  அைம~ைப வைரக. 

  

IV. ஏேத§� 3 வ�னாtக¶t� வ�ைடயள�. 

33. அ) ப�ேவ² வைகயான இயtகuகைள வ�ளt�க. 

ேநரான இயtக� : ேநƫேகாy�� ெச�´� ெபா¯ள�} இயtக�.எ.கா:ேநƫேகாy� 

பாைதய�� ெச�´� காƬ} இயtக�. 

 வyட இயtக� : வyட~பாைதய�� ெச�´� ெபா¯ள�} இயtக�. 

எ.கா:கா�றாைல சtகரuக�,மி} வ�சிறி 

அைலº இயtக� : ஒ¯ ©�ள�ைய ைமயமாகt ெகாz� ம�z�� ம�z�� 

«}§� ப�}§மாக இயu�� ெபா¯ள�} இயtக�. எ.கா:க�கார{தி� உ�ள 

ஊசலி} இயtக� 

 ஒ¸uக�ற இயtக�  :ேமேல �றி~ப�yட எ|த  இயtக{ைத­� சாராத இயtக� 

எ.கா:பறt�� பyட�,ெகா�வ�} இயtக�. 

சரீான இயtக�:ஒ¯ ெபா¯� நக¯� ெபா¸¢ சமமான ெதாைலºகைள 

சமகால இைடெவள�கள�� கட|தா� அ¢ சீரான இயtக{ைத 

ேம�ெகாz�¯tகிற¢ எனt �றலா�. 

சரீ�ற இயtக�: ஒ¯ ெபா¯� சமகால இைடெவள�கள�� சமம�ற 

ெதாைலºகைளt கட|தா� அ¢ சீர�ற இயtக{ைத ேம�ெகாz��ள¢ எ}² 

�றலா�.(அ�ல¢)  

ஆ) DC ேமாyடாƬ} த{¢வ�, அைம~© ம�²� ேவைல ெச�­� வ�த� 

ஆகியவ�ைற வ�வƬtகº�. 
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இ¢ மி} ஆ�றைல இய|திர ஆ�றலாக மா�²கிற¢.  

த{¢வ� :   

 ப�ெளமிuகி} இட¢ ைக வ�திய�} ப� ேவைல ெச�கிற¢. 

 ஒ¯ கா|த~©ல{தி� ைவtக~ப�� ஒ¯ கட{திய�� ஒ¯ வ�ைசயான¢ 

ெசய�பy� அtகட{திைய இயuகv ெச�கிற¢. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ெசய�ப�� வ �த� : 

 �¯ள�} ப�Ƭº AB - ய�� மி}ேனாyட� A-ய�லி¯|¢ B-t� ெச�கிற¢. 

ஆனா�, கட{தி~ ப�Ƭº CD-ய�� மி}ேனாyட{திைச C-ய�லி¯|¢ D-t� 

எதிராக இ¯t��.  

 ப�ெளமிuகி} இட¢ ைக வ�திய�} ப�, அவ�றி} இயtக{திைசக¶� 

எதிெரதிராக இ¯t��. எனேவ கட{திv�¯� �ழ�கி}றன. 

 மி}ேனாyடமான¢ ABCD வழியாக இ¯|தா�, க�ப�v �¯� «தலி� 

க�கார{திைசய�´� ப�} எதிƫ திைசய�´� �ழ´�.  

 க�ப�v�¯� ஒேர திைசய�� இயuக ேவz�மானா� 

மி}ேனாyடமான¢, �ழ�சிய�} «த� பாதிய�� ABCD வழியாகº�, 

இரzடாவ¢ பாதிய�� DCBA வழியாகº� பாய ேவz��. 

 மி}ேனாyட{தி} திைசைய மா�ற ப�ளº வைளய திைசமா�றி 

பய}ப�{த~ப�கிற¢.  

அைம~© : 

 ஒ¯ க�ப�v �¯� ABCD ஒ¯ 

நிைலயான கா|த{தி} இ¯ 

¢¯வuக¶t� ந�ேவ 

ைவtக~பy��ள¢. 

 க�ப�v �¯ள�} இ¯ «ைனக¶� 

ப�ளº வைளய திைசமா�றி­ட§� 

அத}ப�ற� காƫப} £Ƭைகக¶ட} 

இைணtக~பy��ளன. 
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 ப�ளº வைளய{தி� உ�ள இைடெவள�யான¢ «ைனய� X ம�²� Y 

உட} இைண|தி¯t�� ேபா¢ �¯ள�� மி}ேனாyட� இ¯~பதி�ைல. 

 ஆனா�, �¯� நகரவதா�, அ¢ ெதாடƫ|¢ «}ேனாtகி நகƫ|¢ இ¯ 

ப�ளº வைளயuகள�� ஏதாவ¢ ஒ}² காƫப} £Ƭைகக� X ம�²� Y-

­ட} ெதாடƫ© ெகா�¶�. 

 இ|த மி}ேனாyட{ தி¯~©த� ஒ�ெவா¯ அைரv �ழ�சிய�´� நிக�|¢ 

க�ப�v�¯ள�� ெதாடƫvசியான �ழ�சிைய ஏ�ப�{¢கிற¢. 

34.அ) அயன�v ேசƫமuக¶t��, சக~ப�ைண~©v ேசƫமuக¶t�� இைடேய 

உ�ள ேவ²பா�கைள அyடவைண~ப�{¢க. 

வ.எz அயன�vேசƫமuக� சக~ப�ைண~© ேசƫமuக� 
1 இ¢ எலtyரா}கைள உேலாக 

அ tகள�லி¯|¢ அேலாக 

அ tக¶t� பƬமா�ற� 

ெச�வத} ¬ல� உ¯வாகிற¢. 

இ¢ அேலாக 

அ tக¶tகிைடேய 

எலtyரா}கைள பƬமா�ற� 

ெச�¢ெகா�வத} ¬ல� 

உ¯வாகிற¢ 
2 வலிைமமி� நிைலமி} கவƫvசி 

இ¢ வ�ைசயா� ேநƫமி} ம�²� 

எதிƫமி} அயன�க� ெந¯tகமாக 

ப�ைணtக~பy��ளன. 
 
 

இ¢ எலtyரா}கைள சமமாக 

பuகீ� ெச�கிற¢. எனேவ 

அ tக¶t� இைடேய 

வலிைமய�ற கவƫvசி வ�ைச 

உ�ள¢. 

3  
அைற ெவ~பநிைலய�� ப�க{ 

 திzமமாக உ�ள¢. 

வா­, ந�ƫம ம�²� 

ெம}ைமயான திzமuகளாக 

இ¯tகி}றன. 
4 இ¢ உ¯கிய நிைலய�� அ�ல¢ 

கைரச�கள�� மி}சார{ைதt 

கy{¢கிற¢. 

இ¢ மி}சார{ைதt 

கட{¢வதி�ைல. 

5 இ¢ உயƫ உ¯�நிைல ம�²� 

ெகாதிநிைலகைளt 

ெகாz��ள¢. 

இ¢ �ைற|த உ¯�நிைல 

ம�²� ெகாதிநிைலகைளt 

ெகாz��ள¢. 
6 இ¢ «ைனº�ள 

கைர~பா}க�ள�� 

கைரயt��யைவ. 

இ¢ «ைனவ�ற 

கைர~பா}க�ள�� 

கைரயt��யைவ. 
7 இைவ க�னமான¢ ம�²� 

உைடயt ��ய¢ 

இைவ ெம}ைமயான 

திzமuகளாக 
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காண~ப�கி}றன. 
8 இ¢ கண ேநர{தி� நைடெப¯� 

அயன� வ�ைனகள�� 

ஈ�ப�வதா� வ�ைனேவக� 

அதிக� 

இ¢ ¬லt�² வ�ைனகள�� 

ஈ�ப�வதா� வ�ைனேவக� 

�ைறº. 

 

(அ�ல¢) 

ஆ) ப�ேவ² உணºv ேசƫtைககள�} ெபயƫ ம�²� ெசய�பா�கைள 

எ¸¢க. 

 

35. அ) பலவைகt கா�நைட இனuகைள சƬயான உதாரண{¢ட} 

வைக~ப�{¢க. 

1. பா� உ�ப{தி இனuக�: பா� உ�ப{தி இனuக� பாலிைன~ ெப²வத�காக 

வளƫtக~ப�கி}றன. ப�tக� (பா� �ரt�� ெபz இன�) அதிகளº பா� 

த¯பைவ (கறைவ வ�லu�க�) ஆ��.  

அ.உ�நாy� இனuக�: உ�நாy� இனuக� இ|தியாைவ{தாயகமாt 

ெகாzடைவ. அவ�²� சாகிவா�, சிவ~© சி|தி, திேயான� ம�²� கிƫ 

ேபா}றைவ அடu��. இ�வைக இனuக� வ´வான கா�கைள­�, நிமிƫ|த 

திமி�கைள­�, தளƫவான ேதா�கைள­� ெகாz��ளன.  
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ஆ.அய�நாy� இனuக�. அய�நாy� இனuக� (ேபா� டார�) 

ெவள�நா�கள�லி¯|¢ இறt�மதி ெச�ய~ப�கி}றன. ெஜƫஸி, ~ெரௗ} �வ�� 

ம�²� ேஹா����} ஃ~ெர��ய} ஆகியைவ இ�வைக இனuக¶� 

அடu��. அதிகமான பா� �ர~©t கால{ைதt ெகாz�¯~பதா� இைவ அதிக� 

ேதƫநெத�tக~ப�கி}றன. 

 2. இ¸ைவ இனuக�: இ�வைக இனமா�க� ேவளாzைம~ 

பய}பா�களாகிய, உ¸த�, பாசன�, வz�ய�¸{த� ேபா}ற ேவைலகைளv 

ெச�ய பய}ப�{த~ப�கி}றன. அ�Ƭ{மகா�, காuேகய�, உ�பளvேசƬ, மாலவ�, 

சிƬ ம�²� ஹ�லிகாƫ ேபா}ற இனuக� இவ�றி� அடu��. இவ�றி´�ள 

எ¯¢க� க�னமான இ¸ைவ ேவைலைய ந}றாகv ெச�தா´�, ப�tக� 

�ைற|தளேவ பாலிைனt ெகா�~பைவயாக இ¯tகி}றன. 

 3. இ¯ பய}கைள­� த¯� இனuக�: இ|த வைக இனuக� பா� 

உ�ப{திtகாகº�, பzைண ேவைலகைளv சிற~பாகv ெச�வத�காகº� 

பய}ப�கி}றன. இ|தியாவ�� இ�வைகையv சாƫ|த மா�க� அதிகமாக 

வ�வசாய�களா� வ�¯�ப� வளƫtக~ப�கி}றன. அƫயானா மா�க�, ஓuேகா� 

மா�க�, நா}கேரw மா�க� ம�²� தாƫபாƫகƫ மா�க� ஆகியைவ பா� 

உ�ப{தி ம�²� இ¸ைவ ஆகிய இரz���� பய}ப�பைவயா��. 

(அ�ல¢) 

ஆ) வைரபட� ¬ல� காƫப} �ழ�சிைய வ�வƬ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

காƫப} ப�ேவ² 

வ�வuகள�� ªமிய�} ம�¢ 

கிைடtகி}ற¢. கƬ, ைவர� 

ம�²� கிராைபy 

ேபா}றைவ காƫபன�} எள�ய 

வ�வuகளா��. காƫப} 

ேமானாtைச�, காƫப} 

ைடஆtைச�, காƫபேனy 

உ~© ேபா}றைவ காƫபன�} 

�y�~ெபா¯�களா��. 

அைன{¢ உய�Ƭனuக¶� 
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வள�மzடல{தி´�ள காƫப} ைடஆtைச�, ஒள�vேசƫtைக ¬ல� 

தாவரuக¶t�� ெச}² மாº~ ெபா¯ளாக (காƫேபாைஹyேரyடாக) 

மா�றமைடகிற¢. இ~ெபா¯ளான¢ தாவரuகள�லி¯|¢ தாவர உzண�க� 

ம�²� வ�லu�zண�க¶t� கட{த~ப�கி}ற¢. தாவர� ம�²� வ�லu�க� 

�வாசி{தலி} ேபா¢ காƫபைன காƫப} ைடஆtைசடாக ெவள�ய��கி}றன. 

இ�வாறாக காƫப} வள�மzடல{ைத ெச}றைடகிற¢. எƬமைலv ெசய�க�, 

ப�ம எƬெபா¯�கைள எƬ{த�, இற|¢ ேபான கƬம~ெபா¯�கைள சிைத{த� 

ஆகிய ெசய�க� ¬ல«� காƫப} ைடஆtைச� ம�z�� வள�மzடல{ைத 

வ|தைடகி}ற¢.  
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