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1. Þòô¢ àôèî¢î¤ù¢ îù¢¬ñ»ñ¢ 
Ü÷õ¦ì¢®ò½ñ¢ 

 
1. Üø¤õ¤òô¢ º¬ø âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 

Þòø¢¬è ï¤èö¢¾è¬÷ ¹£¤ï¢¶è¢ ªè£÷¢õîø¢°ñ¢, 
Üï¢ï¤èö¢¾è÷¤ù¢ õ¤î¤è¬÷ à¼õ£è¢°õîø¢°ñ¢ «î¬õò£ù 
å¼ ð®ð¢ð®ò£ù Üµ°º¬ø Üø¤õ¤òô¢ º¬ø âùð¢ð´ñ¢¢. 

 
2. Üø¤õ¤òô¢ º¬øò¤ù¢ ªð£¶õ£ù Üñ¢êé¢è÷¢ ò£¬õ? 
 º¬øò£ù àø¢Á«ï£è¢èô¢ 
 èì¢́ ð¢ð£ì£ù ð£¤«ê£î¬ù 
 îóñ£ù ñø¢Áñ¢ Ü÷ï¢îø¤»ñ¢ ð°ð¢ð£ò¢¾ 
 èí¤îõ¤òô¢ ñ£î¤£¤è÷¢ 
 èí¤î¢îô¢ ñø¢Áñ¢ ê£¤ð££¢î¢îô¢ Üô¢ô¶ îõø£ù 

«è£ì¢ð£´è¬÷ èí¢ìø¤ï¢¶ ï¦è¢°îô¢. 
 

3. Þòø¢ð¤òô¢ ðò¤ô¢õî¤ô¢ à÷¢÷ Üµ° º¬øè÷¢ ò£¬õ? 
 åù¢ø¤¬íî¢¶ð¢ ð££¢î¢îô¢ 
 ð°î¢¶ð¢ ð££¢î¢îô¢ 

 
4. åù¢ø¤¬íî¢¶ð¢ ð££¢î¢îô¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? â.è£ î¼è. 

ðôõ¬èò£ù Þòø¢ð¤òô¢ ï¤èö¢¾è¬÷ å¼ ê¤ô 
îî¢¶õé¢è÷¢ ñø¢øñ¢ õ¤î¤è¬÷ ðòù¢ð´î¢î¤ õ¤÷è¢è 
ºòø¢ê¤î¢îô¢ åù¢ø¤¬íî¢¶ð¢ ð££¢î¢îô¢ âùð¢ð´ñ¢. 

 
(â.è£) î¬ìò¤ù¢ø¤ î£«ù è¦«ö õ¤¿ñ¢ ªð£¼ì¢è÷¤ù¢ 

Þòè¢èñ¢, Å£¤ò¬ùê¢ ²ø¢Áñ¢ «è£÷¢è÷¤ù¢ Þòè¢èñ¢, ¹õ¤¬òê¢ 
²ø¢Áñ¢ êï¢î¤óù¤ù¢ Þòè¢èñ¢ Ýè¤òõø¢ø¤ø¢° è£óíñ£ù 
Þòø¢¬èò¤ù¢ õ¤¬êè¬÷ ï¤Îì¢ìù¤ù¢ ß£¢ð¢ð¤òô¢ õ¤î¤ 
åù¢ø¤¬íè¢è¤ø¶. 

 
5. ð°î¢¶ð¢ ð££¢î¢îô¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? â.è£ î¼è. 

ªð£¤ò Ü¬ñð¢ð¤¬ù ÜîÂ÷¢ Üìé¢è¤ò 
¸í¢¶è÷¢è÷¤ù¢ Íôñ¢ õ¤÷è¢è ºòø¢ê¤î¢îô¢ ð°î¢¶ð¢ 
ð££¢î¢îô¢ âùð¢ð´ñ¢. 

 
(â.è£) ªð£¤ò Ü¬ñð¢ð¤ù¢ ðí¢¹è÷£ù ªõð¢ðï¤¬ô, 

âù¢ì¢«ó£ð¤ «ð£ù¢øõø¢¬ø Üîù¢ ¸í¢¶è÷¢è÷£ù 
Íôè¢ÃÁè÷¤ù¢ õö¤«ò õ¤÷è¢°îô¢. 

 
6. ªî£ö¤ô¢ ¸ì¢ðñ¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
 Þòø¢ð¤òô¢ «è£ì¢ð£´è¬÷ ï¬ìº¬øò¤ô¢ 
ðòù¢ð´î¢¶õ¶ ªî£ö¤ô¢ ¸ì¢ðñ¢ Ý°ñ¢. 
 
7. «õî¤ò¤ò½ìù¢ Þòø¢ð¤òô¤ù¢ ªî£ì£¢ð¤¬ù õ¤÷è¢°è. 

 
 Þòø¢ð¤òô¤ô¢ ðò¤½ñ¢ Üµ Ü¬ñð¢¹, èî¤£¤òè¢èñ¢,        

X-èî¤£¢ õ¤÷¤ñ¢¹ õ¤¬÷¾ Ýè¤òõø¢¬ø «õî¤ò¤òô¢ 
Ýò¢õ£÷£¢è÷¢ îù¤ñ õ£¤¬ê Üì¢ìõ¬íò¤ô¢ 
îù¤ñé¢è¬÷ Üµ âí¢í¤ù¢ Ü®ð¢ð¬ìò¤ô¢ 
õ£¤¬êð¢ð´î¢îð¢ ðòù¢ð´î¢¶è¤ù¢øù£¢. 

 Þîù¢ Íôñ¢ Þ¬íî¤øù¤ù¢ Þòô¢¹, 
«õî¤ð¢ð¤¬íð¢¹è÷¢ ðø¢ø¤ Üø¤ò¾ñ¢ ñø¢Áñ¢ ê¤è¢èô£ù 
«õî¤ò¤òô¢ Ü¬ñð¢¹è¬÷ ðø¢ø¤ ¹£¤ï¢¶è¢ ªè£÷¢÷¾ñ¢ 
º®è¤ø¶. 

 Þòô¢ «õî¤ò¤òô¢ ñø¢Áñ¢ °õ£í¢ìñ¢ «õî¤ò¤òô¢ Ýè¤ò 
Þòø¢ð¤ò«ô£´ ªî£ì£¢¹¬ìò «õî¤ò¤òô¢ ð¤£¤¾è÷¢ 
Þî¤ô¢ ºè¢è¤ò ðé¢è£ø¢Áè¤ù¢øù. 
 

8. àò¤£¤ò½ìù¢ Þòø¢ð¤òô¤ù¢ ªî£ì£¢ð¤¬ù õ¤÷è¢°è. 
 
 Þòø¢ð¤òô¤ù¢ îî¢¶õî¢î¤ô¢ Þòé¢°ñ¢ ¸í¢«í£è¢è¤ 

Þô¢ô£ñô¢ àò¤£¤òô¢ Ýò¢¾è¬÷ «ñø¢ªè£÷¢÷ Þòô£¶ 
 Þòø¢ð¤òô¤ù¢ âôè¢ì¢ó£ù¢ ¸í¢«í£è¢è¤ ªêô¢ô¤ù¢ 

Ü¬ñð¢¬ðè¢ Ãì ð££¢è¢è àî¾è¤ø¶. 
 X-èî¤£¢ ñø¢Áñ¢ ï¤Îì¢ó£ù¢ õ¤÷¤ñ¢¹ õ¤¬÷õ¤ù¢ 

¸µè¢èé¢è÷¢ ï¤Îè¢÷¤è¢ Üñ¤ôé¢è÷¤ù¢ Ü¬ñð¢¹è¬÷ 
¹£¤ï¢¶è¢ ªè£÷¢õîø¢°ñ¢, Üîù¢ Íôñ¢ õ£ö¢è¢¬è 
ªêòô¢ð£´è¬÷ èì¢́ ð¢ð´î¢¶õîø¢°ñ¢ àî¾è¤ø¶. 

 X-èî¤£¢è÷¢ àìô¢ ð°ð¢ð£ò¢õ¤ø¢° àî¾è¤ø¶. 
 «ó®«ò£ ä«ê£«ì£ð¢¹è÷¤ù¢ èî¤£¤òè¢èñ¢, ¹ø¢Á«ï£ò¢ 

ñø¢Áñ¢ Þîó «ï£ò¢è¬÷ °íð´î¢î àî¾è¤ø¶. 
 îø¢«ð£¶ àò¤£¤òô¢ ªêòô¢º¬øè÷¢ Ü¬ùî¢¶ñ¢ 

Þòø¢ð¤òô¢ èí¢«í£ì¢ìî¢î¤ô¢ èø¢èð¢ð´è¤ù¢øù. 
 

9. èí¤îõ¤ò½ìù¢ Þòø¢ð¤òô¤ù¢ ªî£ì£¢ð¤¬ù õ¤÷è¢°è. 
 Þòø¢ð¤òô¢ å¼ Ü÷ï¢îø¤»ñ¢ Üø¤õ¤òô¢ Ý°ñ¢ 

 
 Þòø¢ð¤òô£ù¶ Üîù¢ õ÷£¢ê¢ê¤è¢° èí¤îî¢¬î å¼ 

è¼õ¤ò£èð¢ ðòù¢ð´î¢î¤ èí¤îî¢¶ìù¢ ªï¼é¢è¤ò 
ªî£ì£¢¹ ªè£í¢́ ÷¢÷¶. 
 

10. õ£ù¤ò½ìù¢ Þòø¢ð¤òô¤ù¢ ªî£ì£¢ð¤¬ù õ¤÷è¢°è. 
 Þòø¢ð¤òô¤ù¢ õ£ù¤òô¢ ªî£¬ô«ï£è¢è¤è÷¢ 

«è£÷¢è÷¤ù¢ Þòè¢èñ¢ ñø¢Áñ¢ õ£ù¢ªð£¼ì¢è÷¢ ðø¢ø¤ 
Üø¤òð¢ ðòù¢ð´î¢îð¢ð´è¤ù¢øù. 

 Üí¢ìî¢î¤ù¢ ªî£¬ô Éóé¢è¬÷ àø¢Á«ï£è¢è 
«ó®«ò£ ªî£¬ô«ï£è¢è¤è÷¢ ðòù¢ð´è¤ù¢øù. 

 Üí¢ìî¢î¤¬ùð¢ ðø¢ø¤ Üø¤ò Þòø¢ð¤òô¢ îî¢¶õé¢è÷¢ 
ðòù¢ð´è¤ù¢øù. 
 

11. ¹õ¤ï¤ô Ü¬ñð¢ð¤ò½ìù¢ Þòø¢ð¤òô¤ù¢ ªî£ì£¢ð¤¬ù 
õ¤÷è¢°è. 
 ðôõ¬èò£ù ð£¬øè÷¤ù¢ ð®è èì¢ì¬ñð¢¬ðð¢ ðø¢ø¤ 

Üø¤ò õ¤÷¤ñ¢¹ õ¤¬÷¾  ¸ì¢ðé¢è÷¢ ðòù¢ð´è¤ù¢øù. 
 ð£¬øè÷¤ù¢ õò¶, ð®ñé¢è÷¤ù¢ õò¶ ñø¢Áñ¢ ¹õ¤ò¤ù¢ 

õòî¤¬ù ñî¤ð¢ð¤ì èî¤£¤òè¢èñ¢ ðòù¢ð´è¤ø¶. 
 

12. èìô¤ò½ìù¢ Þòø¢ð¤òô¤ù¢ ªî£ì£¢ð¤¬ù õ¤÷è¢°è. 
 èìô¤ô¢ ãø¢ð´ñ¢ Þòø¢ð¤òô¢, «õî¤ò¤òô¢ ñ£ø¢øé¢è¬÷ 

¹£¤ï¢¶è¢ ªè£÷¢÷ èìô¤òô£÷£¢è÷¢ õ¤¼ñ¢¹è¤ù¢øù£¢. 
 Üîø¢è£è Üõ£¢è÷¢ èìô¤ù¢ ªõð¢ðï¤¬ô, 

àð¢¹î¢îù¢¬ñ, ï¦«ó£ì¢ìî¢î¤ù¢ «õèñ¢, õ£»è¢è÷¤ù¢ ð£ò 
æì¢ìñ¢, «õî¤ò¤òô¢ ÃÁè÷¢ Ýè¤ò Ü÷õ¦́ è¬÷ 
ªêò¢è¤ù¢øù£¢. 
 

13. à÷õ¤ò½ìù¢ Þòø¢ð¤òô¤ù¢ ªî£ì£¢ð¤¬ù õ¤÷è¢°è. 
 Ü¬ùî¢¶ à÷õ¤òô¢ Þ¬ìõ¤¬ùèÀñ¢ àìô¤òè¢è 

ªêòô¢ð£ì¢®ù¢ Íô«ñ ªðøð¢ð´è¤ù¢øù. 
 ïóñ¢¹ ñí¢ìô èìî¢î¤è÷¤ù¢ Þòè¢èé¢è÷¢ Þòø¢ð¤òô¢ 

ðí¢¹è÷£ù õ¤óõô¢ ñø¢Áñ¢ Íôè¢ÃÁè÷¤ù¢ Þòè¢èñ¢ 
Ýè¤òõø¢ø¤ù¢ Ü®ð¢ð¬ìò¤ô¢ ªðøð¢ð´è¤ù¢øù. 

 Ü¬ô, ¶è÷¢ Ýè¤ò Þ¼¬ñð¢ ðí¢ð¤ù¢ Ü®ð¢ð¬ìò¤ô¢ 
ïñ¢º¬ìò Í¬÷ò¤ù¢ ªêòô¢ð£´è÷¢ Ü¬ñè¤ù¢øù. 
 

14. Ü÷õ¦ì¢®òô¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
âï¢îªõ£¼ Þòø¢ð¤òô¢ Ü÷¬õ»ñ¢ Üîù¢ ð®î¢îó 

Ü÷¾ìù¢ åð¢ð¤´õ¶ Ü÷õ¦ì¢®òô¢ Ý°ñ¢ 
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15. Þòø¢ð¤òô¢ Ü÷¾è÷¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
Ü÷õ¤ìð¢ðìè¢Ã®ò¶ñ¢, Üîù¢ Íôñ¢ Þòø¢ð¤òô¢ 

õ¤î¤è¬÷ õ¤õ£¤è¢Ã®ò¶ñ£ù Ü÷¾è÷¢ Þòø¢ð¤òô¢ 
Ü÷¾è÷¢ âùð¢ð´ñ¢. 

 
16. Ü®ð¢ð¬ì Ü÷¾è÷¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? â.è£ î¼è. 

«õÁ âï¢î Þòø¢ð¤òô¢ Ü÷¾è÷£½ñ¢ °ø¤ð¢ð¤ì 
Þòô£î Ü÷¾è÷¢ Ü®ð¢ð¬ì Ü÷¾è÷¢ âùð¢ð´ñ¢. 

 
(â.è£) ï¦÷ñ¢, ï¤¬ø, è£ôñ¢, ñ¤ù¢«ù£ì¢ìñ¢, 

ªõð¢ðï¤¬ô, å÷¤ê¢ªêø¤¾, ªð£¼÷¤ù¢ Ü÷¾. 
 

17. õö¤ Ü÷¾è÷¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? â.è£ î¼è. 
Ü®ð¢ð¬ì Ü÷¾è÷£ô¢ °ø¤ð¢ð¤ìè¢Ã®ò Ü÷¾è÷¢ 

õö¤ Ü÷¾è÷¢ âùð¢ð´ñ¢. 
 
(â.è£) ðóð¢¹, èùÜ÷¾, î¤¬ê«õèñ¢, º´è¢èñ¢, 

õ¤¬ê 
 

18. Üô° âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
àôè÷õ¤ô¢ ãø¢Áè¢ ªè£÷¢÷ð¢ðì¢ì, 

«î£¢ï¢ªî´è¢èð¢ðì¢ì å¼ îù¤î¢î Ü÷õ¤ù¢ ð®î¢îó Ü÷«õ 
Üô° âù Ü¬öè¢èð¢ð´è¤ø¶. 

 
19. Üôè¤´ñ¢ º¬ø âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 

Ü¬ùî¢¶ õ¤îñ£ù Ü®ð¢ð¬ì ñø¢Áñ¢ õö¤ 
Ü÷¾è¬÷ Ü÷è¢èð¢ ðòù¢ð´ñ¢ Üô°è÷¤ù¢ å¼ 
º¿¬ñò£ù ªî£°ð¢«ð Üôè¤´ñ¢ º¬ø âùð¢ð´ñ¢. 

 
20. f.p.s Üô° º¬ø âù¢ð¶ ò£¶? 

f.p.s Üô° º¬ø æ£¢ ð¤£¤ì¢®û¢ Üô° º¬øò£°ñ¢. 
Þñ¢º¬øò¤ô¢ ï¦÷ñ¢ Ü®ò¤½ñ¢, ï¤¬ø ð¾í¢®½ñ¢, è£ôñ¢ 
õ¤ù£®ò¤½ñ¢ Ü÷õ¤ìð¢ð´è¤ø¶. 

 
21. c.g.s Üô° º¬ø âù¢ð¶ ò£¶?  

c.g.s Üô° º¬ø æ£¢ è£ú¢ú¤òù¢ º¬øò£°ñ¢. 
Þî¤ô¢ ï¦÷ñ¢ ªêù¢® ñ¦ì¢ì£¤½ñ¢, ï¤¬ø è¤ó£ñ¤½ñ¢, è£ôñ¢ 
õ¤ù£®ò¤½ñ¢ Ü÷õ¤ìð¢ð´è¤ø¶. 

 
22. m.k.s Üô° º¬ø âù¢ð¶ ò£¶? 

m.k.s Üô° º¬øò¤ô¢ ï¦÷ñ¢ ñ¦ì¢ì£¤½ñ¢, ï¤¬ø è¤«ô£ 
è¤ó£ñ¤½ñ¢, è£ôñ¢ õ¤ù£®ò¤½ñ¢ Ü÷õ¤ìð¢ð´è¤ø¶. 

 
23. SI Üô° º¬øò¤ù¢ ê¤øð¢ð¤òô¢¹è÷¢ ò£¬õ? 
 Þ¶ å¼ ðé¢è¦ì¢́  º¬øò£°ñ¢. ãªùù¤ô¢ Þî¤ô¢ å¼ 

Þòø¢ð¤òô¢ Ü÷õ¤ø¢° å«ó å¼ Üô° ñì¢́ «ñ 
ðòù¢ð´î¢îð¢ð´è¤ø¶. 

 Þ¶ æ£¢ æ£¤òô¢ Üô° º¬øò£°ñ¢. Üî£õ¶ Þî¤ô¢ 
Ü¬ùî¢¶ õö¤ Üô°èÀñ¢ Ü®ð¢ð¬ì (Ü) ¶¬í 
Üô°è÷¤ô¤¼ï¢¶ â÷¤î£è î¼õ¤è¢èð¢ð´è¤ù¢øù. 

 Þ¶ å¼ ªñì¢£¤è¢ º¬øò£°ñ¢. Üî£õ¶ Þî¤ô¢ 
ªð¼è¢èô¢ ñø¢Áñ¢ ¶¬í ªð¼è¢èô¢ ñî¤ð¢¹è÷¢ 10-ù¢ 
ñìé¢°è÷£è îóð¢ð´è¤ù¢øù. 
 

24. ï¦÷ñ¢ - SI ð®î¢îóñ¢ ò£¶? (Ü) SI Üô° º¬øò¤ô¢ 1 ñ¦ì¢ì£¢ 
âù¢ð¶ ò£¶? 

 ªõø¢ø¤ìî¢î¤ô¢ 
, ,

 ªï£®ò¤ô¢ å÷¤ò£ù¶ 

èìè¢°ñ¢ ð£¬îò¤ù¢ ï¦÷ñ¢ 1 ñ¦ì¢ì£¢ Ý°ñ¢. 
 

25. ï¤¬ø - SI ð®î¢îóñ¢ ò£¶? (Ü) SI Üô° º¬øò¤ô¢                 
1 è¤«ô£è¤ó£ñ¢ âù¢ð¶ ò£¶? 

ð¤ó£ù¢ú¤ô¢, ð££¦²è¢° Ü¼è¤ô¢ ê£¢õ¢ú¢ âù¢ø Þìî¢î¤ô¢ 
à÷¢÷ Ü¬ùî¢¶ôè â¬ìè÷¢ ñø¢Áñ¢ Ü÷õ¦ì¢́  ï¤Áõùî¢î¤ô¢ 
¬õè¢èð¢ðì¢́ ÷¢÷ ð¤÷£ì¢®ùñ¢-Þ£¤®òñ¢ à«ô£èè¢ èô¬õ 
ò¤ô£ù à¼¬÷ò¤ù¢ (Þîù¢ õ¤ì¢ìñ¢ Üîù¢ àòóî¢î¤ø¢° êññ¢) 
ï¤¬ø 1kg Ý°ñ¢. 

 
26. è£ôñ¢ - SI ð®î¢îóñ¢ ò£¶? (Ü) SI Üô° º¬øò¤ô¢                 

1 ªï£® âù¢ð¶ ò£¶? 
 ê¦ê¤òñ¢-133 Üµõ¤ù¢ Þ¼ Ü® ï¤¬ô ñ¦¸í¢í¤ò 
Ýø¢øô¢ ñì¢ìé¢èÀè¢è¤¬ì«ò ð£¤ñ£ø¢øñ¢ ï¤èö¢õî£ô¢ ãø¢ð´ñ¢ 
èî¤£¢õ¦ê¢ê¤ù¢ 9,192,631,770 Ü¬ô¾è¢è£ôé¢è÷¢ 1 ªï£® 
Ý°ñ¢. 
 
27. ñ¤ù¢«ù£ì¢ìñ¢ - SI ð®î¢îóñ¢ ò£¶? (Ü) SI Üô° º¬øò¤ô¢                 

1 Ýñ¢ð¤ò£¢ âù¢ð¶ ò£¶? 
 

 ªõø¢ø¤ìî¢î¤ô¢ å¼ ñ¦ì¢ì£¢ Þ¬ìªõ÷¤ò¤ô¢ 
¬õè¢èð¢ðì¢ì, ¹øè¢èí¤è¢èî¢îè¢è °Áè¢°ð¢ ðóð¢¹¬ìò Þ¼ 
º®õ¤ô£ ï¦÷º¬ìò Þ¬íè¢èìî¢î¤è÷¢ õö¤«ò å¼ ñ¦ì¢ì£¢ 
ï¦÷î¢î¤ô¢ ð£»ñ¢ ê¦ó£ù ñ¤ù¢«ù£ì¢ìñ¢ Üè¢èìî¢î¤èÀè¢ 
è¤¬ì«ò å¼ ñ¦ì¢ì£¢ ï¦÷î¢î¤ô¢ ãø¢ð´î¢¶ñ¢ õ¤¬êò¤ù¢ ñî¤ð¢¹      
2 X 10-7 N âù¤ô¢, Üñ¢ñ¤ù¢«ù£ì¢ìñ¢ 1 Ýñ¢ð¤ò£¢ âùð¢ð´ñ¢. 
 
28. ªõð¢ðï¤¬ô - SI ð®î¢îóñ¢ ò£¶? (Ü) SI Üô° º¬øò¤ô¢ 

1 ªèô¢õ¤ù¢¢ âù¢ð¶ ò£¶? 
 ï¦£¤ù¢ ºð¢¹÷¢÷¤ò¤ô¢, ªõð¢ð Þòè¢èõ¤òô¤ù¢¢ 

ªõð¢ðï¤¬ôò¤ô¢ 
1

273.16
 ð¤ù¢ùð¢ð°î¤ 1 ªèô¢õ¤ù¢ Ý°ñ¢. 

 
29. ªð£¼÷¤ù¢ Ü÷¾ - SI ð®î¢îóñ¢ ò£¶? (Ü) SI Üô° 

º¬øò¤ô¢ 1 «ñ£ô¢ âù¢ð¶ ò£¶? 
 0.012 kg è££¢ðù¤ô¢ à÷¢÷ è££¢ðù¢-12 Üµè¢è÷¤ù¢ 
âí¢í¤è¢¬èè¢° êññ£ù Ü®ð¢ð¬ìî¢ ¶è÷¢è¬÷ ªè£í¢ì 
ªð£¼÷¤ù¢ Ü÷¾ 1 «ñ£ô¢ âù õ¬óòÁè¢èð¢ð´è¤ø¶. 
 
30. å÷¤ê¢ªêø¤¾ - SI ð®î¢îóñ¢ ò£¶? (Ü) SI Üô° º¬øò¤ô¢                 

1 «èí¢®ô£ âù¢ð¶ ò£¶? 
 

 5.4 x 1014 Hz Üî¤£¢ªõí¢ à¬ìò å÷¤Íôñ¢  
àñ¤¿ñ¢ åø¢¬ø ï¤øè¢ èî¤£¢õ¦ê¢ê¤ù¢ ªêø¤¾, å¼ °ø¤ð¢ð¤ì¢ì 

î¤¬êò¤ô¢ 
1

683
 õ£ì¢/ú¢®«ó®òù¢ âù¤ô¢, Üî¢î¤¬êò¤ô¢ 

å÷¤ê¢ªêø¤¾ 1 «èí¢®ô£ Ý°ñ¢. 
 
31. ï¦÷ñ¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? Þîù¢ SI Üô° ò£¶? 

ªõ÷¤ò¤ô¢ Þ¼ ¹÷¢÷¤èÀè¢° Þ¬ì«ò à÷¢÷ 
ªî£¬ô«õ ï¦÷ñ¢ âùð¢ð´ñ¢. Þîù¢ SI Üô° ñ¦ì¢ì£¢. 

 
32. å¼ «ó®òù¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù?  

õì¢ìõ¤ô¢ô¤ù¢ Ýóî¢î¤ø¢° êññ£ù ï¦÷ñ¢ ªè£í¢ì 
õì¢ìõ¤ô¢ô¤ù¢ î÷è¢«è£íñ¢ å¼ «ó®òù¢ Ý°ñ¢. 

 
33. å¼ ú¢®«ó®òù¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù?  

Ýóî¢î¤ù¢ õ£¢è¢èî¢î¤ø¢° êññ£ù ðóð¢¹¬ìò 
«è£÷èð¢ ðóð¢ð¤ù¢ å¼ ð°î¤, «è£÷î¢î¤ù¢ ¬ñòî¢î¤ô¢ 
ãø¢ð´î¢¶ñ¢ î¤í¢ñè¢«è£íñ¢ å¼ ú¢®«ó®òù¢ Ý°ñ¢. 
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34. î¤¼° Ü÷õ¤¬òð¢ ðòù¢ð´î¢î¤ ê¤ø¤ò ªî£¬ô¾è¬÷ 
Ü÷õ¤´î¬ô õ¤÷è¢°è. 
 Þ¬îð¢ ðòù¢ð´î¢î¤ ªð£¼÷¢è÷¤ù¢ 50 mm 

õ¬óò¤ô£ù ð£¤ñ£íé¢è¬÷ ñ¤èî¢ ¶ô¢ô¤òñ£è 
Ü÷õ¤ìô£ñ¢. 

 î¤¼è¤ù¢ õì¢ì Þòè¢èî¢î¤ù¢ Íôñ¢ «ï£¢è¢«è£ì¢́  
Þòè¢èî¢¬î Üî¤èð¢ð´î¢¶îô¢ âù¢ø îî¢¶õî¢î¤ù¢ 
Ü®ð¢ð¬ìò¤ô¢ Þ¶ ªêòô¢ð´è¤ø¶. 

 Þîù¢ ñ¦ê¢ê¤ø¢ø÷¾ 0.01 mm. 
 

35. ªõ£¢ù¤ò£¢ Ü÷õ¤¬òð¢ ðòù¢ð´î¢î¤ ê¤ø¤ò ªî£¬ô¾è¬÷ 
Ü÷õ¤´î¬ô õ¤÷è¢°è. 
 ¶¬÷ò¤ù¢ Ýöñ¢ Üô¢ô¶ õ¤ì¢ìñ¢ «ð£ù¢ø 

ð£¤ñ£íé¢è¬÷ Ü÷õ¤´ñ¢ ðù¢ºèî¢ îù¢¬ñè¢ 
ªè£í¢ì è¼õ¤ ªõ£¢ù¤ò£¢ Ü÷õ¤ Ý°ñ¢. 
 

 Þîù¢ ñ¦ê¢ê¤ø¢ø÷¾ 0.1 mm. 
 

36. ï¦í¢ì ªî£¬ô¾è¬÷ Ü÷õ¤ìð¢ ðòù¢ð´ñ¢ º¬øè÷¢ 
ò£¬õ? 
 ºè¢«è£í º¬ø 
 Þìñ£Á «î£ø¢ø º¬ø 
 «óì££¢ º¬ø 

 
37. Þìñ£Á «î£ø¢øñ¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 

å¼ èí¢¬í Í® ñø¢ªø£¼ èí¢í£ô¢ ñ£ø¤ ñ£ø¤ 
å¼ ªð£¼¬÷è¢ è£µñ¢ «ð£¶, Üîù¢ ï¤¬ôò¤ô¢ ãø¢ð´ñ¢ 
ñ£ø¢ø«ñ Þìñ£Á «î£ø¢øñ¢ âùð¢ð´ñ¢. 

(Üô¢ô¶) 
Þ¼ ªõõ¢«õÁ ï¤¬ôè÷¤ô¤¼ï¢¶ å¼ ªð£¼¬÷è¢ 

è£µñ¢ «ð£¶ Üîù¢ ð¤ù¢¹ôî¢¬îð¢ ªð£Áî¢¶ ªð£¼÷¤ù¢ 
ï¤¬ôò¤ô¢ ãø¢ð´ñ¢ «î£ø¢ø ñ£ø¢ø«ñ Þìñ£Á «î£ø¢øñ¢ 
âùð¢ð´ñ¢. 

 
38. RADAR âù¢ðîù¢ õ¤£¤õ£è¢èñ¢ âù¢ù?  

RADAR âù¢ð¶  RAdio Detection And Ranging 
âù¢ðîù¢ ²¼è¢èñ¢. 

 
39. å÷¤ò£í¢́  âù¢ø£ô¢ âù¢ù? Þîù¢ ñî¤ð¢¹ ò£¶? 

å÷¤ò£ù¶ ªõø¢ø¤ìî¢î¤ô¢ å¼ Ýí¢®ô¢ 
ªêô¢ôè¢Ã®ò ªî£¬ô¾ 1 å÷¤ò£í¢́  âùð¢ð´ñ¢. 
 1 å÷¤ò£í¢́  = 9.467 x 1015 m. 
 
40. õ£ù¤òô¢ Üô° âù¢ø£ô¢ âù¢ù? Þîù¢ ñî¤ð¢¹ ò£¶? 

¹õ¤ò¤ô¤¼ï¢¶ Å£¤òù¤ù¢ êó£ê£¤ ªî£¬ô¾ õ£ù¤òô¢ 
Üô° âùð¢ð´ñ¢. 

1 õ£ù¤òô¢ Üô°(AU) = 1.496 x 1011 m. 
 

41. 1 ð£¢ªêè¢(1 ð£ó£ô£è¢®è¢ ªï£®) âù¢ø£ô¢ âù¢ù? Þîù¢ 
ñî¤ð¢¹ ò£¶? 

å¼ õ£ù¤òô¢ Üô° õì¢ìõ¤ô¢ô¤ù¢ ï¦÷ºñ¢, å¼ 
ªï£® ¬ñòè¢«è£íºñ¢ ªè£í¢ì õì¢ìõ¤ô¢ô¤ù¢ Ýó«ñ           
1 ð£¢ªêè¢ âùð¢ð´ñ¢.  

1 ð£¢ªêè¢ = 3.08 x 1016
 m = 3.26 å÷¤ò£í¢́  

 
42. ï¤¬ø õ¬óòÁ? Þîù¢ SI Üô° ò£¶? 

å¼ ªð£¼÷¤ô¢ à÷¢÷ ð¼ð¢ªð£¼÷¤ù¢ Ü÷«õ 
Üð¢ªð£¼÷¤ù¢ ï¤¬ø âù õ¬óòÁè¢èð¢ð´è¤ø¶. Þîù¢ Üô° 
è¤«ô£ è¤ó£ñ¢(kg) Ý°ñ¢. 

 

43. ¶ô¢ô¤òî¢îù¢¬ñ, ¸ì¢ðñ¢ - «õÁð´î¢¶è. 
õ.âí¢ ¶ô¢ô¤òî¢îù¢¬ñ ¸ì¢ðñ¢ 

1 
àí¢¬ñ ñî¤ð¢ð¤ø¢° 
ªï¼è¢èñ£ù 
Ü÷õ¦´ 

åù¢Áè¢ªè£ù¢Á 
ªï¼è¢èñ£ù Ü÷õ¦́  

2 
Ü¬ùî¢¶ ¶ô¢ô¤ñ£ù 
Ü÷õ¦´èÀñ¢ 
¸ì¢ðñ£ù¶. 

Ü¬ùî¢¶ ¸ì¢ðñ£ù 
Ü÷¾èÀñ¢ 
¶ô¢ô¤ñ£ù¶ Üô¢ô. 

 
44. ð¤¬ö âù¢ø£ô¢ âù¢ù? Þîù¢ õ¬èè÷¢ ò£¬õ? 

Þòø¢ð¤òô¢ Ü÷¾ åù¢¬ø Ü÷õ¦´ ªêò¢»ñ¢«ð£¶ 
ãø¢ð´ñ¢ ¶ô¢ô¤òñø¢øî¢îù¢¬ñ ð¤¬ö âùð¢ð´ñ¢.  
 
õ¬èè÷¢: º¬øò£ù ð¤¬öè÷¢, å¿é¢èø¢ø ð¤¬öè÷¢ ñø¢Áñ¢ 
ªñ£î¢î ð¤¬öè÷¢. 
 
45. º¬øò£ù ð¤¬öè÷¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 

 å«ó ñ£î¤£¤ò£ù ¶ô¢ô¤òñø¢øî¢îù¢¬ñ ªî£ì£¢ê¢ê¤ò£è 
ñ¦í¢́ ñ¢ ñ¦í¢́ ñ¢ ãø¢ðì¢ì£ô¢ Ü¶ º¬øò£ù 
ð¤¬öè÷¢ âùð¢ð´ñ¢. 

 Þð¢ð¤¬öè÷¢ Ýò¢¾ º¿õ¶ñ¢ ï¦®è¢°ñ¢¢ 
ð¤óê¢ê¬ùò£ô¢ ãø¢ð´è¤ø¶. 
 

46. º¬øò£ù ð¤¬öè÷¤ù¢ õ¬èè÷¢ ò£¬õ? 
 è¼õ¤ð¢ ð¤¬öè÷¢ 
 ð£¤«ê£î¬ùò¤ù¢ °¬øð£´è÷¢ (Ü) ªêò¢º¬øò¤ù¢ 

°¬øð£´è÷¢. 
 îù¤ð¢ðì¢ì ð¤¬öè÷¢ 
 ¹øè¢ è£óí¤è÷£ô¢ ãø¢ð´ñ¢ ð¤¬öè÷¢ 
 ñ¦ê¢ê¤ø¢ø÷¾ ð¤¬öè÷¢ 

 
47. è¼õ¤ð¢ ð¤¬öè¬÷ õ¤÷è¢°è. Þ¬î âõ¢õ£Á 

ê£¤ªêò¢òô£ñ¢? 
 º¬øò£è Ü÷õ¦´ ªêò¢òð¢ðì£î è¼õ¤ò¤ù£ô¢ 

Ü÷õ¤´ñ¢«ð£¶ Þð¢ð¤¬öè÷¢ ãø¢ð´è¤ø¶. 
 â´î¢¶è¢è£ì¢ì£è, º¬ù «îò¢ï¢î Ü÷¾«è£¬ôè¢ 

ªè£í¢́  Ü÷õ¤´ñ¢«ð£¶ Þð¢ð¤¬öè÷¢ ãø¢ðìô£ñ¢. 
 ïô¢ô îóñ£ù è¼õ¤è¬÷ ðòù¢ð´î¢¶õîù¢ Íôñ¢ 

Þð¢ð¤¬ö¬ò îõ¤£¢è¢èô£ñ¢. 
 

48. ð£¤«ê£î¬ùò¤ù¢ °¬øð£´è÷¢ (Ü) ªêò¢º¬øò¤ù¢ 
°¬øð£´è¬÷ õ¤÷è¢°è. 
 Ýò¢õè Ü¬ñð¢ð¤ù¢ °¬øð£ì¢®ù£ô¢ Þð¢ð¤¬öè÷¢ 

ãø¢ð´è¤ù¢øù. 
 â´î¢¶è¢è£ì¢ì£è, è«ô££¤ñ£ù¤ «ê£î¬ùò¤ô¢, 

è«ô££¤ñ£ù¤ ªõð¢ðè¢è£ð¢ð¦´ ªêò¢òð¢ðìõ¤ô¢¬ô 
âù¤ô¢ èî¤£¢õ¦ê¢ê¤ù£ô¢ ªõð¢ð Þöð¢¹ ãø¢ðì¢́  
Ü÷õ¦ì¢®ô¢ ð¤¬ö ãø¢ðìô£ñ¢. 

 «î¬õò£ù î¤¼î¢îé¢è÷¢ Íôñ¢ Þð¢ð¤¬ö¬ò 
îõ¤£¢è¢èô£ñ¢.  

49. îù¤ð¢ðì¢ì ð¤¬öè¬÷ õ¤÷è¢°è. 
«ê£î¬ùò£÷£¢ Ýóñ¢ð ê¦ó¬ñ¾è¬÷ 

«ñø¢ªè£÷¢÷£ñô¢ «ê£î¬ù¬ò ªêò¢õî£½ñ¢, Üõ£¤ù¢ 
èõùè¢°¬øõ£ù àø¢Á«ï£è¢èô£½ñ¢ Þõ¢õ¬èð¢ ð¤¬öè÷¢ 
ãø¢ð´è¤ù¢øù. 
50. ¹øè¢è£óí¤è÷£ô¢ ãø¢ð´ñ¢ ð¤¬öè¬÷ õ¤÷è¢°è. 

«ê£î¬ùò¤ù¢ «ð£¶ ¹øê¢Åöô¤ô¢ ãø¢ð´ñ¢ 
ªõð¢ðï¤¬ô ñ£Áð£´, ßóð¢ðîñ¢ (Ü) Ü¿î¢î ñ£Áð£´ 
Þõ¢õ¬èð¢ ð¤¬öè¬÷ «î£ø¢Áõ¤è¢è¤ù¢øù. 
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51. ñ¦ê¢ê¤ø¢ø÷¾ ð¤¬öè¬÷ õ¤÷è¢°è. 
 å¼ è¼õ¤ò¤ù£ô¢ Ü÷õ¤ìè¢Ã®ò ñ¤èê¢ ê¤ø¤ò Ü÷¾ 

ñ¦ê¢ê¤ø¢ø÷¾ Ý°ñ¢. 
 ñ¦ê¢ê¤ø¢ø÷õ¤¬ù Ü÷õ¤´ñ¢ «ð£¶ ãø¢ð´ñ¢ ð¤¬öè÷¢ 

ñ¦ê¢ê¤ø¢ø÷¾ ð¤¬öè÷¢ âùð¢ð´ñ¢. 
 Þð¢ð¤¬öè¬÷ àò£¢ ¸ì¢ðñ¢ ªè£í¢ì è¼õ¤è¬÷ 

ðòù¢ð´î¢¶õî£ô¢ °¬øè¢èô£ñ¢. 
52. å¿é¢èø¢øð¢ ð¤¬öè¬÷ õ¤÷è¢°è. 
 «ê£î¬ùò¤ù¢ ¹øê¢Åöô¢è÷£ù Ü¿î¢îñ¢, 

ªõð¢ðï¤¬ô, Ü÷¤è¢èð¢ð´ñ¢ ñ¤ù¢ù¿î¢îñ¢ 
«ð£ù¢øõø¢ø¤ô¢ ãø¢ð´ñ¢ ªî£ì£¢ðø¢ø ñø¢Áñ¢ 
èí¤è¢èº®ò£î ñ£Áð£´è÷£ô¢ Þð¢ð¤¬öè÷¢ 
ãø¢ð´è¤ù¢øù. 

 îù¤ð¢ðì¢ì «ê£î¬ùò£÷ó£½ñ¢ Þð¢ð¤¬öè÷¢ 
ãø¢ðìô£ñ¢. 

 Þð¢ð¤¬öè÷¢ êññ£ù õ£ò¢ð¢ð¤ù¢ Ü®ð¢ð¬ìò¤ô¢ 
ï¤èö¢õî£ô¢, Þ¶ êñõ£ò¢ð¢¹ ð¤¬öè÷¢ âù¾ñ¢ 
Ü¬öè¢èð¢ð´è¤ù¢øù. 

 Ü÷õ¤ìð¢ð´ñ¢ ñî¤ð¢¹èÀè¢° Ãì¢́ ê¢ êó£ê£¤ 
èí¢ìø¤õîù¢ Íôñ¢ Þõ¢õ¬èð¢ ð¤¬öè¬÷è¢ 
°¬øè¢èô£ñ¢. â´î¢¶è¢è£ì¢ì£è, a1, a2, a3, ....,an 
âù¢ðù n Ü÷õ¦́ è÷¢ âù¤ô¢, Þîù¢ Ãì¢́ ê¢ êó£ê£¤ , 

=
+ + + ⋯ +

 

   

=
1

 

Ý°ñ¢. 
53. ªñ£î¢îð¢ ð¤¬öè¬÷ õ¤÷è¢°è. Þ¬î âõ¢õ£Á 

°¬øè¢èô£ñ¢? 
º¿õ¶ñ¢ àø¢Á«ï£è¢°ðõ£¤ù¢ èõùè¢°¬øõ¤ù£ô¢ 

ãø¢ð´ñ¢ ð¤¬öè÷¢ ªñ£î¢î ð¤¬öè÷¢ âùð¢ð´ñ¢. 
(â.è£)  

 è¼õ¤¬ò ê£¤ò£è ªð£¼î¢î£ñô¢ Ü÷õ¦́  ªêò¢îô¢. 
 ð¤¬öò¤ù¢ Íôè¢è£óíî¢¬î»ñ¢, ºù¢ªùê¢ê£¤è¢¬è 

ïìõ®è¢¬è¬ò»ñ¢ è¼î£ñô¢ Ü÷õ¦´ ªêò¢îô¢. 
 îõø£ù Ü÷õ¦́ è¬÷ ðî¤¾ ªêò¢îô¢. 
 èíè¢è¦ì¢®ù¢ «ð£¶ îõø£ù ñî¤ð¢ð¦́ è¬÷ 

ðòù¢ð´î¢¶îô¢. 
«ê£î¬ùò£÷£¢ èõùñ£è¾ñ¢, õ¤ö¤ð¢¹ìÂñ¢ 

ªêòô¢ðì¢ì£ô¢ Þð¢ð¤¬öè¬÷è¢ °¬øè¢èô£ñ¢. 
54. îù¤ð¢ð¤¬ö âù¢ø£ô¢ âù¢ù? õ¤÷è¢°è. 

 å¼ Ü÷õ¤ù¢ àí¢¬ñò£ù ñî¤ð¢ð¤ø¢°ñ¢, 
Ü÷õ¤ìð¢ðì¢ì ñî¤ð¢ð¤ø¢°ñ¢ à÷¢÷ «õÁð£ì¢®ù¢ 
âí¢ñî¤ð¢¹, îù¤ð¢ð¤¬ö âùð¢ð´ñ¢. 

 å¼ Ü÷õ¤ù¢ Ü÷õ¤ìð¢ðì¢ì ñî¤ð¢¹è÷¢ a1, a2, a3, 
....,an âù¤ô¢, Þîù¢ Ãì¢´ê¢ êó£ê£¤ ñî¤ð¢«ð àí¢¬ñ 
ñî¤ð¢ð£°ñ¢. 

=
+ + + ⋯ +

 

   

=
1

 

 Ü÷õ¦´è÷¤ù¢ îù¤ð¢ðì¢ì ð¤¬öè÷¢, 
∆ = | − | 

  ∆ = | − |  
  ......................... 
  ......................... 
  ∆ = | − | 

55. êó£ê£¤ îù¤ð¢ ð¤¬ö âù¢ø£ô¢ âù¢ù? õ¤÷è¢°è. 
Ü¬ùî¢¶ Ü÷¾è÷¤ù¢¢ îù¤ð¢ ð¤¬öè÷¤ù¢ 

âí¢ñî¤ð¢¹è÷¤ù¢ Ãì¢́ ê¢ êó£ê£¤, êó£ê£¤ îù¤ð¢ð¤¬ö 
âùð¢ð´ñ¢. 

∆ =
|∆ | + |∆ | + |∆ | + ⋯ + |∆ |

 

 ∆ = ∑ |∆ | 
56. åð¢ð¦ì¢́ ð¢ ð¤¬ö âù¢ø£ô¢ âù¢ù? õ¤÷è¢°è. 

êó£ê£¤ îù¤ð¢ð¤¬öè¢°ñ¢, êó£ê£¤ ñî¤ð¢ð¤ø¢°ñ¢                   
(àí¢¬ñ ñî¤ð¢ð¤ø¢°ñ¢) Þ¬ì«ò à÷¢÷ îè¾ åð¢ð¦ì¢´ð¢ ð¤¬ö 
âùð¢ð´ñ¢. Þ¶ ð¤ù¢ùð¢ð¤¬ö (Ü) ê££¢¹ð¢ ð¤¬ö âù¾ñ¢ 
Ü¬öè¢èð¢ð´ñ¢. 

åð¢ð¦ì¢́  ð¤¬ö =
êó£ê£¤ îù¤ð¢ ð¤¬ö

êó£ê£¤ ñî¤ð¢¹
 

    = 
∆

 

57. õ¤¿è¢è£ì¢́ ð¢ ð¤¬ö âù¢ø£ô¢ âù¢ù? õ¤÷è¢°è. 
åð¢ð¦ì¢́ ð¢ ð¤¬öò¤¬ù õ¤¿è¢è£ì¢®ô¢ °ø¤ð¢ð¤ì¢ì£ô¢, 

Ü¶ õ¤¿è¢è£ì¢́ ð¢ ð¤¬ö âùð¢ð´ñ¢. 

õ¤¿è¢è£ì¢́ ð¢ ð¤¬ö = 
∆

 x 100 % 

58. ÞÁî¤ º®¾è÷¤ù¢ ð¤¬öè÷¢ ê££¢ï¢¶÷¢÷ è£óí¤è÷¢ 
ò£¬õ? 
 îù¤î¢îù¤ò£ù Ü÷õ¦´è÷¤ô¢ à÷¢÷ ð¤¬öè÷¢. 
 èí¤îõ¤òô¢ ªêòô¢ð£ì¢®ù¢ îù¢¬ñ. 

59. ºè¢è¤ò âí¢µ¼ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
å¼ Ü÷õ¦ì¢¬ì ñî¤ð¢ð¤ì «ð£¶ñ£ù Þôè¢èé¢è÷¤ù¢ 

âí¢í¤è¢¬è ºè¢è¤ò âí¢µ¼ âùð¢ð´ñ¢. 
60. Ãì¢ìô¢ ñø¢Áñ¢ èö¤î¢îô¢ ªêòô¢ð£ì¢®ô¢ ºè¢è¤ò 

âí¢µ¼è¢è¬÷ â.è£ àìù¢ õ¤÷è¢°è. 
Ãì¢ìô¢ ñø¢Áñ¢ èö¤î¢îô¤ù¢«ð£¶ è¤¬ìè¢°ñ¢ ÞÁî¤ 

º®õ¤ù¢ îêñ Þôè¢è âí¢í¤è¢¬è¬ò, ªêòô¢ð´î¢îð¢ðì¢ì 
âí¢è÷¤ù¢ ê¤Áñ îêñ Þôè¢è âí¢í¤è¢¬èè¢° êññ£è 
º¿¬ñð¢ð´î¢î«õí¢́ ñ¢. 
â´î¢¶è¢è£ì¢́ : 
(i) Ãì¢ìô¢: 

3.1 + 1.780 + 2.046 = 6.926  Þ¶ °¬øï¢îð¢ðì¢êñ£è å¼ 
îêñ Þôè¢è âí¢í¤è¢¬è¬òð¢ ªðø¢ø 3.1 äð¢ «ð£ô 6.9 âù 
º¿¬ñð¢ð´î¢îð¢ð´è¤ø¶.  
(ii) èö¤î¢îô¢: 

12.637 – 2.42 = 10.217 Þ¶ °¬øï¢îð¢ðì¢êñ£è Þóí¢́  
îêñ Þôè¢è âí¢í¤è¢¬è¬òð¢ ªðø¢ø 2.46 äð¢ «ð£ô 
10.22  âù º¿¬ñð¢ð´î¢îð¢ð´è¤ø¶. 
 

61. ªð¼è¢èô¢ ñø¢Áñ¢ õ°î¢îô¢ ªêòô¢ð£ì¢®ô¢ ºè¢è¤ò 
âí¢µ¼è¢è¬÷ â.è£ àìù¢ õ¤÷è¢°è. 

ªð¼è¢èô¢ ñø¢Áñ¢ õ°î¢îô¤ù¢«ð£¶ è¤¬ìè¢°ñ¢ 
ÞÁî¤ º®õ¤ù¢ ºè¢è¤ò âí¢µ¼¬õ, ªêòô¢ð´î¢îð¢ðì¢ì 
âí¢è÷¤ù¢ ê¤Áñ ºè¢è¤ò âí¢µ¼¾è¢°ê¢ êññ£è 
º¿¬ñð¢ð´î¢î«õí¢́ ñ¢. 
â´î¢¶è¢è£ì¢́ : 
(iii) ªð¼è¢èô¢: 

1.21 x 36.72 = 44.4312  Þ¶ °¬øï¢îð¢ðì¢êñ£è Íù¢Á 
ºè¢è¤ò âí¢µ¼¬õð¢ ªðø¢ø 1.21 äð¢ «ð£ô 44.4 âù 
º¿¬ñð¢ð´î¢îð¢ð´è¤ø¶.  
(iv) õ°î¢îô¢: 

36.72 ÷ 1.2 = 30.6  Þ¶ °¬øï¢îð¢ðì¢êñ£è Þóí¢´ 
ºè¢è¤ò âí¢µ¼¬õð¢ ªðø¢ø 1.2 äð¢ «ð£ô 31 âù 
º¿¬ñð¢ð´î¢îð¢ð´è¤ø¶. 
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62. ð£¤ñ£íñ¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
å¼ Þòø¢ð¤òô¢ Ü÷õ¤¬ù °ø¤ð¢ð¤ìð¢ ðòù¢ð´ñ¢ 

Ü®ð¢ð¬ì Ü÷¾è÷¤ù¢ àò£¢î¢îð¢ðì¢ì ð®è«÷(Ü´è¢°è«÷) 
Üîù¢ ð£¤ñ£íñ¢ âùð¢ð´ñ¢. 
63. ð£¤ñ£í õ£ò¢ð¢ð£´ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? â.è£ î¼è. 

å¼ Þòø¢ð¤òô¢ Ü÷õ¤¬ùè¢ °ø¤ð¢ð¤ì âð¢ð® âï¢î 
Ü®ð¢ð¬ì Ü÷¾è÷¢ «î¬õ âùè¢ è£ì¢́ ñ¢ õ£ò¢ð¢ð£´, 
ð£¤ñ£í õ£ò¢ð¢ð£´ âùð¢ð´ñ¢. 

(â.è£) M0LT-2 âù¢ð¶ º´è¢èî¢î¤ù¢ ð£¤ñ£í 
õ£ò¢ð¢ð£´. 
64. ð£¤ñ£í êñù¢ð£´ âù¢ø£ô¢ âù¢ù?â.è£ î¼è. 

å¼ Þòø¢ð¤òô¢ Ü÷õ¤ù¢ õ£ò¢ð¢ð£ì¢¬ì êñù¢ð£´ 
õ®õ¤ô¢ °ø¤ð¢ð¤ì¢ì£ô¢, Ü¶ ð£¤ñ£í êñù¢ð£´ âùð¢ð´ñ¢. 

(â.è£) º´è¢èñ¢ = M0LT-2 

65. ð£¤ñ£íº÷¢÷ ñ£ø¤è÷¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
ð£¤ñ£íî¢¬î»ñ¢, ñ£Áð´ñ¢ ñî¤ð¢¹è¬÷»ñ¢ 

ªðø¢Á÷¢÷ Þòø¢ð¤òô¢ Ü÷¾è÷¢ ð£¤ñ£íº÷¢÷ ñ£ø¤è÷¢ 
âùð¢ð´ñ¢.  

(â.è£) ðóð¢¹, èù Ü÷¾, î¤¬ê«õèñ¢ ºîô¤òù. 
66. ð£¤ñ£íñø¢ø ñ£ø¤è÷¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 

ð£¤ñ£íñ¢ Þô¢ô£ñô¢, ñ£Áð´ñ¢ ñî¤ð¢¹è¬÷ 
ªðø¢Á÷¢÷ Þòø¢ð¤òô¢ Ü÷¾è÷¢ ð£¤ñ£íñø¢ø ñ£ø¤è÷¢ 
âùð¢ð´ñ¢.  

(â.è£) åð¢ðì£¢î¢î¤, î¤£¤¹, å÷¤õ¤ôèô¢ âí¢ ºîô¤òù. 
67. ð£¤ñ£íº÷¢÷ ñ£ø¤ô¤è÷¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 

ð£¤ñ£íî¢¬î»ñ¢, ñ£ø£ ñî¤ð¢¬ð»ñ¢ ªðø¢Á÷¢÷ 
Þòø¢ð¤òô¢ Ü÷¾è÷¢ ð£¤ñ£íº÷¢÷ ñ£ø¤ô¤è÷¢ âùð¢ð´ñ¢.  

(â.è£) ß£¢ð¢ð¤òô¢ ñ£ø¤ô¤, ð¤÷£é¢è ñ£ø¤ô¤ ºîô¤òù. 
 

68. ð£¤ñ£íñø¢ø ñ£ø¤ô¤è÷¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
ð£¤ñ£íñ¢ Þô¢ô£ñô¢, ñ£ø£ ñî¤ð¢¹è¬÷ ªðø¢Á÷¢÷ 

Þòø¢ð¤òô¢ Ü÷¾è÷¢ ð£¤ñ£íñø¢ø ñ£ø¤ô¤è÷¢ âùð¢ð´ñ¢.  
(â.è£) , e, âí¢è÷¢ ºîô¤òù. 
 

69. ð£¤ñ£íé¢è÷¤ù¢ å¼ð®î¢î£ù ªïø¤º¬ø âù¢ø£ô¢ 
âù¢ù?  

êñù¢ð£´ åù¢ø¤ù¢ Þ¼¹øé¢è÷¤½ñ¢ à÷¢÷ 
åõ¢ªõ£¼ àÁð¢ð¤ù¢ ð£¤ñ£íé¢èÀñ¢ êññ¢. Þ¶ 
ð£¤ñ£íé¢è÷¤ù¢ å¼ð®î¢î£ù ªïø¤º¬ø âùð¢ð´ñ¢. 
70. ð£¤ñ£íð¢ ð°ð¢ð£ò¢õ¤ù¢ ðòù¢è÷¢ ò£¬õ? 
 Þòø¢ð¤òô¢ Ü÷¾ åù¢¬ø å¼ Üôè¤´ñ¢ 

º¬øò¤ô¤¼ï¢¶ ñø¢ªø£¼ Üôè¤´ñ¢ º¬øè¢° 
ñ£ø¢øô£ñ¢. 

 ªè£´è¢èð¢ðì¢ì êñù¢ð£´, ð£¤ñ£í Ü®ð¢ð¬ìò¤ô¢ 
ê£¤ªòù «ê£î¤î¢¶ Üø¤òô£ñ¢. 

 ªõõ¢«õÁ Þòø¢ð¤òô¢ Ü÷¾èÀè¢° Þ¬ì«ò 
ªî£ì£¢ð¤¬ù ªðøô£ñ¢. 

71. ð£¤ñ£íð¢ ð°ð¢ð£ò¢õ¤ù¢ õóñ¢¹è÷¢ ò£¬õ? 
 Þî¤ô¢ âí¢è÷¢, , e «ð£ù¢ø ð£¤ñ£íñø¢ø ñ£ø¤ô¤è÷¤ù¢ 

ñî¤ð¢¹è¬÷ ªðø Þòô£¶. 
 ªè£´è¢èð¢ðì¢ì êñù¢ð£´ ú¢«èôó£ Üô¢ô¶ ªõè¢ìó£ 

âù î¦£¢ñ£ù¤è¢è Þòô£¶. 
 Ü´è¢°è¢°ø¤, î¤£¤«è£íñ¤î¤ ñø¢Áñ¢ ñìè¢¬èê¢ 

ê££¢¹èÀè¢° Þ¬îð¢ ðòù¢ð´î¢î º®ò£¶. 
 Íù¢ø¤ø¢° «ñø¢ðì¢ì Þòø¢ð¤òô¢ Ü÷¾è÷¢ Üìé¢è¤ò 

êñù¢ð£´èÀè¢° Þ¶ ðòù¢ðì£¶. 
 Þî¤ô¢ å¼ êñù¢ð£ì¢¬ì ð£¤ñ£í º¬øð¢ð® ñì¢́ «ñ 

ê£¤ò£ âù «ê£î¤è¢è º®»ñ¢ Ýù£ô¢ àí¢¬ñê¢ 
êñù¢ð£ì¢¬ìè¢ èí¢ìø¤ò º®ò£¶. 

5 ñî¤ð¢ªðí¢ õ¤ù£-õ¤¬ìè÷¢: 
 
1. Þ¼ Ü÷¾è÷¤ù¢ Ã´îô¤ô¢ ãø¢ð´ñ¢ ð¤¬öò¤¬ù 

õ¤÷è¢°è. 
 A ñø¢Áñ¢ B âù¢ðù º¬ø«ò A ñø¢Áñ¢ B -ô¢ 

ãø¢ð´ñ¢ ð¤¬öè÷¢ âù¢è. 
 Ü÷õ¤ìð¢ðì¢ì ñî¤ð¢¹ A = A  A 

Ü÷õ¤ìð¢ðì¢ì ñî¤ð¢¹  B = B  B 
Ã´îô¢  Z = A + B 

 Z-ù¢ ð¤¬ö  Z âù¤ô¢, 
Z  Z  = (A  A) + (B  B) 
Z  Z = ( A + B )  ( A + B) 
Z  Z = Z  ( A + B)              [ ∵ = + ] 

              Z = A + B 
 
 Þ¼ Ü÷¾è¬÷ Ãì¢́ ñ¢«ð£¶ ãø¢ð´ñ¢ ªð¼ñð¢ 

ð¤¬öò£ù¶ îù¤î¢îù¤ Ü÷¾è÷¤ù¢ îù¤ð¢ 
ð¤¬öè÷¤ù¢ Ã´î½è¢°ê¢ êññ¢. 

2. Þ¼ Ü÷¾è÷¤ù¢ «õÁð£ì¢®ù£ô¢ ãø¢ð´ñ¢ ð¤¬öò¤¬ù 
õ¤÷è¢°è. 
 A ñø¢Áñ¢ B âù¢ðù º¬ø«ò A ñø¢Áñ¢ B -ô¢ 

ãø¢ð´ñ¢ ð¤¬öè÷¢ âù¢è. 
 Ü÷õ¤ìð¢ðì¢ì ñî¤ð¢¹ A = A  A 

Ü÷õ¤ìð¢ðì¢ì ñî¤ð¢¹  B = B  B 
«õÁð£´,  Z = A - B 

 Z-ù¢ ð¤¬ö  Z âù¤ô¢, 
Z  Z  = (A  A) - (B  B) 
Z  Z = ( A - B )  ( A + B) 
Z  Z = Z  ( A + B)              [ ∵ = − ] 

      Z = A + B 
 
 Þ¼ Ü÷¾è÷¤ù¢ «õÁð£ì¢®ù£ô¢ ãø¢ð´ñ¢ ªð¼ñð¢ 

ð¤¬öò£ù¶ îù¤î¢îù¤ Ü÷¾è÷¤ù¢ îù¤ð¢ 
ð¤¬öè÷¤ù¢ Ã´î½è¢°ê¢ êññ¢. 

3. Þ¼ Ü÷¾è¬÷ ªð¼è¢°õî£ô¢ ãø¢ð´ñ¢ ð¤¬öò¤¬ù 
õ¤÷è¢°è. 
 A ñø¢Áñ¢ B âù¢ðù º¬ø«ò A ñø¢Áñ¢ B -ô¢ 

ãø¢ð´ñ¢ ð¤¬öè÷¢ âù¢è. 
 Ü÷õ¤ìð¢ðì¢ì ñî¤ð¢¹ A = A  A 

Ü÷õ¤ìð¢ðì¢ì ñî¤ð¢¹  B = B  B 
ªð¼è¢èø¢ðôù¢,  Z = A . B ------> (1) 

 Z-ù¢ ð¤¬ö  Z âù¤ô¢, 
               Z  Z = (A  A) . (B  B) 

   Z  Z = AB  A.B  B.A  A.B -----> (2) 
êñù¢ð£´ (2) ä (1) Ýô¢ õ°è¢è, 

1 ±
∆

= 1 ±
∆

±
∆

±
∆

.
∆

 

 
∆

 ñø¢Áñ¢ 
∆

 Ýè¤ò¬õ ñ¤èê¢ ê¤ø¤ò¶ âù¢ðî£ô¢, 

Üõø¢ø¤ù¢ ªð¼è¢èô¢ 
∆ . ∆

 ä ¹øèí¤è¢èô£ñ¢.  

 Zù¢ ªð¼ñð¢ ð¤ù¢ùð¢ ð¤¬ö, 
∆

=
∆

+
∆

 

 Þ¼ Ü÷¾è¬÷ð¢ ªð¼è¢°õî£ô¢ ãø¢ð´ñ¢ ªð¼ñð¢ 
ð¤ù¢ùð¢ ð¤¬öò£ù¶ îù¤î¢îù¤ Ü÷¾è÷¤ù¢ ð¤ù¢ùð¢ 
ð¤¬öè÷¤ù¢ Ã´î½è¢°ê¢ êññ¢. 
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4. Þ¼ Ü÷¾è¬÷ õ°ð¢ðî£ô¢ ãø¢ð´ñ¢ ð¤¬öò¤¬ù 
õ¤÷è¢°è. 
 A ñø¢Áñ¢ B âù¢ðù º¬ø«ò A ñø¢Áñ¢ B -ô¢ 

ãø¢ð´ñ¢ ð¤¬öè÷¢ âù¢è. 
 

 Ü÷õ¤ìð¢ðì¢ì ñî¤ð¢¹ A = A  A 
Ü÷õ¤ìð¢ðì¢ì ñî¤ð¢¹  B = B  B 

ð¤ù¢ùñ¢,  Z =  
 

 Z-ù¢ ð¤¬ö  Z âù¤ô¢, 

   =
A ± ∆A
B ± ∆B

=
A 1 ± ∆

B 1 ± ∆  

      1   =  1 ± ∆ 1 ± ∆
 

 
 ß¼Áð¢¹è¢ «è£¬õî¢ «îø¢øñ¢ (1+x)n = 1+ nx , Þî¤ô¢ 

x<<1, äð¢ ðòù¢ð´î¢î¤ ²¼è¢è,   

      1   = 1 ± ∆ 1 ∓ ∆
 

               1   = 1 ± ∆ ∓ ∆ ± ∆ . ∆
 

∆
 ñø¢Áñ¢ 

∆
 Ýè¤ò¬õ ñ¤èê¢ ê¤ø¤ò¶ âù¢ðî£ô¢, 

Üõø¢ø¤ù¢ ªð¼è¢èô¢ 
∆ . ∆

 ä ¹øèí¤è¢èô£ñ¢.  

 
 Zù¢ ªð¼ñð¢ ð¤ù¢ùð¢ ð¤¬ö, 

∆
=

∆
+

∆
 

 
 Þ¼ Ü÷¾è¬÷ð¢ õ°ð¢ðî£ô¢ ãø¢ð´ñ¢ ªð¼ñð¢ 

ð¤ù¢ùð¢ ð¤¬öò£ù¶ îù¤î¢îù¤ Ü÷¾è÷¤ù¢ ð¤ù¢ùð¢ 
ð¤¬öè÷¤ù¢ Ã´î½è¢°ê¢ êññ¢. 
 

5. Ü÷õ¤ù¢ Ü´è¢è¤ù£ô¢ ãø¢ð´ñ¢ ð¤¬öò¤¬ù õ¤÷è¢°è. 
 A ñø¢Áñ¢ B âù¢ðù º¬ø«ò A ñø¢Áñ¢ B -ô¢ 

ãø¢ð´ñ¢ ð¤¬öè÷¢ âù¢è. 
 

 Ü÷õ¤ìð¢ðì¢ì ñî¤ð¢¹ A = A  A 
Ü÷õ¤ìð¢ðì¢ì ñî¤ð¢¹  B = B  B 

Aù¢ nõ¶ Ü´è¢° Z âù¢è. Z =  
 

 Z-ù¢ ð¤¬ö  Z âù¤ô¢, 

    =  (    ) = 1 ±
∆

  

           =  1 ± ∆
  

 
 ß¼Áð¢¹è¢ «è£¬õî¢ «îø¢øî¢¬îð¢ ðòù¢ð´î¢î¤ 

²¼è¢è, 

  1   = 1 ± n ∆
 

 


= n
∆A
A

 

 
 å¼ Ü÷õ¤ù¢ nÝõ¶ Ü´è¢è¤ù¢ ªð¼ñð¢ ð¤ù¢ùð¢ 

ð¤¬öò£ù¶, Üîù¢ ð¤ù¢ùð¢ð¤¬ö¬ò n Ýô¢ 
ªð¼è¢°î½è¢°ê¢ êññ¢. 

6. ºè¢è¤ò âí¢µ¼è¢èÀè¢è£ù õ¤î¤è¬÷ â´î¢¶è¢ 
è£ì¢́ ìù¢ õ¤õ£¤. 

õ. 
âí¢ 

õ¤î¤è÷¢ â´î¢¶è¢è£ì¢́  

1. 
²ö¤òø¢ø âí¢è÷¢ 
Ü¬ùî¢¶ñ¢ ºè¢è¤ò 
âí¢µ¼è¢è÷¢ Ý°ñ¢. 

1342ù¢ ºè¢è¤ò 
âí¢µ¼è¢è÷¢ ï£ù¢°. 

2. 

²ö¤òø¢ø âí¢èÀè¢° 
Þ¬ìð¢ðì¢ì ²ö¤è÷¢ 
Ü¬ùî¢¶ñ¢ ºè¢è¤ò 
âí¢µ¼è¢è÷¢ Ý°ñ¢. 

2008ù¢ ºè¢è¤ò 
âí¢µ¼è¢è÷¢ ï£ù¢°. 

3. 

²ö¤òø¢ø âí¢èÀè¢° 
õô¶¹øñ£è¾ñ¢, îêñ 
¹÷¢÷¤è¢° Þì¶¹øñ£è 
¾ñ¢ à÷¢÷ ²ö¤è÷¢ 
Ü¬ùî¢¶ñ¢ ºè¢è¤ò 
âí¢µ¼è¢è÷¢. 

30700. ù¢ ºè¢è¤ò 
âí¢µ¼è¢è÷¢ äï¢¶. 

4. 

îêñð¢ ¹÷¢÷¤ Þô¢ô£î 
âí¢è÷¤ù¢ ÞÁî¤ò¤ô¢ 
à÷¢÷ ²ö¤è÷¢ ºè¢è¤ò 
âí¢µ¼è¢è÷¢ Üô¢ô. 

30700 ù¢ ºè¢è¤ò 
âí¢µ¼è¢è÷¢ Íù¢Á. 

5. 

Üô°ìù¢ à÷¢÷ 
Ü÷¾è÷¤ù¢ Ü¬ùî¢¶ 
²ö¤èÀñ¢ ºè¢è¤ò 
âí¢µ¼è¢è÷¢ Ý°ñ¢. 

30700 m ù¢ ºè¢è¤ò 
âí¢µ¼è¢è÷¢ äï¢¶. 

6. 

åù¢¬ø õ¤ì °¬øõ£ù 
ñî¤ð¢¹¬ìò âí¢è÷¤ô¢ 
îêñð¢ ¹÷¢÷¤è¢°ñ¢, ºîô¢ 
²ö¤òø¢ø âí¢µè¢°ñ¢ 
Þ¬ìò¤½÷¢÷ ²ö¤è÷¢ 
ºè¢è¤ò âí¢µ¼è¢è÷¢ 
Ýè£¶. Ýù£ô¢, ²ö¤òø¢ø 
âí¢í¤ù¢ õô¶ ¹øñ¢ 
à÷¢÷ ²ö¤è÷¢ ºè¢è¤ò 
âí¢µ¼è¢è÷¢ Ý°ñ¢. 

(i) 0.00345 ù¢ ºè¢è¤ò 
âí¢µ¼è¢è÷¢ Íù¢Á. 
 

(ii) 0.030400 ù¢ ºè¢è¤ò 
âí¢µ¼è¢è÷¢ äï¢¶. 

 
(iii) 40.00 ù¢ ºè¢è¤ò 

âí¢µ¼è¢è÷¢ ï£ù¢°.. 

7. 
ºè¢è¤ò âí¢µ¼è¢è÷¢ 
Üôè¤´ñ¢ º¬ø¬ò 
ªð£¼î¢î¶ Üô¢ô.  

1.53 cm, 0.0153 m, 
0.0000153 km ù¢ ºè¢è¤ò 
âí¢µ¼è¢è÷¢ Íù¢Á. 

7. º¿¬ñð¢ð´î¢¶îô¤ù¢ õ¤î¤è¬÷ â´î¢¶è¢è£ì¢́ ìù¢ 
õ¤õ£¤. 

õ. 
âí¢. 

õ¤î¤è÷¢ â´î¢¶è¢è£ì¢́  

1. 

ï¦è¢èð¢ð´ñ¢ Þôè¢èñ¢ 5ä 
õ¤ìè¢ °¬ø¾ âù¤ô¢ 
Üîø¢° ºù¢ à÷¢÷ 
Þôè¢èñ¢ ñ£ø£¶. 

7.32 Ýù¶ 7.3 Ýè 
º¿¬ñð¢ð´î¢îð¢ð´è¤ø¶. 

2. 

ï¦è¢èð¢ð´ñ¢ Þôè¢èñ¢ 5ä 
õ¤ìè¢ Üî¤èñ¢ âù¤ô¢ 
Üîø¢° ºù¢ à÷¢÷ 
Þôè¢èñ¢ åù¢Á 
Üî¤è£¤è¢°ñ¢. 

17.26 Ýù¶ 17.3 Ýè 
º¿¬ñð¢ð´î¢îð¢ð´è¤ø¶. 

3. 

ï¦è¢èð¢ð´ñ¢ Þôè¢èñ¢ 
5è¢° êññ£è¾ñ¢, 
Üîø¢è´î¢¶ ²ö¤òø¢ø 
âí¢¬í»ñ¢ 
ªðø¢ø¤¼ï¢î£ô¢,ºù¢ 
à÷¢÷ Þôè¢èñ¢ åù¢Á 
Üî¤è£¤è¢°ñ¢¢¢. 

7.352 Ýù¶ 7.4 Ýè 
º¿¬ñð¢ð´î¢îð¢ð´è¤ø¶. 
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4. 

ï¦è¢èð¢ð´ñ¢ Þôè¢èñ¢ 5è¢° 
êññ£è¾ñ¢,Üîø¢è´î¢î 
Þôè¢èñ¢ ²ö¤¬ò»ñ¢ 
ªðø¢ø¤¼ï¢î£ô¢,ºù¢ à÷¢÷ 
Þôè¢èñ¢ åø¢¬øð¢ð¬ì 
âí¢ âù¤ô¢ åù¢Á 
Üî¤è£¤è¢°ñ¢. 

3.35  & 3.350 Ýù¶ 3.4 
Ýè º¿¬ñð¢ð´î¢îð¢ 
ð´è¤ø¶. 

5. 

ï¦è¢èð¢ð´ñ¢ Þôè¢èñ¢ 5è¢° 
êññ£è¾ñ¢,Üîø¢° Ü´î¢î 
Þôè¢èñ¢ ²ö¤¬ò»ñ¢ 
ªðø¢ø¤¼ï¢î£ô¢,ºù¢ à÷¢÷ 
Þôè¢èñ¢ Þóì¢¬ìð¢ð¬ì 
âí¢ âù¤ô¢ ñ£ø£¶. 

3.45 & 3.450 Ýù¶ 3.4 
Ýè º¿¬ñð¢ð´î¢îð¢ð´ 
è¤ø¶. 

8. ºè¢«è£í º¬ø Íôñ¢ å¼ ñóñ¢ Üô¢ô¶ å¼ 
«è£¹óî¢î¤ù¢ àòóî¢¬î Ü÷õ¤´ñ¢ º¬ø¬ò õ¤÷è¢°è. 
 AB = h âù¢ð¶ ñóñ¢ Üô¢ô¶ «è£¹óî¢î¤ù¢ àòóñ¢ 

âù¢è. 
 C âù¢ð¶ B ò¤ô¤¼ï¢¶ x ªî£¬ôõ¤ô¢ à÷¢÷ 

àø¢Á«ï£è¢°ñ¢ ¹÷¢÷¤ âù¢è. 
 C âù¢ø ¹÷¢÷¤ò¤ô¢ ¬õè¢èð¢ðì¢ì õ¦ê¢² Ü÷õ¤´ñ¢ 

è¼õ¤ Ü÷õ¤´ñ¢ ãø¢øè¢ «è£íñ¢, ACB = . 

 

 ⊿  ô¤¼ï¢¶, = =  

  h   = x tan 
 ªî£¬ô¾ x ªî£¤»ñ¢ âù¤ô¢, àòóñ¢ h ä èí¢ìø¤òô£ñ¢ 

9. ¹õ¤ò¤ô¤¼ï¢¶ êï¢î¤óù¤ù¢ ªî£¬ô¬õ Þìñ£Á «î£ø¢ø 
º¬øò¤ù¢ Íôñ¢ èí¢ìø¤»ñ¢ º¬ø¬ò õ¤÷è¢°è. 
 C âù¢ð¶ ¹õ¤ò¤ù¢ ¬ñòñ¢ âù¢è. 
 A & B âù¢ðù ¹õ¤ò¤ù¢ õ¤ì¢ìî¢î¤ô¢ âî¤£¢ âî¤«ó 

Ü¬ñï¢î º¬ùè÷¢. 
 AB âù¢ð¶ ¹õ¤ò¤ù¢ õ¤ì¢ìñ¢ ñø¢Áñ¢ MC âù¢ð¶ 

¹õ¤ò¤ô¤¼ï¢¶ êï¢î¤óù¤ù¢ ªî£¬ô¾. 
 1 & 2 âù¢ðù º¬ø«ò S1, S2 âù¢ø Ü¼è£¬ñ 

õ¤í¢ñ¦ù¢è¬÷ð¢ ªð£¼î¢î êï¢î¤óù¤ù¢ Þìñ£Á 
«î£ø¢øè¢ «è£íé¢è÷¢ Ý°ñ¢.. 

 õ£ù¤òô¢ ªî£¬ô«ï£è¢è¤ò¤ù¢ Íôñ¢ 1 ñø¢Áñ¢ 2 

Ýè¤òù èí¢ìø¤ð¢ð´è¤ù¢øù. 

 

 ªñ£î¢î Þìñ£Á «î£ø¢øè¢ «è£íñ¢, 
 AMB = 1 + 2 = . 

 

 ðìî¢î¤¼ï¢¶, = =        [∵ = ] 
 

=  

 AB ñø¢Áñ¢  ªî£¤»ñ¢ âù¤ô¢, ¹õ¤ò¤¼ï¢¶ êï¢î¤óù¤ù¢ 
ªî£¬ô¾ MC äè¢ èí¢ìø¤òô£ñ¢. 

 
10. ¹õ¤è¢° Ü¼è¤ô¢ à÷¢÷ «è£÷¤ù¢ ªî£¬ô¬õè¢ èí¢ìø¤»ñ¢ 

«óì££¢ ¶®ð¢¹ º¬ø¬ò õ¤÷è¢°è. 
 «óì££¢(RADAR) âù¢ð¶ RAdio Detection And 

Ranging âù¢ðîù¢ ²¼è¢èñ£°ñ¢. 
 Þï¢î º¬øò¤ô¢ ðóð¢ð¤ò£ô¢ ÜÂð¢ðð¢ðì¢ì «ó®«ò£ 

Ü¬ôè÷¢ «è£÷¤ù¢ ðóð¢ð¤ù£ô¢ âî¤ªó£÷¤è¢èð¢ðì¢́  
ñ¦í¢́ ñ¢ «óì££¤ù¢ ãø¢ð¤ò£ô¢ àíóð¢ð´è¤ø¶. 

 
 «ó®«ò£ Ü¬ôè÷¢ ðóð¢ðð¢ðì¢ì èíî¢î¤ô¤¼ï¢¶ 

ñ¦í¢́ ñ¢ ãø¢èð¢ð´ñ¢ èíñ¢ õ¬ó à÷¢÷ è£ô 
Þ¬ìªõ÷¤ t ä Ü÷õ¤´õîù¢ Íôñ¢ «è£÷¤ù¢ 
ªî£¬ô¬õ èí¢ìø¤òô£ñ¢. Üî£õ¶, 
ªî£¬ô¾ = «ó®«ò£ Ü¬ôò¤ù¢ «õèñ¢ X è£ôñ¢ 

=
×
2

 

 Þé¢° v âù¢ð¶ «ó®«ò£ Ü¬ôò¤ù¢ «õèñ¢. t âù¢ð¶ 
«ó®«ò£ Ü¬ôè÷¢ «è£¬÷ ªêù¢Á õó Ý°ñ¢ è£ôñ¢ 
âù¤ô¢, t/2 âù¢ð¶ d ªî£¬ô¾ èìè¢è Ý°ñ¢ 
è£ôñ£°ñ¢. 

 
11. Þòø¢ð¤òô¢ Ü÷¾ åù¢¬ø å¼ Üô° º¬øò¤ô¤¼ï¢¶ 

ñø¢ªø£¼ Üô° º¬øè¢° ð£¤ñ£í ð°ð¢ð£ò¢¾ º¬ø 
Íôñ¢ ñ£ø¢Áî¬ô â´î¢¶è¢è£ì¢́ ìù¢ õ¤÷è¢°è. 
 å¼ Ü÷õ¤ù¢ âí¢ ñî¤ð¢¬ð»ñ¢, Üîù¢ ð£¤ñ£í 

õ£ò¢ð£ì¢¬ì»ñ¢ ªð¼è¢°ñ¢ ªî£¬è ñ£ø¤ô¤ Ý°ñ¢.  
   n [u] = ñ£ø¤ô¤ 
 

 ï¤¬øò¤ù¢ ð£¤ñ£íñ¢ ‘a’ ¬õ»ñ¢, ï¦÷î¢î¤ù¢ ð£¤ñ£íñ¢ 
‘b’ ¬ò»ñ¢, è£ôî¢î¤ù¢ð£¤ñ£íñ¢ ‘c’ ¬ò»ñ¢ 
ªðø¢Á÷¢÷ å¼ Þòø¢ð¤òô¢ Ü÷¬õ è¼¶è. 

 
 M1 , L1  & T1 âù¢ðù å¼ Üô° º¬øò¤ô¢ Ü®ð¢ð¬ì 

Üô°è÷¢ âù¾ñ¢, M2 , L2  & T2, âù¢ðù ñø¢ªø£¼ 
Üô° º¬øò¤ô¢ Ü®ð¢ð¬ì Üô°è÷¢ âù¾ñ¢ 
ªè£í¢ì£ô¢, 

[   ] = [   ] 
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â´î¢¶è¢è£ì¢́ : 1 
 
ð£¤ñ£í ð°ð¢ð£ò¢¾ º¬øò¤ô¢ 76 cm ð£îóê Ü¿î¢îî¢¬î 
Nm-2 âù ñ£ø¢Áè. 
 
îèõô¢ => h = 76 cm ;  = 13.6 g cm-3 ; g = 980 cm s-2. 
 
î¦£¢¾: 
        P1 = hg =76 x 13.6 x 980 = 1.01 x 106 dyne cm-2. 
 
 Ü¿î¢îñ¢ P ù¢ ð£¤ñ£í õ£ò¢ð¢ð£´,  [M L-1 T-2] 

âù«õ, a = 1 , b = -1 , c = -2 
[   ] = [   ] 

=  

 
M1 = 1 g L1 = 1 cm T1 = 1 s 
M2 = 1 kg L2 = 1 m T2 = 1 s 

= 1.01 × 10
1 

1 
1 
1 

1 
1 

 

= 1.01 × 10
10  

1 
10  

1 
1 
1 

 

      =  1.01 x 106 x 10-3 x 102 x 1 
 P2 = 1.01 x 105 Nm-2. 

â´î¢¶è¢è£ì¢́  2: 
SI Üô° º¬øò¤ô¢ ß£¢ð¢ð¤òô¢ ñ£øô¤ò¤ù¢ ñî¤ð¢¹                             
6.6 x 10-11 Nm2 kg-2, âù¤ô¢ CGS º¬øò¤ô¢ Üîù¢ ñî¤ð¢¬ðè¢ 
èíè¢è¤´è. 
î¦£¢¾: 
SI Üô° º¬øò¤ô¢ ß£¢ð¢ð¤òô¢ ñ£ø¤ô¤ GSI âù¾ñ¢, cgs 
º¬øò¤ô¢ Gcgs âù¾ñ¢ ªè£÷¢è.  

GSI = 6.6 x 10-11 Nm2 kg-2  
 
 ß£¢ð¢ð¤òô¢ ñ£ø¤ô¤ Gù¢ ð£¤ñ£í õ£ò¢ð¢ð£´ M-1 L3 T-2 . 

  a = -1, b = 3, c = -2 

=  

  
M1 = 1 kg L1 = 1 m T1 = 1 s 
M2 = 1 g L2 = 1 cm T2 = 1 s 

 

= 6.6 x 10
1 
1 

1 
1 

1 
 1

 

  

= 6.6 x 10
1 

10  
1 

10  
1 
 1

 

        = 6.6 x 10-11 x 10-3 x 106 x 1 
 Gcgs = 6.6 x 10-8 dyne cm2 g-2 
12. ªè£´è¢èð¢ðì¢ì êñù¢ð£ì¢¬ì ð£¤ñ£í º¬øð¢ð® ê£¤ò£ 

âù «ê£î¤è¢è. 
â´î¢¶è¢è£ì¢́  1: 
  v = u + at âù¢ø Þòè¢èê¢ êñù¢ð£ì¢¬ìè¢ è¼¶è. 
 

Þ¼¹øé¢è÷¤½ñ¢ ð£¤ñ£íé¢è¬÷ ð¤óî¤ò¤ì, 
  [LT-1] = [LT-1] + [LT-2] [T-1] 
  [LT-1] = [LT-1] + [LT-1]  
 ð£¤ñ£íé¢è÷¢ Þ¼¹øºñ¢ êññ¢ âù¢ðî£ô¢, 
Þê¢êñù¢ð£´ ð£¤ñ£í º¬øð¢ð® ê£¤ Ý°ñ¢. 

â´î¢¶è¢è£ì¢́  2: 

 =  âù¢ø êñù¢ð£ì¢¬ìè¢ è¼¶è. 

 
Þ¼¹øé¢è÷¤½ñ¢ ð£¤ñ£íé¢è¬÷ ð¤óî¤ò¤ì, 

  [M] [LT-1]2 = [M] [LT-2] [L] 
  [ML2T-2] = [ML2T-2]  
 
 ð£¤ñ£íé¢è÷¢ Þ¼¹øºñ¢ êññ¢ âù¢ðî£ô¢, 
Þê¢êñù¢ð£´ ð£¤ñ£í º¬øð¢ð® ê£¤ Ý°ñ¢. 
 
13. ªõõ¢ªõÁ Þòø¢ð¤òô¢ Ü÷¾èÀè¢è¤¬ì«ò à÷¢÷ 

ªî£ì£¢ð¤¬ù ð£¤ñ£í ð°ð¢ð£ò¢¾ º¬ø Íôñ¢ ªðÁî¬ô 
â´î¢¶è¢è£ì¢́ ìù¢ õ¤÷è¢°è. 
 Q âù¢ø Þòø¢ð¤òô¢ Ü÷¾ Q1, Q2 and Q3 ¬õ 

ê££¢ï¢î¤¼ï¢î£ô¢, 
      ∝    
 

=     
 

 Þé¢° k å¼ ð£¤ñ£íñø¢ø ñ£ø¤ô¤. Q1, Q2 ñø¢Áñ¢ 
Q3ù¢ ð£¤ñ£íé¢è¬÷ ð¤óî¤ò¤ì¢́  ð£¤ñ£íé¢è÷¤ù¢ 
å¼ð®î¢î£ù ªïø¤º¬ø¬ò ðòù¢ð´î¢î¤ 
Ü´è¢°è¬÷ èí¢ìø¤ï¢î£ô¢, «î¬õò£ù 
ªî£ì£¢ð¤¬ùð¢ ªðøô£ñ¢. 
 

â´î¢¶è¢è£ì¢́  1: 
 
îù¤áêô¤ù¢ Ü¬ô¾ «ïóî¢î¤ø¢è£ù «è£¬õ¬ò ð£¤ñ£í 
º¬øò¤ô¢ ªðÁè. Ü¬ô¾ «ïóñ£ù¶ (i) áêô¢ °í¢®ù¢ 
ï¤¬ø ‘m’ (ii) áêô¤ù¢ ï¦÷ñ¢ ‘l’ ñø¢Áñ¢ (iii) Üõ¢õ¤ìî¢î¤ô¢ 
¹õ¤ß£¢ð¢¹ º´è¢èñ¢ ‘g’ Ýè¤òõø¢¬øê¢ ê££¢ï¢î¶.                       
(ñ£ø¤ô¤ k = 2) 
 
î¦£¢¾: 

  T    ma l b gc 

 
  T  = k ma l b gc -----> (1) 
 

 Þé¢° k âù¢ð¶ ð£¤ñ£íñø¢ø ñ£ø¤ô¤. 
Þ¼¹øé¢è÷¤½ñ¢ ð£¤ñ£íé¢è¬÷ ð¤£¤î¤ò¤ì, 
 

  [T] = [Ma] [Lb] [LT-2]c 

 
   [M0 L0 T1] = [Ma Lb+c T-2c] 
 

 Þ¼¹øî¢î¤½ñ¢ M, L, T ù¢ Ü´è¢°è¬÷ åð¢ð¤ì,            
a = 0, b + c = 0, -2c = 1 .  
 

 Þî¬ùê¢ ²¼è¢è, a = 0, b =1/2, c= -1/2 
 

 êñù¢ð£´ (1) ô¤¼ï¢¶, 
 

T = 2 m0 l1/2 g-1/2 

 

 =  2  
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â´î¢¶è¢è£ì¢́  2: 
õì¢ìð¢ ð£¬îò¤ô¢ ªð£¼÷¤ù¢ ñ¦¶ ªêòô¢ð´ñ¢ õ¤¬êò£ù¶ 
(F), ªð£¼÷¤ù¢ ï¤¬ø (m), î¤¬ê«õèñ¢ ñø¢Áñ¢ 
õì¢ìð¢ð£¬îò¤ù¢ Ýóñ¢ (r) Ýè¤òõø¢¬øð¢ ªð£¼î¢î¶. 
õ¤¬êè¢è£ù êñù¢ð£ì¢¬ì ð£¤ñ£í ð°ð¢ð£ò¢¾ º¬øò¤ô¢ 
ªðÁè. (ñ£ø¤ô¤ k = 1) 
 
î¦£¢¾: 

  F    ma v b rc 
  F  = k ma v b rc -----> (1) 

 Þé¢° k âù¢ð¶ ð£¤ñ£íñø¢ø ñ£ø¤ô¤. 
Þ¼¹øé¢è÷¤½ñ¢ ð£¤ñ£íé¢è¬÷ ð¤£¤î¤ò¤ì, 

  [M L T-2] = [Ma] [LT-1]b [L]c 

 
              [M L T-2] = [Ma Lb+c T-b] 
 

 Þ¼¹øî¢î¤½ñ¢ M, L, T ù¢ Ü´è¢°è¬÷ åð¢ð¤ì, 
 a = 1, b + c = 1, -b = -2 .  

 Þî¬ùê¢ ²¼è¢è, a = 1, b = 2, c= -1 
 

 êñù¢ð£´ (1) ô¤¼ï¢¶, 

F =  m1 v2 r-1 

 

 =   
 
 
14. Þìñ£Á «î£ø¢ø º¬øò¤ô¢ êï¢î¤óù¤ù¢(Moon) õ¤ì¢ìî¢¬î 

ï¦é¢è÷¢ âõ¢õ£Á Ü÷õ¤´õ¦£¢è÷¢? 
  âù¢ð¶ ¹õ¤ò¤ù¢ «ñø¢ðóð¢ð¤ô¢ êï¢î¤óù¢ ãø¢ð´î¢¶ñ¢ 

õì¢ìõ¤ô¢ «è£íñ¢ âù¢è. 
 d âù¢ð¶ ¹õ¤ò¤ô¤¼ï¢¶ êï¢î¤óù¤ù¢ ªî£¬ô¾ âù¢è. 
 D âù¢ð¶ êï¢î¤óù¤ù¢ õ¤ì¢ìñ¢ âù¢è. 

 
 ðìî¢î¤ô¤¼ï¢¶, 

õì¢ìõ¤ô¢ô¤ù¢ «è£íñ¢, =  
 Þî¤ô¤¼ï¢¶, êï¢î¤óù¤ù¢ õ¤ì¢ìñ¢, D = d .  
 d ñø¢Áñ¢  ªî£¤ï¢î£ô¢, êï¢î¤óù¤ù¢ õ¤ì¢ìî¢¬îè¢ 

èí¢ìø¤òô£ñ¢. 
 

 

ñî¤ð¢ªðí¢ ðè¤£¢¾ 
 

ºè¢è¤ò 
ð£ìé¢è÷¢ 

ªñ£î¢î ñî¤ð¢ªðí¢ «î£¢ê¢ê¤ ñî¤ð¢ªðí¢ 

â¿î¢¶î¢ 
«î£¢¾ 

70 15 

ªêò¢º¬øî¢ 
«î£¢¾ 

20 20  
(Üô¢ô¶)  

«î£¢¾ â¿î¤ò¤¼î¢îô¢ 
Üè 

ñî¤ð¢ð¦́  
10 

ªñ£î¢îñ¢ 100 35 

 

Üèñî¤ð¢ð¦́ : 
1. õ¼¬èð¢ðî¤¾:(Attendance)  2 

80% è¢° «ñô¢  - 2 ñî¤ð¢ªðí¢ 
 75-80 % - 1 ñî¤ð¢ªðí¢ 

2. õ°ð¢¹î¢ «î£¢¾ :(Internal class test) 4 
(ê¤øï¢î Íù¢Á «î£¢¾è÷¤ù¢ êó£ê£¤ 
ñî¤ð¢ªðí¢¬í 4 ñî¤ð¢ªðí¢èÀè¢°  
èíè¢è¤ì¢́ ) 

3. åð¢ð¬ìð¢¹: (Assignment)  2 
4. èô¢õ¤ Þ¬íê¢ ªêòô¢ð£´è÷¢  2 
      (33ô¢ ã«îÂñ¢ Íù¢Á ªêòô¢ð£´è÷¢) 

ªñ£î¢îñ¢: 10 
 

ªêò¢º¬ø ¹øî¢«î£¢¾: 
1. ªêò¢º¬øð¢ ðî¤«õ´(Record Note) 3 
2. î¤øù¢ ñî¤ð¢ð¦́ (Expt. Skill)  2 
3. ªêò¢º¬øî¢ «î£¢¾(Practical Exam) 15 

 
ªñ£î¢îñ¢: 20 
 

õ¤ù£î¢î£÷¢ õ®õ¬ñð¢¹ : 
ð°î¤/ 
õ¤ù£ 
õ¬è 

õ¤ù£õ¤ù¢ 
ñî¤ð¢ªðí¢ 

«èì¢èð¢ð´ñ¢ 
õ¤ù£è¢è÷¢ 

âí¢í¤è¢¬è 

â¿î«õí¢®ò 
õ¤ù£è¢è÷¢ 

âí¢í¤è¢¬è 

ªñ£î¢î 
ñî¤ð¢ªðí¢ 

I 
(1 ñ.ªð 
õ¤ù£) 

1 15 15 15 

II 
(°Á 

õ¤ù£) 
2 8+1(9) 5+1(6) 12 

III 
(ê¤Á 

õ¤ù£) 
3 8+1(9) 5+1(6) 18 

IV 
(ªð¼ 
õ¤ù£) 

5 

5 
(with 

internal 
choice) 

5 25 

 ªñ£î¢îñ¢ 
                         

70 
 

 
°ø¤ð¢¹ : ð°î¤ II ñ¢, ð°î¤ III ñ¢ îô£ å¼ èì¢ì£ò 

õ¤ù£¬õè¢ªè£í¢®¼è¢°ñ¢. 
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2. Þòè¢èõ¤òô¢ 
 

1. Þòè¢èõ¤òô¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
 Þòè¢èî¢î¤ø¢° è£óíñ£ù õ¤¬ê¬òè¢ è¼î£ñô¢ 
Þòè¢èî¢¬î ñì¢́ ñ¢ õ¤÷è¢°ñ¢ âï¢î¤óõ¤òô¤ù¢ å¼ ð°î¤ 
Þòè¢èõ¤òô¢ Ý°ñ¢. 
 
2. °ø¤ð¢ð£òñ¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 

å¼ ªð£¼÷¤ù¢ ï¤¬ôò¤¬ùè¢ °ø¤è¢èð¢ ðòù¢ð´ñ¢ 
Ýò Üê¢²è÷¤ù¢ ªî£°ð¢¹ °ø¤ð¢ð£òñ¢ âùð¢ð´ñ¢. 

 
3. è££¢̄ ê¤òù¢ Ýò Üê¢²î¢ ªî£°ð¢¹ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 

å¼ ªð£¼÷¤ù¢ ï¤¬ôò¤¬ù Üîù¢ ï¤¬ô Üê¢²è¢ 
ÃÁè¬÷è¢ (x,y,z) ªè£í¢́  °ø¤ð¢ð¤´ñ¢ °ø¤ð¢ð£ò«ñ 
è££¢̄ ê¤òù¢ Ýò Üê¢²î¢ ªî£°ð¢¹ âùð¢ð´ñ¢. 

 
4. ¹÷¢÷¤ ï¤¬ø âù¢ø£ô¢ âù¢ù? â.è£ î¼è. 

å¼ ªð£¼÷¤ù¢ ï¤¬ø º¿õ¶ñ¢ å¼ ¹÷¢÷¤ò¤ô¢ 
ªêø¤ï¢î¤¼ï¢î£ô¢, Ü¶ “¹÷¢÷¤ ï¤¬ø” âùð¢ð´ñ¢. Þîø¢° 
°ø¤ð¢ð¤ì¢ì õ®õ«ñ£, Ü¬ñð¢«ð£ Þô¢¬ô. 

 
âè£:       (i) Å£¤ò¬ù ¹õ¤ ²ø¢Áñ¢ ï¤èö¢õ¤ô¢ ¹õ¤¬òð¢ ¹÷¢÷¤ 

ï¤¬øò£è è¼îô£ñ¢. 
 

(ii) ðóï¢î ªõ÷¤ò¤ô¢ âø¤òð¢ð´ñ¢ èô¢¬ô ¹÷¢÷¤ 
ï¤¬øò£è è¼îô£ñ¢. 

 
5. Þòè¢èî¢î¤ù¢ õ¬èè÷¢ ò£¬õ? 
 «ï£¢è¢«è£ì¢́  Þòè¢èñ¢ 
 õì¢ì Þòè¢èñ¢ 
 ²öø¢ê¤ Þòè¢èñ¢ 
 Üî¤£¢¾ (Ü) Ü¬ô¾ Þòè¢èñ¢. 

 
6. «ï£¢è¢«è£ì¢́  Þòè¢èñ¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? â.è£ î¼è. 

å¼ ªð£¼÷¢ «ï£¢«è£ì¢®ô¢ Þòé¢è¤ù£ô¢, 
Üõ¢õ¤òè¢èñ¢ «ï£¢è¢«è£ì¢́  Þòè¢èñ¢ âùð¢ð´ñ¢. 
âè£:         (i) «ïó£ù æ´ð£¬îò¤ô¢ æ´ñ¢ îìè÷ õ¦ó£¢. 
    (ii) ¹õ¤¬ò «ï£è¢è¤ õ¤¿ñ¢ ªð£¼÷¢. 
 
7. õì¢ì Þòè¢èñ¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? â.è£ î¼è. 

å¼ ªð£¼÷¢ õì¢ìð¢ ð£¬îò¤ô¢ Þòé¢è¤ù£ô¢, 
Üõ¢õ¤òè¢èñ¢ õì¢ì Þòè¢èñ¢ âùð¢ð´ñ¢. 
â.è£:        (i) èò¤ø¢ø¤ô¢ èì¢ìð¢ðì¢ì èô¢ô¤ù¢ Þòè¢èñ¢. 

   (ii) ¹õ¤¬òê¢ ²ø¢Áñ¢ ªêòø¢¬èè¢ «è£÷¤ù¢ Þòè¢èñ¢. 
 

8. ²öø¢ê¤  Þòè¢èñ¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? â.è£ î¼è. 
 å¼ Üê¢ê¤¬ùð¢ ªð£Áî¢¶ ²ö½ñ¢ ªð£¼÷¤ù¢ 
Þòè¢èñ¢ ²öø¢ê¤ Þòè¢èñ¢ âùð¢ð´ñ¢. 
 
â.è£:        (i) ¬ñò Üê¢ê¤¬ùð¢ ªð£Áî¢¶ ²ö½ñ¢ õì¢ìî¢ îì¢´. 
  (ii) îù¶ Üê¢ê¤ô¢ îù¢¬ù î£«ù ²ö½ñ¢ ¹õ¤. 
 
9. Üî¤£¢¾ Þòè¢èñ¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? â.è£ î¼è. 

å¼ ªð£¼÷¢ îù¢ ï¤¬ôð¢ ¹÷¢÷¤ò¤ô¤¼ï¢¶ ºù¢Âñ¢ 
ð¤ù¢Âñ¢ Þòé¢è¤ù£ô¢, Üõ¢õ¤òè¢èñ¢ Üî¤£¢¾ Þòè¢èñ¢ (Ü) 
Ü¬ô¾ Þòè¢èñ¢ âùð¢ð´ñ¢. 

 
â.è£:      (i) è¤ì¢ì££¢ è¼õ¤ò¤ô¢ èñ¢ð¤ò¤ù¢ Üî¤£¢¾. 
    (ii) áë¢êô¤ù¢ Þòè¢èñ¢.  

10. å¼ ð£¤ñ£í Þòè¢èñ¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? â.è£ î¼è. 
 å¼ ¶è÷¢ «ï£¢è¢«è£ì¢®ô¢ Þòé¢è¤ù£ô¢, 
Üõ¢õ¤òè¢èñ¢, å¼ ð£¤ñ£í Þòè¢èñ¢ âùð¢ð´ñ¢. 
â.è£: (i) «ïó£ù Þ¼ð¢¹ð¢ ð£¬îò¤ô¢ Þòé¢°ñ¢ Þóò¤ô¢ õí¢®. 
       (ii) ß£¢ð¢¹ õ¤¬êò¤ù£ô¢ î¬ìò¤ù¢ø¤ î£«ù õ¤¿ñ¢ ªð£¼÷¢. 
11. Þ¼ ð£¤ñ£í Þòè¢èñ¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? â.è£ î¼è. 

å¼ ªð£¼÷¢ å¼ î÷î¢î¤ô¢ õ¬÷¾ð¢ ð£¬îò¤ô¢ 
Þòé¢è¤ù£ô¢, Üõ¢õ¤òè¢èñ¢ Þ¼ ð£¤ñ£í Þòè¢èñ¢ âùð¢ð´ñ¢. 
â.è£:        (i) «èóñ¢ ðô¬èò¤ô¢ Þòé¢°ñ¢ õ¤ô¢¬ô(Coin). 
    (ii) î¬óò¤ô¢ îõ¿ñ¢ Ìê¢ê¤ù¢ Þòè¢èñ¢. 
 
12. ºð¢ð£¤ñ£í Þòè¢èñ¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? â.è£ î¼è. 

ºð¢ð£¤ñ£í ªõ÷¤ò¤ô¢ Þòé¢°ñ¢ ¶è÷¤ù¢ Þòè¢èñ¢ 
ºð¢ð£¤ñ£í Þòè¢èñ¢ âùð¢ð´ñ¢. 

 
â.è£:        (i) õ£ù¤ô¢ ðøè¢°ñ¢ ðø¬õ. 

   (ii) Íôè¢ÃÁè÷¤ù¢ å¿é¢èø¢ø Þòè¢èñ¢. 
   (iii) è£ø¢ø¤ô¢ ðøè¢°ñ¢ ðì¢ìñ¢. 
 

13. ú¢«èô£¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? â.è£ î¼è. 
 âí¢ñî¤ð¢ð¤ù£ô¢ ñì¢́ ñ¢ °ø¤ð¢ð¤ìè¢Ã®ò Þòø¢ð¤òô¢ 
Ü÷¾è÷¢ ú¢«èô£¢ âùð¢ð´ñ¢. 
 
â.è£: ªî£¬ô¾, ï¤¬ø, ªõð¢ðï¤¬ô, «õèñ¢, Ýø¢øô¢ 
ºîô¤òù 
 
14. ªõè¢ì£¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? â.è£ î¼è. 

âí¢ñî¤ð¢ð¤ù£½ñ¢, î¤¬êò¤ù£½ñ¢ °ø¤è¢èð¢ð´ñ¢ 
Ü÷¾è÷¢ ªõè¢ì£¢ âùð¢ð´ñ¢. 

 
â.è£: õ¤¬ê, î¤¬ê«õèñ¢, Þìð¢ªðò£¢ê¢ê¤, º´è¢èñ¢ ºîô¤òù. 
 
15. å¼ ªõè¢ì£¢ Ü÷¬õ âõ¢õ£Á °ø¤ð¢ð¤´õ£ò¢? 

å¼ ªõè¢ì£¢ Ü÷õ£ù¶ Üñ¢¹è¢ °ø¤ò¤ìð¢ðì¢ì 
«è£ì¢́ î¢¶í¢®ù£ô¢ °ø¤è¢èð¢ð´è¤ø¶. Þî¤ô¢ «è£ì¢®ù¢ 
ï¦÷ñ¢ ªõè¢ì£¤ù¢ âí¢ñî¤ð¢¬ð»ñ¢, Üñ¢¹è¢°ø¤ ªõè¢ì£¤ù¢ 
î¤¬ê¬ò»ñ¢ °ø¤è¢°ñ¢. 

 
16. ªõè¢ì£¤ù¢ õ¬èè÷¢ ò£¬õ? 
 êñ ªõè¢ì£¢è÷¢ 
 å¼ «è£ì¢́  ªõè¢ì£¢è÷¢ 
 Þ¬í ªõè¢ì£¢è÷¢ 
 âî¤£¢-Þ¬í ªõè¢ì£¢è÷¢ 
 æóô° ªõè¢ì£¢è÷¢ 
 ªêé¢°î¢¶ Üô° ªõè¢ì£¢è÷¢ 

 
17. êñ ªõè¢ì£¢è÷¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 

å«ó âí¢ñî¤ð¢¬ð»ñ¢, î¤¬ê¬ò»ñ¢ ªè£í¢ì å«ó 
Þòø¢ð¤òô¤ù¢ Ü÷õ¤ù¢ Þ¼ ªõè¢ì£¢è÷¢ êñ ªõè¢ì£¢è÷¢ 
âùð¢ð´ñ¢. 

 
18. å¼ «è£ì¢́  ªõè¢ì£¢è÷¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 

å¼ «è£ì¢®ô¢ ªêòô¢ð´ñ¢ Þ¼ ªõè¢ì£¢è÷¢ å«ó 
î¤¬êò¤«ô£ Üô¢ô¶ âî¤£¢ î¤¬êò¤«ô£ ªêòô¢ðì¢ì£ô¢ 
Üõ¢ªõè¢ì£¢è÷¢ å¼ «è£ì¢´ ªõè¢ì£¢è÷¢ âùð¢ð´ñ¢. 

 
19. Þ¬í ªõè¢ì£¢è÷¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 

Þ¼ ªõè¢ì£¢è÷¢ å«ó î¤¬êò¤ô¢ åù¢Áè¢ªè£ù¢Á 
Þ¬íò£è ªêòô¢ðì¢ì£ô¢ Üõ¢ªõè¢ì£¢è÷¢ Þ¬í 
ªõè¢ì£¢è÷¢ âùð¢ð´ñ¢. 
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20. âî¤£¢-Þ¬í ªõè¢ì£¢è÷¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
Þ¼ ªõè¢ì£¢è÷¢ âî¤ªóî¤£¢ î¤¬êò¤ô¢ åù¢Áè¢ªè£ù¢Á 

Þ¬íò£è ªêòô¢ðì¢ì£ô¢ Üõ¢ªõè¢ì£¢è÷¢ âî¤£¢-Þ¬í 
ªõè¢ì£¢è÷¢ âùð¢ð´ñ¢. 

 
21. æóô° ªõè¢ì£¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 

æóô° âí¢ñî¤ð¢¹ ªè£í¢ì ªõè¢ì£¢ æóô° ªõè¢ì£¢ 
âùð¢ð´ñ¢. Þ¶ å¼ ªõè¢ì¬ó Üîù¢ âí¢ñî¤ð¢ð£ô¢ 
õ°ð¢ðîø¢° êññ¢ Ý°ñ¢. 

=
⃗
⃗

 

 
22. ªêé¢°î¢¶ Üô° ªõè¢ì£¢¢è÷¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 

æóô° ªõè¢ì£¢è÷¢ åù¢Áè¢ªè£ù¢Á ªêé¢°î¢î£è 
Ü¬ñ»ñ¢ âù¤ô¢ Ü¬õ ªêé¢°î¢¶ Üô° ªõè¢ì£¢è÷¢ 
âùð¢ð´ñ¢. 

 
23. Þ¼ ê£ò¢õ£ù ªõè¢ì£¢è÷¤ù¢ Ã´î½è¢è£ù ºè¢«è£í 

õ¤î¤¬ò ÃÁè. 
Þ¼ ê£ò¢õ£ù ªõè¢ì£¢è¬÷ å¼ ºè¢«è£íî¢î¤ù¢ 

Þ¼ Ü´î¢î´î¢¶÷¢÷ ðè¢èé¢è÷¤ô¢ å¼ °ø¤ð¢ð¤ì¢ì õ£¤¬êò¤ô¢ 
°ø¤ð¢ð¤ì¢ì£ô¢, Ü¬õè÷¤ù¢ ªî£°ðòù¢ Üñ¢ºè¢«è£íî¢î¤ù¢ 
Íù¢ø£õ¶ ðè¢èî¢î¤ô¢ âî¤£¢ õ£¤¬êò¤ô¢ °ø¤è¢èð¢ð´ñ¢. 

 
24. ªõè¢ì£¢è÷¤ù¢ ú¢«èô£¢ (Ü) ¹÷¢÷¤ð¢ ªð¼è¢èô¢ õ¬óòÁ. 

Þ¼ ªõè¢ì£¢è÷¤ù¢ ú¢«èô£¢ (Ü) ¹÷¢÷¤ð¢ ªð¼è¢èô¢ 
âù¢ð¶ Üõ¢õ¤¼ ªõè¢ì£¢è÷¤ù¢ âí¢ñî¤ð¢¹ ñø¢Áñ¢ 
Üõø¢ø¤ø¢è¤¬ìð¢ðì¢ì «è£íî¢î¤ù¢ ªè£¬êù¢ ñî¤ð¢¹ 
Ýè¤òõø¢ø¤ù¢ ªð¼è¢èø¢ðôÂè¢°ê¢ êññ¢.  

 
⃗ ∙ ⃗ = =  

 
25. Þ¼ ªõè¢ì£¢è÷¤ù¢ ªõè¢ì£¢ (Ü) °Áè¢°ð¢ ªð¼è¢èô¢ 

õ¬óòÁ. 
Þ¼ ªõè¢ì£¢è÷¤ù¢ ªõè¢ì£¢ (Ü) °Áè¢°ð¢ ªð¼è¢èô¢ 

âù¢ð¶ Üõ¢õ¤¼ ªõè¢ì£¢è÷¤ù¢ âí¢ñî¤ð¢¹ ñø¢Áñ¢ 
Üõø¢ø¤ø¢è¤¬ìð¢ðì¢ì «è£íî¢î¤ù¢ ¬êù¢ ñî¤ð¢¹ Ýè¤òõø¢ø¤ù¢ 
ªð¼è¢èø¢ðôÂè¢°ê¢ êññ¢. 

 
⃗ × ⃗ =  = ⃗ 

 
26. ªõè¢ì£¢ ªð¼è¢èô¤ô¢ õô¶ ¬è ªð¼õ¤óô¢ õ¤î¤ò¤¬ùè¢ 

ÃÁè. 

õô¶¬èò¤ù¢ Íìð¢ðì¢ì õ¤óô¢è÷¤ù¢ î¤¬êò¤ô¢ ⃗ 
ªõè¢ì¬ó «ï£è¢è¤ò ⃗ ªõè¢ì£¤ù¢ ²öø¢ê¤¬ò è¼î¤ù£ô¢, 

ï¦ì¢ìð¢ðì¢ìð¢ ªð¼õ¤óô¢ Üõø¢ø¤ù¢ ªî£°ðòù¢ ªõè¢ì£¢ ⃗ ù¢ 
î¤¬ê¬òè¢ °ø¤è¢°ñ¢. 

 
27. ªî£¬ô¾ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? Þîù¢ Üô° ò£¶? 

å¼ °ø¤ð¢ð¤ì¢ì è£ô Þ¬ìªõ÷¤ò¤ô¢ ¶è÷¢ èìï¢î 
ð£¬îò¤ù¢ ªñ£î¢î ï¦÷ñ¢ ªî£¬ô¾ âùð¢ð´ñ¢. Þîù¢ Üô° 
ñ¦ì¢ì£¢ Ý°ñ¢. 

 
28. Þìð¢ªðò£¢ê¢ê¤ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? Þîù¢ Üô° ò£¶? 

å¼ °ø¤ð¢ð¤ì¢ì è£ô Þ¬ìªõ÷¤ò¤ô¢ ¶è÷¤ù¢ Ýóñ¢ð 
ñø¢Áñ¢ ÞÁî¤ ï¤¬ôèÀè¢° Þ¬ìð¢ðì¢ì °¬øï¢îð¢ðì¢ê 
ªî£¬ô¾ Þìð¢ªðò£¢ê¢ê¤  âùð¢ð´ñ¢. Þîù¢ Üô° ñ¦ì¢ì£¢ 
Ý°ñ¢. 

29. ªî£¬ô¾, Þìð¢ªðò£¢ê¢ê¤ - «õÁð´î¢¶è. 
õ. 

âí¢.
ªî£¬ô¾ Þìð¢ªðò£¢ê¢ê¤ 

1 
Þ¶ ¶è÷¢ èìï¢î 
ð£¬îò¤ù¢ ªñ£î¢î ï¦÷ñ¢  

Þ¶ ¶è÷¤ù¢ Ýóñ¢ð ñø¢Áñ¢ 
ÞÁî¤ ï¤¬ôèÀè¢è¤ìð¢ðì¢ì 
°¬øï¢îð¢ðì¢ê ªî£¬ô¾. 

2 Þ¶ å¼ ú¢«èô£¢ Ü÷¾ Þ¶ å¼ ªõè¢ì£¢ Ü÷¾. 
3 Þîù¢ ñî¤ð¢¹ ²ö¤ (Ü) 

«ï£¢è¢°ø¤ò£èÞ¼è¢èô£ñ¢ 
Ýù£ô¢ âî¤£¢è¢°ø¤ò£è 
Þ¼è¢è£¶. 

Þîù¢ ñî¤ð¢¹ ²ö¤ (Ü) 
«ï£¢è¢°ø¤ (Ü) âî¤£¢è¢°ø¤ò£è 
Þ¼è¢°ñ¢. 

4 Þ¶ Þìð¢ªðò£¢ê¢ê¤è¢° 
êññ£è (Ü) Üî¤èñ£è 
Þ¼è¢°ñ¢. 

Þ¶ ªî£¬ô¾è¢° êññ£è 
(Ü) °¬øõ£è Þ¼è¢°ñ¢. 

5 ¶è÷¤ù¢ Þ¼ï¤¬ôèÀè¢ 
è¤¬ì«ò ðô ñî¤ð¢¹è¬÷ 
ªðø¢ø¤¼è¢°ñ¢. 

¶è÷¤ù¢ Þ¼ï¤¬ôèÀè¢ 
è¤¬ì«ò å«ó å¼ ñî¤ð¢¬ðð¢ 
ªðø¢ø¤¼è¢°ñ¢. 

30. êó£ê£¤ î¤¬ê«õèñ¢ õ¬óòÁ. 
Þìð¢ªðò£¢ê¢ê¤ ªõè¢ì£¢ ñ£Áð£ì¢®ø¢°ñ¢, Üîù¢ è£ô 

Þ¬ìªõ÷¤è¢°ñ¢ à÷¢÷ îè¾ êó£ê£¤ î¤¬ê«õèñ¢ âù 

õ¬óòÁè¢èð¢ð´è¤ø¶.    ⃗ = ∆ ⃗
∆

 
31. êó£ê£¤ «õèñ¢ õ¬óòÁ. 

¶è÷¢ èìï¢î ð£¬îò¤ù¢ ªñ£î¢î ï¦÷î¢î¤ø¢°ñ¢, Üîù¢ 
è£ô Þ¬ìªõ÷¤è¢°ñ¢ à÷¢÷ îè¾ êó£ê£¤ «õèñ¢ âù 
õ¬óòÁè¢èð¢ð´è¤ø¶. 

 
32. «õèñ¢ õ¬óòÁ. 

ªî£¬ô¾ ñ£Áñ¢ õ¦îñ¢ «õèñ¢ âù 
õ¬óòÁè¢èð¢ð´è¤ø¶. 

 
33. àìù® î¤¬ê«õèñ¢ (Ü) î¤¬ê«õèñ¢ õ¬óòÁ. Þîù¢ 

Üô° ò£¶?. 
Þìð¢ªðò£¢ê¢ê¤ ªõè¢ì£¢ ñ£Áñ¢ õ¦îñ¢ àìù® 

î¤¬ê«õèñ¢ âù õ¬óòÁè¢èð¢ð´è¤ø¶. Þîù¢ Üô° ms-1. 

⃗ = lim
∆ →

∆ ⃗
∆

=
⃗
 

34. î¤¬ê«õèñ¢, êó£ê£¤ î¤¬ê«õèñ¢ «õÁð´î¢¶è. 
õ. 

âí¢ 
î¤¬ê«õèñ¢ (Ü) 

àìù® î¤¬ê«õèñ¢ 
êó£ê£¤ î¤¬ê«õèñ¢ 

1. 

°ø¤ð¢ð¤ì¢ì èíî¢î¤ô¢ 
î¤¬ê«õèñ¢ (Ü) 
Þìð¢ªðò£¢ê¢ê¤ ªõè¢ì£¢ 
ñ£Áñ¢ õ¦îñ¢ 

Þìð¢ªðò£¢ê¢ê¤ ªõè¢ì¼è¢°ñ¢, 
è£ô Þ¬ìªõ÷¤è¢°ñ¢ à÷¢÷ 
îè¾. 

2. 
Þ¶ å¼ °ø¤ð¢ð¤ì¢ì 
èíî¢î¤ô¢ 
Ü÷õ¤ìð¢ð´è¤ø¶. 

Þ¶ °ø¤ð¢ð¤ì¢ì è£ô 
Þ¬ìªõ÷¤ò¤ô¢ 
Ü÷õ¤ìð¢ð´è¤ø¶. 

3. ⃗ = lim
∆ →

∆ ⃗
∆

=
⃗
 ⃗ =

∆ ⃗
∆

 

 
35. àï¢îñ¢ (Ü) «ï£¢è¢«è£ì¢́  àï¢îñ¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? Þîù¢ 

Üô° ò£¶? 
¶è÷¤ù¢ ï¤¬øè¢°ñ¢, Üîù¢ î¤¬ê«õèî¢î¤ø¢°ñ¢ 

à÷¢÷ ªð¼è¢èø¢ðôù¢ àï¢îñ¢ âùð¢ð´ñ¢. Þîù¢ Üô°            
kg ms-1 Ý°ñ¢. Üî£õ¶  ⃗ = ⃗ 

 
36. ê££¢¹ î¤¬ê«õèñ¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 

å¼ ªð£¼¬÷ê¢ ê££¢ï¢¶ ñø¢ªø£¼ ªð£¼÷¤ù¢ 
î¤¬ê«õèñ¢ ê££¢¹ î¤¬ê«õèñ¢ âùð¢ð´ñ¢. 
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37. ê¦ó£ù Þòè¢èñ¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
å¼ ªð£¼÷¢ ñ£ø£ î¤¬ê«õèî¢¶ìù¢ Þòé¢è¤ù£ô¢, 

Üõ¢õ¤òè¢èñ¢ ê¦ó£ù Þòè¢èñ¢ âùð¢ð´ñ¢. 
 

38. ê¦óø¢ø (Ü) º´è¢èð¢ðì¢ì Þòè¢èñ¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
å¼ ªð£¼÷¢ è£ôî¢¬îê¢ ê££¢ï¢¶ «õÁðì¢ì 

î¤¬ê«õèî¢¶ìù¢ Þòé¢è¤ù£ô¢, Üõ¢õ¤òè¢èñ¢ ê¦óø¢ø (Ü) 
º´è¢èð¢ðì¢ì Þòè¢èñ¢ âùð¢ð´ñ¢. 

 

39. ê¦ó£è º´è¢èð¢ðì¢ì Þòè¢èñ¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
å¼ °ø¤ð¢ð¤ì¢ì è£ô Þ¬ìªõ÷¤ò¤ô¢, ¶è÷¤ù¢ 

î¤¬ê«õè ñ£Áð£´ ñ£ø¤ô¤ âù¤ô¢, Üõ¢õ¤òè¢èñ¢ ê¦ó£è 
º´è¢èð¢ðì¢ì Þòè¢èñ¢ âùð¢ð´ñ¢. 

 

40. ê¦óø¢ø º´è¢èð¢ðì¢ì Þòè¢èñ¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
å¼ °ø¤ð¢ð¤ì¢ì è£ô Þ¬ìªõ÷¤ò¤ô¢, ¶è÷¤ù¢ 

î¤¬ê«õè ñ£Áð£´ ñ£ø¢øñ¬ìï¢î£ô¢, Üõ¢õ¤òè¢èñ¢ ê¦óø¢ø 
º´è¢èð¢ðì¢ì Þòè¢èñ¢ âùð¢ð´ñ¢. 

 

41. êó£ê£¤ º´è¢èñ¢ õ¬óòÁ. 
î¤¬ê«õè ñ£Áð£ì¢®ø¢°ñ¢, Üîù¢ è£ô 

Þ¬ìªõ÷¤è¢°ñ¢ à÷¢÷ îè¾ êó£ê£¤ º´è¢èñ¢ âù 
õ¬óòÁè¢èð¢ð´è¤ø¶. 

⃗ =
∆ ⃗
∆

 

42. àìù® º´è¢èñ¢ (Ü) º´è¢èñ¢ õ¬óòÁ. Þîù¢ Üô° 
ò£¶? 

è£ôî¢¬îð¢ ªð£Áî¢î î¤¬ê«õè ñ£Áð£´ àìù® 
º´è¢èñ¢ âù õ¬óòÁè¢èð¢ð´è¤ø¶. Þîù¢ Üô° ms-2. 

⃗ = lim
∆ →

∆ ⃗
∆

=
⃗
 

43. î¬ìò¤ù¢ø¤ î£«ù õ¤¿ñ¢ ªð£¼÷¤ù¢ Þòè¢èñ¢ âù¢ø£ô¢ 
âù¢ù? 

°¬øï¢î ªêé¢°î¢¶ àòóî¢î¤ô¤¼ï¢¶ ¹õ¤¬ò «ï£è¢è¤ 
¹õ¤ ß£¢ð¢¹ õ¤¬êò¤ù£ô¢ è¦«ö õ¤¿ñ¢ ªð£¼÷¤ù¢ Þòè¢èñ¢, 
î¬ìò¤ù¢ø¤ î£«ù õ¤¿ñ¢ ªð£¼÷¤ù¢ Þòè¢èñ¢ âùð¢ð´ñ¢. 

 

44. âø¤ªð£¼÷¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? â.è£ î¼è. 
è£ø¢ø¤ô¢ °ø¤ð¢ð¤ì¢ì Ýóñ¢ð î¤¬ê«õèî¢¶ìù¢  

âø¤òð¢ðì¢́ , ¹õ¤ ß£¢ð¢¹ õ¤¬êò¤ù£ô¢ Þòé¢è ÜÂñî¤è¢è¤ù¢ø 
ªð£¼÷¢ âø¤ªð£¼÷¢ âùð¢ð´ñ¢. 
Ex:  

 Þóò¤ô¢ õí¢®ò¤ù¢ üù¢ùô¤ô¤¼ï¢¶ è¦«ö «ð£ìð¢ð´ñ¢ 
ªð£¼÷¢  

 ¶ð¢ð£è¢è¤ò¤ô¤¼ï¢¶ ªõ÷¤«òÁñ¢ °í¢́ . 
 ã«îÂñ¢ å¼ î¤¬êò¤ô¢ âø¤òð¢ð´ñ¢ ðï¢¶. 

45. âø¤ªð£¼÷¢ Þòè¢èî¢î¤ù¢ õ¬èè÷¢ ò£¬õ? 
 è¤¬ìî¢î÷î¢î¤ô¢ âø¤òð¢ð´ñ¢¢ âø¤ªð£¼÷¤ù¢ Þòè¢èñ¢. 
 è¤¬ìî¢î÷î¢¶ìù¢ °ø¤ð¢ð¤ì¢ì «è£íî¢î¤ô¢ 

âø¤òð¢ð´ñ¢ âø¤ªð£¼÷¤ù¢ Þòè¢èñ¢. 
46. âø¤ªð£¼÷¢ Þòè¢èî¢î¤ô¢ ï¤¬ùõ¤ô¢ ªè£÷¢÷ «õí¢®ò 

è¼î¢¶è¢è÷¢ ò£¬õ? 
 è£ø¢ø¤ù¢ î¬ì ¹øè¢èí¤è¢èî¢îè¢è¶. 
 ¹õ¤ò¤ù¢ ²öø¢ê¤ ñø¢Áñ¢ ¹õ¤ò¤ù¢ õ¬÷¾ Ýè¤ò¬õ 

¹øè¢èí¤î¢îè¢è¶. 
 âø¤ªð£¼÷¢ Þòè¢èñ¢ º¿õî¤½ñ¢ ¹õ¤ß£¢ð¢¹ 

º´è¢èî¢î¤ù¢ ñî¤ð¢¹ ñ£ø¤ô¤ò£°ñ¢. 
47. âø¤ð£¬î âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 

âø¤ªð£¼÷¢ «ñø¢ªè£÷¢Àñ¢ ð£¬î âø¤ð£¬î 
âùð¢ð´ñ¢. 

48. ðøè¢°ñ¢ «ïóñ¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
ªð£¼÷¢ âø¤òð¢ð´ñ¢ èíî¢î¤ô¤¼ï¢¶ î¬ó¬ò 

ªî£´ñ¢ èíñ¢ õ¬ó à÷¢÷ è£ô Þ¬ìªõ÷¤ ðøè¢°ñ¢ «ïóñ¢ 
âùð¢ð´ñ¢. 

 

49. è¤¬ìî¢î÷ õ¦ê¢² âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
ªð£¼÷¢ âø¤òð¢ð´ñ¢ ¹÷¢÷¤ò¤ô¤¼ï¢¶ î¬ó¬ò 

ªî£´ñ¢ ¹÷¢÷¤ õ¬ó à÷¢÷ è¤¬ìî¢î÷ ªî£¬ô¾, è¤¬ìî¢î÷ 
õ¦ê¢² âùð¢ð´ñ¢. 

 

50. ªð¼ñ àòóñ¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
âø¤ªð£¼÷¢ Ü¬ì»ñ¢ Üî¤èðì¢ê °î¢¶òóñ¢, ªð¼ñ 

àòóñ¢ âùð¢ð´ñ¢. 
 

51. «è£í Þìð¢ªðò£¢ê¢ê¤ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? Þîù¢ Üô° 
ò£¶? 

å¼ °ø¤ð¢ð¤ì¢ì è£ôî¢î¤ô¢ ¶è÷¢ îù¢ ²öô¢ Üê¢¬êð¢ 
ªð£Áî¢¶ ãø¢ð´î¢¶ñ¢ «è£íñ¢, «è£í Þìð¢ªðò£¢ê¢ê¤ 
âùð¢ð´ñ¢. Þîù¢ Üô° «ó®òù¢ Ý°ñ¢. 

=  

52. å¼ «ó®òù¢ õ¬óòÁ. 
æóô° Ýóºñ¢, æóô° õì¢ì õ¤ô¢ô¤ù¢ ï¦÷ºñ¢ 

ªè£í¢ì õì¢ìõ¤ô¢ Üîù¢ ¬ñòî¢î¤ô¢ ãø¢ð´î¢¶ñ¢ «è£íñ¢ 
å¼ «ó®òù¢ âù õ¬óòÁè¢èð¢ð´è¤ø¶. 

 

53. «è£í î¤¬ê«õèñ¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? Þîù¢ Üô° ò£¶? 
«è£í Þìð¢ªðò£¢ê¢ê¤ ñ£Áñ¢ õ¦îñ¢ «è£í 

î¤¬ê«õèñ¢ âùð¢ð´ñ¢. Þîù¢ Üô° rad s-1 Ý°ñ¢. 

= lim
∆ →

∆
∆

 

54. «è£í º´è¢èñ¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? Þîù¢ Üô° ò£¶? 
«è£í î¤¬ê«õèñ¢ ñ£Áñ¢ õ¦îñ¢ «è£í º´è¢èñ¢¢ 

âùð¢ð´ñ¢. Þîù¢ Üô° rad s-2 Ý°ñ¢. 

∝⃗= lim
∆ →

∆ ⃗
∆

 

55. ªî£´«è£ì¢́  º´è¢èñ¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
«ï£¢è¢«è£ì¢́  î¤¬ê«õèî¢î¤ù¢ î¤¬êò¤½ñ¢, õì¢ì 

Þòè¢èî¢î¤ù¢ ªî£´«è£ì£è¾ñ¢ ªêòô¢ð´ñ¢ º´è¢èñ¢ 
ªî£´«è£ì¢́  º´è¢èñ¢ âùð¢ð´ñ¢.. 

 

56. ê¦ó£ù õì¢ì Þòè¢èñ¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
å¼ ªð£¼÷¢ õì¢ì Þòè¢èî¢î¤ô¢ ñ£ø£ «õèî¢¶ìù¢ 

Þòé¢è¤ù£ô¢, Üõ¢õ¤òè¢èñ¢ ê¦ó£ù õì¢ì Þòè¢èñ¢ âùð¢ð´ñ¢. 
 

57. ê¦óø¢ø õì¢ì Þòè¢èñ¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
å¼ ªð£¼÷¢ õì¢ì Þòè¢èî¢î¤ô¢ ñ£Áðì¢ì «õèñ¢ 

ñø¢Áñ¢ î¤¬êò¤ô¢ Þòé¢è¤ù£ô¢, Üõ¢õ¤òè¢èñ¢ ê¦óø¢ø õì¢ì 
Þòè¢èñ¢ âùð¢ð´ñ¢. 

 

58. ¬ñò«ï£è¢° º´è¢èñ¢ (Ü) Ýóõ¬è º´è¢èñ¢ (Ü) 
ªêé¢°î¢¶ º´è¢èñ¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 

õì¢ì Þòè¢èî¢î¤ù¢ Ýóî¢î¤ù¢ õö¤«ò»ñ¢, 
«ï£¢è¢«è£ì¢́  î¤¬ê«õèî¢î¤ø¢° ªêé¢°î¢î£è¾ñ¢ ªêòô¢ð´ñ¢ 
º´è¢èñ¢ ¬ñò«ï£è¢° º´è¢èñ¢ âùð¢ð´ñ¢. 

 

59. Þóí¢́  ªõè¢ì£¢è÷¢ åù¢Áè¢ªè£ù¢Á ªêé¢°î¢î£è 
à÷¢÷ùõ£ âù âõ¢õ£Á èí¢ìø¤õ£ò¢? 

Þóí¢´ ªõè¢ì£¢è÷¤ù¢ ú¢«èô£¢ ªð¼è¢èô¢ ²ö¤ò£è 
âù¤ô¢ Üõ¢õ¤¼ ªõè¢ì£¢èÀñ¢ åù¢Áè¢ªè£ù¢Á ªêé¢°î¢î£è 
à÷¢÷¶ âù Üø¤òô£ñ¢. 
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5 ñî¤ð¢ªðí¢ õ¤ù£ õ¤¬ìè÷¢: 
 
1. ªõè¢ì£¢ Ã´î½è¢è£ù ºè¢«è£í õ¤î¤¬òð¢ 

ðòù¢ð´î¢î¤  Þ¼ ªõè¢ì£¢è÷¤ù¢ ªî£°ðòÂè¢è£ù 
âí¢ñî¤ð¢¬ð»ñ¢, î¤¬ê¬ò»ñ¢ è£í¢è. 

 ⃗ ñø¢Áñ¢ ⃗ âù¢ðù åù¢Áè¢ªè£ù¢Á  «è£íî¢î¤ô¢ 
à÷¢÷ Þ¼ ªõè¢ì£¢è÷¢ âù¢è. 
 

 ºè¢«è£í õ¤î¤ò¤ù¢ ð®, ªõè¢ì£¢ ⃗ ù¢ î¬ôð¢ð°î¤ 

ªõè¢ì£¢ ⃗ ù¢ õ£ô¢ ð°î¤«ò£´ Þ¬íè¢èð¢ðì¢́  
Ü¬õ Þóí¢́ ñ¢ å¼ ºè¢«è£íî¢î¤ù¢ Ü´î¢î´î¢ 
¶÷¢÷ ðè¢èé¢è÷£è °ø¤è¢èð¢ð´è¤ù¢øù. 

 

 ⃗ âù¢ð¶ ºè¢«è£íî¢î¤ù¢ Í®ò ðè¢èî¢î¤ô¢ âî¤£¢ 
õ£¤¬êò¤ô¢ °ø¤è¢èð¢ðì¢ì ªî£°ðòù¢ ªõè¢ì£¢ âù¢è. 

 

  âù¢ð¶ ªî£°ðòù¢ ªõè¢ì£¢ ⃗ Ýù¶ ªõè¢ì£¢ ⃗ 
¾ìù¢ ãø¢ð´î¢¶ñ¢ «è£íñ¢ âù¢è. 

 

 îø¢«ð£¶, ªî£°ðòù¢ ªõè¢ì£¢, ⃗ = ⃗ + ⃗    

 
 

(a) ªî£°ðòù¢ ªõè¢ì£¤ù¢ âí¢ñî¤ð¢¹ : 
 
 ⊿ABN ô¤¼ï¢¶, 

  =    ;  =   

 =    ;  =   

 
 ⊿OBN ô¤¼ï¢¶,  

 
   OB2 = ON2 + BN2  
 

= ( + ) + ( )  
 

       = + + 2 +    
                  

= ⃗ + ⃗ = + + 2  
 

 
(b) ªî£°ðòù¢ ªõè¢ì£¤ù¢ î¤¬ê : 

 
 ⊿OBN ô¤¼ï¢¶, 

= =
+

 

 

 =
+

 

 

2. õ®õ¤òô¢ º¬øò¤ô¢ Þ¼ ªõè¢ì£¢è÷¤ù¢ èö¤î¢î¬ô  
õ¤õ£î¤î¢¶ ªî£°ðòù¢ ªõè¢ì£¤ù¢ âí¢ñî¤ð¢¹ ñø¢Áñ¢ 
î¤¬êè¢è£ù êñù¢ð£´è¬÷ â¿¶è. 

 ⃗ ñø¢Áñ¢ ⃗ âù¢ðù åù¢Áè¢ªè£ù¢Á  «è£íî¢î¤ô¢ 
à÷¢÷ Þ¼ ªõè¢ì£¢è÷¢ âù¢è. 
 

 ðìî¢î¤ô¢ à÷¢÷õ£Á - ⃗ ä õ¬óè ñø¢Áñ¢ ⃗ è¢°ñ¢ - ⃗ 
è¢°ñ¢ Þ¬ìð¢ðì¢ìè¢ «è£íñ¢ 1800 - . 

 
 

 Þð¢«ð£¶, ªî£°ðòù¢ ⃗ = ⃗ + (− ⃗) = ⃗ − ⃗ 
 
 ªõè¢ì£¤ù¢ ºè¢«è£í õ¤î¤ð¢ð®, 

 
(a) «õÁð£ì¢®ù¢ âí¢ñî¤ð¢¹ : 

 

= ⃗ − ⃗ = + + 2 (180 − ) 
       

 cos(1800 - ) = -cos âù¢ðî£ô¢, 
 

⃗ − ⃗ = 2 + 2 − 2  

 
(b) «õÁð£ì¢®ù¢ î¤¬ê : 

 

=
(180 − )

+ (180 − )
 

 
Ýù£ô¢, sin(1800 - ) = sin 
 

=
−

 

 
 

3. «ï£¢è¢«è£ì¢́  Þòè¢è êñù¢ð£´è÷¢ ñø¢Áñ¢ «è£í Þòè¢è 
êñù¢ð£´è÷¢ Ýè¤òõø¢¬ø Üì¢ìõ¬íð¢ð´î¢¶è. 

õ. 
âí¢ 

«ï£¢è¢«è£ì¢́  
Þòè¢è êñù¢ð£´ 

«è£í Þòè¢è êñù¢ð£´ 

1. = +  = +  

2. = +
1
2

 = +
1
2

 

3. = + 2  = + 2  

4. =
+
2

 =
+
2
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4. ú¢«èô£¢ ªð¼è¢èô¢ ñø¢Áñ¢ ªõè¢ì£¢ ªð¼è¢èô¢ ðí¢¹è¬÷ 
åð¢ð¤´è. 

õ. 
âí¢ 

ú¢«èô£¢ / ¹÷¢÷¤ð¢ 
ªð¼è¢èô¢ 

ªõè¢ì£¢ / °Áè¢°ð¢ 
ªð¼è¢èô¢ 

1 

ªð¼è¢èô¢ ñî¤ð¢¹ C= ⃗ ∙ ⃗ 
å¼ ú¢«èô£¢ Ý°ñ¢.          
 °Áé¢«è£íñ¢ (<900) 

âù¤ô¢,  ⃗ ∙ ⃗ = +   
 õ¤£¤«è£íñ¢ 
(900><1800) âù¤ô¢, 
⃗ ∙ ⃗ = −   

ªð¼è¢èô¢ ñî¤ð¢¹          
⃗ = ⃗ × ⃗ å¼ ªõè¢ì£¢ 

Ý°ñ¢. ⃗ Ýù¶ ⃗ & ⃗ 
è¢° ªêé¢°î¢î£°ñ¢. 

Ýù£ô¢  ⃗ ¾ñ¢ ⃗ »ñ¢ 
ªêé¢°î¢î£è«õ£ (Ü) 
ªêé¢°î¢¶ Üø¢«ø£ 
Ü¬ñòô£ñ¢¢. 

2 
Þ¶ ð£¤ñ£ø¢Á õ¤î¤è¢° 

àì¢ð´ñ¢.  ⃗ ∙ ⃗ = ⃗ ∙ ⃗ 

Þ¶ ð£¤ñ£ø¢Á õ¤î¤è¢° 
àì¢ðì£¶..  

 ⃗ × ⃗ ≠ ⃗ × ⃗. Ýù£ô¢,            
⃗ × ⃗ = − ⃗ × ⃗ ñø¢Áñ¢              
⃗ × ⃗ = ⃗ × ⃗ . 

3 

Þ¶ ðé¢è¦ì¢́  õ¤î¤è¢° 

àì¢ð´ñ¢.  ⃗ ∙ ⃗ + ⃗  

= ⃗ ∙ ⃗ + ⃗ ∙ ⃗ 

Þ¶ ðé¢è¦ì¢́  õ¤î¤è¢° 

àì¢ð´ñ¢.  ⃗ × ⃗ + ⃗  

= ⃗ × ⃗ + ⃗ × ⃗ 

4 
⃗ & ⃗ Þ¬íò£ù£ô¢,      

 = 00 , ( ⃗ ∙ ⃗) =  

⃗ & ⃗ Þ¬íò£ù£ô¢,           

 = 00 , ( ⃗ × ⃗) = 0 

5 

⃗ & ⃗ âî¤£¢-              
Þ¬íò£ù£ô¢,  = 1800 , 

( ⃗ ∙ ⃗) = −  

⃗ & ⃗ âî¤£¢-              
Þ¬íò£ù£ô¢, = 1800 ,   

( ⃗ × ⃗) = 0 

6 
⃗ & ⃗ ªêé¢°î¢¶ âù¤ô¢,  

 = 900,  ⃗ ∙ ⃗ = 0 

⃗ & ⃗ ªêé¢°î¢¶ âù¤ô¢,  
 = 900 , 

 ( ⃗ × ⃗) =   

7 
å¼ ªõè¢ì£¤ù¢ îø¢ê££¢¹ 
¹÷¢÷¤ð¢ ªð¼è¢èô¢, 

 ⃗ ∙ ⃗ = 0 =  

å¼ ªõè¢ì£¤ù¢ îø¢ê££¢¹ 
°Áè¢°ð¢  ªð¼è¢èô¢, 

⃗ × ⃗ = 0 = 0⃗ 

8 

æóô° ªõè¢ì£¤ù¢ îø¢ê££¢¹ 
¹÷¢÷¤ð¢ ªð¼è¢èô¢, 
 ∙ = 1 × 1 0 = 1 

̂ ∙ ̂ = ̂ ∙ ̂ = ∙ = 1 

æóô° ªõè¢ì£¤ù¢ îø¢ê££¢¹ 
°Áè¢°ð¢ ªð¼è¢èô¢, 

× = 1 × 1 0 = 0⃗ 
̂ × ̂ = ̂ × ̂ = × = 0⃗ 

9 

ªêé¢°î¢¶ æóô° 
ªõè¢ì£¢è÷¤ù¢ ¹÷¢÷¤ð¢ 
ªð¼è¢èô¢, 

̂ ∙ ̂ = ̂ ∙ = ∙ ̂ = 0 

ªêé¢°î¢¶ æóô° 
ªõè¢ì£¢è÷¤ù¢ °Áè¢°ð¢¢ 
ªð¼è¢èô¢, 
̂ × ̂ =    ;    ̂ × ̂ = −  
̂ × = ̂   ;    × ̂ = −  ̂
× ̂ = ̂   ;    ̂ × = −  ̂

10 

ªõè¢ì£¢ ÃÁè÷¤ù¢ 
ú¢«èô£¢ ªð¼è¢èô¢, 

 ⃗ ∙ ⃗ = 
̂ + ̂ + ∙ 

           ( ̂ + + ) 
⃗ ∙ ⃗ = +

+  

ªõè¢ì£¢ ÃÁè÷¤ù¢ 
ªõè¢ì£¢¢ ªð¼è¢èô¢, 

 ⃗ × ⃗ =
̂ ̂

  

  = ̂ − +
           ̂( − ) +
                 −  

5. î¤¬ê«õèñ¢ - è£ôñ¢ õ¬óðìî¢î¤ù¢ ºè¢è¤òî¢¶õî¢¬î 
õ¤÷è¢°è. 
 î¤¬ê«õèñ¢ - è£ôñ¢ õ¬óðìî¢î¤ù¢ õ¬óè¢«è£ì¢®ù¢ 

è¦ö¢ à÷¢÷ ðóð¢¬ðè¢ èíè¢è¤´õîù¢ Íôñ¢ 
ªî£¬ô¾ ñø¢Áñ¢ Þìð¢ªðò£¢ê¢ê¤ò¤¬ù 
èí¢ìø¤òô£ñ¢.  

 
 î¤¬ê«õèñ¢, =  

                   dx = v dt 
 

 Þ¼¹øºñ¢ ªî£¬è è£í, 

=   

Þìð¢ªðò£¢ê¢ê¤, x2 – x1 = õ¬÷«è£ì¢®ù¢ è¦ö¢ à÷¢÷ ðóð¢¹ 
 
 õ¬÷«è£ì¢®ù¢ è¦ö¢ à÷¢÷ ðóð¢¹ âî¤£¢è¢°ø¤ âù¤ô¢, 

¶è÷¤ù¢ Þìð¢ªðò£¢ê¢ê¤ âî¤£¢è¢°ø¤ò£°ñ¢. 

 
6. ê££¢¹ î¤¬ê«õèñ¢ ðø¢ø¤ õ¤÷è¢°è. 

 A ñø¢Áñ¢ B âù¢ø Þ¼ ªð£¼÷¢è÷¢ ªõõ¢«õÁ 
î¤¬ê«õèî¢î¤ô¢ ªêù¢ø£ô¢ åù¢¬øê¢ ê££¢ï¢¶ 
ñø¢ªø£ù¢ø¤ù¢ î¤¬ê«õèñ¢ ê££¢¹ î¤¬ê«õèñ¢ 
âùð¢ð´ñ¢. 
 

(a) «ï£¢¾ 1 : A ñø¢Áñ¢ B å«ó î¤¬êò¤ô¢ Þòé¢°ñ¢«ð£¶. 
 VA ñø¢Áñ¢ VB âù¢ðù º¬ø«ò A ñø¢Áñ¢ B ù¢ ê¦ó£ù 

î¤¬ê«õèé¢è÷¢ âù¢è. 
 

 A ¾ñ¢ B »ñ¢ å«ó î¤¬êò¤ô¢ Þòé¢è¤ù£ô¢, 
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B ¬õð¢ ªð£Áî¢î A ò¤ù¢ ê££¢¹ î¤¬ê«õèñ¢, 
⃗ = ⃗ − ⃗ 

A ¬òð¢ ªð£Áî¢î B ò¤ù¢ ê££¢¹ î¤¬ê«õèñ¢, 
⃗ = ⃗ − ⃗ 

 Ýè«õ, åù¢¬øê¢ ê££¢ï¢î ñø¢ªø£¼ ªð£¼÷¤ù¢ ê££¢¹ 
î¤¬ê«õèî¢î¤ù¢ âí¢ñî¤ð¢¹ Üõ¢õ¤¼ ªð£¼÷¢è÷¤ù¢ 
î¤¬ê«õèé¢è÷¤ù¢ âí¢ñî¤ð¢¹ «õÁð£ì¢®ø¢°ê¢ êññ¢. 
   

(b) «ï£¢¾ 2 : A ñø¢Áñ¢ B âî¤ªóî¤£¢ î¤¬êò¤ô¢ Þòé¢è¤ù£ô¢. 
 VA ñø¢Áñ¢ VB âù¢ðùº¬ø«ò A ñø¢Áñ¢ B ù¢ ê¦ó£ù 

î¤¬ê«õèé¢è÷¢ âù¢è. 
 

 A ¾ñ¢ B »ñ¢ âî¤ªóî¤£¢ î¤¬êò¤ô¢ Þòé¢è¤ù£ô¢, 
 
B ¬õð¢ ªð£Áî¢î A ò¤ù¢ ê££¢¹ î¤¬ê«õèñ¢, 

⃗ = ⃗ − − ⃗ = ⃗ + ⃗ 
 
A ¬òð¢ ªð£Áî¢î B ò¤ù¢ ê££¢¹ î¤¬ê«õèñ¢, 

⃗ = − ⃗ − ⃗ = − ⃗ + ⃗  
 Ýè«õ, åù¢¬øê¢ ê££¢ï¢î ñø¢ªø£¼ ªð£¼÷¤ù¢ ê££¢¹ 

î¤¬ê«õèî¢î¤ù¢ âí¢ñî¤ð¢¹ Üõ¢õ¤¼ ªð£¼÷¢è÷¤ù¢ 
î¤¬ê«õèé¢è÷¤ù¢ âí¢ñî¤ð¢¹ Ã´î½è¢°ê¢ êññ¢.   

 
(c) «ï£¢¾ 3 : A ¾ñ¢ B »ñ¢  «è£íî¢î¤ô¢ Þòé¢°ñ¢«ð£¶. 

 VA ñø¢Áñ¢ VB âù¢ðù  «è£íî¢î¤ô¢ Þòé¢°ñ¢            
A ñø¢Áñ¢ B ù¢ ê¦ó£ù î¤¬ê«õèé¢è÷¢ âù¢è. 
 

 B ¬õð¢ ªð£Áî¢î A ò¤ù¢ ê££¢¹ î¤¬ê«õèñ¢, 
⃗ = ⃗ − ⃗ 

 
⃗ ù¢ âí¢ñî¤ð¢¹, 

= + − 2  

⃗ ù¢ î¤¬ê, 

=
−

 

 (1)  = 00 âù¤ô¢, ( VA & VB å«ó î¤¬êò¤ô¢) 

     VAB = VA – VB       ( ⃗ ù¢ î¤¬êò¤ô¢) 

     VBA = VB – VA       ( ⃗ ù¢ î¤¬êò¤ô¢) 
 

 (2)  = 1800 âù¤ô¢, (VA & VB âî¤ªóî¤£¢ î¤¬êò¤ô¢) 

     VAB = VA + VB       ( ⃗ ù¢ î¤¬êò¤ô¢) 

     VBA = VB + VA       ( ⃗ ù¢ î¤¬êò¤ô¢) 
 

 (3)  = 900 âù¤ô¢, 
(VA & VB ªêé¢°î¢î£è à÷¢÷«ð£¶) 

= +  ( ⃗ ù¢ î¤¬êò¤ô¢) 

= +  ( ⃗ ù¢ î¤¬êò¤ô¢) 
 

7. ñù¤î¬ùð¢ ªð£Áî¢î ñ¬öò¤ù¢ ê££¢¹ î¤¬ê«õèî¢î¤ù¢ 
âí¢ñî¤ð¢¹ ñø¢Áñ¢ î¤¬êè¢è£ù «è£¬õ¬ò â¿¶è.  

 ñù¤îù¤ù¢ î¤¬ê«õèñ¢ ⃗  è¦ö¢«ï£è¢è¤ õ¤¿ñ¢ 

ñ¬öò¤ù¢ î¤¬ê«õèñ¢ ⃗ è¢° ªêé¢°î¢¶ î¤¬êò¤ô¢ 
à÷¢÷¶ âù¤ô¢, ñù¤î¬ùð¢ ªð£Áî¢î ñ¬öò¤ù¢ ê££¢¹ 
î¤¬ê«õèñ¢, 

⃗ = ⃗ − ⃗ 

 âí¢ñî¤ð¢¹ = +  

î¤¬ê             =  

 ñù¤îù¢ îù¢¬ù ñ¬öò¤ô¤¼ï¢¶ îø¢è£î¢¶è¢ ªè£÷¢÷ 
ªêé¢°î¢¶ î¤¬êè¢°  «è£íî¢î¤ô¢ °¬ì 
ð¤®è¢è«õí¢´ñ¢. 
 

8. º´è¢èñ¢ - è£ôñ¢ õ¬óðìî¢î¤ù¢ ºè¢è¤òî¢¶õî¢î¤¬ù 
õ¤÷è¢°è. 
 º´è¢èñ¢ - è£ôñ¢ õ¬óðìî¢î¤ù¢ õ¬óè¢«è£ì¢®ù¢ è¦ö¢ 

à÷¢÷ ðóð¢¬ðè¢ èíè¢è¤´õîù¢ Íôñ¢ «õèñ¢ ñø¢Áñ¢ 
î¤¬ê«õèî¢î¤¬ù èí¢ìø¤òô£ñ¢. 

 
 º´è¢èñ¢,           =  

           dv = a dt 
 

 Þ¼¹øºñ¢ ªî£¬è è£í, 

=   

î¤¬ê«õèñ¢,V2–V1=õ¬÷«è£ì¢®ù¢ è¦ö¢ à÷¢÷ ðóð¢¹ 
 

9. ê¦ó£è º´è¢èð¢ðì¢ì Þòè¢èî¢î¤ù¢ Þòè¢èê¢ 
êñù¢ð£´è¬÷ð¢ ªðÁè. 
 ê¦ó£ù Üô¢ô¶ ñ£ø£î º´è¢èñ¢ ‘a’ Ýô¢ 

º´è¢èð¢ðì¢ì «ï£¢è¢«è£ì¢®ô¢ Þòé¢°ñ¢ ªð£¼÷¢ 
åù¢¬øè¢ è¼¶è. 

 ‘u’ âù¢ð¶ t=0 è£ôî¢î¤ô¢ Ýóñ¢ð î¤¬ê«õèñ¢ ñø¢Áñ¢ 
‘v’ âù¢ð¶ t è£ôî¢î¤ô¢ ÞÁî¤ î¤¬ê«õèñ¢. 

 ‘S’ âù¢ð¶ Þìð¢ªðò£¢ê¢ê¤ò£°ñ¢. 
 
(a) î¤¬ê«õèñ¢ – è£ôñ¢ ªî£ì£¢¹ : 

 º´è¢èñ¢, =  

             =    
 Þ¼¹øºñ¢ ªî£¬èò¤ì, 

=  =  = [ ]  

− =  
 

= +  
 
(b) Þìð¢ªðò£¢ê¢ê¤ – è£ôñ¢ ªî£ì£¢¹ : 

 î¤¬ê«õèñ¢, =  

                              =   = ( + )  
   [∵ = + ] 
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 Þ¼¹øºñ¢ ªî£¬èò¤ì, 

= ( + )  

  ∫ = ∫ + ∫  
 

           = +  
(c) î¤¬ê«õèñ¢ - Þìð¢ªðò£¢ê¢ê¤ ªî£ì£¢¹ : 

 º´è¢èñ¢, = = =  

        =   
 Þ¼¹øºñ¢ ªî£¬èò¤ì, 

=
1

 =
1

2
 

=
1

2
( − ) 

− = 2  
 

= + 2  
 

(d) Þìð¢ªðò£¢ê¢ê¤ – êó£ê£¤ î¤¬ê«õèñ¢ ªî£ì£¢¹ : 
 ÞÁî¤ î¤¬ê«õèñ¢, = +  

       = −    -----> (1) 
 Þìð¢ªðò£¢ê¢ê¤, 

= +
1
2

 

 êñù¢ð£´(1) ä ð¤óî¤ò¤ì, 

= +
1
2

( − )  

= +
1
2

−
1
2

 

  

=
( + ) 

2
 

 
10. ªêé¢°î¢î£è è¦ö¢«ï£è¢è¤ õ¤¿ñ¢ ªð£¼÷¤ù¢ Þòè¢è 

êñù¢ð£´è¬÷ õÏõ¤. 
 h àòóî¢î¤ô¤¼ï¢¶ õ¤¿ñ¢ ‘m’ ï¤¬ø»¬ìò 

ªð£¼¬÷è¢ è¼¶è. 
 è£ø¢ø¤ù¢ î¬ì Þô¢¬ô âù¾ñ¢, ¹õ¤è¢° Ü¼è¤ô¢ 

ß£¢ð¢ð¤ù¢ º´è¢èñ¢ ñ£ø¤ô¤ âù¾ñ¢ è¼¶è. 
 ªð£¼÷£ù¶ Y-Üê¢² î¤¬êò¤ô¢ u Ýóñ¢ð 

î¤¬ê«õèî¢î¤ô¢ âø¤òð¢ð´ñ¢«ð£¶, t è£ôî¢î¤ô¢ Üîù¢ 
ÞÁî¤ î¤¬ê«õèñ¢ v ñø¢Áñ¢ Þìð¢ªò£¢ê¢ê¤ y âù¢è. 
«ñ½ñ¢ Þîù¢ º´è¢èñ¢ a õ£ù¶ g è¢°ê¢ êññ¢. 
 

 Þîù£ô¢ Þòè¢èê¢ êñù¢ð£´è÷¢, 
= +  

= +
1
2

 

= + 2  
 

 Ýóñ¢ð î¤¬ê«õèñ¢ u = 0 âù¤ô¢, 
=  

=
1
2

 

= 2  

 T âù¢ð¶ ªð£¼÷¢ î¬ó¬ò ªî£ì Ý°ñ¢ è£ôñ¢ 
âù¤ô¢, t= T ñø¢Áñ¢ y = h. 

ℎ =
1
2

 

=
2ℎ

 

 
 î¬ó¬ò ªî£´ñ¢ «ð£¶ ªð£¼÷¤ù¢ «õèñ¢, 

î¬ó = 2 ℎ 
 

  î¬ó = 2 ℎ 
 
11. ªêé¢°î¢î£è «ñô¢«ï£è¢è¤ âø¤òð¢ðì¢ì ªð£¼÷¤ù¢ 

Þòè¢èê¢ êñù¢ð£´è¬÷ õÏõ¤. 
 u Ýóñ¢ð î¤¬ê«õèî¢¶ìù¢ ªêé¢°î¢î£è 

«ñô¢«ï£è¢è¤ âø¤òð¢ðì¢ì ‘m’ ï¤¬ø»¬ìò ªð£¼÷¢ 
åù¢¬øè¢ è¼¶è. 
 

 è£ø¢ø¤ù¢ î¬ì Þô¢¬ô âù¾ñ¢, ¹õ¤è¢° Ü¼è¤ô¢ 
ß£¢ð¢ð¤ù¢ º´è¢èñ¢ ñ£ø¤ô¤ âù¾ñ¢ è¼¶è. 

 
 t è£ôî¢î¤ô¢ ªð£¼÷¤ù¢¢ ÞÁî¤ î¤¬ê«õèñ¢ v ñø¢Áñ¢ 

Þìð¢ªò£¢ê¢ê¤ y âù¢è. «ñ½ñ¢ Þîù¢ º´è¢èñ¢              
a õ£ù¶ -g è¢°ê¢ êññ¢. 
 

 Þîù£ô¢ Þòè¢èê¢ êñù¢ð£´è÷¢, 
= −  

= −
1
2

 

= − 2  
 
12. h àòóº÷¢÷ «è£¹óî¢î¤ô¤¼ï¢¶ è¤¬ìò£è õ¦êð¢ðì¢ì 

âø¤ªð£¼÷¤ù¢ Þòè¢èî¢î¤ô¢ è¦ö¢è£µñ¢ êñù¢ð£´è¬÷ð¢ 
ªðÁè (a) âø¤ªð£¼÷¤ù¢ ð£¬î (b) ðøè¢°ñ¢ «ïóñ¢           
(c) è¤¬ìî¢î÷ ªï´è¢èñ¢ (d) ªî£°ðòù¢ î¤¬ê«õèñ¢ 
ñø¢Áñ¢ (e) î¬ó¬ò ªî£´ñ¢«ð£¶ à÷¢÷ «õèñ¢. 
 
 u Ýóñ¢ð î¤¬ê«õèî¢¶ìù¢ x-Üê¢² î¤¬êò¤ô¢ 

è¤¬ìò£è õ¦êð¢ð´ñ¢ ªð£¼÷¢ åù¢¬øè¢ è¼¶è. 
 

 ß£¢ð¢ð¤ù¢ º´è¢èñ¢ ªêé¢°î¢î£è è¦ö¢«ï£è¢è¤ 
ªêòô¢ð´õî£ô¢ è¤¬ìî¢î÷ î¤¬êò¤ô¢ î¤¬ê«õèñ¢ ux  
Þòè¢èñ¢ º¿õ¶ñ¢ ñ£ø£¶. Ýù£ô¢, ªêé¢°î¢¶ 
î¤¬êò¤ô¢ î¤¬ê«õèñ¢ uy ñ£Áð´ñ¢. 
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(a) âø¤ªð£¼÷¤ù¢ ð£¬î : 
 
(i) è¤¬ìî¢î÷ î¤¬êò¤ô¢ Þòè¢èñ¢: 

 
 t è£ôî¢î¤ô¢ ¹÷¢÷¤ P ò¤ô¢ è¤¬ìî¢î÷ Þìð¢ªðò£¢ê¢ê¤, 

 

= +
1
2

 

 
 Þé¢°, Sx = x , ux = u ñø¢Áñ¢ ax = 0, âù«õ,   
    =  
    =  ---------> (1) 

 
(ii) è¦ö¢«ï£è¢è¤ò ªêé¢°î¢¶ î¤¬êò¤ô¢ Þòè¢èñ¢ : 

 
 t è£ôî¢î¤ô¢ ¹÷¢÷¤ P ò¤ô¢ ªêé¢°î¢¶ Þìð¢ªðò£¢ê¢ê¤, 

= +
1
2

 

 Þé¢°, Sy = y , uy = 0 ñø¢Áñ¢ ay = g , âù«õ, 

=
1
2

 

 êñù¢ð£´ (1) ä ð¤óî¤ò¤ì, 

=
1
2

=
2

 

 

= --------> (2) 

Þé¢°  =  å¼ ñ£ø¤ô¤ò£°ñ¢. 

 
 êñù¢ð£´(2) å¼ ðóõ¬÷òî¢î¤ù¢ êñù¢ð£´ Ý°ñ¢. 

âù«õ, âø¤ªð£¼÷¤ù¢ ð£¬î å¼ ðóõ¬÷ò ð£¬î 
Ý°ñ¢. 

 
(b) ðøè¢°ñ¢ «ïóñ¢ : (Tf) 

 
 î¬ó¬ò ªî£ì âø¤ªð£¼÷¢ â´î¢¶è¢ªè£÷¢Àñ¢ «ïóñ¢ 

ðøè¢°ñ¢ «ïóñ¢ Ý°ñ¢. 
 

 t è£ôî¢î¤ô¢ è¦ö¢«ï£è¢è¤ò ªêé¢°î¢¶ Þìð¢ªðò£¢ê¢ê¤, 

= +
1
2

 

 Þé¢° Sy = h, t = Tf , uy = 0, ñø¢Áñ¢ ay = g âù¢ðî£ô¢, 

ℎ =
1
2

 

 

 âù«õ,  =  

 
(c) è¤¬ìî¢î÷ ªï´è¢èñ¢ : (R)  

 
 «è£¹óî¢î¤ù¢ âø¤òð¢ðì¢ì ¹÷¢÷¤ò¤ù¢ Ü®ð¢ð°î¤ 

ò¤ô¤¼ï¢¶ âø¤ªð£¼÷¢ î¬ó¬ò Ü¬ìï¢î ¹÷¢÷¤ õ¬ó 
à÷¢÷ ªð¼ñ è¤¬ìî¢î÷î¢ ªî£¬ô¾ è¤¬ìî¢î÷ 
ªï´è¢èñ¢ Ý°ñ¢. 
 

 t è£ôî¢î¤ô¢ è¤¬ìî¢î÷ Þìð¢ªðò£¢ê¢ê¤, 

= +
1
2

 

 

 Þé¢°, Sx = R , ux = u , ax = 0 ñø¢Áñ¢ t = Tf 

=  
 

 âù«õ,  = u                  ∵ =   

 
(d) âï¢îªõ£¼ «ïóî¢î¤½ñ¢ ªî£°ðòù¢ î¤¬ê«õèñ¢ : (v) 

 
 t è£ôî¢î¤ô¢ ¹÷¢÷¤ P ò¤ô¢ î¤¬ê«õèñ¢ Vx ñø¢Áñ¢ Vy âù 

Þ¼ ÃÁè¬÷è¢ ªè£í¢ì¶.. 
 

 x-Üê¢² î¤¬êò¤ô¢ î¤¬ê«õèè¢ ÃÁ, 
= +  

          ux = u, ax = 0, âù¢ðî£ô¢, =   
 
 y-Üê¢² î¤¬êò¤ô¢ î¤¬ê«õèè¢ ÃÁ, 

= +  
uy = 0, ay = g, âù¢ðî£ô¢, =  

 
 t è£ôî¢î¤ô¢ ªî£°ðòù¢ î¤¬ê«õèñ¢, 

⃗ = ̂ +  ̂
⃗ =  ̂ +  ̂ 

  
 ªî£°ðòù¢ î¤¬ê«õèî¢î¤ù¢ âí¢ñî¤ð¢¹ (Ü) «õèñ¢, 

= +  

 

= +  
 
 
(e) âø¤ªð£¼÷¢ î¬ó¬ò ªî£´ñ¢«ð£¶ «õèñ¢ : 

 
 è¤¬ìî¢î÷ î¤¬ê«õèè¢ ÃÁ Ýóñ¢ð 

î¤¬ê«õèî¢î¤ø¢° êññ¢ âù¢ðî£ô¢, 
 =   

 
 t è£ôî¢î¤ô¢ ªêé¢°î¢¶ î¤¬ê«õèè¢ ÃÁ, 

= +  
 

 Þé¢° uy = 0 , ay = g  ñø¢Áñ¢ t = Tf  âù¢ðî£ô¢, 
 

=  
 

  = 2ℎ 

 

= 2gh 
 

 âø¤ªð£¼÷¢ î¬ó¬ò ªî£´ñ¢«ð£¶ «õèñ¢, 

= +  

 

= + 2 ℎ 
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13. è¤¬ìî¢î÷î¢¶ìù¢ å¼ °ø¤ð¢ð¤ì¢ì «è£íî¢î¤ô¢ 
âø¤òð¢ð´ñ¢ âø¤ªð£¼÷¤ù¢ Þòè¢èî¢î¤ô¢ è¦ö¢è£µñ¢ 
êñù¢ð£´è¬÷ õÏõ¤ (a) âø¤ªð£¼÷¤ù¢ ð£¬î                  
(b) ªð¼ñ àòóñ¢ c) ðøè¢°ñ¢ «ïóñ¢ (d) è¤¬ìî¢î÷ 
ªï´è¢èñ¢. 
 è¤¬ìî¢î÷î¢¶ìù¢  «è£íî¢î¤ô¢ u Ýóñ¢ð 

î¤¬ê«õèî¢¶ìù¢ âø¤òð¢ð´ñ¢ ªð£¼÷¢ åù¢¬øè¢ 
è¼¶è. 

 ß£¢ð¢ð¤ù¢ º´è¢èñ¢ ªêé¢°î¢î£è è¦ö¢«ï£è¢è¤ 
ªêòô¢ð´õî£ô¢ è¤¬ìî¢î÷ î¤¬êò¤ô¢ î¤¬ê«õèñ¢ ux  
Þòè¢èñ¢ º¿õ¶ñ¢ ñ£ø£¶. Ýù£ô¢, ªêé¢°î¢¶ 
î¤¬êò¤ô¢ î¤¬ê«õèñ¢ uy ñ£Áð´ñ¢. 

 
 âø¤ªð£¼÷¤ù¢ ð£¬î : 

(i) x-Üê¢² î¤¬êò¤ô¢ Þòè¢èñ¢: 
 t è£ôî¢î¤ô¢ ¹÷¢÷¤ P ò¤ô¢ è¤¬ìî¢î÷ Þìð¢ªðò£¢ê¢ê¤, 

= +
1
2

 

 Þé¢°, Sx = x , ux = u cos ñø¢Áñ¢ ax = 0, âù«õ,  
    = ∙   

    =  ---------> (1) 

(ii) y-Üê¢² î¤¬êò¤ô¢ Þòè¢èñ¢: 
 t è£ôî¢î¤ô¢ ¹÷¢÷¤ P ò¤ô¢ ªêé¢°î¢¶ Þìð¢ªðò£¢ê¢ê¤,, 

= +
1
2

 

 Þé¢°, Sy = y , uy = u sin ñø¢Áñ¢ ay = -g , âù«õ, 

=  ∙ −
1
2

 

 êñù¢ð£´ (1) ä ð¤óî¤ò¤ì, 

=  ∙ −
1
2

 

=  −
1
2

2

2 2  

 âù«õ, âø¤ªð£¼÷¤ù¢ ð£¬î å¼ î¬ôè¦ö¢ ðóõ¬÷ò 
ð£¬îò£°ñ¢. 

 ªð¼ñ àòóñ¢ : ( ªð¼ññ¢) 
 âø¤ªð£¼÷¢ Ü¬ì»ñ¢ ªð¼ñ ªêé¢°î¢¶ àòóñ¢ ªð¼ñ 

àòóñ¢ Ý°ñ¢. 
 ªêé¢°î¢¶ î¤¬êò¤ô¢, 

= + 2  
 Þé¢°, Vy =0, Sy = hªð¼ññ¢ , uy = u sin ñø¢Áñ¢              

ay = -g , âù«õ,  
0 = − 2 ℎªð¼ññ¢ 

 

ℎªð¼ññ¢ = 2
 

 

 ðøè¢°ñ¢ «ïóñ¢ : (Tf) 
 âø¤òð¢ðì¢ì ªð£¼÷¢ ñ¦í¢́ ñ¢ î¬ó¬ò ªî£ì Ý°ñ¢ 

«ïóñ¢ ðøè¢°ñ¢ «ïóñ¢ Ý°ñ¢. 
 

 t è£ôî¢î¤ô¢ è¦ö¢«ï£è¢è¤ò ªêé¢°î¢¶ Þìð¢ªðò£¢ê¢ê¤, 

= +
1
2

 
 

 Þé¢° Sy = 0, t = Tf , uy = u sin , ñø¢Áñ¢ ay = -g  
âù¢ðî£ô¢, 

0 = . −
1
2

 

 

 âù«õ,  =  

 

 è¤¬ìî¢î÷ ªï´è¢èñ¢ : (R)  
 

 ªð£¼÷¢ âø¤òð¢ðì¢ì ¹÷¢÷¤ò¤ô¤¼ï¢¶ Ü¶ ñ¦í¢́ ñ¢ 
î¬ó¬ò ªî£´ñ¢ ¹÷¢÷¤ õ¬ó à÷¢÷ è¤¬ìî¢î÷ 
ªð¼ñî¢ ªî£¬ô¾ è¤¬ìî¢î÷ ªï´è¢èñ¢ Ý°ñ¢. 
 

 t è£ôî¢î¤ô¢ ¹÷¢÷¤ P ò¤ô¢ è¤¬ìî¢î÷ Þìð¢ªðò£¢ê¢ê¤, 

= +
1
2

 

 Þé¢°, Sx = R , ux = u cos , ax = 0 ñø¢Áñ¢ t = Tf 

= ∙  

= ∙
2

=
2  

 

                 ∵ =   

 âù«õ,  =   
 

[∵ 2 = 2  ] 
 ªð¼ñ è¤¬ìî¢î÷ ªï´è¢èî¢î¤ø¢°, 2 =  1 

2 =
2

 
 

=
4

 
 

ªð¼ñ è¤¬ìî¢î÷ ªï´è¢èñ¢,   =  

 

14. «ï£¢è¢«è£ì¢́ î¢ î¤¬ê«õèî¢î¤ø¢°ñ¢, «è£í î¤¬ê«õèî¢ 
î¤ø¢°ñ¢ à÷¢÷ ªî£ì£¢¬ðð¢ ªðÁè. 
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 r Ýóº÷¢÷ õì¢ìð¢ ð£¬îò¤ô¢ Þòé¢°ñ¢ ªð£¼÷¢ 
åù¢¬øè¢ è¼¶è. ðìî¢î¤ô¢ à÷¢÷õ£Á ªð£¼÷¢                 
t è£ôî¢î¤ô¢, S âù¢ø õì¢ìõ¤ô¢ ï¦÷î¢î¤¬ù 
Ü¬ìè¤ø¶. Þ¶ ãø¢ð´î¢¶ñ¢ «è£íñ¢ . 
 

 ðìî¢î¤ô¤¼ï¢¶, ∆ = ∆  
 

 Þ¼¹øºñ¢ t Ýô¢ õ°è¢è, 
∆
∆

=
∆
∆

 

  → 0 âô¢¬ôò¤ô¢ êñù¢ð£ì¢¬ì ñ£ø¢ø, 

=  

 Þé¢°, =  ñø¢Áñ¢ =  , âù«õ, 

 

=  
 

15. õì¢ì Þòè¢èî¢î¤ô¢ ªî£´«è£ì¢́  º´è¢èî¢î¤ø¢è£ù 
«è£¬õò¤¬ù õÏõ¤. 

 
 r Ýóñ¢, v «ï£¢è¢«è£ì¢́  î¤¬ê«õèñ¢ ñø¢Áñ¢                   

 «è£íî¤¬ê«õèñ¢ ªè£í¢ì õì¢ì Þòè¢èî¢¬îè¢ 
è¼¶è. Þî¤ô¢, 

=  
 è£ôî¢¬î ªð£Áî¢¶ õ¬è è£í, 

=  

 =  ñø¢Áñ¢  =  , âù¢ðî£ô¢, 
 

=  
 
Þé¢° at âù¢ð¶ ªî£´«è£ì¢́  º´è¢èñ¢ ñø¢Áñ¢                 
 âù¢ð¶ «è£í º´è¢èñ¢ Ý°ñ¢. 

16. ê¦ó£ù õì¢ì Þòè¢èî¢î¤ô¢ ¬ñò«ï£è¢° º´è¢èî¢î¤ø¢è£ù 
«è£¬õò¤¬ùð¢ ªðÁè. 
 ðìî¢î¤ô¢ à÷¢÷õ£Á t è£ô Þ¬ìªõ÷¤ò¤ô¢ ï¤¬ô 

ñø¢Áñ¢ î¤¬ê«õè ªõè¢ì£¢è÷¢  «è£íñ¢ Þìñ¢ 
ªðò£¢õî£è è¼¶è. 

 

 ê¦ó£ù õì¢ì Þòè¢èî¢î¤ô¢, 

= | ⃗| = | ⃗|  and = | ⃗| = | ⃗| 
 ðìî¢î¤ô¤¼ï¢¶ ï¤¬ô ñø¢Áñ¢ î¤¬ê«õè 

ªõè¢ì£¢èÀè¢è¤¬ì«òò£ù õ®õ¤òô¢ ªî£ì£¢¹, 
∆

= −
∆

=  

 Þî¤ô¢ âî¤£¢è¢°ø¤ v õì¢ìî¢î¤ù¢ Ýóñ¢ õö¤«ò 
à÷¢«ï£è¢è¤ ªêòô¢ð´õ¬îè¢ è£ì¢́ è¤ø¶. 

∆ = −
∆

 

 t Ýô¢ Þ¼¹øºñ¢ õ°è¢è, 
∆
∆

= −
∆
∆

 

  → 0 âù¢ø âô¢¬ôò¤ô¢, 

= −  

  =  ñø¢Áñ¢  =  âù¢ðî£ô¢,  

 

= −  

Þé¢° ac âù¢ð¶ ¬ñò«ï£è¢° º´è¢èñ¢ Ý°ñ¢. 
17. ê¦óø¢ø õì¢ì Þòè¢èî¢î¤ô¢ ªî£°ðòù¢ º´è¢èî¢î¤ù¢ 

âí¢ñî¤ð¢¹ ñø¢Áñ¢ î¤¬êè¢è£ù «è£¬õò¤¬ùð¢ ªðÁè.  
 å¼ ªð£¼÷¤ù¢ ê¦óø¢ø õì¢ì Þòè¢èî¢¬îè¢ è¼¶è. 

(â.è£: ªêé¢°î¢¶ õì¢ì Þòè¢èñ¢) 
 

 ðìî¢î¤ô¢ à÷¢÷õ£Á ê¦óø¢ø õì¢ì Þòè¢èî¢î¤ô¢ 
ªî£´«è£ì¢́  º´è¢èñ¢ ñø¢Áñ¢ ¬ñò«ï£è¢° 
º´è¢èñ¢ Þóí¢́ ñ¢ ªêòô¢ð´è¤ù¢øù. 

 
 ªî£°ðòù¢ º´è¢èñ£ù¶ ªî£´«è£ì¢́  º´è¢èñ¢ 

ñø¢Áñ¢ ¬ñò«ï£è¢° º´è¢èñ¢ Ýè¤òõø¢ø¤ù¢ ªõè¢ì£¢ 
Ã´î½è¢°ê¢ êññ¢. 

 Üî£õ¶, ⃗ = ⃗ + ⃗ 
 

 âù«õ, ªî£°ðòù¢ º´è¢èî¢î¤ù¢ âí¢ñî¤ð¢ð£ù¶, 

= +  

= +          ∵ =
2

 
 

 ªî£°ðòù¢ º´è¢èñ¢ Ýóªõè¢ì¼ìù¢ ãø¢ð´î¢¶ñ¢ 
«è£íñ¢, 

= =  
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3. Þòè¢è õ¤î¤è÷¢ 
 

1. ï¤Îì¢ìù¤ù¢ ºîô¢ õ¤î¤¬òè¢ ÃÁ. 
 ¹øõ¤¬ê ªêòô¢ðì£î ï¤¬ôò¤ô¢, åõ¢ªõ£¼ 
ªð£¼Àñ¢ îù¢Â¬ìò æò¢¾ï¤¬ôò¤«ô£ Üô¢ô¶ ê¦ó£ù 
Þòè¢è ï¤¬ôò¤«ô£ ªî£ì£¢ï¢¶ ªè£í¢®¼è¢°ñ¢. 
 
2. ï¤¬ôññ¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? Þîù¢ õ¬èè÷¢ ò£¬õ? 
 å¼ ªð£¼÷¢ îù¢Â¬ìò ï¤¬ô¬ò î£«ù ñ£ø¢ø¤è¢ 
ªè£÷¢÷ Þòô£î îù¢¬ñ ï¤¬ôññ¢ âùð¢ð´ñ¢. 
õ¬èè÷¢ : 
 æò¢õ¤ô¢ ï¤¬ôññ¢ 
 Þòè¢èî¢î¤ô¢ ï¤¬ôññ¢ 
 Þòè¢è î¤¬êò¤ô¢ ï¤¬ôññ¢. 

 
3. æò¢õ¤ô¢ ï¤¬ôññ¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? â.è£ î¼è. 

å¼ ªð£¼÷¢ îù¢Â¬ìò æò¢¾ ï¤¬ô¬ò î£«ù 
ñ£ø¢ø¤è¢ ªè£÷¢÷ Þòô£î îù¢¬ñ æò¢õ¤ô¢ ï¤¬ôññ¢ 
âùð¢ð´ñ¢. 
â.è£:  
 æò¢¾ ï¤¬ôò¤ô¤¼ï¢¶ «ð¼ï¢¶ Þòé¢è Ýóñ¢ð¤è¢°ñ¢ 
ï¤èö¢õ¤ô¢, ðòí¤è÷¢ îù¢Â¬ìò æò¢¾ ï¤¬ô¬ò î£«ù ñ£ø¢ø 
Þòôõ¤ô¢¬ô âù¢ðî£ô¢, Üõ£¢è÷¢ ð¤ù¢«ù£è¢è¤î¢ 
î÷¢÷ð¢ð´è¤ø££¢è÷¢. 
 
4. Þòè¢èî¢î¤ô¢ ï¤¬ôññ¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? â.è£ î¼è. 

å¼ ªð£¼÷¢ îù¢Â¬ìò Þòè¢è ï¤¬ô¬ò î£«ù 
ñ£ø¢ø¤è¢ ªè£÷¢÷ Þòô£î îù¢¬ñ Þòè¢èî¢î¤ô¢ ï¤¬ôññ¢ 
âùð¢ð´ñ¢. 

 
â.è£:  
 «õèñ£è Þòé¢°ñ¢ «ð¼ï¢¶ î¤¯ªóù ï¤Áî¢îð¢ð´ñ¢ 
ï¤èö¢õ¤ô¢, ðòí¤è÷¢ îù¢Â¬ìò Þòè¢è ï¤¬ô¬ò î£«ù 
ñ£ø¢ø Þòôõ¤ô¢¬ô âù¢ðî£ô¢, Üõ£¢è÷¢ Ü¬ùõ¼ñ¢ 
ºù¢«ù£è¢è¤ ê£ò¢è¤ø££¢è÷¢. 
  
5. Þòè¢è î¤¬êò¤ô¢ ï¤¬ôññ¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? â.è£ î¼è. 

å¼ ªð£¼÷¢ îù¢Â¬ìò Þòè¢è î¤¬ê¬ò î£«ù 
ñ£ø¢ø¤è¢ ªè£÷¢÷ Þòô£î îù¢¬ñ Þòè¢è î¤¬êò¤ô¢ ï¤¬ôññ¢ 
âùð¢ð´ñ¢. 

 
â.è£: 

²öô¢ Þòè¢èî¢î¤ô¢ à÷¢÷ èò¤ø¢ø¤ô¢ èì¢ìð¢ðì¢ì èô¢, 
èò¤ø¢ø¤ô¤¼ï¢¶ ÜÁð´ñ¢ ï¤èö¢õ¤ô¢, èô¢ îù¢Â¬ìò Þòè¢è 
î¤¬ê¬ò î£«ù ñ£ø¢ø Þòôõ¤ô¢¬ô âù¢ðî£ô¢, Ü¶ 
õì¢ìî¢î¤ù¢ ªî£´«è£ì¢́ ð¢ ð£¬îò¤ô¢ ªêô¢è¤ø¶. 

 
6. ï¤Îì¢ìù¤ù¢ Þóí¢ì£ñ¢ Þòè¢è õ¤î¤¬òè¢ Ãø. 

å¼ ªð£¼÷¤ù¢ ñ¦¶ ªêòô¢ð´ñ¢ õ¤¬êò£ù¶ Üîù¢ 
àï¢î ñ£Áð£ì¢́  õ¦îî¢î¤ø¢° êññ¢ Ý°ñ¢. 

 
7. 1 ï¤Îì¢ìù¢ õ¬óòÁ. 
  1kg ï¤¬øò¤ù¢ ñ¦¶ ªêòô¢ðì¢́ , Üîù¢ î¤¬êò¤ô¢ 
1ms-2 º´è¢èî¢¬î ãø¢ð´î¢¶ñ¢ õ¤¬êò¤ù¢ ñî¤ð¢¹ 1 ï¤Îì¢ìù¢ 
âù õ¬óòÁè¢èð¢ð´è¤ø¶. 
 
8. ï¤Îì¢ìù¤ù¢ Íù¢ø£ñ¢ Þòè¢è õ¤î¤¬òè¢ ÃÁ. 

åõ¢ªõ£¼ ªêò½è¢°ñ¢ Üîø¢° êññ£ù âî¤£¢ ªêòô¢ 
àí¢́ . 

9. îù¤î¢îð¢ ªð£¼÷¤ù¢ õ¤¬êð¢ðìñ¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
 ï¤Îì¢ìù¤ù¢ õ¤î¤è¬÷ ðòù¢ð´î¢î¤  å¼ ªð£¼÷¤ù¢ 
Þòè¢èî¢¬î ð°î¢îø¤ò ðòù¢ð´ñ¢ å¼ â÷¤ò º¬ø îù¤î¢îð¢ 
ªð£¼÷¤ù¢ õ¤¬êð¢ðìñ¢ âùð¢ð´ñ¢. 
 
10. îù¤î¢îð¢ ªð£¼÷¤ù¢ õ¤¬êð¢ðìñ¢ õ¬óò ð¤ù¢ðø¢øð¢ð´ñ¢ 

õö¤º¬øè÷¢ ò£¬õ? 
 ªð£¼÷¤ù¢ ñ¦¶ ªêòô¢ð´ñ¢ õ¤¬êè¬÷ èí¢ìø¤îô¢. 
 ªð£¼¬÷ å¼ ¹÷¢÷¤ò£èè¢ °ø¤î¢îô¢. 
 ªð£¼÷¤ù¢ ñ¦¶ ªêòô¢ð´ñ¢ õ¤¬êè÷¤ù¢ 

ªõè¢ì£¢è¬÷ õ¬óîô¢. 
 

11. å¼ ¬ñò õ¤¬êè÷¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
å«ó ªð£¶õ£ù ¹÷¢÷¤ õö¤«ò ªêòô¢ð´ñ¢ õ¤¬êè÷¢ 

å¼ ¬ñò õ¤¬êè÷¢ âùð¢ð´ñ¢. 
 

12. å¼ î÷ õ¤¬êè÷¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
å«ó î÷î¢î¤ô¢ ªêòô¢ð´ñ¢ õ¤¬êè÷¢ å¼ î÷ 

õ¤¬êè÷¢ âùð¢ð´ñ¢. 
. 

13. ô£ñ¤ò¤ù¢ «îø¢øî¢¬îè¢ ÃÁ. 
Íù¢Á å¼ ¬ñò ñø¢Áñ¢ å¼ î÷ õ¤¬êè÷¢ ªè£í¢ì 

Ü¬ñð¢¹ êñï¤¬ôò¤ô¢ Þ¼ð¢ð¤ù¢, åõ¢ªõ£¼ õ¤¬ê»ñ¢ ñø¢ø 
Þ¼ õ¤¬êèÀè¢è¤¬ìð¢ðì¢ì «è£íî¢î¤ù¢ ¬êù¢ ñî¤ð¢ð¤ø¢° 
«ï£¢î¢îèõ¤ô¢ Ü¬ñ»ñ¢. 

 
14. ªñ£î¢î «ï£¢è¢«è£ì¢́  àï¢î ñ£ø£ õ¤î¤¬òè¢ ÃÁ. 

¹øõ¤¬ê ªêòô¢ðì£î ï¤¬ôò¤ô¢ Ü¬ñð¢ð¤ù¢ ªñ£î¢î 
«ï£¢è¢«è£ì¢́  àï¢î ªõè¢ì£¢ ñ£ø£¶. 

 
15. èíî£è¢° õ¤¬ê (Ü) èíî¢î£è¢° âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 

Þîù¢ Üô° ò£¶? 
ñ¤èè¢ °Áè¤ò è£ôî¢î¤ô¢ å¼ ªð£¼÷¤ù¢ ñ¦¶ 

ªêòô¢ð´ñ¢ Üî¤èð¢ð®ò£ù õ¤¬ê èíî£è¢° õ¤¬ê 
âùð¢ð´ñ¢. Þîù¢ Üô° Ns Ý°ñ¢. 

= × ∆  
 

16. êó£ê£¤ õ¤¬êò¤¬ù â´î¢¶è¢è£ì¢́ ìù¢ õ¤÷è¢°è. 
 å¼ è¤£¤è¢ªèì¢ õ¦ó£¢ ðï¢î¤¬ùð¢ ð¤®è¢°ñ¢ «ð£¶,  ¬èò¤ô¢ 

Ü®ðì£ñô¢ Þ¼è¢è ðï¢î¤ù¢ î¤¬êò¤ô¢ ¬èè¬÷ 
î£ö¢î¢î¤ îù¢ ¬è ñ¦î£ù êó£ê£¤ õ¤¬êò¤¬ù 
°¬øè¢è¤ù¢ø££¢. 

 è££¢ õ¤ðî¢¶è¢° à÷¢÷£°ñ¢«ð£¶, Üî¤½÷¢÷ è£ø¢Áð¢ 
¬ð õ¤£¤õ¬ìï¢¶ ðòí¤ò¤ù¢ ñ¦î£ù êó£ê£¤ õ¤¬ê¬òè¢ 
°¬øî¢¶ Ü®ðì£ñô¢ ð£¶è£è¢è¤ù¢ø¶. 

 Þ¼ êè¢èó õ£èùñ¢ ê£¬ôò¤ô¢ °½é¢°ñ¢«ð£¶ Üî¤£¢¾ 
à÷¢õ£é¢è¤è÷¢ êó££¤ õ¤¬ê¬ò °¬øî¢¶ æì¢́ ðõ¬ó 
²èñ£è¢°è¤ø¶. 

 ñíô¤ù¢ ñ¦¶ °î¤ð¢ð¬î õ¤ì è£ù¢è¤ó¦ì¢ ê£¬ôò¤ô¢ 
°î¤ð¢ð¶ Üð£òñ£ù¶ ãªùù¤ô¢ ñíô£ù¶ 
Üî¤èð¢ð®ò£ù êó£ê£¤ õ¤¬ê¬òè¢ °¬øè¢è¤ù¢ø¶. 
 

17. æò¢¾ ï¤¬ô àó£ò¢¾ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
å¼ ªð£¼÷¢ å¼ ðóð¢ð¤ù¢ ñ¦¶ ïèó ªî£ìé¢°õ¬î 

âî¤£¢è¢°ñ¢¢ àó£ò¢¾ õ¤¬ê«ò æò¢¾ï¤¬ô àó£ò¢¾ âùð¢ð´ñ¢. 
 

18. Þòè¢è ï¤¬ô àó£ò¢¾ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
Þòè¢è ï¤¬ôò¤ô¢ à÷¢÷ å¼ ªð£¼÷¤ù¢ Þòè¢èî¢¬î 

âî¤£¢è¢°ñ¢ àó£ò¢¾ õ¤¬ê«ò Þòè¢è ï¤¬ô àó£ò¢¾ âùð¢ð´ñ¢. 
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19. àó£ò¢¾è¢ «è£íñ¢ õ¬óòÁ. 
ªêé¢°î¢¶ âî¤£¢ õ¤¬êè¢°ñ¢(N), ªêé¢°î¢¶ âî¤£¢ 

õ¤¬ê ñø¢Áñ¢ ªð¼ñ àó£ò¢¾ õ¤¬ê(
ªð¼ññ¢

) Ýè¤ò Þóí¢®ù¢ 
ªî£°ðòÂè¢°ñ¢(R) Þ¬ìð¢ðì¢ì «è£íñ¢ àó£ò¢¾è¢ «è£íñ¢ 
âù õ¬óòÁè¢èð¢ð´è¤ø¶. 

 
20. êÁè¢°è¢ «è£íñ¢ õ¬óòÁ. 

âï¢îè¢ °ø¤ð¢ð¤ì¢ì ê£ò¢î÷î¢î¤ù¢ «è£íî¢î¤ø¢° å¼ 
ªð£¼÷¢ êÁè¢è Ýóñ¢ð¤è¢è¤ù¢ø«î£ Üè¢«è£íñ¢ êÁè¢°è¢ 
«è£íñ¢ âù õ¬óòÁè¢èð¢ð´è¤ø¶.  

 
21. êÁè¢°è¢ «è£íî¢î¤ù¢ ðòù¢ð£´è¬÷ õ¤÷è¢°è. 
 °÷¢÷£ñ¢ Ìê¢ê¤è÷£ù¶ îù¶ ñíø¢°ö¤è÷¤ù¢ 

ê£ò¢õ¤¬ù êÁè¢°è¢ «è£íî¢¬î õ¤ì Üî¤èñ£è 
à÷¢÷õ£Á Ü¬ñè¢è¤ø¶. âù«õ, ñíø¢°ö¤ò¤ù¢ 
õ¤÷¤ñ¢ð¤ô¢ õ¼ñ¢ Ìê¢ê¤è÷¢ â÷¤î£è õ¿è¢è¤ê¢ ªêù¢Á 
Ü®ò¤ô¢ ñ¬øï¢¶÷¢÷ °÷¢÷£ñ¢ Ìê¢ê¤è¢° Þ¬óò£è¤ø¶. 
 

 °öï¢¬îè÷¢ õ¤¬÷ò£´ñ¢ êÁè¢°ñóî¢î¤ù¢ ê£ò¢õ£ù¶ 
êÁè¢°è¢ «è£íî¢¬¬îõ¤ì êø¢Á Üî¤èñ£è 
Þ¼è¢°ñ£Á Ü¬ñè¢èð¢ð´õî£ô¢, °öï¢¬îè÷¢ Üî¤ô¢ 
â÷¤î£è êÁè¢è¤ õ¤¬÷ò£ì º®è¤ø¶. Ü«î êñòñ¢ 
Üî¤èñ£ù ê£ò¢¾ «è£íñ¢ Ýðî¢¬î õ¤¬÷õ¤è¢°ñ¢. 

 
22. æò¢¾ï¤¬ô ñø¢Áñ¢ Þòè¢èï¤¬ô àó£ò¢¾è¬÷ åð¢ð¤´è. 
õ.âí¢. æò¢¾ï¤¬ô àó£ò¢¾ Þòè¢èï¤¬ô àó£ò¢¾ 

1. 
ªð£¼÷¢ ïèóî¢ 
ªî£ìé¢°õ¬î âî¤£¢è¢°ñ¢ 

ïè¼ñ¢ ðóð¢¬ðð¢ ªð£¼î¢î 
ªð£¼÷¤ù¢ ê££¢¹ 
Þòè¢èî¢¬î âî¤£¢è¢°ñ¢. 

2. 
ªî£´ñ¢ ðóð¢ð¤ù¢¢ 
Ü÷õ¤¬ù ê££¢ï¢îîô¢ô. 

ªî£´ñ¢ ðóð¢ð¤ù¢ 
Ü÷õ¤¬ù ê££¢ï¢îîô¢ô. 

3. 
s Ýù¶ ªî£´ñ¢ ðóð¢ð¤ù¢ 
îù¢¬ñ¬òê¢ ê££¢ï¢î¶. 

k Ýù¶ ªî£´ñ¢ 
ðóð¢ð¤ù¢ îù¢¬ñ ñø¢Áñ¢ 
ðóð¢ð¤ù¢ ªõð¢ðï¤¬ô¬òê¢ 
ê££¢ï¢î¶. 

4. 
ªêòô¢ð´î¢¶ñ¢ õ¤¬ê¬òê¢ 
ê££¢ï¢î¶. 

ªêòô¢ð´î¢¶ñ¢ 
õ¤¬ê¬òê¢ ê££¢ï¢îîô¢ô. 

5. 
Þ¶ 0 ºîô¢ sN õ¬ó 
ñî¤ð¢¹è¬÷ð¢ ªðø¢ø¶. 

Þ¶ âð¢«ð£¶ñ¢ kN è¢°ê¢ 
êññ¢. 

6. ªð¼ññ¢ >  < ªð¼ññ¢
 

7. >  <  

23. æò¢¾ï¤¬ô àó£ò¢¾ ñø¢Áñ¢ Þòè¢èï¤¬ô àó£ò¢¾ 
Ýè¤òõø¢ø¤ø¢è£ù ÜÂðõè¢ èí¤î ªî£ì£¢¬ðè¢ ÃÁè. 
 æò¢¾ï¤¬ô àó£ò¢õ¤ù¢ ÜÂðõè¢ èí¤î ªî£ì£¢¹è¢ 

Ãø¢ø¤ù¢ð®, æò¢¾ï¤¬ô àó£ò¢õ£ù¶ ªêé¢°î¢¶ 
õ¤¬êè¢° «ï£¢î¢îèõ¤ô¢ Ü¬ñ»ñ¢. Üî£õ¶,  =   
Þé¢°, 0 ≤ ≤ . 

 
 Þòè¢èï¤¬ô àó£ò¢õ¤ù¢ ÜÂðõè¢ èí¤î ªî£ì£¢¹è¢ 

Ãø¢ø¤ù¢ð®, Þòè¢èï¤¬ô àó£ò¢õ£ù¶ ªêé¢°î¢¶ 
õ¤¬êè¢° «ï£¢î¢îèõ¤ô¢ Ü¬ñ»ñ¢. Üî£õ¶,  =  
. 

24. à¼Àñ¢ àó£ò¢¾ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
ðóð¢ð¤ù¢ ñ¦î£ù êè¢èóî¢î¤ù¢ ²öô¢ Þòè¢èî¢¬î 

âî¤£¢è¢°ñ¢ ê¤Áñ õ¤¬ê à¼Àñ¢ àó£ò¢¾ âùð¢ð´ñ¢. 

25. ¬ñò«ï£è¢° õ¤¬ê âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
å¼ ªð£¼÷¢ å¼ ï¤¬ôñè¢ °ø¤ð¢ð£òî¢¬îð¢ 

ªð£¼î¢¶ ê¦ó£ù õì¢ì Þòè¢èî¢î¤ô¢ à÷¢÷«ð£¶, õì¢ì 
¬ñòî¢¬î «ï£è¢è¤ ªêòô¢ð´ñ¢ õ¤¬ê«ò ¬ñò«ï£è¢° õ¤¬ê 
âùð¢ð´ñ¢. 
 
26. àó£ò¢õ¤¬ùè¢ °¬øè¢°ñ¢ ê¤ô õö¤º¬øè¬÷è¢ ÃÁè. 
 Þòï¢î¤ó ð£èé¢è÷¤ô¢ àò¾ âí¢ªíò¢è¬÷ 

ðòù¢ð´î¢¶îô¢. 
 

 ðï¢¶ î£é¢è¤ Ü¬ñð¢¹è¬÷ð¢ ðòù¢ð´î¢¶îô¢. 
 

27. «ð£ô¤ õ¤¬ê âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
«ð£ô¤ õ¤¬ê âù¢ð¶ ªð£ò¢ò£ù å¼ õ¤¬êò£°ñ¢. 

Þ¶ å¼ «î£ø¢ø õ¤¬êò£è Þ¼ï¢î£½ñ¢ Þîù¢ õ¤¬÷¾è÷¢ 
àí¢¬ñò£ù¬õ. Þ¶ ï¤¬ôññø¢ø °ø¤ð¢ð£òî¢î¤ô¢ ñì¢́ «ñ 
°ø¤è¢èð¢ð´è¤ù¢øù.  

 
â.è£ : ¬ñò õ¤ôè¢° õ¤¬ê. 
 

28. ï¤¬ôñè¢ °ø¤ð¢ð£òñ¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
º´è¢èð¢ðì£îè¢ °ø¤ð¢ð£òñ¢ ï¤¬ôñè¢ °ø¤ð¢ð£òñ¢ 

âùð¢ð´ñ¢. Þî¤ô¢ ï¤Îì¢ìù¤ù¢ õ¤î¤è÷¢ ªð£¼ï¢¶ñ¢. 
 

29. ï¤¬ôññø¢ø °ø¤ð¢ð£òñ¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
º´è¢èð¢ðì¢ì °ø¤ð¢ð£òñ¢ ï¤¬ôññø¢ø °ø¤ð¢ð£òñ¢ 

âùð¢ð´ñ¢. Þî¤ô¢ ï¤Îì¢ìù¤ù¢ õ¤î¤è÷¢ ªð£¼ï¢¶õî¤ô¢¬ô. 
 

30. ¬ñò«ï£è¢° õ¤¬ê¬ò â´î¢¶è¢è£ì¢́ ìù¢ õ¤÷è¢°è. 
 èò¤Á åù¢ø¤ô¢ èì¢ìð¢ðì¢ì èô¢ åù¢Á ²öô¢ Þòè¢èî¢î¤ô¢ 

à÷¢÷«ð£¶, Üîù¢ ¬ñò«ï£è¢° õ¤¬ê èò¤ø¢ø¤ù¢ 
Þ¿õ¤¬êò£ô¢ ãø¢ð´è¤ø¶. 
 

 ¹õ¤¬òê¢ ²ø¢Áñ¢ ªêòø¢¬èè¢ «è£÷¤ù¢ Þòè¢èî¢î¤ô¢, 
¬ñò«ï£è¢° õ¤¬ê ¹õ¤ß£¢ð¢¹ õ¤¬êò¤ù£ô¢ 
ãø¢ð´è¤ø¶.  

 
 å¼ è£ó£ù¶ õ¬÷¾ð¢ ð£¬îò¤ô¢ ªêô¢½ñ¢«ð£¶, 

¬ñò«ï£è¢° õ¤¬êò£ù¶ è££¢ êè¢èóî¢î¤ø¢°ñ¢, 
ê£¬ôè¢°ñ¢ Þ¬ìð¢ðì¢ì àó£ò¢¾ õ¤¬êò¤ù£ô¢ 
ãø¢ð´è¤ø¶. 

 
 Å£¤ò¬ùê¢ ²ø¢Áñ¢ «è£÷¢è÷£ù¶ Å£¤ò¬ù 

«ï£è¢è¤ò ¬ñò«ï£è¢° õ¤¬ê¬ò Å£¤òù¤ù¢ ß£¢ð¢¹ 
õ¤¬êò¤ù£ô¢ ªðÁè¤ø¶. 

 
31. ªõ÷¤õ¤÷¤ñ¢¹ àò£¢î¢îð¢ðì¢ì ê£¬ô âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 

ê£¤êññ£ù õì¢ì ê£¬ôò¤ô¢ «ð£¶ñ£ù æò¢¾ï¤¬ô 
àó£ò¢¾ °íèñ¢ Þô¢ô£î«ð£¶, õ£èùñ¢ õ¿è¢°õ¬î 
îõ¤£¢è¢è ê£¬ôò¤ù¢ à÷¢ õ¤÷¤ñ¢¬ðè¢ è£ì¢®½ñ¢ ªõ÷¤õ¤÷¤ñ¢¹ 
êø¢Á àò£¢î¢îð¢ðì¢®¼è¢°ñ¢. Þ¶«õ ªõ÷¤õ¤÷¤ñ¢¹ 
àò£¢î¢îð¢ðì¢ì ê£¬ô âùð¢ð´ñ¢. 
 
32. ¬ñòõ¤ôè¢° õ¤¬ê âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 

å¼ ªð£¼÷¢ å¼ ï¤¬ôññø¢ø °ø¤ð¢ð£òî¢¬îð¢ 
ªð£¼î¢¶ õì¢ì Þòè¢èî¢î¤ô¢ à÷¢÷«ð£¶, õì¢ì ¬ñòî¢¬î 
õ¤ì¢́  ªõ÷¤«ò ªêòô¢ð´ñ¢ «ð£ô¤ò£ù õ¤¬ê«ò ¬ñòõ¤ôè¢° 
õ¤¬ê âùð¢ð´ñ¢. 
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33. ¬ñò«ï£è¢° ñø¢Áñ¢ ¬ñòõ¤ôè¢° õ¤¬êè¬÷ åð¢ð¤´è. 
õ.âí¢. ¬ñò«ï£è¢° õ¤¬ê ¬ñòõ¤ôè¢° õ¤¬ê 

1. 

¹õ¤ß£¢ð¢¹ õ¤¬ê, èñ¢ð¤ò¤ù¢ 
Þ¿õ¤¬ê, ªêé¢°î¢¶ 
õ¤¬ê «ð£ù¢ø 
¹øõ¤¬êè÷£ô¢ ªðøð¢ð´ñ¢ 
àí¢¬ñò£ù õ¤¬êò£°ñ¢.

¹øõ¤¬êè÷£ô¢ 
ªðøº®ò£î «ð£ô¤ò£ù 
Üô¢ô¶ ªð£ò¢ò£ù 
õ¤¬êò£°ñ¢. 

2. 
ï¤¬ôñ ñø¢Áñ¢ ï¤¬ôññø¢ø 
°ø¤ð¢ð£òé¢è÷¤ô¢ 
ªêòô¢ð´è¤ø¶. 

ï¤¬ôññø¢ø(²öô¢) 
°ø¤ð¢ð£òî¢î¤ô¢ ñì¢́ «ñ 
ªêòô¢ð´è¤ø¶. 

3. 
²öô¢ Üê¢¬ê «ï£è¢è¤«ò£ 
Üô¢ô¶ õì¢ì ¬ñòî¢¬î 
«ï£è¢è¤«ò£ ªêòô¢ð´ñ¢. 

²öô¢ Üê¢² Üô¢ô¶ õì¢ì 
¬ñòî¢¬î õ¤ì¢́  
ªõ÷¤«ò ªêòô¢ð´ñ¢. 

4. 

Þ¶ å¼ àí¢¬ñò£ù 
õ¤¬ê ñø¢Áñ¢ 
àí¢¬ñò£ù õ¤¬÷¬õ 
ãø¢ð´î¢¶è¤ø¶. 

Þ¶ å¼ «ð£ô¤ò£ù 
õ¤¬ê Ýù£ô¢ 
àí¢¬ñò£ù õ¤¬÷¬õ 
ãø¢ð´î¢¶è¤ø¶. 

5. 
Þ¼ ªð£¼÷¢è÷¤ù¢ 
Þ¬ìõ¤¬ùò¤ù£ô¢ 
ãø¢ð´è¤ø¶. 

ªð£¼÷¤ù¢ 
ï¤¬ôñî¢îù¢¬ñò£ô¢ 
ãø¢ð´è¤ø¶. 

6. 

ï¤¬ôñ ñø¢Áñ¢ ï¤¬ôññø¢ø 
°ø¤ð¢ð£òé¢è÷¢ Þóí¢®½ñ¢ 
îù¤î¢îð¢ ªð£¼÷¤ù¢ 
õ¤¬êð¢ðìî¢î¤ô¢ 
°ø¤è¢èð¢ð´è¤ø¶. 

ï¤¬ôññø¢ø 
°ø¤ð¢ð£òî¢î¤ô¢ ñì¢́ ñ¢ 
îù¤î¢îð¢ ªð£¼÷¤ù¢ 
õ¤¬êð¢ðìî¢î¤ô¢ 
°ø¤è¢èð¢ð´è¤ø¶. 

7. 
âí¢ñî¤ð¢ð÷õ¤ô¢ 
¬ñòõ¤ôè¢° õ¤¬êè¢°ê¢ 
êññ¢. 

âí¢ñî¤ð¢ð÷õ¤ô¢ 
¬ñò«ï£è¢° õ¤¬êè¢°ê¢ 
êññ¢. 

è¼î¢¶¼ õ¤ù£è¢è÷¢: 
34. è££¢ åù¢ø¤ù¢ à÷¢«÷ Þ¼ï¢¶ Üè¢è£¬óî¢ î÷¢÷ º®ò£¶. 

ãù¢? 
è£¬ó î÷¢Àñ¢ õ¤¬êò£ù¶, è££¤ù¢ Þ¼è¢¬è 

ãø¢ð´î¢¶ñ¢ âî¤£¢ªêòô¢ õ¤¬êò¤ù£ô¢ êñù¢ Ü¬ìõî£ô¢ 
è££¤÷¢ à÷¢«÷ Þ¼ï¢¶ Üè¢è£¬ó î÷¢÷ Þòô£¶. 
 

35. ðóð¢¹è¬÷ å¼ °ø¤ð¢ð¤ì¢ì âô¢¬ôè¢°«ñô¢ 
õ¿õ¿ð¢ð£è¢è¤ù£ô¢ Üõø¢ø¤ù¢ àó£ò¢¾î¢ î¬ì 
°¬øõîø¢° ðî¤ô£è Üî¤è£¤ð¢ðîù¢ è£óíñ¢ âù¢ù? 

ðóð¢¹è¬÷ å¼ °ø¤ð¢ð¤ì¢ì âô¢¬ôè¢°«ñô¢ 
õ¿õ¿ð¢ð£è¢°ñ¢«ð£¶, Üîù¢ ñ¦¶ ï¤¬ôñ¤ù¢ù¤òô¢ åì¢´ 
õ¤¬ê ãø¢ð´î¢îð¢ðì¢́  àó£ò¢¾î¢ î¬ì Üî¤è£¤è¢è¤ø¶. 
36. å«ó å¼ îù¤î¢î õ¤¬ê Þòø¢¬èò¤ô¢ «î£ù¢Áñ£? 

õ¤÷è¢°è. 
Þô¢¬ô. «î£ù¢ø£¶. ãªùù¤ô¢, ï¤Îì¢ìù¤ù¢ 

Íù¢ø£ñ¢ Þòè¢è õ¤î¤ð¢ð® “åõ¢ªõ£¼ ªêò½è¢°ñ¢ Üîø¢° 
êññ£ù âî¤£¢ ªêòô¢ àí¢́ ”. âù«õ, õ¤¬êè÷¢ âð¢ªð£¿¶ñ¢ 
«ü£®è÷£è«õ Þ¼è¢°ñ¢. 

 

37. ð£ó£Åì¢ ªñ¶õ£è è¦«ö õ¤¿õîù¢ è£óíñ¢ âù¢ù? 
ð£ó£Åì¢ õ¤£¤õ¬ì»ñ¢«ð£¶ ãø¢ð´ñ¢ Üîù¢ ªð£¤ò 

ðóð¢¹ ¹õ¤ß£¢ð¢¹ õ¤¬êè¢° âî¤ó£ù è£ø¢ø¤ù¢ î¬ì¬ò 
Üî¤è£¤ð¢ðî£ô¢, ªñ¶õ£è è¦«ö õ¤¿è¤ø¶. 
 

38. ðù¤è¢èì¢® ñ¦¶ ïìè¢°ñ¢ «ð£¶ ªï¼è¢èñ£è Ü® â´î¢¶ 
¬õè¢è «õí¢́ ñ¢. ãù¢? 

ðù¤è¢èì¢®ò¤ù¢ «ñø¢ðóð¢¹ õ¿õ¿ð¢ð£è à÷¢÷î£ô¢, 
Üî¤ô¢ õ¿è¢è¤ õ¤ö£ñô¢ ïìè¢èî¢ «î¬õò£ù àó£ò¢¾ 
õ¤¬ê¬ò ªï¼è¢èñ£ù Ü®è«÷ î¼õî£ô¢ ðù¤è¢èì¢® ñ¦¶ 
ïìè¢°ñ¢ «ð£¶ ªï¼è¢èñ£è Ü® â´î¢¶ ¬õè¢è «õí¢́ ñ¢. 

39. ñù¤î£¢ å¼õ£¢ î¬óò¤ô¢ ïìè¢°ñ¢ «ð£¶, ñù¤î£¤ù¢ ñ¦¶ 
ªêòô¢ð´ñ¢ î¬óò¤ù¢ àó£ò¢¾ õ¤¬ê Üõ£¤ù¢ Þòè¢èî¢ 
î¤¬êè¢° âî¤ó£è ªêòô¢ð´ñ¢. ê£¤ò£?îõø£? 

îõÁ. ñù¤îù¢ î¬óò¤ù¢ ñ¦¶ ïìè¢°ñ¢ «ð£¶ Üõù¢ 
î¬ó¬ò ð¤ù¢ù£ô¢ î÷¢Àè¤ø£ù¢, Üð¢«ð£¶ î¬óò£ù¶ 
Üîø¢° âî¤ó£è ñù¤îù¤ù¢ Þòè¢è î¤¬êò¤ô¢ àó£ò¢¾ 
õ¤¬ê¬ò ãø¢ð´î¢¶è¤ø¶. 

 
40. àó£ò¢¾ °íèñ¢ åù¢¬ø õ¤ì Üî¤èñ£è Þ¼è¢è 

º®»ñ£? 
Ýñ¢. àó£ò¢¾ °íèñ¢ åù¢¬ø õ¤ì Üî¤èñ£è 

Þ¼è¢è º®»ñ¢. Þîù¢ è¼î¢¶ àó£ò¢õ£ù¶ ªêé¢°î¢¶ âî¤£¢ 
ªêò¬ô õ¤ì Üî¤èñ¢ âù¢ðî£°ñ¢. â´î¢¶è¢è£ì¢ì£è, 
Þóð¢ð£¤ù¢ àó£ò¢¾ °íèñ¢ 1.16 Ý°ñ¢. 

 
41. ªð£¼÷¢ ñ¦¶ ªêòô¢ð´ñ¢ õ¤¬êò¤ù¢ î¤¬ê¬òè¢ ªè£í¢́  

Þòè¢èî¢ î¤¬ê¬òè¢ Ãø º®»ñ£? 
Þô¢¬ô. Ãø º®ò£¶. Þòè¢èî¢ î¤¬êò£ù¶ 

õ¤¬êò¤ù¢ î¤¬êò¤«ô£ Üô¢ô¶ õ¤¬êè¢° âî¤ó£è«õ£ Üô¢ô¶ 
õ¤¬êè¢° ªêé¢°î¢î£è«õ£ Üô¢ô¶ õ¤¬êò¤ù¢ø¤«ò£ Ãì 
Ü¬ñòô£ñ¢. 

 
42. ¶è÷¢ Ü¬ñð¢ð¤ù¢ àï¢îñ¢ âð¢ªð£¿¶ñ¢ ñ£ø£¶. ê£¤ò£ 

îõø£? 
îõÁ. ¹ø õ¤¬êò¤ù¢ î£è¢èñ¢ ²ö¤ âù¢ø£ô¢ ñì¢́ «ñ 

Ü¬ñð¢ð¤ù¢ ªñ£î¢î àï¢îñ¢ ñ£ø£¶. 
43. ßóñ£ù êô¬õè¢ èô¢ ðî¤è¢èð¢ðì¢ì ðóð¢ð¤ô¢ ïìè¢°ñ¢  «ð£¶ 

ï£ñ¢ õ¿è¢è¤ õ¤¿õîø¢° Üî¤ñ£ù õ£ò¢ð¢¹÷¢÷¶. ãù¢? 
êô¬õè¢ èô¢ ñ¦¶÷¢÷ ï¦£¢, ðóð¢ð¤ù¢ àó£ò¢¾è¢ 

°íèî¢¬îè¢ °¬øè¢è¤ø¶. âù«õ, Üîù¢ ñ¦¶ ïìè¢°ñ¢ 
«ð£¶ ïñ¢ è£ô¢è÷¢ ð¤ù¢ù£ô¢ Þ¿è¢èð¢ð´è¤ù¢øù. Þîù£ô¢ 
õô¤¬ñ ñ¤°ï¢î æò¢¾ï¤¬ô àó£ò¢¾è¢°ð¢ ðî¤ô£è õô¤¬ñ 
°¬øï¢î Þòè¢èï¤¬ô àó£ò¢¾ ãø¢ðì¢́ , ï£ñ¢ õ¿è¢è¤ 
õ¤¿õîø¢° Üî¤è õ£ò¢ð¢¬ð ãø¢ð´î¢¶è¤ø¶. 

  
44. å¼ ñ¤î¤õí¢® ºù¢«ù£è¢è¤ ªêô¢½ñ¢«ð£¶ Üîù¢ ºù¢ 

ñø¢Áñ¢ ð¤ù¢ êè¢èóé¢è÷¤ù¢ àó£ò¢¾ õ¤¬êò¤ù¢ 
î¤¬êè¬÷è¢ è£í¢è. 
 å¼ ñ¤î¤õí¢® ºù¢«ù£è¢è¤ ªêô¢½ñ¢«ð£¶ Üîù¢ ð¤ù¢ 

êè¢èóî¢î¤ô¢ æò¢¾ï¤¬ô àó£ò¢¾ ºù¢«ù£è¢° î¤¬êò¤ô¢ 
ªêòô¢ð´è¤ø¶.  

 âù«õ, ºù¢ êè¢èóñ¢ ð¤ù¢«ù£è¢è¤ò æò¢¾ï¤¬ô 
àó£ò¢¬õð¢ ªðÁè¤ø¶.  

 «ñ½ñ¢, æò¢¾ï¤¬ô àó£ò¢¾ õ¤¬ê»ìù¢ à¼Àñ¢ 
àó£ò¢¾ñ¢ Þóí¢́  êè¢èóé¢è÷¤ô¢ ð¤ù¢«ù£è¢è¤ 
ãø¢ð´è¤ù¢øù. 
 

45. ê£¤êññ£ù õ¬÷¾ê¢ê£¬ôò¤ô¢ è££¢ åù¢Á 
êÁè¢°õîø¢è£ù ï¤ðï¢î¬ù âù¢ù? 

ê£¤êññ£ù õ¬÷¾ê¢ê£¬ôò¤ô¢ è££¢ åù¢Á 
Üî¤«õèñ£è ªêô¢½ñ¢«ð£¶, ê£¬ôò¤ù£ô¢ ãø¢ð´ñ¢ 
åò¢¾ï¤¬ô àó£ò¢¾ «ð£¶ñ£ù ¬ñ«ï£è¢° õ¤¬ê¬ò îó 
Þòô£îî£ô¢ è££¢ êÁè¢è Ýóñ¢ð¤è¢è¤ù¢ø¶.  

 
46. «ð¼ï¢î¤ô¢ ðòí¤è¢°ñ¢ «ð£¶ î¤øï¢î èîõ¤ù¢ Ü¼è¤«ô£ 

Üô¢ô¶ ð®è¢èì¢®«ô£ ï¤ø¢ð¶ Üð£òñ£ù¶. ãù¢? 
«ð¼ï¢¶ õ¬÷õ¤ô¢ î¤¯ªóù õ¬÷»ñ¢ «ð£¶, î¤øï¢î 

èîõ¤ù¢ Ü¼è¤ô¢ Üô¢ô¶ ð®è¢èì¢®ô¢ ï¤ø¢ðõ£¢ ¬ñòõ¤ôè¢° 
õ¤¬êò£ô¢ «ð¼ï¢¬î õ¤ì¢́  ªõ÷¤«ò î÷¢÷ð¢ð´õ££¢. 
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5 ñî¤ð¢ªðí¢ õ¤ù£-õ¤¬ìè÷¢: 
 
1. ï¤Îì¢ìù¢ õ¤î¤è÷¤ù¢ ºè¢è¤òî¢¶õî¢¬î õ¤÷è¢°è. 
 
(a) ï¤Îì¢ìù¢ õ¤î¤è÷¢ ªõè¢ì£¢ õ¤î¤è÷¢ Ý°ñ¢. 

 ï¤Îì¢ìù¤ù¢ 2ñ¢ õ¤î¤ò¤ô¤¼ï¢¶, ⃗ = ⃗ 
 Þ¬î ªõè¢ì£¢ ÃÁè÷£è â¿î, 

̂ + ̂+ = ̂ + ̂+  
 Þ¼¹øºñ¢ ªõè¢ì£¢ ÃÁè¬÷ åð¢ð¤ì, 
 = . x-Üê¢ê¤ù¢ º´è¢èñ¢ x-Üê¢² î¤¬êò¤ô¢ 

õ¤¬êò¤ù¢ Ã¬ø ê££¢ï¢î¶. 
 = . y-Üê¢ê¤ù¢ º´è¢èñ¢ y-Üê¢² î¤¬êò¤ô¢ 

õ¤¬êò¤ù¢ Ã¬ø ê££¢ï¢î¶. 
 = . z-Üê¢ê¤ù¢ º´è¢èñ¢ z-Üê¢² î¤¬êò¤ô¢ 

õ¤¬êò¤ù¢ Ã¬ø ê££¢ï¢î¶. 
 âù«õ, å¼ î¤¬êò¤ô¢ à÷¢÷ õ¤¬ê ñø¢ø î¤¬êò¤ô¢ 

à÷¢÷ õ¤¬êè¬÷ ê££¢ï¢îîô¢ô. 
 

(b) å¼ °ø¤ð¢ð¤ì¢ì èíî¢î¤ô¢ å¼ ªð£¼÷¤ù¢ º´è¢èñ£ù¶ 
Üè¢èíî¢î¤ô¢ ñì¢́ ñ¢ ªêòô¢ð´ñ¢ õ¤¬ê¬òê¢ ê££¢ï¢î¶. 

 è£ôî¢¬îê¢ ê££¢ï¢î õ¤¬êò¤ù¢ êñù¢ð£´, 

⃗( ) = ⃗( ) 
 ªð£¼÷¤ù¢ º´è¢èñ£ù¶ Þîø¢° ºù¢ ªêòô¢ðì¢ì 

õ¤¬ê¬òê¢ ê££¢ï¢îîô¢ô. 
 â´î¢¶è¢è£ì¢ì£è, å¼ ðï¢¶ âø¤òð¢ð´ñ¢«ð£¶ 

¬è¬ò õ¤ì¢́  ªõ÷¤«òø¤ò ðï¢î¤ù¢ º´è¢èñ¢ Üð¢ðï¢¶ 
âõ¢õ÷¾ õ¤¬ê»ìù¢ âø¤òð¢ðì¢ì¶ âù¢ð¬î ê£ó£¶. 

 

(c) Þòè¢èî¢î¤ù¢ î¤¬ê, õ¤¬êò¤ù¢ î¤¬ê¬ò ê£ó£¶. 
«ï£¢¾(i): õ¤¬ê»ñ¢, Þòè¢èºñ¢ å«ó î¤¬êò¤ô¢. 

å¼ ñóî¢î¤ô¤¼ï¢¶ å¼ Ýð¢ð¤ô¢ õ¤¿ñ¢«ð£¶, 
Ýð¢ð¤ô¤ù¢ Þòè¢èî¢î¤¬ê ¹õ¤ß£¢ð¢¹ õ¤¬êò¤ù¢ î¤¬êò¤«ô«ò 
Ü¬ñ»ñ¢. 

 

«ï£¢¾(ii): õ¤¬ê»ñ¢, Þòè¢èºñ¢ ªõõ¢«õÁ î¤¬êò¤ô¢. 
 ï¤ô¾ ¹õ¤¬òê¢ ²ø¢Áñ¢«ð£¶ ï¤ô¾ àí¼ñ¢ õ¤¬ê 
Üîù¢ Þòè¢è î¤¬êò¤ô¢ Þô¢ô£ñô¢ «õÁ î¤¬êò¤ô¢ Ü¬ñ»ñ¢. 
 
«ï£¢¾(iii): õ¤¬ê»ñ¢, Þòè¢èºñ¢ âî¤ªóî¤£¢ î¤¬êò¤ô¢. 
 å¼ ªð£¼÷¢ «ñô¢«ï£è¢è¤ âø¤òð¢ð´ñ¢«ð£¶, 
ªð£¼÷¤ù¢ Þòè¢èî¢ î¤¬ê»ñ¢, Üîù¢ ñ¦î£ù ¹õ¤ß£¢ð¢¹ 
õ¤¬ê»ñ¢ âî¤ªóî¤£¢ î¤¬êò¤ô¢ Ü¬ñè¤ø¶. 
 

«ï£¢¾(iv): ²ö¤ ªî£°ðòù¢ õ¤¬êò¤ô¢ ªð£¼÷¤ù¢ Þòè¢èñ¢. 
 ñ¬öî¢¶÷¤ åù¢Á «ñèî¢î¤ô¤¼ï¢¶ è¦«ö õ¤¿ñ¢«ð£¶ 
Üîù¢ ñ¦î£ù è¦ö¢«ï£è¢è¤ò ¹õ¤ß£¢ð¢¹ õ¤¬ê¬ò è£ø¢ø¤ù¢ 
«ñô¢«ï£è¢è¤ò î¬ì(ð£°ï¤¬ô õ¤¬ê) å¼ °ø¤ð¢ð¤ì¢ì 
èíî¢î¤ô¢ êñù¢ªêò¢»ñ¢«ð£¶, ñ¬öî¢¶÷¤ò£ù¶ ²ö¤ 
ªî£°ðòù¢ õ¤¬ê»ìù¢ î¬ó¬ò Ü¬ì»ñ¢ õ¬ó ê¦ó£ù 
î¤¬ê«õèî¢î¤ô¢ è¦ö¢«ï£è¢è¤ õ¤¿è¤ø¶. 
 
(d) ðô õ¤¬êè÷¤ù¢ ªî£°ðòù¢ ãø¢ð´î¢¶ñ¢ º´è¢èñ¢. 

 ⃗, ⃗, ⃗, … ⃗ âù¢ø ðô õ¤¬êè÷¢ å¼ ªð£¼÷¤ô¢ 

ªêòô¢ðì¢ì£ô¢, Üîù¢ ªî£°ðòù¢ õ¤¬ê ( ⃗ ) îù¤î¢îù¤ 
õ¤¬êè÷¤ù¢ ªõè¢ì£¢ Ã´î½è¢°ê¢ êññ¢. Üîù¢ ªî£°ðòù¢ 
õ¤¬ê ªð£¼÷¤ô¢ º´è¢èî¢¬î ãø¢ð´î¢¶ñ¢. 

⃗ = ⃗ + ⃗ + ⃗ + ⋯ + ⃗  

(e) ï¤Îì¢ìù¤ù¢ 2ñ¢ õ¤î¤ å¼ Þóí¢ì£ñ¢ð® õ¬èè¢ªè¿ 
êñù¢ð£´ Ý°ñ¢. 
 º´è¢èñ£ù¶ å¼ ªð£¼÷¤ù¢ ï¤¬ô ªõè¢ì£¤ù¢ 

Þóí¢ì£ñ¢ð® õ¬èè¢ªè¿ âù¢ðî£ô¢,  ⃗= d2 ⃗
dt2   

⃗ = m ⃗ = m
d2 ⃗
dt2  

 
 âù«õ, ï¤Îì¢ìù¤ù¢ 2ñ¢ õ¤î¤ å¼ Þóí¢ì£ñ¢ð® 

õ¬èè¢ªè¿ êñù¢ð£´ Ý°ñ¢. 
 
(f) ï¤Îì¢ìù¤ù¢ ºîô¢ ñø¢Áñ¢ Þóí¢ì£ñ¢ õ¤î¤è÷¢ 
åù¢¬øªò£ù¢Á åî¢î¤¼î¢îô¢. 
 ªð£¼÷¤ù¢ ñ¦¶ ªêòô¢ð´ñ¢ õ¤¬ê ²ö¤ âù¤ô¢, 

ï¤Îì¢ìù¤ù¢ 2ñ¢ õ¤î¤ð¢ð®, 

m
dv⃗
dt = 0 

 

 Ýîô£ô¢ v⃗ = ñ£ø¤ô¤. Þ¶«õ ï¤Îì¢ìù¢ ºîô¢ õ¤î¤ò¤ù¢ 
è¼î¢¶ Ý°ñ¢¢. Þé¢° ï¤Îì¢ìù¤ù¢ ºîô¢ ñø¢Áñ¢ 
Þóí¢ì£ñ¢ õ¤î¤ åù¢¬øªò£ù¢Á åî¢î¤¼ð¢ð¤Âñ¢¢, 
åù¢ø¤ô¤¼ï¢¶ ñø¢ø¬îð¢ ªðø Þòô£¶. 

 
(g) ï¤Îì¢ìù¤ù¢ 2ñ¢ õ¤î¤ è£óí- õ¤¬÷¾ ªî£ì£¢¹ Ý°ñ¢. 
 ï¤Îì¢ìù¤ù¢ 2ñ¢ õ¤î¤ å¼ è£óí-õ¤¬÷¾î¢ ªî£ì£¢¹ 

Ý°ñ¢. ñó¹ð¢ð® è£óíî¢¬î õô¶¹øºñ¢, õ¤¬÷¬õ 
Þì¶¹øºñ¢ â¿î«õí¢́ ñ¢ âù¢ðî£ô¢, 

m ⃗ = ⃗  
 

dp⃗
dt = ⃗ 

 
2. å¼ ê£ò¢î÷î¢î¤ô¢ Þòé¢°ñ¢ ªð£¼÷¢ åù¢ø¤ù¢ º´è¢èñ¢ 

ñø¢Áñ¢ «õèî¢î¤ø¢è£ù êñù¢ð£´è¬÷ð¢ ªðÁè. 
 
 m ï¤¬ø»¬ìò å¼ ªð£¼÷¢  «è£íñ¢ ê£ò¢¾¬ìò 

å¼ àó£ò¢õø¢ø ê£ò¢î÷î¢î¤ô¢ ïè¼õî£èè¢ ªè£÷¢è. 
 

 îø¢«ð£¶ ªð£¼÷¤ù¢ ñ¦¶ ªêòô¢ð´ñ¢ õ¤¬êè÷¢                  
(i) è¦ö¢«ï£è¢è¤ò ¹õ¤ß£¢ð¢¹ õ¤¬ê (ii) ê£ò¢î÷î¢î¤ø¢° 
ªêé¢°î¢î£ù ªêé¢°î¢¶ õ¤¬ê Ýè¤òù Ý°ñ¢. 
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 îù¤î¢îð¢ ªð£¼÷¤ù¢ õ¤¬êð¢ðìî¢î¤ô¢ ªð£¼÷¢ ¹÷¢÷¤ 
ï¤¬øò£èè¢ °ø¤è¢èð¢ð´è¤ø¶ . Þî¤ô¢ Ýò Üê¢²è¢è÷¢ 
ê£ò¢î÷î¢î¤ø¢° Þ¬íò£è â´î¢¶è¢ ªè£÷¢÷ð¢ð´ 
è¤ù¢øù. 
 

 ¹õ¤ß£¢ð¢¹ õ¤¬ê mg ä ê£ò¢î÷î¢î¤ø¢° Þ¬íò£è 
mgsin âù¾ñ¢, ê£ò¢î÷î¢î¤ø¢° ªêé¢°î¢î£è 
mgcos âù¾ñ¢ ð¤£¤è¢èô£ñ¢.  
 

 ðìî¢î¤ô¢ à÷¢÷õ£Á mg è¢°ñ¢ mg cos è¢°ñ¢ 
Þ¬ì«ò à÷¢÷è¢ «è£íñ¢  âù¢è. 

 
 ªêé¢°î¢¶ õ¤¬ê N ä mgcos êñù¢ ªêò¢õî£ô¢,     

y-Üê¢ê¤ù¢ î¤¬êò¤ô¢ âï¢î Þòè¢èºñ¢ Þô¢¬ô. 

− ̂ + ̂ = 0 
 ̂ = ̂ 
 

 Þ¼¹øºñ¢ ªõè¢ì£¢ ÃÁè¬÷ êñù¢ªêò¢ò, 

=  
 

 ªõè¢ì£¢ ÃÁ mgsin âï¢îªõ£¼ õ¤¬êò¤ù£½ñ¢ 
êñù¢ Ü¬ìò£îî£ô¢ ªð£¼÷¢ x-Üê¢² î¤¬êò¤ô¢ 
ïè¼è¤ø¶. ï¤Îì¢ìù¤ù¢ 2ñ¢ õ¤î¤ð¢ð®, 

̂ = ̂ 
 

 Þ¼¹øºñ¢ ªõè¢ì£¢ ÃÁè¬÷ êñù¢ªêò¢ò, 

=  
 

 ªð£¼÷¤ù¢ º´è¢èñ¢,  =  
 

  =900 âù¤ô¢,  
ªð£¼÷¤ù¢ è¦ö¢«ï£è¢è¤ò º´è¢èñ¢ a = g . 
 

 x-Üê¢² î¤¬êò¤ô¢ Íù¢ø£ñ¢ Þòè¢è êñù¢ð£ì¢¬ì 
ðòù¢ð´î¢î, 

= + 2   
 

 Þé¢° Ýóñ¢ð «õèñ¢ u = 0 ñø¢Áñ¢ a = gsin âù¤ô¢, 
ê£ò¢î÷î¢î¤ô¢ ïè¼ñ¢ ªð£¼÷¤ù¢ «õèñ¢, 

= 2   
 
 
 
 

3. åù¢¬ø åù¢¬ø ªî£ì¢́ è¢ ªè£í¢®¼è¢°ñ¢ «õÁðì¢ì 
ï¤¬ø»¬ìò Þ¼ ªð£¼÷¢è÷¤ù¢ º´è¢èî¢î¤ø¢è£ù 
«è£¬õ¬òð¢ ªðÁè. «ñ½ñ¢ åù¢ø¤ù¢ ñ¦¶ åù¢Á 
ªêòô¢ð´î¢¶ñ¢ õ¤¬êè÷¢ êññ£è¾ñ¢ âî¤ó£è¾ñ¢ 
Ü¬ñõ¬îè¢ è£ì¢́ è. 
 ðìî¢î¤ô¢ à÷¢÷õ£Á, m1 ñø¢Áñ¢ m2 (m1>m2) 

ï¤¬ø»¬ìò Þ¼ ªð£¼÷¢è÷¢ åù¢¬ø åù¢Á 
ªî£ì¢́ ÷¢÷õ£Á àó£ò¢õø¢ø è¤¬ìî¢î÷ð¢ ðóð¢ð¤ô¢ 
¬õè¢èð¢ðì¢́ ÷¢÷¶. 

 
 F âù¢ø è¤¬ìî¢î÷ õ¤¬ê¬ò ªêòô¢ð´î¢¶ñ¢«ð£¶, 

Þ¼ ªð£¼÷¢èÀñ¢ å«ó êñòî¢î¤ô¢ å«ó º´è¢èî¢î¤ô¢   
F ù¢ î¤¬êò¤ô¢ ïè¼è¤ù¢øù.  

  m = m1 + m2 âù¤ô¢ , ï¤Îì¢ìù¤ù¢ 2ñ¢ õ¤î¤ð¢ð®, 

⃗ = ⃗ 
 x-Üê¢² î¤¬êò¤ô¢ Þòè¢èñ¢ ãø¢ðì¢ì£ô¢,  

̂ = ̂ 
 Þ¼¹øºñ¢ ªõè¢ì£¢ ÃÁè¬÷ åð¢ð¤ì, 

=  

   = ( + )       [m = m1 + m2] 
 
 Ü¬ñð¢ð¤ù¢ º´è¢èñ¢, 

=
+

 

 
ï¤Ïð¤î¢îô¢: åù¢ø¤ù¢ ñ¦¶ åù¢Á ªêòô¢ð´î¢¶ñ¢ õ¤¬êè÷¢ 
êññ£è¾ñ¢ âî¤ó£è¾ñ¢ Ü¬ñ»ñ¢. 
 f12 ñø¢Áñ¢ f21 âù¢ðù m1 õ¤ù¢ ñ¦¶ m2 ñø¢Áñ¢ m2 ù¢ 

ñ¦¶ m1 ãø¢ð´î¢¶ñ¢ ªî£´õ¤òô¢ õ¤¬êè÷¢ âù¢è.  

 
 «ñø¢è£í¢ îù¤î¢î ªð£¼÷¤ù¢ õ¤¬êð¢ðìî¢î¤ù¢ð®, 

̂ − ̂ = ̂ 
 
 ªõè¢ì£¢ ÃÁè¬÷ åð¢ð¤ì, 

− =  
= −  
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  ‘a’-ù¢ ñî¤ð¢¬ðð¢ ð¤óî¤ò¤ì, 

= −
+

 

= 1 −
+

 

=
+

 

 ªõè¢ì£¤ô¢, m1 ñ¦¶ m2 ãø¢ð´î¢¶ñ¢ ªî£´õ¤òô¢ õ¤¬ê, 

⃗ = −
+

̂ 

âî¤£¢è¢°ø¤ò£ù¶, ⃗  âî¤£¢è¢°ø¤ x-Üê¢²î¢ î¤¬êò¤ô¢ 
ªêòô¢ð´õ¬îè¢ è£ì¢´è¤ø¶.  

 
 «ñø¢è£í¢ îù¤î¢î ªð£¼÷¤ù¢ õ¤¬êð¢ðìî¢î¤ù¢ð®, 

̂ = ̂ 
 ªõè¢ì£¢ ÃÁè¬÷ åð¢ð¤ì, 

=  
 ‘a’-ù¢ ñî¤ð¢¬ðð¢ ð¤óî¤ò¤ì, 

=
+

 

 
  ªõè¢ì£¤ô¢, m2 ñ¦¶ m1 ãø¢ð´î¢¶ñ¢ ªî£´õ¤òô¢ õ¤¬ê, 

⃗ =
+

 ̂

⃗  Ýù¶ «ï£¢è¢°ø¤ x-Üê¢² î¤¬êò¤ô¢ Ü¬ñè¤ø¶. 
 

 âù«õ, ⃗ = − ⃗ , Þ¶ ï¤Îì¢ìù¤ù¢ Íù¢ø£ñ¢ 
Þòè¢è õ¤î¤¬ò àÁî¤ð¢ð´î¢¶è¤ø¶. 

4. èò¤Á åù¢ø¤ù£ô¢ ð¤¬íè¢èð¢ðì¢ì Þ¼ ªð£¼÷¢è÷¤ù¢ 
ªêé¢°î¢¶ Þòè¢èî¢¬î õ¤÷è¢°è. 
 m1 ñø¢Áñ¢ m2 (m1>m2) ï¤¬ø»¬ìò Þ¼ ªð£¼÷¢è÷¢ 

èð¢ð¤ õö¤«ò ªêô¢½ñ¢ Þ«ôê£ù ï¦ì¢ê¤òø¢ø èò¤ø¢ø£ô¢ 
Þ¬íè¢èð¢ðì¢́ ÷¢÷¶. 

 

 T âù¢ð¶ èò¤ø¢ø¤ù¢ Þ¿õ¤¬ê âù¢è. Ü¬ñð¢¹ 
õ¤´õ¤è¢èð¢ð´ñ¢«ð£¶ m1 è¦ö¢«ï£è¢è¤»ñ¢, m2 «ñô¢ 
«ï£è¢è¤»ñ¢ ‘a’ º´è¢èî¢î¤ô¢ Þòé¢°è¤ù¢øù. 

 
(a) º´è¢èñ¢ è£íô¢: 
 ï¤Îì¢ìù¤ù¢ 2ñ¢ õ¤î¤¬ò m2 è¢°ð¢ ðòù¢ð´î¢î, 

̂ − ̂ = ̂ 
 Þ¼¹øºñ¢ ªõè¢ì£¢ ÃÁè¬÷ åð¢ð¤ì, 

− =   ------> (1) 
 ï¤Îì¢ìù¤ù¢ 2ñ¢ õ¤î¤¬ò m1 è¢°ð¢ ðòù¢ð´î¢î, 

̂ − ̂ = −  ̂
õô¶ð¢¹øî¢î¤ô¢ à÷¢÷ âî¤£¢è¢°ø¤  m1Ýù¶  âî¤£¢è¢°ø¤ 
y-Üê¢² î¤¬êò¤ô¢ Þòé¢°õ¬îè¢ °ø¤è¢è¤ø¶. 

 
 Þ¼¹øºñ¢ ªõè¢ì£¢ ÃÁè¬÷ åð¢ð¤ì, 

− = −  

− =    -------> (2) 
 
 êñù¢ð£´ (1) , (2) äè¢ Ãì¢ì, 

− = +  

( − ) = ( + )  
 

=
−
+

− −−→ (3) 

 
 m1 = m2 âù¤ô¢, a = 0. Þ¼ ï¤¬øè÷¢ êññ¢ âù¤ô¢ 

Ü¬ñð¢¹ æò¢õ¤ô¢ Ü¬ñ»ñ¢ âù¢ð¬îè¢ è£ì¢́ è¤ø¶. 
 

 ªõè¢ì£¤ô¢,       ⃗ = −  ̂       (m1è¢°) 

⃗ =   ̂         (m2è¢°) 

 
(b) èò¤ø¢ø¤ù¢ Þ¿õ¤¬êè¢ è£íô¢ : 
 êñù¢ð£´ (3) ä (1)ô¢ ð¤óî¤ò¤ì, 

− =
−
+

 

= +
−
+

 

= 1 +
−
+

 

=
+ + −

+
 

=
2

+
 

www.Padasalai.Net                                                             www.CBSEtips.in

Kindly send me your questions and answerkeys to us : Padasalai.net@gmail.com

w
w

w
.P

ad
as

al
ai

.N
et

w
w

w
.P

ad
as

al
ai

.N
et

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

https://www.padasalai.net/
https://www.padasalai.net/


«ñô¢ï¤¬ô ºîô£ñ¢ Ýí¢́  2, 3 & 5 ñî¤ð¢ªðí¢ õ¤ù£ õ¤¬ìè÷¢ 
R.ÿîóù¢ ,º.è.Ý(Þòø¢ð¤òô¢) ,Ü.Ý.«ñ.ï¤.ð÷¢÷¤,«ñô¢ð÷¢÷¤ð¢ðì¢¢́  - 606 703. 

26 
 

5. èò¤Á åù¢ø¤ù£ô¢ ð¤¬íè¢èð¢ðì¢ì Þ¼ ªð£¼÷¢è÷¤ù¢ 
è¤¬ìî¢î÷ Þòè¢èî¢¬î õ¤÷è¢°è. 
 àó£ò¢õø¢ø è¤¬ìî¢î÷ «ñ¬üò¤ù¢ ñ¦¶ ¬õè¢èð¢ðì¢ì 

m2 âù¢ø ï¤¬ø¬ò è¼¶è. ÞîÂìù¢ èð¢ð¤ õö¤«ò 
ªêô¢½ñ¢ èò¤ø¢ø¤ô¢ m1 âù¢ø ï¤¬ø Þ¬íè¢èð¢ðì¢́  
ðìî¢î¤½÷¢÷õ£Á ªî£é¢èõ¤ìð¢ðì¢́ ÷¢÷¶. 

 
 Þ¼ ï¤¬øèÀñ¢ ï¦ì¢ê¤òø¢ø èò¤ø¢ø£ô¢ 

ð¤¬íè¢èð¢ðì¢́ ÷¢÷î£ô¢, ï¤¬ø m1 è¦ö¢«ï£è¢è¤»ñ¢, 
ï¤¬ø m2 è¤¬ìî¢î÷ñ£è¾ñ¢ å«ó º´è¢èî¢î¤ô¢ 
Þòé¢°è¤ù¢øù. 

 
 m1 ñø¢Áñ¢ m2 ñ¦¶ ªêòô¢ð´ñ¢ õ¤¬êè¬÷ îù¤î¢î 

ªð£¼÷¤ù¢ õ¤¬êð¢ðìî¢î¤ô¢ è£íô£ñ¢. 

 
 ï¤Îì¢ìù¤ù¢ 2ñ¢ õ¤î¤¬ò m1 è¢°ð¢ ðòù¢ð´î¢î, 

̂ − ̂ = − ̂ 
 
 Þ¼¹øºñ¢ ªõè¢ì£¢ ÃÁè¬÷ åð¢ð¤ì, 

− = −   ------> (1) 
 

 ï¤Îì¢ìù¤ù¢ 2ñ¢ õ¤î¤¬ò m2 è¢°ð¢ ðòù¢ð´î¢î, 

̂ = ̂ 
 
 Þ¼¹øºñ¢ ªõè¢ì£¢ ÃÁè¬÷ åð¢ð¤ì, 

       =   ------> (2) 
 
 m2 õ¤ù¢ ñ¦¶÷¢÷ ß£¢ð¢¹ õ¤¬ê»ñ¢, ªêé¢°î¢¶ õ¤¬ê»ñ¢ 

êñù¬ìõî£ô¢ m2 õ¤ù¢ âõ¢õ¤î ªêé¢°î¢¶ º´è¢èñ¢ 
ãø¢ð´õî¤ô¢¬ô. 

̂ − ̂ = 0 
 
 Þ¼¹øºñ¢ ªõè¢ì£¢ ÃÁè¬÷ åð¢ð¤ì, 

− = 0 

=  
 

 êñù¢ð£´ (2)ä (1)ô¢ ð¤óî¤ò¤ì, 

− = −  
+ =  

 

=
+

− −−→ (3) 

 
  êñù¢ð£´ (3)ä (2)ô¢ ð¤óî¤ò¤ì, 

=
+

 

 
 Þî¤ô¤¼ï¢¶ å«ó m1, m2 ñî¤ð¢¹èÀè¢°, è¤¬ìî¢î÷ 

Þòè¢èî¢î¤ô¢ èò¤ø¢ø¤ô¢ ãø¢ð´ñ¢ Þ¿õ¤¬êò£ù¶ 
ªêé¢°î¢¶ Þòè¢èî¢î¤ô¢ ãø¢ð´ñ¢ Þ¿õ¤¬êò¤ô¢ 
ð£î¤ò£è à÷¢÷¬î Üø¤òô£ñ¢.  

 
6. «ï£¢è¢«è£ì¢́  àï¢î ñ£ø£ õ¤î¤¬òè¢ Ãø¤ õ¤÷è¢°è.  
 Ãø¢Á : ¹øõ¤¬êè÷¤ù¢ î£è¢èñ¢ ²ö¤ âù¤ô¢, Ü¬ñð¢ð¤ù¢ 

ªñ£î¢î àï¢îñ¢ å¼ ñ£ø£ ªõè¢ìó£°ñ¢. 
 

 Þ¼ ¶è÷¢¢è÷¢ Þ¬ìõ¤¬ùð¢ ¹£¤»ñ¢«ð£¶, F12 ñø¢Áñ¢ 
F21 âù¢ðù º¬ø«ò ¶è÷¢ 1ù¢ ñ¦î£ù ¶è÷¢ 2ù¢ õ¤¬ê 
ñø¢Áñ¢ ¶è÷¢ 2ù¢ ñ¦î£ù ¶è÷¢ 1ù¢ õ¤¬ê Ý°ñ¢ . 

 
 ï¤Îì¢ìù¤ù¢ Íù¢ø£ñ¢ õ¤î¤ð¢ð®, 

⃗ = − ⃗ ------->(1) 
 
 ï¤Îì¢ìù¤ù¢ 2ñ¢ õ¤î¤ð¢ð®, 

⃗ =
⃗

     ñø¢Áñ ¢      ⃗ =
⃗

  −→ (2) 

 
Þé¢° p1 ñø¢Áñ¢ p2 âù¢ðù ¶è÷¢ 1, ¶è÷¢ 2 ù¢ 
«ï£¢è¢«è£ì¢́  àï¢îé¢è÷£°ñ¢. 
 

 êñù¢ð£´ (2) ä (1) ô¢ ð¤óî¤ò¤ì, 

⃗
= −

⃗
 

⃗
+

⃗
= 0 

( ⃗ + ⃗ ) = 0 

 
⃗ + ⃗ = ñ£ø¤ô¤ 

 
 âù«õ, Ü¬ñð¢ð¤ù¢ ªñ£î¢î «ï£¢è¢«è£ì¢́  àï¢îñ¢             

( ⃗ + ⃗ ) å¼ ñ£ø£ ªõè¢ìó£°ñ¢. 
 

7. «ï£¢è¢«è£ì¢́  àï¢î ñ£ø£ õ¤î¤¬ò ðòù¢ð´î¢î¤ 
¶ð¢ð£è¢è¤ò¤ù¢ ð¤ù¢ù¤òè¢èî¢ î¤¬ê«õèî¢¬îè¢ è£í¢è. 

  ⃗  ñø¢Áñ¢ ⃗  âù¢ðù ¶ð¢ð£è¢è¤ ²´õîø¢° ºù¢ 
°í¢́  ñø¢Áñ¢ ¶ð¢ð£è¢è¤ò¤ù¢ Ýóñ¢ð «ï£¢è¢«è£ì¢́  
àï¢îé¢è÷¢ âù¢è. 
 

 Ýóñ¢ðî¢î¤ô¢ °í¢́ ñ¢, ¶ð¢ð£è¢è¤»ñ¢ æò¢õ¤ô¢ 
à÷¢÷÷î£ô¢, 

⃗ = 0  ñø¢Áñ¢  ⃗ = 0 
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 Ý¬èò£ô¢, Ýóñ¢ð ªñ£î¢î «ï£¢è¢«è£ì¢́  àï¢îñ¢,  

⃗ + ⃗ = 0 
 

 ¶ð¢ð£è¢è¤ ²ì¢ìð¢ ð¤ø° °í¢®ù¢ àï¢îñ¢  ⃗1 ô¤¼ï¢¶  

⃗ è¢°ñ¢, ¶ð¢ð£è¢è¤ò¤ù¢ àï¢îñ¢ ⃗  ô¤¼ï¢¶  ⃗ è¢°ñ¢ 
ñ£Áè¤ø¶. 
 

 «ï£¢è¢«è£ì¢́  àï¢î ñ£ø£ õ¤î¤ò¤ù¢ ð®, ¶ð¢ð£è¢è¤ ²ì¢ìð¢ 
ð¤ù¢ ªñ£î¢î «ï£¢è¢«è£ì¢́  àï¢îñ£ù¶, ²´õîø¢° 
ºù¢ à÷¢÷ ªñ£î¢î «ï£¢è¢«è£ì¢́  àï¢îî¢î¤ø¢° êññ¢.  

⃗ + ⃗ = 0 ------> (1) 
 

 mb & mg âù¢ðù º¬ø«ò °í¢́  ñø¢Áñ¢ 
¶ð¢ð£è¢è¤ò¤ù¢ ï¤¬ø âù¾ñ¢ vb & vg º¬ø«ò °í¢́  
ñø¢Áñ¢ ¶ð¢ð£è¢è¤ò¤ù¢ î¤¬ê«õèñ¢ ñø¢Áñ¢ ð¤ù¢ù¤òè¢èî¢ 
î¤¬ê«õèñ¢ âù¢è.  
 

 Ý¬èò£ô¢, ⃗  ñø¢Áñ¢ ⃗  Ýù¶, 

⃗ = ⃗    ñø¢Áñ¢      ⃗ = ⃗  
 

 ⃗  ñø¢Áñ¢ ⃗  ¬õ êñù¢ð£´ (1) ô¢ ð¤óî¤ò¤ì, 

⃗ + ⃗ = 0 
 

 Ý¬èò£ô¢, ¶ð¢ð£è¢è¤ò¤ù¢ ð¤ù¢ù¤òè¢èî¢ î¤¬ê«õèñ¢, 

⃗ = − × ⃗  

 
8. èíî¢î£è¢° ñø¢Áñ¢ àï¢îî¢î¤ù¢ êñù¢ðì¢®¬ùð¢ ªðÁè.  
 å¼ ªð£¼÷¤ù¢ ñ¦¶ Üî¤èð¢ð®ò£ù õ¤¬ê Fñ¤è°Áè¤ò 

è£ôñ¢ dtô¢ ªêòô¢ðì¢ì£ô¢, ï¤Îì¢ìù¤ù¢ 2ñ¢ õ¤î¤ð¢ð®, 

=  

=   
 

 Ýóñ¢ð«ïóñ¢ ti ô¤¼ï¢¶ ÞÁî¤ «ïóñ¢ tf õ¬ó ªî£¬èò¤ì, 

=   

Þé¢° pi ñø¢Áñ¢ pf âùð¢ù ti ñø¢Áñ¢ tf «ïóî¢î¤ô¢ Ýóñ¢ð 
ñø¢Áñ¢ ÞÁî¤ àï¢îé¢è÷¢ Ý°ñ¢. 

 

 dt è£ô Þ¬ìªõ÷¤ò¤ô¢ F Ýù¶ ñ£ø¤ô¤ âù¤ô¢,  

=  

− = ( − ) 
 

∆ = ∆  ------>(1) 
 

 ∆ =                [∵ =  ∆ ] 
 

 Þé¢°, ∆ = −  , àï¢î ñ£Áð£´ ñø¢Áñ¢           

∆ = −  , è£ô Þ¬ìªõ÷¤. 
 
 êñù¢ð£´(1)ä èíî£è¢° ñø¢Áñ¢ àï¢îî¢î¤ù¢ 

êñù¢ð£´ âù Ü¬öè¢èô£ñ¢.  

9. îù¤î¢îð¢ ªð£¼÷¤ù¢ õ¤¬ê õ¬óðìî¢¬îð¢ ðòù¢ð´î¢î¤, 
ªð£¼¬÷ î÷¢Àõ¬îõ¤ì, Þ¿ð¢ð«î â÷¤¶ âùè¢ 
è£ì¢́ è. 

(a) ªð£¼¬÷î¢ î÷¢Àîô¢ : 
 å¼ ªð£¼÷¢  «è£íî¢î¤ô¢ î÷¢÷ð¢ð´ñ¢«ð£¶, 

ªêòô¢ð´ñ¢ õ¤¬ê FÝù¶ ðìî¢î¤ô¢ à÷¢÷õ£Á Þ¼ 
ÃÁè÷£èð¢ ð¤£¤è¢èð¢ð´è¤ø¶. 

 
 ðìî¢î¤ô¤¼ï¢¶ ªêé¢°î¢¶ õ¤¬ê N Ýù¶ è¦ö¢«ï£è¢è¤ò 

ªñ£î¢î õ¤¬ê mg + Fcos Ýô¢ êñù¢ªêò¢òð¢ð´ 
õî£ô¢, 

î÷¢À = +   
 

 Þï¢ï¤èö¢õ¤ô¢, 
ªð¼ññ¢

 Ýù¶, 
ªð¼ññ¢ =  î÷¢À 

ªð¼ññ¢ =  ( +  ) --->(1) 
 
(b) ªð£¼÷¤¬ù Þ¿î¢îô¢ : 
 å¼ ªð£¼÷¢  «è£íî¢î¤ô¢ Þ¿è¢èð¢ð´ñ¢«ð£¶, 

ªêòô¢ð´ñ¢ õ¤¬ê FÝù¶ ðìî¢î¤ô¢ à÷¢÷õ£Á Þ¼ 
ÃÁè÷£èð¢ ð¤£¤è¢èð¢ð´è¤ø¶. 

 
 ðìî¢î¤ô¤¼ï¢¶ ªêé¢°î¢¶ õ¤¬ê N Ýù¶ è¦ö¢«ï£è¢è¤ò 

ªñ£î¢î õ¤¬ê mg - Fcos Ýô¢ êñù¢ªêò¢òð¢ð´ 
õî£ô¢, 

Þ¿ = −   
 

 Þï¢ï¤èö¢õ¤ô¢,  
ªð¼ññ¢

 Ýù¶, 
ªð¼ññ¢ =  Þ¿ 

 
ªð¼ññ¢ =  ( −  )--->(2) 

 

 êñù¢ð£´ (1) , (2) ô¤¼ï¢¶,  
ªð¼ññ¢ ä ºø¤ò®î¢¶ 

ªð£¼¬÷ ïè£¢î¢î î÷¢Àõ¬îõ¤ì, Þ¿ð¢ð«î â÷¤¶ 
âù Üø¤òô£ñ¢. 
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10. æò¢¾ï¤¬ô àó£ò¢¾ °íèñ£ù¶ àó£ò¢¾è¢ «è£íî¢î¤ù¢ 
«ìù¢üí¢ì¢ ñî¤ð¢ð¤ø¢°ê¢ êññ¢ âù ï¤Ïð¤. 
 ðìî¢î¤ô¢ è£ì¢®òõ£Á N âù¢ð¶ ªêé¢°î¢¶ õ¤¬ê, 

ªð¼ññ¢ âù¢ð¶ ªð¼ñ æò¢¾ï¤¬ô àó£ò¢¾ õ¤¬ê, R 

âù¢ð¶ N ñø¢Áñ¢ 
ªð¼ññ¢ ù¢ ªî£°ðòù¢ õ¤¬ê ñø¢Áñ¢ 

 âù¢ð¶ R ñø¢Áñ¢ 
ªð¼ññ¢  è¢è¤¬ìð¢ðì¢ìè¢ «è£íñ¢. 

 

 
 ðìî¢î¤ô¤¼ï¢¶, ªî£°ðòù¢ õ¤¬ê, 

= ªð¼ññ¢ +  

 
 «ñ½ñ¢, 

=
ªð¼ññ¢

 

 

 ªð¼ññ¢ =   âù¢ðî£ô¢,  =
ªð¼ññ¢

 

 

 Ýè«õ,    =  

 

Üô¢ô¶          =  
 
 âù«õ, æò¢¾ï¤¬ô àó£ò¢¾ °íèñ£ù¶ àó£ò¢¾è¢ 

«è£íî¢î¤ù¢ «ìù¢üí¢ì¢ ñî¤ð¢ð¤ø¢°ê¢ êññ¢ Ý°ñ¢. 
 
11. å¼ ê£ò¢î÷î¢î¤ô¢ àó£ò¢¾è¢ «è£íñ£ù¶, êÁè¢°è¢ 

«è£íî¢î¤ø¢°ê¢ êññ¢ âùè¢ è£ì¢́ è. 
 ðìî¢î¤ô¢ à÷¢÷õ£Á ê£ò¢î÷î¢î¤ô¢ ¬õè¢èð¢ðì¢ìð¢ 

ªð£¼÷¢ åù¢¬øè¢ è¼¶è. 
 

 
 

  âù¢ð¶ êÁè¢°è¢ «è£íî¢î¤ø¢° êññ£è à÷¢÷ 
è¤¬ìî¢î÷î¢¶ìù¢ ê£ò¢î÷ñ¢ ãø¢ð´î¢¶ñ¢ «è£íñ¢ 
âù¢è. âù«õ, ê£ò¢î÷î¢î¤ù¢ ðóð¢ð¤ô¢ õè¢èð¢ð´ñ¢ 
ªð£¼÷¢ ïè¼è¤ø¶. 

 
 ðìî¢î¤ô¤¼ï¢¶, mg cos Ýù¶ ªêé¢°î¢¶ õ¤¬ê            

N Ýô¢ êñù¢ ªêò¢òð¢ð´õî£ô¢, 

=   
 
 ªð£¼÷¢ ïèó Ýóñ¢ð¤è¢°ñ¢«ð£¶, ªð£¼÷¤ù¢ ñ¦î£ù 

ªð¼ñ æò¢¾ï¤¬ô àó£ò¢¾ õ¤¬ê, 
ªð¼ññ¢ =   
ªð¼ññ¢ =    ----->(1) 

 

 ðìî¢î¤ô¤¼ï¢¶, 
ªð¼ññ¢

 Ýù¶, 
ªð¼ññ¢ =    ----->(2) 

 
 êñù¢ð£´ (1) ,(2) ä êñð¢ð´î¢î, 

  =    

 =  

 

 =      ------> (3) 
 
 êñù¢ð£´(3) Ýù¶ àó£ò¢¾è¢ «è£íî¢î¤ù¢ 

õ¬óò¬øò£ù  =  ¬õð¢ «ð£ô¢ à÷¢÷¶. 
Þî¤ô¢  âù¢ð¶ àó£ò¢¾è¢ «è£íñ¢ Ý°ñ¢. 
 

 Þõ¢õ£ø£è, êñù¢ð£´(3)ô¢ à÷¢÷ êÁè¢°è¢ «è£íñ¢, 
àó£ò¢¾è¢ «è£íî¢î¤ø¢° êññ£è à÷¢÷¬îè¢ 
è£íô£ñ¢.  

 
12. ê£¤êññ£ù õì¢ìê¢ ê£¬ôò¤ô¢ è££¢ åù¢ø¤ù¢ ð£¶è£ð¢ð£ù 

ñø¢Áñ¢ ð£¶è£ð¢ðø¢ø(êÁè¢°ñ¢) õ¬÷õ¤ø¢è£ù ï¤ðï¢î¬ù 
è¬÷ð¢ ªðÁè. 
 ‘m’ ï¤¬ø»ñ¢ ‘v’ î¤¬ê«õèºñ¢ ªè£í¢ì è££¢ åù¢Á  

‘r’ Ýóº÷¢÷ õì¢ì ê£¬ôò¤ô¢ Þòé¢°õî£è ªè£÷¢è.  

 
 ê£¬ôò¤ô¢ è££¢ à÷¢÷«ð£¶ Üîù¢ ñ¦î£ù ªêé¢°î¢¶ 

õ¤¬ê, ß£¢ð¢¹ õ¤¬ê mg Ýô¢ êñù¢ ªêò¢òð¢ðì¢ì£ô¢, 

=  
 è££¢ õì¢ìê¢ ê£¬ôò¤ô¢ õ¬÷»ñ¢«ð£¶, æò¢¾ï¤¬ô 

àó£ò¢¾ õ¤¬êò¤ù£ô¢ ãø¢ð´ñ¢ ¬ñò«ï£è¢° õ¤¬ê, 

=  

 ≤  âù¢ðî£ô¢, Þé¢° Þóí¢́  ï¤ðï¢î¬ùè÷¢ 
ê£î¢î¤òñ£è¤ø¶.  
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(a) ð£¶è£ð¢ð£ù õ¬÷õ¤ø¢° :  

≤    ( )  ≥    ( )    ≥  

 
 Þï¢ï¤èö¢õ¤ô¢, æò¢¾ï¤¬ô àó£ò¢¾ õ¤¬ê «î¬õò£ù 

¬ñò«ï£è¢° õ¤¬ê¬ò ãø¢ð´î¢î¤ õ¬÷¾ê¢ ê£¬ôò¤ô¢ 
è£¬ó ð£¶è£ð¢ð£è õ¬÷òê¢ ªêò¢è¤ø¶.  
 

 Þé¢° ê£¬ôò¤ù¢ ðóð¢ð¤ø¢°ñ¢, êè¢èóî¢î¤ø¢°ñ¢ Þ¬ì«ò 
à÷¢÷ àó£ò¢¾è¢ °íèñ¢ ð£¶è£ð¢ð£ù õ¬÷õ¤ø¢è£ù 
Üî¤èðì¢ê «õèî¢¬î î¦£¢ñ£ù¤è¢è¤ø¶. 

 
(b) ð£¶è£ð¢ðø¢ø(êÁè¢°ñ¢) õ¬÷õ¤ø¢° :  

>    ( )  <  

 
 Þï¢è¤ö¢õ¤ô¢, æò¢¾ï¤¬ô àó£ò¢¾ õ¤¬ê õ¬÷òî¢ 

«î¬õò£ù ¬ñò«ï£è¢° õ¤¬ê¬ò ãø¢ð´î¢î 
Þòô£îî£ô¢, è££¢ êÁè¢è Ýóñ¢ð¤è¢è¤ù¢ø¶. 

 
13. ªõ÷¤õ¤÷¤ñ¢¹ àò£¢î¢îð¢ðì¢ì ê£¬ôò¤ô¢ è££¢ åù¢Á 

ð£¶è£ð¢ð£è õ¬÷îô¤ù¢ «õèî¢î¤ø¢è£ù «è£¬õ¬òð¢ 
ªðÁè. «ñ½ñ¢, Þê¢ê£¬ô êÁè¢°îô¤ô¤¼ï¢¶ âõ¢õ£Á 
ð£¶è£è¢è¤ø¶ âù õ¤÷è¢°è.  
 
 ðìî¢î¤ô¢ à÷¢÷õ£Á, è¤¬ìñì¢ìî¢î¤ô¤¼ï¢¶  «è£íñ¢ 

ªõ÷¤õ¤÷¤ñ¢¹ àò£¢î¢îð¢ðì¢ì ê£¬ô åù¢¬øè¢ è¼¶è. 

 
 

 âù«õ, ªêé¢°î¢¶ìù¢ Ü«î  «è£íî¢¬î 
ãø¢ð´î¢¶ñ¢ ªêé¢°î¢¶ õ¤¬ê N¬ò N cos ñø¢Áñ¢      
N sin âù Þ¼ ÃÁè÷£èð¢ ð¤£¤è¢èô£ñ¢. 
 

 ðìî¢î¤ô¤¼ï¢¶, N cos Ýù¶ mg Ýô¢ êñù¢ 
ªêò¢òð¢ð´õî£ô¢ , 

 =   -----> (1) 
 
 «ñ½ñ¢, ¬ñò«ï£è¢° õ¤¬êò£ù¶ Nsin Ýô¢ 

ªðøð¢ð´õî£ô¢, 

 = −→ (2) 

 êñù¢ð£´ (2) ä (1) Ýô¢ õ°è¢è, 

=  

 

=   
 
 ªõ÷¤õ¤÷¤ñ¢¹è¢ «è£íñ¢  ñø¢Áñ¢ ê£¬ôò¤ù¢ õ¬÷¾ 

Ýóñ¢(r) Þõ¢õ¤óí¢́ ñ¢ ê£¬ôò¤ô¢¢ è££¤ù¢ ð£¶è£ð¢ð£ù 
õ¬÷õ¤ù¢ «õèî¢¬î î¦£¢ñ£ù¤è¢è¤ù¢øù.  
 

 è££¢ ð£¶è£ð¢ð£ù «õèî¢¬î ñ¦Áñ¢ «ð£¶, è££¢ 
ªõ÷¤«ï£è¢è¤ êÁè¢°ñ¢ Ýù£ô¢ àó£ò¢¾ õ¤¬êò£ù¶ 
Ã´îô£ù ¬ñò«ï£è¢° õ¤¬ê¬ò ãø¢ð´î¢î¤ è££¢ 
ªõ÷¤«ò õ¿è¢è¤ ªêô¢õî¤ô¤¼ï¢¶ ð£¶è£è¢è¤ø¶. 

 
 è££¢ ð£¶è£ð¢¹ «õèî¢¬î õ¤ì °¬ø»ñ¢«ð£¶, Þ¶ 

à÷¢«ï£è¢è¤ êÁè¢°ñ¢ Ýù£ô¢ àó£ò¢¾ õ¤¬ê 
¬ñò«ï£è¢° õ¤¬ê¬ò °¬øî¢¶ è££¢ à÷¢«ï£è¢è¤ 
õ¿è¢°õ¬î î´è¢è¤ø¶. 

 
 Þ¼ð¢ð¤Âñ¢, è£ó£ù¶ ð£¶è£ð¢ð£ù «õèî¢¬î õ¤ì 

Üî¤«õèñ£è ªêù¢Á õ¬÷ï¢î£ô¢, àó£ò¢¾ õ¤¬êò£ô¢ 
õ¿è¢°õî¤ô¤¼ï¢¶ è£¬ó î´è¢è Þòô£¶. 

 
14. ¹õ¤¬ò «ï£è¢è¤ò ï¤ôõ¤ù¢ ¬ñò«ï£è¢° º´è¢èî¢¬îè¢ 

èíè¢è¤´è. 
 ¬ñò«ï£è¢° º´è¢èñ£ù¶, 

= =                 [∵ = ] 

 
 Rm âù¢ð¶ ¹õ¤è¢°ñ¢, ï¤ô¾è¢°ñ¢ Þ¬ìð¢ðì¢ì 

ªî£¬ô¾ âù¤ô¢, r = Rm. ¹õ¤ß£¢ð¢¹ õ¤¬êò¤ù£ô¢ 
ãø¢ð´ñ¢ ï¤ôõ¤ù¢ ¬ñò«ï£è¢° º´è¢èñ£ù¶, 

=  
 

 Ýù£ô¢, «è£í î¤¬ê«õèñ¢, =   

=
2

=
4

 

 
 Þé¢°, Rm = 60R = 60 x 6.4 x 106 = 384 x 106 m 

[R – ¹õ¤ò¤ù¢ Ýóñ¢]  
 
T=27.3 ï£ì¢è÷¢=27.3 x 24 x 60 x 60 =2.358 x 106 s 
 

 Þï¢î ñî¤ð¢¹è¬÷ð¢ ð¤óî¤ò¤ì, 

=
384 × 10 × 4 × 3.14 × 3.14

2.358 × 10 × 2.358 × 10
 

 

= 0.00272   
 
 ¹õ¤¬ò «ï£è¢è¤ò ï¤ôõ¤ù¢ ¬ñò«ï£è¢° º´è¢èñ¢, 

= 0.00272   
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4. «õ¬ô, Ýø¢øô¢ ñø¢Áñ¢ î¤øù¢ 
 

1. «õ¬ô âù¢ø£ô¢ âù¢ù? Þîù¢ Üô° ñø¢Áñ¢ 
ð£¤ñ£íî¢¬îè¢ ÃÁè. 
 å¼ ªð£¼÷¤ù¢ ñ¦¶ ªêòô¢ð´î¢îð¢ðì¢ì õ¤¬ê Ü¬î 

Þìñ¢ªðòóê¢ ªêò¢î£ô¢ «õ¬ô ªêò¢òð¢ð´è¤ø¶ 
âù¢ðî£°ñ¢. Þîù¢ Üô° ü¨ô¢. 

= ⃗. ⃗ =    
 «õ¬ô å¼ ú¢«èô£¢ Ü÷õ£°ñ¢. Þîù¢ ð£¤ñ£í 

õ£ò¢ð¢ð£´  [ML2T-2]. 
 

2. Þòø¢ð¤òô¤ô¢ «õ¬ôò¤ù¢ õ¬óò¬øò£ù¶ 
ªð£¶è¢è¼î¢î¤ô¤¼ï¢¶ âõ¢õ£Á ñ£Áð´è¤ø¶ âù¢ð¬î 
õ¤÷è¢°è. 
 ªð£¶õ£è, âï¢îªõ£¼ ªêòô¢ð£ì¢¬ì»ñ¢ 

«õ¬ôò£èè¢ °ø¤è¢èô£ñ¢¢. Þ¶ àìô¢ ê££¢ï¢î Üô¢ô¶ 
ñùñ¢ ê££¢ï¢î «õ¬ôò£è Ü¬ñòô£ñ¢. 
 

 Ýù£ô¢, Þòø¢ð¤ô¤ô¢ «õ¬ôò£ù¶ ê£¤ò£ù õ¬óò¬ø 
à¬ìò å¼ Þòø¢ð¤òô¢ Ü÷õ£èè¢ è¼îð¢ð´è¤ø¶.  
 

3. Ýø¢øô¢ õ¬óòÁ. Þîù¢ Üô° ñø¢Áñ¢ ð£¤ñ£íî¢¬îè¢ 
ÃÁè. 
 «õ¬ô ªêò¢»ñ¢ î¤ø¬ñ Ýø¢øô¢ âù 

õ¬óòÁè¢èð¢ð´è¤ø¶. Þîù¢ Üô° ü¨ô¢ Ý°ñ¢. 
 

 Ýø¢øô¢ âí¢ñî¤ð¢ð÷õ¤ô¢ «õ¬ôè¢°ê¢ êññ¢. Þ¶ å¼ 
ú¢«èô£¢ Ü÷õ£°ñ¢. Þîù¢ ð£¤ñ£íñ¢ [ML2T-2]. 
 

4. Ýø¢ø½è¢è£ù «õÁ ê¤ô Üô°è¬÷ â¿¶è. Üõø¢ø¤ø¢° 
êññ£ù ü¨ô¢ ñî¤ð¢¹è¬÷ â¿¶è.  
 1 â£¢è¢ (CGS Üô°) = 107 J 
 1 âôè¢ì¢ó£ù¢ «õ£ô¢ì¢(1 eV) = 1.6 x 10-19 J 
 1 è«ô££¤ (1 cal)   = 4.186 J 
 1 è¤«ô£õ£ì¢ñí¤ (1kWh) = 3.6 x 106 J =1 Îù¤ì¢ 

 
5. Þòï¢î¤ó Ýø¢øô¤ù¢ õ¬èè÷¢ ò£¬õ? 
 Þòè¢è Ýø¢øô¢. 
 ï¤¬ô Ýø¢øô¢. 

 
6. Þòè¢è Ýø¢øô¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 

å¼ ªð£¼÷¢ îù¶ Þòè¢èî¢¬îð¢ ªð£¼î¢¶ 
ªðø¢Á÷¢÷ Ýø¢øô¢ Þòè¢è Ýø¢øô¢ âùð¢ð´ñ¢. 

 
7. «õ¬ô-Ýø¢øô¢ «îø¢øî¢î¤¬ùè¢ ÃÁè. 

ªð£¼÷¤ù¢ ñ¦¶ õ¤¬êò¤ù£ô¢ ªêò¢òð¢ðì¢ì «õ¬ô, 
ªð£¼÷¤ù¢ Þòè¢è Ýø¢ø¬ô ñ£ø¢Áè¤ø¶. Þ¶«õ                    
«õ¬ô-Ýø¢øô¢ «îø¢øñ£°ñ¢. 

 
8. ï¤¬ô Ýø¢øô¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 

ªð£¼÷¤ù¢ ï¤¬ô¬ò Üô¢ô¶ õ®õ ñ£ø¢øî¢¬îð¢ 
ªð£¼î¢¶ Ü¶ ªðø¢Á÷¢÷ Ýø¢øô¢ ï¤¬ô Ýø¢øô¢ âùð¢ð´ñ¢. 

 
9. ï¤¬ô Ýø¢øô¤ù¢ õ¬èè÷¢ ò£¬õ? 
 ß£¢ð¢¹ Ü¿î¢î ï¤¬ô Ýø¢øô¢. 
 ñ¦ì¢ê¤ ï¤¬ô Ýø¢øô¢. 
 ï¤¬ôñ¤ù¢ù¤òô¢ ñ¤ù¢ù¿î¢î Ýø¢øô¢ 

. 
 

10. ñ¦ì¢ê¤  ï¤¬ô Ýø¢øô¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
å¼ ²¼÷¢õ¤ô¢ ï¦ì¢ê¤ò¬ìò Üô¢ô¶ ²¼é¢èê¢ 

ªêò¢»ñ¢«ð£¶ Üîù¢ à¼è¢°¬ôõ¤è¢°ñ¢ õ¤¬êò¤¬ùð¢ 
ªð£¼î¢¶ ²¼÷¢õ¤ô¢ ªðÁñ¢ Ýø¢øô¢, ñ¦ì¢ê¤ ï¤¬ô Ýø¢øô¢ 
âùð¢ð´ñ¢. 

 
11. Ýø¢øô¢ ñ£ø¢ø£ õ¤¬êè÷¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? â.è£ î¼è. 
 å¼ ªð£¼¬÷ ïè£¢î¢¶ñ¢«ð£¶ õ¤¬êò¤ù£ô¢ Üô¢ô¶ 

õ¤¬êè¢ªèî¤ó£è ªêò¢òð¢ðì¢ì «õ¬ô ªð£¼÷¤ù¢ 
ªî£ìè¢è ñø¢Áñ¢ ÞÁî¤ ï¤¬ôèÀè¢è¤¬ì«ò à÷¢÷ 
ð£¬îò¤ù¢ Þòô¢¬ðê¢ ê£ó£ñô¢ Þ¼ð¢ð¤ù¢, Üõ¢õ¤¬ê 
Ýø¢øô¢ ñ£ø¢ø£ õ¤¬ê âùð¢ð´ñ¢. 
 

 â.è£: ñ¦ì¢ê¤ ²¼÷¢õ¤ô¢ õ¤¬ê, ï¤¬ô ñ¤ù¢ù¤òô¢ õ¤¬ê, 
è£ï¢î õ¤¬ê, ¹õ¤ß£¢ð¢¹ õ¤¬ê ºîô¤òù. 

 
12. Ýø¢øô¢ ñ£ø¢Áñ¢ õ¤¬êè÷¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? â.è£ î¼è. 
 å¼ ªð£¼¬÷ ïè£¢î¢¶ñ¢«ð£¶ õ¤¬êò¤ù£ô¢ Üô¢ô¶ 

õ¤¬êè¢ªèî¤ó£è ªêò¢òð¢ðì¢ì «õ¬ô ªð£¼÷¤ù¢ 
ªî£ìè¢è ñø¢Áñ¢ ÞÁî¤ ï¤¬ôèÀè¢è¤¬ì«ò à÷¢÷ 
ð£¬îò¤ù¢ Þòô¢¬ðê¢ ê££¢ï¢¶ Þ¼ð¢ð¤ù¢, Üõ¢õ¤¬ê 
Ýø¢øô¢ ñ£ø¢Áñ¢ õ¤¬ê âùð¢ð´ñ¢. 
 

 â.è£: àó£ò¢¾ õ¤¬ê, ð£°ï¤¬ô õ¤¬ê 
 
13. Ýø¢øô¢ ñ£ø¢ø£ õ¤¬ê ñø¢Áñ¢ Ýø¢øô¢ ñ£ø¢Áñ¢ õ¤¬ê 

«õÁð´î¢¶è. 
õ. 

âí¢.
Ýø¢øô¢ ñ£ø¢ø£ õ¤¬ê Ýø¢øô¢ ñ£ø¢Áñ¢ õ¤¬ê 

1. ð£¬î¬òê¢ ê£ó£î¶. ð£¬î¬òê¢ ê££¢ï¢î¶. 

2. 
å¼ ²ø¢ø¤ô¢ ªêò¢òð¢ðì¢ì 
«õ¬ô ²ö¤ò£°ñ¢. 

å¼ ²ø¢ø¤ô¢ ªêò¢òð¢ðì¢ì 
«õ¬ô ²ö¤òô¢ô. 

3. 
ªêò¢òð¢ðì¢ì «õ¬ô ñ¦ì¢èè¢ 
Ã®ò¶. 

ªêò¢òð¢ðì¢ì «õ¬ô 
º¿õ¶ñ¢ ñ¦ì¢è Þòô£î¶. 

4.  
ªñ£î¢î Ýø¢øô¢ ñ£ø£¶. Ýø¢øô¢ ªõð¢ð Ýø¢øô£è 

ªõ÷¤«òÁè¤ø¶. 

5. 
õ¤¬êò£ù¶ 
ï¤¬ôò£ø¢øô¤ù¢ âî¤£¢è¢°ø¤ 
ê£ò¢¾è¢°ê¢ êññ£°ñ¢. 

Ü¶ «ð£ù¢ø ªî£ì£¢¹ 
Þô¢¬ô. 

14. Ýø¢øô¢ ñ£ø£ õ¤î¤¬òè¢ ÃÁè. 
Ýø¢ø¬ô Ýè¢è«õ£ Üö¤è¢è«õ£ Þòô£¶ å¼ õ¬è 

Ýø¢ø¬ô ñø¢ªø£¼ õ¬è Ýø¢øô£è ñ£ø¢øô£ñ¢. Ýù£ô¢ 
îù¤î¢î Ü¬ñð¢ð¤ù¢ ªñ£î¢î Ýø¢øô¢ ñ£ø¤ô¤ Ý°ñ¢. 
15. î¤øù¢ õ¬óòÁ. Þîù¢ Üô° ò£¶? 
 «õ¬ô ªêò¢òð¢ð´ñ¢ õ¦îñ¢ Üô¢ô¶ Ýø¢øô¢ 

ªõ÷¤õ¤ìð¢ð´ñ¢ õ¦îñ¢ î¤øù¢ âù õ¬óòÁè¢èð¢ð´ 
è¤ø¶. Þîù¢ Üô° õ£ì¢ Ý°ñ¢. 

 î¤øù¢( ) = ªêò¢òð¢ðì¢ì «õ¬ô( )
â´î¢¶è¢ ªè£í¢ì è£ôñ¢( )

 

16. êó£ê£¤ î¤øù¢ õ¬óòÁ. 
 ªêò¢òð¢ðì¢ì  ªñ£î¢î «õ¬ôè¢°ñ¢, â´î¢¶è¢ ªè£í¢ì 

ªñ£î¢î è£ôî¢î¤ø¢°ñ¢ Þ¬ì«ò à÷¢÷ õ¤è¤îñ¢ êó£ê£¤ 
î¤øù¢ âù õ¬óòÁè¢èð¢ð´è¤ø¶.  

 êó£ê£¤ î¤øù¢( ) = ªêò¢òð¢ðì¢ì ªñ£î¢î «õ¬ô

â´î¢¶è¢ªè£í¢ì ªñ£î¢îè¢ è£ôñ¢
 

17. àìù®î¢ î¤øù¢ õ¬óòÁ. 
 å¼ èí «ïóî¢î¤ô¢(∆ → 0) ªõ÷¤ð¢ð´ñ¢ î¤øù¢ 

àìù®î¢ î¤øù¢ âù õ¬óòÁè¢èð¢ð´è¤ø¶. 

 =  
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18.  å¼ õ£ì¢ õ¬óòÁ. 
å¼ õ¤ù£®ò¤ô¢ å¼ ü¨ô¢ «õ¬ô ªêò¢òð¢ðì¢ì£ô¢, 

Üîù¢ î¤øù¢ å¼ õ£ì¢ âù õ¬óòÁè¢èð¢ð´è¤ø¶. 
19. î¤øÂè¢è£ù «õÁ ê¤ô Üô°è¬÷ â¿¶è. Üõø¢ø¤ø¢° 

êññ£ù õ£ì¢¢ ñî¤ð¢¹è¬÷ â¿¶è. 
 1 kW = 103 W 
 1 MW = 106 W 
 1 GW = 109 W 
 1 hp (°î¤¬óî¢ î¤øù¢) = 746 W 

20. «ñ£îô¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? â.è£ î¼è. 
 Þ¼ ªð£¼÷¢è÷¤ù¢ ªî£´îô¢ Üô¢ô¶ ªî£´îô¢ 

Þù¢ø¤ Üõø¢ø¤ø¢è¤¬ì«ò ãø¢ð´ñ¢ Þ¬ìõ¤¬ùê¢ ªêòô¢ 
«ñ£îô¢ âùð¢ð´ñ¢. 

 â.è£: «èóñ¢, ð¤ô¢ô¤ò£¢ì¢ú¢, «è£ô¤è¢°í¢́ , ºîô¤òù.  
21. «ñ£îô¢è÷¤ù¢ õ¬èè÷¢ ò£¬õ? 
 ñ¦ì¢ê¤ «ñ£îô¢. 
 ñ¦ì¢ê¤òø¢ø «ñ£îô¢. 

22. ñ¦ì¢ê¤ «ñ£îô¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? â.è£ î¼è. 
 «ñ£î½è¢° ºù¢ à÷¢÷ ªñ£î¢î Þòè¢è Ýø¢øô¢ 

«ñ£î½è¢°ð¢ ð¤ù¢ à÷¢÷ ªñ£î¢î Þòè¢è Ýø¢ø½è¢°ê¢ 
êññ¢ âù¤ô¢ Üñ¢«ñ£îô¢ ñ¦ì¢ê¤ «ñ£îô¢ âùð¢ð´ñ¢. 

 â.è£: âôè¢ì¢ó£ù¢-âôè¢ì¢ó£ù¢ «ñ£îô¢. 
23. ñ¦ì¢ê¤ø¢ø «ñ£îô¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? â.è£ î¼è. 
 «ñ£î½è¢° ºù¢ à÷¢÷ ªñ£î¢î Þòè¢è Ýø¢øô¢ 

«ñ£î½è¢°ð¢ ð¤ù¢ à÷¢÷ ªñ£î¢î Þòè¢è Ýø¢ø½è¢°ê¢ 
êññ¢ Þô¢¬ô âù¤ô¢ Üñ¢«ñ£îô¢ ñ¦ì¢ê¤ «ñ£îô¢ 
âùð¢ð´ñ¢. 

 â.è£: ßóñ£ù è÷¤ñí¢ à¼í¢¬ì (Ü) ðð¤÷¢èñ¢ 
Ýù¶ å¼ Þòé¢°ñ¢ õ£èùî¢î¤ù¢ ñ¦¶ âø¤òð¢ð´îô¢. 

24. ñ¦ì¢ê¤ «ñ£îô¢, ñ¦ì¢ê¤òø¢ø «ñ£îô¢ åð¢ð¤´è. 
õ. 

âí¢.
ñ¦ì¢ê¤ «ñ£îô¢ ñ¦ì¢ê¤òø¢ø «ñ£îô¢ 

1. ªñ£î¢î àï¢îñ¢ ñ£ø£¶. ªñ£î¢î àï¢îñ¢ ñ£ø£¶. 

2. 
ªñ£î¢î Þòè¢è Ýø¢øô¢ 
ñ£ø£¶. 

ªñ£î¢î Þòè¢è Ýø¢øô¢ 
ñ£Áñ¢. 

3. 
ªî£ì£¢¹¬ìò õ¤¬êè÷¢ 
Ýø¢øô¢ ñ£ø¢ø£ õ¤¬êè÷¢. 

ªî£ì£¢¹¬ìò õ¤¬êè÷¢ 
Ýø¢øô¢ ñ£ø¢Áñ¢ õ¤¬êè÷¢. 

4.  
Þòï¢î¤ó Ýø¢øô¢ 
ê¤¬îõ¬ìò£¶. 

Þòï¢î¤ó Ýø¢øô£ù¶ 
ªõð¢ðñ¢, å÷¤, åô¤ 
Ýø¢øô£è ê¤¬îõ¬ì»ñ¢. 

25. ñ¦ì¢ê¤ò÷¤ð¢¹è¢ °íèñ¢(e)  (Ü) COR õ¬óòÁ. 
 «ñ£î½è¢°ð¢ ð¤ù¢ õ¤ô°ñ¢ î¤¬ê«õèî¢î¤ø¢°ñ¢, 

«ñ£î½è¢° ºù¢ ªï¼é¢°ñ¢ î¤¬ê«õèî¢î¤ø¢°ñ¢ à÷¢÷ 
õ¤è¤îñ¢ ñ¦ì¢ê¤ò÷¤ð¢¹è¢ °íèñ¢ âù 
õ¬óòÁè¢èð¢ð´è¤ø¶.  
 

 ªð£¶õ£è COR-ù¢ ñî¤ð¢¹è÷¢ 0<e<1 âù Ü¬ñ»ñ¢. 
 º¿ñ¦ì¢ê¤ «ñ£î½è¢°,  e  = 1. 
 º¿ ñ¦ì¢ê¤òø¢ø «ñ£î½è¢°, e = 0. 

 

è¼î¢¶¼ õ¤ù£è¢è÷¢: 
 
26. ªî£ìè¢èî¢î¤ô¢ ï¦ì¢ìð¢ðì£î ï¤¬ôò¤ô¢ à÷¢÷ å¼ ²¼÷¢õ¤ô¢ 

ºîô¤ô¢ x ªî£¬ô¾è¢°ñ¢, ñ¦í¢́ ñ¢ x ªî£¬ô¾è¢°ñ¢ 
ï¦ì¢ìð¢ð´è¤ø¶. ºîô¢ «ï£¢õ¤ô¢ ªêò¢òð¢ðì¢ì «õ¬ô W1 
Ýù¶ Þóí¢ì£õ¶ «ï£¢õ¤ô¢ ªêò¢òð¢ðì¢ì «õ¬ô W2 ô¢ 
1/3 ðé¢° Þ¼è¢°ñ¢. ê£¤ò£, îõø£? 
 ê£¤.  

 
 ºîô¢ ï¤èö¢õ¤ô¢,  xi = 0 ñø¢Áñ¢ xf = x  

  =  − = ( − 0) =   

 
 Þóí¢ì£ñ¢ ï¤èö¢õ¤ô¢,  xi = x ñø¢Áñ¢ xf = 2x 

  =  −  

 = (4 − ) = 3 = 3   

 âù«õ,  =  
   

27. ñ¦ì¢ê¤òø¢ø «ñ£îô¤ô¢ â¶ ñ£ø¢øð¢ðì£ñô¢ Þ¼è¢°ñ¢? ªñ£î¢î 
Ýø¢øô¢ (Ü) Þòè¢è Ýø¢øô¢? 

ªñ£î¢î Ýø¢øô¢, ãªùù¤ô¢ ñ¦ì¢ê¤òø¢ø «ñ£îô¤ô¢ 
«ñ£î½è¢°ð¢ ð¤ù¢ ªñ£î¢î Þòè¢è Ýø¢øô¢ ñ£øè¢Ã®ò¶. 
28. «ï£¢ ê£¬ôò¤ô¢ ñ£ø£ «õèî¢î¤ô¢ ªêô¢½ñ¢ è££¢ ñ¦¶ ¹ø 

õ¤¬êè÷£ô¢ ï¤èó «õ¬ô ã¶ñ¢ ªêò¢òð¢ð´ñ£? 
Þô¢¬ô. è££¢ «ïó£ù ê£¬ôò¤ô¢ ê¦ó£ù «õèî¢î¤ô¢ 

ªêô¢½ñ¢ «ð£¶, ï¤Îì¢ìù¤ù¢ õ¤î¤ð¢ð® Üîù¢ ñ¦¶ âï¢î 
º´è¢è«ñ£ Üô¢ô¶ ¹ø õ¤¬ê«ò£ ªêòô¢ðì£¶. âù«õ, 
è££¤ù¢ ñ¦¶ ï¤èó ¹ø «õ¬ô ªêò¢òð¢ðì£¶.  
29. è££¢ åù¢Á æò¢¾ ï¤¬ôò¤ô¢ Þ¼ï¢¶ å¼ ðóð¢ð¤ô¢ ê¦ó£ù 

º´è¢èî¢¶ìù¢ Þòé¢°è¤ø¶. Þòè¢è Ýø¢øô¢- 
Þìð¢ªðò£¢ê¢ê¤ õ¬óðìñ¢ õ¬óè. Üï¢î õ¬óðìî¢î¤ô¤¼ï¢¶ 
ï¦ ªðøè¢Ã®ò îèõô¢è÷¢ ò£¬õ? 

 
 àó£ò¢õø¢ø Åö¢ï¤¬ôò¤ô¢, è££¤ù¢ Ýø¢øô£ù¶ 
Þòè¢è Ýø¢øô¤ô¤¼ï¢¶, ï¤¬ô Ýø¢øô£è«õ£ Üô¢ô¶ ï¤¬ô 
Ýø¢øô¤ô¤¼ï¢¶, Þòè¢è Ýø¢øô£è«õ£ ñ£øô£ñ¢. Ýù£ô¢, 
è££¤ù¢ ªñ£î¢î Ýø¢øô¢ ñ£ø£¶. 
30. å¼ ñ¤ù¢Ûì¢ìñ¢ ªðø¢ø ¶è÷¢ ñø¢ªø£¼ ñ¤ù¢Ûì¢ìñ¢ 

ªðø¢ø ¶è¬÷ «ï£è¢è¤ ïè¼è¤ø¶. Ü¬ñð¢ð¤ù¢ ªñ£î¢î 
àï¢îñ¢ ñø¢Áñ¢ ªñ£î¢î Ýø¢øô¢ âï¢î Åö¢ï¤¬ôè÷¤ô¢ 
ñ£ø£ñô¢ Þ¼è¢°ñ¢? 

Üõ¢õ¤¼ ñ¤ù¢Ûì¢ìé¢èÀñ¢ «ñ£î½¼ñ¢«ð£¶, 
Ü¬õè÷¤ù¢ ªñ£î¢î àï¢îñ¢ ñø¢Áñ¢ ªñ£î¢î Ýø¢øô¢ ñ£ø£ñô¢ 
Þ¼è¢°ñ¢. 
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5 ñî¤ð¢ªðí¢ õ¤ù£-õ¤¬ìè÷¢: 
1. ªêò¢òð¢ðì¢ì «õ¬ô ðø¢ø¤ ê¤Á°ø¤ð¢¹ õ¬óè. 

 å¼ ªð£¼÷¤ù¢ ñ¦¶ ªêòô¢ð´î¢îð¢ðì¢ì õ¤¬ê Ü¬î 
Þìñ¢ªðòóê¢ ªêò¢î£ô¢ «õ¬ô ªêò¢òð¢ð´è¤ø¶ 
âù¢ðî£°ñ¢. Þîù¢ Üô° ü¨ô¢. 

= ⃗. ⃗ =    
 

 «õ¬ô å¼ ú¢«èô£¢ Ü÷õ£°ñ¢. Þîù¢ ð£¤ñ£í 
õ£ò¢ð¢ð£´  [ML2T-2]. 
 

 ªêò¢òð¢ðì¢ì «õ¬ôò£ù¶, õ¤¬ê(F), 
Þìð¢ªðò£¢ê¢ê¤(dr) ñø¢Áñ¢ Þõø¢ø¤ø¢° Þ¬ìð¢ðì¢ìè¢ 
«è£íñ¢() Ýè¤òõø¢¬øê¢ ê££¢ï¢î¶. 

 
 ªêò¢òð¢ðì¢ì «õ¬ôò£ù¶ è¦ö¢è¢èí¢ì «ï£¢¾è÷¤ô¢ 

²ö¤ ò£°ñ¢. 
(i) õ¤¬ê ²ö¤ò£°ñ¢«ð£¶ (F =0)  

â.è£: å¼ ªð£¼÷¢ õ¤¬êò¤ù¢ø¤ àó£ò¢õø¢øè¢ 
è¤¬ìî¢î÷ð¢ ðóð¢ð¤ô¢¢ Þòé¢°îô¢. 
 

(ii) Þìð¢ªðò£¢ê¢ê¤ ²ö¤ò£°ñ¢«ð£¶ (dr =0)  
â.è£: ï¤¬ôò£ù ²õø¢ø¤ù¢ ñ¦¶ õ¤¬ê ªêòô¢ð´ñ¢ 
«ð£¶ Þìð¢ªðò£¢ê¢ê¤ ãø¢ð´õî¤ô¢¬ô. 
 

(iii)õ¤¬ê»ñ¢, Þìð¢ªðò£¢ê¢ê¤»ñ¢ ªêé¢°î¢î£è 
à÷¢÷«ð£¶ ( = 900) 
â.è£: å¼ ªð£¼÷¢ è¤¬ìî¢î÷î¢î¤ô¢ 
Þòé¢°ñ¢«ð£¶ ß£¢ð¢¹ õ¤¬ê»ñ¢, Þìð¢ªðò£¢ê¢ê¤»ñ¢ 
åù¢Áè¢ªè£ù¢Á ªêé¢°î¢î£è Ü¬ñ»ñ¢. 
 

 õ¤¬ê»ñ¢, Þìð¢ªðò£¢ê¢ê¤»ñ¢ âî¤ªóî¤£¢ î¤¬êò¤ô¢ 
Ü¬ñ»ñ¢«ð£¶, ªêò¢òð¢ðì¢ì «õ¬ô âî¤£¢è¢°ø¤¬òð¢ 
ªðÁñ¢. 
â.è£: è£ô¢ðï¢¶ õ¤¬÷ò£ì¢®ô¢, Þôè¢° 
è£ð¢ð£÷£¢(Goal keeper) è£ô¢ðï¢¬î ð¤®î¢¶ ï¤Áî¢¶ñ¢ 
õ¬ó Üõ£¢ ªêòô¢ð´î¢¶ñ¢ õ¤¬ê»ñ¢, ðï¢î¤ù¢ 
Þìð¢ªðò£¢ê¢ê¤»ñ¢ âî¤ªóî¤£¢ î¤¬êò¤ô¢ Ü¬ñè¤ø¶.. 
 

2. ñ£ø£ õ¤¬êò¤ù£ô¢ ªêò¢òð¢ðì¢ì «õ¬ô¬ò õ¤÷è¢°è. 
 å¼ ªð£¼÷¤ù¢ ñ¦¶ ñ£ø£ õ¤¬ê F ªêòô¢ð´ñ¢«ð£¶  

ãø¢ð´ñ¢ ê¤Áñ Þìð¢ªðò£¢ê¢ê¤è¢è£ù(dr)  õ¤¬êò£ô¢ 
ªêò¢òð¢ðì¢ì «õ¬ô, 

= ( )  
 

 ªî£ìè¢è Þìð¢ªðò£¢ê¢ê¤(ri) ºîô¢ ÞÁî¤ 
Þìð¢ªðò£¢ê¢ê¤(rf) õ¬ó ªêò¢òð¢ðì¢ì ªñ£î¢î «õ¬ô, 

=  

= ( )  

= ( )  

 = ( ) −  

 å¼ ñ£ø£ õ¤¬êò¤ù£ô¢ ªêò¢òð¢ðì¢ì «õ¬ôò£ù¶ 
è¦ö¢è¢èí¢ì õ¬óðìî¢î¤ô¢ è£ì¢ìð¢ðì¢́ ÷¢÷¶. 

 
3. ñ£Áð´ñ¢ õ¤¬êò¤ù£ô¢ ªêò¢òð¢ðì¢ì «õ¬ô¬ò õ¤÷è¢°è. 

 å¼ ªð£¼÷¤ù¢ ñ¦¶ ñ£Áð´ñ¢ õ¤¬ê F 
ªêòô¢ð´ñ¢«ð£¶  ãø¢ð´ñ¢ ê¤Áñ 
Þìð¢ªðò£¢ê¢ê¤è¢è£ù(dr)  õ¤¬êò£ô¢ ªêò¢òð¢ðì¢ì 
«õ¬ô, 

= ( )  
Þé¢° F ñø¢Áñ¢  ñ£ø¤è÷¢. 
 

 ªî£ìè¢è Þìð¢ªðò£¢ê¢ê¤(ri) ºîô¢ ÞÁî¤ 
Þìð¢ªðò£¢ê¢ê¤(rf) õ¬ó ªêò¢òð¢ðì¢ì ªñ£î¢î «õ¬ô, 

=  

= ( )  

 å¼ ñ£Áð´ñ¢ õ¤¬êò¤ù£ô¢ ªêò¢òð¢ðì¢ì 
«õ¬ôò£ù¶ è¦ö¢è¢èí¢ì õ¬óðìî¢î¤ô¢ 
è£ì¢ìð¢ðì¢́ ÷¢÷¶. 

 
4. «õ¬ô – Ýø¢øô¢ «îø¢øî¢¬îè¢ Ãø¤ ï¤Á¾è. 

 «õ¬ô – Ýø¢øô¢ «îø¢øñ¢: ªð£¼÷¤ù¢ ñ¦¶ 
õ¤¬êò¤ù£ô¢ ªêò¢òð¢ðì¢ì «õ¬ô, ªð£¼÷¤ù¢ 
Þòè¢è Ýø¢ø¬ô ñ£ø¢Áè¤ø¶. 
 

 å¼ àó£ò¢õø¢ø è¤¬ìî¢î÷ ðóð¢ð¤ù¢ ñ¦¶÷¢÷ m 
ï¤¬ø»¬ìò å¼ ªð£¼¬÷è¢ è¼¶è. 

 
 Þìð¢ªðò£¢ê¢ê¤ S-ù¢ î¤¬êò¤ô¢ ªêòô¢ð´ñ¢ ñ£ø£ 

õ¤¬ê F-Ýô¢ ªêò¢òð¢ðì¢ì «õ¬ô, 

             =  --------> (1) 
 ñ£ø£ õ¤¬êò£ù¶,  

              =   -------> (2) 
 

 Íù¢ø£ñ¢ Þòè¢è êñù¢ð£ì¢®ù¢ ð®, 

= + 2  

=
−
2
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 a ò¤ù¢ ñî¤ð¢¬ð êñù¢ð£´(2)ô¢ ð¤óî¤ò¤ì, 

 =  
−
2

− −→ (3) 

 êñù¢ð£´(3)ä (1)ô¢ ð¤óî¤ò¤ì, 

=
−
2

 

=
1
2

−
1
2

 

 êñù¢ð£ì¢®ù¢ õô¶¹øñ¢ Þòè¢è Ýø¢øô¢ 
ñ£Áð£ì¢¬ìè¢ °ø¤ð¢ðî£ô¢, 

= ∆  
 Þ¶«õ «õ¬ô – Ýø¢øô¢ «îø¢ø êñù¢ð£ì£°ñ¢. 

 
5. àï¢îî¢î¤ø¢°ñ¢, Þòè¢è Ýø¢ø½è¢°ñ¢ Þ¬ìð¢ðì¢ì 

ªî£ì£¢¬ð õÏõ¤. 
 ⃗ î¤¬ê«õèî¢î¤ô¢ Þòé¢°ñ¢ m ï¤¬ø»¬ìò ªð£¼÷¢ 

åù¢¬øè¢ è¼¶è.  
 

 «ï£¢è¢«è£ì¢́  àï¢îñ¢, ⃗ = ⃗ ------->(1) 
 

 Þòè¢è Ýø¢øô¢, =  ---------->(2) 

 
 êñù¢ð£´(2)ä  ‘m’Ýô¢ ªð¼è¢è¤ õ°è¢è, 

=
1
2

( ⃗. ⃗)
 

=
1
2

( ⃗). ( ⃗)
 

=
1
2

( ⃗. ⃗)
           [∵ = ] 

=
2

                [∵ ⃗. ⃗ = ] 
 «ï£¢è¢«è£ì¢́  àï¢îî¢î¤ù¢ âí¢ñî¤ð¢ð£ù¶, 

= 2 ( ) 
 

6. ¹õ¤ò¤ù¢ «ñø¢ðóð¢¹è¢° Ü¼è¤ô¢ ß£¢ð¢ð¤òô¢ ï¤¬ô Ýø¢øô¢ 
(Ü) ß£¢ð¢¹ Ü¿î¢î Ýø¢ø½è¢è£ù «è£¬õ¬ò õÏõ¤. 
 ¹õ¤ð¢ðóð¢ð¤ô¤¼ï¢¶ ß£¢ð¢¹ õ¤¬êè¢° âî¤ó£è h 

àòóî¢î¤ø¢° ïè£¢î¢îð¢ðì¢ì m ï¤¬ø»¬ìò ªð£¼÷¢ 
åù¢¬ø ðìî¢î¤ô¢ à÷¢÷õ£Á è¼¶è. 

 
 ªð£¼÷¤ù¢ ñ¦¶ ªêòô¢ð´ñ¢ ß£¢ð¢¹ õ¤¬ê, 

⃗ = −  ̂ 

 ªð£¼÷¢ ê¦ó£ù î¤¬ê«õèî¢î¤ô¢ àò£¢î¢îð¢ð´ñ¢«ð£¶, 

ªêòô¢ð´î¢îð¢ð´ñ¢ õ¤¬ê ⃗  Ýù¶ ß£¢ð¢¹ õ¤¬êè¢° 
êññ£è¾ñ¢ âî¤ó£è¾ñ¢ Ü¬ñõî£ô¢, 

⃗ = − ⃗ =  ̂ 
 

 ß£¢ð¢¹ Ü¿î¢î Ýø¢øô¢(U) Ýù¶, 

= ⃗ ∙ ⃗ = ⃗ ⃗  

 õ¤¬ê»ñ¢, Þìð¢ªðò£¢ê¢ê¤»ñ¢ å«ó î¤¬êò¤ô¢ 

Ü¬ñõî£ô¢,  = 00 . Ýè«õ, cos00 =1 , ⃗ =  

ñø¢Áñ¢  ⃗ = dr. 

=  

 

= [ ]  
 

= ℎ 
 

7. è¤¬ìî¢î÷î¢î¤ô¢ Þ¿è¢èð¢ðì¢ì ²¼÷¢õ¤ô¢ åù¢ø¤ù¢ ñ¦ì¢ê¤ 
ï¤¬ô Ýø¢ø½è¢è£ù «è£¬õò¤¬ùð¢ ªðÁè. 
 å¼ ²¼÷¢õ¤ô¢-ï¤¬ø Ü¬ñð¢¬ðè¢ è¼¶è. 

²¼÷¢õ¤ô¢ô¤ù¢ å¼ º¬ù ï¤¬ôò£ù ²õ¼ìÂñ¢ 
ñø¢ªø£¼ º¬ù õ¿õ¿ð¢ð£ù è¤¬ìî¢î÷ «ñ¬ê 
ñ¦¶÷¢÷ ï¤¬ø m àìÂñ¢ ðìî¢î¤ô¢ à÷¢÷õ£Á 
Þ¬íè¢èð¢ðì¢́ ÷¢÷¶. 

 
 Þé¢° x=0 âù¢ð¶ ªð£¼÷¤ù¢ êñï¤¬ô Ý°ñ¢. 

Þï¢ï¤¬ôò¤ô¢ ªð£¼÷¤ù¢ ï¤¬ô Ýø¢øô¢ ²ö¤ Ý°ñ¢. 
 

 Þð¢«ð£¶ ªêòô¢ð´î¢îð¢ð´ñ¢ õ¤¬ê ⃗ ò¤ù¢ î¤¬êò¤ô¢  
x ªî£¬ôõ¤ø¢° ²¼÷¢õ¤ô¢ô£ù¶ Þ¿è¢èð¢ð´è¤ø¶. 

 
 âù«õ, ªêòô¢ð´î¢îð¢ð´ñ¢ õ¤¬êè¢° êññ£è¾ñ¢ 

âî¤ó£è¾ñ¢ Ü¬ñ»ñ¢ ñ¦÷¢õ¤¬ê( ⃗ ) åù¢Á 
²¼÷¢õ¤ô¢ô¤ô¢ à¼õ£è¤ø¶. Üî£õ¶, 

⃗ = − ⃗  
 ý¨è¢ õ¤î¤ð¢ð®,  

⃗ = − ⃗ 
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âî¤£¢è¢°ø¤ò£ù¶ ²¼÷¢õ¤ô¢ õ¤¬êò£ù¶ âð¢«ð£¶ñ¢ 

Þìð¢ªðò£¢ê¢ê¤ ⃗è¢° âî¤ó£è Ü¬ñõ¬îè¢ 
è£ì¢́ è¤ø¶. Þé¢° k âù¢ð¶ õ¤¬ê ñ£ø¤ô¤ Ý°ñ¢. 
 

 ªêòô¢ð´î¢îð¢ð´ñ¢ õ¤¬êò£ù¶, 

⃗ = ⃗ 
 ê¤ø¤ò Þìð¢ªðò£¢ê¢ê¤ ⃗è¢° Þ¿è¢èð¢ðì¢ì 

²¼÷¢õ¤ô¢ô¤ù¢ ñ¦¶, ªêòô¢ð´î¢îð¢ð´ñ¢ õ¤¬êò£ô¢ 
ªêò¢òð¢ðì¢ì «õ¬ôò£ù¶ ²¼÷¢õ¤ô¢ô¤ô¢ ñ¦ì¢ê¤ 
ï¤¬ô Ýø¢øô£è dUÝè «êñ¤è¢èð¢ð´è¤ø¶. 

= ⃗ ∙ ⃗ = ⃗ ⃗  
 Þìð¢ªðò£¢ê¢ê¤ ⃗è¢° ñ¦ì¢ê¤ ï¤¬ô Ýø¢øô¢, 

= =   

 =  ñø¢Áñ¢  = 0 âù¢ðî£ô¢, ñ¦ì¢ê¤ ï¤¬ô Ýø¢øô¢, 

=   

=
2

 

=
1
2

 

 ï¤¬øò¤ù¢ ï¤¬ô xi ô¤¼ï¢¶ xf è¢° ñ£Áñ¢«ð£¶, ñ¦ì¢ê¤ 
ï¤¬ô Ýø¢øô¢, 

 = −  
 Ý¬èò£ô¢, ñ¦ì¢ê¤ ï¤¬ô Ýø¢øô£ù¶, õ¤¬ê ñ£ø¤ô¤ 

k¬õ»ñ¢, ²¼÷¢õ¤ô¢ô¤ù¢ ï¦ì¢ê¤ Üô¢ô¶ 
Üºè¢èî¢¬î»ñ¢ ê££¢ï¢¶ Ü¬ñè¤ø¶. 
 

8. ªêé¢°î¢¶ õì¢ì Þòè¢èî¢î¤ô¢ Ü®ð¢¹÷¢÷¤ ñø¢Áñ¢ «ñô¢ 
¹÷¢÷¤ò¤ô¢ å¼ èò¤ø¢ø¤ù¢ Þ¿õ¤¬ê «õÁð£ì¢®ø¢è£ù 
«è£¬õ¬òð¢ ªðÁè. «ñ½ñ¢ Ü®ð¢ðè¢è ¹÷¢÷¤  ñø¢Áñ¢ 
«ñô¢ðè¢è ¹÷¢÷¤ò¤ô¢ ªð£¼÷¤ù¢ °¬øï¢îðì¢ê «õèî¢¬îè¢ 
èí¢ìø¤è. 
 ªêé¢°î¢¶ õì¢ì Þòè¢èî¢¬î ãø¢ð´î¢¶ñ¢ ï¤¬øòø¢ø 

ï¦ì¢ê¤òø¢ø å¼ èò¤ø¢ø¤ù¢ å¼ º¬ù»ìù¢ m 
ï¤¬ø»¬ìò å¼ ªð£¼÷¢ Þ¬íè¢èð¢ðì¢́ ÷¢÷î£è 
è¼¶è. 

 

 ⃗ âù¢ð¶ èò¤ø¢ø¤ù¢ ï¦÷î¢î¤ø¢°ê¢ êññ£ù õì¢ìî¢î¤ù¢ 
Ýóñ¢ ñø¢Áñ¢  âù¢ð¶ Ýóªõè¢ì£¢ ⃗ Ýù¶ 
è¦ö¢«ï£è¢è¤ò ªêé¢°î¢¶ î¤¬ê»ìù¢ ãø¢ð´î¢¶ñ¢ 
«è£íñ¢ âù¢è. 
 

 ªî£´«è£ì¢́  î¤¬êò¤ô¢ ï¤Îì¢ìù¤ù¢ 2ñ¢ õ¤î¤¬òð¢ 
ðòù¢ð´î¢î, 

=  

= − − −→ (1) 

Þé¢° = −  âù¢ð¶ ªî£´«è£ì¢́  âî¤£¢ 

º´è¢èñ¢. 
 

 Ýóî¢ î¤¬êò¤ô¢, 

− =  

− = − −→ (2) 

Þé¢° =  âù¢ð¶ ¬ñò«ï£è¢° º´è¢èñ¢. 

 
 v1 , T1 ñø¢Áñ¢ v2 , T2 âù¢ð¶ Ü®ð¢¹÷¢÷¤ 1 ñø¢Áñ¢ 

«ñô¢¹÷¢÷¤ 2ô¢ º¬ø«ò î¤¬ê«õèñ¢ ñø¢Áñ¢ 
Þ¿õ¤¬êè÷¢ âùè¢ è¼¶è. 
 

 Ü®ð¢¹÷¢÷¤ (1) ô¢ Þ¿õ¤¬ê : 
Þé¢°  = 00 , T= T1 ñø¢Áñ¢ v = v1 . êñù¢ð£´ (2) ô¢ 
Þñ¢ñî¤ð¢¹è¬÷ð¢ ð¤óî¤ò¤ì, 

− =  

= + − −→ (3) 

 
 «ñô¢¹÷¢÷¤ (2) ô¢ Þ¿õ¤¬ê: 

Þé¢°  = 1800 , T= T2 ñø¢Áñ¢ v = v2 . êñù¢ð£´ (2)ô¢ 
Þñ¢ñî¤ð¢¹è¬÷ð¢ ð¤óî¤ò¤ì, 

+ =  

= − − −→ (4) 

 
 êñù¢ð£´ (3) & (4) ô¤¼ï¢¶, T1 > T2 âù Üø¤òô£ñ¢. 

 
 Þ¿õ¤¬ê «õÁð£´ : 

êñù¢ð£´ (3) ô¤¼ï¢¶ (4)äè¢ èö¤è¢è, 

− = + − +  

− = [ − ] + 2 − −→ (5) 

 
 ¹÷¢÷¤ 1 ñø¢Áñ¢ 2ô¢ Ýø¢øô¢ Üö¤õ¤ù¢¬ñ õ¤î¤¬òð¢ 

ðòù¢ð´î¢î, 
    ¹÷¢÷¤ 1ô¢ ªñ£î¢î Ýø¢øô¢ = ¹÷¢÷¤ 2ô¢ ªñ£î¢î Ýø¢øô¢ 

=  

+ = + − −→ (6) 
Þé¢° U1 , U2 ñø¢Áñ¢ KE1 , KE2 Ýè¤òù ¹÷¢÷¤ 1 , 
2ô¢ ï¤¬ô ñø¢Áñ¢ Þòè¢è Ýø¢øô¢è÷¢ Ý°ñ¢. 
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 Þé¢° U1 = 0 (¹÷¢÷¤ 1 Ü®ð¢¹÷¢÷¤ Ýîô£ô¢) ,                 

U2 = mg (2r) ,  =   ñø¢Áñ¢  =  , 

âù«õ êñù¢ð£´(6) Ýù¶, 

0 +
1
2

= (2 ) +
1
2

 

 
 êñù¢ð£ì¢¬ì ñ£ø¢ø¤ò¬ñè¢è, 

1
2

( − ) = 2  

− = 4 − −→ (7) 
 

 êñù¢ð£´(7)ä (5)ô¢ ð¤óî¤ò¤ì, 

− = [4 ] + 2  

 
 âù«õ, Þ¿õ¤¬ê «õÁð£´, 

− = 6  
 

 «ñô¢ ¹÷¢÷¤ (2) ô¢ °¬øï¢îðì¢ê «õèñ¢ : 
Þ¿õ¤¬ê T2 = 0 âù¤ô¢, ªð£¼÷£ù¶ ªêé¢°î¢¶ 
õì¢ì Þòè¢èî¢î¤ô¢ °¬øï¢îðì¢ê «õèî¢¬îð¢ ªðÁñ¢. 
âù«õ, êñù¢ð£´ (4) ô¤¼ï¢¶, 

0 = −  

=  

=  
 

= − −→ (8) 
 

 Ý¬èò£ô¢, ªð£¼÷£ù¶ ªêé¢°î¢¶ õì¢ìð¢ 
ð£¬î¬ò ï¤¬ø¾ ªêò¢ò, ªð£¼÷£ù¶ ¹÷¢÷¤ 2ô¢   

≥   âù¢ø °¬øï¢îðì¢ê «õèî¢¬îð¢ ªðø 
«õí¢́ ñ¢. 
 

 Ü®ð¢¹÷¢÷¤(1) ô¢ °¬øï¢îð¢ðì¢ê «õèñ¢ : 
¹÷¢÷¤ 2ô¢ °¬øï¢îð¢ðì¢ê «õèî¢¬îð¢ ªðø, 
ªð£¼÷£ù¶ ¹÷¢÷¤ 1ô¢ °¬øï¢îð¢ðì¢ê «õèî¢¬îð¢ 
ªðø «õí¢́ ñ¢. 
 

 êñù¢ð£´(7) ô¤¼ï¢¶,  

− = 4  
 

 =  âù ð¤óî¤ò¤ì,  
 

− = 4  
= 5  

 

= 5 − −→ (9) 
 

 Ý¬èò£ô¢, ªêé¢°î¢¶ õì¢ìð¢ ð£¬î¬ò ï¤¬ø¾ 

ªêò¢ò, ªð£¼÷£ù¶ ¹÷¢÷¤ 1ô¢  ≥ 5    
âù¢ø °¬øï¢îðì¢ê «õèî¢¬îð¢ ªðø «õí¢´ñ¢. 
 

 

9. î¤øÂè¢°ñ¢, î¤¬ê«õèî¢î¤ø¢°ñ¢ Þ¬ìð¢ðì¢ì ªî£ì£¢¬ð 
õÏõ¤. 

 ⃗ Þìð¢ªðò£¢ê¢ê¤è¢° õ¤¬ê ⃗ Ýô¢ ªêò¢òð¢ðì¢ì 
«õ¬ô, 

= ⃗ ∙ ⃗ 
 Þ¼¹øºñ¢ dt Ýô¢ õ°è¢è, 

= ⃗ ∙
⃗
 

 

 Ýù£ô¢,î¤øù¢ =  ñø¢Áñ¢ î¤¬ê«õèñ¢ ⃗ =
⃗
, 

âù«õ,  

= ⃗ ∙ ⃗ 
 

10. å¼ ð£¤ñ£í ñ¦ì¢ê¤ «ñ£î½è¢è£ù «è£¬õ¬òð¢ ªðÁè. 
«ñ½ñ¢ ªõõ¢«õÁ õ¬èò£ù «ï£¢¾è¬÷ õ¤÷è¢°è. 
 å¼ àó£ò¢õø¢ø è¤¬ìî¢î÷î¢î¤ô¢, «ï£¢è¢°ø¤                     

x-Üê¢ê¤ù¢ î¤¬êò¤ô¢, «ï£¢è¢«è£ì¢́ ð¢ ð£¬îò¤ô¢ 
Þòé¢°ñ¢ m1  ñø¢Áñ¢ m2 ï¤¬øè¢ ªè£í¢ì Þ¼ ñ¦ì¢ê¤ð¢ 
ªð£¼÷¢è¬÷ ðìî¢î¤½÷¢÷õ£Á è¼¶è. 

 
 u1 &v1 ñø¢Áñ¢ u2 &v2  âù¢ðù º¬ø«ò m1 ñø¢Áñ¢ m2  

ï¤¬øè÷¤ù¢ Ýóñ¢ð, ÞÁî¤ î¤¬ê«õèé¢è÷¢ Ý°ñ¢. 
 

 u1 > u2 âÂñ¢«ð£¶, «ñ£îô¢ ãø¢ð´è¤ø¶. ñ¦ì¢ê¤ 
«ñ£îô¤ô¢, Þ¼ ï¤¬øè÷¤ù¢ «ñ£î½è¢° ºù¢ ñø¢Áñ¢ 
ð¤ù¢ à÷¢÷ ªñ£î¢î «ï£¢è¢«è£ì¢́  àï¢îñ¢ ñø¢Áñ¢ 
Þòè¢è Ýø¢øô¢ êññ£è Ü¬ñò «õí¢́ ñ¢. 
 

 «ï£¢è¢«è£ì¢́  àï¢î Üö¤õ¤ù¢¬ñ õ¤î¤ð¢ð®,  
          

               =    

+ = +  
( − ) = ( − )−→ (1) 

 
 ñ¦ì¢ê¤ «ñ£îô¤ô¢, 

          
               =    
 

1
2

+
1
2

=
1
2

+
1
2

 

( − ) = ( − ) 
( + )( − ) = ( + )( − ) 

               ----->(2) 
 

 êñù¢ð£´(2)ä (1)Ýô¢ õ°è¢è, 
( + )( − )

( − ) =
( + )( − )

( − )  

+ = +  
− = −  
− = −( − ) − −→ (3) 

«ñ£î½è¢° ºù¢ ªñ£î¢î 
«ï£¢è¢«è£ì¢́  àï¢îñ¢ (p1) 

«ñ£î½è¢° ð¤ù¢ ªñ£î¢î 
«ï£¢è¢«è£ì¢́  àï¢îñ¢ (p2) 

«ñ£î½è¢° ºù¢ ªñ£î¢î 
Þòè¢è Ýø¢øô¢ (KE1) 

«ñ£î½è¢° ð¤ù¢ ªñ£î¢î 
Þòè¢è Ýø¢øô¢ (KE2) 
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 Þî¤ô¤¼ï¢¶, «ïó® ñ¦ì¢ê¤ «ñ£îô¤ô¢, «ñ£î½è¢° ºù¢ 
ªð£¼÷¢è÷¤ù¢ ê££¢ð¤òè¢èñ£ù¶, «ñ£î½è¢°ð¢ ð¤ù¢ 
à÷¢÷ ê££¢ð¤òè¢èî¢î¤ø¢° êññ£è¾ñ¢ âî¤ó£è¾ñ¢ 
Ü¬ñè¤ø¶ âù¢ð¬î Üø¤òô£ñ¢. 

 
 êñù¢ð£´ (3) ô¤¼ï¢¶, 

= + − − −→ (4) 
ñø¢Áñ¢ 

= + − − −→ (5) 
 ÞÁî¤ î¤¬ê«õèé¢è÷¢ v1 ñø¢Áñ¢ v2 ¬õè¢ è£íô¢: 

êñù¢ð£´(5)ä (1)ô¢ ð¤óî¤ò¤ì,  

( − ) = ( + − − ) 
( − ) = ( + − 2 ) 

− = + − 2  
− + 2 = +  

( − ) + 2 = ( + )  

=
−
+

+
2

+
−→ (6) 

 
 Þ¬îð¢«ð£ô, êñù¢ð£´(4)ä (1)ô¢ ð¤óî¤ò¤ì, 

=
2

+
+

−
+

−→ (7) 

 
«ï£¢¾1:Þ¼ ªð£¼÷¢è÷¤ù¢ ï¤¬ø»ñ¢ êññ¢ âù¤ô¢. i.e. m1 = m2 

 êñù¢ð£´ (6) , (7) ô¤¼ï¢¶,  
v1 = u2   ñø¢Áñ¢ v2 = u1 

 
 Þ¶ «ñ£î½è¢°ð¢ ð¤ù¢ ªð£¼÷¢è÷¤ù¢ î¤¬ê 

«õèé¢è÷¢ ð£¤ñ£ø¤è¢ ªè£÷¢õ¬îè¢ è£ì¢́ è¤ø¶. 
 
«ï£¢¾ 2 : Þ¼ ªð£¼÷¢è÷¤ù¢ ï¤¬ø êññ£è¾ñ¢, Þóí¢ì£ñ¢¢ 
ï¤¬ø æò¢¾ ï¤¬ôò¤½ñ¢ Ü¬ñï¢î£ô¢. i.e. m1 = m2 & u2 = 0. 

 êñù¢ð£´ (6) , (7) ô¤¼ï¢¶,  
v1 = 0   ñø¢Áñ¢ v2 = u1 

 
 Þ¶ «ñ£î½è¢°ð¢ ð¤ù¢ ºîô¢ ªð£¼÷¢ æò¢¾ 

ï¤¬ôò¤½ñ¢, Þóí¢ì£ñ¢ ªð£¼÷¢ ºîô¢ ªð£¼÷¤ù¢ 
Ýóñ¢ð î¤¬ê«õèî¢î¤½ñ¢ Ü¬ñõ¬îè¢ è£ì¢´è¤ø¶. 

 
«ï£¢¾ 3 : Þóí¢ì£ñ¢ ªð£¼¬÷ õ¤ì ºîô¢ ªð£¼÷¢ 
Þ«ôê£ù¶ ñø¢Áñ¢ Þóí¢ì£ñ¢ ï¤¬ø æò¢õ¤ô¢. i.e. m1 << m2  
& u2 = 0. 

 Þï¢ï¤èö¢õ¤ô¢, m1 + m2  m2 ñø¢Áñ¢  ≈ 0 

 
 êñù¢ð£´ (6) ô¤¼ï¢¶, 

= − 1 + 2  

= (0 − 1) + 2 (0) 
= −  

 êñù¢ð£´ (7) ô¤¼ï¢¶, 

= 2 ×  + 1 −   

= (0) + 1 (0) 
= 0 

 

 Þ¶ «ñ£î½è¢° ð¤ù¢, ºîô¢ ªð£¼÷¢ Üîù¢ Ýóñ¢ð 
î¤¬ê«õèî¢î¤ô¢ ð¤ù¢«ù£è¢è¤ î¤¼ñ¢¹õ¬î»ñ¢, 
Þóí¢ì£ñ¢ ªð£¼÷¢ æò¢õ¤ô¢ Ü¬ñõ¬î»ñ¢ 
è£ì¢́ è¤ø¶. 
 

«ï£¢¾ 4 : ºîô¢¢ ªð£¼¬÷ õ¤ì Þóí¢ì£ñ¢¢ ªð£¼÷¢ 
Þ«ôê£ù¶ ñø¢Áñ¢ Þóí¢ì£ñ¢ ï¤¬ø æò¢õ¤ô¢. i.e. m2 << m1  
& u2 = 0. 

 Þï¢ï¤èö¢õ¤ô¢, m1 + m2  m1 ñø¢Áñ¢  ≈ 0 

 
 êñù¢ð£´ (6)ô¤¼ï¢¶, 

= 1 − + 2 ×    

= (1 − 0) + 0 
=  

  
 êñù¢ð£´ (7)ô¤¼ï¢¶, 

= 2 + − 1   

= 2 + (0 − 1) (0) 
= 2  

 
 Þ¶ «ñ£î½è¢°ð¢ ð¤ù¢, ºîô¢ ªð£¼÷¢ Üîù¢ Ýóñ¢ð 

î¤¬ê«õèî¢î¤½ñ¢, Þóí¢ì£ñ¢ ªð£¼÷¢ ºîô¢ 
ªð£¼÷¤ù¢ Ýóñ¢ð î¤¬ê«õèî¢î¤ù¢ Þ¼ñìé¢è¤½ñ¢ 
Ü¬ñõ¬îè¢ è£ì¢́ è¤ø¶. 

 
11.  Þ¼ ªð£¼÷¢è÷¤ù¢ å¼ ð£¤ñ£í º¿ ñ¦ì¢ê¤òø¢ø 

«ñ£îô¤ô¢ «ñ£î½è¢°ð¢ ð¤ù¢ ªð£¶õ£ù î¤¬ê 
«õèî¢î¤ø¢è£ù «è£¬õò¤¬ùð¢ ªðÁè. 
 å¼ àó£ò¢õø¢ø è¤¬ìî¢î÷î¢î¤ô¢, «ï£¢è¢°ø¤                     

x-Üê¢ê¤ù¢ î¤¬êò¤ô¢, «ï£¢è¢«è£ì¢́ ð¢ ð£¬îò¤ô¢ 
Þòé¢°ñ¢ m1  ñø¢Áñ¢ m2 ï¤¬øè¢ ªè£í¢ì Þ¼ ñ¦ì¢ê¤ð¢ 
ªð£¼÷¢è÷¤ù¢ º¿ ñ¦ì¢ê¤»Á «ñ£î¬ô è¼¶è.  
 

 «ñ£î½è¢°ð¢ ð¤ù¢ Þ¼ ªð£¼÷¢èÀñ¢ ðìî¢î¤ô¢ 
à÷¢÷ð® åì¢®òõ£Á v âù¢ø ªð£¶õ£ù 
î¤¬ê«õèî¢î¤ô¢ ïè£¢è¤ø¶. 

 
 

 . «ï£¢è¢«è£ì¢́  àï¢î Üö¤õ¤ù¢¬ñ õ¤î¤ð¢ð®,  
 

          
               =    

+ = ( + )  
 

 Ý¬èò£ô¢, «ñ£î½è¢°ð¢ ð¤ù¢ ªð£¶õ£ù 
î¤¬ê«õèñ¢, 

=
+

( + )  

 

«ñ£î½è¢° ºù¢ ªñ£î¢î 
«ï£¢è¢«è£ì¢́  àï¢îñ¢ (p1) 

«ñ£î½è¢° ð¤ù¢ ªñ£î¢î 
«ï£¢è¢«è£ì¢́  àï¢îñ¢ (p2) 
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12. Þ¼ ªð£¼÷¢è÷¤ù¢ å¼ ð£¤ñ£í º¿ ñ¦ì¢ê¤òø¢ø «ñ£îô¤ô¢ 
Þòè¢è Ýø¢øô¢ Þöð¢ð¤ø¢è£ù «è£¬õò¤¬ùè¢ è£í¢è. 
 å¼ àó£ò¢õø¢ø è¤¬ìî¢î÷î¢î¤ô¢, «ï£¢è¢°ø¤                     

x-Üê¢ê¤ù¢ î¤¬êò¤ô¢, «ï£¢è¢«è£ì¢́ ð¢ ð£¬îò¤ô¢ 
Þòé¢°ñ¢ m1  ñø¢Áñ¢ m2 ï¤¬øè¢ ªè£í¢ì Þ¼ ñ¦ì¢ê¤ð¢ 
ªð£¼÷¢è÷¤ù¢ º¿ ñ¦ì¢ê¤»Á «ñ£î¬ô è¼¶è.  
 

 «ñ£î½è¢°ð¢ ð¤ù¢ Þ¼ ªð£¼÷¢èÀñ¢ ðìî¢î¤ô¢ 
à÷¢÷ð® åì¢®òõ£Á v âù¢ø ªð£¶õ£ù 
î¤¬ê«õèî¢î¤ô¢ ïè£¢è¤ø¶. 

 
 

 «ñ£î½è¢° ºù¢ ªñ£î¢î Þòè¢è Ýø¢øô¢, 

=
1
2

+
1
2

 

 
 «ñ£î½è¢°ð¢ ð¤ù¢ ªñ£î¢î Þòè¢è Ýø¢øô¢, 

=
1
2

( + )  

 
 Þòè¢è Ýø¢øô¢ Þöð¢¹, 

∆ = −  

∆ =
1
2

+
1
2

−
1
2

( + )  

 

 Ýù£ô¢  =
( )

 , âù«õ, Þòè¢è 

Ýø¢øô¢ Þöð¢¹, 
 

∆ =
1
2 +

( − )  
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5. ¶è÷¢è÷£ô£ù Ü¬ñð¢¹ ñø¢Áñ¢ 
î¤í¢ñð¢ ªð£¼ì¢è÷¤ù¢ Þòè¢èñ¢ 

1. î¤í¢ñð¢ ªð£¼÷¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
¹øõ¤¬ê ªêòô¢ð´ñ¢«ð£¶, å¼ ªð£¼÷¤ù¢ 

ð£¤ñ£íºñ¢, Üîù¢ õ®õºñ¢ ñ£ø£ñô¢ Þ¼ï¢î£ô¢, 
Üð¢ªð£¼÷¢ î¤í¢ñð¢ ªð£¼÷¢ âùð¢ð´ñ¢. 
2. ï¤¬ø ¬ñòñ¢ õ¬óòÁ. 

å¼ ªð£¼÷¤ù¢ åì¢´ªñ£î¢î ï¤¬ø»ñ¢ 
ªêø¤ï¢¶÷¢÷î£è «î£ù¢Áñ¢ ¹÷¢÷¤, ï¤¬ø ¬ñòñ¢ âù 
õ¬óòÁè¢èð¢ð´è¤ø¶.  
3. ¹÷¢÷¤ ï¤¬ø âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 

å¼ ¹÷¢÷¤ ï¤¬ø âù¢ð¶ âõ¢õ¤î õ®õºñ¢, Ü÷¾ñ¢ 
Þô¢ô£î ²ö¤òø¢ø ï¤¬øè¢ ªè£í¢ì å¼ ÜÂñ£ù¤è¢èð¢ðì¢ìð¢ 
¹÷¢÷¤ Ý°ñ¢. 
4. î¤¼ð¢¹ õ¤¬ê õ¬óòÁ. Þîù¢ Üô¬èî¢ î¼è. 

²öø¢ê¤ Üê¢¬ê Üô¢ô¶ å¼ ¹÷¢÷¤¬òð¢ ªð£¼î¢î 
ªêòô¢ð´î¢îð¢ðì¢ì ¹øõ¤¬êò¤ù¢ î¤¼ð¢¹î¢î¤øù¢, î¤¼ð¢¹õ¤¬ê 
âù õ¬óòÁè¢èð¢ð´è¤ø¶. Þîù¢ Üô° N m. 

i.e.   ⃗ = ⃗ × ⃗ =    
5. ï¬ìº¬ø õ£ö¢õ¤ô¢ î¤¼ð¢¹õ¤¬êè¢è£ù â.è£ î¼è. 
 è¦ô¢ èî¾è÷¢ î¤øè¢°ñ¢ ñø¢Áñ¢ Í´ñ¢ ï¤èö¢¾. 
 î¤¼° °ø´ Íôñ¢ î¤¼°ñ¬ø ïì¢®¬ù ²öø¢Áîô¢. 

6. î¤¼ð¢¹ õ¤¬ê¬ò à¼õ£è¢è º®ò£î õ¤¬êè¢è£ù 
ï¤ðï¢î¬ùè÷¢ ò£¬õ? 

 õ¤¬ê ⃗ , Ýóªõè¢ì£¢ ⃗ù¢ î¤¬êò¤ô¢ (Ü) âî¤£¢ î¤¬êò¤ô¢ 
ªêòô¢ð´îô¢. Üî£õ¶,  = 00 Üô¢ô¶  = 1800. 

 õ¤¬ê Ýî£óð¢¹÷¢÷¤ò¤«ô«ò ªêòô¢ð´îô¢. i.e.  r = 0. 
 

7. «è£í àï¢îñ¢ õ¬óòÁ. Þîù¢ Üô¬èî¢ î¼è. 
«ï£¢è¢«è£ì¢́  àï¢îî¢î¤ù¢ î¤¼ð¢¹î¢î¤øù¢ «è£í 

àï¢îñ¢ âù õ¬óòÁè¢èð¢ð´è¤ø¶. Þîù¢ Üô° kg m2 s-1 . 

i.e.   ⃗ = ⃗ × ⃗ 
8. î¤í¢ñð¢ ªð£¼÷¤ù¢ âï¢î¤óõ¤òô¢ êñï¤¬ô âù¢ðîù¢ 

ªð£¼÷¢ âù¢ù? 
î¤í¢ñð¢ ªð£¼÷¤ù¢ «ï£¢è¢«è£ì¢́  àï¢îºñ¢, «è£í 

àï¢îºñ¢ ñ£ø¤ô¤ò£è Ü¬ñï¢î£ô¢, Üð¢ªð£¼÷¢ âï¢î¤óõ¤òô¢ 
êñï¤¬ôò¤ô¢ à÷¢÷¶ âùô£ñ¢. 
9. êñï¤¬ôò¤ù¢ õ¬èè÷¢ ò£¬õ? 
 Þìð¢ªðò£¢¾ (Ü) «ï£¢è¢«è£ì¢´ êñï¤¬ô 
 ²öø¢ê¤ êñï¤¬ô 
 æò¢¾ê¢ êñï¤¬ô 
 Þòè¢èê¢ êñï¤¬ô 
 àÁî¤ê¢ êñï¤¬ô 
 àÁî¤òø¢ø êñï¤¬ô 
 ï´ï¤¬ô êñï¤¬ô 

10. Þìð¢ªðò£¢¾ êñï¤¬ôò¤ù¢ ï¤ðï¢î¬ùè÷¢ ò£¬õ? 
 «ï£¢è¢«è£ì¢́  àï¢îñ¢ ñ£ø¤ô¤ Ý°ñ¢. 
 ï¤èó õ¤¬ê ²ö¤. 

11. ²öø¢ê¤ êñï¤¬ôò¤ù¢ ï¤ðï¢î¬ùè÷¢ ò£¬õ? 
 «è£í àï¢îñ¢ ñ£ø¤ô¤ Ý°ñ¢. 
 ï¤èó î¤¼ð¢¹ õ¤¬ê ²ö¤. 

 

12. æò¢¾ ï¤¬ô êñï¤¬ôò¤ù¢ ï¤ðï¢î¬ùè÷¢ ò£¬õ? 
 «ï£¢è¢«è£ì¢́  ñø¢Áñ¢ «è£í àï¢îñ¢ ²ö¤ Ý°ñ¢. 
 ï¤èó õ¤¬ê ñø¢Áñ¢ ï¤èó î¤¼ð¢¹ õ¤¬ê ²ö¤ . 

 

13. Þòè¢èê¢ êñï¤¬ôò¤ù¢ ï¤ðï¢î¬ùè÷¢ ò£¬õ? 
 «ï£¢è¢«è£ì¢́  ñø¢Áñ¢ «è£í àï¢îñ¢ ñ£ø¤ô¤ Ý°ñ¢. 
 ï¤èó õ¤¬ê ñø¢Áñ¢ ï¤èó î¤¼ð¢¹ õ¤¬ê ²ö¤. 

14. àÁî¤ê¢ êñï¤¬ôò¤ù¢ ï¤ðï¢î¬ùè÷¢ ò£¬õ? 
 «ï£¢è¢«è£ì¢́  ñø¢Áñ¢ «è£í àï¢îñ¢ ²ö¤ Ý°ñ¢. 
 ªð£¼÷¤ù¢ ï¤¬ôò¤ô¢ ê¤ø¤ò ñ£ø¢øñ¢ ªêò¢»ñ¢«ð£¶ Ü¶ 

ñ¦í¢́ ñ¢ îù¢ êñï¤¬ô¬ò Ü¬ìò ºòø¢ê¤è¢°ñ¢. 
 êñï¤¬ôò¤¼ï¢¶ ñ£ø¢øñ¢ ªêò¢»ñ¢«ð£¶ ªð£¼÷¤ù¢ 

ï¤¬ø ¬ñòñ¢ êø¢«ø àò¼ñ¢. 
 Þï¢ï¤¬ôò¤ô¢ ªð£¼÷¤ù¢ ï¤¬ôò£ø¢øô¢ °¬ø¾. 

ï¤¬ôò¤ô¢ ñ£ø¢øñ¢ ãø¢ðì¢ì£ô¢, ï¤¬ôò£ø¢øô¢ àò¼ñ¢. 
15. àÁî¤òø¢ø êñï¤¬ôò¤ù¢ ï¤ðï¢î¬ùè÷¢ ò£¬õ? 
 «ï£¢è¢«è£ì¢́  ñø¢Áñ¢ «è£í àï¢îñ¢ ²ö¤ Ý°ñ¢. 
 ªð£¼÷¤ù¢ ï¤¬ôò¤ô¢ ê¤ø¤ò ñ£ø¢øñ¢ ªêò¢»ñ¢«ð£¶ Ü¶ 

ñ¦í¢́ ñ¢ îù¢ êñï¤¬ô¬ò Ü¬ìò£¶. 
 êñï¤¬ôò¤¼ï¢¶ ñ£ø¢øñ¢ ªêò¢»ñ¢«ð£¶ ªð£¼÷¤ù¢ 

ï¤¬ø ¬ñòñ¢ êø¢«ø î£¿ñ¢¢. 
 Þï¢ï¤¬ôò¤ô¢ ªð£¼÷¤ù¢ ï¤¬ôò£ø¢øô¢ Üî¤èñ¢ 

ï¤¬ôò¤ô¢ ñ£ø¢øñ¢ ãø¢ðì¢ì£ô¢, ï¤¬ôò£ø¢øô¢ °¬ø»ñ¢¢. 
16. ï´ï¤¬ô êñï¤¬ôò¤ù¢ ï¤ðï¢î¬ùè÷¢ ò£¬õ? 
 «ï£¢è¢«è£ì¢́  ñø¢Áñ¢ «è£í àï¢îñ¢ ²ö¤ Ý°ñ¢. 
 ªð£¼÷¤ù¢ ï¤¬ôò¤ô¢ ê¤ø¤ò ñ£ø¢øñ¢ ªêò¢»ñ¢«ð£¶ 

Þîù¢ êñï¤¬ô ñ£ø¢øñ¢ Ü¬ìò£¶. 
 êñï¤¬ôò¤¼ï¢¶ ñ£ø¢øñ¢ ªêò¢»ñ¢«ð£¶ ªð£¼÷¤ù¢ 

ï¤¬ø ¬ñòñ¢ àòó«õ£, î£ö«õ£ ªêò¢ò£¶. 
 ªð£¼÷¤ù¢ ï¤¬ô ñ£ø¢øî¢î£ô¢, ï¤¬ôò£ø¢øô¢ ñ£ø£¶. 

17. àÁî¤ê¢ êñï¤¬ô, àÁî¤òø¢ø êñï¤¬ô «õÁð´î¢¶è. 
õ.âí¢ àÁî¤ê¢ êñï¤¬ô àÁî¤òø¢ø êñï¤¬ô 

1. ê¤Áñ£ø¢øî¢î¤ø¢°ð¢ ð¤ø° 
ªð£¼÷¢ îù¢ êñï¤¬ô¬ò 
ñ¦í¢́ ñ¢ Ü¬ìè¤ø¶. 

ê¤Áñ£ø¢øî¢î¤ø¢°ð¢ ð¤ø° 
ªð£¼÷¢ îù¢ êñï¤¬ô¬ò 
ñ¦í¢́ ñ¢ Ü¬ìõî¤ô¢¬ô. 

2. ï¤¬ôñ£ø¢øî¢î¤ù¢«ð£¶ 
ï¤¬ø ¬ñòñ¢ êø¢Á 
àò¼è¤ø¶. 

ï¤¬ôñ£ø¢øî¢î¤ù¢«ð£¶ 
ï¤¬ø ¬ñòñ¢ êø¢Á 
î£¿è¤ø¶. 

3. ï¤¬ôò£ø¢øô¢ ê¤Áññ¢ 
ñø¢Áñ¢ ï¤¬ôñ£ø¢øî¢î¤ù¢ 
«ð£¶ Ü¶ àò¼ñ¢. 

ï¤¬ôò£ø¢øô¢ ªð¼ññ¢ 
ñø¢Áñ¢ ï¤¬ôñ£ø¢øî¢î¤ù¢ 
«ð£¶ Ü¶ î£¿ñ¢¢. 

18. Þóì¢¬ì õ¬óòÁ. 
î¤¼ð¢¹ õ¤¬÷¬õ ãø¢ð´î¢¶ñ¢ ªêé¢°î¢¶ 

ªî£¬ôõ£ô¢ ð¤£¤è¢èð¢ðì¢ì Þ¼ êññ£ù, âî¤ªóî¤ó£ù 
õ¤¬êè÷¢, Þóì¢¬ì âù õ¬óòÁè¢èð¢ð´è¤ø¶. 
19. Þóì¢¬ìò¤ù¢ î¤¼ð¢¹î¢î¤øù¢ õ¬óòÁ. 

å«ó «ï£¢è¢«è£ì¢®ô¢ Ü¬ñò£î, ªêé¢°î¢¶ 
ªî£¬ôõ£ô¢ ð¤£¤è¢èð¢ðì¢́ ÷¢÷ Þ¼ êññ£ù âî¤ªóî¤£¢ 
õ¤¬êè÷¢ ãø¢ð´î¢¶ñ¢ î¤¼ð¢¹ õ¤¬÷¾ Þóì¢¬ìò¤ù¢ 
î¤¼ð¢¹î¢î¤øù¢ âù õ¬óòÁè¢èð¢ð´è¤ø¶. 
20. Þóì¢¬ìè¢° â´î¢¶è¢è£ì¢́ î¢ î¼è. 
 «ðù£ Í®¬òî¢ î¤øî¢îô¢. 
 è££¤ù¢ ²öø¢Á êè¢èóî¢¬î(steering wheel) î¤¼ð¢¹îô¢. 
 îí¢í¦£¢ °ö£ò¤¬ùî¢ î¤øî¢îô¢. 

21. î¤¼ð¢¹î¢î¤øù¤ù¢ îî¢¶õî¢¬îè¢ ÃÁè. 
å¼ ªð£¼÷¢ êñï¤¬ôò¤ô¢ à÷¢÷«ð£¶, Üîù¢ 

Þìë¢²ö¤ î¤¼ð¢¹î¢ î¤øù¢è÷¤ù¢ Ã´îô£ù¶, Üîù¢ 
õôë¢²ö¤ î¤¼ð¢¹î¢ î¤øù¢è÷¤ù¢ Ã´î½è¢°ê¢ êññ¢. 
22. ß£¢ð¢¹ ¬ñòñ¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 

å¼ ªð£¼÷¤ù¢ ï¤¬ô ñø¢Áñ¢ î¤¬ê¬ò ê£ó£ñô¢ 
Üîù¢ åì¢́  ªñ£î¢î â¬ì»ñ¢ ªêòô¢ð´ñ¢ ¹÷¢÷¤, ß£¢ð¢¹ ¬ñòñ¢ 
âùð¢ð´ñ¢. 
23. ï¤¬ôñî¢ î¤¼ð¢¹î¢î¤øù¢ âù¢ðîù¢ ªð£¼÷¢ âù¢ù? Þîù¢ 

Üô° ñø¢Áñ¢ ð£¤ñ£íñ¢ î¼è. 
²öø¢ê¤ ï¤¬ôñî¢î¤¬ù Ü÷õ¤´ñ¢ å¼ ñî¤ð¢¹ ï¤¬ôñî¢ 

î¤¼ð¢¹î¢î¤øù¢ Ý°ñ¢.Þîù¢ Üô° kgm2 , ð£¤ñ£íñ¢ M L2. 
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24. ï¤¬ôñî¢ î¤¼ð¢¹î¢î¤øù¢ õ¬óòÁ. 
å¼ ªð£¼÷¤ù¢ åõ¢ªõ£¼ ¶è÷¤ù¢ ï¤¬ø ñø¢Áñ¢ 

²öø¢ê¤ Üê¢ê¤¼ï¢¶ Üîù¢ ªêé¢°î¢¶î¢ ªî£¬ôõ¤ù¢ Þ¼ñ® 
Ýè¤òõø¢ø¤ù¢ ªð¼è¢èø¢ðôù¢è÷¤ù¢ Ã´îô¢, ï¤¬ôñî¢ 
î¤¼ð¢¹î¢ î¤øù¢ âù õ¬óòÁè¢èð¢ð´è¤ø¶. 

. .    =    

25. ï¤¬ôñî¢ î¤¼ð¢¹î¢î¤øù¤ù¢ ã«îÂñ¢ Þóí¢́  ê¤øð¢¹ 
Üñ¢êé¢è¬÷è¢ ÃÁè. 
 ï¤¬ôñî¢ î¤¼ð¢¹î¢î¤øù¢ °¬øõ£è Ü¬ñï¢î£ô¢, 

ªð£¼÷¤ù¢ ²öø¢ê¤ «õèñ¢ Üî¤èñ£è Þ¼è¢°ñ¢. 
 ²öø¢ê¤ Üê¢ê¤ô¤¼ï¢¶ ï¤¬øò¤ù¢ ªêø¤¾ âõ¢õ÷¾ 

õ¤ôè¤ à÷¢÷«î£, Üï¢î Ü÷õ¤ø¢° ï¤¬ôñî¢ î¤¼ð¢¹î¢ 
î¤øÂñ¢ Üî¤ñ£è Þ¼è¢°ñ¢. 
 

26. ²öø¢ê¤ Ýóñ¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? Þîù¢ Üô¬èî¢ î¼è. 
²öø¢ê¤ Üê¢ê¤ô¤¼ï¢¶, ï¤¬ø ¬ñòî¢î¤ù¢ ªêé¢°î¢¶î¢ 

ªî£¬ô¾ ²öø¢ê¤ Ýóñ¢ Ý°ñ¢. Þîù¢ Üô° ñ¦ì¢ì£¢ Ý°ñ¢. 
 

27. ²öø¢ê¤ Ýóñ¢ õ¬óòÁ.  
²öø¢ê¤ Üê¢¬êð¢ ªð£¼î¢î ¹÷¢÷¤ ï¤¬øè÷¤ù¢ 

ªêé¢°î¢¶ ªî£¬ôõ¤ù¢ Þ¼ñ®  êó£ê£¤ò¤ù¢ õ£¢è¢è 
Íôñ¢(rms), ²öø¢ê¤ Ýóñ¢ âù õ¬óòÁè¢èð¢ð´è¤ø¶.  

. .  =
+ + + ⋯ +

 

28. Þ¬í Üê¢²î¢ «îø¢øî¢î¤¬ùè¢ ÃÁè. 
ªð£¼÷¤ù¢ âï¢îªõ£¼ Üê¢¬êð¢ ðø¢ø¤ò ï¤¬ôñî¢ 

î¤¼ð¢¹î¢ î¤øù£ù¶, ï¤¬ø ¬ñòî¢î¤ù¢ õö¤«ò ªêô¢½ñ¢ 
Þ¬í Üê¢¬êð¢ ðø¢ø¤ ï¤¬ôñî¢ î¤¼ð¢¹î¢î¤øù¢ ñø¢Áñ¢ 
ªð£¼÷¤ù¢ ï¤¬ø¬ò»ñ¢, Þ¼ Üê¢²èÀè¢è¤¬ìð¢ðì¢ì 
ªî£¬ôõ¤ù¢ Þ¼ñ®¬ò»ñ¢ ªð¼è¢è¤ õ¼ñ¢ ªð¼è¢èø¢ðôù¢ 
Ýè¤òõø¢ø¤ù¢ Ã´î½è¢°ê¢ êññ£°ñ¢. 

i.e.  =  +  
29. ªêé¢°î¢¶ Üê¢²î¢ «îø¢øî¢î¤¬ùè¢ ÃÁè. 

ªñô¢ô¤ò êñî÷ð¢ ðóð¢ð¤ø¢° ªêé¢°î¢î£ù Üê¢¬êð¢ 
ðø¢ø¤ò ï¤¬ôñî¢ î¤¼ð¢¹î¢ î¤øù£ù¶ Üï¢î î÷î¢î¤«ô«ò 
Ü¬ñï¢î åù¢Áè¢ ªè£ù¢Á ªêé¢°î¢î£ù Þ¼ Üê¢²è¬÷ð¢ 
ðø¢ø¤ò ï¤¬ôñî¢ î¤¼ð¢¹î¢ î¤øù¢è÷¤ù¢ Ã´î½è¢°ê¢ êññ¢. 
Ýè«õ, Þñ¢Íù¢Á Üê¢²èÀñ¢ å¼ ¹÷¢÷¤ò¤ô¢ êï¢î¤è¢°ñ¢ 
åù¢Áè¢ªè£ù¢Á ªêé¢°î¢î£ù Üê¢²è÷£°ñ¢. 

i.e.  =  +  
30. «è£í àï¢î ñ£ø£ õ¤î¤¬òè¢ ÃÁè. 

ªð£¼÷¤ù¢ ñ¦¶ ¹øî¢ î¤¼ð¢¹õ¤¬ê ªêòô¢ðì£î «ð£¶, 
²ö½ñ¢ î¤í¢ñð¢ ªð£¼÷¤ù¢ ªñ£î¢îè¢ «è£í àï¢îñ¢ ñ£ø£¶. 
31. êÁè¢°îô¢ ñø¢Áñ¢ ï¿¾îô¢ «õÁð´î¢¶è.. 
õ.âí¢. êÁè¢°îô¢ ï¿¾îô¢ 

1. ²öø¢ê¤ Þòè¢èî¢¬î õ¤ì 
Þìð¢ªðò£¢ê¢ê¤ Þòè¢èñ¢ 
Üî¤èñ¢ 

Þìð¢ªðò£¢ê¢ê¤ Þòè¢èî¢¬î 
õ¤ì ²öô¢ Þòè¢èñ¢ Üî¤èñ¢. 

2. ªî£´¹÷¢÷¤è¢°ñ¢, 
«ñø¢ðóð¢ð¤ø¢°ñ¢ 
Þ¬ìð¢ðì¢ì ê££¢¹î¢ 
î¤¬ê«õèñ¢ ²ö¤òø¢ø¶.  

ªî£´¹÷¢÷¤è¢°ñ¢, 
«ñø¢ðóð¢ð¤ø¢°ñ¢ Þ¬ìð¢ðì¢ì 
ê££¢¹î¢ î¤¬ê«õèñ¢ ²ö¤.  

3. Þòé¢°ñ¢ õ£èùñ¢, 
õ¿è¢°ñ¢ ê£¬ôò¤ô¢ 
î¤¯ªóù ï¤Áî¢îð¢ð´ñ¢ 
«ð£¶ Þ¶ ãø¢ð´ñ¢. 

õ£èùñ¢, õ¿è¢°ñ¢ ê£¬ô 
Üô¢ô¶ êèî¤ò¤ô¢ ¹øð¢ð´ñ¢ 
«ð£¶ Þ¶ ãø¢ð´ñ¢. 

32. Éò à¼Àî½è¢è£ù ï¤ðï¢î¬ù âù¢ù? 
Éò à¼Àîô¤ô¢, ªñ£î¢î Þòè¢è Ýø¢øô£ù¶ 

Þìð¢ªðò£¢ê¢ê¤ ñø¢Áñ¢ ²öø¢ê¤ Þòè¢èî¢î¤ù¢ Þòè¢è 
Ýø¢øô¢è÷¤ù¢ Ã´î½è¢°ê¢ êññ¢. 
 
33. Þìð¢ªðò£¢ê¢ê¤ Þòè¢èñ¢, ²öø¢ê¤ Þòè¢èñ¢ åð¢ð¤´è. 
õ.âí¢ Þìð¢ªðò£¢ê¢ê¤ Þòè¢èñ¢ ²öø¢ê¤ Þòè¢èñ¢ 

1. Þìð¢ªðò£¢ê¢ê¤, x  «è£í Þìð¢ªðò£¢ê¢ê¤, θ 
2. è£ôñ¢, t è£ôñ¢, t 

3. î¤¬ê«õèñ¢, =  «è£í î¤¬ê«õèñ¢, =  

4. º´è¢èñ¢, a=  «è£í º´è¢èñ¢, =  

5. ï¤¬ø, m ï¤¬ôñî¢ î¤¼ð¢¹î¢î¤øù¢, I 

6. õ¤¬ê,  =   î¤¼ð¢¹ õ¤¬ê,  =   

7. «ï£¢è¢«è£ì¢́  àï¢îñ¢,           
 =   

«è£í àï¢îñ¢,                     
L =   

8. èíî¢î£è¢°,            
 Δ = Δ  

«è£í èíî£è¢°,           
 Δ = Δ  

9. ªêò¢òð¢ðì¢ì «õ¬ô, 
w =   

î¤¼ð¢¹ õ¤¬êò£ô¢ 
ªêò¢òð¢ðì¢ì «õ¬ô,                             
 =   

10. Þòè¢è Ýø¢øô¢,               

 =   

²öô¢ Þòè¢è Ýø¢øô¢,               

 =   

11. î¤øù¢,  =   ²öô¢ î¤øù¢,  =   

 
34. ªè£´è¢èð¢ðì¢ì õ®õ¤òô¢ Ü¬ñð¢¹è÷¤ù¢ ï¤¬ø 

¬ñòî¢¬îè¢ è£í¢è. (Ü) êñðè¢è ºè¢«è£íñ¢ (Ý) 
à¼¬÷ (Þ) ê¶óñ¢. 
 å¿é¢è£è ðóõ¤ò ï¤¬øò¤ô¢, ï¤¬ø ¬ñòñ¢ ê¦ó£ù õ®õ 

Ü¬ñð¢ð¤ù¢ õ®õ¤òô¢ ¬ñòî¢î¤ô¢ Ü¬ñ»ñ¢. 
a) êñðè¢è ºè¢«è£íî¢î¤ù¢ ï¤¬ø ¬ñòñ¢ : 

ºè¢«è£íî¢î¤ù¢ àê¢ê¤è÷¢ A, B 
ñø¢Áñ¢ C-ò¤ô¤¼ï¢¶ Üîù¢ âî¤£¢ 
ðè¢èé¢èÀè¢° ªêé¢°î¢¶ 
«è£´è÷¢ õ¬óè. Þï¢îè¢ «è£´è÷¢  
C âù¢ø ¹÷¢÷¤ò¤ô¢ êï¢î¤è¢°ñ¢, 
Þð¢¹÷¢÷¤«ò ï¤¬ø ¬ñòñ¢ Ý°ñ¢. 
 

 
b) à¼¬÷ò¤ù¢ ï¤¬ø ¬ñòñ¢ : 

à¼¬÷ò¤ù¢ àòóî¢î¤ù¢ ¬ñòî¢î¤ô¢ 
à¼¬÷ò¤ù¢ Üê¢²è¢° ªêé¢°î¢î£è ED 
âù¢ø °Áè¢°è¢ «è£´ õ¬óè. Þ¶ 
Üê¢¬ê C âù¢ø ¹÷¢÷¤ò¤ô¢ ªõì¢́ ñ¢¢, 
Þð¢¹÷¢÷¤«ò ï¤¬ø ¬ñòñ¢ Ý°ñ¢. 
 
 
 

 
c) ê¶óî¢î¤ù¢ ï¤¬ø ¬ñòñ¢ : 

AE ñø¢Áñ¢ BD âù¢ø Þ¼ Í¬ô 
õ¤ì¢ìé¢è¬÷ õ¬óè. Þ¶ C âù¢ø 
¹÷¢÷¤ò¤ô¢ ªõì¢́ ñ¢¢, Þð¢¹÷¢÷¤«ò 
ï¤¬ø ¬ñòñ¢ Ý°ñ¢. 
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è¼î¢¶¼ õ¤ù£ õ¤¬ìè÷¢: 
 
35. ñóñ¢ ªõì¢ìð¢ð´ñ¢«ð£¶, ñóñ£ù¶ ªõì¢® õ¦ö¢î¢î 

«õí¢®ò î¤¬êò¤ù¢ ðè¢è«ñ ªõì¢ìð¢ðì «õí¢®ò¶ 
ãù¢? 

ñóñ¢ ªõì¢ìð¢ð´ñ¢ ðè¢èî¢î¤ô¢ ñóî¢î¤ù¢ Ü®ð¢ð°î¤ò¤ 
ô¤¼ï¢¶ «ñô¢ «ï£è¢è¤ò ªêé¢°î¢¶ õ¤¬ê ªêòô¢ð´õî¤ô¢¬ô. 
âù«õ, ñóî¢î¤ù¢ ñ¦î£ù ß£¢ð¢¹ õ¤¬ê Ü¬î è¦ö¢«ï£è¢è¤ î¤¼ð¢ð 
ºòô¢è¤ø¶. Þï¢î ß£¢ð¢¹ õ¤¬êò¤ù¢ î¤¼ð¢¹ õ¤¬ê ñóî¢¬î 
²öø¢ø¤ ªõì¢ìð¢ðì¢ì ðè¢èî¢î¤ô¢ è¦ö¢«ï£è¢è¤ ê£ò ªêò¢è¤ø¶.  
36. å¼ Íì¢¬ì Éè¢°ñ¢ ªî£ö¤ô£÷¤, Íì¢¬ì¬ò º¶è¤ô¢ 

²ñè¢°ñ¢ «ð£¶ ºù¢«ï£è¢è¤ ê£ò¢õ¶ ãù¢? 
å¼ Íì¢¬ì Éè¢°ñ¢ ªî£ö¤ô£÷¤, Íì¢¬ì¬ò 

º¶è¤ô¢ ²ñè¢°ñ¢ «ð£¶, ß£¢ð¢¹ ¬ñòî¢î¤ù¢ ï¤¬ô¬ò ê£¤ªêò¢¶ 
Üõ¬ó ï¤¬ôð¢ð´î¢î¤è¢ ªè£÷¢õîø¢è£è ºù¢«ï£è¢è¤ 
ê£ò¢è¤ø££¢. 
37. î¦è¢°ê¢ê¤ åù¢¬ø õ¤óô¢ ¸ù¤ò¤ô¢ êñù¢ ªêò¢õ¬î õ¤ì 

ñ¦ì¢ì£¢ Ü÷¾«è£ô¢ åù¢¬ø Ü«î «ð£ô¢ êñù¢ ªêò¢õ¶ 
â÷¤¬ñò£è Þ¼ð¢ð¶ ãù¢? 

ñ¦ì¢ì£¢ Ü÷¾«è£ô¤ù¢ ß£¢ð¢¹ ¬ñòñ¢ î¦è¢°ê¢ê¤ò¤ù¢ 
ß£¢ð¢¹ ¬ñòî¢¢¬îè¢ è£ì¢®½ñ¢ àòóî¢î¤ô¢ Ü¬ñè¤ø¶. 
àòóî¢î¤ô¢ Ü¬ñ»ñ¢ ß£¢ð¢¹ ¬ñòñ¢ °¬øõ£ù  î¤¼ð¢¹ 
õ¤¬ê¬ò ãø¢ð´î¢¶ñ¢. âù«õ, î¦è¢°ê¢ê¤ åù¢¬ø õ¤óô¢ 
¸ù¤ò¤ô¢ êñù¢ ªêò¢õ¬î õ¤ì ñ¦ì¢ì£¢ Ü÷¾«è£ô¢ åù¢¬ø 
Ü«î «ð£ô¢ êñù¢ ªêò¢õ¶ â÷¤¬ñò£è Þ¼è¢°ñ¢. 
38. Þ¼ êññ£ù Ü÷¾ ð£ì¢®ô¢è÷¤ô¢ åù¢¬ø ï¦£¢ ï¤óð¢ð¤»ñ¢ 

ñø¢ªø£ù¢¬ø è£ô¤ò£è¾ñ¢ ªè£í¢́  ê£ò¢î÷î¢î¤ô¢ 
è¦ö¢«ï£è¢è¤ à¼Àñ£Á ÜÂñî¤è¢èð¢ð´è¤ø¶. Þõø¢ø¤ô¢ 
â¶ ê£ò¢î÷î¢î¤ù¢ Ü®ð¢ð°î¤¬ò ºîô¤ô¢ Ü¬ì»ñ¢? 
õ¤÷è¢°è. 

ï¦£¢ ï¤óð¢ð¤ò ð£ì¢®ô¢. ãªùù¤ô¢ è£ô¤ ð£ì¢®ô¤ù¢ 
ï¤¬ôñî¢ î¤¼ð¢¹î¢ î¤øù¢, ï¦£¢ ï¤óð¢ð¤ò ð£ì¢®ô¤ù¢ ï¤¬ôñî¢ 
î¤ø¬ùè¢ è£ì¢®½ñ¢ Üî¤èñ¢. 
39. «è£í àï¢îî¢î¤ø¢°ñ¢, ²öô¢ Þòè¢è Ýø¢ø½è¢°ñ¢ 

Þ¬ì«òò£ù ªî£ì£¢¬ðî¢ î¼è. Þõø¢ø¤ø¢° 
Þ¬ì«òò£ù õ¬óðìî¢¬î õ¬óè. åî¢î «è£í àï¢îñ¢ 
ªè£í¢ì Þ¼ ªð£¼÷¢è÷¤ù¢ ï¤¬ôñî¢ î¤¼ð¢¹î¢ 
î¤øù¢è¬÷ õ¬óðìñ¢ Íôñ¢ åð¢ð¤´è. 

ªî£ì£¢¹:  ²öô¢ Þòè¢è Ýø¢øô¢, 

=  
2

 

Þé¢° L «è£í àï¢îñ¢ ñø¢Áñ¢ I ï¤¬ôñî¢ î¤¼ð¢¹î¢ î¤øù¢. 
KE ñø¢Áñ¢ L Þ¬ìð¢ðì¢ì õ¬óðìñ¢ : 

 
 êññ£ù «è£í àï¢îñ¢ ªè£í¢ì Þ¼ ªð£¼÷¢è÷¤ô¢ 
âï¢îð¢ ªð£¼Àè¢° ²öô¢ Þòè¢è Ýø¢øô¢ °¬ø«õ£ Ü¶ 
Üî¤èñ£ù ï¤¬ôñî¢ î¤¼ð¢¹î¢ î¤ø¬ùð¢ ªðÁñ¢ âù¢ð¬î Þï¢î 
õ¬óðìñ¢ è£ì¢́ è¤ø¶. 

40. ªêõ¢õè èì¢¬ìò£ù¶ «ñ¬êò¤ù¢ ñ¦¶ Ü¬ñî¤ ï¤¬ôò¤ô¢ 
à÷¢÷¶. èì¢¬ì¬ò ïèóê¢ ªêò¢ò «ñ¬êò¤ù¢ 
î÷î¢î¤ô¤¼ï¢¶ h àòóî¢î¤ô¢ è¤¬ìî¢î÷ õ¤¬ê 
ªê½î¢îð¢ð´è¤ø¶. «ñ¬ê, èì¢¬ìò¤ù¢ ñ¦¶ ªê½î¢¶ñ¢ 
ªêé¢°î¢¶ õ¤¬êò¤ù¢(N) ªêòô¢ð´ñ¢ «è£´, h-ä ê££¢ï¢¶ 
Þ¼è¢°ñ£? 

 
 Ýñ¢. «ñ¬ê, èì¢¬ìò¤ù¢ ñ¦¶ ªê½î¢¶ñ¢ ªêé¢°î¢¶ 

õ¤¬êò¤ù¢(N) ªêòô¢ð´ñ¢ «è£´, h-ä ê££¢ï¢¶ 
Þ¼è¢°ñ¢.  

 ªêòô¢ð´î¢îð¢ðì¢ì õ¤¬êò¤ù¢ àòóñ¢ Üî¤è£¤è¢°ñ¢ 
«ð£¶, ªêòô¢ð´î¢îð¢ðì¢ì õ¤¬ê ñø¢Áñ¢ àó£ò¢¾ 
õ¤¬êò¤ù£ô¢ î¤¼ð¢¹ õ¤¬ê åù¢Á à¼õ£è¤ø¶. 
Ý¬èò£ô¢, èì¢¬ì ê£ò Ýóñ¢ð¤è¢è¤ù¢ø¶.  

 Þ¬î êñù¢ ªêò¢ò, ªêé¢°î¢¶ õ¤¬êò¤ù¢ ªêòô¢ð´ñ¢ 
¹÷¢÷¤ ªêòô¢ð´î¢îð¢ðì¢ì õ¤¬êè¢° ªõ÷¤ð¢¹øñ¢ 
ïè£¢ï¢¶ âî¤£¢ î¤¼ð¢¹ õ¤¬ê¬ò, ß£¢ð¢¹ õ¤¬ê W àìù¢ 
Þ¬íï¢¶ ãø¢ð´î¢¶è¤ø¶. 

41. Íù¢Á ê£ò¢î÷é¢è÷¤ô¢ å«ó ñ£î¤£¤ò£ù î¤í¢ñè¢ 
«è£÷é¢è÷¢ è¦ö¢«ï£è¢è¤ Þòé¢°è¤ø¶. ê£ò¢î÷é¢è÷¢ A, B 
ñø¢Áñ¢ C åî¢î ð£¤ñ£íé¢è÷¢ à¬ìòù. A ò¤ô¢ 
àó£ò¢õ¤ù¢ø¤»ñ¢, B Þô¢ ï¿¾îôø¢ø à¼Àî½ñ¢ ñø¢Áñ¢ 
Cò¤ô¢ ï¿õ¤ à¼Àî½ñ¢ ãø¢ð´è¤ø¶. ê£ò¢î÷î¢î¤ù¢ 
Ü®ð¢ð°î¤ò¤ô¢ Þõø¢ø¤ù¢ Þòè¢è Ýø¢øô¢è÷¢  EA, EB 
ñø¢Áñ¢ EC Ýè¤òõø¢¬ø åð¢ð¤´è. 
 Þï¢ï¤èö¢õ¤ô¢, åî¢î î¤í¢ñè¢ «è£÷é¢è÷¢ 

ê£ò¢î÷é¢è÷¤ô¢ Þòé¢è Ýóñ¢ð¤è¢°ñ¢«ð£¶, å«ó ï¤¬ô 
Ýø¢ø¬ôè¢ ªè£í¢®¼è¢°ñ¢. 

 Þòè¢èî¢î¤ô¢ à÷¢÷«ð£¶, ï¤¬ôò£ø¢øô¢ Þòè¢è 
Ýø¢øô£è ñ£ø¢øð¢ð´ñ¢. 

 Ýø¢øô¢ Üö¤õ¤ù¢¬ñ õ¤î¤ð¢ð®, ê£ò¢î÷î¢î¤ù¢ 
Ü®ð¢ð°î¤ò¤ô¢ ï¤¬ô Ýø¢øô¢ º¿õ¶ñ¢ Þòè¢è 
Ýø¢øô£è ñ£ø¤ õ¤´ñ¢.  

 âù«õ, Íù¢Á î¤í¢ñè¢ «è£÷é¢èÀñ¢ ê£ò¢î÷î¢î¤ù¢ 
Ü®ð¢ð°î¤ò¤ô¢ Üîù¢ Þòè¢è õ¬èè¬÷ ê£ó£ñô¢ å«ó 
Þòè¢è Ýø¢ø¬ôð¢ ªðø¢ø¤¼è¢°ñ¢. i.e.  EA = EB = EC .  

42. è¦ö¢èí¢ì Ãø¢Á îõÁ âùè¢ è£ì¢ì æ£¢ àî£óíñ¢ î¼è. 
“ã«îÂñ¢ Þ¼ õ¤¬êè÷¢ åù¢ø¤¬íï¢¶ å«ó ªî£°ðòù¢ 
õ¤¬êò£è å¼ ªð£¼÷¤ù¢ ñ¦¶ ªêòô¢ð´ñ¢ «ð£¶, õ¤¬ê 
å«ó õ¤¬÷¬õè¢ ªè£´è¢°ñ¢.” 
 å¼ êè¢èóî¢î¤ù¢ ñ¦¶ ªêòô¢ð´ñ¢ Þ¼ êññ£ù 

âî¤ªóî¤ó£ù õ¤¬êè¬÷è¢ è¼¶è.  
 Þ¼ õ¤¬êèÀñ¢ åù¢ø¤¬íï¢¶ êè¢èóî¢î¤ù¢ å¼ 

¹÷¢÷¤ò¤ù¢ õö¤«ò ªêòô¢ðì¢ì£ô¢, êè¢èóî¢î¤ô¢ âï¢î 
õ¤¬÷»ñ¢ ãø¢ðì£¶. Ýù£ô¢ Ü¬õè÷¢ Þóí¢ì£è 
ð¤£¤ï¢¶ êè¢èóî¢î¤ù¢ õ¤÷¤ñ¢ð¤ô¢ ªêòô¢ðì¢ì£ô¢ Ü¶ 
êè¢èóî¢î¤ô¢ ²öø¢Á õ¤¬÷¬õ ãø¢ð´î¢¶ñ¢.  

 Þï¢î â´î¢¶è¢è£ì¢́  Þè¢Ãø¢Á îõÁ âù¢ð¬îè¢ 
è£ì¢́ è¤ø¶. 

KE 

L 

I2 
I1 

I1 < I2 
KE1 

KE2 

L = ñ£ø¤ô¤ 
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5 ñî¤ð¢ªðí¢ õ¤ù£ õ¤¬ìè÷¢: 
1. n ¹÷¢÷¤ ï¤¬øè÷¢ ªè£í¢ì ªî£°ð¢ð¤ù¢ ï¤¬øò¤ù¢ 

¬ñòî¢¬îè¢ è£í¢è. 
 
 ðìî¢î¤½÷¢÷õ£Á, Ýî¤ð¢¹÷¢÷¤ Oõ¤ô¤¼ï¢¶ 

x1,x2,x3,...xn âù¢ø ï¤¬ô Üê¢² ªî£¬ô¾è÷¢¢ 
ªè£í¢ì m1,m2,m3,...mn ï¤¬øè¬÷è¢ è¼¶è. 
 

 
 

 ï¤¬ø ¬ñòî¢î¤ù¢ X Ýòî¢ ªî£¬ôõ¤ø¢è£ù êñù¢ð£´, 

=
∑
∑  

 
Þé¢°, ∑ =  , Ü¬ùî¢¶ ¶è÷¢è÷¤ù¢ ªñ£î¢î 
ï¤¬ø. 
 

 Ý¬èò£ô¢,  

=
∑

 

 
 Þ«î«ð£ô¢, ï¤¬ø ¬ñòî¢î¤ù¢ Y ñø¢Áñ¢ Z Ýòî¢ 

ªî£¬ôõ¤ø¢è£ù êñù¢ð£´è÷£ù¶, 
 

=
∑

 

 

=
∑

 

 
 Þï¢îð¢ ¹÷¢÷¤ ï¤¬øè÷¤ù¢ ï¤¬ø ¬ñòî¢î¤ù¢ ï¤¬ôè÷¢     

(XCM , YCM , ZCM) Ý°ñ¢. ªð£¶õ£è, ï¤¬ø ¬ñòî¢î¤ù¢ 
ï¤¬ô¬ò ªõè¢ì£¢ õ®õî¢î¤ô¢ â¿î, 
 

⃗ =
∑ ⃗

 

 
Þé¢°, ⃗ = ̂ + ̂ +  âù¢ð¶ 
ï¤¬ø ¬ñòî¢î¤ù¢ ï¤¬ô ªõè¢ì£¢ ñø¢Áñ¢                                         

⃗ = ̂ + ̂ +  âù¢ð¶ ðóõ¤»÷¢÷ð¢ ¹÷¢÷¤ 
ï¤¬øè÷¤ù¢ ï¤¬ô ªõè¢ì£¢ Ý°ñ¢. 
 

2. Ýî¤ð¢¹÷¢÷¤¬ò ïè£¢î¢¶õîù¢ Íôñ¢ Þ¼ ¹÷¢÷¤ 
ï¤¬øè÷¤ù¢ ï¤¬ø ¬ñòî¢¬îè¢ è£í¢è. 
 X-Üê¢ê¤ù¢ î¤¬êò¤ô¢ x1 ñø¢Áñ¢ x2 ï¤¬ôè¬÷è¢ 

ªè£í¢ì m1 ñø¢Áñ¢ m2 âù¢ø ï¤¬øè÷¢ ªè£í¢ì Þ¼ 
¹÷¢÷¤ ï¤¬øè¬÷è¢ è¼¶è. 
 

 ï¤¬øè÷¢ «ï£¢è¢°ø¤  X-Üê¢²î¢ î¤¬êò¤ô¢ à÷¢÷«ð£¶ : 
 ðìî¢î¤ô¢ à÷¢÷õ£Á Ýî¤ð¢¹÷¢÷¤ò£ù¶, 

îù¢ù¤ê¢¬êò£è  â´î¢¶è¢ªè£÷¢÷ð¢ð´è¤ø¶. 

 
 X-Üê¢² î¤¬êò¤ô¢ ï¤¬øò¤ù¢ ¬ñòñ¢, 

 

=
+
+

 

 
 ã«îÂñ¢ å¼ ï¤¬ø»ìù¢ Ýî¤ð¢¹÷¢÷¤ ªð£¼ï¢î¤ 

Ü¬ñ»ñ¢«ð£¶: 
 
 ðìî¢î¤ô¢ à÷¢÷õ£Á, Ýî¤ð¢¹÷¢÷¤ m1 ï¤¬ø»ìù¢ 

ªð£¼ï¢î¤ Ü¬ñï¢î£ô¢, Þîù¢ ï¤¬ô x1 = 0. 

 
 

 X-Üê¢² î¤¬êò¤ô¢ ï¤¬ø ¬ñòñ¢, 
 

=
(0) +

+
=

+
 

 
 ï¤¬ø ¬ñòî¢î¤«ô«ò Ýî¤ð¢¹÷¢÷¤ ªð£¼ï¢î¤ Ü¬ñ»ñ¢ 

«ð£¶ : 
 
 ðìî¢î¤ô¢ à÷¢÷õ£Á Ýî¤ð¢¹÷¢÷¤ ï¤¬ø ¬ñòî¢¶ìù¢ 

ªð£¼ï¢î¤ Ü¬ñï¢î£ô¢, XCM = 0. Ý¬èò£ô¢, ï¤¬ô 
x1  Ýù¶ âî¤£¢è¢°ø¤ð¢ ªðÁñ¢. 

 
 

 X-Üê¢² î¤¬êò¤ô¢ ï¤¬ø ¬ñòñ¢, 
 

0 =
(− ) +

+
 

 
=  

 
 «ñø¢è¢èí¢ì êñù¢ð£´ î¤¼ð¢¹î¢ î¤øù¢è÷¤ù¢ 

âùð¢ð´è¤ø¶. 
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3. R Ýóº¬ìò ê¦ó£ù ðóð¢¹ ï¤¬ø Üì£¢î¢î¤è¢ ªè£í¢ì 

õì¢ìî¢ îì¢®ô¤¼ï¢¶    Ýóº¬ìò å¼ ê¤Á îì¢́  õ®õð¢ 

ð°î¤ ðìî¢î¤ô¢ è£ì¢®»÷¢÷õ£Á ªõì¢® â´è¢èð¢ð´è¤ø¶. 
ñ¦îº÷¢÷ ð°î¤ò¤ù¢ ï¤¬ø ¬ñòî¢¬îè¢ èíè¢è¤´è. 
 M âù¢ð¶ ªõì¢ìð¢ðì£î õì¢ìî¢ îì¢®ù¢ ï¤¬ø âùè¢ 

è¼¶è. Þîù¢ ï¤¬ø ¬ñòñ¢ Ýî¤ð¢¹÷¢÷¤»ìù¢ 
ªð£¼ï¢î¤ò õ®õ¤òô¢ ¬ñòî¢î¤ô¢ Ü¬ñè¤ø¶. 
 

 Þð¢«ð£¶, õì¢ìî¢ îì¢́  Mô¤¼ï¢¶ m ï¤¬ø»¬ìò ê¤ø¤ò 
õì¢ìî¢ îì¢́  ªõì¢® â´è¢èð¢ð´è¤ø¶. âù«õ, 
ðìî¢î¤ô¢ à÷¢÷õ£Á, ê¤ø¤ò õì¢ìî¢ îì¢®ù¢ ï¤¬ø ¬ñòñ¢ 
R/2 ô¢ Ü¬ñè¤ø¶. 

 
 Ý¬èò£ô¢, ñ¦îº÷¢÷ õì¢ìî¢îì¢®ù¢ ï¤¬ø ¬ñòñ¢, 

Ýî¤ð¢ ¹÷¢÷¤è¢° Þì¶ ¹øñ¢ x ªî£¬ô¾è¢°  
Þìð¢ªðò£¢ê¢ê¤ Ü¬ìè¤ø¶. 
 

 î¤¼ð¢¹î¢ î¤øù¢è÷¤ù¢ îî¢¶õî¢¬îð¢ ðòù¢ð´î¢î, 

( − ) = ( )
2

 

= ( − ) 2
−→ (1) 

  âù¢ð¶ ðóð¢¹ ï¤¬ø Üì£¢î¢î¤ âù¤ô¢ (i.e. =  ), 
ê¤ø¤ò õì¢ìî¢îì¢®ù¢ ï¤¬øò£ù¶, 

= ðóð¢¹ ï¤¬ø Üì£¢î¢î¤ × «ñø¢ðóð¢¹ 

= ×
2

 

= ×
2

= × ×
4

=
4

  
 
 mù¢ ñî¤ð¢¬ð êñù¢ð£´(1)ô¢ ð¤óî¤ò¤ì, 

=
− 2

=
2

 

=
6

 

 âù«õ, ñ¦îº÷¢÷ õì¢ìî¢îì¢®ù¢ ï¤¬ø ¬ñòñ¢, 
õì¢ìî¢îì¢®ù¢ ¬ñòî¢î¤ø¢° Þì¶ ¹øñ¢ R/6 
ªî£¬ôõ¤ô¢ Ü¬ñ»ñ¢. 

4. M ï¤¬ø»ñ¢ l ï¦÷ºñ¢ ªè£í¢ì ê¦ó£ù ï¦÷¢ Üì£¢î¢î¤è¢ 
ªè£í¢ì îí¢®ù¢ ï¤¬ø ¬ñòî¢¬îè¢ è£í¢è. 
 M ï¤¬ø»ñ¢ l ï¦÷ºñ¢ ªè£í¢ì ê¦ó£ù îí¢́  åù¢ø¤ù¢ 

å¼ º¬ù Ýî¤ð¢¹÷¢÷¤»ìù¢ åù¢ø¤»÷¢÷î£è è¼¶è.   

 

 X-Üê¢² î¤¬êò¤ô¢ îí¢´ Ü¬ñï¢¶÷¢÷¶. dm âù¢ð¶ 
Ýî¤ð¢¹÷¢÷¤ò¤ô¤¼ï¢¶ x ªî£¬ôõ¤ô¢ à÷¢÷ dx 
ï¦÷º¬ìò ê¤Á îí¢́ ð¢ ð°î¤ò¤ù¢ ï¤¬ø âù¢è. 
 

  âù¢ð¶ îí¢®ù¢ ï¦÷¢ ï¤¬ø Üì£¢î¢î¤ (i.e. =
l
) 

âù¤ô¢, ê¤Áð°î¤ ï¤¬ø dm âù¢ð¶, 

=
l

 

 Þð¢«ð£¶ îí¢®ù¢ ï¤¬ø ¬ñòñ¢, 

=
∫
∫

 

=
∫

l

l

=
1
l

 
l

 

=
1
l 2

l

=
1
l

l2

2
 

=
l
2
 

 âù«õ, ê¦ó£ù îí¢®ù¢ ï¤¬ø ¬ñòñ¢ Üîù¢ õ®õ¤òô¢ 
¬ñòî¢î¤ô¢ Ü¬ñï¢¶÷¢÷¶. 
 

5. î¤¼ð¢¹ õ¤¬êè¢°ñ¢, «è£í º´è¢èî¢î¤ø¢°ñ¢ à÷¢÷ 
ªî£ì£¢¬ðð¢ ªðÁè. 
 ï¤¬ôò£ù Üê¢¬êð¢ ðø¢ø¤ ²ö½ñ¢ î¤í¢ñð¢ ªð£¼÷¢ 

åù¢¬øè¢ è¼¶è. ðìî¢î¤ô¢ à÷¢÷õ£Á m ï¤¬ø»¬ìò 
¹÷¢÷¤ ï¤¬øò£ù¶ ï¤¬ôò£ù Üê¢¬êð¢ ðø¢ø¤ ²öø¢ê¤¬ò 
ãø¢ð´î¢¶è¤ø¶. 

 
 ⃗ âù¢ð¶ ²öø¢ê¤è¢è£ù î¤¼ð¢¹õ¤¬ê¬ò î¼ñ¢ ¹÷¢÷¤ 

ï¤¬ø ñ¦î£ù ªî£´õ¤òô¢ õ¤¬ê ñø¢Áñ¢ ⃗ âù¢ð¶ ¹÷¢÷¤ 
ï¤¬øò¤ù¢ ï¤¬ô ªõè¢ì£¢ âù¢è.  
 

 ²öô¢ Üê¢¬êð¢ ðø¢ø¤ò ¹÷¢÷¤ ï¤¬ø ñ¦î£ù õ¤¬êò¤ù¢ 
î¤¼ð¢¹õ¤¬ê, 

= sin 90 =              [∵ sin 90 = 1]       
=                                    [∵ = ] 
=   =            [∵ = ] 
= − −→ (1) 

 

 Ü¬ùî¢¶ ¶è÷¢èÀè¢°ñ¢, = ∑  
 

 âù«õ,       = (∑ )  

=  
Þé¢°, = ∑ 2, î¤í¢ñð¢ ªð£¼÷¤ù¢ ï¤¬ôñî¢ 
î¤¼ð¢¹î¢ î¤øù¢. 
 

 ªõè¢ì£¢ õ®õî¢î¤ô¢,  

⃗ = ⃗ 
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6. «è£í àï¢îî¢î¤ø¢°ñ¢, «è£í î¤¬ê«õèî¢î¤ø¢°ñ¢ à÷¢÷ 
ªî£ì£¢¬ðð¢ ªðÁè. 
 ï¤¬ôò£ù Üê¢¬êð¢ ðø¢ø¤ ²ö½ñ¢ î¤í¢ñð¢ ªð£¼÷¢ 

åù¢¬øè¢ è¼¶è. ðìî¢î¤ô¢ à÷¢÷õ£Á m ï¤¬ø»¬ìò 
¹÷¢÷¤ ï¤¬øò£ù¶ ï¤¬ôò£ù Üê¢¬êð¢ ðø¢ø¤ ²öø¢ê¤¬ò 
ãø¢ð´î¢¶è¤ø¶. 

 
 ⃗ âù¢ð¶ ï¤¬ô ªõè¢ì£¢ ⃗è¢° ªêé¢°î¢î£ù «è£í 

àï¢îñ¢ ñø¢Áñ¢ ⃗ âù¢ð¶ «ï£¢è¢«è£ì¢́  àï¢î ªõè¢ì£¢ 
âù¢è. 

 
 «è£í àï¢îñ¢ «ï£¢è¢«è£ì¢́  àï¢îî¢î¤ù¢ î¤¼ð¢¹î¢î¤øù¢ 

âù¢ðî£ô¢,  

=  90             [∵ sin 90 = 1] 
 

=  =      [∵ = ] 
=  

 

 Ü¬ùî¢¶ ¶è÷¢èÀè¢°ñ¢, = ∑  
 

 âù«õ,       = (∑ )  

=  
 

Þé¢°, = ∑ 2, î¤í¢ñð¢ªð£¼÷¤ù¢ ï¤¬ôñî¢ 
î¤¼ð¢¹î¢î¤øù¢. 
 

 ªõè¢ì£¢ õ®õî¢î¤ô¢,  

⃗ = ⃗ 
 

7. î¤¼ð¢¹ õ¤¬êè¢°ñ¢, «è£í àï¢îî¢î¤ø¢°ñ¢ à÷¢÷ 
ªî£ì£¢¬ðð¢ ªðÁè. 
 «è£í àï¢îñ¢, 

= − −→ (1) 
 

 î¤¼ð¢¹ õ¤¬ê, 

= =                 ∵  =  

 

=
( )

− −→ (2) 

 
 êñù¢ð£´(1) ä (2)ô¢ ð¤óî¤ò¤ì, 

=                  
 

 ªõè¢ì£¢ õ®õî¢î¤ô¢,  

⃗ =
⃗
                 

8. î¤¼ð¢¹î¢ î¤øù¤ù¢ îî¢¶õî¢¬îè¢ Ãø¤ ï¤Á¾è. «ñ½ñ¢ 
Þòï¢î¤ó ô£ðî¢î¤ø¢è£ù «è£¬õ¬òð¢ ªðÁè. 
 Ãø¢Á : å¼ ªð£¼÷¢ êñï¤¬ôò¤ô¢ à÷¢÷«ð£¶, Üîù¢ 

Þìë¢²ö¤ î¤¼ð¢¹î¢ î¤øù¢è÷¤ù¢ Ã´îô£ù¶, Üîù¢ 
õôë¢²ö¤ î¤¼ð¢¹î¢ î¤øù¢è÷¤ù¢ Ã´î½è¢°ê¢ êññ¢. 
 

 ï¤Ïðíñ¢ : 
ï¦÷õ£è¢è¤ô¢ å¼ ¹÷¢÷¤ò¤ô¢ ²öô¤òè¢è ¬ñòî¢î¤ô¢ 
î£é¢èð¢ðì¢́ ÷¢÷ ¹øè¢èí¤è¢èî¢îè¢è ï¤¬ø»¬ìò 
«ôê£ù îí¢́  åù¢¬øè¢ è¼¶è. 
 

 F1 ñø¢Áñ¢ F2  âù¢ð¶ ²öô¤òè¢è ¬ñòð¢¹÷¢÷¤ò¤ô¤¼ï¢¶ 
d1 ñø¢Áñ¢ d2 ªî£¬ôõ¤ô¢ ªêòô¢ð´ñ¢ Þ¼ Þ¬í 
õ¤¬êè÷¢ âù¢è. N âù¢ð¶ ²öô¤òè¢è ¬ñòð¢¹÷¢÷¤ò¤ô¢ 
à÷¢÷ ªêé¢°î¢¶ âî¤£¢ ªêòô¢ âù¢è. 

 
 îí¢ì£ù¶ è¤¬ìî¢î÷î¢î¤ô¢ ï¤¬ôò£è Ü¬ñò, Ü¶ 

Þìð¢ªðò£¢¾ ñø¢Áñ¢ ²öø¢ê¤ êñï¤¬ôò¤ô¢ 
Ü¬ñò«õí¢´ñ¢. âù«õ, ªñ£î¢î õ¤¬ê ñø¢Áñ¢ 
ªñ£î¢î î¤¼ð¢¹ õ¤¬ê ²ö¤ò£°ñ¢. 
 

 ªñ£î¢î õ¤¬ê ²ö¤ò£îô£ô¢, 

− + − = 0 
 ªñ£î¢î î¤¼ð¢¹ õ¤¬ê ²ö¤ò£îô£ô¢, 

− = 0 
= −→ (1) 

 «ñø¢è¢èí¢ì êñù¢ð£´ î¤¼ð¢¹î¢î¤øù¤ù¢ 
îî¢¶õî¢¬îè¢ °ø¤è¢è¤ø¶. 

 
 ªð£¼÷¤ù¢ â¬ì¬ò Ü÷õ¤´ñ¢ «è£ô¢ îó£² 

Þî¢îî¢¶õî¢¬îè¢ ªè£í¢́  d1 = d2 ñø¢Áñ¢ F1 = F2 
âù¢ø ï¤ðï¢î¬ùò¤ù¢ è¦ö¢ ªêòô¢ð´è¤ø¶. 

 
 Þòï¢î¤ó ô£ðñ¢ (MA) : 

êñù¢ð£´ (1)ô¤¼ï¢¶, 

= −→ (2) 

 
 F1 âù¢ð¶ ðÀ ñø¢Áñ¢ F2 âù¢ð¶ ºòø¢ê¤ âù¤ô¢,             

d1 < d2 âÂñ¢«ð£¶ ïñè¢° ÜÂÃôñ¢ è¤¬ìè¢°ñ¢. 
Þ¶ F1 > F2 âù¢ð¬îè¢ °ø¤è¢è¤ø¶. Ý¬èò£ô¢, ï£ñ¢ 
ªð£¤ò ðÀ¬õ °¬øï¢î ºòø¢ê¤ò£ô¢ Éè¢è º®»ñ¢. 
 

 êñù¢ð£´(2)ô¢,  âù¢ð¶ â÷¤ò ªïñ¢¹«è£ô¤ù¢ 

Þòï¢î¤ó ô£ðñ¢ Ý°ñ¢. ²öô¢ Þòè¢èð¢ ¬ñòð¢¹÷¢÷¤¬ò 
Ýî£óð¢¹÷¢÷¤ âù¾ñ¢ Ü¬öè¢èô£ñ¢. 

 
 Ýè«õ,  

Þòï¢î¤ó ô£ðñ¢( ) = 2

1
 

 
 «ñø¢è¢èí¢ì îî¢¶õî¢î¤ù¢ ð®, ðôõ¬èò£ù â÷¤ò 

Þòï¢î¤óé¢è÷¢ ªêòô¢ð´è¤ù¢øù. 
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9. ¬êè¢è¤÷¢ æì¢́ ðõ£¢ õ¬÷¾ð¢ ð£¬î¬òè¢ èìè¢è 
ºò½ñ¢«ð£¶ ê£ò¢õîø¢è£ù è£óíñ¢ âù¢ù? 
ªè£´è¢èð¢ðì¢ì î¤¬ê«õèî¢î¤ø¢° ¬êè¢è¤÷¢ æì¢́ ðõ£¢ 
ê£»ñ¢ «è£íî¢î¤ø¢è£ù êñù¢ð£ì¢¬ìð¢ ªðÁè. 
 ðìî¢î¤ô¢ à÷¢÷õ£Á, ¬ñòñ¢ O¬õð¢ ªð£¼î¢¶ r Ýóñ¢ 

à÷¢÷ ê£¤êññ£ù õì¢ìê¢ ê£¬ô¬ò v î¤¬ê«õèî¢î¤ô¢ 
èìè¢°ñ¢ ¬êè¢è¤÷¢ æì¢́ ðõ¬óè¢ è¼¶è. 

 
 m âù¢ð¶ ¬êè¢è¤¬÷»ñ¢, ¬êè¢è¤÷¢ æì¢́ ðõ¬ó»ñ¢ 

à÷¢÷ìè¢è¤ò Ü¬ñð¢ð¤ù¢ ï¤¬ø ñø¢Áñ¢ C âù¢ð¶ 
Ü¬ñð¢ð¤ù¢ ß£¢ð¢¹ ¬ñòñ¢ âù¢è.  
 

 è¤¬ìî¢î÷î¢¬î X-Üê¢ê¤ù¢ î¤¬êò¤½ñ¢, ªêé¢°î¢¬î 
Z-Üê¢ê¤ù¢ î¤¬êò¤½ñ¢ è¼¶«õ£ñ¢. 

 
 Þï¢î Ü¬ñð¢ð£ù¶ Z-Üê¢¬êð¢ ðø¢ø¤ ²ö½ñ¢ 

°ø¤ð¢ð£òñ£è¾ñ¢, Þï¢î ²öô¢ °ø¤ð¢ð£òñ¢ Z-ô¢, 
Ü¬ñð¢¹ ï¤¬ôò£è¾ñ¢ à÷¢÷¶. 

 
 ²öô¢ °ø¤ð¢ð£òî¢î¤ô¢, ðìî¢î¤ô¢ à÷¢÷õ£Á ¬ñòõ¤ôè¢° 

õ¤¬ê  Ýù¶ ¬ñòñ¢ Oõ¤ø¢° ªõ÷¤«ï£è¢è¤»ñ¢, 

ß£¢ð¢¹ ¬ñòñ¢ õö¤ò£è¾ñ¢ ªêòô¢ð´è¤ø¶.  

 
 Ü¬ñð¢¹ ²öø¢ê¤ êñï¤¬ôò¤ô¢ à÷¢÷î£ô¢, ªñ£î¢î 

î¤¼ð¢¹ õ¤¬ê ²ö¤ò£°ñ¢. Ýè«õ, 

    ⃗ = 0  

−  + = 0 

 
Þé¢° õôë¢²ö¤ î¤¼ð¢¹î¢ î¤øù¢ (mg AB)ä 
âî¤£¢è¢°ø¤ò£è¾ñ¢, Þìë¢²ö¤ î¤¼ð¢¹î¢î¤øù¢ 

ä «ï£¢è¢°ø¤ò£è¾ñ¢ °ø¤è¢èô£ñ¢. 

 =  
 

 Ýù£ô¢ ABCô¤¼ï¢¶, AB = AC sin  &                      
BC = AC cos. Ýè«õ, 

  =   

=  

=  

 

 Þê¢êñù¢ð£´ v î¤¬ê«õèî¢î¤ô¢ r Ýóº÷¢÷ 
ê£¤êññ£ù õì¢ìê¢ ê£¬ô¬òè¢ èìè¢°ñ¢ ¬êè¢è¤÷¢ 
æì¢́ ðõ£¢, ªêé¢°î¢¶ìù¢    «è£íñ¢ ê£ò¢õîù¢ 
Íôñ¢, è¦«ö õ¤¿õ¬îî¢ îõ¤£¢è¢èô£ñ¢ âù¢ð¬îè¢ 
è£ì¢́ è¤ø¶. 
 

10. ê¦ó£ù îí¢®ù¢ ï¤¬ôñî¢ î¤¼ð¢¹î¢î¤øÂè¢è£ù 
«è£¬õò¤¬ùð¢ ªðÁè. 
 ðìî¢î¤ô¢ à÷¢÷õ£Á M ï¤¬ø»ñ¢, l ï¦÷ºñ¢ ªè£í¢ì 

ê¦ó£ù îí¢́  åù¢¬øè¢ è¼¶è. 

 
 îí¢ì£ù¶ X-Üê¢ê¤ù¢ î¤¬êò¤ô¢ Ü¬ñï¢¶ 

à÷¢÷î£è¾ñ¢, Þîù¢ ï¤¬ôñî¢ î¤¼ð¢¹î¢ î¤øù£ù¶ 
ß£¢ð¢ð¤ù¢ ¬ñòñ¢ (Þé¢° îí¢®ù¢ õ®õ¤òô¢ ¬ñòñ¢) 
Oõ¤ù¢ õö¤«ò ªêô¢½ñ¢ Üê¢¬êð¢ ðø¢ø¤ 
èí¢ìø¤õî£è¾ñ¢ ªè£÷¢«õ£ñ¢. 
 

 Oõ¤ô¤¼ï¢¶ x ªî£¬ôõ¤ô¢ à÷¢÷ dx ï¦÷º¬ìò 
ñ¤èê¢ê¤ø¤ò ï¤¬ø dm ù¢ ï¤¬ôñî¢ î¤¼ð¢¹î¢î¤øù£ù¶, 

= ( ) −→ (1) 
 

 º¿ îí¢®ù¢ ï¤¬ôñî¢ î¤¼ð¢¹î¢ î¤ø¬ùð¢ ªðø 
êñù¢ð£´(1) Ýù¶ ªî£¬èò¤ìð¢ð´ñ¢«ð£¶, 

= = ( )

/

/

−→ (2) 

 

  âù¢ð¶ ï¦÷¢ ï¤¬ø Üì£¢î¢î¤ (i.e.   =
l
) âù¤ô¢, 

ñ¤èê¢ ê¤ø¤ò ï¤¬ø, 

=  =
l

  

 

  ‘dm’ ñî¤ð¢¬ð êñù¢ð£´(2)ô¢ ð¤óî¤ò¤ì, 

=
l

 

/

/

=
l

/

/
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=
l

3

3
− /2

+ /2

 

 

=
l

l3

24
+

l3

24
= 2

l

l3

24
 

 

=
1

12
l2 

 
11. ê¦ó£ù õì¢ì õ¬÷òî¢î¤ù¢ ï¤¬ôñî¢ î¤¼ð¢¹î¢î¤øÂè¢è£ù 

«è£¬õò¤¬ùð¢ ªðÁè. 
 ðìî¢î¤ô¢ à÷¢÷õ£Á M ï¤¬ø»ñ¢, R Ýóºñ¢ ªè£í¢ì 

ê¦ó£ù õì¢ì õ¬÷òî¢¬îè¢ è¼¶è. 

 
 î÷î¢î¤ø¢° ªêé¢°î¢î£è¾ñ¢, ¬ñòî¢î¤ù¢ õö¤«ò»ñ¢ 

ªêô¢½ñ¢ Üê¢¬êð¢ ðø¢ø¤ õì¢ì õ¬÷òî¢î¤ù¢ î¤¼ð¢¹î¢ 
î¤øù¢ èí¢ìø¤òð¢ð´è¤ø¶. 
 

 ¬ñòî¢î¤ô¤¼ï¢¶ R ªî£¬ôõ¤ô¢ à÷¢÷ dm ï¤¬ø»ñ¢, 
dx ï¦÷ºñ¢ ªè£í¢ì ñ¤èê¢ ê¤ø¤ò ï¤¬øò¤ù¢ ï¤¬ôñî¢ 
î¤¼ð¢¹î¢î¤øù£ù¶, 

= ( ) −→ (1) 
 

 êñù¢ð£´ (1) ä ªî£¬èò¤ì, º¿ õì¢ì 
õ¬÷òî¢î¤ù¢ ï¤¬ôñî¢î¤¼ð¢¹î¢î¤øù£ù¶, 

= = ( )


−→ (2) 

 

  âù¢ð¶ ï¦÷¢ ï¤¬ø Üì£¢î¢î¤(i.e.   =
2πR

) âù¤ô¢, 

ñ¤èê¢ ê¤ø¤ò ï¤¬ø dm Ýù¶, 

=  =
2πR

  

 
  dm ù¢ ñî¤ð¢¬ð êñù¢ð£´(2)ô¢ ð¤óî¤ò¤ì, 

=
2πR

 



=
2



 

=
2

[ ]0
  

 

=
2

[2 − 0] 

 

= R2 
 

12. ê¦ó£ù õì¢ìî¢ îì¢®ù¢ ï¤¬ôñî¢ î¤¼ð¢¹î¢î¤øÂè¢è£ù 
«è£¬õ¬òð¢ ªðÁè. 
 ðìî¢î¤ô¢ à÷¢÷õ£Á M ï¤¬ø»ñ¢, R Ýóºñ¢ ªè£í¢ì 

ê¦ó£ù õì¢ìî¢ îì¢́  åù¢¬øè¢ è¼¶è. 

 
 î÷î¢î¤ø¢° ªêé¢°î¢î£è¾ñ¢, ¬ñòî¢î¤ù¢ õö¤«ò»ñ¢ 

ªêô¢½ñ¢ Üê¢¬êð¢ ðø¢ø¤ õì¢ì õ¬÷òî¢î¤ù¢ î¤¼ð¢¹î¢ 
î¤øù¢ èí¢ìø¤òð¢ð´è¤ø¶. Þï¢î õì¢ìî¢ îì¢ì£ù¶ 
ðô ªñô¢ô¤ò õ¬÷òé¢è÷£ô¢ Ýù¶. 
 

 Þð¢«ð£¶ r Ýóºñ¢ dr î®ñÂñ¢ ªè£í¢ì õì¢ì 
õ¬÷òî¢¬îè¢ è¼¶è. Þîù¢ ï¤¬ø dmè¢è£ù 
ï¤¬ôñî¢ î¤¼ð¢¹î¢ î¤øù£ù¶, 

= ( ) −→ (1) 
 

 êñù¢ð£´ (1) ä ªî£¬èò¤ì, º¿ õì¢ì îì¢®ù¢ 
ï¤¬ôñî¢î¤¼ð¢¹î¢î¤øù£ù¶, 

= = ( ) −→ (2) 

 

  âù¢ð¶ ðóð¢¹ ï¤¬ø Üì£¢î¢î¤ (i.e.   =
π

) âù¤ô¢, 

ñ¤èê¢ ê¤ø¤ò ï¤¬ø dm Ýù¶, 

=  2πr dr =
π 2  2πr dr =

2
2  r dr  

 
 dm ù¢ ñî¤ð¢¬ð êñù¢ð£´(2)ô¢ ð¤óî¤ò¤ì, 

=
2

2  r dr =
2

2  

=
2

2

4

4
0

 

 

=
2

2

4

4
− 0  

 

=
1
2

R2 

 
13. Þ¬íòê¢²î¢ «îø¢øî¢¬îè¢ Ãø¤ ï¤Á¾è. 
 Ãø¢Á: ªð£¼÷¤ù¢ âï¢îªõ£¼ Üê¢¬êð¢ ðø¢ø¤ò 

ï¤¬ôñî¢ î¤¼ð¢¹î¢ î¤øù£ù¶, ï¤¬ø ¬ñòî¢î¤ù¢ õö¤«ò 
ªêô¢½ñ¢ Þ¬í Üê¢¬êð¢ ðø¢ø¤ ï¤¬ôñî¢ î¤¼ð¢¹î¢î¤øù¢ 
ñø¢Áñ¢ ªð£¼÷¤ù¢ ï¤¬ø¬ò»ñ¢, Þ¼ 
Üê¢²èÀè¢è¤¬ìð¢ðì¢ì ªî£¬ôõ¤ù¢ Þ¼ñ®¬ò»ñ¢ 
ªð¼è¢è¤ õ¼ñ¢ ªð¼è¢èø¢ðôù¢ Ýè¤òõø¢ø¤ù¢ 
Ã´î½è¢°ê¢ êññ£°ñ¢. 
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 ï¤Ïðíñ¢ : 
ðìî¢î¤½÷¢÷õ£Á î¤í¢ñð¢ ªð£¼÷¢ åù¢¬øè¢ è¼¶è.  

 
 IC âù¢ð¶ ï¤¬ø ¬ñòî¢î¤ù¢ õö¤«ò ªêô¢½ñ¢ Üê¢²           

AB äð¢ ðø¢ø¤ò ï¤¬ôñî¢ î¤¼ð¢¹î¢î¤øù¢ âù¢è.  
 

 I âù¢ð¶ ABè¢° Þ¬íò£è à÷¢÷ Üê¢² DEäð¢  
ðø¢ø¤è¢ è£íð¢ðì«õí¢®ò ï¤¬ôñî¢ î¤¼ð¢¹î¢ î¤øù¢ 
ñø¢Áñ¢ d âù¢ð¶ DE ñø¢Áñ¢ ABè¢è¤¬ìð¢ðì¢ì 
ªêé¢°î¢¶ ªî£¬ô¾.  

 
 P âù¢ð¶ ï¤¬ø ¬ñòî¢î¤ô¤¼ï¢¶ x ªî£¬ôõ¤ô¢ à÷¢÷ 

m ï¤¬ø»¬ìò ¹÷¢÷¤ ï¤¬ø. 
 

 DE Üê¢¬êð¢ ðø¢ø¤ò ¹÷¢÷¤ ï¤¬øò¤ù¢ ï¤¬ôñî¢ î¤¼ð¢¹î¢ 
î¤øù¢, 

= ( + )  
 

 DE Üê¢¬êð¢ ðø¢ø¤ò º¿ð¢ ªð£¼÷¤ù¢ ï¤¬ôñî¢ 
î¤¼ð¢¹î¢ î¤øù¢, 

= ( + )  

= ( + + 2 ) 

= ( + + 2 ) 

 

= + + 2  

 

 Þé¢°,  ∑ =  , ï¤¬ø ¬ñòî¢¬îð¢ ªð£¼î¢î 
ªð£¼÷¤ù¢ ï¤¬ôñî¢ î¤¼ð¢¹î¢î¤øù¢ ñø¢Áñ¢                   
∑ = 0 (x Ýù¶ ABä ªð£¼î¢¶ «ï£¢ ñø¢Áñ¢ 
âî¤£¢è¢°ø¤¬òð¢ ªðÁõî£ô¢) 
 

 âù«õ, DE Üê¢¬êð¢ ðø¢ø¤ò º¿ð¢ ªð£¼÷¤ù¢ 
ï¤¬ôñî¢ î¤¼ð¢¹î¢ î¤øù¢, 

= +   
 

 Ýù£ô¢ ∑ =  , ªð£¼÷¤ù¢ ªñ£î¢î ï¤¬ø. 
Ýè«õ, 

= +  
 

 Ý¬èò£ô¢, Þ¬íòê¢²î¢ «îø¢øñ¢ ï¤Ïð¤è¢èð¢ðì¢ì¶. 

14. ªêé¢°î¢¶ Üê¢²î¢ «îø¢øî¢¬îè¢ Ãø¤ ï¤Á¾è. 
 
 Ãø¢Á: ªñô¢ô¤ò êñî÷ð¢ ðóð¢ð¤ø¢° ªêé¢°î¢î£ù 

Üê¢¬êð¢ ðø¢ø¤ò ï¤¬ôñî¢ î¤¼ð¢¹î¢ î¤øù£ù¶ Üï¢î 
î÷î¢î¤«ô«ò Ü¬ñï¢î åù¢Áè¢ ªè£ù¢Á ªêé¢°î¢î£ù 
Þ¼ Üê¢²è¬÷ð¢ ðø¢ø¤ò ï¤¬ôñî¢ î¤¼ð¢¹î¢ î¤øù¢è÷¤ù¢ 
Ã´î½è¢°ê¢ êññ¢. Ýè«õ, Þñ¢Íù¢Á Üê¢²èÀñ¢ 
å¼ ¹÷¢÷¤ò¤ô¢ êï¢î¤è¢°ñ¢ åù¢Áè¢ªè£ù¢Á 
ªêé¢°î¢î£ù Üê¢²è÷£°ñ¢. 

 
 Ýî¤ð¢¹÷¢÷¤ O Ü¬ñï¢¶÷¢÷ ¹øè¢èí¤è¢èî¢îè¢è 

ï¤¬ø»¬ìò ªñô¢ô¤ò ªð£¼÷¤ù¢ î÷ñ¢ åù¢¬øè¢ 
è¼¶è.ðìî¢î¤ô¢ à÷¢÷õ£Á åù¢Áè¢ªè£ù¢Á 
ªêé¢°î¢î£ù X ñø¢Áñ¢ Y Üê¢²è¢è÷¢ î÷î¢î¤«ô»ñ¢,        
z-Üê¢² î÷î¢î¤ø¢° ªêé¢°î¢î£è¾ñ¢ Ü¬ñï¢¶÷¢÷¶. 

 
 Ýî¤ð¢¹÷¢÷¤ Oõ¤ô¤¼ï¢¶ r ªî£¬ôõ¤ô¢ à÷¢÷ m ï¤¬ø 

à¬ìò ¹÷¢÷¤ ï¤¬ø Päè¢ è¼¶è. 
 

 Z-Üê¢¬êð¢ ðø¢ø¤ò ¹÷¢÷¤ ï¤¬øò¤ù¢ ï¤¬ôñî¢ î¤¼ð¢¹î¢ 
î¤øù¢, 

=  
 

 Z-Üê¢¬êð¢ ðø¢ø¤ò º¿ð¢ ªð£¼÷¤ù¢ ï¤¬ôñî¢ î¤¼ð¢¹î¢ 
î¤øù¢, 

=  

 
 Þé¢°, = + , âù«õ, 

= ( + ) 

= +  

 

 Ýù£ô¢, ∑ = , Y-Üê¢¬êð¢ ðø¢ø¤ò ªð£¼÷¤ù¢ 

ï¤¬ôñî¢ î¤¼ð¢¹î¢ î¤øù¢ ñø¢Áñ¢ ∑ = ,                
X-Üê¢¬êð¢ ðø¢ø¤ò ªð£¼÷¤ù¢ ï¤¬ôñî¢ î¤¼ð¢¹î¢ î¤øù¢. 
 

 Ýè«õ,      = +  
Üô¢ô¶   = +  
 

 Ý¬èò£ô¢, ªêé¢°î¢¶ Üê¢¢²î¢ «îø¢øñ¢ 
ï¤Ïð¤è¢èð¢ðì¢ì¶. 
 

15. «è£íàï¢î ñ£ø£ õ¤î¤¬ò â´î¢¶è¢è£ì¢́ ìù¢ õ¤÷è¢°è. 
 «è£í àï¢î ñ£ø£ õ¤î¤ð¢ð®, ªð£¼÷¤ù¢ ñ¦¶ ¹øî¢ 

î¤¼ð¢¹õ¤¬ê ªêòô¢ðì£î «ð£¶, ²ö½ñ¢ î¤í¢ñð¢ 
ªð£¼÷¤ù¢ ªñ£î¢îè¢ «è£í àï¢îñ¢ ñ£ø£¶. 
 

i.e.  = = 0 âù¤ô¢,  L = ñ£ø¤ô¤. 
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 Ýù£ô¢  =   , âù«õ, 
= ñ£ø¤ô¤ 

Üô¢ô¶            
 ï¤¬ôñî¢ î¤¼ð¢¹î¢ î¤øù¢ I Üî¤è£¤è¢è, «è£í 

î¤¬ê«õèñ¢  °¬øõ£è¾ñ¢ ñø¢Áñ¢ Þîø¢° «ï£¢ 
ñ£ø£è¾ñ¢ Ü¬ñ»ñ¢ âù¢ð¬î Þ¶ è£ì¢́ è¤ø¶. 
 

 â´î¢¶è¢è£ì¢́ :  
 ðìî¢î¤ô¢ è£ì¢®»÷¢÷ð®, äú¢ ïìùè¢ è¬ôë£¢ îù¢ 

¬èè¬÷ ªõ÷¤«ò ï¦ì¢®ù£ô¢, ï¤¬ôñî¢ 
î¤¼ð¢¹î¢î¤øù¢ Üî¤è£¤î¢¶ îø¢²öø¢ê¤ «õèñ¢ 
°¬øõ£è¾ñ¢, ¬èè¬÷ ñìè¢è¤ù£ô¢, ï¤¬ôñî¢ 
î¤¼ð¢¹î¢î¤øù¢ °¬øï¢¶ îø¢²öø¢ê¤ «õèñ¢ 
Üî¤èñ£è¾ñ¢ à÷¢÷¶. 

 
 ðìî¢î¤ô¢ è£ì¢®»÷¢÷ð®, å¼ ï¦ê¢êô¢ õ¦ó£¢ îù¢ 

àì¬ô ñìè¢è¤ ï¤¬ôñî¢ î¤¼ð¢¹î¢ î¤ø¬ùè¢ 
°¬øî¢¶, è£ø¢ø¤ô¢ ðô °ì¢®è¢èóíé¢è¬÷ 
«ñø¢ªè£÷¢è¤ø££¢.  

 
16. î¤¼ð¢¹õ¤¬êò¤ù£ô¢ ªêò¢òð¢ðì¢ì «õ¬ô¬òè¢ è£í¢è. 
 ï¤¬ôò£ù Üê¢¬êð¢ ðø¢ø¤ ²ö½ñ¢ î¤í¢ñð¢ ªð£¼÷¢ 

åù¢¬øè¢ è¼¶è. P âù¢ð¶ î£÷¤ù¢ î÷î¢î¤ø¢° 
ªêé¢°î¢î£ù Üê¢¬êð¢ ðø¢ø¤ ²ö½ñ¢ ªð£¼÷¤ù¢ ñ¦î£ù 
å¼ ¹÷¢÷¤ âù¢è. 

 

 ªð£¼÷¤ù¢ ñ¦¶ ªî£´õ¤òô¢ õ¤¬ê ªêòô¢ð´ñ¢ «ð£¶, 
¹÷¢÷¤ Pô¢ ê¤ø¤ò Þìð¢ªðò£¢ê¢ê¤ dsä à¼õ£è¢°ñ¢. 

 
 Þìð¢ªðò£¢ê¢ê¤ ‘ds’ è¢è£ù ªêò¢òð¢ðì¢ì «õ¬ô, 

=   
 
 ðìî¢î¤ô¤¼ï¢¶, ds Ýù¶, 

=   
 

 ds ñî¤ð¢¬ð ð¤óî¤ò¤ì, dw Ýù¶, 

=    
 

=             [∵  î¤¼ð¢¹ õ¤¬ê  =  ] 
 

 Þ¶«õ î¤¼ð¢¹ õ¤¬êò£ô¢ ªêò¢òð¢ðì¢ì «õ¬ô Ý°ñ¢. 
 

17. ²öô¢ Þòè¢è Ýø¢ø½è¢è£ù «è£¬õ¬òð¢ ªðÁè. 
 ðìî¢î¤ô¢ à÷¢÷õ£Á å¼ °ø¤ð¢ð¤ì¢ì Üê¢¬êð¢ ðø¢ø¤ 

Ü¬ùî¢¶ ¶è÷¢èÀñ¢  «è£í î¤¬ê«õèî¢î¤ô¢ 
²ö½ñ¢ î¤í¢ñð¢ ªð£¼÷¢ åù¢¬øè¢ è¼¶è. 
 

 
 

 ²öô¢ Üê¢ê¤ô¤¼ï¢¶ Üîù¢ ï¤¬ô¬òð¢ ªð£¼î¢¶ 
åõ¢ªõ£¼ ¶è÷¤ù¢ ªî£´«è£ì¢́  î¤¬ê«õèñ¢ v 
ñ£Áð´è¤ø¶. 
 

 mi âù¢ð¶ ²öô¢ Üê¢ê¤ô¤¼ï¢¶ ri ªî£¬ôõ¤ô¢                           
vi ªî£´«è£ì¢́  î¤¬ê«õèî¢¶ìù¢ à÷¢÷ i Ýõ¶ 
¶è÷¤ù¢ ï¤¬ø âù¤ô¢, ¶è÷¤ù¢ Þòè¢è Ýø¢øô¢, 

=
1
2

 

 

 =  âù¢ðî£ô¢, 

=
1
2

( ) =
1
2

( )  

 
 åì¢́ ªñ£î¢î ªð£¼÷¤ù¢ Þòè¢è Ýø¢øô¢, 

=
1
2

 

 

 Ýù£ô¢ ∑ = , åì¢́  ªñ£î¢îð¢ ªð£¼÷¤ù¢ 
ï¤¬ôñî¢ î¤¼ð¢¹î¢î¤øù¢. Ýè«õ, ²öô¢ Þòè¢è Ýø¢øô¢, 

=
1
2
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18. ²öô¢ Þòè¢è Ýø¢ø½è¢°ñ¢, «è£í àï¢îî¢î¤ø¢°ñ¢ à÷¢÷ 
ªî£ì£¢¬ðð¢ ªðÁè. 
 ï¤¬ôñî¢ î¤¼ð¢¹î¢î¤øù¢ I»ñ¢, «è£í î¤¬ê«õèñ¢ ¾ñ¢ 

ªè£í¢ì î¤í¢ñð¢ ªð£¼÷¢ åù¢¬øè¢ è¼¶è.. 
 

 ªð£¼÷¤ù¢ «è£í àï¢îñ¢, 

=  
 
 ªð£¼÷¤ù¢ ²öô¢ Þòè¢è Ýø¢øô¢, 

=
1
2

 

 
 êñù¢ð£ì¢®ù¢ õô¶ ¹øî¢î¤ô¢ LÝô¢ ªð¼è¢è¤ õ°è¢è,  

=
1
2

=
1
2

( )
 

=
2

 

 
 Þ¶«õ ²öô¢ Þòè¢è Ýø¢ø½è¢°ñ¢, «è£í 

àï¢îî¢î¤ø¢°ñ¢ à÷¢÷ ªî£ì£¢¹ Ý°ñ¢. 
 

19. ï¿¾îôø¢ø à¼Àîô¤ô¢ ï¤¬ø ¬ñòî¢¬î Ýî£óñ£è 
¬õî¢¶ Þòè¢è Ýø¢ø½è¢è£ù «è£¬õ¬ò õÏõ¤.  
 ï¿¾îôø¢ø à¼Àîô¢ Þìð¢ªò£¢¾ ñø¢Áñ¢ ²öô¢ 

Þòè¢èî¢¬îð¢ ªðø¢Á÷¢÷î£ô¢, ªñ£î¢î Þòè¢è 
Ýø¢øô£ù¶ Þìð¢ªðò£¢¾ ñø¢Áñ¢ ²öô¢ Þòè¢èî¢î¤ù¢ 
Þòè¢è Ýø¢øô¢è÷¤ù¢ Ã´î½è¢°ê¢ êññ¢ Ý°ñ¢. 

= Þìð¢ªðò£¢¾ + ²öô¢ 
 

 M âù¢ð¶ ²ö½ñ¢ ªð£¼÷¤ù¢ ï¤¬ø, VCM âù¢ð¶ ï¤¬ø 
¬ñòî¢î¤ù¢ î¤¬ê«õèñ¢, ICM âù¢ð¶ ï¤¬ø ¬ñòî¢î¤ù¢ 
ï¤¬ôñî¢ î¤¼ð¢¹î¢î¤øù¢ ñø¢Áñ¢   âù¢ð¶ «è£í 
î¤¬ê«õèñ¢ âù¤ô¢¢, Þòè¢è Ýø¢øô¢, 

=
1
2

+
1
2

 

 

 Ýù£ô¢ =  ñø¢Áñ¢ =   . Þé¢°          

K âù¢ð¶ ²öø¢ê¤ Ýóñ¢. âù«õ, 

=
1
2

+
1
2

( )  

=
1
2

+
1
2

 

=
1
2

1 +  

 
20. ï¿¾îôø¢ø à¼Àîô¤ô¢ ªî£´ ¹÷¢÷¤¬ò Ýî£óñ£è 

¬õî¢¶ Þòè¢è Ýø¢ø½è¢è£ù «è£¬õ¬ò õÏõ¤. 
 IO âù¢ð¶ ªî£´ ¹÷¢÷¤¬òð¢ ªð£¼î¢î ï¤¬ôñî¢ 

î¤¼ð¢¹î¢ î¤øù¢ âù¤ô¢, ²öô¢ Þòè¢è Ýø¢øô¢, 

=
1
2

 

 
 Þ¬íòê¢²î¢ «îø¢øî¢î¤ù¢ ð®, 

= +  

 Ýù£ô¢ =  ñø¢Áñ¢ =   . Þé¢°   

K ²öø¢ê¤ Ýóñ¢. âù«õ, 

= +  
 

 IO ñø¢Áñ¢  õ¤ù¢ ñî¤ð¢¬ð KE ªî£ì£¢ð¤ô¢ ð¤óî¤ò¤ì, 

=
1
2

( + )  

=
1
2

1 +  

 
21. å¼ î¤í¢ñè¢ «è£÷ñ¢ ï¿¾îôø¢ø à¼Àî¬ô 

«ñø¢è¢ªè£÷¢è¤ø¶. Þìð¢ªðò£¢¾ Þòè¢è Ýø¢ø½è¢°ñ¢, 
²öô¢ Þòè¢è Ýø¢ø½è¢°ñ¢ à÷¢÷ îè¾ ò£¶? 
 ï¿¾îôø¢ø à¼Àîô¤ù¢ ªñ£î¢î Þòè¢è Ýø¢øô¢, 

= Þìð¢ªðò£¢¾ + ²öô¢−→ (1) 
 

 âõ¢õ¬è ªð£¼÷¤ù¢ ªñ£î¢î Þòè¢è Ýø¢øô£ù¶, 

=
1
2

+
1
2

−→ (2) 

 
 êñù¢ð£´ (1) & (2)ä åð¢ð¤ì,  

Þìð¢ªðò£¢¾ =
1
2

 

²öô¢ =
1
2

 

 

 Þìð¢ªðò£¢¾ ñø¢Áñ¢  ²öô¢è¢° Þ¬ìð¢ðì¢ì îè¾, 

Þìð¢ªðò£¢¾ ∶  ²öô¢ = 1 ∶   

 

 î¤í¢ñè¢ «è£÷î¢î¤ø¢°,  =  , Ýè«õ, 

Þìð¢ªðò£¢¾ ∶  ²öô¢ = 1 ∶  
2
5
 

Üô¢ô¶  Þìð¢ªðò£¢¾ ∶  ²öô¢ = 5 ∶  2 
 

22. ê£ò¢î÷î¢î¤ô¢ à¼Àî¬ô õ¤õ£¤. «ñ½ñ¢ º´è¢èñ¢, ÞÁî¤ 
î¤¬ê«õèñ¢ ñø¢Áñ¢ Ü®ð¢ð°î¤¬ò Ü¬ìò â´î¢¶è¢ 
ªè£÷¢Àñ¢ è£ôñ¢ Ýè¤òõø¢ø¤ø¢è£ù «è£¬õ¬ò õÏõ¤.  
 
 ðìî¢î¤ô¢ à÷¢÷õ£Á, å¼ ê£ò¢î÷î¢î¤ô¢ ï¿õ£ñô¢ 

à¼Àñ¢ m ï¤¬ø»ñ¢ R Ýóºñ¢ ªè£í¢ì å¼ 
à¼í¢¬ìð¢ ªð£¼¬÷è¢ è¼¶è.  
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(a) à¼Àñ¢ ªð£¼÷¤ù¢ º´è¢èñ¢ : 
 ðìî¢î¤ù¢ð®, ê£ò¢î÷î¢î¤ø¢° ªêé¢°î¢î£è à÷¢÷ ß£¢ð¢¹ 

õ¤¬êò¤ù¢ ÃÁ mgcos õ£ù¶, ªêé¢°î¢¶ 
âî¤£¢ªêòô¢ õ¤¬ê NÝô¢ êñù¬ìè¤ø¶. 
 

 Ýè«õ, ê£ò¢î÷î¢î¤ø¢° Þ¬íò£ù ß£¢ð¢¹ õ¤¬ê mg 
sin ñø¢Áñ¢ àó£ò¢¾ õ¤¬ê f Þóí¢´ñ¢ åù¢ø¤¬íï¢¶ 
Þòè¢èî¢¬î à¼í¢¬ìò¤ô¢ ãø¢ð´î¢¶è¤ø¶. 

 
 Þìð¢ªðò£¢¾ Þòè¢èî¢î¤ô¢, 

 − = −→ (1) 
 

 ²öô¢ Þòè¢èî¢î¤ô¢, ªð£¼÷¤ù¢ ¬ñòî¢¬îð¢ ªð£¼î¢¶ 
î¤¼ð¢¹ õ¤¬ê è£íð¢ð´è¤ø¶. mg sin ªð£¼÷¤ù¢ 
¬ñòñ¢ õö¤«ò ªêô¢õî£ô¢ âï¢î î¤¼ð¢¹ õ¤¬ê¬ò»ñ¢ 
ãø¢ð´î¢î£¶. Ý¬èò£ô¢, àó£ò¢¾ õ¤¬ê ãø¢ð´î¢¶ñ¢ 
î¤¼ð¢¹ õ¤¬ê, 

=  
 

 =  âù¢ðî£ô¢, 
=  

 

 «è£í º´è¢èñ¢ =  ñø¢Áñ¢ ï¤¬ôñî¢ î¤¼ð¢¹î¢ 

î¤øù¢ =  ñî¤ð¢¹è¬÷ ð¤óî¤ò¤ì, 

=  

= −→ (2) 

 
 êñù¢ð£´(2) ä (1)ô¢ ð¤óî¤ò¤ì, 

 − =  

 = +  

1 + =   

=
 

1 +
−→ (3) 

 
(b) à¼Àñ¢ ªð£¼÷¤ù¢ ÞÁî¤ î¤¬ê«õèñ¢ : 
 ªð£¼÷£ù¶ h àòóî¢î¤ô¢ æò¢õ¤ô¤¼ï¢¶ 

ê£ò¢î÷î¢î¤ù¢ ñ¦¶ à¼Àñ¢«ð£¶, Ýóñ¢ð î¤¬ê«õèñ¢ 

u = 0 ñø¢Áñ¢ ê£ò¢î÷î¢î¤ù¢ ï¦÷ñ¢ =   . 

 
 u, s ñø¢Áñ¢ a ù¢ ñî¤ð¢¹è¬÷ Íù¢ø£ñ¢ Þòè¢è 

êñù¢ð£´  = + 2  ô¢ ð¤óî¤ò¤ì, 
 

= 2 ×
 

1 +

ℎ
 

=
2 ℎ 

1 +
 

=
2 ℎ 

1 +
−→ (4) 

 
(c) ê£ò¢î÷î¢î¤ù¢ Ü®ð¢ð°î¤¬ò Ü¬ìò Ý°ñ¢ è£ôñ¢ : 
 æò¢õ¤ô¤¼ï¢¶ ªð£¼÷¢ à¼Àñ¢«ð£¶, Ý¼ñ¢ð 

î¤¬ê«õèñ¢ u = 0. Ýè«õ, ºîô¢ Þòè¢è êñù¢ð£´ 

= +  ô¤¼ï¢¶, 

=  
Üô¢ô¶ 

=  

 
 êñù¢ð£´ (3) & (4) ä ð¤óî¤ò¤ì,  

=

 

  

=
2 ℎ 

1 +
×

1 +
 

 

=
2ℎ 1 +

 
 

 
 ªè£´è¢èð¢ðì¢ì ê£ò¢¾è¢ «è£íî¢î¤ø¢°, ²öø¢ê¤ Ýóñ¢¢ 

°¬øï¢î ªð£¼«÷ ºîô£õî£è ê£ò¢î÷î¢î¤ù¢ 
Ü®ð¢ð°î¤¬ò Ü¬ì»ñ¢ âù¢ð¬î Þê¢êñù¢ð£´ 
è£ì¢́ è¤ø¶. 
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6. ß£¢ð¢ð¤òô¢ 
 

1. î£ôñ¤ò¤ù¢ ¹õ¤-¬ñòè¢ªè£÷¢¬è¬òè¢ ÃÁè. 
Üí¢ìî¢î¤ù¢ ¬ñòî¢î¤ô¢ ¹õ¤»ñ¢, Þ¬îê¢ ²ø¢ø¤ ñø¢ø 

Ü¬ùî¢¶ «è£÷¢èÀñ¢, ï¤ô¾èÀñ¢, õ¤í¢ñ¦ù¢èÀñ¢ 
ªõõ¢«õÁ ²ø¢Áð¢ ð£¬îè÷¤ô¢ ²ø¢ø¤ õ¼è¤ù¢øù. Þ¶           
¹õ¤-¬ñòè¢ ªè£÷¢¬è âùð¢ð´ñ¢. 

 
2. «è£ð¢ð£¢ù¤è¢èú¤ù¢ èî¤óõ-¬ñòè¢ªè£÷¢¬è¬òè¢ ÃÁè. 

Å£¤ò¬ù ¬ñòñ£è ªè£í¢́  Ü¬ùî¢¶è¢ 
«è£÷¢èÀñ¢ õì¢ìð¢ð£¬îò¤ô¢ ²ø¢ø¤ õ¼è¤ù¢øù.Þ¶           
èî¤óõ-¬ñòè¢ ªè£÷¢¬è âùð¢ð´ñ¢. 

 
3. ªèð¢÷£¤ù¢ ºîô¢ (²ø¢Áð¢ ð£¬îè÷¤ù¢) õ¤î¤¬òè¢ ÃÁ. 

Å£¤ò¬ù å¼ °õ¤òñ£èè¢ ªè£í¢́  åõ¢ªõ£¼ 
«è£Àñ¢ Üî¬ù ï¦÷¢õì¢ìð¢ ð£¬îò¤ô¢ ²ø¢ø¤ õ¼è¤ø¶. 

 
4. ªèð¢÷£¤ù¢ Þóí¢ì£ñ¢ (ðóð¢¹è÷¤ù¢¢) õ¤î¤¬òè¢ ÃÁ. 

Å£¤ò¬ù»ñ¢, «è£÷¤¬ù»ñ¢ Þ¬íè¢°ñ¢ 
Ýóªõè¢ì£¢ êñ è£ô Þ¬ìªõ÷¤ò¤ô¢ êñ ðóð¢¹è¬÷ 
ãø¢ð´î¢¶ñ¢. 

 
5. ªèð¢÷£¤ù¢ Íù¢ø£ñ¢ (²ø¢Áè¢è£ôé¢è÷¤ù¢¢) õ¤î¤¬òè¢ ÃÁ. 

ï¦÷¢õì¢ìî¢î¤ô¢ Å£¤ò¬ùê¢ ²ø¢Áñ¢ «è£÷¤ù¢ 
²ø¢Áè¢è£ôî¢î¤ù¢ Þ¼ñ®, Üï¢î ï¦÷¢õì¢ìî¢î¤ô¢ Ü¬ó 
ªïì¢ìê¢ê¤ù¢ ºñ¢ñ®è¢° «ï£¢î¢îèõ¤ô¢ Ü¬ñ»ñ¢. i.e.  T2  a3 . 

 
6. ï¤Îì¢ìù¤ù¢ ªð£¶ ß£¢ð¢ð¤òô¢ õ¤î¤¬òè¢ ÃÁè.? 

Üí¢ìî¢î¤ô¢ à÷¢÷ åõ¢ªõ£¼ ¶èÀñ¢ ñø¢ªø£¼ 
¶è¬÷,Üõø¢ø¤ù¢ ï¤¬øè÷¤ù¢ ªð¼è¢èø¢ðôÂè¢° 
«ï£¢î¢îèõ¤½ñ¢, Üõø¢ø¤ø¢è¤¬ìð¢ðì¢ì ªî£¬ôõ¤ù¢ Þ¼ñ®è¢° 
âî¤£¢îèõ¤½ñ¢ Þ¼è¢°ñ¢ õ¤¬ê»ìù¢ èõ¼è¤ø¶. 

. .     ⃗ =  ̂  
 

7. ªð£¶ ß£¢ð¢ð¤òô¢ ñ£ø¤ô¤ õ¬óòÁ.Þîù¢ ñî¤ð¢¹ ò£¶? 
åõ¢ªõ£ù¢Áñ¢ 1 kg ï¤¬ø»¬ìò Þ¼ ªð£¼÷¢èÀè¢ 

è¤¬ì«ò 1m ªî£¬ô¾ Þ¼è¢°ñ¢ «ð£¶, Üõø¢ø¤ø¢è¤¬ì«ò 
ò£ù ß£¢ð¢ð¤òô¢ èõ£¢ê¢ê¤ õ¤¬ê ß£¢ð¢ð¤òô¢ ñ£ø¤ô¤ âù 
õ¬óòÁè¢èð¢ð´è¤ø¶.G-ù¢ ñî¤ð¢¹ 6.67 X 10-11 Nm2 kg-2. 

 
8. ß£¢ð¢¹ð¢ ¹ôê¢ ªêø¤¾ (Ü) ß£¢ð¢¹ð¢ ¹ôñ¢ õ¬óòÁ. Þîù¢ 

Üôè¤¬ù î¼è. 
å¼ ¹÷¢÷¤ò¤ô¢ ¬õè¢èð¢ðì¢ì æóô° ï¤¬øò¤ù¢ ñ¦¶ 

ªêòô¢ð´ñ¢ õ¤¬ê, Üð¢¹÷¢÷¤ò¤ô¢ ß£¢ð¢¹ð¢ ¹ôê¢ªêø¤¾ 
âùð¢ð´ñ¢. Þîù¢ Üô° N kg-1  (Ü)  m s-2 . 

. .     ⃗ =
⃗

=  ̂ 
 

9. ß£¢ð¢¹ð¢ ¹ôî¢î¤ù¢ «ñø¢ªð£¼ï¢¶îô¢ îî¢¶õî¢î¤¬ùè¢ 
ÃÁè. 

Ü¬ñð¢ð¤½÷¢÷ Ü¬ùî¢¶ ï¤¬øè÷¤ù¢ ªñ£î¢î 
ß£¢ð¢¹ð¢ ¹ôê¢ ªêø¤õ£ù¶ îù¤î¢ îù¤ ï¤¬øè÷¤ù¢ ß£¢ð¢¹ð¢ ¹ôê¢ 
ªêø¤¾è÷¤ù¢ ªõè¢ì£¢ Ã´î½è¢°ê¢ êññ¢. 

. .     ⃗ = ⃗ + ⃗ + ⃗ + ⋯ + ⃗ =  ̂  

 

10. ß£¢ð¢¹ ï¤¬ô Ýø¢øô¢ õ¬óòÁ. Þîù¢ Üô¬èî¢ î¼è.  
m1 ï¤¬øò¤ù¢ ß£¢ð¢¹ð¢ ¹ôî¢î¤ô¢ r ªî£¬ôõ¤ô¢ à÷¢÷ 

å¼ ¹÷¢÷¤è¢° º®õ¤ô£ ªî£¬ôõ¤ô¤¼ï¢¶ m2 ï¤¬øò¤¬ùè¢ 
ªè£í¢́  õó ªêò¢òð¢ð´ñ¢ «õ¬ô ß£¢ð¢¹ ï¤¬ô Ýø¢øô¢ âù 
õ¬óòÁè¢èð¢ð´è¤ø¶. Þîù¢ Üô° ü¨ô¢ Ý°ñ¢.  

. .     ( ) = −   
 

11. ß£¢ð¢¹ îù¢ù¤¬ô Ýø¢øô¢ õ¬óòÁ. Þîù¢ Üô¬èî¢ î¼è.  
å¼ ï¤¬øò¤ô¤¼ï¢¶ r ªî£¬ôõ¤ô¢ à÷¢÷ å¼ 

¹÷¢÷¤ò¤ô¢ ß£¢ð¢¹ îù¢ù¤¬ô Ýø¢øô¢ âù¢ð¶  æóô° ï¤¬ø¬ò 
º®õ¤ô£ ªî£¬ôõ¤ô¤¼ï¢¶ Üð¢¹÷¢÷¤è¢°è¢ ªè£í¢́  õóê¢ 
ªêò¢òð¢ð´ñ¢ «õ¬ô âù õ¬óòÁè¢èð¢ð´è¤ø¶.  

. .     ( ) = −  

12. ¹õ¤ß£¢ð¢¹ º´è¢èñ¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
¹õ¤ò¤ù¢ ß£¢ð¢¹ õ¤¬êò¤ù£ô¢ ¹õ¤ð¢ ðóð¢ð¤ø¢° Ü¼è¤ô¢ 

à÷¢÷ ªð£¼÷¤ô¢ àíóð¢ð´ñ¢ º´è¢èñ¢ ¹õ¤ß£¢ð¢¹ º´è¢èñ¢ 
âùð¢ð´ñ¢.  

. .     | | =   
13. ¹õ¤ò¤ù¢ õ¤´ð´ «õèñ¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 

¹õ¤ò¤ù¢ ß£¢ð¢¹ð¢ ¹ôî¢î¤ô¤¼ï¢¶ õ¤´ðì¢́  ªêô¢ô å¼ 
ªð£¼Àè¢°î¢ «î¬õò£ù ê¤Áñ «õèñ¢ ¹õ¤ò¤ù¢ õ¤´ð´ 
«õèñ¢ âùð¢ð´ñ¢.  

. .     = 2 = 11.2   
 
14. ¹õ¤¬òê¢ ²ø¢ø¤ ¶¬íè¢«è£÷¢ åù¢ø¤ù¢ ²ø¢ø¤òè¢èî¢ 

î¤¬ê«õèñ¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
¹õ¤ò¤ù¢¢ ðóð¢ð¤ô¤¼ï¢¶ èíè¢è¤ìð¢ðì¢ì àòóî¢î¤ô¢, 

¹õ¤ò¤¬ù ²ø¢ø¤õó, ¶¬íè¢«è£÷¤ø¢° ªè£´è¢èð¢ð´ñ¢ 
è¤¬ìè¢¬èî¢ î¤¬ê«õèñ¢ ²ø¢ø¤òè¢èî¢ î¤¬ê«õèñ¢ âùð¢ð´ñ¢. 

. .    = ( + ℎ) 

15. ¹õ¤-ï¤¬ôî¢ ¶¬íè¢«è£÷¢è÷¢  âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
ï¤ôï´è¢«è£ì¢́ ð¢ ð°î¤è¢° «ñô¢, 36000 km 

àòóî¢î¤ô¢ ¹õ¤¬òê¢ ²ø¢Áñ¢ ªî£¬ôî¢ ªî£ì£¢¹ 
¶¬íè¢«è£÷¢è÷¢ ¹õ¤¬òê¢ ê££¢ï¢¶ ï¤¬ôò£è Þ¼ð¢ð¶ «ð£ô¢ 
«î£ù¢Áñ¢. Þ¬õ  ¹õ¤-ï¤¬ôî¢ ¶¬íè¢«è£÷¢è÷¢ âùð¢ð´ñ¢. 

 
16. ¶¼õî¢ ¶¬íè¢«è£÷¢è÷¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 

¹õ¤ð¢ ðóð¢ð¤ø¢° «ñô¢ 500 ô¤¼ï¢¶ 800 km àòóî¢î¤ô¢ 
¹õ¤ò¤ù¢ õìè¢è¤ô¤¼ï¢¶ ªîø¢è£è ²ö½ñ¢ ¶¬íè¢«è£÷¢è÷¢ 
¶¼õî¢ ¶¬íè¢«è£÷¢è÷¢ âùð¢ð´ñ¢. 

 
17. â¬ìò¤ù¢¬ñ ï¤¬ô âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 

å¼ ªð£¼÷¤ù¢ è¦ö¢«ï£è¢è¤ò º´è¢èºñ¢, ¹õ¤ ß£¢ð¢¹ 
º´è¢èºñ¢ êññ¢ âù¤ô¢ Üð¢ªð£¼÷¢ â¬ìò¤ô¢ô£î¶ «ð£ô¢ 
«î£ù¢Áñ¢. Þ¶«õ â¬ìò¤ù¢¬ñ ï¤¬ô âù¢è¤«ø£ñ¢.  

  
18. õ¤í¢ªõ÷¤ õ¦ó£¢è÷¢ õ¤í¢ªõ÷¤è¢¢èôî¢î¤Â÷¢  

â¬ìò¤ù¢¬ñ¬ò àí£¢õ¶ ãù¢?  
¹õ¤¬òê¢ ²ø¢ø¤ õ¼ñ¢ õ¤í¢ªõ÷¤è¢èôºñ¢, ÜîÂ÷¢ 

à÷¢÷ õ¤í¢ªõ÷¤ õ¦ó¼ñ¢ å«ó ¹õ¤ ß£¢ð¢¹ õ¤¬ê¬òð¢ 
ªðÁõî£ô¢, õ¤í¢ªõ÷¤ õ¦ó£¢ õ¤í¢ªõ÷¤è¢èôî¢î¤ù¢ 
î¬óò¤ô¤¼ï¢¶ âï¢î âî¤£¢ªêòô¢ õ¤¬ê¬ò»ñ¢  ªðÁõî¤ô¢¬ô. 
âù«õ, Üõ£¢ â¬ìò¤ù¢¬ñ¬ò àí£¢è¤ø££¢.  
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19. åõ¢ªõ£¼ ñ£îºñ¢ Å£¤ò è¤óèíñ¢ ñø¢Áñ¢ êï¢î¤ó 
è¤óèíñ¢ «î£ù¢Áõî¤ô¢¬ô. ãù¢? 

ï¤ôõ¤ù¢ ²ø¢Áð¢ð£¬î  ¹õ¤ò¤ù¢ ²ø¢Áð¢ ð£¬îò¤ô¤¼ï¢¶  
50  ê£ò¢ï¢¶ Ü¬ñõî£ô¢ , Ýí¢®ù¢ å¼ °ø¤ð¢ð¤ì¢ì è£ôî¢î¤ô¢ 
ñì¢́ «ñ Å£¤òù¢, ¹õ¤ ñø¢Áñ¢ ï¤ô¾ å«ó «ï£¢è¢«è£ì¢®ô¢  
Ü¬ñï¢¶ Üîù¢ å¼é¢è¬ñõ¤ø¢° ãø¢ø£ø¢«ð£ô¢ êï¢î¤ó 
è¤óèíî¢¬î«ò£ Üô¢ô¶ Å£¤ò è¤óèíî¢¬î«ò£ 
«î£ø¢ø¤õ¤è¢°ñ¢.  

 
20. ¹õ¤ò¤ô¢ ð¼õè¢ è£ôé¢è÷¢ «î£ù¢Áõ¶ ãù¢? 

Å£¤ò¬ù ¹õ¤ò£ù¶ 23.50 ê£ò¢õ¤ô¢ ²ø¢ø¤ õ¼õî£ô¢ 
ð¼õè¢ è£ôé¢è÷¢ «î£ù¢Áè¤ù¢øù. Þõ¢õ£Á ê£ò¢õ£è 
²ø¢Áõî£ô¢ Å£¤òÂè¢° Ü¼è¤ô¢ à÷¢÷ ¹õ¤ò¤ù¢ ð°î¤è÷¢ 
«è£¬ìè£ôî¢¬î»ñ¢, Éóî¢î¤ô¢ à÷¢÷ ð°î¤è÷¢ °÷¤£¢ 
è£ôî¢¬î»ñ¢ ªðÁè¤ù¢øù. 

 
21. ¶¼õ õ¤í¢ñ¦ù¢è÷¢ ãù¢ ï¤¬ôò£è Þ¼ð¢ð¶ «ð£ô¢ 

«î£ù¢Áè¤ù¢øù? ïñè¢° Ü¼è¤ô¢ à÷¢÷ ¶¼õ õ¤í¢ñ¦ù¢ 
ªðò¬ó â¿¶è.  

¹õ¤ò¤ù¢ ²öø¢ê¤ Üê¢²è¢° «ïó£è ¶¼õ õ¤í¢ñ¦ù¢è÷¢ 
Ü¬ñï¢¶÷¢÷î£ô¢ Ü¬õ ï¤¬ôò£è Þ¼ð¢ð¶ «ð£ô¢ 
«î£ù¢Áè¤ù¢øù. ïñè¢° Ü¼è¤ô¢ à÷¢÷ ¶¼õ õ¤í¢ñ¦ù¢ 
«ð£ô££¤ú¢ Ý°ñ¢.  

 

22. ªèð¢÷£¤ù¢ Íù¢ø£ñ¢ õ¤î¤  “  = ñ£ø¤ô¤ ” è¢° ðî¤ô£è      

“r3 T2 = ñ£ø¤ô¤” âù Ü¬ñï¢î¤¼ï¢î£ô¢, (i) ¹¶ ß£¢ð¢ð¤òô¢ 
õ¤î¤ âõ¢õ£Á Þ¼ï¢î¤¼è¢°ñ¢? (ii) Þ¼ñ® âî¤£¢î¢ îè¾ 
õ¤î¤ò£è Ü¬ñ»ñ£? (iii) ß£¢ð¢¹ õ¤¬ê ªî£¬ô¬õê¢ 
ê££¢ï¢¶ âð¢ð® ñ£Áð´ñ¢? (iv) Þð¢¹î¤ò ß£¢ð¢¹ õ¤î¤ò¤ô¢ 
ªïð¢®Îù¢ àí¼ñ¢¢ ß£¢ð¢¹ õ¤¬ê ¹õ¤¬ò õ¤ì Üî¤èñ£è 
Þ¼è¢°ñ£ Üô¢ô¶ °¬øõ£è Þ¼è¢°ñ£? 
 

(i) ¹¶ ß£¢ð¢ð¤òô¢ õ¤î¤ò£ù¶, 

=    ;   =
4

 

 
(ii) Þô¢¬ô. Þ¶ Þ¼ñ® âî¤£¢î¢ îè¾ õ¤î¤ò£è Ü¬ñò£¶. 

 
(iii) ß£¢ð¢¹ õ¤¬ê, ªî£¬ôõ¤ù¢ ï£ù¢°ñ® ñî¤ð¢ð¤ø¢° 

«ï£¢îèõ¤ô¢ Ü¬ñ»ñ¢. 
 

(iv) Þð¢¹î¤ò ß£¢ð¢¹ õ¤î¤ò¤ù¢ ð®, ªïð¢®Îù¢ ¹õ¤¬ò 
è£ì¢®½ñ¢ Üî¤è Ü÷õ¤ô£ù ß£¢ð¢¹ õ¤¬ê¬ò àí¼ñ¢. 
 

23. °ù¢ø¤ù¢ àê¢ê¤ò¤ô¤¼ï¢¶ ï¦£¢ õ¦ö¢ê¢ê¤ è¦ö¢«ï£è¢è¤ð¢ ð£ò¢õ¶ 
ãù¢? 

°ù¢ø¤ù¢ àê¢ê¤ò¤ô¢ ß£¢ð¢¹ îù¢ù¤¬ô Ýø¢øô¢ ¹õ¤ð¢ 
ðóð¢ð¤ô¢ ß£¢ð¢¹ îù¢ù¤¬ô Ýø¢ø¬ô õ¤ì Üî¤èñ£è à÷¢÷î£ô¢ 
°ù¢ø¤ù¢ àê¢ê¤ò¤ô¤¼ï¢¶ ï¦£¢ õ¦ö¢ê¢ê¤ è¦ö¢«ï£è¢è¤ð¢ ð£ò¢è¤ø¶.    
i.e.   V°ù¢Á > Vî¬ó. 

 

24. è¤öè¢è¤ô¤¼ï¢¶ «ñø¢è£è å«ó °Áè¢°è¢ «è£ì¢®ô¢ ï¦ 
ïè£¢ï¢î£ô¢,  g′ ù¢ ñî¤ð¢¹ (°Áè¢°è¢«è£ì¢¬ìð¢ ªð£¼î¢¶ 
gù¢ ñ£Áð£´) ñ£Áñ£? 
Þô¢¬ô. ñ£Áðì£¶. 
 

25. «è£÷¤ù¢ «è£í àï¢îñ¢ ñ£Áñ£? õ¤¬ì¬ò ï¤ò£òñ£è¢°. 
«è£÷¤ù¢ ²ø¢Á Þòè¢èî¢î¤ô¢ «è£í î¤¬ê«õèñ¢ 

ñ£ø£¶ âù¢ðî£ô¢, «è£í àï¢îºñ¢ ñ£ø£¶.  

26. ï¤¬ô Ýø¢øô¢ âù¢ð¶ îù¤î¢îð¢ ªð£¼÷¤ù¢ ðí¢ð£? 
ï¤ò£òî¢¬îè¢ è£í¢. 

Þô¢¬ô. ï¤¬ô Ýø¢øô¢ âù¢ð¶ å¼ Ü¬ñð¢ð¤ù¢ 
ðí¢«ð îõ¤ó å¼ ªð£¼÷¤ù¢ îù¤î¢î ðí¢¹ Üô¢ô. å¼ 
ªð£¼÷¤ù¢ ï¤¬ô Ýø¢øô£ù¶ ¹õ¤-ªð£¼÷¢ Ü¬ñð¢ð¤ô¢ 
¹õ¤ò¤ô¤¼ï¢¶ ªð£¼÷¤ù¢¢ ï¤¬ô¬òê¢ ê££¢ï¢¶ Ü¬ñ»ñ¢.  

 
27. ß£¢ð¢¹ îù¢ù¤¬ô Ýø¢ø½è¢°ñ¢, ß£¢ð¢¹ ï¤¬ô Ýø¢ø½è¢°ñ¢ 

à÷¢÷ «õÁð£´è÷¢ ò£¬õ? 
õ. 

âí¢ 
ß£¢ð¢¹ îù¢ù¤¬ô Ýø¢øô¢ ß£¢ð¢¹ ï¤¬ô Ýø¢øô¢ 

1. æóô° ï¤¬øè¢è£ù ï¤¬ô 
Ýø¢øô¢ 

å¼ ï¤¬øò¤ù¢ ï¤¬ô 
Ýø¢øô¢. 

2. Þîù¢ êñù¢ð£´, 

( ) = −  

Þîù¢ êñù¢ð£´, 

( ) = −  

3. Þîù¢ Üô°,                    
ü¨ô¢ / è¤«ô£ è¤ó£ñ¢ . 

Þîù¢ Üô° ü¨ô¢ . 

28. ¶¬íè¢«è£÷¢ åù¢ø¤ù¢ Ýø¢øô¢ (Üô¢ô¶ âï¢îªõ£¼ 
«è£÷¤ù¢ Ýø¢øô¢) âî¤£¢è¢°ø¤ò£è Þ¼ð¢ð¶ ãù¢? 

¶¬íè¢«è£÷¢ åù¢ø¤ù¢Üô¢ô¶ âï¢îªõ£¼ «è£÷¤ù¢ 
ªñ£î¢î Ýø¢øô¢ êñù¢ð£ì¢®ô¢ à÷¢÷ âî¤£¢è¢°ø¤ 
Üî¢¶¬íè¢«è£÷¢ Üô¢ô¶ «è£÷¢  ¹õ¤ Üô¢ô¶ 
Å£¤òù¤ìñ¤¼ï¢¶ õ¤´ðì º®ò£ñô¢ ð¤¬íï¢¶÷¢÷¬îè¢ 
è£ì¢́ è¤ø¶.  

  
29. â¬ì- õ¬óòÁ. 

ï¤¬ø ñø¢Áñ¢ ¹õ¤ß£¢ð¢¹ º´è¢èî¢î¤ù¢ ªð¼è¢èø¢ðôù¢ 

â¬ì âù õ¬óòÁè¢èð¢ð´è¤ø¶.  . .  =   
 

30. ¹õ¤ îù¢¬ùî¢ î£«ù ²öô¢è¤ø¶ âù¢ð¬î âõ¢õ£Á 
ï¤Ïð¤ð¢ð£ò¢? 

å÷¤ Íôñ¢ åù¢¬ø Å£¤ò¬ùð¢ «ð£ô¾ñ¢, à¼í¢¬ì 
åù¢¬ø ¹õ¤¬òð¢ «ð£ô¾ñ¢ è¼¶è. å÷¤ Íôî¢î¤ø¢° Ü¼è¤ô¢ 
à¼í¢¬ì îù¢¬ù î£«ù ²ö½ñ¢«ð£¶ ªõ÷¤ê¢êºñ¢, ï¤ö½ñ¢ 
à¼í¢¬ìò¤ù¢ ªõõ¢«õÁ ð°î¤ò¤ô¢ ñ£ø¤ ñ£ø¤ à¼õ£õ¬îè¢ 
è£íô£ñ¢. Þ«î«ð£ô¢ ¹õ¤ò¤½ñ¢ ðèô¢-Þó¾ ï¤èö¢¾ 
ãø¢ð´è¤ø¶. Ý¬èò£ô¢ à¼í¢¬ì¬òð¢ «ð£ô¢ ¹õ¤ îù¢¬ùî¢ 
î£«ù ²öô¢õ¶ àÁî¤ò£è¤ø¶.  
 

è¼î¢¶¼ õ¤ù£ õ¤¬ìè÷¢: 
31. è¦ö¢è¢èí¢ìõø¢Á÷¢ ñ£ø£ ñø¢Áñ¢ ñ£Áñ¢ Ü÷¾è÷¢ ò£¬õ? 

a) «è£÷¤ù¢ «ï£¢è¢«è£ì¢́  àï¢îñ¢ b) «è£÷¤ù¢ «è£í 
àï¢îñ¢ c) «è£÷¤ù¢ ªñ£î¢î Ýø¢øô¢ d) «è£÷¤ù¢ ï¤¬ô 
Ýø¢øô¢. 

a) ²ø¢Áð¢ ð£¬î Þòè¢èî¢î¤ô¢ «è£÷¤ù¢ «ï£¢è¢«è£ì¢́  
î¤¬ê«õèñ¢ ñ£Áð´õî£ô¢, «è£÷¤ù¢ «ï£¢è¢«è£ì¢́  
àï¢îºñ¢ ñ£Áð´ñ¢. 

 
b) ²ø¢Áð¢ ð£¬î Þòè¢èî¢î¤ô¢ «è£÷¤ù¢ «è£í 

î¤¬ê«õèñ¢ ñ£Áðì£¶ âù¢ðî£ô¢, «è£÷¤ù¢ «è£í 
àï¢îºñ¢ ñ£Áðì£¶. 

 
c) «è£÷¤ù¢ ªñ£î¢î Ýø¢øô¢ ñ£ø£¶ ãªùù¤ô¢ ï¤¬ô 

ñø¢Áñ¢ Þòè¢è Ýø¢øô¤ù¢ Ã´îô¢ ñ£ø¤ô¤ò£°ñ¢. 
 

d) ï¦÷¢õì¢ì Þòè¢èî¢î¤ô¢ Å£¤òù¤ìñ¤¼ï¢¶ «è£÷¤ù¢ 
ªî£¬ô¾ ñ£Áð´õî£ô¢, «è£÷¤ù¢ ï¤¬ô Ýø¢øô¢ 
ñ£Áð´ñ¢.  
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32. å¼ º¿ Ýí¢®ô¢ ¹õ¤ò¤ù¢ ñ¦¶ Å£¤òù£ô¢ ªêò¢òð¢ðì¢ì 
«õ¬ô ²ö¤ò£, ²ö¤ò¤ô¢¬ôò£, «ï£¢è¢°ø¤ò£ Üô¢ô¶ 
âî¤£¢è¢°ø¤ò£? 

å¼ º¿ Ýí¢®ô¢ Üô¢ô¶ âï¢îªõ£¼ °ø¤ð¢ð¤ì¢ì 
è£ô Þ¬ìªõ÷¤ò¤½ñ¢ ¹õ¤ò¤ù¢ ñ¦¶ Å£¤òù£ô¢ ªêò¢òð¢ðì¢ì 
«õ¬ô ²ö¤ò£°ñ¢ ãªùù¤ô¢ ²ø¢Áð¢ð£¬î Þòè¢èñ¢ º¿õ¶ñ¢ 
¬ñò «ï£è¢° õ¤¬ê»ñ¢, ¹õ¤ò¤ù¢ Þìð¢ªðò£¢ê¢ê¤ î¤¬ê»ñ¢ 
åù¢Áè¢ªè£ù¢Á ªêé¢°î¢î£è Ü¬ñè¤ø¶.  

 
33. å¼ õ£ô¢ñ¦ù¢ î¤¯ªóù ï¤ô£õ¤ù¢ ªñ£î¢î Ýø¢ø¬ô õ¤ì 

Üî¤è Ýø¢ø¬ô ï¤ô£¾è¢° îï¢î£ô¢ âù¢ù ï¤è¿ñ¢? 
Þ¶ «ï£¢ï¢î£ô¢, õ¤í¢ªõ÷¤ò¤ù¢ ñ¦ì¢ê¤ «ñ£îô¢ 

ªè£÷¢¬èò¤ù¢ ð®, ï¤ôõ¤ø¢° ðî¤ô£è ¹õ¤¬òê¢ ²ø¢ø¤ò ï¤ôõ¤ù¢ 
²ø¢Áð¢ð£¬î Þòè¢èî¢¬î õ£ô¢ñ¦ù¢ «ñø¢ªè£÷¢Àñ¢.  

 
34. ï¤ôõ¤ù¢ ñ¦î£ù ¹õ¤ò¤ù¢ ß£¢ð¢¹ î¤¯ªóù ñ¬øï¢î£ô¢ 

ï¤ô¾è¢° âù¢ù ï¤è¿ñ¢? 
ï¤ôõ¤ù¢ ñ¦î£ù ¹õ¤ò¤ù¢ ß£¢ð¢¹ î¤¯ªóù ñ¬øï¢î£ô¢, 

îù¢ ²ø¢Áð¢ð£¬îò¤ù¢ ªî£´«è£ì¢́  î¤¬êò¤ô¢ ï¤ô¾ 
ðòí¤è¢èî¢ ªî£ìé¢°ñ¢.  

 
35. ¹õ¤ îù¢ ²öø¢ê¤ Üê¢ê¤ô¤¼ï¢¶ ê£ò¢õ£è Ü¬ñòõ¤ô¢¬ô 

âù¤ô¢ ð¼õè¢ è£ôé¢è÷¤ô¢ âù¢ù ñ£Áð£´ ï¤è¿ñ¢? 
¹õ¤ îù¢ ²öø¢ê¤ Üê¢ê¤ô¤¼ï¢¶ ê£ò¢õ£è 

Ü¬ñòõ¤ô¢¬ô âù¤ô¢ îø¢«ð£¶ à÷¢÷õ£Á âï¢î ð¼õè¢ 
è£ôé¢èÀñ¢ ãø¢ðì£¶. «ñ½ñ¢ ðè½ñ¢ Þó¾ñ¢ å«ó è£ô 
Ü÷¬õ õ¼ìñ¢ ººõ¶ñ¢ ªðÁñ¢. 

 
36. å¼ ñ£íõù¤ìñ¢ “«è£¬ì è£ôºñ¢, °÷¤£¢ è£ôºñ¢ 

ïñè¢° ãù¢ ãø¢ð´è¤ø¶?” âù «èì¢èð¢ð´è¤ø¶. Üîø¢° 
Üõù¢ ï¦÷¢õì¢ìð¢ ð£¬î Þòè¢èî¢î¤ô¢ Å£¤òù¤ìñ¤¼ï¢¶ 
¹õ¤ Üî¤èî¢ ªî£¬ô¾(«êò¢¬ñ ï¤¬ô) à÷¢÷«ð£¶ °÷¤£¢ 
è£ôºñ¢, °Áè¤ò ªî£¬ô¾(Üí¢¬ñ ï¤¬ô) à÷¢÷«ð£¶ 
«è£¬ì è£ôºñ¢ ãø¢ð´è¤ø¶ âù¢è¤ø£ù¢. Þï¢î õ¤¬ì 
ê£¤ò£? Þô¢¬ôªòù¤ô¢, «è£¬ì ñø¢Áñ¢ °÷¤£¢ è£ôñ¢ 
ï¤èö¢õîø¢è£ù ê£¤ò£ù õ¤÷è¢èñ¢ âù¢ù? 

Þô¢¬ô. ¹õ¤ò¤ù¢ ê£ò¢õ¤ù£ô¢ «è£¬ì ñø¢Áñ¢ °÷¤£¢ 
è£ôé¢è÷¢ ï¤èö¢è¤ù¢øù. Þï¢î ê£ò¢õ¤ù£ô¢ ¹õ¤ 
Ü¬óè¢«è£÷î¢î¤ù¢ å¼ ð°î¤ «è£¬ì è£ôî¢¬î»ñ¢, 
ñø¢ªø£¼ ð°î¤ °÷¤£¢ è£ôî¢¬î»ñ¢ ªðÁè¤ø¶.  

 
37. è¦ö¢è¢èí¢ì å÷¤ð¢ðìé¢è÷¢ üùõ£¤ 31, 2018 Üù¢Á 

Üí¢¬ñò¤ô¢ â´è¢èð¢ðì¢ì êï¢î¤ó è¤óèíî¢î¤ù¢ 
ªõõ¢«õÁ ï¤¬ôè¬÷è¢ è£ì¢́ è¤ø¶. Þð¢¹¬èð¢ 
ðìî¢î¤ô¤¼ï¢¶, ¹õ¤ò£ù¶ «è£÷ õ®õî¢î¤ô¢ à÷¢÷¶ âù 
ï¤Ïð¤è¢è Þò½ñ£? 

 
 ï¤ôõ¤ù¢ ñ¦î£ù ¹õ¤ò¤ù¢ ï¤ö¬ôè¢ è£µñ¢ «ð£¶ 
ï¤öô¤ù¢ ªõ÷¤õ¤÷¤ñ¢¹ õ¬÷õ£è à÷¢÷¶. Ýè«õ, ¹õ¤ò¤ù¢ 
«ñø¢¹øñ¢ õ¬÷õ£è à÷¢÷¶ âù¢ð¬î»ñ¢ Þî¤ô¤¼ï¢¶ ¹õ¤ 
«è£÷ õ®õº¬ìò¶ âù¢ð¬î»ñ¢ ï¤Ïð¤è¢èô£ñ¢.  
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7. ð¼ð¢ªð£¼÷¤ù¢ ðí¢¹è÷¢ 
 
1. ð¼ð¢ªð£¼÷¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? Üîù¢ ï¤¬ôè¬÷è¢ ÃÁè. 

ð¼ð¢ªð£¼÷¢ âù¢ð¶ Þòô¢ð£ù å¼ ªð£¼÷¢ Ý°ñ¢. 
Þ¶ î¤ì, î¤óõ ñø¢Áñ¢ õ£» ï¤¬ôè÷¤ô¢ è£íð¢ð´ñ¢. 

 
2. î¤í¢ñð¢ªð£¼÷¢ ðø¢ø¤ ê¤Á°ø¤ð¢¹ õ¬óè. 
 î¤í¢ñð¢ªð£¼÷¢ âù¢ð¶ ðô õ¬èò£ù ð¤¬íð¢¹è¬÷ 

à÷¢÷ìè¢è¤ò ÞÁè ð¤¬íè¢èð¢ðì¢ì Üµè¢è¬÷ 
à¬ìò ð¼ð¢ªð£¼÷¤ù¢ å¼ õ®õñ¢ Ý°ñ¢.  

 Þ¶ °ø¤ð¢ð¤ì¢ì õ®õñ¢ ñø¢Áñ¢ ð¼ñù¢ ªè£í¢ì¶. 
 â.è£:  ðù¤è¢èì¢®. 

 
3. î¤óõñ¢¢ ðø¢ø¤ ê¤Á°ø¤ð¢¹ õ¬óè. 
 î¤óõñ¢ âù¢ð¶ î÷£¢õ£è ð¤¬íè¢èð¢ðì¢ì Üµè¢è÷¢ 

Üô¢ô¶ Íôè¢ÃÁè¬÷è¢ ªè£í¢ì ð¼ð¢ªð£¼÷¤ù¢ 
å¼ õ®õñ¢ Ý°ñ¢. å¼ î¤í¢ñð¢ªð£¼¬÷ Üîù¢ 
à¼°ï¤¬ôè¢° Üî¤èñ£è ªõð¢ðð¢ð´î¢¶ñ¢«ð£¶ 
î¤óõñ¢ à¼õ£è¤ø¶.  

 Þ¶ ï¤¬ôò£ù ð¼ñ¬ù»ñ¢, °ø¤ð¢ð¤ì¢ì õ®õñ¤ù¢ø¤»ñ¢ 
è£íð¢ð´ñ¢. 

 â.è£: ï¦£¢. 
 

4. õ£»ð¢ ðø¢ø¤ ê¤Á°ø¤ð¢¹ õ¬óè. 
 õ£» âù¢ð¶ õô¤¬ñòø¢ø ð¤¬íð¢¹ Üô¢ô¶ 

ð¤¬íð¢ðø¢ø Üµè¢è÷¢ Üô¢ô¶ Íôè¢ÃÁè¬÷è¢ 
ªè£í¢ì ð¼ð¢ªð£¼÷¤ù¢ å¼ õ®õñ¢ Ý°ñ¢. âù«õ, 
Ü¬õ â÷¤î£è¾ñ¢, õ¤¬óõ£è¾ñ¢ ïè¼ñ¢. å¼ 
î¤óõî¢¬î Üîù¢ ªè£î¤ï¤¬ôè¢° Üî¤èñ£è 
ªõð¢ðð¢ð´î¢î õ£» à¼õ£è¤ø¶.   

 Þîø¢° °ø¤ð¢ð¤ì¢ì õ®õ«ñ£, ð¼ñ«ù£ è¤¬ìò£¶. 
Þ¶ Ü¬ìð¢ðì¢´÷¢÷ ªè£÷¢èôù¤ù¢ õ®õî¢¬î»ñ¢, 
ð¼ñ¬ù»ñ¢ ªè£í¢®¼è¢°ñ¢.  

 

 â.è£: ï¦ó£õ¤. 
 

5. à¼°îô¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
î¤ìð¢¢ªð£¼÷¢ î¤óõñ£è ñ£Áñ¢ ï¤èö¢¾ à¼°îô¢ 

âùð¢ð´ñ¢.  
 

6. Ýõ¤ò£îô¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
î¤óõñ¢ õ£»õ£è ñ£Áñ¢ ï¤èö¢¾ Ýõ¤ò£îô¢ 

âùð¢ð´ñ¢. 
 

7. Üî¦î Åö¢ï¤¬ôò¤ô¢ è£íð¢ð´ñ¢ ð¼ð¢ªð£¼÷¤ù¢ 
Ã´îô£ù Þòô¢¹ ï¤¬ôè÷¢ ò£¬õ? 

Üî¦î Åö¢ï¤¬ôò¤ô¢ ð¼ð¢ªð£¼ì¢è÷£ù¶, 
ð¤÷£ú¢ñ£, «ð£ú¢-äù¢ú¢̄ ù¢ ²¼è¢è ï¤¬ôè÷¢ ñø¢Áñ¢ 
°õ££¢è¢-°Àõ£ù¢ ð¤÷£ú¢ñ£è¢è÷¢ Ýè¤ò Ã´îô¢ 
ï¤¬ôè÷¤ô¢ è£íð¢ð´ñ¢.  

 

8. à¼è¢°¬ôõ¤è¢°ñ¢ õ¤¬ê âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
å¼ ªð£¼÷¤ù¢ Ü÷¾ Üô¢ô¶ õ®õî¢¬î ñ£ø¢Áñ¢ 

õ¤¬ê à¼è¢°¬ôõ¤è¢°ñ¢ õ¤¬ê âùð¢ð´ñ¢. 
 

9. ñ¦ì¢ê¤ð¢ðí¢¹ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? â.è£ î¼è.. 
îù¢ ñ¦¶ ªêòô¢ð´ñ¢ à¼è¢°¬ôõ¤è¢°ñ¢ õ¤¬ê 

ï¦è¢èð¢ðì¢ì¾ìù¢ ªð£¼÷¢ îù¢ ªî£ìè¢è ï¤¬ô¬ò Ü¬ìï¢î£ô¢ 
Üð¢ðí¢¹ ñ¦ì¢ê¤ð¢ ðí¢¹ âùð¢ð´ñ¢. 
            â.è£: Þóð¢ð£¢,à«ô£èé¢è÷¢, âç° èò¤Áè÷¢. 

10. ñ¦ì¢ê¤òø¢øð¢ ðí¢¹ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? â.è£ î¼è. 
îù¢ ñ¦¶ ªêòô¢ð´ñ¢ à¼è¢°¬ôõ¤è¢°ñ¢ õ¤¬ê 

ï¦è¢èð¢ðì¢ì¾ìù¢ ªð£¼÷¢ îù¢ ªî£ìè¢è ï¤¬ô¬ò 
Ü¬ìòõ¤ô¢¬ô âù¤ô¢ Üð¢ðí¢¹ ñ¦ì¢ê¤òø¢øð¢ ðí¢¹ âùð¢ð´ñ¢.   

â.è£: èí¢í£®. 
11. ñ¦÷¢õ¤¬ê âù¢ø£ô¢ âù¢ù?  

å¼ ªð£¼÷¢ à¼è¢°¬ôõ¤è¢°ñ¢ õ¤¬êè¢° 
àì¢ð´ñ¢«ð£¶ Üîø¢° âî¤ó£è ªð£¼÷¤Â÷¢ Üè õ¤¬ê åù¢Á 
«î£ù¢Áñ¢. Þï¢î Üèõ¤¬ê ñ¦÷¢õ¤¬ê âùð¢ð´ñ¢.  

 
12. î¬è¾ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? Þîù¢ Üô° ñø¢Áñ¢ 

ð£¤ñ£íî¢¬îî¢ î¼è. 
æóô° ðóð¢ð¤ø¢è£ù õ¤¬ê«ò î¬è¾ Ý°ñ¢. Þîù¢ 

Üô° N m-2  Üô¢ô¶ ð£ú¢èô¢, ð£¤ñ£íñ¢ [ML-1T2] Ý°ñ¢. 

î¬è¾, =
õ¤¬ê
ðóð¢¹

=  

13. î¬èõ¤ù¢ õ¬èè÷¢ ò£¬õ? 
 ï¦ì¢ê¤ Üô¢ô¶ ªêé¢°î¢¶ î¬è¾ – °Áè¢°ð¢ ðóð¢ð¤ø¢° 

ªêé¢°î¢î£ù î¬è¾. . .     = ∆  

 êÁè¢°ð¢ ªðò£¢ê¢ê¤î¢ î¬è¾ - °Áè¢°ð¢ ðóð¢ð¤ù¢ 

ªî£´«è£ì¢́ î¢ î¬è¾. . .     = ∆  

 ð¼ñî¢ î¬è¾ – ªð£¼÷¤ù¢ ðóð¢ð¤ø¢° °î¢î£è 
Ü¬ùî¢¶ð¢ ð°î¤è÷¤½ñ¢ ï¤è¿ñ¢ î¬è¾.           

. .     =  

14. ï¦ì¢ê¤î¢ î¬èõ¤ù¢ õ¬èè÷¢ ò£¬õ? 
 Þ¿¬õî¢ î¬è¾ : ªð£¼¬÷ ï¦ì¢́ ñ¢ ï¦ì¢ê¤î¢ î¬è¾. 
 Üºè¢èî¢ î¬è¾: ªð£¼¬÷ Üºè¢°ñ¢ ï¦ì¢ê¤î¢ î¬è¾. 

 
15. î¤£¤¹ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 

õ¤¬ê ªêòô¢ð´î¢îð¢ð´ñ¢ «ð£¶ ªð£¼÷¤ô¢ ãø¢ð´ñ¢ 
à¼è¢°¬ôõ¤ù¢ Ü÷¾ î¤£¤¹ âùð¢ð´ñ¢. Þ¶ ð£¤ñ£í 
ñ£ø¢øî¢î¤ø¢°ñ¢, àí¢¬ñò£ù ð£¤ñ£íî¢î¤ø¢°ñ¢ à÷¢÷ îè¾ 
Ý°ñ¢. 

. .  î¤£¤¹, =
ð£¤ñ£í ñ£ø¢øñ¢

àí¢¬ñò£ù ð£¤ñ£íñ¢
 

16. î¤£¤ð¤ù¢ õ¬èè÷¢ ò£¬õ? 
 ï¦ì¢ê¤î¢ î¤£¤¹. 
 êÁè¢°ð¢ ªðò£¢ê¢ê¤î¢ î¤£¤¹. 
 ð¼ñî¢ î¤£¤¹. 

 
17. ï¦ì¢ê¤î¢ î¤£¤¹ õ¬óòÁ. 

ï¦÷ Üî¤è£¤ð¢ð¤ø¢°ñ¢, àí¢¬ñ ï¦÷î¢î¤ø¢°ñ¢ à÷¢÷ 
îè¾ ï¦ì¢ê¤î¢ î¤£¤¹ âù õ¬óòÁè¢èð¢ð´è¤ø¶. 

. .     =
∆

 

18. ï¦ì¢ê¤î¢ î¤£¤ð¤ù¢ õ¬èè÷¢ ò£¬õ? 
 Þ¿¬õî¢ î¤£¤¹ : àí¢¬ñ ï¦÷î¢î¤ô¢ ãø¢ð´ñ¢ Üî¤è£¤ð¢¹. 
 Üºè¢èî¢ î¤£¤¹ : àí¢¬ñ ï¦÷î¢î¤ô¢ ãø¢ð´ñ¢ °¬ø¾. 

 
19. êÁè¢°ð¢ ªðò£¢ê¢ê¤î¢ î¤£¤¹ õ¬óòÁ. 

êÁè¢°ð¢ ªðò£¢ê¢ê¤è¢ «è£íñ¢ êÁè¢°ð¢ ªðò£¢ê¢ê¤î¢ 
î¤£¤¹ âù õ¬óòÁè¢èð¢ð´è¤ø¶. 

. .     = êÁè¢°ð¢ ªðò£¢ê¢ê¤è¢ «è£íñ¢ =  
20. ð¼ñî¢ î¤£¤¹ õ¬óòÁ. 

ð¼ñ ñ£ø¢øî¢î¤ø¢°ñ¢, Üîù¢ àí¢¬ñ ð¼ñÂè¢°ñ¢ 
à÷¢÷ îè¾ ð¼ñî¢ î¤£¤¹ âù õ¬óòÁè¢èð¢ð´è¤ø¶. 

. .     =
∆

 

www.Padasalai.Net                                                             www.CBSEtips.in

Kindly send me your questions and answerkeys to us : Padasalai.net@gmail.com

w
w

w
.P

ad
as

al
ai

.N
et

w
w

w
.P

ad
as

al
ai

.N
et

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

https://www.padasalai.net/
https://www.padasalai.net/


«ñô¢ï¤¬ô ºîô£ñ¢ Ýí¢́  2, 3 & 5 ñî¤ð¢ªðí¢ õ¤ù£ õ¤¬ìè÷¢ 
R.ÿîóù¢ ,º.è.Ý(Þòø¢ð¤òô¢) ,Ü.Ý.«ñ.ï¤.ð÷¢÷¤,«ñô¢ð÷¢÷¤ð¢ðì¢¢́  - 606 703. 

54 
 

21. ñ¦ì¢ê¤  âô¢¬ô âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
à¼è¢°¬ôõ¤è¢°ñ¢ õ¤¬ê ï¦è¢èð¢ðì¢ì ð¤ø° 

ªð£¼÷£ù¶ Üîù¢ ªî£ìè¢è Ü÷¾ ñø¢Áñ¢ õ®õî¢¬î ñ¦÷ð¢ 
ªðøè¢Ã®ò î¬èõ¤ù¢ ªð¼ñ ñî¤ð¢¹ ñ¦ì¢ê¤ âô¢¬ô âùð¢ð´ñ¢.  

 
22. ý¨è¢ õ¤î¤¬òè¢ ÃÁ. 

ñ¦ì¢ê¤ âô¢¬ôè¢°÷¢, î¬èõ£ù¶ î¤£¤ð¤ø¢° 
«ï£¢î¢îèõ¤ô¢ Ü¬ñ»ñ¢.  i.e.     . 

 
23. ñ¦ì¢ê¤è¢ °íèñ¢ õ¬óòÁ. Üîù¢ õ¬èè¬÷ â¿¶è. 

î¬èõ¤ø¢°ñ¢ î¤£¤ð¤ø¢°ñ¢ à÷¢÷ îè¾ ñ¦ì¢ê¤è¢ °íèñ¢ 
âù õ¬óòÁè¢èð¢ð´è¤ø¶. 
 
õ¬èè÷¢:(a) òé¢ °íèñ¢ 
   (b) ð¼ñè¢ °íèñ¢.  
   (c) õ¤¬øð¢¹ (Ü) êÁè¢°ð¢ ªðò£¢ê¢ê¤ °íèñ¢. 
24. òé¢ °íèñ¢ õ¬óòÁ. Þîù¢ Üô¬èî¢ î¼è. 

Þ¿¬õ Üô¢ô¶ Üºè¢èî¢ î¬èõ¤ø¢°ñ¢, Þ¿¬õ 
Üô¢ô¶ Üºè¢èî¢ î¤£¤ð¤ø¢°ñ¢ à÷¢÷ îè¾ òé¢ °íèñ¢  âù 
õ¬óòÁè¢èð¢ð´è¤ø¶. Þîù¢ Üô° N m-2 (Ü) ð£ú¢èô¢. 

. .          =         =    
25. ð¼ñè¢ °íèñ¢ õ¬óòÁ. Þîù¢ Üô¬èî¢ î¼è. 

ð¼ñî¢ î¬èõ¤ø¢°ñ¢, ð¼ñî¢ î¤£¤ð¤ø¢°ñ¢ à÷¢÷ îè¾ 
ð¼ñè¢ °íèñ¢ âù õ¬óòÁè¢èð¢ð´è¤ø¶. Þîù¢ Üô°              
N m-2 (Ü) ð£ú¢èô¢. 

. .          = =
∆
∆  

26. Üºè¢èî¢îù¢¬ñ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
ð¼ñè¢ °íèî¢î¤ù¢ î¬ôè¦ö¢ ñî¤ð¢¹ 

Üºè¢èî¢îù¢¬ñ âùð¢ð´ñ¢. Þ¶ æóô° Ü¿î¢î àò£¢¾è¢° 
ð¼ñù¤ô¢ ãø¢ð´ñ¢ ê¤ø¤ò ñ£ø¢øñ¢ âù õ¬óòÁè¢èð¢ð´è¤ø¶.  

. .          =
1

= − =
∆

∆
 

27. õ¤¬øð¢¹ (Ü) êÁè¢°ð¢ ªðò£¢ê¢ê¤ °íèñ¢ õ¬óòÁ. Þîù¢ 
Üô¬èî¢ î¼è. 

êÁè¢°ð¢ ªðò£¢ê¢ê¤ î¬èõ¤ø¢°ñ¢, êÁè¢°ð¢ ªðò£¢ê¢ê¤ 
î¤£¤ð¤ø¢°ñ¢(êÁè¢°ð¢ ªðò£¢ê¢ê¤è¢ «è£íñ¢) à÷¢÷ îè¾ âù 
õ¬óòÁè¢èð¢ð´è¤ø¶. Þîù¢ Üô° N m-2 (Ü) ð£ú¢èô¢. 

. .          = = Δ
 

28. ð£ò¢ú£ù¢ îè¾ õ¬óòÁ. 
åð¢¹¬ñè¢ °Áè¢èî¢î¤ø¢°ñ¢(ðè¢èõ£ì¢́ î¢ î¤£¤¹), 

åð¢¹¬ñ õ¤£¤õ¤ø¢°ñ¢(ï¦÷õ£ì¢´î¢ î¤£¤¹) à÷¢÷ îè¾ ð£ò¢ú£ù¢ 
îè¾ âù õ¬óòÁè¢èð¢ð´è¤ø¶.  

 
29. ñ¦ì¢ê¤ð¢ ðí¢ð¤ù¢ ðòù¢ð£´è÷¢ ò£¬õ? 
 ñ¦ì¢ê¤ð¢ ðí¢ð£ù¶ õ®õè¢ èì¢́ ñ£ù ªð£ø¤ò¤òô¤ô¢ 

ðòù¢ð´è¤ø¶. Þî¤ô¢ ð£ôé¢è÷¢ ñø¢Áñ¢ èì¢®ìé¢è÷¢ 
«ð£è¢°õóî¢î¤ù¢ ðÀ, è£ø¢ø¤ù¢ õ¤¬ê ñø¢Áñ¢ ð£ôî¢î¤ù¢ 
â¬ì Ýè¤òõø¢¬ø î£é¢°ñ¢ õí¢íñ¢ õ®õ¬ñè¢èð¢ 
ð´è¤ù¢øù. 
 

 Éí¢è÷¢ èì¢́ õîø¢° Üî¤è òé¢°íèñ¢ à÷¢÷ 
ªð£¼÷¢è÷¢ ðòù¢ð´î¢îð¢ð´è¤ù¢øù.  

 

30. ï£ñ¢ èùóè Þòï¢î¤óé¢è¬÷ õ®õ¬ñð¢ðîø¢°ñ¢, èì¢®ì 
èì¢́ ñ£ùî¢î¤ô¢ ðòù¢ð´ñ¢ Þ¼ñ¢¹è¢ èñ¢ð¤ò¤½ñ¢ 
âçè¤¬ùî¢ «î£¢¾ ªêò¢õ¶ ãù¢?  

ï£ñ¢ èùóè Þòï¢î¤óé¢è¬÷ õ®õ¬ñð¢ðîø¢°ñ¢, 
èì¢®ì èì¢́ ñ£ùî¢î¤ô¢ ðòù¢ð´ñ¢ Þ¼ñ¢¹è¢ èñ¢ð¤ò¤½ñ¢ 
âçè¤¬ùî¢ «î£¢¾ ªêò¢è¤«ø£ñ¢. ãªùù¤ô¢, Ü½ñ¤ù¤òñ¢, 
î£ñ¤óñ¢ ñø¢Áñ¢ Þ¼ñ¢¹ «ð£ù¢ø ªð£¼ì¢è¬÷è¢ è£ì¢®½ñ¢ 
âçè£ù¶ Üî¤è òé¢°íèñ¢ ñø¢Áñ¢ ñ¦ì¢ê¤ð¢ ðí¢¹ð¢ ªðø¢ø¶. 

 

31. Ü¿î¢îñ¢ õ¬óòÁ. Þîù¢ Üô° ñø¢Áñ¢ ð£¤ñ£íî¢¬îî¢ 
î¼è. 

æóô° ðóð¢ð¤ø¢è£ù õ¤¬ê«ò Ü¿î¢îñ¢ âù 
õ¬óòÁè¢èð¢ð´è¤ø¶. Þîù¢ Üô° N m-2  Üô¢ô¶ ð£ú¢èô¢, 
ð£¤ñ£íñ¢ [ML-1T2] Ý°ñ¢. 

. .      =  

32. õ÷¤ñí¢ìô Ü¿î¢îñ¢ (Ü) 1 atm õ¬óòÁ. Þîù¢ ñî¤ð¢¹ 
ò£¶? 

èìô¢ ñì¢ìî¢î¤ô¢ è£ø¢Á ñí¢ìôî¢î£ô¢ 
ãø¢ð´î¢îð¢ð´ñ¢ Ü¿î¢îñ¢ õ÷¤ñí¢ìô Ü¿î¢îñ¢ âù 
õ¬óòÁè¢èð¢ð´è¤ø¶. 1 atm = 1.013 x 105 N m-2. 

 

33. ð£ò¢ñî¢î¤ù¢ Üì£¢î¢î¤ õ¬óòÁ. Þîù¢ Üô° ñø¢Áñ¢ 
ð£¤ñ£íî¢¬îî¢ î¼è. 

æóô° ð¼ñÂè¢è£ù ï¤¬ø«ò Üì£¢î¢î¤ âù 
õ¬óòÁè¢èð¢ð´è¤ø¶. Þîù¢ Üô° kg m-3, ð£¤ñ£íñ¢ [ML-3]  

. .      =  

34. åð¢ðì£¢î¢î¤ (Ü) ²ò â¬ì õ¬óòÁ. 
å¼ ªð£¼÷¤ù¢ Üì£¢î¢î¤è¢°ñ¢, 40C-ô¢ ï¦£¤ù¢ 

Üì£¢î¢î¤è¢°ñ¢ à÷¢÷ îè¾ Üð¢ªð£¼÷¤ù¢ åð¢ðì£¢î¢î¤ âù 
õ¬óòÁè¢èð¢ð´è¤ø¶.  

 
35. ð£ú¢èô¢ õ¤î¤¬òè¢ ÃÁ. 

å¼ î¤óõî¢î¤ù¢ å¼ ¹÷¢÷¤ò¤ô¢ ãø¢ð´ñ¢ Ü¿î¢î 
ñ£Áð£´ Üîù¢ âí¢ñî¤ð¢¹ ñ£ø£ñô¢ î¤óõñ¢ º¿õ¶ñ¢ 
ðóð¢ðð¢ð´ñ¢. 

 
36. ñ¤îè¢°ñ¢ îù¢¬ñ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 

å¼ ð£ò¢ñî¢î¤ô¢ Íö¢è¤ à÷¢÷ å¼ ªð£¼÷¤ù¢ 
â¬ì¬ò âî¤£¢è¢°ñ¢ ð£ò¢ñî¢î¤ù¢ «ñô¢«ï£è¢è¤ò õ¤¬ê 
«ñô¢«ï£è¢è¤ò àï¢¶õ¤¬ê (Ü) ñ¤îð¢¹õ¤¬ê âùð¢ð´ñ¢. 
Þï¢ï¤èö¢¾ ñ¤îè¢°ñ¢ îù¢¬ñ âùð¢ð´ñ¢.  

 
37. Ý£¢è¢è¤ñ¤®ú¢ ªè£÷¢¬è¬òè¢ ÃÁ. 

ªð£¼ª÷£ù¢Á å¼ ð£ò¢ñî¢î¤ô¢ ð°î¤ò£è«õ£ 
Üô¢ô¶ º¿õ¶ñ£è«õ£ Íö¢è¤ à÷¢÷«ð£¶, Ü¶ 
Þìñ¢ªðòóê¢ ªêò¢î ð£ò¢ñî¢î¤ù¢ â¬ìè¢°ê¢ êññ£ù ñø¢Áñ¢ 
Üð¢ð£ò¢ñî¢î¤ù¢ ß£¢ð¢¹ ¬ñòñ¢ õö¤«ò ªêòô¢ð´ñ¢ 
«ñô¢«ï£è¢è¤ò àï¢¶ õ¤¬ê¬ò àí£¢è¤ø¶. 

 

38. ñ¤îî¢îô¢ õ¤î¤¬òè¢ ÃÁ. 
ªð£¼÷¤ù¢ Íö¢è¤ò ð°î¤ò£ô¢ Þìñ¢ªðòóê¢ 

ªêò¢òð¢ðì¢ì î¤óõî¢î¤ù¢ â¬ì, ªð£¼÷¤ù¢ â¬ìè¢°ê¢ 
êññ£ù£ô¢, Üð¢ªð£¼÷¢ Üî¢î¤óõî¢î¤ô¢ ñ¤îè¢°ñ¢.  

 
39. ñ¤îè¢°ñ¢ ªð£¼÷¢èÀè¢è£ù àî£óíé¢è÷¢ î¼è. 
 ï¦ê¢êô¢ Ü®è¢°ñ¢ æ¼õ£¢. 
 ï¦£¤ô¢ ñ¤îè¢°ñ¢ ðù¤è¢èì¢®. 
 èìô¤ô¢ ñ¤îè¢°ñ¢ èð¢ðô¢. 
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40. ð£°ï¤¬ô õ¬óòÁ. 
å¼ ð£ò¢ñî¢î¤ù¢ ã´èÀè¢è¤¬ì«ò à÷¢÷ ê££¢¹ 

Þòè¢èî¢¬î âî¤£¢è¢°ñ¢ ð£ò¢ñî¢î¤ù¢ ðí¢¹ ð£°ï¤¬ô âù 
õ¬óòÁè¢èð¢ð´è¤ø¶. 
41. ð£°ï¤¬ôè¢è£ù ï¤Îì¢ìù¤ù¢ õ¤î¤¬òè¢ ÃÁ. 

å¼ î¤óõî¢î¤ù¢ Þ¼ ã´èÀè¢è¤¬ì«ò 
ªî£´«è£ì¢́  î¤¬êò¤ô¢ ªêòô¢ð´ñ¢ õ¤¬ê F Ýù¶,                     

(i) î¤óõî¢î¤ù¢ ðóð¢¹ A ñø¢Áñ¢ (ii) î¤¬ê«õè ê£¤¾  

Ýè¤òõø¢ø¤ø¢° «ï£¢î¢îèõ¤ô¢ Ü¬ñ»ñ¢. 

. .     = −  

42. ð£°ï¤¬ô âí¢ õ¬óòÁ. Þîù¢ Üô° ñø¢Áñ¢ 
ð£¤ñ£íî¢¬îî¢ î¼è. 

æóô° ðóð¢¹ñ¢, æóô° î¤¬ê«õè ê£¤¾ñ¢ ªè£í¢ì 
î¤óõî¢î¤ù¢ Þ¼ ã´èÀè¢è¤¬ì«ò ªêòô¢ð´ñ¢ ð£°ï¤¬ô 
õ¤¬ê«ò Üî¢î¤óõî¢î¤ù¢ ð£°ï¤¬ô âí¢ âù õ¬óòÁè¢èð¢ 
ð´è¤ø¶. Þîù¢ Üô° Nsm-2, ð£¤ñ£íñ¢ [ML-1T-1]. 

 
43. õ£¤ê¢ê¦«ó£ì¢ìñ¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 

å¼ î¤óõ æì¢ìî¢î¤ô¢ å¼ ¹÷¢÷¤ò¤ù¢ õö¤«ò ªêô¢½ñ¢ 
åõ¢ªõ£¼ î¤óõî¢¶èÀñ¢ Üîø¢° ºù¢ù£¢ ªêô¢½ñ¢ 
¶è÷¢è÷¤ù¢ ð£¬îò¤«ô«ò»ñ¢, Ü«î î¤¬ê«õèî¢î¤«ô«ò»ñ¢ 
Þòé¢è¤ù£ô¢, Üî¢î¤óõ æì¢ìñ¢ õ£¤ê¢ê¦«ó£ì¢ìñ¢ âùð¢ð´ñ¢.  

 
44. °ö£ò¢ õ®õ æì¢ìñ¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 

î¤óõ æì¢ìî¢î¤ø¢° ªêé¢°î¢î£ù °Áè¢°ð¢ ðóð¢¹ 
õö¤«ò å«ó î¤¬ê«õèî¢î¤ô¢ ªêô¢½ñ¢ ê¦ó£ù 
õ£¤ê¢ê¦«ó£ì¢ìé¢è÷¤ù¢ ªî£°ð¢¹ °ö£ò¢ õ®õ æì¢ìñ¢ âùð¢ð´ñ¢ 

 
45. î¤óõî¢î¤ù¢ ñ£Áï¤¬ô î¤¬ê«õèñ¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 

âï¢îè¢ °ø¤ð¢ð¤ì¢ì î¤¬ê«õèî¢î¤ø¢°è¢ è¦ö¢ î¤óõ 
æì¢ìñ¢ õ£¤ê¢ê¦£¢ æì¢ìñ£è Ü¬ñè¤ø«î£, Üî¢î¤¬ê«õèñ¢ 
ñ£Áï¤¬ô î¤¬ê«õèñ¢ âùð¢ð´ñ¢. 

 
46. ²öø¢ê¤ æì¢ìñ¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 

î¤óõî¢î¤ù¢ æì¢ìñ¢ ñ£Áï¤¬ô î¤¬ê«õèî¢¬î õ¤ì 
Üî¤è£¤è¢°ñ¢«ð£¶ ê¦óø¢øî£è ñ£Áñ¢. Þï¢î æì¢ìñ¢ ²öø¢ê¤ 
æì¢ìñ¢ âùð¢ð´ñ¢. 

 
47. ªóù£ô¢́  âí¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? Þîù¢ êñù¢ð£ì¢¬ì 

â¿¶è. 
ï¦£¢ñ æì¢ìî¢î¤ù¢ îù¢¬ñ¬ò èí¢ìø¤ò àî¾ñ¢ 

ðó¤ñ£íñø¢ø å¼ âí¢ ªóù£ô¢́  âí¢ âùð¢ð´ñ¢. 

. .      =  

Þé¢°  ,  - ï¦£¢ñî¢î¤ù¢ Üì£¢î¢î¤. 
 v – ï¦£¢ñ æì¢ìî¢î¤ù¢ î¤¬ê«õèñ¢. 
 D- °ö£ò¤ù¢ õ¤ì¢ìñ¢. 
  - ï¦£¢ñî¢î¤ù¢ ð£°ï¤¬ô âí¢. 

õ.âí¢ ªóù£ô¢́  âí¢ æì¢ìñ¢ 
1. Rc < 1000 õ£¤ê¢ê¦£¢ æì¢ìñ¢ 
2. 1000 < Rc < 2000 ï¤¬ôòø¢ø æì¢ìñ¢ 
3. Rc > 2000 ²öø¢ê¤ æì¢ìñ¢ 
 

48. åø¢Á¬ñ õ¤î¤¬òè¢ ÃÁ. 
õ®õ¤òô¢ £¦î¤ò£è å«ó ñ£î¤£¤ò£ù Þ¼ ð£ò¢ñ 

æì¢ìé¢è÷¢ Þ¼ï¢î£ô¢, Ü¬õ Þóí¢́ ñ¢ å«ó ªóù£ô¢´ 
âí¢¬íè¢ ªè£í¢®¼è¢°ñ¢ õ¬ó êññ£è Ü¬ñ»ñ¢. 

49. ºø¢Áî¢ î¤¬ê«õèñ¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
å¼ ð£°ï¤¬ô áìèî¢î¤ù¢ õö¤«ò î£«ù õ¤¿ñ¢ å¼ 

ªð£¼÷¢ ªðÁñ¢ ªð¼ñ ñ£ø£ î¤¬ê«õèñ¢ ºø¢Áî¢ î¤¬ê«õèñ¢ 
âùð¢ð´ñ¢.  

 
50. ú¢«ì£è¢ õ¤î¤¬òè¢ ÃÁè. 

r Ýóº¬ìò «è£÷ õ®õ ªð£¼÷¢ åù¢ø¤ù¢ ñ¦î£ù 
ð£°ï¤¬ô õ¤¬ê F Ýù¶,  

 

 i) «è£÷î¢î¤ù¢ Ýóñ¢ (r),  
ii) «è£÷î¢î¤ù¢ î¤¬ê«õèñ¢ (v),  

            iii) î¤óõî¢î¤ù¢ ð£°ï¤¬ô âí¢ η, 
 

Ýè¤òõø¢¬øê¢ ê££¢ï¢î¶.     

  . .    = 6  
 

51. ñ¬öî¢¶÷¤ õ¤¿îô¤ô¢ ú¢«ì£è¢ õ¤î¤ò¤ù¢ ðòù¢ð£ì¢®¬ù 
õ¤÷è¢°è. 

ú¢«ì£è¢ õ¤î¤ò¤ù¢ ð®, ºø¢Áî¢ î¤¬ê«õèñ£ù¶, 
«è£÷ð¢ªð£¼÷¤ù¢ Ýóî¢î¤ù¢ Þ¼ñ®è¢° «ï£¢î¢îèõ¤ô¢ 
Ü¬ñè¤ø¶. âù«õ, °¬øõ£ù ºø¢Áî¢î¤¬ê«õèñ¢ ªðø¢Á 
ê¤ø¤ò ñ¬öî¢¶÷¤è÷¢ «ñèî¢î¤ô¢ ñ¤îè¢è¤ù¢øù. Þ¬õ åù¢ø£è 
Þ¬íï¢¶ ªð£¤ò ¶÷¤ò£è ñ£Áñ¢ «ð£¶ Üî¤è ºø¢Áî¢ 
î¤¬ê«õèñ¢ ªðø¢Á è¦«ö õ¤¿è¤ø¶.  

 
52. ú¢«ì£è¢ õ¤î¤ò¤ù¢ ðòù¢ð£´è¬÷ â¿¶è. 
 «ñèé¢è÷¤ù¢ ñ¤îî¢îô¢ 
 ªð£¤ò ñ¬öî¢¶÷¤ò¤ù¢ î£è¢èñ¢¢. 
 ð£ó£Åì¢ ðòíñ¢. 

 
53. ð£°ï¤¬ôò¤ù¢ ðòù¢ð£´è÷¢ ò£¬õ? 
 ðô¢«õÁ Þòï¢î¤óé¢èÀè¢°î¢ «î¬õò£ù àò¾ 

âí¢ªíò¢è¬÷ «î£¢¾ ªêò¢ò ð£°ï¤¬ô 
ðòù¢ð´è¤ø¶. â÷¤ò Þòï¢î¤óé¢èÀè¢° °¬øï¢î 
ð£°ï¤¬ô âí¢ªíò¢»ñ¢, èùóè Þòï¢î¤óé¢èÀè¢° 
Üî¤è ð£°ï¤¬ô âí¢ªíò¢»ñ¢ àòõ¤è÷£è 
ðòù¢ð´è¤ù¢øù. 
 

 Üî¤è ð£°ï¤¬ô ªè£í¢ì î¤óõñ¢, Þòè¢èî¢î¤ø¢° 
î¬ì¬ò ãø¢ð´î¢¶õî£ô¢, Ü¬õ ï¦£¤òô¢ î´ð¢ð¤è÷¤ô¢ 
ðòù¢ð´î¢îð¢ð´è¤ù¢øù.  

 

 îñù¤è÷¢ ñø¢Áñ¢ Þóî¢îè¢ °ö£ò¢è÷¢ õö¤«òò£ù 
Þóî¢î æì¢ìñ¢ ï¦£¢ñî¢î¤ù¢ ð£°ï¤¬ô¬òê¢ ê££¢ï¢î¶.  

 

 âôè¢ì¢ó£ù¤ù¢ ñ¤ù¢Ûì¢ìñ¢ è£µñ¢ ñ¤ô¢ô¤è¢èù¤ù¢ 
âí¢ªíò¢î¢ ¶÷¤ Ýò¢õ¤ô¢ ð£°ï¤¬ô ðòù¢ð´è¤ø¶.  
 

54. æ£¤ùè¢ èõ£¢ê¢ê¤ õ¤¬ê âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
å«ó õ¬è î¤óõ Íôè¢ÃÁèÀè¢è¤¬ì«ò ãø¢ð´ñ¢ 

èõ£¢ê¢ê¤ õ¤¬ê æ£¤ùè¢ èõ£¢ê¢ê¤ õ¤¬ê âùð¢ð´ñ¢.  
 

55. «õø¤ùè¢ èõ£¢ê¢ê¤ õ¤¬ê âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
ªõõ¢«õÁ õ¬èò£ù î¤ì ñø¢Áñ¢ î¤óõ 

Íôè¢ÃÁèÀè¢è¤¬ì«ò ãø¢ð´ñ¢ èõ£¢ê¢ê¤ õ¤¬ê «õø¤ùè¢ 
èõ£¢ê¢ê¤ õ¤¬ê âùð¢ð´ñ¢. 

 

56. Íôè¢ÃÁ èõ£¢ê¢ê¤ âô¢¬ô âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
Íôè¢Ã¬øê¢ ²ø¢ø¤ Ü¬ùî¢¶ î¤¬êè÷¤½ñ¢, Üîù¢ 

õ¤¬ê¬ò àíóè¢Ã®ò ªî£¬ô¾ Íôè¢ÃÁ èõ£¢ê¢ê¤ âô¢¬ô 
âùð¢ð´ñ¢. Þîù¢ ñî¤ð¢¹ ²ñ££¢ 10-9 m (Ü) 10 Å Ý°ñ¢. 
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57. ðóð¢¹ Þ¿õ¤¬ê õ¬óòÁ. Þîù¢ Üô° ñø¢Áñ¢ 
ð£¤ñ£íî¢¬îî¢ î¼è. 

ï¦£¢ñî¢î¤ù¢ î¤øï¢î «ñø¢ðóð¢ð¤ô¢ æóô° ï¦÷ èø¢ð¬ùè¢ 
«è£ì¢®ø¢° Þ¼¹øºñ¢¢ ªêé¢°î¢î£è ªêòô¢ð´ñ¢ Þ¿õ¤¬ê, 
ðóð¢¹ Þ¿õ¤¬ê âù õ¬óòÁè¢èð¢ð´è¤ø¶.  

. .      =  
  (Üô¢ô¶) 
î¤óõî¢î¤ù¢ æóô° ðóð¢ð¤ø¢è£ù Ýø¢øô¢, ðóð¢¹ 

Þ¿õ¤¬ê âù õ¬óòÁè¢èð¢ð´è¤ø¶.  

. .      =
∆

= ðóð¢¹ Ýø¢øô¢ 
 

Þîù¢ Üô° N m-1 , ð£¤ñ£íñ¢ [MT-2] . 
 

58. ï¦£¤ù¢ «ñø¢ðóð¢ð¤ô¢, ï¦£¢ Ìê¢ê¤è÷¢ ñø¢Áñ¢ ï¦£¢ î£í¢® Ìê¢ê¤è÷¢ 
âõ¢õ£Á ïìè¢è¤ù¢øù? 

ï¦£¤ù¢ «ñø¢ðóð¢ð¤ô¢, ï¦£¢ Ìê¢ê¤è÷¢ ñø¢Áñ¢ ï¦£¢ î£í¢® 
Ìê¢ê¤è÷¢ à÷¢÷ «ð£¶ Ü¬õè÷¤ù¢ â¬ì ï¦£¤ù¢ ðóð¢¹ 
Þ¿õ¤¬êò£ô¢ êñù¢ ªêò¢òð¢ð´õî£ô¢, Ü¬õè÷¢ â÷¤î£è 
ï¦£¤ù¢ «ñø¢ðóð¢ð¤ô¢ ïìè¢è¤ù¢øù.  

 

59. ðóð¢¹ Þ¿õ¤¬êè¢° ê¤ô àî£óíé¢è÷¢ î¼è. 
 ï¦£¤ô¤¼ï¢¶ ªõ÷¤«ò â´è¢°ñ¢ «ð£¶ åì¢®è¢ªè£÷¢Àñ¢ 

õí¢íñ¢ Ì²ñ¢ É£¤¬èò¤ù¢ º®è÷¢. 
 ï¦ó¤ô¢ ñ¤îè¢°ñ¢ áê¤. 
 èø¢Ìóð¢ ðì°. 

60. î¤óõî¢î¤ù¢ ðóð¢¹ Þ¿õ¤¬ê¬ò ð£î¤è¢°ñ¢ è£óí¤è÷¢ 
ò£¬õ? 
 èôð¢ðìñ¢ Üô¢ô¶  

ñ£²è¢è÷¢            - ðóð¢¹ Þ¿õ¤¬ê àò£¢îô¢ 
 è¬ó»ñ¢ ªð£¼÷¢è÷¢       - ðóð¢¹ Þ¿õ¤¬ê àò£¢îô¢ 
 ñ¤ù¢Ûì¢ìñ£è¢èô¢          - ðóð¢¹ Þ¿õ¤¬ê °¬øîô¢ 
 ªõð¢ðï¤¬ô          - ðóð¢¹ Þ¿õ¤¬ê °¬øîô¢ 

61. î¤óõî¢î¤ù¢ ðóð¢¹ Ýø¢øô¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù ? Þîù¢ 
Üô¬èî¢ î¼è. 

ðóð¢¹ Þ¿õ¤¬êè¢° âî¤ó£è, î¤óõî¢î¤ù¢ æóô° 
«ñø¢ðóð¢¬ð Üî¤è£¤è¢èê¢ ªêò¢òð¢ð´ñ¢ «õ¬ô, î¤óõî¢î¤ù¢ 
ðóð¢¹ Ýø¢øô¢ âùð¢ð´ñ¢. Þîù¢ Üô° J m-2 Üô¢ô¶ N m-1 . 

ðóð¢¹ Ýø¢øô¢ =
∆

=  

62. «ê£¢«è£íñ¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
ªî£´ñ¢ ¹÷¢÷¤ò¤ô¢ î¤óõî¢î¤ù¢ «ñø¢ðóð¢¹ ñ¦î£ù 

ªî£´«è£ì¢®ø¢°ñ¢, î¤ìð¢ ðóð¢ð¤ø¢°ñ¢ Þ¬ìð¢ðì¢ìè¢ «è£íñ¢ 
«ê£¢«è£íñ¢ âùð¢ð´ñ¢.  

 
63. ¸í¢¹¬ö ¸¬ö¾ Üô¢ô¶ ¸í¢¹¬ö ªêòô¢ð£´ âù¢ø£ô¢ 

âù¢ù? Þîù¢ õ¬èè÷¢ ò£¬õ? 
å¼ °Áè¤ò °ö£ò¤ô¢ î¤óõñ¢ åù¢Á «ñ«ôÁñ¢ 

Üô¢ô¶ è¦ö¤øé¢°ñ¢ ï¤èö¢¾ ¸í¢¹¬ö ¸¬ö¾ Üô¢ô¶ 
¸í¢¹¬ö ªêòô¢ð£´ âùð¢ð´ñ¢. 

 

õ¬èè÷¢: (i) ¸í¢¹¬ö ãø¢øñ¢. (ii) ¸í¢¹¬ö Þøè¢èñ¢. 
 

64. ¸í¢¹¬ö ¸¬öõ¤ù¢ ï¬ìº¬ø ðòù¢è÷¢ ò£¬õ? 
 Üèô¢ õ¤÷è¢è¤ù¢ î¤£¤ò¤ô¢ âí¢ªíò¢ò¤ù¢ ãø¢øñ¢.  
 î£õóî¢î¤ù¢ «õ£¤ô¤¼ï¢¶ êî¢¶ï¦£¢ Þ¬ôèÀè¢°ñ¢, 

è¤¬÷èÀè¢°ñ¢ ãÁîô¢.  
 àø¤ë¢² î£÷¢ ¬ñò¤¬ù àø¤ë¢²îô¢. 
 èí¢í¤ô¤¼ï¢¶ èí¢í¦£¢ õ®îô¢.  
 ð¼î¢î¤ Ý¬ìò¤ô¢ õ¤ò£¢¬õ àø¤ë¢êð¢ð´îô¢. 

65. ðóð¢¹ Þ¿õ¤¬êò¤ù¢ ðòù¢ð£´è÷¢ ò£¬õ? 
 ï¦£¤ô¢ âí¢ªíò¢¬ò áø¢ø¤ Üîù¢ ðóð¢¹ Þ¿õ¤¬ê 

°¬øî¢¶ Üî¤ô¢ ñ¤îè¢°ñ¢ ªè£² ºì¢¬ìè÷¢ Íö¢è¤ 
Üö¤è¢èð¢ð´è¤ù¢øù.  
 

 ¸ì¢ðñ£è ê£¤ªêò¢òð¢ðì¢ì î¤óõî¢î¤ù¢ ðóð¢¹ 
Þ¿õ¤¬ê¬ò ªè£í¢́  õ¤¼ð¢ðñ£ù Ü÷õ¤ô¢ 
î¤óõî¢¶÷¤è÷¢ à¼õ£è¢èð¢ðì¢́ , Ü¬õè÷¢ «ñ¬ê 
èí¤ù¤ õö¤ Üê¢ê¤´îô¢¢, î£ù¤òé¢è¤ õ£èùé¢èÀè¢° 
õí¢íñ¢ Ì²îô¢ ñø¢Áñ¢ Üôé¢è£ó ªð£¼÷¢è÷¢ 
Ýè¤òõø¢ø¤ô¢ ðòù¢ð´î¢îð¢ð´è¤ù¢øù. 

 
 êô¬õî¢É÷¢ èôè¢èð¢ðì¢ì ªõï¢ï¦£¤ô¢ ðóð¢¹ Þ¿õ¤¬ê 

°¬ø¾ âù¢ðî£ô¢ Üî¤ô¢ ¶í¤è÷¢ ¶¬õè¢°ñ¢ «ð£¶  
Ü¿è¢°î¢ ¶è÷¢è÷¢ â÷¤î¤ô¢ ï¦è¢èð¢ð´è¤ù¢øù. 

 
 ï¦£¢ åì¢ì£î ¶í¤è÷¢ îò££¤è¢°ñ¢ «ð£¶ ï¦£¢ åì¢ì£î 

ªð£¼÷¢(ªñ¿°) «ê£¢è¢èð¢ð´è¤ø¶. Þ¶ ðóð¢¹ 
Þ¿õ¤¬êò£ô¢ ãø¢ð´ñ¢ «ê£¢«è£íî¢¬î 
Üî¤è£¤è¢è¤ø¶.  

 
66. ªð£¢ªù÷ô¤ò¤ù¢ «îø¢øî¢î¤¬ùè¢ ÃÁè.. 

õ£¤ê¢ê¦«ó£ì¢ìî¢î¤ô¢ à÷¢÷ Üºè¢è Þòô£î, 
ð£°ï¤¬ôòø¢ø, æóô° ï¤¬ø»÷¢÷ ï¦£¢ñî¢î¤ù¢ Ü¿î¢î Ýø¢øô¢, 
Þòè¢è Ýø¢øô¢ ñø¢Áñ¢ ï¤¬ô Ýø¢øô¢ Ýè¤òõø¢ø¤ù¢ 
Ãì¢́ î¢ªî£¬è ñ£ø¤ô¤ò£°ñ¢.  

 

. .        +
1
2

+ ℎ = ñ£ø¤ô¤ 

 
67. è£ø¢Á ï¤óð¢ð¤ò àìù¢ ñ¤î¤õí¢® ìò¬ó Ü¿î¢î¤ ð££¢î¢¶ 

àí¢¬ñò¤ô¢ ï£ñ¢ âï¢î Þòø¢ð¤òô¢ Ü÷¬õ 
ð£¤«ê£î¤è¢è¤ù¢«ø£ñ¢? 

è£ø¢Á ï¤óð¢ð¤ò ð¤ø° àí¢¬ñò¤ô¢  ñ¤î¤õí¢® ìò¬ó 
Ü¿î¢î¤ ï£ñ¢ ð£¤«ê£î¤ð¢ð¶ Üºè¢èî¢îù¢¬ñ«ò Ý°ñ¢. 
ªñù¢¬ñò£ù æì¢ìî¢î¤ø¢°, ºù¢ ìò¬ó õ¤ì ð¤ù¢ ìòó£ù¶ 
°¬øõ£ù Üºè¢èî¢ îù¢¬ñ¬ò ªðø¢ø¤¼è¢è «õí¢́ ñ¢.  

 
68. âç° Üô¢ô¶ Þóð¢ð£¢ â¶ Üî¤è ñ¦ì¢ê¤ð¢ ðí¢¬ðð¢ 

ªðø¢ø¶? ãù¢?  
âç°  Þóð¢ð¬ó õ¤ì Üî¤è ñ¦ì¢ê¤ð¢ ðí¢¬ðð¢ ªðø¢ø¶. 

ãªùù¤ô¢, âçè¤ù¢ òé¢°íèñ¢ Þóð¢ð¬ó õ¤ì Üî¤èñ¢. 
Üîù£ô¢ âç° ñø¢Áñ¢ Þóð¢ð£¤ù¢ ñ¦¶ êññ£ù î¬è¾ 
ªêòô¢ð´î¢îð¢ð´ñ¢ «ð£¶ âç° °¬øõ£ù î¤£¤¬ð 
ãø¢ð´î¢¶è¤ø¶.  

 
69. ï¦í¢ì ï£ì¢è÷¢ ðòù¢ð´î¢îð¢ðì¢ì å¼ ²¼÷¢õ¤ô¢ îó£² 

îõø£ù Ü÷õ¦́ è¬÷è¢ è£ì¢́ ñ¢. ãù¢? 
å¼ ²¼÷¢õ¤ô¢ îó£² ï¦í¢ì ï£ì¢èÀè¢°ð¢ 

ðòù¢ð´î¢îð¢ð´ñ¢«ð£¶ Üî¤ô¢ ñ¦ì¢ê¤ ²íè¢èñ¢ ãø¢ð´è¤ø¶. 
âù«õ, Üî¢îó£²è÷¢ îõø£ù Ü÷õ¦´è¬÷ è£ì¢́ è¤ù¢øù.  

 
70. ñ¦ì¢ê¤ð¢ ðí¢ð¤ù¢ ñ¦î£ù ªõð¢ðï¤¬ôò¤ù¢ õ¤¬÷¾ âù¢ù? 

ªð£¼÷¤ù¢ ªõð¢ðï¤¬ô Üî¤è£¤î¢î£ô¢ Üîù¢ 
ñ¦ì¢ê¤ð¢ðí¢¹è¢ °¬ø»ñ¢.  
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71. õ£¤ê¢ê¦«ó£ì¢ìñ¢, ²öø¢ê¤ æì¢ìñ¢ «õÁð´î¢¶è.. 
õ.âí¢ õ£¤ê¢ê¦«ó£ì¢ìñ¢ ²öø¢ê¤ æì¢ìñ¢ 

1. 
¶è÷¢è÷¢ Ü¬ùî¢¶ñ¢ å«ó 
î¤¬êò¤ô¢ ïè£¢è¤ù¢øù. 

¶è÷¢è÷¢ ªõõ¢«õÁ 
î¤¬êè÷¤ô¢ ïè£¢è¤ù¢øù. 

2. Þï¢î æì¢ìñ¢ ï¤¬ôò£ù¶. Þï¢î æì¢ìñ¢ «õèñ£ù¶. 

3. 
æì¢ìî¢î¤ù¢ î¤¬ê«õèñ¢ 
ñ£Áï¤¬ô î¤¬ê«õèî¢¬î 
õ¤ìè¢ °¬ø¾.  

æì¢ìî¢î¤ù¢ î¤¬ê«õèñ¢ 
ñ£Áï¤¬ô î¤¬ê«õèî¢¬î 
õ¤ì Üî¤èñ¢. 

4. 
ªóù£ô¢́  âí¢í¤ù¢ 
ñî¤ð¢¹ 1000  õ¤ì °¬ø¾. 

ªóù£ô¢́  âí¢í¤ù¢ 
ñî¤ð¢¹ 2000  õ¤ì Üî¤èñ¢. 

5. 
â.è£: æ¬ìò¤ô¢ ªêô¢½ñ¢ 
ï¦£¢. 

â.è£: ªõ÷¢÷î¢î¤ô¢ 
ªêô¢½ñ¢ ï¦£¢. 

 
72. Þ¼ õ£¤ê¢ê¦«ó£ì¢ìé¢è÷¢ åù¢¬øªò£ù¢Á ªõì¢® 

ªêô¢ô£¶. ãù¢?  
Þ¼ õ£¤ê¢ê¦«ó£ì¢ìé¢è÷¢ åù¢¬øªò£ù¢Á ªõì¢® 

ªêô¢ô£¶. Üõ¢õ£Á ªêù¢ø£ô¢ Þóí¢́ ñ¢ ªõì¢®è¢ ªè£÷¢Àñ¢ 
¹÷¢÷¤ò¤ô¢ æì¢ìî¢î¤ù¢ î¤¬êè÷¢ ñ£ø¢øð¢ðì¢́  æì¢ìî¢î¤ù¢ ê¦ó£ù 
îù¢¬ñ¬ò Üö¤ï¢¶õ¤´ñ¢. 

 
73. æ£¤ù èõ£¢ê¢ê¤ õ¤¬ê, «õø¤ù èõ£¢ê¢ê¤ õ¤¬ê 

«õÁð´î¢¶è. 
õ.âí¢ æ£¤ù èõ£¢ê¢ê¤ õ¤¬ê «õø¤ù èõ£¢ê¢ê¤ õ¤¬ê 

1. 
Þ¶ å«ó õ¬è 
Íôè¢ÃÁèÀè¢° 
Þ¬ì«ò è£íð¢ð´è¤ø¶. 

Þ¶ ªõõ¢«õÁ õ¬è 
Íôè¢ÃÁèÀè¢° 
Þ¬ì«ò è£íð¢ð´è¤ø¶. 

2. 

Þ¶ ¬ýì¢óüù¢ 
ð¤¬íð¢ð£«ô£ Üô¢ô¶ 
õ£í¢ì£¢ õ£ô¢ú¢ èõ£¢ê¢ê¤ 
õ¤¬êò£«ô£ ãø¢ðìô£ñ¢. 

Þ¶ Þòï¢î¤óõ¤òô¢ 
Üô¢ô¶ ï¤¬ôñ¤ù¢ù¤òô¢ 
èõ£¢ê¢ê¤ õ¤¬êò£ô¢ 
ãø¢ðìô£ñ¢. 

3. 

â.è£: î¤óõ 
Íôè¢ÃÁèÀè¢° 
Þ¬ì«òò£ù Íôè¢ÃÁ 
õ¤¬ê.  

â.è£: î¤óõ ñø¢Áñ¢ î¤ì 
Íôè¢ÃÁèÀè¢° 
Þ¬ì«òò£ù Íôè¢ÃÁ 
õ¤¬ê. 

74. è£ø¢Á áîð¢ð´ñ¢ «ð£¶, «ê£ð¢¹ °ñ¤ö¤ò¤Â÷¢ Ü¿î¢îñ¢ 
âù¢ùõ£°ñ¢? 

è£ø¢Á áîð¢ð´ñ¢ «ð£¶, «ê£ð¢¹ °ñ¤ö¤ò¤ù¢ Ýóñ¢ 
Üî¤è£¤ð¢ðî£ô¢, ÜîÂ÷¢ ñ¤¬è Ü¿î¢îñ¢ °¬øè¤ø¶.  

 
75. ï¦£¤ù¢ «ñø¢ðóð¢ð¤ô¢ âí¢ªíò¢î¢ ¶÷¤  ðó¾è¤ø¶. Ýù£ô¢, 

âí¢ªíò¢ò¤ô¢ ï¦£¢î¢¶÷¤ °Áè¤ «è£÷ õ®õñ£è¤ø¶. 
ãù¢? 
 ï¦£¤ù¢ «ñø¢ðóð¢ð¤ô¢ âí¢ªíò¢î¢ ¶÷¤ ðó¾è¤ø¶. 

ã«ùù¤ô¢ ï¦£¢ ñø¢Áñ¢ âí¢ªíò¢ Íôè¢ÃÁ 
èÀè¢è¤¬ì«òò£ù «õø¤ù èõ£¢ê¢ê¤ õ¤¬ê, âí¢ªíò¢ 
Íôè¢ÃÁè÷¤ù¢ æ£¤ù èõ£¢ê¢ê¤ õ¤¬ê¬òè¢ è£ì¢®½ñ¢ 
Üî¤èñ£è à÷¢÷¶. 

 Þîø¢° ñ£ø¢ø£è, ï¦£¢ Íôè¢ÃÁè÷¤ù¢ æ£¤ùè¢ èõ£¢ê¢ê¤ 
õ¤¬ê, ï¦£¢ ñø¢Áñ¢ âí¢ªíò¢ Íôè¢ÃÁèÀè¢° 
Þ¬ì«òò£ù «õø¤ù èõ£¢ê¢ê¤ õ¤¬ê¬ò õ¤ì 
Üî¤èñ£è à÷¢÷î£ô¢  âí¢ªíò¢ò¤ô¢ ï¦£¢î¢¶÷¤ °Áè¤ 
«è£÷ õ®õñ£è¤ø¶.  
 

76. ªõù¢²£¤ñ£ù¤ò¤ù¢ îî¢¶õñ¢ ñø¢Áñ¢ ðòù¢ð£ì¢®¬ùè¢ 
ÃÁè.  
 ªõù¢²£¤ñ£ù¤ò¤ù¢ îî¢¶õñ¢ ªð£¢ªù÷ô¤ «îø¢øñ£°ñ¢. 
 Þ¶ å¼ °ö£ò¤Û«ì Üºè¢è Þòô£î ð£ò¢ñî¢î¤ù¢ 

æì¢ì õ¦îñ¢ Üô¢ô¶ æì¢ì «õèî¢¬î Ü÷õ¤ì 
ðòù¢ð´è¤ø¶. 

è¼î¢¶¼ õ¤ù£ õ¤¬ìè÷¢: 
 
77. å¼ ê£¢è¢è¬óè¢ èì¢®ò¤ù¢ å¼ º¬ù è£ð¢ð¤ò¤ô¢ 

¬õè¢èð¢ðì¢ì£ô¢ ê£¢è¢è¬óè¢ èì¢®ò¤Â÷¢ è£ð¢ð¤ 
«ñ«ôÁè¤ø¶. ãù¢? 

î¤óõî¢î¤ù¢ ¸í¢¹¬ö ªêòô¢ð£ì¢®ù¢ è£óíñ£è 
ê£¢è¢è¬óè¢ èì¢®ò¤ù¢ ¶¬÷è÷¢ õö¤«ò è£ð¢ð¤ «ñ«ôÁè¤ø¶. 

 
78. âí¢ªíò¢ ªè£÷¢èô¬ù(tin) è£ô¤ ªêò¢ò Þ¼ ¶¬÷è÷¢ 

Þìð¢ð´è¤ù¢øù. ãù¢? 
ªè£÷¢èôù¤ù¢ å¼ ¶¬÷ õö¤«ò âí¢ªíò¢ 

ªõ÷¤«òÁñ¢ «ð£¶ ÜîÂ÷¢ Ü¿î¢îñ¢, õ÷¤ñí¢ìô 
Ü¿î¢îî¢¬î õ¤ì °¬øè¤ø¶. Ý¬èò£ô¢, Ü«î ¶¬÷ 
õö¤«ò ²ø¢Áð¢¹ø è£ø¢Á àì¢¹°ï¢¶ âí¢ªíò¢ 
ªõ÷¤«òø¢øî¢¬î î´è¢è¤ø¶. Þîù£ô¢ âí¢ªíò¢ 
ªè£÷¢èô¬ù è£ô¤ ªêò¢ò Þ¼ ¶¬÷è÷¢ Þìð¢ð´è¤ù¢øù.  

  
79. ñ¿é¢è¤ò èî¢î¤¬ò åð¢ð¤ì Ãó£ù èî¢î¤ò£ô¢ 

è£ò¢èø¤è¬÷ â÷¤î£è ïÁè¢èô£ñ¢. ãù¢? 
è£ò¢èø¤  ñ¦î£ù Ãó£ù èî¢î¤ò¤ù¢ î¬è¾ ñ¿é¢è¤ò 

èî¢î¤¬ò õ¤ì Üî¤èñ¢ âù¢ðî£ô¢, Ãó£ù èî¢î¤ è£ò¢èø¤è¬÷ 
â÷¤î£è ïÁè¢°è¤ø¶. 

 
80. õ¤ñ£ùî¢î¤ô¢ ªêô¢½ñ¢ ðòí¤è÷¢  «ñ«ôÁñ¢ «ð£¶ îé¢è÷¢ 

«ðù£õ¤ô¢ à÷¢÷ ¬ñò¤¬ù ï¦è¢°ñ£Á ãù¢ 
Üø¤¾Áî¢îð¢ð´è¤ø££¢è÷¢? 

õ¤ñ£ùñ¢ «ñ«ôÁñ¢ «ð£¶, õ÷¤ñí¢ìô Ü¿î¢îñ¢ 
°¬øè¤ø¶. Þîù£ô¢, «ðù£ ¬ñ î£ù£è ªõ÷¤«òÁñ¢ 
âù¢ðî£ô¢ ðòí¤è÷¢ îé¢è÷¢ «ðù£õ¤ô¢ à÷¢÷ ¬ñò¤¬ù 
ï¦è¢°ñ£Á  Üø¤¾Áî¢îð¢ð´è¤ø££¢è÷¢.  

 
81. ªñù¢ ð£ùé¢è¬÷è¢ °®ð¢ðîø¢° ï£ñ¢ àø¤ë¢² 

°ö£ò¤¬ù(straw) ðòù¢ð´î¢¶è¤«ø£ñ¢. ãù¢? 
ªñù¢ ð£ùé¢è¬÷ àø¤ë¢² °ö£ò¤ù¢ õö¤«ò 

àø¤ë¢²ñ¢ «ð£¶, °ö£ò¤Â÷¢ Ü¿î¢îñ¢ õ÷¤ñí¢ìô 
Ü¿î¢îî¢¬î õ¤ì °¬øè¤ø¶. Þï¢î Ü¿î¢î «õÁð£ì¢ì£ô¢, 
ªñù¢ ð£ùñ¢ °öò¤Â÷¢ «ñ«ôø¤ ï£ñ¢ °®ð¢ðîø¢° ã¶õ£è¤ø¶.  
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8. ªõð¢ðºñ¢ ªõð¢ð Þòè¢èõ¤ò½ñ¢ 
 

1. ªõð¢ðñ¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? Þîù¢ Üô¬èî¢ î¼è. 
Üî¤è ªõð¢ðï¤¬ôò¤½÷¢÷ ªð£¼÷¤ô¤¼ï¢¶ °¬øï¢î 

ªõð¢ðï¤¬ôò¤½÷¢÷ ªð£¼Àè¢° ðó¾ñ¢ Ýø¢øô¢ ñ£ø¢ø«ñ 
ªõð¢ðñ¢ âùð¢ð´ñ¢. Þîù¢ Üô° ü¨ô¢ Ý°ñ¢. 

 
2. ªõð¢ðï¤¬ô âù¢ð¶ ò£¶? Þîù¢ Üô¬èî¢ î¼è. 

ªõð¢ðï¤¬ô âù¢ð¶ ªð£¼ª÷£ù¢ø¤ù¢ Å´îù¢¬ñ 
Üô¢ô¶ °÷¤£¢ê¢ê¤î¢ îù¢¬ñ Ý°ñ¢. Þîù¢ Üô° ªèô¢õ¤ù¢.  

 

3. ð£ò¤ô¢ õ¤î¤¬òè¢ ÃÁè. 
ñ£ø£ ªõð¢ðï¤¬ôò¤ô¢, õ£»õ¤ù¢ Ü¿î¢îñ¢ 

ð¼ñÂè¢° âî¤£¢î¢ îèõ¤ô¢ Ü¬ñ»ñ¢.  

. .   ∝  
1

 

4. ê££¢ôú¢ õ¤î¤¬òè¢ ÃÁè. 
õ£»õ¤ù¢ ñ£ø£ Ü¿î¢îî¢î¤ô¢, õ£»õ¤ù¢ ð¼ñù¢ 

Üîù¢ ªèô¢õ¤ù¢ ªõð¢ðï¤¬ôè¢° «ï£¢î¢îèõ¤ô¢ Ü¬ñ»ñ¢.  

. .   ∝   
5. Üõè£ì¢«ó£ âí¢ õ¬óòÁ. Þîù¢ ñî¤ð¢¹ ò£¶? 

12è¤ó£ñ¢ è££¢ðù¢-12 Üµõ¤ô¢ à÷¢÷ è££¢ðù¢ 
Üµè¢è÷¤ù¢ âí¢í¤è¢¬è, Üõè£ì¢«ó£ âí¢ (NA) âù 
õ¬óòÁè¢èð¢ð´è¤ø¶. Þîù¢ ñî¤ð¢¹ 6.023 x 1023 mol-1 . 

 

6. å¼ «ñ£ô¢ âù¢ð¶ ò£¶? 
Üõè£ì¢«ó£ âí¢í¤ø¢° êññ£ù ¶è÷¢è÷¤ù¢ 

âí¢í¤è¢¬è ªè£í¢ì ªð£¼÷¤ù¢ Ü÷¾ 1 «ñ£ô¢ âùð¢ð´ñ¢.  
 

7. ïô¢ô¤òô¢¹ õ£»õ¤ù¢ ï¤¬ôê¢ êñù¢ð£´ Üô¢ô¶ ïô¢ô¤òô¢¹ 
õ£»ê¢ êñù¢ð£ì¢®¬ù â¿¶è.  

=       (Üô¢ô¶)       =   
 

Þé¢°,  P – Ü¿î¢îñ¢   ; V – ð¼ñù¢ 
 - «ñ£ô¢è÷¤ù¢ âí¢í¤è¢¬è 
N – ¶è÷¢è÷¤ù¢ âí¢í¤è¢¬è. 
k – «ð£ô¢ì¢ú¢«ñù¢ ñ£ø¤ô¤ (1.381x10-23JK-1) 
R- ªð£¶ õ£» ñ£ø¤ô¤ 
T – ªõð¢ðï¤¬ô 

8. ªõð¢ð ãø¢¹î¢î¤øù¢ õ¬óòÁ. Þîù¢ Üô¬èî¢ î¼è. 
å¼ ªð£¼÷¤ù¢ ªõð¢ðï¤¬ô¬ò 1K Üô¢ô¶ 10C 

àò£¢î¢î «î¬õò£ù ªõð¢ð Ýø¢øô¤ù¢ Ü÷¾ ªõð¢ð 
ãø¢¹î¢î¤øù¢ âù õ¬óòÁè¢èð¢ð´è¤ø¶. Þîù¢ Üô° J K-1. 

. .   =  
∆
∆

 

9. îù¢ ªõð¢ð ãø¢¹î¢î¤øù¢ õ¬óòÁ. Þîù¢ Üô¬èî¢ î¼è.  
1kg ªð£¼÷¤ù¢ ªõð¢ðï¤¬ô¬ò 1K Üô¢ô¶ 10C 

àò£¢î¢î «î¬õò£ù ªõð¢ðÝø¢øô¤ù¢ Ü÷¾ îù¢ªõð¢ð ãø¢¹î¢ 
î¤øù¢ âù õ¬óòÁè¢èð¢ð´è¤ø¶. Þîù¢ Üô° Jkg-1K-1. 

. .   =  
∆
 ∆

=  

10. «ñ£ô££¢ îù¢ ªõð¢ð ãø¢¹î¢î¤øù¢ õ¬óòÁ. Þîù¢ Üô¬èî¢ 
î¼è. 

1«ñ£ô¢ ªð£¼¬÷ 1K Üô¢ô¶ 10C ªõð¢ðï¤¬ôè¢° 
àò£¢î¢î «î¬õò£ù ªõð¢ð Ýø¢øô¤ù¢ Ü÷¾ «ñ£ô££¢                   
îù¢ªõð¢ð ãø¢¹î¢î¤øù¢ âù õ¬óòÁè¢èð¢ð´è¤ø¶. Þîù¢ 
Üô° J mol-1 K-1. 

. .   =  
∆
 ∆

=  

11. ªõð¢ð õ¤£¤¾ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
ªõð¢ðï¤¬ô àò£¢õ¤ù£ô¢ ªð£¼÷¢è÷¤ù¢ 

ð£¤ñ£íî¢î¤ô¢ ãø¢ð´ñ¢ Üî¤è£¤ð¢«ð ªõð¢ð õ¤£¤¾ âùð¢ð´ñ¢.  
 

12. ªõð¢ð õ¤£¤õ¤ù¢ õ¬èè÷¢ ò£¬õ? 
 ï¦÷¢ õ¤£¤¾      - ï¦÷î¢î¤ù¢ õ¤£¤¾. 
 ðóð¢¹ õ¤£¤¾  - ðóð¢ð¤ù¢ õ¤£¤¾. 
 ð¼ñù¢ õ¤£¤¾          - ð¼ñù¤ù¢ õ¤£¤¾. 

13. ï¦÷¢ õ¤£¤¾ °íèñ¢ õ¬óòÁ. Þîù¢ Üô¬èî¢ î¼è. 
ê¤ø¤ò ªõð¢ðï¤¬ô ñ£ø¢øî¢î£ô¢ ªð£¼÷¤ù¢ ï¦÷î¢î¤ô¢ 

ãø¢ð´ñ¢ ð¤ù¢ù ñ£ø¢øñ¢ ï¦÷¢ õ¤£¤¾ °íèñ¢ âù 
õ¬óòÁè¢èð¢ð´è¤ø¶. Þîù¢ Üô° 0C-1  Üô¢ô¶  K-1 . 

. .     =
∆
 ∆

    
14. ðóð¢¹ õ¤£¤¾ °íèñ¢ õ¬óòÁ. Þîù¢ Üô¬èî¢ î¼è. 

ê¤ø¤ò ªõð¢ðï¤¬ô ñ£ø¢øî¢î£ô¢ ªð£¼÷¤ù¢ ðóð¢ð¤ô¢ 
ãø¢ð´ñ¢ ð¤ù¢ù ñ£ø¢øñ¢ ðóð¢¹ õ¤£¤¾ °íèñ¢ âù 
õ¬óòÁè¢èð¢ð´è¤ø¶. Þîù¢ Üô° 0C-1  Üô¢ô¶  K-1 . 

. .     =
∆
 ∆

    
15. ð¼ñù¢ õ¤£¤¾ °íèñ¢ õ¬óòÁ. Þîù¢ Üô¬èî¢ î¼è. 

ê¤ø¤ò ªõð¢ðï¤¬ô ñ£ø¢øî¢î£ô¢ ªð£¼÷¤ù¢ ð¼ñù¤ô¢ 
ãø¢ð´ñ¢ ð¤ù¢ù ñ£ø¢øñ¢ ð¼ñù¢ õ¤£¤¾ °íèñ¢ âù 
õ¬óòÁè¢èð¢ð´è¤ø¶. Þîù¢ Üô° 0C-1  Üô¢ô¶  K-1 . 

. .     =
∆
 ∆

    
16. ï¦£¤ù¢ ºóí¢ðì¢ì õ¤£¤¾ âù¢ø£ô¢ âù¢ù?  
 ï¦¬ó Ü¬ø ªõð¢ðï¤¬ôò¤ô¤¼ï¢¶  °÷¤£¢õ¤è¢°ñ¢«ð£¶  
ñø¢ø î¤óõé¢è¬÷ð¢ «ð£ô¢ Üîù¢ ð¼ñù¢ °¬øï¢¶ Üì£¢î¢î¤ 
Üî¤è£¤è¢è¤ø¶. Ýù£ô¢ ï¦£¢ 40C-ô¢ ªð¼ñ Üì£¢î¢î¤¬òð¢ 
ªðÁè¤ø¶. ï¦¬ó «ñ½ñ¢ °÷¤£¢õ¤è¢è, 40C ô¤¼ï¢¶ 00C õ¬ó 
Ü¶ ñø¢ø î¤óõé¢è¬÷ð¢ «ð£ô¤ù¢ø¤ ð¼ñù¢ õ¤£¤õ¬ìï¢¶ 
Üîù¢ Üì£¢î¢î¤ °¬øè¤ø¶. Þï¢î ºóí¢ð£ì£ù ðí¢«ð, 
ï¦£¤ù¢ ºóí¢ðì¢ì õ¤£¤¾ âùð¢ð´è¤ø¶. 
 

17. ï¤¬ô ñ£ø¢øî¢î¤ù¢ ªõõ¢«õÁ ï¤èö¢¾è÷¢ ò£¬õ? 
 à¼°îô¢     (î¤ì ï¤¬ôò¤ô¤¼ï¢¶ î¤óõî¢î¤ø¢°)  
 Ýõ¤ò£îô¢   (î¤óõî¢î¤ô¤¼ï¢¶ õ£»õ¤ø¢°)  
 ðîé¢èñ£îô¢ (î¤ì ï¤¬ôò¤ô¤¼ï¢¶ õ£»õ¤ø¢°)  
 à¬øîô¢ / î¤í¢ññ£îô¢ (î¤óõî¢î¤ô¤¼ï¢¶ î¤ì ï¤¬ô) 
 ²¼é¢°îô¢    (õ£»õ¤ô¤¼ï¢¶ î¤óõî¢î¤ø¢°) 

18. à÷¢À¬ø ªõð¢ð ãø¢¹î¢î¤øù¢ õ¬óòÁ. Þîù¢ Üô¬èî¢ 
î¼è.. 

æóô° ï¤¬ø»¬ìò ªð£¼÷¤ù¢ ï¤¬ô¬ò 
ñ£ø¢Áõîø¢°î¢ «î¬õð¢ð´ñ¢ ªõð¢ð Ýø¢øô¤ù¢ Ü÷«õ 
à÷¢À¬ø ªõð¢ð ãø¢¹î¢î¤øù¢ âù õ¬óòÁè¢èð¢ð´è¤ø¶. 
Þîù¢ Üô° J kg-1 . 

. .   =   

19. à¼°îô¤ù¢ à÷¢À¬ø ªõð¢ðñ¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
î¤ì-î¤óõ ï¤¬ô ñ£ø¢øî¢î¤ø¢è£ù à÷¢À¬ø ªõð¢ðñ¢ 

à¼°îô¤ù¢ à÷¢À¬ø ªõð¢ðñ¢(Lf) âùð¢ð´ñ¢. 
 

20. Ýõ¤ò£îô¤ù¢ à÷¢À¬ø ªõð¢ðñ¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
î¤óõ-õ£» ï¤¬ô ñ£ø¢øî¢î¤ø¢è£ù à÷¢À¬ø ªõð¢ðñ¢ 

Ýõ¤ò£îô¤ù¢ à÷¢À¬ø ªõð¢ðñ¢(Lv) âùð¢ð´ñ¢. 
 

21. ðîé¢èñ£îô¤ù¢ à÷¢À¬ø ªõð¢ðñ¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
î¤ì-õ£» ï¤¬ô ñ£ø¢øî¢î¤ø¢è£ù à÷¢À¬ø ªõð¢ðñ¢ 

ðîé¢ñ£îô¤ù¢ à÷¢À¬ø ªõð¢ðñ¢(Ls) âùð¢ð´ñ¢. 
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22. ºð¢¹÷¢÷¤ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
ªõð¢ð Þòè¢è êñï¤¬ôò¤ô¢, ªð£¼÷¤ù¢ î¤ì, î¤óõ 

ñø¢Áñ¢ õ£» Ýè¤ò Íù¢Á ï¤¬ôèÀñ¢ å¼é¢è¬ñòî¢ 
«î¬õò£ù ªõð¢ðï¤¬ô ñø¢Áñ¢ Ü¿î¢îñ¢, Üð¢ªð£¼÷¤ù¢ 
ºð¢¹÷¢÷¤ âùð¢ð´ñ¢.   

 
   [ ï¦£¤ù¢ ºð¢¹÷¢÷¤ ªõð¢ðï¤¬ô  = 273.1 K 
     ï¦£¤ù¢ ºð¢¹÷¢÷¤ Ü¿î¢îñ¢      = 611.657 Pa ] 

 
23. ªõð¢ð Ü÷õ¦ì¢®òô¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 

ªõð¢ðð¢ð´î¢¶ñ¢«ð£¶, ªõð¢ð Þòè¢è Ü¬ñð¢ð¤ù£ô¢ 
ªõ÷¤õ¤ìð¢ð´ñ¢ Üô¢ô¶ àì¢èõóð¢ð´ñ¢ ªõð¢ð Ýø¢øô¤ù¢ 
Ü÷¬õ Ü÷õ¤´õ¶ ªõð¢ð Ü÷õ¦ì¢®òô¢ Ý°ñ¢. 

 
24. ªõð¢ð ñ£ø¢øî¢î¤ù¢ Íù¢Á º¬øè÷¢ ò£¬õ? 
 ªõð¢ðè¢ èìî¢îô¢ 
 ªõð¢ðê¢ êôùñ¢ 
 ªõð¢ðè¢ èî¤£¢õ¦ê¢² 

 
25. ªõð¢ðè¢ èìî¢îô¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
 ªõð¢ðï¤¬ô «õÁð£ì¢®ù¢ è£óíñ£è, ªð£¼÷¤ô¢ 
ãø¢ð´ñ¢ «ïó®ò£ù ªõð¢ð ñ£ø¢øñ¢ ªõð¢ðè¢ èìî¢îô¢ 
âùð¢ð´ñ¢. 
 
26. ªõð¢ðè¢ èìî¢¶î¢î¤øù¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? Þîù¢ Üô¬èî¢ 

î¼è. 
ñ£ø£ ï¤¬ôò¤ô¢ æóô° ªõð¢ðï¤¬ô «õÁð£ì¢®ù¢ 

è£óíñ£è æóô° ðóð¢ð¤ø¢° ªêé¢°î¢î£è, æóô° ï¦÷î¢î¤ô¢ 
ñ£ø¢øð¢ð´ñ¢ ªõð¢ð Ýø¢øô¤ù¢ Ü÷«õ ªõð¢ðè¢ èìî¢¶î¢î¤øù¢ 
âùð¢ð´ñ¢. Þîù¢ Üô° J s-1 m-1 K-1   Üô¢ô¶   W m-1 K-1 . 

. .   =  
 

 ∆  
 

 
27. ñ£ø£ ï¤¬ô âù¢ø£ô¢ âù¢ù?  
 Ü¬ùî¢¶ Þìé¢è÷¤½ñ¢ å«ó ªõð¢ðï¤¬ô¬òð¢ 
ªðø¢Á, «ñø¢ªè£í¢́  «õÁ âé¢°ñ¢ ªõð¢ðñ¢ ðóõ£î ï¤¬ô«ò 
ñ£ø£ ï¤¬ô âùð¢ð´ñ¢. 
 
28. ªõð¢ðê¢ êôùñ¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù?  
     î¤óõ ñø¢Áñ¢ õ£» «ð£ù¢ø ð£ò¢ñé¢è÷¤ô¢ 
Íôè¢ÃÁè÷¤ù¢ Þòè¢èî¢î£ô¢ ªõð¢ðñ¢ ñ£ø¢øð¢ðì¢ì£ô¢, 
Üï¢ï¤èö¢¾ ªõð¢ðê¢ êôùñ¢ âùð¢ð´ñ¢.  
     
29. ªõð¢ðè¢ èî¤£¢õ¦ê¢² âù¢ø£ô¢ âù¢ù? â.è£ î¼è. 

å¼ ªð£¼÷¤ô¤¼ï¢¶ ñø¢ªø£Á ªð£¼÷¤ø¢°  
ñ¤ù¢è£ï¢î Ü¬ôè÷¤ù£ô¢ ªõð¢ðñ¢ ðó¾ñ¢ ï¤èö¢¾ ªõð¢ðè¢ 
èî¤£¢õ¦ê¢² âùð¢ð´ñ¢.  
 
â.è£:  1. Å£¤òù¤ô¤¼ï¢¶ õ¼ñ¢ Å£¤ò Ýø¢øô¢.  

2. Ü¬øÅ«ìø¢ø¤ò¤ô¤¼ï¢¶ õ¼ñ¢ èî¤£¢õ¦ê¢². 
 

30. ï¤Îì¢ìù¤ù¢ °÷¤£¢¾ õ¤î¤¬òè¢ ÃÁè. 
ªð£¼ª÷£ù¢ø¤ù¢ ªõð¢ð Þöð¢¹ õ¦îñ¢, 

Üð¢ªð£¼Àè¢°ñ¢ Åö½è¢°ñ¢ à÷¢÷ ªõð¢ðï¤¬ô 
«õÁð£ì¢®ø¢° «ï£¢î¢îèõ¤ô¢ Ü¬ñ»ñ¢. 

 
31. ªõð¢ð ñ£ø¢øî¢î¤ø¢è£ù ð¤£¤«õ£ú¢ì¢ ªè£÷¢¬è¬òè¢ ÃÁè. 
 îù¤ê¢ ²ö¤ ªõð¢ðï¤¬ôè¢° (0 K) «ñô¢ Ü¬ùî¢¶ 
ªð£¼÷¢èÀñ¢ ªõð¢ðè¢ èî¤£¢õ¦ê¢¬ê àñ¤ö¢è¤ù¢øù.  
  

32. è¼ñ¢ªð£¼÷¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
Ü¬ùî¢¶ õ¤îñ£ù ñ¤ù¢è£ï¢î Ü¬ôè¬÷»ñ¢ 

àì¢èõ¼ñ¢ Üô¢ô¶ èî¤£¢õ¦²ñ¢ å¼ Þôì¢ê¤ò ð¼ð¢ªð£¼÷¢ 
è¼ñ¢ªð£¼÷¢ Ý°ñ¢.   

 
33. ú¢ªìçð£ù¢ «ð£ô¢ì¢ú¢ªñù¢ õ¤î¤¬òè¢ ÃÁè. 

å¼ è¼ñ¢ªð£¼÷¤ù¢ æóô° ðóð¢ð¤ô¤¼ï¢¶ æóô° 
è£ôî¢î¤ô¢ èî¤£¢õ¦êð¢ð´ñ¢ ªõð¢ð Ýø¢øô¤ù¢ ªñ£î¢î Ü÷¾ 
Üîù¢ ªèô¢õ¤ù¢ ªõð¢ðï¤¬ôò¤ù¢ ï£ù¢° ñ® ñî¤ð¢ð¤ø¢° 
«ï£¢î¢îèõ¤ô¢ Ü¬ñ»ñ¢.  

. .   =   
Þé¢°  = 5.67 X 10-8 W m-2 K-4, ú¢ªìçð£ù¢ 

ñ£ø¤ô¤. 
 

34. àñ¤ö¢î¤øù¢ õ¬óòÁ. 
 å¼ °ø¤ð¢ð¤ì¢ì ªõð¢ðï¤¬ô ñø¢Áñ¢ Ü¬ôï¦÷î¢î¤ø¢°,  
å¼ ªð£¼÷¤ù¢ «ñø¢ðóð¢ð¤ù£ô¢ èî¤£¢õ¦êð¢ð´ñ¢ Ýø¢ø½è¢°ñ¢, 
º¿è¢è¼ñ¢ªð£¼÷¤ù£ô¢ èî¤£¢õ¦êð¢ð´ñ¢ Ýø¢ø½è¢°ñ¢ à÷¢÷ 
îè¾ àñ¤ö¢î¤øù¢ âù õ¬óòÁè¢èð¢ð´è¤ø¶.  
 

35. õ¤òù¤ù¢ Þìð¢ªðò£¢ê¢ê¤ õ¤î¤¬òè¢ ÃÁè.. 
å¼ è¼ñ¢ªð£¼÷¤ù£ô¢ àñ¤öð¢ð´ñ¢ ªð¼ñ 

ªêø¤¾¬ìò èî¤£¢õ¦ê¢ê¤ù¢ Ü¬ôï¦÷ñ£ù¶, Üè¢è¼ñ¢ 
ªð£¼÷¤ù¢ ªèô¢õ¤ù¢ ªõð¢ðï¤¬ôè¢° âî¤£¢î¢îèõ¤ô¢ Ü¬ñ»ñ¢. 

. .   =   

Þé¢°, b =2.898 x 10-3 m K ,  õ¤òù¤ù¢ ñ£ø¤ô¤.  
 

36. ªõð¢ð Þòè¢èõ¤òô¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
 «õ¬ô¬ò ªõð¢ðñ£è¾ñ¢, ªõð¢ðî¢¬î 
«õ¬ôò£è¾ñ¢ ñ£ø¢Áõî¤ô¢ à÷¢÷ õ¤î¤è¬÷ õ¤õ£¤è¢°ñ¢ 
Þòø¢ð¤òô¤ù¢ å¼ ð°î¤ ªõð¢ð Þòè¢èõ¤òô¢ âùð¢ð´ñ¢. 
 

37. ªõð¢ð Þòè¢èõ¤òô¢ Ü¬ñð¢¹ ñø¢Áñ¢ Åöô¢ «õÁð´î¢¶è. 
 ð¤óðë¢êî¢î¤ù¢ õ¬óòÁè¢èð¢ðì¢ì å¼ ð°î¤ ªõð¢ð 

Þòè¢èõ¤òô¢ Ü¬ñð¢¹ Ý°ñ¢. 
 ð¤óðë¢êî¢î¤ù¢ ñ¦îº÷¢÷ ð°î¤ Åöô¢ Ý°ñ¢. 

â.è£ : 

õ.âí¢. 
ªõð¢ð Þòè¢èõ¤òô¢ 

Ü¬ñð¢¹ 
Åöô¢ 

1. õ£÷¤ò¤ô¢ à÷¢÷ ï¦£¢ î¤øï¢î ªõ÷¤ 
2. è£ø¢Á Íôè¢ÃÁè÷¢ Ü¬î Åö¢ï¢î è£ø¢Á 
3. ñù¤î àìô¢ î¤øï¢î ªõ÷¤ 
4. èìô¤ô¢ à÷¢÷ ñ¦ù¢ èìô¢ ï¦£¢ 

 
38. ªõð¢ðê¢ êñï¤¬ô âù¢ø£ô¢ âù¢ù?  

è£ôî¢¬îð¢ ªð£¼î¢¶ ñ£ø£î, å«ó ªõð¢ðï¤¬ôò¤ô¢ 
à÷¢÷ Þ¼ Ü¬ñð¢¹è÷¢ åù¢Áè¢ªè£ù¢Á ªõð¢ðê¢ êñï¤¬ôò¤ô¢ 
à÷¢÷¶ âùô£ñ¢.  

 

39. âï¢î¤ó êñï¤¬ô âù¢ø£ô¢ âù¢ù?  
ªõð¢ð Þòè¢è Ü¬ñð¢ð¤ù¢ ñ¦«î£ Üô¢ô¶ Åöô¤ù¢ 

ñ¦«î£ âõ¢õ¤î êñù¢ ªêò¢òð¢ðì£î õ¤¬êè÷¢ ªêòô¢ðìõ¤ô¢¬ô 
âù¤ô¢, Üõ¢õ¬ñð¢¹ âï¢î¤ó êñï¤¬ôò¤ô¢ à÷¢÷¶ âùô£ñ¢. 

 

40. «õî¤ê¢ êñï¤¬ô âù¢ø£ô¢ âù¢ù?  
åù¢«ø£ªì£ù¢Á ªî£ì£¢¹¬ìò Þ¼ Ü¬ñð¢¹èÀè¢ 

è¤¬ì«ò âõ¢õ¤î ªî£°ðòù¢ «õî¤ õ¤¬ùèÀñ¢ Þô¢¬ô 
âù¤ô¢ Ü¬õè÷¢ «õî¤ êñï¤¬ôò¤ô¢ à÷¢÷¶ âùô£ñ¢. 
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41. ªõð¢ð Þòè¢è êñï¤¬ô âù¢ø£ô¢ âù¢ù?  
Þ¼ Ü¬ñð¢¹èÀñ¢ åù¢«ø£ªì£ù¢Á ªõð¢ð, âï¢î¤ó 

ñø¢Áñ¢ «õî¤ê¢ êñï¤¬ôò¤ô¢ Ü¬ñï¢î£ô¢, Ü¬õè÷¢ Þóí¢́ ñ¢ 
ªõð¢ð Þòè¢èê¢ êñï¤¬ôò¤ô¢ à÷¢÷¶ âùô£ñ¢.  

 

42. ªõð¢ð Þòè¢è ñ£ø¤è÷¢ Üô¢ô¶ ï¤¬ô ñ£ø¤è÷¢ âù¢ø£ô¢ 
âù¢ù? â.è£ î¼è.  

ªõð¢ð Þòè¢è Ü¬ñð¢ð¤ù¢ ï¤¬ô¬ò °ø¤è¢èð¢ 
ðòù¢ð´ñ¢ ñ£ø¤è÷¤ù¢ ªî£°ð¢¹ ªõð¢ð Þòè¢è ñ£ø¤è÷¢ 
Üô¢ô¶ ï¤¬ô ñ£ø¤è÷¢ âùð¢ð´ñ¢. 

â.è£: Ü¿î¢îñ¢, ªõð¢ðï¤¬ô, ð¼ñù¢, Üè Ýø¢øô¢ 
«ð£ù¢ø¬õ. 

 

43. ªõð¢ð Þòè¢è ñ£ø¤è÷¤ù¢ õ¬èè÷¢ ò£¬õ?  
 Ü÷¾ê¢ ê££¢¹÷¢÷ ñ£ø¤.     
 Ü÷¾ê¢ ê££¢ðø¢ø ñ£ø¤. 
 

44. Ü÷¾ê¢ ê££¢¹÷¢÷ ñ£ø¤ âù¢ø£ô¢ âù¢ù?  
ªõð¢ð Þòè¢è Ü¬ñð¢ð¤ù¢ Ü÷¾ ñø¢Áñ¢ ï¤¬ø¬òê¢ 

ê££¢ï¢î ñ£ø¤ Ü÷¾ê¢ ê££¢¹÷¢÷ ñ£ø¤ âùð¢ð´ñ¢. 
â.è£: ð¼ñù¢, ªñ£î¢î ï¤¬ø, âù¢ì¢«ó£ð¤, Üè 

Ýø¢øô¢, ªõð¢ð ãø¢¹î¢î¤øù¢ «ð£ù¢ø¬õ. 
 

45. Ü÷¾ê¢ ê££¢ðø¢ø ñ£ø¤ âù¢ø£ô¢ âù¢ù?  
ªõð¢ð Þòè¢è Ü¬ñð¢ð¤ù¢ Ü÷¾ ñø¢Áñ¢ ï¤¬ø¬òê¢ 

ê£ó£î ñ£ø¤ Ü÷¾ê¢ ê££¢ðø¢ø ñ£ø¤ âùð¢ð´ñ¢.  
â.è£: ªõð¢ðï¤¬ô, Ü¿î¢îñ¢, îù¢ ªõð¢ð 

ãø¢¹î¢î¤øù¢, Üì£¢î¢î¤ «ð£ù¢ø¬õ.  
 

46. ï¤¬ôê¢ êñù¢ð£´ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? â.è£ î¼è. 
ï¤¬ô ñ£ø¤è¬÷ å¼ °ø¤ð¢ð¤ì¢ì º¬øò¤ô¢ 

ªî£ì£¢¹ð¢ð´î¢¶ñ¢ êñù¢ð£´, ï¤¬ôê¢ êñù¢ð£´ âùð¢ð´ñ¢.  
 

â.è£:  a) ïô¢ô¤òô¢¹ õ£»ê¢ êñù¢ð£´.  
b) õ£ù¢ì£¢õ£ô¢ú¢ êñù¢ð£´. 
 

47. ªõð¢ð Þòè¢èõ¤òô¤ù¢ ²ö¤ õ¤î¤¬òè¢ ÃÁè. 
A ñø¢Áñ¢ B âù¢ø Þ¼ Ü¬ñð¢¹è÷¢ ñø¢ªø£¼ 

Ü¬ñð¢¹ C »ìù¢¢ ªõð¢ðê¢ êñï¤¬ôò¤ô¢ Ü¬ñï¢î£ô¢, A¾ñ¢ 
B»ñ¢ åù¢Áè¢ªè£ù¢Á ªõð¢ðê¢ êñï¤¬ôò¤ô¢ Ü¬ñ»ñ¢.  

 

48. Üè Ýø¢øô¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
ªõð¢ð Þòè¢èÜ¬ñð¢ð¤ù¢ ï¤¬ø ¬ñòî¢¬îê¢ ê££¢ï¢¶ 

Ü¬ùî¢¶ Íôè¢ÃÁè÷¤ù¢ Þòè¢è ñø¢Áñ¢ ï¤¬ô 
Ýø¢øô¢è÷¤ù¢ Ã´îô¢ Üõ¢õ¬ñð¢ð¤ù¢ Üè Ýø¢øô¢ âùð¢ð´ñ¢. 

. .   = +   
49. Üè Þòè¢è Ýø¢øô¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 

Íôè¢Ãø¤ù¢ Þìð¢ªðò£¢¾, ²öø¢ê¤ ñø¢Áñ¢ Üî¤£¢¾ 
Þòè¢èî¢î¤ù£ô¢ ãø¢ð´ñ¢ Ýø¢øô¢ Üè Þòè¢è Ýø¢øô¢(EK) 
âùð¢ð´ñ¢. 

 

50. Üè ï¤¬ô Ýø¢øô¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
Íôè¢ÃÁ Þ¬ìõ¤¬ùò¤ù£ô¢ ãø¢ð´ñ¢ Ýø¢øô¢ Üè 

ï¤¬ô Ýø¢øô¢(EP) âùð¢ð´ñ¢. 
 

51. ü¨ô¤ù¢ ªõð¢ð Þòï¢î¤óõ¤òô¢ êñ£ùñ¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
Üô¢ô¶ 1 è«ô££¤ õ¬óòÁ. 

1è¤ó£ñ¢ ªð£¼÷¤ù¢ ªõð¢ðï¤¬ô¬ò 10C àò£¢î¢¶ 
õîø¢° «î¬õò£ù Ýø¢øô¢ ü¨ô¤ù¢ ªõð¢ð Þòï¢î¤óõ¤òô¢ 
êñ£ùñ¢ (Ü) 1 è«ô££¤ âùð¢ð´ñ¢.  
    [ü¨ô¤ù¢ ªõð¢ð Þòï¢î¤óõ¤òô¢  

                       êñ£ùñ¢ = 4.186J  = 1 è«ô££¤ ] 

52. ªõð¢ð Þòè¢èõ¤òô¤ù¢ ºîô¢ Þòè¢è õ¤î¤¬òè¢ ÃÁè. 
Ü¬ñð¢ð¤ù¢ Üè Ýø¢øô¢ ñ£Áð£´(ΔU) Ýù¶, 

Ü¬ñð¢ð¤ø¢° îóð¢ðì¢ì ªõð¢ðñ¢(Q) ñø¢Áñ¢ Åöô¤ù¢ ñ¦¶ 
Ü¬ñð¢ð£ô¢ ªêò¢òð¢ðì¢ì «õ¬ô(W) Ýè¤òõø¢ø¤ù¢ 
«õÁð£ì¢®ø¢°ê¢ êññ¢. i.e.   U = Q – W. 

 
53. ªõõ¢«õÁ è£óí¤è¬÷ð¢ ªð£¼î¢¶ Üè Ýø¢øô¢, 

Ü¬ñð¢ð¤ø¢° îóð¢ðì¢ì Ýø¢øô¢ ñø¢Áñ¢ Ü¬ñð¢ð£ô¢ 
ªêò¢òð¢ðì¢ì «õ¬ô Ýè¤òõø¢ø¤ô¢ ãø¢ð´ñ¢ ñ£Áð£´è¬÷ 
Üì¢ìõ¬íð¢ð´î¢¶è. 

è£óí¤è÷¢ 
Üè 

Ýø¢øô¢(U) 
îóð¢ðì¢ì 

ªõð¢ðñ¢(Q) 
ªêò¢òð¢ðì¢ì 
«õ¬ô (W) 

Ü¬ñð¢ð¤ù¢ ªõð¢ð ãø¢¹ Üî¤è£¤î¢îô¢ «ï£¢è¢°ø¤ - 
Ü¬ñð¢ð¤ù¢ ªõð¢ð 
Þöð¢¹ 

°¬øîô¢ âî¤£¢è¢°ø¤ - 

Ü¬ñð¢ð¤ù¢ ñ¦¶ 
ªêò¢òð¢ðì¢ì «õ¬ô 

Üî¤è£¤î¢îô¢ - âî¤£¢è¢°ø¤ 

Ü¬ñð¢ð£ô¢ 
ªêò¢òð¢ðì¢ì «õ¬ô 

°¬øîô¢ - «ï£¢è¢°ø¤ 

 
54. ñ¦ªñ¶ ï¤èö¢¾ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 

Åöô¢ º¿õ¶ñ¢ ªõð¢ð, âï¢î¤ó ñø¢Áñ¢ «õî¤ê¢ 
êñï¤¬ôò¤ô¢ Ü¬ñ»ñ£Á Ü¬ñð¢¹ îù¢Â¬ìò ñ£ø¤è¬÷ 
(P,V,T) ªñ¶õ£è ñ£ø¢Áñ¢ õ¬óòÁè¢è Þòô£î ñ¤è 
ªñ¶õ£ù ï¤èö¢«õ ñ¦ªñ¶ ï¤èö¢¾ âùð¢ð´ñ¢.  

 
55. P-Võ¬óðìñ¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù?Þ¶ âîø¢° ðòù¢ð´è¤ø¶? 

Ü¬ñð¢ð¤ù¢ Ü¿î¢îñ¢ Pè¢°ñ¢, ð¼ñù¢ Vè¢°ñ¢ 
Þ¬ì«ò õ¬óòð¢ð´ñ¢ å¼ õ¬óðìñ¢ P-V õ¬óðìñ¢ 
âùð¢ð´ñ¢. Þ¶ õ£»õ¤ù¢ õ¤£¤¾ ñø¢Áñ¢ Üºè¢èî¢î¤ù¢ «ð£¶ 
º¬ø«ò õ£»õ£ô¢ ñø¢Áñ¢ õ£»õ¤ù¢ ñ¦¶ ªêò¢òð¢ðì¢ì 
«õ¬ô¬ò èíè¢è¤ì ðòù¢ð´è¤ø¶.  

 
56. Ü¿î¢îñ¢ ñ£ø£ îù¢ ªõð¢ð ãø¢¹î¢î¤øù¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 

ñ£ø£ Ü¿î¢îî¢î¤ô¢, 1kg ï¤¬ø»¬ìò ªð£¼÷¤ù¢ 
ªõð¢ðï¤¬ô¬ò 1K Üô¢ô¶ 10C àò£¢î¢¶õîø¢° 
«î¬õð¢ð´ñ¢ ªõð¢ð Ýø¢øô¤ù¢ Ü÷«õ Ü¿î¢îñ¢ ñ£ø£ îù¢ 
ªõð¢ð ãø¢¹î¢î¤øù¢(Sp) âùð¢ð´ñ¢.  

 
57. ð¼ñù¢ ñ£ø£ îù¢ ªõð¢ð ãø¢¹î¢î¤øù¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 

ñ£ø£ ð¼ñù¤ô¢¢, 1kg ï¤¬ø»¬ìò ªð£¼÷¤ù¢ 
ªõð¢ðï¤¬ô¬ò 1K Üô¢ô¶ 10C àò£¢î¢¶õîø¢° 
«î¬õð¢ð´ñ¢ ªõð¢ð Ýø¢øô¤ù¢ Ü÷«õ ð¼ñù¢¢ ñ£ø£ îù¢ 
ªõð¢ð ãø¢¹î¢î¤øù¢(Sv) âùð¢ð´ñ¢. 

 
58. Ü¿î¢îñ¢ ñ£ø£ «ñ£ô££¢ îù¢ ªõð¢ð ãø¢¹î¢î¤øù¢ âù¢ø£ô¢ 

âù¢ù? 
ñ£ø£ Ü¿î¢îî¢î¤ô¢, 1 «ñ£ô¢ Ü÷¾÷¢÷ ªð£¼÷¤ù¢ 

ªõð¢ðï¤¬ô¬ò 1K Üô¢ô¶ 10C àò£¢î¢¶õîø¢° 
«î¬õð¢ð´ñ¢ ªõð¢ð Ýø¢øô¤ù¢ Ü÷«õ Ü¿î¢îñ¢ ñ£ø£ 
«ñ£ô££¢ îù¢ ªõð¢ð ãø¢¹î¢î¤øù¢(Cp) âùð¢ð´ñ¢. 

 
59. ð¼ñù¢ ñ£ø£ «ñ£ô££¢ îù¢ ªõð¢ð ãø¢¹î¢î¤øù¢ âù¢ø£ô¢ 

âù¢ù? 
ñ£ø£ ð¼ñù¤ô¢¢, 1 «ñ£ô¢ Ü÷¾÷¢÷ ªð£¼÷¤ù¢ 

ªõð¢ðï¤¬ô¬ò 1K Üô¢ô¶ 10C àò£¢î¢¶õîø¢° 
«î¬õð¢ð´ñ¢ ªõð¢ð Ýø¢øô¤ù¢ Ü÷«õ ð¼ñù¢¢ ñ£ø£ «ñ£ô££¢ 
îù¢ ªõð¢ð ãø¢¹î¢î¤øù¢(Cv) âùð¢ð´ñ¢. 
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60. ªõð¢ðï¤¬ô ñ£ø£ ï¤èö¢¾ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
ªõð¢ð Þòè¢è Ü¬ñð¢ð¤ù¢ ªõð¢ðï¤¬ô ñ£ø£ñô¢ 

Ýù£ô¢ Ü¿î¢îñ¢ ñø¢Áñ¢ ð¼ñù¢ ñ£øè¢Ã®ò ï¤èö¢¾ 
ªõð¢ðï¤¬ô ñ£ø£ ï¤èö¢¾ âùð¢ð´ñ¢.   

 

61. ªõð¢ðï¤¬ô ñ£ø£ õ¬óðìñ¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
ñ£ø£ ªõð¢ðï¤¬ôò¤ô¢ Ü¿î¢îñ¢-ð¼ñù¢ Þ¬ì«ò 

ò£ù õ¬óðìñ¢, ªõð¢ðï¤¬ô ñ£ø£ õ¬óðìñ¢ âùð¢ð´ñ¢. 
 

62. ªõð¢ðð¢ ð£¤ñ£ø¢øñ¤ô¢ô£ ï¤èö¢¾ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
Ü¬ñð¢ð¤ø¢«è£ Üô¢ô¶ Ü¬ñð¢ð¤ô¤¼ï¢«î£ ªõð¢ðñ¢ 

ñ£ø¢øð¢ðì£î ï¤èö¢¾ ªõð¢ðð¢ ð£¤ñ£ø¢øñ¤ô¢ô£ ï¤èö¢¾ 
âùð¢ð´ñ¢. (Q = 0). 

 

63. Ü¿î¢îñ¢ ñ£ø£ ï¤èö¢¾ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
ñ£ø£ Ü¿î¢îî¢î¤ô¢ Ýù£ô¢ ªõð¢ðï¤¬ô, ð¼ñù¢ 

ñø¢Áñ¢ Üè Ýø¢øô¢ ñ£øè¢Ã®ò ªõð¢ð Þòè¢è ï¤èö¢¾ 
Ü¿î¢îñ¢ ñ£ø£ ï¤èö¢¾ âùð¢ð´ñ¢.  

 

64. ð¼ñù¢¢ ñ£ø£ ï¤èö¢¾ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
ñ£ø£ ð¼ñù¤ô¢ Ýù£ô¢ ªõð¢ðï¤¬ô, Ü¿î¢îñ¢ 

ñø¢Áñ¢ Üè Ýø¢øô¢ ñ£øè¢Ã®ò ªõð¢ð Þòè¢è ï¤èö¢¾ ð¼ñù¢¢ 
ñ£ø£ ï¤èö¢¾ âùð¢ð´ñ¢. 

 

65. ²öø¢ê¤ ï¤èö¢¾ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
ªî£ì£¢ê¢ê¤ò£ù ñ£ø¢øé¢èÀè¢°ð¢ ð¤ø° ªõð¢ð 

Þòè¢è Ü¬ñð¢ð£ù¶, îù¢ Ýóñ¢ð ï¤¬ô¬ò Ü¬ì»ñ¢ å¼ 
ªõð¢ð Þòè¢è ï¤èö¢¾ ²öø¢ê¤ ï¤èö¢¾ âùð¢ð´ñ¢. 

 

66. ªõð¢ð Þòè¢èõ¤òô¢ ºîô¢ õ¤î¤ò¤ù¢ õóñ¢¹è÷¢ ò£¬õ? 
ªõð¢ð Þòè¢èõ¤òô¤ù¢ ºîô¢ õ¤î¤ ªõð¢ðî¢î¤ø¢°ñ¢, 

«õ¬ôè¢°ñ¢ Þ¬ì«òò£ù ðóú¢ðó ñ£ø¢øî¢¬î õ¤÷è¢°è¤ø¶. 
Ýù£ô¢ ñ£ø¢øî¢î¤ù¢ î¤¬ê¬ò °ø¤ð¢ð¤ìõ¤ô¢¬ô. 
â.è£: 
 ªõð¢ð Þòè¢èõ¤òô¤ù¢ ºîô¢ õ¤î¤ð¢ð®, ªõð¢ð 

Ýø¢øô£ù¶ Åì£ù ªð£¼÷¤ô¤¼ï¢¶ °÷¤£¢õ£ù 
ªð£¼Àè¢«è£ Üô¢ô¶ Þîø¢° âî¤£¢ñ¬øò£è«õ£ 
ðóõô£ñ¢. Ýù£ô¢, Þòø¢¬èò¤ô¢ ªõð¢ð Ýø¢øô¢ 
Åì£ù ªð£¼÷¤ô¤¼ï¢¶ °÷¤£¢õ£ù ªð£¼÷¤ø¢° 
ñì¢́ «ñ ðó¾ñ¢.  

 Þòé¢°ñ¢ è£¼è¢° î¬ì ªè£´è¢°ñ¢«ð£¶ 
àó£ò¢õ¤ù£ô¢ è££¢ ï¤Áî¢îð¢ð´è¤ø¶. Þï¢î àó£ò¢¾ 
ªõð¢ðñ£è ñ£Áè¤ø¶. Ýù£ô¢ Þï¢î ªõð¢ðî¢¬î 
ñ¦í¢́ ñ¢ è££¤ù¢ Þòè¢è Ýø¢øô£è ñ£ø¢ø Þòô£¶.  
 

67. ñ¦÷¢ ï¤èö¢¾ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? â.è£ î¼è. 
Ü¬ñð¢¹ñ¢ Åö½ñ¢ «ï£¢ ï¤èö¢õ¤ô¢ à÷¢÷ Ü«î 

ï¤¬ôè¬÷ âî¤£¢î¢ î¤¬êò¤ô¢ èìï¢¶ ªî£ìè¢èî¢¬î Ü¬ì»ñ¢ 
ªõð¢ð Þòè¢è ï¤èö¢¾ ñ¦÷¢ ï¤èö¢¾ âùð¢ð´ñ¢.   

 
â.è£: å¼ õ£»õ¤ù¢ ñ¦ªñ¶õ£ù ªõð¢ðï¤¬ô ñ£ø£ õ¤£¤¾, 
å¼ ²¼÷¢õ¤ô¢ô¤ù¢ ñ¤è ªñ¶õ£ù Üºè¢èºñ¢, õ¤£¤¾ñ¢.  
 
68. ñ¦÷¢ ï¤èö¢õ¤ù¢ ï¤ðï¢î¬ùè÷¢ ò£¬õ? 
 ï¤èö¢¾ ñ¤è ñ¤è ªñ¶õ£è ï¬ìªðø «õí¢́ ñ¢.  
 ñ¦÷¢ ï¤èö¢õ¤ô¢ Ü¬ñð¢ð£ù¶ Åö½ìù¢ âð¢ªð£¿¶ñ¢ 

âï¢î¤ó, ªõð¢ð ñø¢Áñ¢ «õî¤ê¢ êñï¤¬ôò¤ô¢ 
Ü¬ñò«õí¢´ñ¢.  

 Ýø¢øô¢ Þöð¢¬ð ãø¢ð´î¢¶ñ¢ àó£ò¢¾ õ¤¬ê, ð£°ï¤¬ô 
õ¤¬ê, ñ¤ù¢î¬ì «ð£ù¢ø âï¢î õ¤¬ê»ñ¢ Þ¼è¢èè¢ 
Ãì£¶.  

69. ñ¦÷£ ï¤èö¢¾ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? â.è£ î¼è. 
«ï£¢ ï¤èö¢¬õ âî¤£¢ î¤¬êò¤ô¢ èìï¢¶ ªêô¢ô Þòô£î 

ªõð¢ð Þòè¢è ï¤èö¢¾ ñ¦÷£ ï¤èö¢¾ âùð¢ð´ñ¢.  
 

â.è£: Ü¬ùî¢¶ Þòø¢¬è ï¤èö¢¾èÀñ¢ ñ¦÷£ ï¤èö¢¾è÷£°ñ¢.  
 
 °´¬õò¤ô¤¼ï¢¶ ªõ÷¤«òø¤ò õ£» ñ¦í¢́ ñ¢ 

°´¬õè¢° õ¼õî¤ô¢¬ô. 
 
 ï¦£¤ô¢ õ¤¿ï¢¶ ðóõ¤ò å¼ ¶÷¤ ¬ñ¬ò ï¦£¤ô¤¼ï¢¶ 

ñ¦í¢́ ñ¢ ªðø Þòô£¶.  
 
 ªð£¼ª÷£ù¢Á °ø¤ð¢ð¤ì¢ì àòóî¢î¤ô¤¼ï¢¶ î¬ó¬ò 

«ñ£¶ñ¢«ð£¶ Üîù¢ Þòè¢è Ýø¢øô¢ î¬óò¤ù¢ 
«ñø¢ðóð¢ð¤½÷¢÷ Íôè¢ÃÁè÷¤ù¢ Þòè¢è Ýø¢øô£è 
ñ£Áè¤ø¶. Üï¢î Þòè¢è Ýø¢ø¬ô ñ£ø¢ø¤ ñ¦í¢́ ñ¢ 
ªð£¼÷¢ «ñ«ô ªêô¢ô Þòô£¶.  

 
70. ªõð¢ð Þòè¢èõ¤òô¢ Þóí¢ì£ñ¢ õ¤î¤ò¤ù¢ è¤÷£ê¤òú¢ 

Ãø¢ø¤¬ùè¢ ÃÁè. 
ªõð¢ðñ¢ âð¢ªð£¿¶ñ¢ îù¢ù¤ê¢¬êò£è Åì£ù 

ªð£¼÷¤ô¤¼ï¢¶ °÷¤£¢õ£ù ªð£¼Àè¢° ðó¾ñ¢. 
 

71. «îè¢è¤ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? Þîù¢ õ¬èè÷¢ ò£¬õ? 
ñ¤è Üî¤è ªõð¢ð ãø¢¹î¢î¤øù¢ ªè£í¢ì å¼ ªõð¢ð 

Þòè¢è Ü¬ñð¢¹ «îè¢è¤ âùð¢ð´ñ¢. ªõð¢ðî¢¬î â´î¢î½ñ¢, 
ªè£´î¢î½ñ¢ «îè¢è¤ò¤ù¢ ªõð¢ðï¤¬ô¬ò ð£î¤è¢è£¶.  

 
õ¬èè÷¢: (a) ªõð¢ð «îè¢è¤  Üô¢ô¶ ªõð¢ð Íôñ¢. 

   (b) °÷¤£¢ «îè¢è¤ Üô¢ô¶ ªõð¢ð ãø¢ð¤.  
 

72. ªõð¢ð Þòï¢î¤óñ¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? Þîù¢ ð£èé¢è¬÷ 
â¿¶è. 

²öø¢ê¤ ï¤èö¢õ¤ù¢ Íôñ£è ªõð¢ðî¢¬î à÷¢÷¦ì£è 
ªðø¢Á Ü¬î «õ¬ôò£è ñ£ø¢Áñ¢ ê£îùñ¢ ªõð¢ð Þòï¢î¤óñ¢ 
âùð¢ð´ñ¢.  
ð£èé¢è÷¢: (a) ªõð¢ð Íôñ¢  

   (b) ªêòô¢ð´ ªð£¼÷¢  
   (c) ªõð¢ð ãø¢ð¤.  
 

73. ªõð¢ðî¢ «îè¢è¤ Üô¢ô¶ ªõð¢ð Íôñ¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
Þòï¢î¤óî¢î¤ø¢° ªõð¢ðî¢¬î Ü÷¤è¢°ñ¢ ªõð¢ð Þòè¢è 

Ü¬ñð¢¹ ªõð¢ð Íôñ¢ âùð¢ð´ñ¢. Þ¶ âð¢ªð£¿¶ñ¢ àò£¢ 
ªõð¢ðï¤¬ô TH-ô¢ ¬õè¢èð¢ð´è¤ø¶. 

 
74. ªêòô¢ð´ ªð£¼÷¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 

Ü÷¤è¢èð¢ð´ñ¢ ªõð¢ðî¢¬î «õ¬ôò£è ñ£ø¢Áñ¢  õ£» 
Üô¢ô¶ ï¦£¢ «ð£ù¢ø å¼ ªð£¼÷¢ ªêòô¢ð´ ªð£¼÷¢ 
âùð¢ð´ñ¢. 

 

75. °÷¤£¢ «îè¢è¤ Üô¢ô¶ ªõð¢ð ãø¢ð¤ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
Þòï¢î¤óî¢î¤ô¤¼ï¢¶ ªõð¢ðî¢¬îð¢ ªðÁñ¢ å¼ ªõð¢ð 

Þòè¢è Ü¬ñð¢¹ ªõð¢ð ãø¢ð¤ âùð¢ð´ñ¢. Þ¶ âð¢ªð£¿¶ñ¢ 
°¬øï¢î ªõð¢ðï¤¬ô TL-ô¢ ¬õè¢èð¢ð´è¤ø¶. 

 

76. ªõð¢ð Þòï¢î¤óî¢î¤ù¢ ðòÂÁ î¤øù¢ õ¬óòÁ. 
å¼ ²ø¢ø¤ô¢ ªêò¢òð¢ðì¢ì «õ¬ôè¢°ñ¢ (ªõ÷¤ò¦´), 

ãø¢Áè¢ªè£÷¢÷ð¢ðì¢ì ªõð¢ðî¢î¤ø¢°ñ¢(à÷¢÷¦´) à÷¢÷ îè¾ 
ªõð¢ð Þòï¢î¤óî¢î¤ù¢ ðòÂÁ î¤øù¢ âù 
õ¬óòÁè¢èð¢ð´è¤ø¶. 
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77. ªèô¢õ¤ù¢-ð¤÷£é¢è¢ Ãø¢ø¤¬ùè¢ ÃÁè . 
å¼ ²ø¢ø¤ô¢ ªõð¢ðñ¢ º¿õ¬î»ñ¢ «õ¬ôò£è 

ñ£ø¢Áñ¢ ªõð¢ð Þòï¢î¤óñ¢ åù¢¬ø õ®õ¬ñè¢è Þòô£¶. Þ¶ 
ð¤óðë¢êî¢î¤ô¢ âï¢îªõ£¼ ªõð¢ð Þòï¢î¤óºñ¢ 100% ðòÂÁ 
î¤ø¬ù ªðø¢ø¤¼è¢è£¶ âù¢ð¬î àí£¢î¢¶è¤ø¶.  

 
78. è££¢«ù£ Þòï¢î¤óñ¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 

å¼ °ø¤ð¢ð¤ì¢ì ð£¬îò¤ô¢ Þóí¢́  ªõð¢ðï¤¬ô 
èÀè¢è¤¬ì«ò å¼ ²ø¢ø¤ô¢ ªêòô¢ð´ñ¢ ñ¦÷¢ ï¤èö¢¾ ªõð¢ð 
Þòï¢î¤óñ¢, è££¢«ù£ Þòï¢î¤óñ¢ âùð¢ð´ñ¢.  

 
79. è££¢«ù£ ²ø¢Á âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 

ªêòô¢ð´ ªð£¼÷£ù¶ ï£ù¢° ªî£ì£¢ê¢ê¤ò£ù ñ¦÷¢ 
ï¤èö¢¾èÀè¢° àì¢ð´è¤ø¶. Þ¶ è££¢«ù£ ²ø¢Á âùð¢ð´ñ¢. 

 
80. è££¢«ù£ Þòï¢î¤óî¢î¤ô¢ ï¬ìªðÁñ¢ ï¤èö¢¾è÷¢ ò£¬õ?  
 ñ¦ªñ¶ ªõð¢ðï¤¬ô ñ£ø£ õ¤£¤¾. 
 ñ¦ªñ¶ ªõð¢ðð¢ ð£¤ñ£ø¢øñ¤ô¢ô£ õ¤£¤¾. 
 ñ¦ªñ¶ ªõð¢ðï¤¬ô ñ£ø£ Üºè¢èñ¢. 
 ñ¦ªñ¶ ªõð¢ðð¢ ð£¤ñ£ø¢øñ¤ô¢ô£ Üºè¢èñ¢. 

81. è££¢«ù£ Þòï¢î¤óî¢î¤ù¢ ðòÂÁ î¤øù¤ô¢ ªðøð¢ðì¢ì 
ºè¢è¤ò º®¾è÷¢ ò£¬õ? 
 TL < TH âù¢ðî£½ñ¢, ï¬ìº¬øò¤ô¢ TL = 0 K âù¢ð¬î 

ªðø Þòô£¶ âù¢ðî£½ñ¢ ªõð¢ð Þòï¢î¤óé¢è÷¤ù¢ 
ðòÂÁî¤øù¢() âð¢ªð£¿¶ñ¢ åù¢¬ø õ¤ì 
°¬øõ£è«õ Ü¬ñè¤ø¶.  
 

 -õ£ù¶ ªêòô¢ð´ ªð£¼¬÷ê¢ ê££¢ï¢î¶ Üô¢ô, 
Ýù£ô¢ ªõð¢ð Íôñ¢ ñø¢Áñ¢ ªõð¢ð ãø¢ð¤ò¤ù¢ 
ªõð¢ðï¤¬ô «õÁð£ì¢¬ì ê££¢ï¢î¶.  

 
 TH = TL âÂñ¢«ð£¶ ðòÂÁ î¤øù¢ η = 0. ªõð¢ð 

Íôºñ¢ ªõð¢ð ãø¢ð¤»ñ¢ å«ó ªõð¢ðï¤¬ôò¤ô¢ 
Ü¬ñ»ñ¢«ð£¶, âï¢îªõ£¼ ªõð¢ð Þòï¢î¤óºñ¢ 
ªêòô¢ðì£¶.  

 
 è££¢«ù£ Þòï¢î¤óñ¢ å¼ ñ¦÷¢ Þòï¢î¤óñ£°ñ¢. Ýù£ô¢ 

ï¬ìº¬ø ªõð¢ð Þòï¢î¤óé¢è÷£ù ªðì¢«ó£ô¢ 
Þòï¢î¤óñ¢, ¯êô¢ Þòï¢î¤óñ¢ ñø¢Áñ¢ ï¦ó£õ¤ Þòï¢î¤óñ¢ 
Ýè¤òù º¿¬ñò£ù ñ¦÷¢ Þòï¢î¤óé¢è÷¢ Üô¢ô. 
Ý¬èò£ô¢, Ü¬õè÷¢ è££¢«ù£ Þòï¢î¤óî¢¬î õ¤ì 
°¬øï¢î ðòÂÁ î¤ø¬ùð¢ ªðø¢Á÷¢÷ù.  

 
82. è££¢«ù£ «îø¢øî¢¬îè¢ ÃÁè. 

ªõð¢ðï¤¬ô ñ£ø£ Þ¼ «îè¢è¤èÀè¢° Þ¬ì«ò å¼ 
²ø¢ø¤ô¢ ªêòô¢ð´ñ¢ âï¢îªõ£¼ ªõð¢ð Þòï¢î¤óºñ¢, Ü«î 
«îè¢è¤èÀè¢è¤¬ì«ò ªêòô¢ð´ñ¢ ñ¦÷¢ è££¢«ù£ Þòï¢î¤óî¢¬î 
õ¤ì Üî¤è ðòÂÁ î¤ø¬ùð¢ ªðø º®ò£¶. 

 
83. âù¢ì¢«ó£ð¤ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 

âù¢ì¢«ó£ð¤  âù¢ð¶ ‘å¿é¢èø¢ø îù¢¬ñò¤ù¢ Ü÷õ¦́ ’ 
Ý°ñ¢. Ü¬ùî¢¶ Þòø¢¬è ï¤èö¢¾èÀñ¢ âù¢ì¢«ó£ð¤¬ò 
Üî¤è£¤è¢è¤ù¢øù. 

 
84. âù¢ì¢«ó£ð¤ò¤ù¢ Ü®ð¢ð¬ìò¤ô¢ ªõð¢ð Þòè¢èõ¤òô¤ù¢ 

Þóí¢ì£ñ¢ õ¤î¤¬òè¢ ÃÁè. 
Þòø¢¬è ï¤èö¢¾è÷¤ô¢(ñ¦÷£ ï¤èö¢¾) âù¢ì¢«ó£ð¤ 

âð¢ªð£¿¶ñ¢ Üî¤è£¤è¢è¤ù¢øù. Þ¼ð¢ð¤Âñ¢, ñ¦÷¢ ï¤èö¢¾è÷¤ô¢ 
âù¢ì¢«ó£ð¤ ñ£Áõî¤ô¢¬ô.  

85. Åì£ù ªð£¼÷¤ô¤¼ï¢¶ °÷¤£¢ï¢î ªð£¼Àè¢° ªõð¢ðñ¢ 
ãù¢ ðó¾è¤ø¶? 

Åì£ù ªð£¼÷¤ô¤¼ï¢¶ °÷¤£¢ï¢îð¢ ªð£¼Àè¢° 
ªõð¢ðñ¢ ðó¾ñ¢ «ð£¶ âù¢ì¢«ó£ð¤ Üî¤è£¤è¢è¤ø¶. å¼«õ¬÷ 
°÷¤£¢ï¢î ªð£¼÷¤ô¤¼ï¢¶ Åì£ù ªð£¼Àè¢° ªõð¢ðñ¢ 
ðóõ¤ò¤¼ï¢î£ô¢, Ü¶ âù¢ì¢«ó£ð¤¬ò °¬øî¢î¤¼è¢°ñ¢. Þ¶ 
ªõð¢ð Þòè¢èõ¤òô¤ù¢ Þóí¢ì£ñ¢ õ¤î¤¬ò ñ¦Áñ¢ ªêòô£°ñ¢.  

 

86. ªêòô¢î¤øù¢ °íèñ¢ (COP) õ¬óòÁ. 
°÷¤£¢ï¢î ªð£¼÷¤ô¤¼ï¢¶(ªõð¢ð ãø¢ð¤) ªðøð¢ðì¢ì 

ªõð¢ðî¢î¤ø¢°ñ¢, Üºè¢è¤ò¤ù£ô¢ ªêò¢òð¢ðì¢ì ¹ø «õ¬ôè¢°ñ¢ 
(W) à÷¢÷ îè¾ ªêòô¢î¤øù¢ °íèñ¢(COP) âù 
õ¬óòÁè¢èð¢ð´è¤ø¶. Þ¶ °÷¤£¢ê£îùð¢ ªðì¢®ò¤ù¢ ðòÂÁ 
î¤ø¬ù Ü÷õ¤ì ðòù¢ð´è¤ø¶.  

. .      = = =
−

=
−

 

 

87. °÷¤£¢ê£îùð¢ ªðì¢®ò¤ù¢ ªêòô¢î¤øù¤ô¢(COP) ªðøð¢ðì¢ì 
º®¾è÷¢ ò£¬õ? 
 COP Üî¤èñ¢ âù¤ô¢, °÷¤£¢ê£îùð¢ ªðì¢® ê¤øð¢ð£è 

ªêòô¢ð´è¤ø¶ âù¢ðî£°ñ¢. °÷¤£¢ê£îùð¢ ªðì¢®ò¤ù¢ 
COP ñî¤ð¢¹ 5 ºîô¢ 6 õ¬ó Ü¬ñ»ñ¢. 
 

 °÷¤Ïì¢́ ñ¢ ð°î¤è¢°ñ¢, Åö½è¢°ñ¢ à÷¢÷ 
ªõð¢ðï¤¬ô «õÁð£´ °¬ø¾ âù¤ô¢ °÷¤£¢ê£îùð¢ 
ªðì¢®ò¤ù¢ COP Üî¤èñ£è Ü¬ñ»ñ¢.  

 

 °÷¤£¢ê£îùð¢ ªðì¢®ò¤ô¢, ¹ø «õ¬ôò¤ù¢ è£óíñ£è 
°÷¤£¢ð¢ªð£¼÷¤ô¤¼ï¢¶ ªõð¢ðñ¢ Åì£ù ªð£¼Àè¢° 
ðó¾è¤ø¶. Þ¶ âù¢ì¢«ó£ð¤¬ò Üî¤è£¤î¢¶ ªõð¢ð 
Þòè¢èõ¤òô¤ù¢ Þóí¢ì£ñ¢ õ¤î¤è¢° àì¢ð´è¤ø¶.  

 

88. ‘å¼ ªð£¼÷¢ ñ¤è¾ñ¢ ªõð¢ðñ£è Þ¼è¢è¤ø¶’ Þ¶ ê£¤ò£ù 
õ£è¢è¤òñ£? Þô¢¬ôªòù¤ô¢ õ¤÷è¢°è.  

Þô¢¬ô. ‘ªõð¢ðñ¢’ âù¢ð¶ å¼ Ýø¢øô¢ ñ£ø¢øñ¢. Þ¶ 
å¼ Ü÷¾ Üô¢ô. Ý¬èò£ô¢, ‘å¼ ªð£¼÷¢ ñ¤è¾ñ¢ 
ªõð¢ðñ£è Þ¼è¢è¤ø¶’ âù¢ð¶ îõÁ. Þîø¢° ðî¤ô¢ ‘ªð£¼÷¢ 
Åì£è à÷¢÷¶’ âù¢ð«î ê£¤ò£ùî£°ñ¢. 

 

89. ð£ò¤ô¢ ñø¢Áñ¢ ê££¢ôú¢ õ¤î¤ò¤ô¤¼ï¢¶ ïô¢ô¤òô¢¹ õ£»ê¢ 
êñù¢ð£ì¢¬ìð¢ ªðÁè. 

 ð£ò¤ô¢ êñù¢ð£ì¢®ù¢ ð®,  ∝   ; T= ñ£ø¤ô¤. 

 ê££¢ôú¢ õ¤î¤ð¢ð®, V ∝   ; P= ñ£ø¤ô¤. 
 Þ¬õ Þóí¢¬ì»ñ¢ åù¢ø¤¬íè¢è,  

PV = CT 
Þé¢° C âù¢ð¶ «ï£¢è¢°ø¤ ñ£ø¤ô¤, Þ¶ õ£»õ¤½÷¢÷ 

¶è÷¢è÷¤ù¢ âí¢í¤è¢¬èè¢° «ï£¢î¢îèõ¤ô¢ Ü¬ñ»ñ¢.  
 i.e.  C  N Üô¢ô¶  C = kN 

Þé¢° k âù¢ð¶ «ð£ô¢ì¢ú¢ªñù¢ ñ£ø¤ô¤. 
 Ýè«õ, PV = NkT 
 Þ¶«õ ïô¢ô¤òô¢¹ õ£»ê¢ êñù¢ð£´ Ý°ñ¢. 

 

90. Üè Ýø¢øô¢ ñø¢Áñ¢ ªõð¢ð Ýø¢øô¢ Þóí¢́ ñ¢ åù¢ø£? 
õ¤÷è¢°è.  

Þô¢¬ô. Üè Ýø¢øô¢ ñø¢Áñ¢ ªõð¢ð Ýø¢øô¢ 
Þóí¢´ñ¢ ªõõ¢«õø£ù¶. õ£÷¤ò¤ô¢ °¬øï¢î 
ªõð¢ðï¤¬ôò¤ô¢ à÷¢÷ ê£î£óí ï¦¬ó õ¤ì °õ¬÷ò¤ô¢ Üî¤è 
ªõð¢ðï¤¬ôò¤ô¢ à÷¢÷ ²´ï¦£¢ °¬øï¢î Üè Ýø¢ø¬ôð¢ 
ªðø¢ø¤¼è¢°ñ¢. «ñ½ñ¢, Üè Ýø¢ø¬ô ê£ó£ñô¢, ªõð¢ð Ýø¢øô¢ 
Åì£ù ªð£¼÷¤ô¤¼ï¢¶ °÷¤£¢ï¢î ªð£¼Àè¢° ðó¾ñ¢. 
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91. ü¨ô¢ Þòï¢î¤ó Ýø¢ø¬ô ªõð¢ð Ýø¢øô£è ñ£ø¢ø¤ù£ó£? 
õ¤÷è¢°è. 

Þô¢¬ô. ü¨ô¢ àí¢¬ñò¤ô¢ Þòï¢î¤ó Ýø¢ø¬ô Üè 
Ýø¢øô£è ñ£ø¢ø¤ù££¢. ªõð¢ð Ýø¢øô£è ñ£ø¢øõ¤ô¢¬ô. 
ãªùù¤ô¢,ªõð¢ðñ¢ å¼ Ü÷¾ Üô¢ô Ü¶ å¼ Ýø¢øô¢ ñ£ø¢øñ¢.  

 
92. å¼ ªð£¼¬÷î¢ ªî£´õîù¢ Íôñ¢ Üð¢ªð£¼÷¤ù¢ 

ªõð¢ðï¤¬ô¬ò Ü÷õ¤ì º®»ñ£?  
º®ò£¶. ï£ñ¢ Ü¬ø ªõð¢ðï¤¬ôò¤ô¢ à÷¢÷ î¬ó 

õ¤£¤ð¢¬ð»ñ¢, õ¿õ¿ð¢ð£ù æ´ ðóð¢¬ð»ñ¢ ªî£´ñ¢«ð£¶, 
æ´ ðóð¢¹ î¬ó õ¤£¤ð¢¬ð õ¤ì °÷¤£¢õ£è à÷¢÷¬î àíóô£ñ¢. 
ãªùù¤ô¢, æ´ ðóð¢¹ î¬ó õ¤£¤ð¢¬ð õ¤ì Üî¤è õ¦îî¢î¤ô¢ 
ªõð¢ð Ýø¢ø¬ô ñ£ø¢ø¦́  ªêò¢è¤ø¶. Ýè«õ, ªð£¼¬÷ 
ªî£´õîù¢ Íôñ¢ Üîù¢ ªõð¢ð ñ£ø¢ø¦́  õ¦îî¢¬î ñì¢́ «ñ 
Ü÷õ¤ì º®»«ñ îõ¤ó Üîù¢ ªõð¢ðï¤¬ô¬ò Ü÷õ¤ì 
Þòô£¶. 

 

93. Ü¿î¢îñ¢ ñ£ø£ îù¢ªõð¢ð ãø¢¹î¢î¤øù¢, ð¼ñù¢ ñ£ø£ îù¢ 
ªõð¢ð ãø¢¹î¢î¤ø¬ù õ¤ì Üî¤èñ£è à÷¢÷¶. ãù¢? 
õ¤÷è¢°è.  

å¼ õ£»¬õ ð¼ñù¢ ñ£ø£ñô¢ Üîù¢ ªõð¢ðï¤¬ô¬ò 
àò£¢î¢î «î¬õð¢ð´ñ¢ ªõð¢ð Ýø¢øô¢, Üõ¢õ£»õ¤ù¢ Ü¿î¢îñ¢ 
ñ£ø£ñô¢ Üîù¢ ªõð¢ðï¤¬ô¬ò àò£¢î¢î «î¬õò£ù 
Ýø¢ø¬ô õ¤ìè¢ °¬ø¾ âù¢ðî£ô¢ Ü¿î¢îñ¢ ñ£ø£ îù¢ªõð¢ð 
ãø¢¹î¢î¤øù(SP)¢, ð¼ñù¢ ñ£ø£ îù¢ ªõð¢ð ãø¢¹î¢î¤ø¬ù(SV) 
õ¤ì Üî¤èñ£è à÷¢÷¶.  

 

94. ªõð¢ðï¤¬ô ñ£ø£ ï¤èö¢¾, ªõð¢ð ñ£ø¢øñ¤ô¢ô£ ï¤èö¢¾, 
Ü¿î¢îñ¢ ñ£ø£ ï¤èö¢¾ ñø¢Áñ¢ ð¼ñù¢ ñ£ø£ ï¤èö¢¾ 
Ýè¤òõø¢ø¤ø¢è£ù ï¤¬ôê¢ êñù¢ð£´ ñø¢Áñ¢ ªêò¢òð¢ðì¢ì 
«õ¬ôè¢è£ù «è£¬õ¬òî¢ î¼è.  

ï¤èö¢¾ 
ï¤¬ôê¢ 

êñù¢ð£´ 
ªêò¢òð¢ðì¢ì «õ¬ô  

(ïô¢ô¤òô¢¹ õ£») 
ªõð¢ðï¤¬ô 
ñ£ø£ õ¤£¤¾ 
(T = ñ£ø¤ô¤) 

PV = ñ£ø¤ô¤         
  (P ñø¢Áñ¢ V) 

=   

         (W>0 , Q >0) 
ªõð¢ðï¤¬ô 
ñ£ø£ Üºè¢èñ¢ 
(T =ñ£ø¤ô¤) 

PV = ñ£ø¤ô¤ 
  (P ñø¢Áñ¢ V) 

=   

         (W<0 , Q <0) 
ªõð¢ð 
ñ£ø¢øñ¤ô¢ô£ 
õ¤£¤¾ 
(T) 

PV = ñ£ø¤ô¤ 
  (P ñø¢Áñ¢ V) 

=
− 1

−  

         (W>0 , Q = 0) 

ªõð¢ð 
ñ£ø¢øñ¤ô¢ô£ 
Üºè¢èñ¢ 
(T) 

PV = ñ£ø¤ô¤ 
   (P ñø¢Áñ¢ V)

=
− 1

−  

       (W< 0 , Q = 0) 

Ü¿î¢îñ¢ ñ£ø£ 
õ¤£¤¾ 
(P=ñ£ø¤ô¤) 

= ñ£ø¤ô¤ 

 (V ñø¢Áñ¢ T) 

= − = ∆  
       (W>0 , Q >0) 

Ü¿î¢îñ¢ ñ£ø£ 
Üºè¢èñ¢ 
(P=ñ£ø¤ô¤) 

= ñ£ø¤ô¤ 

 (V ñø¢Áñ¢ T) 

= − = ∆  
       (W<0 , Q <0) 

ð¼ñù¢ ñ£ø£ 
ï¤èö¢¾  
(V= ñ£ø¤ô¤)) 

= ñ£ø¤ô¤ 

 (P ñø¢Áñ¢ T) 
   W = 0 , Q > 0  

ð¼ñù¢ ñ£ø£ 
ï¤èö¢¾  
(V= ñ£ø¤ô¤) 

= ñ£ø¤ô¤ 

 (P ñø¢Áñ¢  T) 
   W = 0 , Q < 0  

95. ð¤ù¢õ¼ñ¢ ï¤èö¢¾èÀè¢° PV õ¬óðìé¢è¬÷ õ¬óè.       
a) ªõð¢ðï¤¬ô ñ£ø£ ï¤èö¢¾ b) ªõð¢ð ñ£ø¢øñ¤ô¢ô£ ï¤èö¢¾ 
c) Ü¿î¢îñ¢ ñ£ø£ ï¤èö¢¾     d) ð¼ñù¢ ñ£ø£ ï¤èö¢¾. 

ï¤èö¢¾ P - V õ¬óðìñ¢ 

ªõð¢ðï¤¬ô ñ£ø£ 
õ¤£¤¾ 

(T = ñ£ø¤ô¤) 

 

ªõð¢ðï¤¬ô ñ£ø£ 
Üºè¢èñ¢ 

(T =ñ£ø¤ô¤) 

 

ªõð¢ð ñ£ø¢øñ¤ô¢ô£ 
õ¤£¤¾ 
(T) 

 

ªõð¢ð ñ£ø¢øñ¤ô¢ô£ 
Üºè¢èñ¢ 

(T) 

 

Ü¿î¢îñ¢ ñ£ø£ õ¤£¤¾ 
(T) 

 

Ü¿î¢îñ¢ ñ£ø£ 
Üºè¢èñ¢ 

(T) 

 

ð¼ñù¢ ñ£ø£ ï¤èö¢¾ 
(T) 

 

ð¼ñù¢ ñ£ø£ ï¤èö¢¾ 
(T) 
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96. ªè£÷¢èôù¢ åù¢ø¤ô¢ ð¤ú¢ì¬ù «õèñ£è à÷¢«÷ 
Ü¿î¢¶ñ¢ Üï¢î Þ¬ìð¢ðì¢ì ï¤¬ôò¤ô¢ ïô¢ô¤òô¢¹ õ£»ê¢ 
êñù¢ð£´ ªð£¼ï¢¶ñ£? Þô¢¬ôªòù¤ô¢ è£óíñ¢ ÃÁ.  

Þô¢¬ô. ªð£¼ï¢î£¶. ïô¢ô¤òô¢¹ õ£»ê¢ êñù¢ð£´ 
êñï¤¬ôè¢° ñì¢́ «ñ ªð£¼ï¢¶ñ¢. ð¤ú¢ì¬ù «õèñ£è 
à÷¢«ï£è¢è¤ Ü¿î¢¶ñ¢ «ð£¶ Ü¶ êñï¤¬ôòø¢øî¢ îù¢¬ñ¬ò 
Ü¬ìè¤ø¶. Þï¢ï¤¬ôò¤ô¢ õ£»ê¢ êñù¢ð£ì¢¬ì ðòù¢ð´î¢î¤ 
õ£»õ¤ù¢ Ü¿î¢îñ¢, ªõð¢ðï¤¬ô Üô¢ô¶ Üè Ýø¢ø¬ô 
èí¢ìø¤ò º®ò£¶.  

 
97. ²öø¢ê¤ ï¤èö¢¾ åù¢ø¤ô¢ ªè£´è¢èð¢ðì¢ì ªõð¢ð Ýø¢øô¢ 

º¿õ¶ñ¢ «õ¬ôò£è ñ£ø¢ø º®»ñ£? Þô¢¬ôªòù¤ô¢ 
âð¢ªð£¿¶ ªõð¢ðñ¢ º¿õ¶ñ¢ «õ¬ôò£è ñ£ø¢ø º®»ñ¢?  

º®ò£¶. ²öø¢ê¤òø¢ø ï¤èö¢õ£ù ªõð¢ðï¤¬ô ñ£ø£ 
õ¤£¤õ¤ô¢, ªõð¢ðñ¢ º¿õ¶ñ¢ «õ¬ôò£è ñ£ø¢øð¢ð´ñ¢. 

 
98. ñí¢ð£¬ùò¤ô¢ ¬õè¢èð¢ðì¢ì ï¦£¢ °÷¤£¢ê¢ê¤ò£è Þ¼ð¢ð¶ 

âð¢ð®? ñí¢ð£¬ù °÷¤£¢ê¢ê£îùð¢ ªðì¢® «ð£ô 
ªêòô¢ð´è¤øî£?  

Þô¢¬ô. ªõð¢ð Þòï¢î¤óñ¢ Üô¢ô¶ °÷¤£¢ê¢ ê£îùð¢ 
ªðì¢® ªêòô¢ðì ²öø¢ê¤ ï¤èö¢¾ Üõê¤òñ¢. ñí¢ð£¬ùò¤ô¢ 
°÷¤£¢¾ ï¤èö¢¾ âï¢îõ¤î ²öø¢ê¤ ï¤èö¢õ¤ù£½ñ¢ ãø¢ðìõ¤ô¢¬ô. 
ñí¢ð£¬ùè¢°÷¢ à÷¢÷ ï¦£¤ô¤¼ï¢¶ ªõð¢ð Ýø¢ø¬ô â´î¢¶è¢ 
ªè£í¢́  ñí¢ð£¬ùò¤ô¢ à÷¢÷ ¶¬÷è÷¢ õö¤«ò ï¦£¢ 
Ýõ¤ò£õî£ô¢ °÷¤£¢¾ ãø¢ð´è¤ø¶. 

 
99. å«ó ï¤¬ø»¬ìò Þ¼ ªð£¼÷¢è÷¢ å«ó õ¦îî¢î¤ô¢ 

ªõð¢ðð¢ð´î¢îð¢ð´ñ¢«ð£¶ Üô¢ô¶ °÷¤£¢õ¤è¢°ñ¢«ð£¶ 
â¶ «õèñ£è ªêòô¢ð´ñ¢?  

°¬øõ£ù ªõð¢ð ãø¢¹î¢î¤øù¢ ªè£í¢ì ªð£¼«÷ 
ªõð¢ðð¢ð´î¢¶ñ¢«ð£¶ «õèñ£ù ªõð¢ðï¤¬ô àò£¢¬õ»ñ¢, 
°÷¤£¢õ¤è¢°ñ¢«ð£¶ «õèñ£ù ªõð¢ðï¤¬ô Þöð¢¬ð»ñ¢ 
Ü¬ì»ñ¢.  

 
100. ðèô¤ô¢, Å£¤ò å÷¤ èìô¢ ï¦¬óè¢ è£ì¢®½ñ¢ ï¤ôð¢ðóð¢¬ð 

Üî¤èñ£è Åì£è¢°è¤ø¶. Ýù£ô¢ Þóõ¤ô¢ Þ¶ 
«ï£¢ñ£ø£è Ü¬ñè¤ø¶. ãù¢?  
 ãªùù¤ô¢ ï¤ôð¢ðóð¢¹ èìô¢ï¦¬óè¢ è£ì¢®½ñ¢ °¬øï¢î 

ªõð¢ð ãø¢¹î¢î¤ø¬ùð¢ ªðø¢ø¶. âù«õ, ðèô¤ô¢ 
ï¤ôð¢ðóð¢ð¤ù¢ «ñ«ô à÷¢÷ è£ø¢Á õ¤£¤õ¬ìï¢¶ Üì£¢î¢î¤ 
°¬øï¢¶ «ñ«ô ªêô¢õî£ô¢ °÷¤£¢ï¢î èìô¢ è£ø¢Á 
ï¤ôð¢ðóð¢¬ð «ï£è¢è¤ õ¦²ñ¢. Þ¬î ‘èìô¢ è£ø¢Á’ âù¢Á 
Ü¬öè¢è¤«ø£ñ¢.  

  
 Þóõ¤ô¢, èìô¢ï¦¼è¢° «ñ«ô à÷¢÷ è£ø¢Á 

Íôè¢ÃÁè÷¢ ï¤ôð¢ðóð¢¹ è£ø¢Á Íôè¢ÃÁè¬÷ õ¤ì 
Åì£è à÷¢÷î£ô¢ Ü¬õè÷¢ Üì£¢î¢î¤ °¬øï¢¶ 
«ñªô¿ñ¢¹õî£ô¢ °÷¤£¢ï¢î ï¤ôð¢ðóð¢ð¤ù¢ è£ø¢Á èì¬ô 
«ï£è¢è¤ õ¦²ñ¢. Þ¶ ‘ï¤ôè¢è£ø¢Á’ âù Ü¬öè¢èð¢ð´ñ¢. 

 
101. Ü¬ùî¢¶ ñ¦÷¢ ï¤èö¢¾èÀñ¢ ñ¦ªñ¶ ï¤èö¢¾è÷£°ñ¢. 

Ýù£ô¢ âô¢ô£ ñ¦ªñ¶ ï¤èö¢¾èÀñ¢ ñ¦÷¢ ï¤èö¢¾è÷£è 
Þ¼è¢è «õí¢®ò Üõê¤òñ¤ô¢¬ô. â´î¢¶è¢è£ì¢́ ìù¢ 
õ¤÷è¢°è.  

ð¤ú¢ì¬ù ñ¤è ªñ¶õ£è î÷¢Àñ¢ ñ¦ªñ¶ ï¤èö¢õ¤ù¢ 
«ð£¶, ð¤ú¢ìÂè¢°ñ¢ à¼¬÷ò¤ù¢ ²õ¼è¢°ñ¢ Þ¬ìð¢ðì¢ì 
àó£ò¢õ¤ù£ô¢ ê¤ø¤î÷¾ Ü÷¾ Ýø¢øô¢ Åö½è¢° 
Þöè¢èð¢ð´è¤ø¶. Üï¢î Ýø¢øô¢ Þöð¢¬ð î¤¼ñ¢ð ªðø 
Þòô£¶. âù«õ, Þ¶ ñ¦ªñ¶ ï¤èö¢õ£è Þ¼ï¢î£½ñ¢ ñ¦÷¢ 
ï¤èö¢¾ Þô¢¬ô. 
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9. õ£»è¢è÷¤ù¢ Þòè¢èõ¤òø¢ ªè£÷¢¬è 
 

1. õ£»õ¤ù¢ Þòè¢èõ¤òø¢ ªè£÷¢¬èò¤ù¢ â´«è£÷¢è÷¢ 
ò£¬õ? 
 Ü¬ùî¢¶ õ£» Íôè¢ÃÁèÀñ¢ å«ó ñ£î¤£¤ò£ù º¿ 

ñ¦ì¢ê¤»Áñ¢ «è£÷é¢è÷£°ñ¢. 
 ªõõ¢«õÁ õ£»è¢è÷¤ù¢ Íôè¢ÃÁè÷¢ 

ªõõ¢«õø£ù¬õ. 
 å¼ õ£»õ¤ô¢ à÷¢÷ Íôè¢ÃÁè÷¤ù¢ âí¢í¤è¢¬è ñ¤è 

Üî¤èñ¢. Íôè¢ÃÁè÷¤ù¢ Ü÷¬õ õ¤ì Íôè¢ÃÁ 
èÀè¢è¤¬ìð¢ðì¢ì ªî£¬ô¾ ñ¤è Üî¤èñ¢. 

 õ£»õ¤ù¢ Íôè¢ÃÁè÷¢ Ü¬ùî¢¶ñ¢ ªî£ì£¢ê¢ê¤ò£ù 
å¿é¢èø¢ø Þòè¢èî¢î¤ô¢ à÷¢÷ù. 

 Íôè¢ÃÁè÷¢ åù¢Áìù¢ åù¢Á ñø¢Áñ¢ ªè£÷¢èô 
²õ¼ìÂñ¢ «ñ£î¤è¢ ªè£÷¢è¤ù¢øù. 

 Þñ¢«ñ£îô¢è÷¢ Ü¬ùî¢¶ñ¢ º¿ ñ¦ì¢ê¤»Á «ñ£îô¢è÷¢. 
âù«õ, «ñ£îô¢è÷¤ù¢ «ð£¶ Þòè¢è Ýø¢øô¢ Þöð¢¹ 
ãø¢ðì£¶.  

 Þ¼ Ü´î¢î´î¢î «ñ£îô¢èÀè¢è¤¬ì«ò 
Íôè¢ÃÁè÷¢ ê¦ó£ù î¤¬ê«õèî¢î¤ô¢ Þòé¢°è¤ù¢øù.  

 «ñ£îô¢ «ïóî¢¬î îõ¤ó ñø¢ø «ïóé¢è÷¤ô¢ Íôè¢ÃÁè÷¢ 
âõ¢õ¤î èõ£¢ê¢ê¤ Üô¢ô¶ õ¤óì¢´ õ¤¬êè¬÷ ãø¢ð´î¢¶ 
õî¤ô¢¬ô. Íôè¢ÃÁè÷¢ âï¢î ï¤¬ôò£ø¢ø¬ô»ñ¢ 
ªðø¢ø¤¼ð¢ðî¤ô¢¬ô Üõø¢ø¤ù¢ Ýø¢øô¢ º¿õ¶ñ¢ Þòè¢è 
Ýø¢øô£°ñ¢.  

 «ñ£îô¢è÷¢ èí«ïó ï¤èö¢õ£°ñ¢. Þ¼ Ü´î¢î´î¢î 
«ñ£îô¤¬ì è£ôî¢¬î õ¤ì «ñ£î½Áñ¢ è£ôñ¢ ñ¤èè¢ 
°¬øõ£ùî£°ñ¢.  

 Íôè¢ÃÁè÷¢ å¿é¢èø¢ø Þòè¢èî¢î¤ô¢ Þ¼ï¢î£½ñ¢ 
Ãì Ü¬õè÷¢ ï¤Îì¢ìù¤ù¢ Þòè¢è õ¤î¤èÀè¢° 
àì¢ð´è¤ù¢øù. 
 

2. Ü¿î¢îî¢î¤ù¢ ¸ì¢ðñ£ù «î£ø¢øñ¢ âù¢ð¶ ò£¶?  
õ£»õ¤ù¢ Þòè¢èõ¤òø¢ ªè£÷¢¬èò¤ù¢ ð®, 

Ü¿î¢îî¢î¤ù¢ ¸ì¢ðñ£ù «î£ø¢øñ¢ âù¢ð¶ ªè£÷¢èô ²õø¢ø¤ù¢ 
ñ¦¶ «ñ£¶ñ¢ õ£» Íôè¢ÃÁè÷¢ Üô¢ô¶ Üµè¢è÷£ô¢¢ 
ãø¢ð´î¢îð¢ð´ñ¢ õ¤¬ê«ò Ý°ñ¢. 

 
3. ªõð¢ðï¤¬ôò¤ù¢ ¸ì¢ðñ£ù «î£ø¢øñ¢ âù¢ð¶ ò£¶?  

õ£»õ¤ù¢ Þòè¢èõ¤òø¢ ªè£÷¢¬èò¤ù¢ ð®, 
ªõð¢ðï¤¬ôò¤ù¢ ¸ì¢ðñ£ù «î£ø¢øñ¢ âù¢ð¶ õ£» 
Íôè¢ÃÁè÷¤ù¢ êó£ê£¤ Þòè¢è Ýø¢øô£°ñ¢. 

 
4. ð£ò¤ô¢ õ¤î¤¬òè¢ ÃÁ. 

ñ£ø£ ªõð¢ðï¤¬ôò¤ô¢, ªè£´è¢èð¢ðì¢ì õ£»õ¤ù¢ 
Ü¿î¢îñ¢ Üîù¢ ð¼ñÂè¢° âî¤£¢î¢ îèõ¤ô¢ Ü¬ñ»ñ¢. 

∝
1

     ;  = ñ£ø¤ô¤ 
 
5. Þòè¢èõ¤òø¢ ªè£÷¢¬èò¤ù¢ Ü®ð¢ð¬ìò¤ô¢ ð£ò¤ô¢ õ¤î¤¬ò 

õÏõ¤. 
 Þòè¢èõ¤òø¢ ªè£÷¢¬è êñù¢ð£´è÷£ù,  

=
2
3

      ñø¢Áñ¢      =  

 
 Þ¬õè÷¤ô¤¼ï¢¶ è¦ö¢è¢èí¢ì êñù¢ðì¢¬ìð¢ ªðøô£ñ¢, 

=
2
3

 

 ñ£ø£ ªõð¢ðï¤¬ôè÷¤ô¢, êó£ê£¤ Þòè¢è Ýø¢øô¢  
ñ£ø¤ô¤ò£°ñ¢. Ýè«õ, 

= ñ£ø¤ô¤ 

Üô¢ô¶        ∝
1

     ;  = ñ£ø¤ô¤ 
 

 Þ¶«õ ð£ò¤ô¢ õ¤î¤ò£°ñ¢. 
 

6. ê££¢ôú¢ õ¤î¤¬òè¢ ÃÁè.  
ñ£ø£ Ü¿î¢îî¢î¤ô¢, õ£»õ¤ù¢ ð¼ñù¢ Üîù¢ Üè 

Ýø¢øô¢ Üô¢ô¶ êó£ê£¤ Þòè¢è Ýø¢ø½è¢° «ï£¢î¢îèõ¤ô¢ 
Ü¬ñ»ñ¢. «ñ½ñ¢, êó£ê£¤ Þòè¢è Ýø¢øô¢ ªèô¢õ¤ù¢ 
ªõð¢ðï¤¬ôè¢° «ï£¢î¢îèõ¤ô¢ Ü¬ñ»ñ¢. 

∝   Üô¢ô¶    ∝ ∈ ∝     ; = ñ£ø¤ô¤ 
 

7. Þòè¢èõ¤òø¢ ªè£÷¢¬èò¤ù¢ Ü®ð¢ð¬ìò¤ô¢ ê££¢ôú¢¢ 
õ¤î¤¬ò õÏõ¤.. 
 Þòè¢èõ¤òø¢ ªè£÷¢¬è êñù¢ð£ì¢®ô¤¼ï¢¶,  

=
2
3

       
  

=
2
3

=
2
3

=
2
3

3
2

=  
 

 ñ£ø£ ªõð¢ðï¤¬ôò¤ô¢, 
 

∝   Üô¢ô¶    ∝ ∈ ∝     ; = ñ£ø¤ô¤ 
 
 Þ¶«õ ê££¢ôú¢ õ¤î¤ò£°ñ¢. 

 
8. Üõè£ì¢«ó£ õ¤î¤¬òè¢ ÃÁ. 

ñ£ø£ ªõð¢ðï¤¬ô ñø¢Áñ¢ Ü¿î¢îî¢î¤ô¢, êñ 
ð¼ñÂ÷¢÷ õ£»è¢è÷¢ Ü¬ùî¢¶ñ¢ êñ âí¢í¤è¢¬èò¤ô£ù 
Íôè¢ÃÁè¬÷è¢ ªè£í¢®¼è¢°ñ¢.  

 
9. Þòè¢èõ¤òø¢ ªè£÷¢¬èò¤ù¢ Ü®ð¢ð¬ìò¤ô¢ Üõè£ì¢«ó£ 

õ¤î¤¬ò õÏõ¤. 
 å«ó ªõð¢ðï¤¬ô ñø¢Áñ¢ Ü¿î¢îî¢î¤ô¢ à÷¢÷ Þ¼ «õÁ 

õ£»è¢èÀè¢è£ù Þòè¢èõ¤òø¢ êñù¢ð£ì¢®ù¢ ð®,  

=
1
3

=
1
3

−→ (1) 
 å¼ °ø¤ð¢ð¤ì¢ì ªõð¢ðï¤¬ôò¤ô¢, Þ¼ õ£»è¢è÷¤ù¢ å¼ 

Íôè¢ÃÁè¢è£ù êó£ê£¤ Þòè¢è Ýø¢øô¢ êññ£°ñ¢. 
âù«õ, 

1
2

=
1
2

−→ (2) 
 êñù¢ð£´(1)ä (2)Ýô¢ õ°è¢è, 

=  
 Þ¶«õ Üõè£ì¢«ó£ õ¤î¤ò£°ñ¢. 

 
10. êó£ê£¤ Þ¼ñ® Íô «õèñ¢ (vrms) õ¬óòÁ.  

Ü¬ùî¢¶ Íôè¢ÃÁè÷¤ù¢ Þ¼ñ® «õèé¢è÷¤ù¢ 
êó£ê£¤ Þ¼ñ® Íô ñî¤ð¢¹ êó£ê£¤ Þ¼ñ® Íô «õèñ¢ âù 
õ¬óòÁè¢èð¢ð´è¤ø¶. 

= =
3

= 1.73  
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11. ï¤ôõ¤ô¢ ãù¢ õ÷¤ñí¢ìôñ¢ Þô¢¬ô?  
ß£¢ð¢¹ õ¤¬ê °¬ø¾ è£óíñ£è, ï¤ôõ¤ù¢ «ñø¢ðóð¢ð¤ô¢ 

õ£»è¢è÷¤ù¢ õ¤´ð´ «õèñ¢ õ£»è¢è÷¤ù¢ êó£ê£¤ Þ¼ñ® Íô 
«õèî¢¬î õ¤ì ñ¤è¾ñ¢ °¬øõ£è à÷¢÷¶. Þîù£ô¢ âô¢ô£ 
õ£»è¢èÀñ¢ ï¤ô¾ð¢ ðóð¢ð¤ô¤¼ï¢¶ îð¢ð¤ê¢ ªêô¢è¤ù¢øù. 
12. ¹õ¤ò¤ù¢ õ÷¤ñí¢ìôî¢î¤ô¢ ¬ýì¢óüù¢ ãù¢ Þô¢¬ô? 

¬ýì¢óüù¤ù¢ êó£ê£¤ Þ¼ñ® Íô «õè ñî¤ð¢¹(vrms)  
õ÷¤ñí¢ìôî¢î¤ô¢ ªð¼ñ¢ð£ù¢¬ñò£è à÷¢÷ ¬ïì¢óü¬ùè¢ 
è£ì¢®½ñ¢ ñ¤è Üî¤èñ£è à÷¢÷î£ô¢, ¬ýì¢óüù¢ ¹õ¤ò¤ù¢ 
õ÷¤ñí¢ìôî¢¬î õ¤ì¢́  â÷¤î£è îð¢ð¤ ªõ÷¤«òÁè¤ù¢øù. 
13. êó£ê£¤ «õèñ¢ õ¬óòÁ. 

Ü¬ùî¢¶ Íôè¢ÃÁè÷¤ù¢ «õèé¢è÷¤ù¢ êó£ê£¤ 
êó£ê£¤ «õèñ¢ âù õ¬óòÁè¢èð¢ð´è¤ø¶.  

̅ =
+ + + ⋯ +

 

Üô¢ô¶    =
8

=
8

= 1.60  

14. ñ¤è¾ñ¢ ê£î¢î¤òñ£ù «õèñ¢ õ¬óòÁ. 
 õ£»õ¤½÷¢÷ ªð¼ñ¢ð£ù¢¬ñò£ù Íôè¢ÃÁè÷¢ 
ªðø¢Á÷¢÷ «õèñ¢ ñ¤è¾ñ¢ ê£î¢î¤òñ£ù «õèñ¢ âù 
õ¬óòÁè¢èð¢ð´è¤ø¶.  

=
2

=
2

= 1.41  

15. ²îï¢î¤ó Þòè¢èè¢ ÃÁè÷¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
 ºð¢ð£¤ñ£í ªõ÷¤ò¤ô¢ ªõð¢ð Þòè¢èõ¤òô¢ Ü¬ñð¢¹ 
åù¢ø¤ù¢ ï¤¬ô ñø¢Áñ¢ Ü¬ñð¢ð¤¬ù °ø¤è¢èî¢ «î¬õð¢ð´ñ¢ 
Ýò Üê¢²è¢ÃÁè÷¤ù¢ °¬øï¢îð¢ðì¢ê âí¢í¤è¢¬è«ò Üï¢î 
Ü¬ñð¢ð¤ù¢ ²îï¢î¤ó Þòè¢èè¢ ÃÁè÷¢ âùð¢ð´ñ¢.  
 

16. ²îï¢î¤ó Þòè¢èè¢ ÃÁèÀè¢° â.è£ î¼è. 
 X-Üê¢² î¤¬êò¤ô¢ Þòé¢°ñ¢ ¶è÷¢ åù¢ø¤¬ù º¿õ¶ñ¢ 

°ø¤ð¢ð¤ì å«ó å¼ Ýò Üê¢²è¢ÃÁ «ð£¶ñ£ù¶. 
âù«õ Þîù¢ ²îï¢î¤ó Þòè¢èè¢ÃÁ åù¢Á Ý°ñ¢.  

 Þ¬îð¢«ð£ô«õ, î÷î¢î¤ù¢ ñ¦¶ Þòé¢°ñ¢ ¶è÷¢ åù¢Á 
Þ¼ ²îï¢î¤óè¢ Þòè¢èè¢Ã¬øð¢ ªðÁñ¢¢.  

 ªõ÷¤ò¤ô¢ Þòé¢°ñ¢ ¶è÷¢ åù¢Á Íù¢Á ²îï¢î¤óè¢ 
Þòè¢èè¢Ã¬øð¢ ªðÁñ¢. 
 

17. æóµ, ßóµ ñø¢Áñ¢ Íõµ Íôè¢ÃÁè÷¤ù¢ ²îï¢î¤ó 
Þòè¢èè¢ÃÁè¬÷ Üì¢ìõ¬íð¢ð´î¢¶è. 

Íôè¢ÃÁè
÷¤ù¢ õ¬è 

²îï¢î¤ó Þòè¢èè¢ÃÁ (f) 
°¬øï¢î ªõð¢ðï¤¬ô àò£¢ ªõð¢ðï¤¬ô 

Þ
ì

ð¢ª
ðò

£¢¢¾
 

²
ö

ø
¢ê

¤ 

Ü
î

¤£
¢¾

 

ª
ñ

£î
¢î

ñ
¢ 

Þ
ì

ð¢ª
ðò

£¢¾
 

²
ö

ø
¢ê

¤ 

Ü
î

¤£
¢¾

 

ª
ñ
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æóµ 
(He,Ne,Ar)  

3 0 0 3 3 0 0 3 

ßóµ 
(H2,N2,O2) 

3 2 0 5 3 2 2 7 

«ï£¢è¢«è£ì¢́  
Íõµ    
(CO2) 

3 2 0 5 3 2 2 7 

«ï£¢è¢«è£´ 
Üø¢ø Íõµ
(H2O,SO2) 

3 3 0 6 3 3 0 6 

18. Ýø¢øô¢ êñ ðé¢è¦ì¢́  õ¤î¤¬òè¢ ÃÁ. 
 Þòè¢èõ¤òø¢ ªè£÷¢¬èò¤ù¢ ð®, ªèô¢õ¤ù¢ 
ªõð¢ðï¤¬ô Tò¤ô¢ ªõð¢ðê¢êñï¤¬ôò¤ô¢ à÷¢÷ å¼ Ü¬ñð¢ð¤ù¢ 
êó£ê£¤ Þòè¢è Ýø¢øô£ù¶, Üõ¢õ¬ñð¢ð¤ù¢ Ü¬ùî¢¶ 

²îï¢î¤ó Þòè¢èè¢ ÃÁèÀè¢°ñ¢  âù êññ£èð¢ 

ðé¢è¤ìð¢ð´ñ¢. 
 
19. êó£ê£¤ «ñ£îô¤¬ìî¢ Éóñ¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù?  

Þóí¢´ Ü´î¢î´î¢î «ñ£îô¢èÀè¢° Þ¬ì«ò 
Íôè¢ÃÁ èìè¢°ñ¢ êó£ê£¤ ªî£¬ô¾ êó£ê£¤ «ñ£îô¤¬ìî¢ 
ªî£¬ô¾ âùð¢ð´ñ¢.  

=
√2

 

20. êó£ê£¤ «ñ£îô¤¬ìî¢ ªî£¬ô¬õ ð£î¤è¢°ñ¢ è£óí¤è÷¢ 
ò£¬õ? 
 ªõð¢ðï¤¬ô Üî¤è£¤è¢è êó£ê£¤ «ñ£îô¤¬ìî¢ 

ªî£¬ô¾ñ¢ Üî¤è£¤è¢°ñ¢.  
 Ü¿î¢îñ¢ ñø¢Áñ¢ õ£» Íôè¢Ãø¤ù¢ õ¤ì¢ìñ¢ °¬øò 

êó£ê£¤ «ñ£îô¤¬ìî¢ ªî£¬ô¾ Üî¤è£¤è¢°ñ¢.  
 

21. ð¤ªó÷ù¤òù¢ Þòè¢èñ¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
î¤óõî¢î¤ô¢ ªî£è¢è¤ à÷¢÷ ñ¦ê¢ê¤Á ¶è÷¢è÷¤ù¢ 

å¿é¢èø¢ø Þòè¢èñ¢ (°Áè¢°-ªï´è¢è£ù ð£¬î), 
ð¤ªó÷ù¤òù¢ Þòè¢èñ¢ âùð¢ð´ñ¢.  

 
22. ð¤ªó÷ù¤òù¢ Þòè¢èî¢î¤ø¢è£ù è£óíñ¢ âù¢ù? 

Þòè¢èõ¤òø¢ ªè£÷¢¬èò¤ù¢ ð®, î¤óõñ¢ Üô¢ô¶ 
õ£»õ¤ô¢ ªî£è¢è¤ à÷¢÷ âï¢îªõ£¼ ¶èÀñ¢ Ü¬ùî¢¶ 
î¤¬êè÷¤ô¤¼ï¢¶ñ¢ ªî£ì£¢ï¢¶ î£è¢èð¢ð´ñ¢. âù«õ, êó£ê£¤ 
«ñ£îô¤¬ìî¢ ªî£¬ô¾ è¤ì¢ìî¢îì¢ì ¹øè¢èí¤ð¢ð´ñ¢. Þ¶«õ 
ð¤ªó÷ù¤òù¢ Þòè¢èî¢î¤ø¢° õö¤õ°è¢è¤ø¶.   

 
23. ð¤ªó÷ù¤òù¢ Þòè¢èî¢¬î ð£î¤è¢°ñ¢ è£óí¤è÷¢ ò£¬õ?          
 ªõð¢ðï¤¬ô Üî¤è£¤è¢è ð¤ªó÷ù¤òù¢ Þòè¢èºñ¢ 

Üî¤è£¤è¢°ñ¢.  
 î¤óõñ¢ Üô¢ô¶ õ£»î¢¶è÷¢è÷¤ù¢ ªð£¤ò Ü÷¾, Üî¤è 

ð£°ï¤¬ô ñø¢Áñ¢ Üì£¢î¢î¤ ð¤ªó÷ù¤òù¢ Þòè¢èî¢¬îè¢ 
°¬øè¢è¤ø¶.  
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10. Ü¬ô¾è÷¢ 
1. ê¦ó¬ô¾ Þòè¢èñ¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? â.è£ î¼è. 

ê¦ó£ù è£ô Þ¬ìªõ÷¤ò¤ô¢ ñ¦í¢́ ñ¢ ñ¦í¢́ ñ¢ 
ï¬ìªðÁñ¢ âï¢îªõ£¼ Þòè¢èºñ¢ ê¦¬ô¾ Þòè¢èñ¢ 
âùð¢ð´ñ¢. 
â.è£: (i) áêô¢ è®è£óî¢î¤ô¢ à÷¢÷ ºì¢è÷¢.  

(ii) ªî£ì¢®ô¤ù¢ Ü¬ô¾è÷¢.  
(iii) Å£¤ò¬ùê¢ ²ø¢Áñ¢ ¹õ¤ò¤ù¢ ²öø¢ê¤. 
(iv)  õ÷¼ñ¢ ñø¢Áñ¢ «î»ñ¢ êï¢î¤óù¢ ºîô¤òù. 

2. ê¦óø¢ø Ü¬ô¾ Þòè¢èñ¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? â.è£ î¼è. 
ê¦ó£ù è£ô Þ¬ìªõ÷¤ò¤ô¢ ñ¦í¢́ ñ¢ ñ¦í¢́ ñ¢ 

ï¬ìªðø£î âï¢îªõ£¼ Þòè¢èºñ¢ ê¦óø¢ø Ü¬ô¾ Þòè¢èñ¢ 
âùð¢ð´ñ¢. 
â.è£: (i) ï¤ôï´è¢è ï¤èö¢¾.  

   (ii) â£¤ñ¬ô ªõ®ð¢¹ ºîô¤òù. 
3. Å£¤ò¬ùê¢ ²ø¢Áñ¢ ¹õ¤ò¤ù¢ Þòè¢èñ¢ ê¦ó¬ô¾ Þòè¢èñ£è 

Þô¢ô£î¤¼ï¢î£ô¢ âù¢ù ï¤è¿ñ¢?  
¹õ¤ò¤ô¢ ãø¢ð´ñ¢ ð¼õè£ô Þ¬ìªõ÷¤è÷¢ ñ£Áð´ñ¢¢. 

Þ¶ Ü¬ùî¢¶ õ£¿ñ¢ Åö¢ï¤¬ôè¬÷»ñ¢ ð£î¤è¢°ñ¢. 
4. Ü¬ô¾Á Þòè¢èñ¢ Üô¢ô¶ Üî¤£¢¾ Þòè¢èñ¢ âù¢ø£ô¢ 

âù¢ù? â.è£ î¼è. 
å¼ ªð£¼÷¢ Üô¢ô¶ ¶è÷£ù¶ °ø¤ð¢ð¤ì¢ì è£ô 

Þ¬ìªõ÷¤ò¤ô¢ ñ¦í¢́ ñ¢ ñ¦í¢́ ñ¢ ºù¢Âñ¢ ð¤ù¢Âñ¢ 
Þòè¢èî¢¬î «ñø¢ªè£í¢ì£ô¢ Üõ¢õ¤òè¢èñ¢ Ü¬ô¾Á 
Þòè¢èñ¢ âùð¢ð´ñ¢.  
â.è£: (i) ïñ¶ Þîò ¶®ð¢¹. 

    (ii) Ìê¢ê¤ù¢ ê¤ø° Þòè¢èñ¢. 
   (iii) î£î¢î£è£ô è®è£óñ¢ (áêô¢ è®è£óñ¢) «ð£ù¢ø¬õ. 

5. Ü¬ùî¢¶ Ü¬ô¾Á Þòè¢èé¢èÀñ¢ ê¦ó¬ô¾ 
Þòè¢èé¢è÷£°ñ¢. Ýù£ô¢ âô¢ô£ ê¦¬ô¾ Þòè¢èé¢èÀñ¢ 
Ü¬ô¾Á Þòè¢èé¢è÷¢ Ýè£¶. õ¤÷è¢°è.  

Þîò ¶®ð¢¹, áêô¢ è®è£ó Þòè¢èñ¢ «ð£ù¢ø 
Ü¬ùî¢¶ Ü¬ô¾Á Þòè¢èé¢èÀñ¢ ê¦ó£è ñ¦í¢́ ñ¢ ñ¦í¢´ñ¢ 
ï¤è¿ñ¢ ê¦ó¬ô¾ Þòè¢èé¢è÷¢ Ý°ñ¢. Ýù£ô¢ ê¦ó¬ô¾ 
Þòè¢èé¢è÷£ù Å£¤ò¬ùê¢ ²ø¢Áñ¢ ¹õ¤ò¤ù¢ Þòè¢èñ¢, 
èé¢è£¼õ¤ù¢ ¶÷¢÷ô¢ Þòè¢èñ¢ «ð£ù¢ø¬õ ºù¢Âñ¢ 
ð¤ù¢Âñ£ù Ü¬ô¾Á Þòè¢èî¢¬î ãø¢ð´î¢¶õî¤ô¢¬ô.  
6. îù¤ê¢ê¦£¤¬ê Þòè¢èñ¢(SHM) âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 

îù¤ê¢ê¦£¤¬ê Þòè¢èñ¢ Ü¬ô¾Á Þòè¢èî¢î¤ù¢ ê¤øð¢¹ 
õ¬èò£°ñ¢. Þî¤ô¢ ¶è÷¤ù¢ ñ¦î£ù º´è¢èñ¢ Üô¢ô¶ 
õ¤¬êò£ù¶ å¼ ï¤¬ôò£ù ¹÷¢÷¤ò¤ô¤¼ï¢¶ ¶è÷¤ù¢ 
Þìð¢ªðò£¢ê¢ê¤è¢° «ï£¢î¢îèõ¤½ñ¢ ñø¢Áñ¢ ï¤¬ôò£ù ¹÷¢÷¤¬ò 
«ï£è¢è¤»ñ¢ Ü¬ñ»ñ¢.  

 

7. Ü¬ùî¢¶ îù¤ê¢ê¦£¤¬ê Þòè¢èé¢èÀñ¢ Ü¬ô¾Á  
Þòè¢èé¢è÷£°ñ¢. Ýù£ô¢ âô¢ô£ Ü¬ô¾Á 
Þòè¢èé¢èÀñ¢ îù¤ê¢ Þòè¢èé¢è÷¢ Ýè£¶. õ¤÷è¢°è. 

îù¤ê¢ê¦£¤¬ê Þòè¢èñ£ù¶ Ü¬ô¾Á Þòè¢èî¢î¤ù¢ 
ê¤øð¢¹ õ¬èò£°ñ¢. å¼ ê¤ô Ü¬ô¾Á Þòè¢èé¢è÷¤ô¢ 
îù¤ê¢ê¦£¤¬ê Þòè¢èî¢¬îð¢ «ð£ô¢ º´è¢èñ¢ ñø¢Áñ¢ 
õ¤¬êò£ù¶ ï¤¬ôò£ù ¹÷¢÷¤ò¤ô¤¼ï¢¶ ¶è÷¤ù¢ 
Þìð¢ªðò£¢ê¢ê¤è¢° «ï£¢î¢îèõ¤ô¢  Ü¬ñõ¶ Þô¢¬ô.  

 

8. Üî¤£¢¾Áñ¢ ¶è÷¤ù¢ Þìð¢ªðò£¢ê¢ê¤ âù¢ø£ô¢ âù¢ù?  
âï¢îªõ£¼ è£ôî¢î¤½ñ¢ ¬ñòð¢ ¹÷¢÷¤ò¤ô¤¼ï¢¶ ¶è÷¢ 

èìï¢î ªî£¬ô¾ Üî¤£¢¾Áñ¢ ¶è÷¤ù¢ Þìð¢ªðò£¢ê¢ê¤ 
âùð¢ð´ñ¢.  
9. Üî¤£¢¾Áñ¢ ¶è÷¤ù¢ õ¦ê¢² âù¢ø£ô¢ âù¢ù?  

¬ñòð¢¹÷¢÷¤ò¤ô¤¼ï¢¶ ¶è÷¢ Ü¬ìï¢î ªð¼ñ 
Þìð¢ªðò£¢ê¢ê¤ õ¦ê¢²(A) âùð¢ð´ñ¢.  

10. Ü¬ô¾ «ïóñ¢¢ õ¬óòÁ. 
¶è÷¢ åù¢Á å¼ º¿ Ü¬ô¾è¢° â´î¢¶è¢ 

ªè£÷¢Àñ¢ è£ôñ¢ Ü¬ô¾ «ïóñ¢(T) âù 

õ¬óòÁè¢èð¢ð´è¤ø¶.    . .   =  

11. Üî¤£¢ªõí¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? Þîù¢ Üô¬èî¢ î¼è. 
¶è÷¢ åù¢Á å¼ õ¤ù£®ò¤ô¢ ãø¢ð´î¢¶ñ¢ 

Ü¬ô¾è÷¤ù¢ âí¢í¤è¢¬è Üî¤£¢ªõí¢(f) âùð¢ð´ñ¢. Þîù¢ 
Üô° s-1 Üô¢ô¶ Hz.   

. .   =
1

 

12. «è£í Üî¤£¢ªõí¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? Þîù¢ Üô¬èî¢ 
î¼è.   

å¼ ªï£®ò¤ô¢ ãø¢ð´ñ¢ ²ø¢Áè÷¤ù¢ âí¢í¤è¢¬è 
«è£í Üî¤£¢ªõí¢() âùð¢ð´ñ¢. Þîù¢ Üô° rad s-1 . 

. .  = 2  
13. èì¢ìñ¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? Þîù¢ Üô¬èî¢ î¼è. 

âï¢îªõ£¼ èíî¢î¤½ñ¢ ¬ñòð¢¹÷¢÷¤ò¤ô¤¼ï¢¶ 
¶è÷¤ù¢ ï¤¬ô ñø¢Áñ¢ î¤¬ê¬òè¢ °ø¤ð¢ð¤´ñ¢ å¼ Þòø¢ð¤òô¢ 
Ü÷¾ èì¢ìñ¢() âùð¢ð´ñ¢. Þîù¢ Üô° «ó®òù¢.  

. .  = +  
14. ªî£ìè¢èè¢ èì¢ìñ¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? Þîù¢ Üô¬èî¢ î¼è. 

t = 0 âÂñ¢ è£ôî¢î¤ô¢ Üî¤£¢¾Áñ¢ ¶è÷¤ù¢ èì¢ìñ¢ 
ªî£ìè¢èè¢ èì¢ìñ¢(0) âùð¢ð´ñ¢. Þîù¢ Üô° «ó®òù¢. 
15. «è£í Ü¬ô¾è÷¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 

ªè£´è¢èð¢ðì¢ì Üê¢¬êð¢ ðø¢ø¤ îù¤î¢¶ ²ö½ñ¢ 
ªð£¼÷¤ù¢ Ü¬ô¾è÷¢ «è£í Ü¬ô¾è÷¢ âùð¢ð´ñ¢. 
16. êñï¤¬ôð¢ ¹÷¢÷¤ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 

âï¢îªõ£¼ ¹÷¢÷¤ò¤ô¢ ªð£¼÷¤ù¢ ñ¦¶ ªêòô¢ð´ñ¢ 
ªî£°ðòù¢ î¤¼ð¢¹õ¤¬ê ²ö¤ò£è¤ù¢ø«î£ Üð¢¹÷¢÷¤ 
êñï¤¬ôð¢¹÷¢÷¤ âùð¢ð´ñ¢. 
17. «è£í ê¦£¤¬ê Þòè¢èñ¢, «è£í ê¦£¤¬ê Ü¬ôò¤ø¢ø¤ 

âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
«è£í Ü¬ô¬õ ãø¢ð´î¢¶ñ¢ ¶è÷¤ù¢ «è£í 

º´è¢èñ¢ (Ü) î¤¼ð¢¹õ¤¬ê Üîù¢ «è£í Þìð¢ªðò£¢ê¢ê¤è¢° 
«ï£¢î¢îèõ¤½ñ¢, êñï¤¬ôð¢¹÷¢÷¤¬ò «ï£è¢è¤»ñ¢ Ü¬ñï¢î£ô¢ 
Ü¶ «è£í ê¦£¤¬ê Þòè¢èñ¢ âùð¢ð´ñ¢. Þ¬î ãø¢ð´î¢¶ñ¢ 
Ü¬ñð¢¹ «è£í ê¦£¤¬ê Ü¬ôò¤òø¢ø¤ âùð¢ð´ñ¢. 
18. îù¤ê¢ê¦£¤¬ê ñø¢Áñ¢ «è£í ê¦£¤¬ê Þòè¢èî¢¬î åð¢ð¤´è.  
õ. 

âí¢ 
îù¤ê¢ê¦£¤¬ê Þòè¢èñ¢ «è£í ê¦£¤¬ê Þòè¢èñ¢ 

1. 

¶è÷¤ù¢ Þìð¢ªðò£¢ê¢ê¤ 
«ï£¢è¢«è£ì¢́  
Þìð¢ªðò£¢ê¢ê¤ ⃗ Ýô¢ 
Ü÷õ¤ìð¢ð´è¤ø¶. 

¶è÷¤ù¢ Þìð¢ªðò£¢ê¢ê¤ 
«è£í Þìð¢ªðò£¢ê¢ê¤ 

Üô¢ô¶ ²öø¢ê¤ «è£íñ¢ ⃗ 
Ýô¢ Ü÷õ¤ìð¢ð´è¤ø¶. 

2. 
¶è÷¤ù¢ º´è¢èñ¢,                 
⃗ = − ⃗ 

¶è÷¤ù¢ «è£í º´è¢èñ¢, 

⃗ = − ⃗ 

3. õ¤¬ê, ⃗ = ⃗, Þé¢° m 
¶è÷¤ù¢ ï¤¬ø. 

î¤¼ð¢¹õ¤¬ê, ⃗ = ⃗ , 
Þé¢° I ªð£¼÷¤ù¢ 
ï¤¬ôñî¢ î¤¼ð¢¹î¢î¤øù¢. 

4. ñ¦÷¢õ¤¬ê, ⃗ = − ⃗, Þé¢° 
k ñ¦÷¢õ¤¬ê ñ£ø¤ô¤. 

ñ¦÷¢ î¤¼ð¢¹õ¤¬ê, ⃗ = −Κ ⃗, 
Þé¢°  (kappa) ñ¦÷¢ 
î¤¼ð¢¹õ¤¬ê ñ£ø¤ô¤. Þ¶ 
ºÁè¢° Þ¬öò¤ù¢ 
ðí¢¬ðê¢ ê££¢ï¢î¶.  

5. 
«è£í Üî¤£¢ªõí¢,             

=  rad s-1 

«è£í Üî¤£¢ªõí¢,             

=  rad s-1 
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19. õ¤¬øð¢¹ ñ£ø¤ô¤ (Ü) õ¤¬ê ñ£ø¤ô¤ (Ü) ²¼÷¢ ñ£ø¤ô¤ 
âù¢ø£ô¢ âù¢ù? Þîù¢ Üô¬èî¢ î¼è. 

æóô° ï¦÷î¢î¤ø¢è£ù õ¤¬ê õ¤¬øð¢¹ ñ£ø¤ô¤ (Ü) 

õ¤¬ê ñ£ø¤ô¤ (Ü) ²¼÷¢ ñ£ø¤ô¤(k) âùð¢ð´ñ¢. Þîù¢ Üô° 

Nm-1. 

. .     = −  

20. ²¼÷¢õ¤ô¢è÷¢ ªî£ì£¢ ñø¢Áñ¢ ðè¢è Þ¬íð¢ð¤ô¢ à÷¢÷«ð£¶ 
Ü¬õè÷¤ù¢ ªî£°ðòù¢ ²¼÷¢ ñ£ø¤ô¤è¢è£ù 
êñù¢ð£´è¬÷ â¿¶è.  
 ªî£ì£¢ Þ¬íð¢ð¤ô¢ ªî£°ðòù¢ ²¼÷¢ ñ£ø¤ô¤, 

1
=

1
+

1
+

1
+ ⋯ +

1
=

1
 

k1 = k2 = k3 =...= kn = k âù¤ô¢,  
1

=           =  

 
 ðè¢è Þ¬íð¢ð¤ô¢ ªî£°ðòù¢ ²¼÷¢ ñ£ø¤ô¤, 

= + + + ⋯ + =  

k1 = k2 = k3 =...= kn = k âù¤ô¢,  

=   
 

21. ªïè¤ö¢¾î¢ îù¢¬ñ ñ£ø¤ô¤ Üô¢ô¶ Þíè¢èñ¢ âù¢ø£ô¢ 
âù¢ù? Þîù¢ Üô¬èî¢ î¼è. 

õ¤¬øð¢¹ ñ£ø¤ô¤ò¤ù¢ î¬ôè¦ö¢ ñî¤ð¢¹ ªïè¤ö¢¾î¢ 
îù¢¬ñ ñ£ø¤ô¤ (Ü) Þíè¢èñ¢ âùð¢ð´ñ¢.Þîù¢ Üô° m N-1. 

. .    ∝  
1

 

22. îù¤ áêô¤ù¢ õ¤î¤è¬÷è¢ ÃÁè. 
 ï¦÷î¢î¤ù¢ õ¤î¤: 

ªè£´è¢èð¢ðì¢ì ¹õ¤ ß£¢ð¢¹ º´è¢èî¢î¤ø¢°, îù¤ 
áêô¤ù¢ Ü¬ô¾«ïóñ£ù¶ áêô¢ ï¦÷î¢î¤ù¢ Þ¼ñ® 
Íôî¢î¤ø¢° «ï£¢î¢îèõ¤ô¢ Ü¬ñ»ñ¢.  

. .        ∝ √  
 º´è¢èî¢î¤ù¢ õ¤î¤: 

áêô¤ù¢ ï¦÷ñ¢ ñ£ø£î«ð£¶, îù¤ áêô¤ù¢ Ü¬ô¾ 
«ïóñ£ù¶ ¹õ¤ß£¢ð¢¹ º´è¢èî¢î¤ù¢ Þ¼ñ® Íôî¢î¤ø¢° 
âî¤£¢î¢îèõ¤ô¢ Ü¬ñ»ñ¢.   

. .        ∝
1

 

 ï¤¬øò¤ù¢ õ¤î¤: 
îù¤ áêô¤ù¢ Ü¬ô¾«ïóñ¢ áêô¢ °í¢́  ï¤¬ø¬òê¢ 

ê££¢ï¢îîô¢ô.  
 

 õ¦ê¢ê¤ù¢ õ¤î¤: 
îù¤ áêô¤ù¢ Ü¬ô¾«ïóñ¢ Ü¬ôõ¤ù¢ õ¦ê¢ê¤¬ùê¢¢ 

ê££¢ï¢îîô¢ô. 
 

23. ï¤¬ô Ýø¢øô£ù¶ ê¤Áññ¢ âù¤ô¢ Üîù¢ Þóí¢ì£ñ¢ ï¤¬ô 
õ¬èè¢ªè¿ «ï£¢è¢°ø¤ ñî¤ð¢¬ðð¢ ªðÁñ¢. ãù¢?  

ï¤¬ô Ýø¢øô¢ ê¤Áññ¢ âù¤ô¢, Ü¶ àÁî¤ê¢ 
êñï¤¬ô¬òè¢ °ø¤è¢°ñ¢. àÁî¤ê¢ êñï¤¬ôè¢° ï¤¬ô Ýø¢øô¤ù¢ 
Þóí¢ì£ñ¢ ï¤¬ô õ¬èè¢ªè¿ «ï£¢è¢°ø¤ ñî¤ð¢¬ðð¢ 
ªðø«õí¢́ ñ¢.  

24. Ü¬ô¾è÷¤ù¢ õ¬èè÷¢ ò£¬õ? 
 èì¢ìø¢ø Ü¬ô¾è÷¢ 
 î¬ì»Á Ü¬ô¾è÷¢ 
 ï¤¬ô ï¤Áî¢îð¢ðì¢ì Ü¬ô¾è÷¢ 
 î¤í¤ð¢¹ Üî¤£¢¾è÷¢ 
 æî¢îî¤£¢¾ 

25. èì¢ìø¢ø Ü¬ô¾è÷¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? â.è£ î¼è. 
Ü¬ôò¤òø¢ø¤¬ò Üîù¢ Þòô¢¹ Üî¤£¢ªõí¢í¤ô¢ 

Üî¤£¢õ¬ìòê¢ ªêò¢î£ô¢, Üõ¢õî¤£¢¾ èì¢ìø¢ø Ü¬ô¾è÷¢ 
âùð¢ð´ñ¢.  
â.è£: 
 Þ¬êè¢è¬õò¤ù¢ Üî¤£¢¾è÷¢.  
 Þ¿î¢¶è¢ èì¢ìð¢ðì¢ì èñ¢ð¤ò¤ù¢ Üî¤£¢¾è÷¢.  
 îù¤áêô¤ù¢ Ü¬ô¾è÷¢.  
 ²¼÷¢õ¤ô¢-ï¤¬ø Ü¬ñð¢ð¤ù¢ Ü¬ô¾è÷¢. 

 
26. î¬ì»Á Ü¬ô¾è÷¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? â.è£ î¼è.  

è£ø¢ø¤ù¢ î¬ì è£óíñ£è, Ü¬ôõ¤ù¢ õ¦ê¢² 
ð®ð¢ð®ò£è °¬øï¢¶è¢ ªè£í¢«ì õï¢î£ô¢, Üõ¢õ¬ô¾è÷¢ 
î¬ì»Á Ü¬ô¾è÷¢ âùð¢ð´ñ¢. 
â.è£: 
 è£ø¢Á Üô¢ô¶ âí¢ªíò¢ò¤Â÷¢ Ü¬ô¾Áñ¢ îù¤ 

áêô¤ù¢ Ü¬ô¾è÷¢.  
 ªî£ì¢®ê¢ ²ø¢ø¤ô¢ ãø¢ð´ñ¢ ñ¤ù¢è£ï¢î Ü¬ô¾è÷¢ .  
 Ü¬ô¾ø£ Üô¢ô¶ ªî£é¢èõ¤ìð¢ðì¢ì è£ô¢õù£ 

ñ¦ì¢ì£¤ô¢ ãø¢ð´ñ¢ Ü¬ô¾è÷¢. 
 

27. ï¤¬ô ï¤Áî¢îð¢ðì¢ì Ü¬ô¾è÷¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? â.è£ 
î¼è. 

î¬ì»Á Ü¬ôõ¤ô¢ Þöè¢èð¢ð´ñ¢ Ýø¢øô¢ ñ¦í¢́ ñ¢ 
ªè£´è¢èð¢ð´ñ¢«ð£¶, Ü¬ñð¢¹ ñ£ø£ õ¦ê¢²ìù¢ 
Ü¬ô¾ø¢ø£ô¢, Ü¶ ï¤¬ô ï¤Áî¢îð¢ðì¢ì Ü¬ô¾è÷¢ 
âùð¢ð´ñ¢.  
â.è£: 

¹ø ñ¤ù¢î¤øù¢ õöé¢è¤ Üô¢ô¶ ñ¤ù¢èôî¢î¤ô¤¼ï¢¶ 
Ýø¢ø¬ôð¢ ªðø¢Á Üî¤£¢õ¬ì»ñ¢ Þ¬êè¢è¬õò¤ù¢ 
Üî¤£¢¾è÷¢.  

 
28. î¤í¤ð¢¹ Üî¤£¢¾è÷¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? â.è£ î¼è. 

Ü¬ôò¤òø¢ø¤ò£ù¶ îù¶ Þòô¢¹ Üî¤£¢ªõí¢í¤ô¢ 
Þô¢ô£ñô¢ ¹øê¢ê¦ó¬ô¾ Ü¬ñð¢ð¤ù¢ Üî¤£¢ªõí¢í¤ô¢ 
Ü¬ô¾øê¢ ªêò¢î£ô¢, Üõ¢õî¤£¢¾è÷¢ î¤í¤ð¢¹ Üî¤£¢¾è÷¢ 
âùð¢ð´ñ¢.  
â.è£: 

èñ¢ð¤  Þ¬êè¢è¼õ¤è÷¤ô¢ «î£ù¢Áñ¢ Üî¤£¢¾è÷¢. 
 

29. åî¢îî¤£¢¾ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? â.è£ î¼è.. 
¹øê¢ê¦ó¬ô¾ Ü¬ñð¢ð¤ù¢ Üî¤£¢ªõí¢, Üî¤£¢¾Áñ¢ 

ªð£¼÷¤ù¢ Þòô¢¹ Üî¤£¢ªõí¢µè¢°ê¢ êññ£°ñ¢«ð£¶, 
ªð£¼÷¢ ªð¼ñ õ¦ê¢²ìù¢ Üî¤£¢õ¬ì»ñ¢. Þõ¢õî¤£¢¾ 
åî¢îî¤£¢¾ âùð¢ð´ñ¢. 
â.è£: 

åô¤ò¤ù£ô¢ èí¢í£® à¬ìîô¢. 
 

30. Þó£µõ õ¦ó£¢è÷¢ ð£ôî¢î¤ù¢ ñ¦¶ Üí¤õ°î¢¶ê¢ ªêô¢ô 
ÜÂñî¤è¢èð¢ðì ñ£ì¢ì££¢è÷¢. ãù¢? 

Þó£µõ õ¦ó£¢è÷¢ ð£ôî¢î¤ù¢ ñ¦¶ Üí¤õ°î¢¶ê¢ 
ªêô¢½ñ¢«ð£¶ Üõ£¢è÷¤ù¢ è£ô® Üî¤£¢ªõí¢ ð£ôî¢î¤ù¢ 
Þòô¢¹ Üî¤£¢ªõí¢µìù¢ åî¢¶ «ð£ù£ô¢ åî¢îî¤£¢¾ ãø¢ðì¢́  
ð£ôñ¢ Üî¤è õ¦ê¢²ìù¢ Üî¤£¢¾ø¢Á à¬ìò «ï£¤´ñ¢.  
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11. Ü¬ôè÷¢ 
 

1. Ü¬ôè÷¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? â.è£ î¼è. 
áìèî¢î¤ù¢ ¶è÷¢è¬÷ ñ£ø¢øñ¢ ªêò¢ò£ñô¢, 

ªõ÷¤ò¤ô¢ Ýø¢øô¢ ñø¢Áñ¢ àï¢îî¢îî¢¬î å¼ ¹÷¢÷¤ò¤ô¤¼ï¢¶ 
ñø¢ªø£¼ ¹÷¢÷¤è¢° ²ñï¢¶ ªêô¢½ñ¢ ñ£Áð£´è÷¢, Ü¬ôè÷¢ 
âùð¢ð´ñ¢.  
â.è£: (i) èìô¢ Ü¬ôè÷¢. 
         (ii) ²í¢®õ¤ìð¢ðì¢ì Þóð¢ð£¢ Þ¬öò¤ù¢ ï¤¬ô Ü¬ôè÷¢. 

   (iii) ï¦£¤ù¢ «ñø¢ðóð¢ð¤ô¢ «î£ù¢Áñ¢ ê¤ø¢ø¬ôè÷¢. 
 
2. Ü¬ô Þòè¢èî¢î¤ù¢ ðí¢¹è÷¢ ò£¬õ? 
 Ü¬ô ðó¾õîø¢°, áìèñ¢ ÜîÂ÷¢ Ü¬ôò¤ù¢ 

î¤¬ê«õèî¢¬î î¦£¢ñ£ù¤è¢°ñ¢ ï¤¬ôññ¢ ñø¢Áñ¢ 
ñ¦ì¢ê¤ð¢ðí¢¬ðð¢ ªðø¢ø¤¼è¢è«õí¢́ ñ¢.  

 °ø¤ð¢ð¤ì¢ì áìèî¢î¤ô¢, Ü¬ôò¤ù¢ î¤¬ê«õèñ¢ ñ£ø¤ô¤. 
Ýù£ô¢ áìèî¢î¤ù¢ ¶è÷¢è÷¢ ªõõ¢«õÁ ï¤¬ôè÷¤ô¢ 
ªõõ¢«õÁ î¤¬ê«õèé¢è¬÷ð¢ ªðø¢ø¤¼è¢°ñ¢. 
¶è÷¢è÷¤ù¢ î¤¬ê«õèñ¢ ¬ñòî¢î¤ô¢ ªð¼ññ£è¾ñ¢, 
ªð¼ñ ï¤¬ôò¤ô¢ ²ö¤ò£è¾ñ¢ Ü¬ñ»ñ¢.  

 Ü¬ôè÷¢ âî¤ªó£÷¤î¢îô¢,õ¤ôèô¢,°Áè¢è¦ì¢́ , õ¤÷¤ñ¢¹ 
ñø¢Áñ¢ î÷ õ¤¬÷¾è¬÷ «ñø¢ªè£÷¢è¤ù¢øù. 
 

3. áìèî¢î¤ù¢ «î¬õ¬òð¢ ªð£¼î¢¶ Ü¬ô Þòè¢èî¢î¤ù¢ 
õ¬èè÷¢ ò£¬õ? 
 Þòï¢î¤ó Ü¬ô Þòè¢èñ¢. 
 Þòï¢î¤óñ¤ô¢ô£ Ü¬ô Þòè¢èñ¢. 

 
4. Þòï¢î¤ó Ü¬ô âù¢ø£ô¢ âù¢ù? â.è£ î¼è. 

ðó¾õîø¢° áìèñ¢ «î¬õð¢ð´ñ¢ Ü¬ôè÷¢ Þòï¢î¤ó 
Ü¬ôè÷¢ âùð¢ð´ñ¢.  
 
â.è£: åô¤ Ü¬ôè÷¢, ï¦£¤ù¢ «ñø¢ðóð¢ð¤ô¢ «î£ù¢Áñ¢ 
ê¤ø¢ø¬ôè÷¢, «ð£ù¢ø¬õ. 
 
5. Þòï¢î¤óñ¤ô¢ô£ Ü¬ô âù¢ø£ô¢ âù¢ù? â.è£ î¼è. 

ðó¾õîø¢° áìèñ¢ «î¬õð¢ðì£î Ü¬ôè÷¢ 
Þòï¢î¤ó Ü¬ôè÷¢ âùð¢ð´ñ¢.  
 
â.è£: å÷¤ (ñ¤ù¢è£ï¢î Ü¬ô) 
 
6. Ü¬ô ðó¾ñ¢ º¬ø¬òð¢ ªð£¼î¢¶ Ü¬ô Þòè¢èî¢î¤ù¢ 

õ¬èè÷¢ ò£¬õ?  
 °Áè¢è¬ô Þòè¢èñ¢. 
 ªïì¢ì¬ô Þòè¢èñ¢. 

 
7. °Áè¢è¬ô Þòè¢èñ¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? â.è£ î¼è. 

Ü¬ô ðó¾ñ¢ î¤¬êè¢°ê¢ ªêé¢°î¢î£è êñï¤¬ôð¢ 
¹÷¢÷¤¬òð¢ ªð£¼î¢¶ áìèî¢î¤ù¢ ¶è÷¢è÷¢ Üî¤£¢¾ø¢ø£ô¢, 
Üï¢î Ü¬ô Þòè¢èñ¢ °Áè¢è¬ô Þòè¢èñ¢ âùð¢ð´ñ¢.  
 
â.è£: å÷¤ (ñ¤ù¢è£ï¢î Ü¬ô) 
 
8. ªïì¢ì¬ô Þòè¢èñ¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? â.è£ î¼è. 

Ü¬ô ðó¾ñ¢ î¤¬êò¤ô¢ êñï¤¬ôð¢ ¹÷¢÷¤¬òð¢ 
ªð£¼î¢¶ áìèî¢î¤ù¢ ¶è÷¢è÷¢ Üî¤£¢¾ø¢ø£ô¢, Üï¢î Ü¬ô 
Þòè¢èñ¢ ªïì¢ì¬ô Þòè¢èñ¢ âùð¢ð´ñ¢. 
 
â.è£: è£ø¢ø¤ô¢ ðòí¤è¢°ñ¢ ªïì¢ì¬ôè÷¢. 

9. ºè´ ñø¢Áñ¢ Üè´ âù¢ð¬õ ò£¬õ? 
ºè´ ñø¢Áñ¢ Üè´ âù¢ð¶ º¬ø«ò °Áè¢è¬ôò¤ù¢ 

«ñô¢ñì¢ì ñø¢Áñ¢ è¦ö¢ñì¢ìð¢ ¹÷¢÷¤è÷¢ Ý°ñ¢.  
 

10. ÞÁè¢èñ¢ ñø¢Áñ¢ î÷£¢¾ âù¢ð¬õ ò£¬õ? 
ªïì¢ì¬ô ðó¾ñ¢ áìèî¢î¤ô¢ Üî¤è Üì£¢î¢î¤ ñø¢Áñ¢ 

Ü¿î¢îñ¢ ªè£í¢ì ð°î¤ ÞÁè¢èñ¢ âù¾ñ¢, °¬øï¢î Üì£¢î¢î¤ 
ñø¢Áñ¢ Ü¿î¢îñ¢ ªè£í¢ì ð°î¤ î÷£¢¾ âù¾ñ¢ 
Ü¬öè¢èð¢ð´ñ¢.  

 
11. °Áè¢è¬ôè÷¢, ªïì¢ì¬ôè÷¢ «õÁð´î¢¶è. 

õ. 
âí¢. 

°Áè¢è¬ôè÷¢ ªïì¢ì¬ôè÷¢ 

1. 

áìèî¢î¤ù¢ ¶è÷¢è÷¢ 
Üî¤£¢õ¬ì»ñ¢ î¤¬ê 
Ü¬ôè÷¢ ðó¾ñ¢ î¤¬êè¢°ê¢ 
ªêé¢°î¢î£è à÷¢÷¶. 

áìèî¢î¤ù¢ ¶è÷¢è÷¢ 
Üî¤£¢õ¬ì»ñ¢ î¤¬ê 
Ü¬ôè÷¢ ðó¾ñ¢ î¤¬êè¢° 
Þ¬íò£è à÷¢÷¶. 

2. 
Þîù¢ ñ£Áð£´è÷¢ ºè´ 
ñø¢Áñ¢ Üè´è÷£è 
à÷¢÷¶. 

Þîù¢ ñ£Áð£´è÷¢ 
ÞÁè¢èñ¢ ñø¢Áñ¢ 
î÷£¢¾è÷£è à÷¢÷¶.. 

3. 

°Áè¢è¬ôè÷¢ 
ñ¦ì¢ê¤î¢îù¢¬ñ»÷¢÷ 
áìèî¢î¤ô¢ ñì¢́ «ñ 
ê£î¢î¤òñ£°ñ¢. 

ªïì¢ì¬ôè÷¢ Ü¬ùî¢¶ 
õ¤î áìèé¢è÷¤½ñ¢ 
ê£î¢î¤òñ£°ñ¢. (î¤ì,î¤óõ
ñø¢Áñ¢ õ£»). 

 
12. Ü¬ôï¦÷ñ¢ õ¬óòÁ. Üîù¢ Üô¬èî¢ î¼è. 

°Áè¢è¬ôò¤ô¢ Ü´î¢î´î¢î ºè´ Üô¢ô¶ 
Üè´èÀè¢° Þ¬ìð¢ðì¢ì ªî£¬ô¾ (Üô¢ô¶) ªïì¢ì¬ôò¤ô¢ 
Ü´î¢î´î¢î ÞÁè¢èñ¢ ñø¢Áñ¢ î÷£¢¾èÀè¢° Þ¬ìð¢ðì¢ì 
ªî£¬ô¾ Ü¬ôï¦÷ñ¢() âù õ¬óòÁè¢èð¢ð´è¤ø¶. Þîù¢ 
Üô° ñ¦ì¢ì£¢.  

 
13. Ü¬ôò¤ù¢ Üî¤£¢ªõí¢ õ¬óòÁ. Þîù¢ Üô¬èî¢ î¼è. 

å¼ õ¤ù£®ò¤ô¢ å¼ ¹÷¢÷¤¬ò èìï¢¶ ªêô¢½ñ¢ 
Ü¬ôè÷¤ù¢ âí¢í¤è¢¬è, Þï¢î Ü¬ôò¤ù¢ Üî¤£¢ªõí¢(f) 
âù õ¬óòÁè¢èð¢ð´è¤ø¶. Þîù¢ Üô° Hz. 

 
14. Ü¬ôò¤ù¢ Ü¬ô¾«ïóñ¢ õ¬óòÁ. Þîù¢ Üô¬èî¢ î¼è. 

å¼ ¹÷¢÷¤¬ò å¼ Ü¬ô èìè¢è Ý°ñ¢ è£ôñ¢ 
Ü¬ô¾ «ïóñ¢(T) âùð¢ð´ñ¢. Þîù¢ Üô° ªï£®. 

. .       =
1

 

15. Ü¬ôò¤ù¢ î¤¬ê«õèñ¢ Üô¢ô¶ èì¢ì î¤¬ê«õèñ¢ âù¢ø£ô¢ 
âù¢ù? 

å¼ õ¤ù£®ò¤ô¢ Ü¬ô èìè¢°ñ¢ ªî£¬ô¾ Ü¬ôò¤ù¢ 
î¤¬ê«õèñ¢(v) âùð¢ð´ñ¢. 

. .       =  
 

16. Ü¬ô âí¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? Þîù¢ Üô¬èî¢ î¼è. 
æóô° ªî£¬ôõ¤ô¢ à÷¢÷ ²ø¢Áè÷¤ù¢ âí¢í¤è¢¬è 

Üô¢ô¶ æóô° ªî£¬ôõ¤ô¢ à÷¢÷ Ü¬ôè÷¤ù¢ âí¢í¤è¢¬è 
Ü¬ô âí¢(k) âùð¢ð´ñ¢. Þîù¢ Üô° rad m-1. Þ¶ «è£í 
Ü¬ô âí¢ âù¾ñ¢ âù Ü¬öè¢èð¢ð´ñ¢. 

. .       =
2

 

17. Ü¬ô ªõè¢ì£¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
Ü¬ô ðó¾ñ¢ î¤¬ê¬òè¢ °ø¤è¢°ñ¢ ªõè¢ì£¢ Ü¬ô 

ªõè¢ì£¢ âùð¢ð´ñ¢. Þîù¢ âí¢ñî¤ð¢¹ Ü¬ô âí¢(k) Ý°ñ¢.  
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18. õ£»è¢è÷¤ô¢ åô¤ò¤ù¢ î¤¬ê«õèî¢¬îð¢ ð£î¤è¢°ñ¢ 
è£óí¤è÷¢ ò£¬õ? 
 Ü¿î¢îñ¢ 
 ªõð¢ðï¤¬ô 
 Üì£¢î¢î¤ 
 ßóð¢ðîñ¢ 
 è£ø¢Á 

19. õ£»è¢è÷¤ô¢  åô¤ò¤ù¢ î¤¬ê«õèî¢¬î è£óí¤è÷¢ âõ¢õ£Á 
ð£î¤è¢è¤ù¢øù? 
 Ü¿î¢îî¢î¤ù¢ õ¤¬÷¾: ï¤¬ôò£ù ªõð¢ðï¤¬ôò¤ô¢, 

åô¤ò¤ù¢ î¤¬ê«õèñ¢ Ü¿î¢îî¢¬îê¢ ê££¢ï¢îîô¢ô. 
 ªõð¢ðï¤¬ôò¤ù¢ õ¤¬÷¾: åô¤ò¤ù¢ î¤¬ê«õèñ£ù¶ 

ªèô¢õ¤ù¢ ªõð¢ðï¤¬ôò¤ù¢ Þ¼ñ® Íôî¢î¤ø¢° 

«ï£¢î¢îèõ¤ô¢ Ü¬ñè¤ø¶.   . .       ∝ √  
 Üì£¢î¢î¤ò¤ù¢ õ¤¬÷¾: åô¤ò¤ù¢ î¤¬ê«õèñ¢ 

Üì£¢î¢î¤ò¤ù¢ Þ¼ñ® Íôî¢î¤ø¢° âî¤£¢î¢îèõ¤ô¢ 
Ü¬ñè¤ø¶.        

. .       ∝
1

 

 ßóð¢ðîî¢î¤ù¢ õ¤¬÷¾: è£ø¢ø¤ô¢ ßóð¢ðîñ¢ Üî¤è£¤è¢è,  
åô¤ò¤ù¢ î¤¬ê«õèºñ¢ Üî¤è£¤è¢è¤ø¶.  

 è£ø¢ø¤ù¢ õ¤¬÷¾: åô¤ò¤ù¢ î¤¬ê«õèñ£ù¶, è£ø¢Á 
õ¦²ñ¢ î¤¬êò¤ô¢ Üî¤è£¤è¢è¾ñ¢, è£ø¢Á õ¦²ñ¢ î¤¬êè¢° 
âî¤£¢î¢î¤¬êò¤ô¢ °¬øò¾ñ¢ ªêò¢è¤ø¶.  

20. åô¤ Ü¬ôè÷¤ù¢ âî¤ªó£ô¤ð¢¹ õ¤î¤è¬÷è¢ ÃÁè. 
 åô¤ò¤ù¢ ð´«è£íñ¢, âî¤ªó£ô¤ð¢¹ «è£íî¢î¤ø¢°ê¢ 

êññ¢.  
 å¼ ðóð¢ð¤ô¢ åô¤ âî¤ªó£ô¤è¢°ñ¢ «ð£¶, ð´ Ü¬ô, 

âî¤ªó£ô¤ð¢¹ Ü¬ô ñø¢Áñ¢ °î¢¶è¢«è£´ Ýè¤ò¬õ 
å«ó î÷î¢î¤ô¢ Ü¬ñ»ñ¢. 

21. ð÷¤é¢° âî¤ªó£ô¤ð¢¹ âù¢ø£ô¢ âù¢ù?  
å¼ è®ùñ£ù êñî÷ð¢ ðóð¢ð¤ô¢ åô¤ âî¤ªó£ô¤è¢°ñ¢ 

ï¤èö¢¾ ð÷¤é¢° âî¤ªó£ô¤î¢îô¢ âùð¢ð´ñ¢. Þé¢° åô¤ò¤ù¢ 
Ü¬ôï¦÷ñ¢, âî¤ªó£ô¤è¢°ñ¢ ðóð¢ð¤ù¢ ð£¤ñ£íñ¢ ñø¢Áñ¢ «ñ´ 
ð÷¢÷é¢è÷¤ù¢ Ü÷¬õ õ¤ì ê¤ø¤òî£è Þ¼è¢è«õí¢́ ñ¢.  

 
22. åô¤ âî¤ªó£ô¤ð¢ð¤ù¢ ðòù¢ð£´è÷¢ ò£¬õ? 
 Þîòî¢¶®ð¢¹ñ£ù¤. 
 âî¤ªó£ô¤. 
 «ê£ù££¢. 
 âî¤£¢ ºöè¢èñ¢. 

23. âî¤ªó£ô¤ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
²õ£¢, ñ¬ô Üô¢ô¶ î¬ìð¢ ªð£¼÷¢è÷¤ù£ô¢ åô¤ 

âî¤ªó£ô¤ð¢ðî£ô¢,  ñ¦í¢́ ñ¢ ñ¦í¢́ ñ¢  «î£ù¢Áñ¢ åô¤, âî¤ªó£ô¤ 
âùð¢ð´ñ¢.  

 
24. «ê£ù££¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? Þîù¢ îî¢¶õî¢î¤¬ù â¿¶è. 

 “SOund NAvigation and Ranging” âù¢ø 
ªê£ø¢ªø£ì£¤ù¢ ²¼è¢è«ñ «ê£ù££¢ Ý°ñ¢. Þ¶ ï¦£¤Â÷¢ à÷¢÷ 
ªð£¼÷¤ù¢ ï¤¬ô ñø¢Áñ¢ Þòè¢èî¢¬î åô¤ò¤ù¢ âî¤ªó£ô¤ð¢¹ 
îî¢¶õî¢¬îð¢ ðòù¢ð´î¢î¤è¢ èí¢ìø¤òð¢ ðòù¢ð´è¤ø¶.  

 
25. âî¤£¢ ºöè¢èñ¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 

Í®ò Ü¬øò¤ô¢ åù¢ø¤ô¢ ãø¢ð´ñ¢ ðù¢ºè 
âî¤ªó£ô¤ð¢¹ âî¤£¢ ºöè¢èñ¢ âùð¢ð´ñ¢.  

 
26. ºù¢«ùÁ Ü¬ô Üô¢ô¶ Þòé¢°ñ¢Ü¬ô âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 

Ü¬ô åù¢Á å¼ áìèî¢î¤ô¢ ªî£ì£¢ê¢ê¤ò£è 
ðóõ¤ù£ô¢ Ü¶ ºù¢«ùÁ Ü¬ô âùð¢ð´ñ¢.  

27. ºù¢«ùÁ Ü¬ôè÷¤ù¢ ðí¢¹è÷¢ ò£¬õ? 
 áìèî¢ ¶è÷¢è÷¢ Ü¬ùî¢¶ñ¢ Üîù¢ êñï¤¬ôð¢ 

¹÷¢÷¤¬òð¢ ªð£¼î¢¶ å«ó õ¦ê¢²ìù¢ Üî¤£¢õ¬ì 
è¤ù¢øù.  

 åõ¢ªõ£¼ ¶è÷¤ù¢ èì¢ìºñ¢ 0 ºîô¢ 2π õ¬ó 
ñ£Áè¤ù¢øù.  

 âï¢îªõ£¼ ¶èÀñ¢ ªî£ì£¢ï¢¶ æò¢õ¤ô¢ Þ¼ð¢ðî¤ô¢¬ô. 
Ü¬ô ðó¾ñ¢ «ð£¶, è¬ìï¤¬ôð¢ ¹÷¢÷¤è÷¤ô¢ ñì¢́ ñ¢ 
Þ¼º¬ø ¶è÷¢è÷¢ æò¢¾ï¤¬ôè¢° õ¼è¤ù¢øù.   

 ºù¢«ùÁ °Áè¢è¬ôè÷¢ ºè´ Üè´è÷£è¾ñ¢, 
ºù¢«ùÁ ªïì¢ì¬ôè÷¢ ÞÁè¢èñ¢ î÷£¢¾è÷£è¾ñ¢ 
ðó¾è¤ù¢øù.  

 ¶è÷¢è÷¢ êñï¤¬ôð¢ ¹÷¢÷¤¬ò èìè¢°ñ¢ «ð£¶ å«ó 
ªð¼ñ î¤¬ê«õèî¢¶ìù¢ Þòé¢°è¤ù¢øù.  

 nλ (Þé¢° n º¿ âí¢, λ Ü¬ôï¦÷ñ¢) ªî£¬ôõ¤ô¢ 
ð¤£¤è¢èð¢ðì¢ì ¶è÷¢è÷¤ù¢ Þìð¢ªðò£¢ê¢ê¤, î¤¬ê«õèñ¢ 
ñø¢Áñ¢ º´è¢èñ¢ å«ó ñ£î¤ò£è Ü¬ñ»ñ¢.  

28. Ü¬ôè÷¤ù¢ «ñø¢ªð£¼ï¢¶îô¢ îî¢¶õî¢¬îè¢ ÃÁè.  
Þóí¢´ Üô¢ô¶ Üîø¢° «ñø¢ðì¢ì Ü¬ôè÷¢ å¼ 

áìèî¢î¤ô¢ å«ó êñòî¢î¤ô¢ ªêô¢½ñ¢«ð£¶ Ü¬õè÷¢ 
«ñø¢ªð£¼ï¢¶õî£ô¢, Üð¢¹÷¢÷¤ò¤ô¢ ªî£°ðòù¢ Þìð¢ªðò£¢ê¢ê¤  
îù¤î¢îù¤ Ü¬ôè÷¤ù¢ Þìð¢ªðò£¢ê¢ê¤ ªõè¢ì£¢è÷¤ù¢ 
Ã´î½è¢°ê¢ êññ¢.  

. .    ⃗ = ⃗ + ⃗+... 
29. Ü¬ôè÷¤ù¢ °Áè¢è¦ì¢́  õ¤¬÷¾ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 

Þóí¢´ Ü¬ôè÷¢ «ñø¢ªð£¼ï¢¶õî£ô¢ Üî¤èñ£ù, 
°¬øõ£ù Üô¢ô¶ ñ£ø£î õ¦ê¢²ìù¢ à÷¢÷ ªî£°ðòù¢ 
Ü¬ô¬ò «î£ø¢ø¤õ¤è¢°ñ¢ ï¤èö¢¾ °Áè¢è¦ì¢́  õ¤¬÷¾ 
âùð¢ð´ñ¢. 
30. õ¤ñ¢ñô¢è÷¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 

êø¢«ø ñ£Áðì¢ì Üî¤£¢ªõí¢è÷¢ à¬ìò Þóí¢́  
Üô¢ô¶ Üîø¢° «ñø¢ðì¢ì Ü¬ôè÷¢ «ñø¢ªð£¼ï¢¶ñ¢ «ð£¶ 
Üð¢¹÷¢÷¤ò¤ô¢ Üõ¢õð¢«ð£¶ õ¦ê¢² ñ£Áð´ñ¢ åô¤ «èì¢°ñ¢. 
Þï¢ï¤èö¢¾ õ¤ñ¢ñô¢è÷¢ âùð¢ð´ñ¢.  
31. ï¤¬ôò£ù Ü¬ôè÷¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 

êññ£ù õ¦ê¢² ñø¢Áñ¢ î¤¬ê«õèñ¢ ªè£í¢ì Þóí¢́  
ºù¢«ùÁ Ü¬ôè÷¢ âî¤£¢ªóî¤£¢ î¤¬êò¤ô¢ °Áè¢è¤ì¢ì£ô¢ 
«î£ù¢Áñ¢ Ü¬ô õ®õñ¢ ï¤¬ôò£ù Ü¬ôè÷¢ âùð¢ð´ñ¢.  
32. ï¤¬ôò£ù Ü¬ôè÷¤ù¢ ðí¢¹è÷¢ ò£¬õ? 
 Þ¼ î¤ì âô¢¬ôèÀè¢°÷¢ Ü¬ìð¢ðì¢ì Ü¬ô 

ñ£Áð£´è÷£è ï¤¬ôò£ù Ü¬ôè¬÷ è¼îô£ñ¢.  
 Ü¬ôò¤ù¢ ªð¼ñ õ¦ê¢¬êð¢ ªðø¢øð¢ ¹÷¢÷¤è÷¢ âî¤£¢è¢ 

èµè¢è÷¢ âù¾ñ¢, ê¤Áñ Üô¢ô¶ ²ö¤ õ¦ê¢¬êð¢ ªðø¢øð¢ 
¹÷¢÷¤è÷¢ èµè¢è÷¢ âù¾ñ¢ Ü¬öè¢èð¢ð´ñ¢.  

 Ü´î¢î´î¢î Þ¼ èµè¢è÷¢ Üô¢ô¶ âî¤è¢ 

èµè¢èÀè¢° Þ¬ìð¢ðì¢ì ªî£¬ô¾    Ý°ñ¢.  

 å¼ èµ ñø¢Áñ¢ Üîø¢° Ü´î¢î âî¤£¢è¢èµõ¤ø¢° 

Þ¬ìð¢ðì¢ì ªî£¬ô¾   Ý°ñ¢.  

 ï¤¬ôò£ù Ü¬ôò¤ù¢ î¤¬êò¤ô¢ èìî¢îð¢ð´ñ¢ Ýø¢øô¢ 
²ö¤ Ý°ñ¢. 
 

33. ²óñ£ù¤ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
²í¢®õ¤ìð¢ðì¢ì èñ¢ð¤ò¤ù¢ Üî¤£¢ªõí¢µè¢°ñ¢, 

Þ¿õ¤¬êè¢°ñ¢ à÷¢÷ ªî£ì£¢¹ ñø¢Áñ¢ èñ¢ð¤ò¤ù¢ ï¦÷î¢î¤ø¢°ñ¢, 
æóô° ï¦÷î¢î¤ø¢è£ù ï¤¬øè¢°ñ¢ à÷¢÷ ªî£ì£¢¹ Ýè¤òõø¢¬ø 
è£ì¢ê¤ õ¤÷è¢èñ¢ ªêò¢¶ Ü÷õ¤ì ðòù¢ð´ñ¢ ê£îùñ¢ ²óñ£ù¤ 
âùð¢ð´ñ¢.  
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34. ºù¢«ùÁ Ü¬ôè¢°ñ¢, ï¤¬ôò£ù Ü¬ôè¢°ñ¢ à÷¢÷ 
åø¢Á¬ñè÷¢ ò£¬õ? 

õ. 
âí¢. 

ºù¢«ùÁ Ü¬ôè÷¢ ï¤¬ôò£ù Ü¬ôè÷¢ 

1. 
ºù¢«ùÁ °Áè¢è¬ôò¤ô¢ 
ºè´èÀñ¢, Üè´èÀñ¢ 
«î£ù¢Áè¤ù¢øù. 

ï¤¬ô °Áè¢è¬ôò¤ô¢ 
ºè´èÀñ¢, Üè´èÀñ¢ 
«î£ù¢Áè¤ù¢øù. 

2. 
ºù¢«ùÁ ªïì¢ì¬ôò¤ô¢ 
ÞÁè¢èºñ¢¢, î÷£¢¾èÀñ¢ 
«î£ù¢Áè¤ù¢øù. 

ï¤¬ô ªïì¢ì¬ôò¤ô¢ 
ÞÁè¢èºñ¢¢, î÷£¢¾èÀñ¢ 
«î£ù¢Áè¤ù¢øù. 

35. ºù¢«ùÁ Ü¬ôè÷¢, ï¤¬ôò£ù Ü¬ôè÷¢ «õÁð´î¢¶è. 
õ. 

âí¢.
ºù¢«ùÁ Ü¬ôè÷¢ ï¤¬ôò£ù Ü¬ôè÷¢ 

1. 

Þï¢î Ü¬ôè÷¢ áìèî¢î¤ô¢ 
ºù¢«ù£è¢è¤«ò£ Üô¢ô¶ 
ð¤ù¢«ù£è¢è¤«ò£ ªêô¢½ñ¢. 
Üî£õ¶ å¼ °ø¤ð¢ð¤ì¢ì 
î¤¬ê«õèî¢î¤ô¢ 
áìèî¢î¤ô¢ ºù¢«ùø¤ 
ªêô¢½ñ¢. 

Þï¢î Ü¬ôè÷¢ áìèî¢î¤ô¢
ºù¢«ù£è¢è¤«ò£ Üô¢ô¶ 
ð¤ù¢«ù£è¢è¤«ò£ ªêô¢ô£¶. 
Üî£õ¶ áìèî¢î¤ô¢ 
ºù¢«ùø¤ ªêô¢ô£¶.. 

2. 
áìèî¢î¤ù¢Ü¬ùî¢¶ 
¶è÷¢èÀñ¢ êñ õ¦ê¢²ìù¢ 
Üî¤£¢õ¬ì»ñ¢.  

èµè¢è÷¤ô¢ à÷¢÷ 
¶è÷¢è¬÷ îõ¤ó ñø¢ø 
Ü¬ùî¢¶ ¶è÷¢èÀñ¢ 
ªõõ¢«õÁ õ¦ê¢²èÀìù¢ 
Üî¤£¢¾Áñ¢. õ¦ê¢² èµõ¤ô¢ 
²ö¤ò£è¾ñ¢, âî¤£¢èµõ¤ô¢ 
ªð¼ññ£è¾ñ¢ Þ¼è¢°ñ¢. 

3. 
Þï¢î Ü¬ô Ýø¢ø¬ô 
²ñï¢¶ ªêô¢½ñ¢. 

Þï¢î Ü¬ô Ýø¢ø¬ô 
²ñï¢¶ ªêô¢ô£¶. 

36. Ü®ð¢ð¬ì Üî¤£¢ªõí¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
Üî¤£¢¾Áñ¢ Ü¬ñð¢ð¤ù¢ °¬øï¢îð¢ðì¢ê Þòô¢¹ 

Üî¤£¢ªõí¢ Ü®ð¢ð¬ì Üî¤£¢ªõí¢(f1) âùð¢ð´ñ¢. 
 

37. «ñø¢²óé¢è÷¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
Ü®ð¢ð¬ì Üî¤£¢ªõí¢è¬÷ õ¤ì Üî¤èñ£ù Þòô¢¹ 

Üî¤£¢ªõí¢è÷¢¢ «ñø¢²óé¢è÷¢(f2,f3,f4,...) âùð¢ð´ñ¢.  
 

38. ê¦£¤¬ê âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
Ü®ð¢ð¬ì Üî¤£¢ªõí¢í¤ù¢ ñìé¢°è÷¤ù¢ º¿ âí¢ 

ê¦£¤¬ê âùð¢ð´ñ¢. fn = n f1 âù¤ô¢, n âù¢ð¶ ê¦£¤¬ê Ý°ñ¢. 
 

39. Þ¿î¢¶è¢ èì¢ìð¢ðì¢ì èñ¢ð¤ò¤ô¢ ãø¢ð´ñ¢ °Áè¢è¬ôè¢è£ù 
õ¤î¤è¬÷è¢ ÃÁè. 

=
1
2

 

 ï¦÷î¢î¤ù¢ õ¤î¤:  
°ø¤ð¢ð¤ì¢ì Þ¿õ¤¬ê(T) ñø¢Áñ¢ æóô° ï¦÷î¢î¤ø¢è£ù 

ï¤¬ø()è¢°, Üî¤£¢ªõí¢í£ù¶ Üî¤£¢õ¬ì»ñ¢ 
ï¦÷î¢î¤ø¢°(l) âî¤£¢î¢îèõ¤ô¢ Ü¬ñ»ñ¢. 

. .     ∝
1

      ;    ñø¢Áñ¢ = ñ£ø¤ô¤. 
 

 Þ¿õ¤¬êò¤ù¢ õ¤î¤:  
ªè£´è¢èð¢ðì¢ì Üî¤£¢õ¬ì»ñ¢ ï¦÷ñ¢(l) ñø¢Áñ¢ æóô° 

ï¦÷î¢î¤ø¢è£ù ï¤¬ø()è¢°, Üî¤£¢ªõí¢í£ù¶ 
Þ¿õ¤¬êò¤ù¢(T) Þ¼ñ® Íôî¢î¤ø¢° «ï£¢î¢îèõ¤ô¢ Ü¬ñ»ñ¢.  

. .     ∝ √       ;    ñø¢Áñ¢ = ñ£ø¤ô¤. 

 ï¤¬øò¤ù¢ õ¤î¤:  
ªè£´è¢èð¢ðì¢ì Üî¤£¢õ¬ì»ñ¢ ï¦÷ñ¢(l) ñø¢Áñ¢ 

Þ¿õ¤¬êè¢°(T), Üî¤£¢ªõí¢í£ù¶ æóô° ï¦÷î¢î¤ø¢è£ù 
ï¤¬øò¤ù¢() Þ¼ñ® Íôî¢î¤ø¢° âî¤£¢î¢îèõ¤ô¢ Ü¬ñ»ñ¢. 

. .     ∝
1

√
      ;    ñø¢Áñ¢ = ñ£ø¤ô¤ 

40. åô¤ò¤ù¢ î¤øù¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? Þîù¢ Üô¬èî¢ î¼è. 
å¼ õ¤ù£®ò¤ô¢ àñ¤öð¢ð´ñ¢ Üô¢ô¶ á´¼õ¤ê¢ 

ªêô¢½ñ¢ åô¤ò¤ù¢ Ýø¢ø«ô åô¤ò¤ù¢ î¤øù¢ âùð¢ð´ñ¢. Þîù¢ 
Üô° J s-1 Ý°ñ¢.  

 
41. åô¤ò¤ù¢ ªêø¤¾ õ¬óòÁ. Þîù¢ Üô¬èî¢ î¼è. 

åô¤ Ü¬ô ðó¾ñ¢ î¤¬êè¢° ªêé¢°î¢î£è æóô° 
ðóð¢ð¤ù¢ õö¤«ò á´¼õ¤ê¢ ªêô¢½ñ¢ åô¤ò¤ù¢ î¤øù¢ åô¤ò¤ù¢ 
ªêø¤¾ âù õ¬óòÁè¢èð¢ð´è¤ø¶. Þîù¢ Üô° W m-2. 

 
42. åô¤ê¢ªêø¤õ¤ù¢ âî¤£¢î¢îè¾ Þ¼ñ® õ¤î¤ õ¤î¤¬òè¢ ÃÁè. 

å¼ °ø¤ð¢ð¤ì¢ì åô¤Íôî¢î¤ø¢°, åô¤ê¢ªêø¤õ£ù¶ 
åô¤Íôî¢î¤ô¤¼ï¢¶ à÷¢÷ ªî£¬ôõ¤ù¢ Þ¼ñ®è¢° âî¤£¢î¢ 
îèõ¤ô¢ Ü¬ñ»ñ¢.  

. .      ∝
1

   ;  °ø¤ð¢ð¤ì¢ì åô¤Íôî¢î¤ø¢° 

43. åô¤ àóð¢¹ õ¬óòÁ. 
«èì¢ðõ£¤ù¢ è£¶ åô¤¬ò àí¼ñ¢ Ü÷¾ Üô¢ô¶ 

åô¤¬ò «èì¢°ñ¢ î¤øù¢ åô¤ àóð¢¹ âù õ¬óòÁè¢èð¢ð´è¤ø¶.  
 

44. åô¤ê¢ªêø¤¾, åô¤ àóð¢¹ «õÁð´î¢¶è. 
õ.âí¢. åô¤ê¢ªêø¤¾ åô¤ àóð¢¹ 

1. 

Þ¶ åô¤ Ü¬ô ðó¾ñ¢ 
î¤¬êè¢° ªêé¢°î¢î£è 
æóô° ðóð¢ð¤ù¢ õö¤«ò 
á´¼õ¤ê¢ ªêô¢½ñ¢ 
åô¤ò¤ù¢ î¤øù¢ Ý°ñ¢. 

«èì¢ðõ£¤ù¢ è£¶ åô¤¬ò 
àí¼ñ¢ Ü÷¾ Üô¢ô¶ 
åô¤¬ò «èì¢°ñ¢ î¤øù¢ 
Ý°ñ¢. 

2. 
°ø¤ð¢ð¤ì¢ì åô¤ºôî¢î¤ø¢° 
Þ¶ ñ£ø¤ô¤ Ý°ñ¢. 

°ø¤ð¢ð¤ì¢ì åô¤ºôî¢î¤ø¢° 
Þ¶ ñ£øè¢Ã®ò¶. 

3. «èì¢ðõ¬ó ê££¢ï¢îîô¢ô. 
Þ¶ åô¤ê¢ªêø¤¬õ»ñ¢, 
«èì¢ðõ¬ó»ñ¢ ê££¢ï¢î¶. 

 
45. ªõð£¢-ªðè¢ù£¢ õ¤î¤¬òè¢ ÃÁè.  

åô¤ò¤ù¢ àóð¢ð£ù¶(L), ñù¤îù¤ô¢ô£ å¼ 
¶ô¢ô¤òñ£ù è¼õ¤ò£ô¢ Ü÷õ¤ìð¢ðì¢ì àí¢¬ñò£ù 
åô¤ê¢ªêø¤õ¤ù¢ ñìè¢¬èè¢° «ï£¢î¢îèõ¤ô¢ Ü¬ñ»ñ¢.  

. .     ∝ ln     Üô¢ô¶   = ln  
 

46. åô¤ê¢ªêø¤¾ ñì¢ìñ¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? Þîù¢ Üô¬è î¼è. 
Þóí¢´ åô¤ àóð¢¹è÷¤ù¢ «õÁð£´ åô¤ê¢ªêø¤¾ 

ñì¢ìñ¢ âùð¢ð´ñ¢(L). Þîù¢ Üô° ªðô¢ Üô¢ô¶ ªìê¤ªðô¢.  

∆ = − = ªðô¢            ;   = 1 

Üô¢ô¶    ∆ = 1 − 0 = 10 1

0
 ªìê¤ªðô¢  ;

= 10             
ï¬ìº¬øò¤ô¢, 

∆ = − = 10  ªìê¤ªðô¢ 

°ø¤ð¢¹: 1ªìê¤ªðô¢ =  1  =
1

10
 ªðô¢  
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47. Ý£¢èù¢ °ö£ò¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? Þîù¢ õ¬èè¬÷ â¿¶. 
Ý£¢èù¢ °ö£ò¢ âù¢ð¶ å¼ â÷¤ò è£ø¢Áè¢ è¼õ¤ 

Ý°ñ¢. Þ¶ ñóî¢î¤ù£«ô£ Üô¢ô¶ à«ô£èî¢î¤ù£«ô£ 
ªêò¢òð¢ðì¢ì Þ¬ê åô¤¬ò ãø¢ð´î¢¶ñ¢ ê£îùñ£°ñ¢.  
õ¬èè÷¢:(i) Í®ò Ý£¢èù¢ °ö£ò¢.  

 (ii) î¤øï¢î Ý£¢èù¢ °ö£ò¢.    
 

48. Í®ò Ý£¢èù¢ °ö£ò¢ ðø¢ø¤ ê¤Á °ø¤ð¢¹ õ¬óè.  
 å¼ º¬ù Í®»ñ¢, ñø¢ªø£¼ º¬ù î¤øï¢¶ñ¢ à÷¢÷ 

°ö£ò¢ Í®ò Ý£¢èù¢ °ö£ò¢ âùð¢ð´ñ¢.  
(â.è£) ¹ô¢ô£é¢°öô¢, áêô¢, ºîô¤òù. 

 

 n Ýõ¶ ê¦£¤¬êò¤ù¢ Üî¤£¢ªõí¢, = (2 − 1)  
 

 ê¦£¤¬êè÷¤ù¢ Üî¤£¢ªõí¢è÷¤ù¢ îè¾, 

: : : … = 1 ∶ 3 ∶ 5 ∶ 7 ∶ … 
49.  î¤øï¢î Ý£¢èù¢ °ö£ò¢ ðø¢ø¤ ê¤Á °ø¤ð¢¹ õ¬óè. 
 Þóí¢´ º¬ùèÀñ¢ î¤øï¢î °ö£ò¢ î¤øï¢î Ý£¢èù¢ 

°ö£ò¢ âùð¢ð´ñ¢.  
(â.è£) ï£îú¢õóñ¢,è¤÷££¤ªùì¢, ºîô¤òù. 

 

 n Ýõ¶ ê¦£¤¬êò¤ù¢ Üî¤£¢ªõí¢, =   
 

 ê¦£¤¬êè÷¤ù¢ Üî¤£¢ªõí¢è÷¤ù¢ îè¾, 

: : : … = 1 ∶ 2 ∶ 3 ∶ 4 ∶ … 
 

50. åî¢îî¤£¢¾ è£ø¢Áî¢ îñ¢ðè¢ è¼õ¤ò¤ô¢ º¬ù î¤¼î¢îñ¢ 
âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 

âî¤£¢è¢ èµè¢è÷¢ ê£¤ò£è è£ø¢Áî¢ îñ¢ðè¢ è¼õ¤ò¤ù¢ 
î¤øï¢î º¬ùò¤ô¢ à¼õ£è£ñô¢ êø¢«ø î÷¢÷¤ Ü¬ñè¤ø¶. 
Þï¢î ªî£¬ô¾ º¬ùî¢ î¤¼î¢îñ¢ âùð¢ð´ñ¢.  

 

51. ì£ð¢÷£¢ õ¤¬÷¾ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
åô¤Íôºñ¢, «èì¢ðõ¼ñ¢ åù¢Áè¢ªè£ù¢Áñ¢ ñø¢Áñ¢ 

åô¤ ðó¾ñ¢ áìèî¢¶ìÂñ¢ ê££¢¹ Þòè¢èî¢î¤ô¢ à÷¢÷«ð£¶, 
«èì¢èð¢ð´ñ¢ åô¤ò¤ù¢ Üî¤£¢ªõí¢ åô¤Íôî¢î¤ù¢ 
Üî¤£¢ªõí¢í¤ô¤¼ï¢¶ êø¢«ø ñ£Áð´ñ¢. Þï¢ï¤èö¢¾ ì£ð¢÷£¢ 
õ¤¬÷¾ âùð¢ð´ñ¢. 

 

52. ì£ð¢÷£¢ Þìð¢ªðò£¢ê¢ê¤ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
åô¤Íôî¢î¤ø¢°ñ¢, «èì¢ðõ¼è¢°ñ¢ Þ¬ì«ò 

ê££¢ð¤òè¢èñ¢ à÷¢÷«ð£¶ å÷¤ Üô¢ô¶ åô¤ò¤ù¢ Ü¬ôï¦÷î¢î¤ô¢ 
ãø¢ð´ñ¢ ê¤ø¤ò ñ£ø¢øñ¢ ì£ð¢÷£¢ Þìð¢ªðò£¢ê¢ê¤ âùð¢ð´ñ¢.  

. .            ∆ =  

53. ì£ð¢÷£¢ õ¤¬÷õ¤ù¢ ðòù¢ð£ì¢®¬ù õ¤÷è¢°è. 
 ªî£¬ôõ¤ô¢ à÷¢÷ ªð£¼÷¢è÷£ù õ¤í¢ñ¦ù¢è÷¢ 

Üô¢ô¶ õ¤í¢ñ¦ù¢è÷¤ù¢ Ãì¢ìñ¢ ¹õ¤¬ò «ï£è¢è¤ 
Üô¢ô¶ õ¤ôè¤ ªêô¢½ñ¢ î¤¬ê«õèî¢¬î èí¢ìø¤ò 
ì£ð¢÷£¢ õ¤¬÷¾ ðòù¢ð´è¤ø¶.  
 

 ê¤õð¢¹ Þìð¢ªðò£¢ê¢ê¤: õ¤í¢ñ¦ù¢è÷¤ù¢ ï¤øñ£¬ôõ£¤è÷¢ 
ï¤øñ£¬ôò¤ù¢ ê¤õð¢¹ð¢ ð°î¤¬ò «ï£è¢è¤ Þìñ¢ 
ªðò£¢ï¢î£ô¢ Ü¶ ¹õ¤¬ò õ¤ì¢́  õ¤ôè¤ ªêô¢õ¬îè¢ 
°ø¤è¢°ñ¢.  

 

 ï¦ô Þìð¢ªðò£¢ê¢ê¤: õ¤í¢ñ¦ù¢è÷¤ù¢ ï¤øñ£¬ô õ£¤è÷¢ 
ï¤øñ£¬ôò¤ù¢ ï¦ôð¢ ð°î¤¬ò «ï£è¢è¤ Þìñ¢ªðò£¢ï¢î£ô¢ 
Ü¶ ¹õ¤¬ò «ï£è¢è¤  ªï¼é¢è¤ õ¼õ¬îè¢ °ø¤è¢°ñ¢.  

 Δλ âù¢ð¶ ì£ð¢÷£¢ Þì£¢ªðò£¢ê¢ê¤ âù¤ô¢,  =   , 

Þé¢° v õ¤í¢ñ¦ù¤ù¢ î¤¬ê«õèñ¢. 

54. ì£ð¢÷£¢ õ¤¬÷õ¤ô¢ ðô¢«õÁ «ï£¢¾è÷¤ô¢ «î£ø¢ø Üî¤£¢ 
ªõí¢í¤ø¢è£ù êñù¢ð£´è¬÷ Üì¢ìõ¬íð¢ð´î¢¶è. 

«ï£¢¾ ï¤èö¢¾ «î£ø¢ø Üî¤£¢ªõí¢ 

1. 
Íôñ¢ ï¤¬ôò£ù «èì¢ðõ¬ó 
«ï£è¢è¤ ïè¼îô¢.  = 1 +  

2. 
Íôñ¢ ï¤¬ôò£ù «èì¢ðõ¬ó 
õ¤ì¢́  õ¤ô°îô¢. = 1 −  

3. 
«èì¢ðõ£¢¢ ï¤¬ôò£ù Íôî¢¬î 
«ï£è¢è¤ ïè¼îô¢. = 1 +  

4. 
«èì¢ðõ£¢¢ ï¤¬ôò£ù Íôî¢¬î 
«ï£è¢è¤ õ¤ô°îô¢. = 1 −  

5. 
Íôºñ¢, «èì¢ðõ¼ñ¢ åù¢¬ø 
ªò£ù¢Á ªï¼é¢°îô¢ =

+
−

 

6. 
Íôºñ¢, «èì¢ðõ¼ñ¢ åù¢¬ø 
õ¤ì¢́  åù¢Á õ¤ô°îô¢ 

=
−
+

 

7. Íôñ¢ «èì¢ðõ¬ó õ¤óì¢́ îô¢  =
−
−

 

8. «èì¢ðõ£¢ Íôî¢¬î õ¤óì¢´îô¢ =
+
+

 

è¼î¢¶¼ õ¤ù£è¢è÷¢ : 
55. õ£»õ¤ô¢ °Áè¢è¬ô ãø¢ðì£¶ ãù¢? î¤í¢ñî¢î¤½ñ¢, 

ï¦£¢ñî¢î¤½ñ¢ °Áè¢è¬ôè÷¢ ãø¢ð´ñ£? 
°Áè¢è¬ôè÷¢ õ¤¬øð¢¹î¢îù¢¬ñ»¬ìò áìèñ£ù 

î¤í¢ñé¢è÷¤ô¢ ñì¢́ ñ¢ ãø¢ð´ñ¢. Þ¶ õ¤¬øð¢¹î¢îù¢¬ñòø¢ø 
ï¦£¢ñ ñø¢Áñ¢ õ£» áìèé¢è÷¤ô¢ ãø¢ðì£¶.  

 

56. ïñ¶ «îê¤ò õ¤ôé¢è¤ù¢ à¼ñô¢ ªè£² ãø¢ð´î¢¶ñ¢ 
åô¤ò¤ô¤¼ï¢¶ «õÁð´è¤ø¶. ãù¢? 

ïñ¶ «îê¤ò õ¤ôé¢° °¬øï¢î Üî¤£¢ªõí¢ ñø¢Áñ¢ 
Üî¤è åô¤ê¢ªêø¤¾ Üô¢ô¶ åô¤ àóð¢¹ à¬ìò åô¤¬ò»ñ¢, 
ªè£² Üî¤è Üî¤£¢ªõí¢ ñø¢Áñ¢ °¬øï¢î åô¤ê¢ªêø¤¾ 
Üô¢ô¶ åô¤ àóð¢¹ ªè£í¢ì åô¤¬ò»ñ¢ ãø¢ð´î¢¶õî£ô¢, 
Þ¬õò¤óí¢́ ñ¢ «õÁð´è¤ø¶.  

 

57. Íôºñ¢ «èì¢ðõ¼ñ¢ æò¢õ¤ô¢ Þ¼è¢°ñ¢«ð£¶, å¼ 
õô¤¬ñò£ù è£ø¢Á õ¦²è¤ø¶. Þî¤ô¢ ì£ð¢÷£¢ õ¤¬÷¾ 
à÷¢÷î£? 

Ýñ¢. ì£ð¢÷£¢ õ¤¬÷¾ åô¤Íôñ¢ ñø¢Áñ¢ «èì¢ðõ£¤ù¢ 
ê££¢ð¤òè¢èî¢î¤ù£ô¢ ñì¢́ ñ¤ù¢ø¤, áìèî¢î¤ù¢ ê££¢¹ 
Þòè¢èî¢î¤ù£½ñ¢ ãø¢ð´ñ¢.  
58. è£ô¤ò£ù Ü¬øò¤ô¢  åô¤ àóð¢ð£è¾ñ¢ ê£ñ£ù¢è÷¢ ï¤¬øï¢î 

Ü¬øò¤ô¢ Ü«î åô¤  àóð¢¹ °¬øõ£è¾ñ¢ à÷¢÷¶. ãù¢?  
è£ô¤ Ü¬øò¤ô¢ åô¤ Ýø¢øô¢ °¬øõ£è¾ñ¢, 

ê£ñ£ù¢è÷¢ ï¤¬øï¢î Ü¬øò¤ô¢ åô¤ Üî¤èñ£è¾ñ¢ 
àì¢èèõóð¢ð´õî£ô¢ è£ô¤ Ü¬ø¬òè¢ è£ì¢®½ñ¢ ê£ñ£ù¢è÷¢ 
ï¤¬øï¢î Ü¬øò¤ô¢ åô¤ àóð¢¹ °¬øõ£è à÷¢÷¶.  
59. Åø£õ÷¤ð¢ ¹òô¢ ªï¼é¢°õ¬î õ¤ôé¢°è÷¢ âõ¢õ£Á 

àí£¢è¤ù¢øù? 
õ¤ôé¢°è÷¤ù¢ è£¶è÷¢ °¬øï¢î Üî¤£¢ªõí¢è¬÷ 

ñ¤èî¢¶ô¢ô¤òñ£è àí¼ñ¢ îù¢¬ñð¢ ð¬ìî¢î¬õ. âù«õ, 
Ü¬õè÷¢ Åø£õ÷¤ ãø¢ð´î¢¶ñ¢ °¬øï¢î Üî¤£¢ªõí¢è¬÷ 
àí£¢ï¢¶ îé¢è¬÷ ð£¶è£î¢¶è¢ ªè£÷¢è¤ù¢øù.  
60. ï¦£¢ õ¼ñ¢ °ö£ò¤ù¢ Ü®ò¤ô¢ ¬õè¢èð¢ðì¢ì ð£î¢î¤óñ¢ 

ï¤óñ¢¹õ¬î Üø¤ò º®»ñ£? 
º®»ñ¢. Þé¢° ð£î¢î¤óñ¢ Í®ò Ý£¢èù¢ °ö£¬òð¢ 

«ð£ô¢ ªêòô¢ð´õî£ô¢ ð£î¢î¤óñ¢ ï¤óñ¢¹ñ¢«ð£¶ è£ø¢Á 
Üî¤£¢õ¬ì»ñ¢ ï¦÷ñ¢ °¬øï¢¶ åô¤ò¤ù¢ Üî¤£¢ªõí¢¬í 
ñ£ø¢Áè¤ø¶. Þîù£ô¢ ï¤óñ¢¹ñ¢ åô¤¬ò Üø¤òô£ñ¢. 

www.Padasalai.Net                                                             www.CBSEtips.in

Kindly send me your questions and answerkeys to us : Padasalai.net@gmail.com
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