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=� ��
�	E&���'	 ,�
� 6�7�Al2O3 � 6C7�Al2O3.nH2O 

6'7�Fe2O3.2H2O   (F7�'	���	���+���
��	�>�6C7��	�>�6C7��	�>�6C7��	�>�6C7����Al2O3.nH2O 

;�� 1*� ���	�(� ��+	�� �5
�"�����+� (A) %��#� ��G�
����� 5
�#+�

� 6�7�CO2 (C7�SO3 ('7�SO2 (F7�H2S 
��	�>�6'7��	�>�6'7��	�>�6'7��	�>�6'7����SO2 

0�� �����*��� ��	�
������ %����	� ��+� 
�#�#������
H4������5���	�
��(Calcination) "#�����(
���#+B�

� 6�7�2Zn + O2 →  2ZnO 

(C7�2ZnS + 3O2 →  2ZnO + 2SO2 

6'7�MgCO3 →  MgO + CO2 (F7�6�7��#�5���6'7�

��	�>�6'7��	�>�6'7��	�>�6'7��	�>�6'7����MgCO3 →  MgO + CO2 

<�� 
���	�
���
���(�)���
��
�1(
�
�' ����)���
�
C
�	E(�

� 6�7�PbO  (C7�Al2O3 ('7�ZnO  (F7�FeO 
��	�>�6C7��	�>�6C7��	�>�6C7��	�>�6C7����Al2O3 

5. I���� �I-������ �� ��.	# ����&� ��-�����(
�
���(���
)���
���

� 6�7� Al  (C7�Ni  ('7�Cu  (F7�Zn 
��	�>�6�7��	�>�6�7��	�>�6�7��	�>�6�7����Al����

6. 1(
�
���	�
�"�)���(��+���.���������	�(���+
�
	��
�5�������� J#��(��� ���	� �	���� ���*��+� �����*���
D#�5
�������#��+�%+B�
6�7� CS2 �#�5���H2S C
� �#�	#
��
���&���� ����	�&���

0
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 ��

6C7����	�	�� ��5��+�C
�	E��
���#�5���� ��	�
�"�

∆ 0
rG ������,�

6'7� ���	�	�������C
�	E��
��5������%���+�1*�
���
����������' 
�
�� ����� ��.	# �"����

6F7� )���
����	�(
K
�"��
�������#�5���	I��-L���
C
� ���"�������*�������1(
�"���
�-��
��"����

��	�>�6F7�)���
����	�(
K
�"��
�������#�5���	I��-L����	�>�6F7�)���
����	�(
K
�"��
�������#�5���	I��-L����	�>�6F7�)���
����	�(
K
�"��
�������#�5���	I��-L����	�>�6F7�)���
����	�(
K
�"��
�������#�5���	I��-L������
C
� ���"�������*�������1(
�"���
�-��
��"��C
� ���"�������*�������1(
�"���
�-��
��"��C
� ���"�������*�������1(
�"���
�-��
��"��C
� ���"�������*�������1(
�"���
�-��
��"������

A�� 
����I��� )�����#�	#
�� 
����II��� )�����#�5����

���*��������"������	� �	������-�3��� �
�� (MAR 20)����


�����
�����
�����
���������I���� 
�����
�����
�����
���������II����

A � 	�(��� ���.	#� (i) ��
���+M �	� ���Ge 

B N	-������������ ��.	#�� (ii) ZnS ��+	��������������

C ������#��1(
�"���� (iii) Al ��-�����(������

D ,���+M �	� �
�
��� (iv) Au ��-�����(������

 � (v) Ni O���+M �	� �
�"����
�
�

���� A B C D 
6�7� (i) (ii) (iii)� (iv)�
6C7� (iii)� (iv)� (v)� (i)�
6'7� (iv)� (ii)� (iii)� (i)�
6F7� (ii)� (iii)� (i) (v)�

��	�>�'7��	�>�'7��	�>�'7��	�>�'7����A-iv, B-ii, C-iii, D-i�����
:�� )����-	���� (Wolframite)� ��+	�� �����2 
�
�������

(tinstone)�'*��+���-�����(
�"���.	#� ����(PTA MQ) 
� 6�7�)*
�"����� 6C7�
�#�#��������H4������5������
� 6'7��5������� � 6F7�����
���������-���,�.	#�

��	�>�6F7�����
���������-���,�.	#��	�>�6F7�����
���������-���,�.	#��	�>�6F7�����
���������-���,�.	#��	�>�6F7�����
���������-���,�.	#����
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 ��

9�� �����*���#�5�����
4��� �������������	��%+B�

 (�7�Zn(s) + Cu2+ (aq) →Cu(s) + Zn2+(aq) 

 (C7�Cu(s) + Zn2+(aq) →Zn(s) + Cu2+ (aq) 

� 6'7�Cu(s) + 2Ag+(aq) →2Ag(s) + Cu2+ (aq) 

 (F7�Fe(s) + Cu2+ (aq) →2Ag(s) + Cu2+(aq) 

��	�>�6C7��	�>�6C7��	�>�6C7��	�>�6C7����Cu(s) + Zn2+(aq) →Zn(s) + Cu2+ (aq) 
=��� �����*���#�5��� %������� ��-�����(�������� ���������

.	#�� ���(
�#+B�
 6�7�'*��,�� 6C7������� 6'7����& ����6F7��������

��	�>�6'7����& ����	�>�6'7����& ����	�>�6'7����& ����	�>�6'7����& ������

11. '�
�
�� (flux) %���+� �����*��� %����#�#����#�"�
� ���(������(
�#+B�

 6�7���+
�
	������
��
��(
��
���#�#�
� 6C7�
	- �����/
�
	��
	-G�����/
�
��
���#�#�
� 6'7�
	-G�����/
�
	��
	- �����/
�
��
���#�#�
� 6F7���#�
��(�����	���+���
��	�>�6C7�
	- �����/
�
	��
	-G�����/
�
��
���#�#��	�>�6C7�
	- �����/
�
	��
	-G�����/
�
��
���#�#��	�>�6C7�
	- �����/
�
	��
	-G�����/
�
��
���#�#��	�>�6C7�
	- �����/
�
	��
	-G�����/
�
��
���#�#����

=;�� �����*���#�5���%����+��	���������
�
�N	-�����,�
.	#�1*���#����.	# �"��B�

 6�7���
��	����� � � � 6C7��I�	����
� 6'7�
�2��� � � � � 6F7��
�����	-���

��	�>�'7�
�2����	�>�'7�
�2����	�>�'7�
�2����	�>�'7�
�2������
=0�� ����������*��+�� ������#��"������ .	# ����

������ ����	�� ��-�����(�������� 
�	-� �	����
���
�
���(�����
�-����

 6�7������������)*"���	� �	�
��"	#
�
�
� 6C7�����������*��+���/
�
	���2
�
�
� 6'7������
���+�����#	�
��"	#
�
�
� 6F7�1(
�"�����
����	�����
-�
�
�

��	�>�6�7������������)*"���	� �	�
��"	#
�
��	�>�6�7������������)*"���	� �	�
��"	#
�
��	�>�6�7������������)*"���	� �	�
��"	#
�
��	�>�6�7������������)*"���	� �	�
��"	#
�
����
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 ��

=<�� ZnO����*��+�+�����
���(Zinc) ��#���(���.	#�
 6�7�
������1(
�
���

6C7�������	 
���
���(�1(
�"����(Ag) 
6'7������
���+�����#	�
��"	#
�
�
6F7�1(
�"�����
����	�����
-�
�
�

��	�>�6�7�
������1(
�
����	�>�6�7�
������1(
�
����	�>�6�7�
������1(
�
����	�>�6�7�
������1(
�
���
=@�� ��������#�5������
�����-�����(������.	# ��+�� 	�	�
��

�
���(�
?3�	��)����
�
� +��'��.	# �����������
��������2�����#���(����� (Corona-20) (NEET-2017)�

� 6�7���	���&������(Distillation) 
 (C7�,�+M �	� �
�
���(Zone refining) 

6'7�+�����
��+���� (Zinc) )���
�'����� ��������	��
� 6F7��2����
�
���(Liquation) 
��	�>�6'7�+�����
��+�����	�>�6'7�+�����
��+�����	�>�6'7�+�����
��+�����	�>�6'7�+�����
��+�������(Zinc) )���
�'����� ��������	�)���
�'����� ��������	�)���
�'����� ��������	�)���
�'����� ��������	�����
=�� %����
����	-������	�
��
*����#���
���
������*���#�5���

������	�� 1(
�
� %���� )���
����	���� � ���(����
.&G��B� ���� (NEET 2018) 

� 6�7�Fe  (C7�Cu  ('7�Mg  (F7�Zn 
��	�>�6'7��	�>�6'7��	�>�6'7��	�>�6'7����Mg ���� 

=A� ����
��� ����	�� (Zr) +M �	� �
�
����� �����*���
��	�
��� � ���(
���#��� '��.	#� �����*��5�
�	4
�
���(
�#+��

� 523K
2 4Zr (impure) + 2I Zrl→ �

� 1800K
4 2ZrI Zr(pure) + 2I→ �

� 6�7�)*
�
������-�������� � 6C7�����C�
���.	#�
� 6'7�,���+M �	� �
�
����� 6F7��������.	#�

��	�>�6C7�����C�
���.	#��	�>�6C7�����C�
���.	#��	�>�6C7�����C�
���.	#��	�>�6C7�����C�
���.	#����
=:�� )���
�� ��������+
�
	���������
�
�� ���(������(���

.	#
K���1��5�
� 6�7�����
�
?3����� � 6C7��5������
� 6'7�N	-�����,�.	#�� � 6F7�6�7��#�5���6'7�

��	�>��	�>��	�>��	�>�6F7�6�7��#�5���6'7F7�6�7��#�5���6'7F7�6�7��#�5���6'7F7�6�7��#�5���6'7�

www.Padasalai.Net                                                             www.CBSEtips.in

Kindly send me your questions and answerkeys to us : Padasalai.net@gmail.com



 �����������	
��
 � ���"���=��#����"���=��#����"���=��#����"���=��#�5������"���;��5������"���;��5������"���;��5������"���;������Easy Pass 

 ��

=9�� �����*���#�5����-� ������D#�5�%+B� (Sep 2020)�
6�7� ��
�
����������.	# ����+M �	� �
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��	�>�6C7�;��	�>�6C7�;��	�>�6C7�;��	�>�6C7�; 
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 ���

:�� 1*�C���������E���-�
������
��
	-�����������-���&�
;M. �
�
	-���������������&�

� 6�7��N (C7�<N  ('7�;N (F7�'	��%+3�����
��	�>�6�7����	�>�6�7����	�>�6�7����	�>�6�7��N ����

9�� D#�5� >D#�5� >D#�5� >D#�5� >����"���-������G	�
��
���&�����,K-������
� ��	���,����3�C#�#������
�������

� 
�-�����>
�-�����>
�-�����>
�-�����>�"���-����+���,K-�	�
��
���&�������
�
�%�
���-�������
�"���	� �	������#�5���+�

6�7� D#�5� �#�5��� 
�-���� '-��(��� �-��� ������

�-����+�D#�#�#�"��-� ������
�
��"����

6C7�D#�5� �#�5��� 
�-���� '-��(��� �-��� C�����

�-����+�D#�#�#�"��-� ������
�
�����

6'7� D#�5��-��C�����
�-������5�
6F7� D#�5��#�5���
�-����'-��(�����5�

��	�>�6F7�D#�5��#�5���
�-����'-��(�����5��	�>�6F7�D#�5��#�5���
�-����'-��(�����5��	�>�6F7�D#�5��#�5���
�-����'-��(�����5��	�>�6F7�D#�5��#�5���
�-����'-��(�����5����
=��� �����*���#�5������	� ���C
���L��#�#��%+B�
 6�7�Cl2 � 6C7�F2� 6'7�Br2 � 6F7�I2 

��	�>�6C7��	�>�6C7��	�>�6C7��	�>�6C7����F2����
==�� 	I��-L��� �I	�(
����� �������	���,�����	� ����

�-� ����-�	��%+B���� (PTA MQ)����
 (�7�HI > HBr > HCl > HF� 6C7�HF > HCl > HBr > HI 
� 6'7�HCl > HF > HBr > HI 6F7�HI> HCl>HF >HBr 

��	�>�6C7��	�>�6C7��	�>�6C7��	�>�6C7����HF > HCl > HBr > HI 
=;�� �����*���������
�����)*��
��� ������������������%+B�
 (�7�XeOF4� 6C7�XeO3� 6'7�XeF2� 6F7�NeF2 

��	�>�6F7��	�>�6F7��	�>�6F7��	�>�6F7����NeF2 

=0�� ��
�%����
���-���
�
�' ������G�%+B�
 (�7�Ar� 6C7�Ne   ('7�He   (F7�Kr 

��	�>�6'7��	�>�6'7��	�>�6'7��	�>�6'7����He����
=<�� XeF6���.?	� ����2-�#��"���������)*���+�
� 6�7�XeOF4 (C7�XeO2F2 ('7 XeO3 (F7�XeO2 

��	�>�6'7��	�>�6'7��	�>�6'7��	�>�6'7 XeO3����
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 ���

=@� �����*���#�5������	� ����������%+B 
� 6�7�HI  (C7�HF 6'7�HBr 6F7�HCl 

��	�>�6�7��	�>�6�7��	�>�6�7��	�>�6�7����HI 
=�� I��L��
����� ��	���,� ���3�%��������� �������	����

���5��+��-� ����-�	��%+B���� (NEET) 
� 6�7�Br2 > I2 > F2 > Cl2� 6C7�F2 > Cl2 > Br2 > I2 
� 6'7 I2 > Br2 > Cl2 > F2 � 6F7�Cl2 > Br2 > F2 > I2 

��	�>�6F7��	�>�6F7��	�>�6F7��	�>�6F7����Cl2 > Br2 > F2 > I2 

=A�� ���������	�	 ������5��+�������*���#�5����-� ���
�-�	��%+B� ���� (NEET)����

� 6�7�HClO2 < HClO < HClO3 < HClO4 
� 6C7�HClO4 < HClO2 < HClO < HClO3 

� 6'7�HClO3 < HClO4 < HClO2 < HClO 
� 6F7�HClO < HClO2 < HClO3 < HClO4 

��	�>�6F7��	�>�6F7��	�>�6F7��	�>�6F7����HClO < HClO2 < HClO3 < HClO4 

=:�� ����-����	�� ����� HNO3 )���� ��������(��+�����+�
)*���+�

� 6�7�Cu(NO3)2, NO �#�5���NO2 (C7�Cu(NO3)2, �#�5���N2O 

6'7�Cu(NO3)2, �#�5���NO2 (F7�Cu(NO3)2, �#�5���NO 
��	�>�6'7��	�>�6'7��	�>�6'7��	�>�6'7����Cu(NO3)2, �#�5���#�5���#�5���#�5������NO2 

 
��

�
��
��� ���
	!�"	�
������ �����


���	�����




 

	�������
����
�������

����

���������	
	����
�������������������	
	����
�������������������	
	����
�������������������	
	����
�����������

=� Sc (Z = 21) 1*�'	���	�����������C�����Zn (Z = 30) 
'	���	�����������������J�������

6�7� Sc3+ �#�5���Zn2+ C
� �'*�� ��
K�����#�#�#	��
����������	����#�������
	��)*��
�"
���#���
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 ���

6C7�d-C����������C�+�Sc-����"�� �3���-��������(���+��

C�����Zn-���.?�+�����-��������(���+��

6'7� Zn-���
	����%�
���-����4s C��������������-��,���
�

*����(
�#+��

6F7� Sc �#�5���Zn C
� �'-��(�����5�(���C
���L��#�#�
��	�
	������#�#�*�������	���

��	�>��	�>��	�>��	�>�6C76C76C76C7����d-C����������C�+C����������C�+C����������C�+C����������C�+����Sc-����"�� �3����"�� �3����"�� �3����"�� �3����

��-��������(���+��C������-��������(���+��C������-��������(���+��C������-��������(���+��C��������Zn-���.?�+�����-��������(���+���.?�+�����-��������(���+���.?�+�����-��������(���+���.?�+�����-��������(���+����

;�� �����*���#�5��� %���� d-���"��� �������� �-������
��-�����(���� '	���#� D��&#�"� .��� )���� )���

d-C�������	�G���� �-������ ��-��������(���� '	���#�
D��&	�G�����#�5���+��

� 6�7�Cr 6C7�Pd 6'7�Pt 6F7�'	��%+3�����

��	�>�6�7��	�>�6�7��	�>�6�7��	�>�6�7����Cr 
0�� 0d �-�	��'	���	��������
K����%����1*��������+�

���
� %���
�"#�� ( )2+M
M ������� ����.	�� �?����

�������	������#�5���+B�

� 6�7�Ti 6C7�Cu 6'7�Mn 6F7�Zn 

��	�>�6�7��	�>�6�7��	�>�6�7��	�>�6�7����Ti 

<�� V3+���)����'	� �
���%�
���-���
�����%����
�	

�"�
������'	� �
���%�
���-���
	������#�#�*���+�

� 6�7�Ti3+ � 6C7�Fe3+ ('7�Ni2+� 6F7�Cr3+ 

��	�>�6'7��	�>�6'7��	�>�6'7��	�>�6'7����Ni2+ 

@� Mn2+ � �� ����
�������*��,����#��������,�

� 6�7�5.92 BM  (C7�2.80 BM  ('7�8.95 BM� 6F7�3.90BM 

��	�>�6�7��	�>�6�7��	�>�6�7��	�>�6�7����5.92 BM 
�2�3�2�3�2�3�2�3: 

2Mn 3d+ 5� O��+��������%�
���-���
���)������
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 ���

 n = 5; µ = n(n 2)BM+  

 µ = 5(5 2) 35 5.92 BM+ = =  
��� '	���	��������
����#�5����	�
K	� �������
�����

��	���
��#�#������#�"�
�-���
��	��+�
6�7� �	�
�����
���������,�
(C7��	�
�������-����������d C���������
���
6'7� �	�
��� ��5�(��� C
���L��#�#� ��	�
	����

��5������	� �	������#�#�*���+�
6F7� �	�
�����������	�,-�G�����#���
��	�>�6'7��	�
�����5�(���C
���L��#�#���	�
	�����	�>�6'7��	�
�����5�(���C
���L��#�#���	�
	�����	�>�6'7��	�
�����5�(���C
���L��#�#���	�
	�����	�>�6'7��	�
�����5�(���C
���L��#�#���	�
	�������

��5������	� �	������#�#�*���+��5������	� �	������#�#�*���+��5������	� �	������#�#�*���+��5������	� �	������#�#�*���+����
A�� C
���L��#�#� �
��� ���(��������	�������*��+��-� ���

�-�	��%+B�

6�7� + 2- -
2 2 7 4VO < Cr O < MnO  6C7 2- + -

2 7 2 4Cr O < VO < MnO

 6'7 2- - +
2 7 4 2Cr O < MnO < VO � 6F7 - 2- +

4 2 7 2MnO < Cr O < VO �

��	���	���	���	�>�6�76�76�76�7� + 2- -
2 2 7 4VO < Cr O < MnO  

�2�3>�2�3>�2�3>�2�3>
5 6 7

2
1 42 2VO Cr O Mn O

++ + +
− −< <  C
���L��#�#� ��	��

���
��
�'*��������C
���L��#�#�����#!������
������
:� �����S�
�������� ��������� ��� �������
�����C�+�

C
�����
��������	��'����#�
�C
���L��#�#����	� ���
�� �
�#+��

 6�7�C
������� 6C7�
������	��C
�	E(�
6'7����������� 6F7������&
���������

��	�>��	�>��	�>��	�>�6C7�
������	��C
�	E(6C7�
������	��C
�	E(6C7�
������	��C
�	E(6C7�
������	��C
�	E(�
�2�3>�2�3>�2�3>�2�3>

2 2
2 4 2 25(COO) 2MNO 16H 2Mn 10CO 8H O− − + ++ + → + ↑ +  

9�� �����*���#�5����-� �
�'������D#�5�%+B�
6�7� ������� 
����� K2Cr2O7 
	-������ �4�� � H2S 

��G	���� �����+�����+�� ����� �����#� ����	��
��#���)*��
�#+��
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 	��

6C7��*��#���"���� ������K2Cr2O7O
��
���&��� Na2Cr2O7 
C�+��� ���(������(
�#+��

6'7� ����� S�
������� K2Cr2O7 C-T�/� ��#����	����
��#�#�*
�"����

6F7� pH ��������+� AO� ���� ���
-�
�"�����+� K2Cr2O7 

	-����+��T�������#��
�#+��

��	�>��	�>��	�>��	�>�6C7��*��#���"���� �����6C7��*��#���"���� �����6C7��*��#���"���� �����6C7��*��#���"���� ���������K2Cr2O7O
��
���&���O
��
���&���O
��
���&���O
��
���&��� 
Na2Cr2O7 C�+��� ���(������(
�#+C�+��� ���(������(
�#+C�+��� ���(������(
�#+C�+��� ���(������(
�#+�

=��� ����� S�
������� �������
����� � �� ��+� '����5�
��#�#�	�
�#+��

 6�7� 2-
4MnO � 6C7�Mn2+ 6'7�Mn3+� 6F7�MnO2 

��	�>�6C7��	�>�6C7��	�>�6C7��	�>�6C7����Mn2+ 

�2�3>�2�3>�2�3>�2�3> 2
4 2MnO 8H 5e Mn 4H O− + − ++ + → +  

==�� =� ������ ��������� ��	�"�-������ C�+� ��������� �
�� �	�(���� ��	����(� ����� #�5��� �� �&�����
�����
�����%����
�	
B�

� 6�7�=� � 6C7�;� � 6'7�0� � 6F7�<�
��	�>�6'7�0��	�>�6'7�0��	�>�6'7�0��	�>�6'7�0����

�2�3>�2�3>�2�3>�2�3>����

2 2 7 2 4 2 4 2 4 3 2 2K Cr O 6KI 7H SO 4K SO Cr (SO ) 7H O 3I+ + → + + +  

=;�� 1 ������ ��-�-E��C
������	�� (FeC2O4) C
���L��#�#���

�	� ��� �� � � ��	� ��� ������� 
����� KMnO4�
�����
�����%����
�	
 

� 6�7�5 6C7�3 6'7�0.6 6F7�1.5 

��	�>��	�>��	�>��	�>�6'76'76'76'7����0.6 
�2�3>�2�3>�2�3>�2�3>����

 
2 37 4

2 3
4 2 4Mn O FeC O Mn Fe 2CO

+ ++ +
− + ++ → +  

 5e- J#�#�� 3e-�'4������

 5 ������FeC2O4  ≡ 3 ����� KMnO4 
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 	��

 1 ����� FeC2O4 ≡ 
3

5
� �
� �
� �

 ����� KMnO4 

 1 ����� FeC2O4 ≡ 0.6 ����� KMnO4 
=0�� ���������
	���� ���*��+� �����*��� D#�5
�����

�-� ������D#�5�%+B�

6�7�G�-����� ���+2 C
���L��#�#���	�	 �����#�5���+��

6C7�Pr��*��+� Lu ���
�
���� ����������+� � ��� C-���
"	#�������
�-�����	�G���"	#
�#+��

6'7� ������ ��	������ �	���+� ���������
K���
���
���	�����#�����
�
	���

6F7� �*��#���"���� ������Ce4+���
	-����C
���L��#�#� �
�
�-���
���� ���(������(
�#+��

��	�>��	�>��	�>��	�>�6'7������� ��	�������	���+����������
K��6'7������� ��	�������	���+����������
K��6'7������� ��	�������	���+����������
K��6'7������� ��	�������	���+����������
K������
���
���	�����#�����
�
	����
���	�����#�����
�
	����
���	�����#�����
�
	����
���	�����#�����
�
	�����

�2�3>�2�3>�2�3>�2�3>����
 ������������*��+� ���U�� ��� ���
�
���� �������� ���+��

�	�
����� )���
�����	� ��+� J#����4������� ��	��
1��+���+��

=<�� �����*���#�5���%����������� �(�� ���	� �
�������
���	�G	� +B�

� 6�7�Eu2+ � 6C7�Yb2+ 6'7�Ce2+ 6F7�Sm2+ 

��	�>��	�>��	�>��	�>�6C76C76C76C7����Yb2+ 

�2�3>�2�3>�2�3>�2�3>����

Yb2+ - 4f14 � �������%�
���-���
���'��	��- 	� �
�������
���,	� +� 

=@�� �����*��� C
���L��#�#� ��	�
K���� ������� �(
�����
���+����C
���L��#�#���	�� �+B�

� 6�7�<� � 6C7�;� � 6'7�@� � 6F7�0�
��	�>�6F7�0��	�>�6F7�0��	�>�6F7�0��	�>�6F7�0�
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 		�

=��� D#�5� >D#�5� >D#�5� >D#�5� >�Ce4+�C�+��*��#���"���� ������
� C
���L��#�#� �
�� ���(
�#+��


�-���
�-���
�-���
�-������� >>>>�Ce4+�C�+�+3 C
���L��#�#���	�	 �
� �	�G�������	� �	�
���
���(���+��

6�7� D#�5� �#�5��� 
�-���� '-��(��� �-��� ������

�-����+�D#�#�#�"��-� ������
�
��"����

6C7�D#�5� �#�5��� 
�-���� '-��(��� �-��� C�����

�-����+�D#�#�#�"��-� ������
�
������

6'7� D#�5��-��C�����
�-������5�
6F7� D#�5��#�5���
�-������5�
��	�>��	�>��	�>��	�>�6�7�D#�5��#�5���
�-����'-��(����-��������6�7�D#�5��#�5���
�-����'-��(����-��������6�7�D#�5��#�5���
�-����'-��(����-��������6�7�D#�5��#�5���
�-����'-��(����-������������


�-����+�D#�#�#�"��-� ������
�
��"���
�-����+�D#�#�#�"��-� ������
�
��"���
�-����+�D#�#�#�"��-� ������
�
��"���
�-����+�D#�#�#�"��-� ������
�
��"����
=A�� C
�&	�(
��������+����C
���L��#�#���	��(PTA MQ)����
� 6�7 +2 6C7�+3 6'7�+4 6F7�+6 

��	�>�6C7��	�>�6C7��	�>�6C7��	�>�6C7����+3 ����
=:� +7 %��#����
�����C
���L��#�#���	� �	������#�5����

C
�&�� �(��������
� 6�7�Np, Pu, Am 6C7�U, Fm, Th 

6'7�U, Th, Md 6F7�Es, No, Lr 
��	�>��	�>��	�>��	�>�6�76�76�76�7����Np, Pu, Am 

=9� �����*���#�5����-� ������+�%+B���� (PTA MQ)����
6�7� La(OH)3 C�+� Lu(OH)3 O
�
���&���� "	#����


�-�����	���)	� +��

6C7�������� �(��-�	� ���� 3Ln +� ��
������ ���C-�
�����,�"	#
�#+��

6'7� La C�+� ������� �(� ����-���� )���� �������
%���	������1*�'	���	���������%�������-���

6F7� ������� �(� "5
�
������� ��	���
� Zr �#�5��� Hf 
1�����Q�C-��������	������#�5������

��	�>�6�7��	�>�6�7��	�>�6�7��	�>�6�7����La(OH)3 C�+C�+C�+C�+����Lu(OH)3 O
�
���&����"	#���O
�
���&����"	#���O
�
���&����"	#���O
�
���&����"	#�������

�-�����	���)	� +�
�-�����	���)	� +�
�-�����	���)	� +�
�-�����	���)	� +�����
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�




���	�
�
#�
��$%
���������

 

	�������
����
�������

 

���������	
	����
������������������	
	����
������������������	
	����
������������������	
	����
����������

=� [ ]2M(en) (Ox) Cl  %��#��	�3�������������)����)���
�

�Q�� ��� M��� .���	�� �#�5��� '-�������
��	��'	���#������,
�����D(����

6�7�3� 6C7���� � 6'7�-3   (F7�9 

��	�>��	�>��	�>��	�>�6F7F7F7F7����9����
�2�3>�2�3>�2�3>�2�3>����

[ ]2M(en) (Ox) Cl �%��#� �	������ 	� � )���
� � �� 

M3+ 

.���	��'	���#�� = + 3 6C
���L��#�#�%��7 

'-���������	��'	���#�� = 6 6�	�3�%��7 

'-��&���D(��� = 3 + 6 = 9 

;�� ���=� M ��#!	� � =��� ml� ������� �
���"���-�����
"�-��� ��� (III) "���	-(� 
	-������ ���
� ��3�
�������	����-��� 
	-�	�����
�"�����+��24��&��"���
AgCl��������
�����%����
�	
�

� 6�7�0.02   (C7�0.002  ('7�0.01   (F7���;�

��	�>�6C7��	�>�6C7��	�>�6C7��	�>�6C7����0.002 
�2�3>�2�3>�2�3>�2�3>����
�	�3
�
	-����+� ������ � ��
	���� �*
�#+��

[ ]2 5 2M(H O) Cl Cl  

1000 ml, 1M �	�3
��
	-�����*�+�;������
���
� ��
���Cl- 
100 ml, 0.01 M �	�3
��
	-�����*�+�
2Cl 100ml 0.01m

1000 ml 1M

− × ×
×

= 0.002 �����
���� ��
�� Cl- 
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 	��

0�� 1*� �	�3��� ������� MSO4Cl.6H2O %��#� � P�
�D5�
�� �������&	������#�5���+��'��������������2�
�
	-����+�
��-� ���"���	-(�
	-����������	����#��24��&	����
�*
�#+���������������	����-���
	-���������
�"�����+�
%������ �24��&��	�G��� �*�����	��� �	�3���
�����������)����)���
�������'-��������	��'	���#���
C5� %����� �����*���#�5��� %+� �	�3���
��������	�����-� �

��"#�����(
���#+� 

� 6�7� ( )2 4 24
M H O Cl SO .2H O� 	
 �

 6C7� ( )2 46
M H O SO� 	
 �

 

6'7� ( )2 4 25
M H O Cl SO .H O� 	
 �

 6F7� ( )2 4 23
M H O Cl SO .3H O� 	
 � �

��	�>�6'7��	�>�6'7��	�>�6'7��	�>�6'7���� ( )2 4 25
M H O Cl SO .H O� 	
 � ����

�2�3>�2�3>�2�3>�2�3>����
P�
�D5��� ���(> MSO4Cl.6H2O 
��-� ��� "���	-(���� ����	�� ��#� �24��&3�

)*�������*��+� 2
4SO −  � ��
��� �	�3� �
������#�"�

����� � �	���+����� %�� �#� � .&
�#+�� AgNO3 

	-������ �24��&3�J+��� )*�������	��%�������*��+ 
Cl- � ��
����	�3��
���������)������	���+���+��
�	�3�%�����%�������*��+�Cl- �#�5���5H2O � ��
���

F�
��
3���� �2�.���� 1*� �2�� P�
�D5� �#�5��� 2
4SO −  

� ��
����	�3
��
������#�"������ �)���+�%�3���
�#� �.&
�#+� 

<�� ( )2 45
Fe H O NO SO� 	
 � �	�3��� ����������� '*�������

C
���L��#�#����	���#�5���F���NO����2��������/	��
C
� ��.	#� �

� 6�7�.	#� �+2 �#�5���� � 6C7�.	#� �+3 �#�5���� 

6'7�.	#� �+3 �#�5����=����� �6F7�.	#� �+1 �#�5���+1 
��	�>�6F7�.	#� ��	�>�6F7�.	#� ��	�>�6F7�.	#� ��	�>�6F7�.	#� ����+1 �#�5���#�5���#�5���#�5������+1 
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 	��

�2�3>�2�3>�2�3>�2�3>����

 
2

2
2 5 4Fe(H O) N O SO

++ +
−� 	

� 

 �
 

.	#� �+1 �#�5�� +1. 

@� IUPAC �4�.	#
�����&�� [ ]2Co(en) (ONO)Cl Cl %��#�
�	�3���������������� ��
6�7� "����-���E�� %��������	�� ��2��� 	���-�����

�
��������
6C7�"���-������E�� F�������=�;�	�� ��2��7	����-��κ-

O �
����������(III) "��	-(�
6'7� "��������E�� 6F�������=�;�	����2��7	����-��κ-O 

�
����������6II7�"���	-(�
6F7� "���-������E��6F�������=�;�	����2��7�	����-��κ-

O �
�������6III7�"���	-(�
��	���	���	���	�>�6F7�"���-������E��6F�������=�;	����2��7�	�����-��F7�"���-������E��6F�������=�;	����2��7�	�����-��F7�"���-������E��6F�������=�;	����2��7�	�����-��F7�"���-������E��6F�������=�;	����2��7�	�����-��

κκκκ-O �
��������6�
��������6�
��������6�
��������6III7�"���	-(7�"���	-(7�"���	-(7�"���	-(����

�. ( )3 2 4 3
K Al C O� 	
 �  %��#��	�3��������������IUPAC �� ��

6�7���������� �����	-C
���������������� ���6III7�
6C7���������� �����	-C
��������������������6II7�
6'7���������� �����-�E�C
��������������������6III7�
6F7���������� �����	-C
��������������������6III7�
��	�>��	�>��	�>��	�>�6F7���������� �����	-C
��������������������6F7���������� �����	-C
��������������������6F7���������� �����	-C
��������������������6F7���������� �����	-C
��������������������6III7777����

A�� �����*���#�5���=�A0�BM�
�������*��,����#����������	����
��#�5���+�%+B� (Corona-20)�

� ��7�TiCl4 (C7�[ ]4-

6CoCl �

6'7� ( ) 2+

3 4
Cu NH� 	
 � � 6F7� ( ) 2-

4
Ni CN� 	
 � �

��	�>�6'7��	�>�6'7��	�>�6'7��	�>�6'7� ( )� 	
 �
2+

3 4
Cu NH �

�2�3>�2�3>�2�3>�2�3>����

 Ti4+ (d° � 0 BM) 
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 	��

 Co2+ (d7 ) ��/4#��� 5 2
2g gt ,e ;n 3; 3.9BMµ= = ) 

 Cu2+ (d9 ��4�/4#����� 6 3
2g gt ,e ;n 1; 1.732BMµ= = ) 

 Ni2+ (d8 ��4��/4#��� � 6 3
2g gt ,e ;n 1; 2.44BMµ= = ) 

:�� ) �/4#���� d5 %��.
�� �	�3� 1��#���� �&
,��

��	����(��+���C#�#���(CFSE) �����,�

6�7 -0.06∆0 (C7�0  ('7 ;(P-∆07� 6F7�;(P+∆07 

��	�>��	�>��	�>��	�>�6C7C7C7C7����0 
�2�3�2�3�2�3�2�3 >>>>����

%�
���-�����	���, 3 2
2g gt ,e  

( ) ( ) 03 0.4 2 0.6× − + ∆� 	
 �  

[ ] 01.2 1.2 0− + ∆ =  

9�� �����*���#�5������
�����∆��%��������	����#�5����
�	�3�� ���%+B�

� 6�7�[ ]3-

6Co(CN)  6C7 [ ]3-

2 4 3Co(C O )  

6'7� ( ) 3+

2 6
Co H O� 	
 �  6F7� ( ) 3+

3 6
Co NH� 	
 � �

��	�>�6�7��	�>�6�7��	�>�6�7��	�>�6�7����[ ]3-

6Co(CN) ����

�2�3>�2�3>�2�3>�2�3>����
�	���+��	�3���������
�������	� �)���
�� ��� 

3Co + , C"���� �
�(
�
�����(���� F��
����� CN- C�+ 
���	� ��� F���� '+� ���
� �&
� ,���� ���	��

J#��(��+
�#+. 
=��� �����*���#�5��� '������� ���� '	�
	�� �-�

����+�%+B�

 (�7�[ ] ( )3 6 6
Cr(NH ) Co CN� 	
 � � 6C7�[ ]2 2Co(en) Cl Cl�

6'7�[ ][ ]3 4 4Pt(NH ) PtCl  (F7�[ ]3 4 2 2Co(NH ) Cl NO �

��	�>�6C7��	�>�6C7��	�>�6C7��	�>�6C7����[ ]2 2Co(en) Cl Cl ����
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 	��

�2�3>�2�3>�2�3>�2�3>����

 
 1���/4#�5������	� #�#+� � � 1���/4#�5������	�G	� +�

6�7�� 6'7� �#�5��� 6F7� C
� � �� ���,
�����
�
�(
�
�����(���	�� �2�	�
�� D5
	�� )	� 	���
%�����	�
���1���/4#�5������	� #�#	���

==� [ ]3 2 2Pt(NH ) Cl %��#��	�3������������#�5������#�#� ����

 6�7��	�3���#�#� ���� � 6C7�'	���,���#�#� ���
6'7�1��/4#������#�#� ���� 6F7��&����#�#� ���

��	�>��	�>��	�>��	�>�6F7��&����#�#� ��F7��&����#�#� ��F7��&����#�#� ��F7��&����#�#� ������
�2�3>�2�3>�2�3>�2�3>����

 
=;�� ( ) ( ) ( )3Pt(Py) NH Br Cl� 	
 � %��#� �	�3��� ��������#�"�

������ �����&����#�#� ��
���%���	�B�
 6�7�0�� � 6C7�<�� � 6'7���� � 6F7�=@�

��	�>�6�7�0��	�>�6�7�0��	�>�6�7�0��	�>�6�7�0����
�2�3>�2�3>�2�3>�2�3>����
P��5� ��#�#� ��
���� J��!��� 1*� F��	 � "#�����

��

�
�������� 6)��-���
�Py7��#�#�P��5�F��
��� (NH3, 

Br- �#�5��� ��
�) C
� � (Py) O�����*��+� �	������

�&���	� ����P��5��&����#�#� ��
���)*��
���#���
����
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=0�� �����*���#�5���'	���,���#�#� ��
	�
��"#�����(���
'	�
���%+B�

 6�7� ( ) [ ] ( ) [ ]3 4 3 44 4
Cu NH PtCl Pt NH CuCl� 	 � 	
 � 
 �kw; Wk; �

� 6C7� ( ) ( ) ( ) [ ]3 3 4 35 5
Co NH NO SO Co NH ONO� 	 � 	
 � 
 �kw; Wk; �

6'7� ( ) ( ) ( ) ( )3 32 24 4
Co NH NCS Cl Co NH SCN Cl� 	 � 	
 � 
 �kw; Wk; �

6F7�6C7��#�5���'-��(���
��	�>�6'7��	�>�6'7��	�>�6'7��	�>�6'7���� ( ) ( ) ( ) ( )� 	 � 	 � 	
 �
 � 
 �3 32 24 4

CO NH NCS Cl Co NH SCN Clkw; Wk;kw; Wk;kw; Wk;kw; Wk; ����

�2�3>�2�3>�2�3>�2�3>����

(�) �	�3���#�#� ��
�� 

(C) ������5�P�
�D5��� ���(
���6��#�#� ���J+����	�7�

(') ←NCS, ←SCN '	�3� ��#�#� ��
��� '	�G���
���
�����5�(
���#���

=<�� ( )3 24
Co NH Br Cl� 	
 � �%��#� �	�3��� ��������#�"�

������ ������#�#� ��� ���� (PTA MQ)����
 6�7��&���#�5���� �� �������#�#� ����

6C7��&���#�5���1���/4#��������#�#� ��� 
6'7�1��/4#��������#�#� ����#�5���� �� �������#�#� ����
6F7��&����#�#� ������(���

��	�>�6�7��&���#�5���� �� �������#�#� ����	�>�6�7��&���#�5���� �� �������#�#� ����	�>�6�7��&���#�5���� �� �������#�#� ����	�>�6�7��&���#�5���� �� �������#�#� ������
�2�3>�2�3>�2�3>�2�3>����

[ ]n

4 2MA B
+
�	�������&����#�#� ���J#������ ���,���+� 

[ ]
[ ]

3 4 2

3 4

Co(NH ) Br Cl

Co(NH ) Br Cl Br

� �� �→� �
� �� �

madpahjy; khw; wpaq; fs; ����

=@�� �����*��� �	�3��� ������
����� ��#�#� ��� �����	����
��#�#�*
�
��+�%+B�

� 6�7� ( ) ( ) 2+

3 2 24
Ni NH H O� 	
 �  6C7� ( )3 22

Pt NH Cl� 	
 �  

6'7� ( )3 45
Co NH SO Cl� 	
 � � 6F7� ( )[ ]3+

3Fe en �

��	�>�6F7��	�>�6F7��	�>�6F7��	�>�6F7���� ( )[ ]3+
3Fe en �
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�2�3>�2�3>�2�3>�2�3>����
 �� ���,� 6�7� �#�5��� 6C7� �� �&�� ��#�#� ��
��� J#����

�� ���,���+��
� �� ���,�6'7���� �� �������#�#� ���J#������ ���,���+��
� �� ���,�6F7�
���	���,�����+�,#�������#�#� ���'-��(���

)*��
��� �����	���
=��� )���
�� �� ����C
���L��#�#�%���,RL� ��������	����

��#�#�*
�"����	�3����������

� 6�7� ( )4 6
K Fe CN� 	
 � � 6C7� ( ) ( )33 3

Fe CN NH� 	
 � �

� 6'7� ( )5
Fe CO� 	
 � � 6F7�6C7��#�5���6'7�'-��(���

��	�>�6'7��	�>�6'7��	�>�6'7��	�>�6'7���� ( )� 	
 �5Fe CO ����

�2�3>�2�3>�2�3>�2�3>����
 (�) Fe2+ (C) Fe3+ (') Fe0 
=A� &-�E�� 6F�������=�;�	����2��7�'*��,� 6II7� ��E�����&���

P�
�D5��� ���(�

� 6�7� ( )( ) ( )3 2 42 3
Fe CH CH NH PO� 	−
 � �

6C7� ( ) ( )2 2 2 3 43
Fe H N CH CH NH PO� 	− − −
 �  

6'7� ( ) ( )2 2 2 2 43 2
Fe H N CH CH NH PO� 	− − −
 �  

6F7� ( ) ( )2 2 2 2 43 23
Fe H N CH CH NH PO� 	− − −
 �  

��	�>�6F7��	�>�6F7��	�>�6F7��	�>�6F7���� ( ) ( )2
� 	
 �2 2 2 2 43 3
Fe H N CH CH NH PO− − −− − −− − −− − −  

�2�3>�2�3>�2�3>�2�3>����

[ ]2 3
3 4Fe(en) (PO )

+ −  
=:� �����*���#�5�����-�
���������	��)	� +�%+B�

(PTA MQ)����

� 6�7� ( ) 2+

3 4
Zn NH� 	
 � � 6C7 ( ) 3+

3 6
Co NH� 	
 � �

6'7� ( ) 2+

2 6
Ni H O� 	
 � � 6F7� ( ) 2-

4
Ni CN� 	
 �  

��	�>��	�>��	�>��	�>�6'7'7'7'7� ( )� 	
 �
2+

2 6
Ni H O  
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��

�2�3>�2�3>�2�3>�2�3>����

 (�) ( )2 10Zn d+ �ilahfhe; jj; jd; ik  

 (C) ( )3 6 6 0
2g gCo d t ,e ;+ �jho; Row; rp ghuhfhe; jj; jd; ik  

 (') ( )2 8 6 2
2g gNi d t ,e ;+ �jho; Row; rp jsrJuk; >ilahfhe; jj; jd; ik  

 (F) [ ] ( )2 2
4Ni(CN) dsp ;

−
jsrJuk; > ilahe; jj; jd; ik  

=9�� .
��,� �#�5��� ��(�	-� (fac and mer) ��#�#� ��
	����

��#�#�*���+�%+B� (Sep 2020)�

� 6�7� ( )[ ]3+
3Co en � 6C7� ( ) ( )

+

3 24
Co NH Cl� 	
 � �

� 6'7�[ ]3 3 3Co(NH ) Cl � 6F7� ( )3 45
Co NH Cl So� 	
 � �

��	�>�6'7��	�>�6'7��	�>�6'7��	�>�6'7����[ ]3 3 3Co(NH ) Cl ����

;��� �-� ��
��D#�	#������3��� �
��
6�7� %��.
�� �	�3
	����� ���+-� �	�3
���

���
���	���,�����	�G	� 	���

6C7� ( ) 2-

4
Cu Cl� 	
 � ��� /4#�����	 � ���(��� ���*��+� 
�����

��*��,��� ��#����� �����,� =�A0;�BM. ������'+� ���
�+-��&�	���,	� +��

6'7� [ ]4-

6FeF ��� �&
��,�� �����,� C#�#��� �����,� 6∆�7�

C�+� ( ) 4-

6
Fe CN� 	
 � O��������
����

6F7� ( ) 2+

2 6
V H O� 	
 � ��� �&
��,�� ��	����(��+��� C#�#���

��������+� ( ) 2+

2 6
Ti H O� 	
 � ����&
��,����	����(��+���

C#�#	���������
����

��	�>��	�>��	�>��	�>�6F76F76F76F7���� ( )� 	
 �
2+

2 6
V H O ����&
��,����	����(��+������&
��,����	����(��+������&
��,����	����(��+������&
��,����	����(��+������

C#�#�����������+C#�#�����������+C#�#�����������+C#�#�����������+���� ( )� 	
 �
2+

2 6
Ti H O ����&
��,�����&
��,�����&
��,�����&
��,�����

��	����(��+���C#�#	���������
����	����(��+���C#�#	���������
����	����(��+���C#�#	���������
����	����(��+���C#�#	���������
������
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��

�2�3>�2�3>�2�3>�2�3>����

 ( )( )2 3 0
2g g 0 0V t ,e ;CFSE 3 0.4 1.2+ = × − ∆ = ∆  

( )( )2 2 0
2g g 0 0Ti t ,e ;CFSE 2 0.4 0.8+ = × − ∆ = − ∆  

6�7��6C7��#�5���6'7�C
� �D#�5
�����#��	���
�-� ���D#�5
��>�
6�7� %��.
��,���������&
��,����	����(��+���C#�#���

���
����%��������+-��	�3
	�
��
���&�����
%��.
�� �	����+� ���
� ��	���,��� ���	��
)	� +��

 6C7�[ ]
2 6 4 2

4 2g g
6

Fe d t ,e
FeF

CFSE 4 ( 0.4) (0.6) 2 P

+
− � 	− −

− � 

= × − + × +
 �

caHRow; rp
 

 [ ]
2 6 6 0

4 2g g
6

Fe d t ,e
Fe(CN)

CFSE 6 ( 0.4) 3P

+
− � 	− −

− � 

= × − +
 �

jho; Row; rp
 

 
���	�
�
&�
���
 ����	


 
 

	�������
����
�������

 

���������	
	����
������������������	
	����
������������������	
	����
������������������	
	����
����������

=� 
�-�	�����#�5���	�-���C
� ��.	#� �
6�7��
����	���,��#�5����P�
�D5��&
��
���
6C7�� ����#�5���P�
�D5��&
��
���
6'7�'-��(����
����	���,��&
��
���
6F7�'-��(����
����	���,��&
��
���

��	�>��	�>��	�>��	�>�6'7�'-��(����
����	���,��&
��
��6'7�'-��(����
����	���,��&
��
��6'7�'-��(����
����	���,��&
��
��6'7�'-��(����
����	���,��&
��
������
;�� AxBy � �����&
���fcc �	���������&
��
�#+��B � ��
���

1�����*� .
������� 	� �������� A � �� ��+�

��+-��������	� ���������	���+���+�%������ x yA B ���

�-� ����� �����( 
� 6�7�AB 6C7�AB3 6'7�A3B 6F7�A8B6�

��	�>�6C7��	�>�6C7��	�>�6C7��	�>�6C7����AB3 
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	�

�2�3>�2�3>�2�3>�2�3>����

A � �� ����%����
�	
 = cN 8
1

8 8
� � � �= =� �� �

� �� �
 

B � �� ����%����
�	
 = fN 6
3

8 2
� � � �= =� � � �
� � � �

 

%�� ��� ���(�AB3 
0�� 
��+-���*��
���� ����������	��������� ��*��
������������

�Q
�
K
�"���� ����.
�� +	�
K
�"��� '	��  ���
��
���� 

� 6�7�=>= (C7�=>; ('7�;>= (F7�=><�
��	�>��	�>��	�>��	�>�6C7�=>;6C7�=>;6C7�=>;6C7�=>;����

�2�3>�2�3>�2�3>�2�3>����
 ��*��
��������������Q
�
�����%����
�	
�= N; 

%������
 ����.
��+	�
�����%����
�	
�= 2N 
 %��.
��+	�
�����%����
�	
� = N 
 %��� N:2N = 1:2 

<�� ������CO2 �����*���#�5���%�#�
���1*�%(��+
�
���(�
� 6�7��
����	���,����������� 6C7�)���
����������� 

6'7�P�
�D5�������������� 6F7�� �����������
��	�>�6'7�P�
�D5����������	�>�6'7�P�
�D5����������	�>�6'7�P�
�D5����������	�>�6'7�P�
�D5������������

�2�3>�2�3>�2�3>�2�3>����
 �Q
��
�	�� ,����
����� CO2 P�
�D5
��� '����

��#�5����� 
@� D#�5� >D#�5� >D#�5� >D#�5� >�����������
�����
��
���
���%���+��������

� 
�����
���&
��	

�"�1*�)��-�����
� 
�-���
�-���
�-���
�-������� >>>>�����������
�����
���&
��	�����#�"��

���� a = b = c/ / �������α�= γ = 900, β =/  900 �
6�7� D#�5� �#�5��� 
�-���� '-��(��� �-��� ������


�-����+�D#�#�#�"��-� ������
�
��"���
6C7� D#�5� �#�5��� 
�-���� '-��(��� �-��� C�����


�-����+�D#�#�#�"��-� ������
�
�����
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�

6'7� D#�5��-��C�����
�-������5�
6F7� D#�5��#�5���
�-����'-��(�����5�
��	�>��	�>��	�>��	�>�6�7�D#�5��#�5���
�-����'-��(����-�������6�7�D#�5��#�5���
�-����'-��(����-�������6�7�D#�5��#�5���
�-����'-��(����-�������6�7�D#�5��#�5���
�-����'-��(����-�����������


�-����+�D#�#�#�"��-� ������
�
��"���
�-����+�D#�#�#�"��-� ������
�
��"���
�-����+�D#�#�#�"��-� ������
�
��"���
�-����+�D#�#�#�"��-� ������
�
��"�������
�. �,K	-����&�	���	������#�5����
����� ����,K	-&���


�����(���Ca2+ �#�5���F- � ��
������	�3�%��
���
.	#� �
6�7�<��#�5���;�6C7����#�5�����6'7�:��#�5���<�6F7�<��#�5���:�

��	�>�6'7�:��#�5���<��	�>�6'7�:��#�5���<��	�>�6'7�:��#�5���<��	�>�6'7�:��#�5���<����
�2�3>�2�3>�2�3>�2�3>����

 CaF2 � ��
��� .
��,	� � 
����+-� �	�������� '����

��#�5������1�����*�Ca2+ � ��G���  F- � ��
������

1�����*����� ��G�� Ca2+
�� ��
������H4�����(������

%����F- �	�3�%���4. Ca2+ ����	�3�%���<��

A�� �Q���	#�<��)	� �:g ��3	� �X %��#������������
��"
��D(
�����%����
�	
 �	�
��
���#�
��'���������
bcc �&�	���������&
��
�#+��

� ��7����;0�×�=�;0� 6C7����;0�× =�;;�

6'7����;0�× =�;0� 6F7�
236 023 10

8 40

.� �×
� �×� �

�

��	�>��	�>��	�>��	�>�6C7����;06C7����;06C7����;06C7����;0����×××× =�=�=�=�;;;;;;;;����

�2�3>�2�3>�2�3>�2�3>����

 Bcc ��"D��&���

2 �Q
�
���=�=���"�D(�

�����������)�����Q
�
�����%����
�	
�8 g, 

�����
�����%����
�	
�=�
1

8 g
0.2 mol

40 g mol− =  

1 ������� 6.023 × 1023 �Q
�
���)���� 

0.2 ������� 0.2 × 6.023 × 1023 �Q
�
�� 

0.2 ������� 0.2 × 6.023 × 1023 
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��

231
0.2 6.023 10

2

� �
× × ×� �

� �

myF $L

mZf; fs;
 

6.023 × 1022 �Q
�
���)����� 

:�� 1*� �������������M %��#��Q
�
��� ccp ���
��
�	����

,����
�����'������5
���#���������
1

3
� �
� �
� �

����"�����.
��

��#�#����
��� N %��#� �Q����� ��-��������(���+�� M 

�#�5���N C
� ���Q
�
�����)*��"�����������

� 6�7�MN 6C7 M3N 6'7�MN3 6F7�M3N2 

��	�>��	�>��	�>��	�>�6F76F76F76F7����M3N2 

�2�3>�2�3>�2�3>�2�3>����

M �Q
�
����� ������� %����
�	
� n %������ ����.
��

��#�#����
�����%����
�	
 = 2n�
 ����.
�� ��#�#����
��� ��-�����(����� %��

�
�(
�
�����(���+�� ����+��
rd

1

3
� �
� �
� �

C�+� N �Q
�
���

��-��������(���+� 
1

2n
3
� �×� �
� �

 

∴ M: N � n: 
2

3
� �
� �
� �

n 

1: 
2

3
� �
� �
� �

 

3: 2 � M3 N2 
9� A+ �#�5��� B- C
� ��#�#���� � ��� C-� �����,
���

.	#� ���9:�×�=��=��m �#�5����=�:=�×�=��=��m�C"����AB���

��������	�
���
��
�������������
 6�7�:�� � 6C7�;��� � 6'7��� � 6F7�<�

��	�>�6'7����	�>�6'7����	�>�6'7����	�>�6'7������
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��

�2�3>�2�3>�2�3>�2�3>����

 
10

c
10

A

r 0.98 10
0.54

r 1.81 10

+

−

−

−

×= =
×

 

0.414 - 0.732, %��#� '	����� ���� �	���+���+��

%�����1�����*�� �� �����	�3�%���6. 

=��� CsCl C�+�bcc �&�	�����	��)	� +���������"�

D��&���������,��2����<�� pm, �Q
�
K
�"�'	��  ���
���	�3�

 6�7�<��pm 6C7�:��pm 6'7 3 ×100pm �6F7�
3

× 400pm
2

� �
� �
� �

�

��	�>�6F7��	�>�6F7��	�>�6F7��	�>�6F7�
� �
� �
� �

3
× 400pm

2
�

�2�3>�2�3>�2�3>�2�3>����

 
cs cl cs

3a r 2r r+ − += + +  

 +cs cl
3a = 2r + 2r −  

 ( )cs cl

3
a r r

2
+ −

� �
= +� �

� �
 

 
3

400
2

� �
� �
� �

= � ��
K
�
�	��  ��������	�3��

==�� XY %��#� �������� NaCl �&�	�����	�� )	� +�� ����

� �� ���� C-� �����,� =��pm %������ %���� � �� ���� C-�
�����,�

 6�7�
100

0 414.
� �
� �
� �

� 6C7�
0 732

100

.� �
� �
� �

� 6'7�100 0 414.× �6F7�
0 414

100

.� �
� �
� �

�

��	�>�6�7��	�>�6�7��	�>�6�7��	�>�6�7�� �
� �
� �

100
0.414

�
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��

�2�3>�2�3>�2�3>�2�3>����

 x

y

r
0.414

r

+

−

= �	�����#�"��

x
r 100pm+ = %���
�(
�
�����(���+��

y

100pm
r

0.414
− =  

=;�� bcc ��"�D��&���
�����(�����#�#������������2����
(MAR 20)����

 6�7�<:%� 6C7�;0% 6'7�0;% 6F7�;�% 
��	�>��	�>��	�>��	�>�6'7�0;6'7�0;6'7�0;6'7�0;% 

�2�3>�2�3>�2�3>�2�3>����
�����3�����#�� = 68% 
%�����
��� �
�)�������� �������2��� = (100-68) = 32% 

=0�� 1*� �Q����� C-� �����,� 0��pm. �+� .
��,	� �

����+-� �	�������� �&
�������� ��"� D��&���
������,��2����

� 6�7�<::�@pm 6C7 :<:�@�pm 6'7�::<�@�pm� 6F7�<:<�@ pm 
��	�>��	�>��	�>��	�>�6C76C76C76C7 :<:�@:<:�@:<:�@:<:�@����pm 

�2�3>�2�3>�2�3>�2�3>����
 ������,��2��� = a 

2a 4r=  
4 300

a
2

×=  

a 600 1.414= ×  
a = 848.4 pm 

=<�� %�� �
��+-��	���������������
���������Q
�
�����
�	���+
���
�������(���
����������
�����

� 6�7
4 2

π� �
� �
� �

� 6C7�
6

π� �
� �
� �

� 6'7�
4

π� �
� �
� �

� 6F7�
3 2

π� �
� �
� �

�

��	�>�6C7��	�>�6C7��	�>�6C7��	�>�6C7�� �
� �
� �

�

6
�
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�2�3>�2�3>�2�3>�2�3>����

 

3

3

3 3

4 a4
r

3 23
a a 6

ππ π
� �� �� � � �� �� � � �� �� �= =� � � �� � � �� �
� �� � � �

 

=@�� NaCl �&
��������T�������#����#�"�
�-����

6�7� F 	� �������)����%�
���-���
���
���35����

6C7�,#���-������� )���� Cl- � ��
����� 1���
%���-���
�
���(����

6'7� Na+ � ��
�����1������
�	���� 
6F7� ��#�
��(�����	���+���
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����
�����C-��
�������
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� �
� �

� 6C7 ( )1 3 2: :a a a �

6'7
1 3 1

2 4 2 2
: :a a a

� �
� �
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� �
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2 4 2 2
�
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a

sr 2r a r
2

� = � =  

 
3a

bcc 4r 3a r
4

� = � =  

 
2a a
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4 2 2

� = � = =  
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� �
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3

2
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� �
� �
� �

�

��	�>�6F7��	�>�6F7��	�>�6F7��	�>�6F7�
� �
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��	� ���+M-���=�
3

a
2

 

=:�� ��������� ��� 6�Q�%	�� 09 g mol-1) bcc �&�	���	��
��#�5���+��'�������*��
���	���+�����'*��(���(����

�Q
�
K
�
�	��  ����� ���	�3� <�@;A0 C
� )���+��
�������������

� 6�7�9=@�kg m-3 6C7 ;=<;�kgm-3 ('7�<@;�kg m-3 (F7�09��kg m-3 

��	�>�6�7�9=@��	�>�6�7�9=@��	�>�6�7�9=@��	�>�6�7�9=@����kg m-3 
�2�3>�2�3>�2�3>�2�3>����

3
A

n M

a N
ρ ×=  

 bcc 
 n = 2 

M = 39 
���	�3 2r = 4.52 
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=� A →  B %��#� .���� �	
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�
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� �
� �

�

C
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� �
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�"�
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dt
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2 3
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dt
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dt
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K
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6C7�Ea = 0 %������ ��	���
� ��#���� k C�+� �������
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�"�������
�#+��
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��"#�� �� �3����D& �1*�
�����
���"����
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1
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� �
� �
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 �	-����� ���
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1*�����
���"����
�-� ���D#�5
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6�7�(ii)����(���� � � 6C7�(ii)��#�5���(iv) 

6'7�(ii) �#�5���(v)   (F7�(i), (ii) �#�5���(v)�
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 0k Ae=  

k = A 

ln k = lnA � aE 1

R T
� � � �

� �� �
� �� �

 

'��������(�1*�����
���(��&�����)���+�

y = c + mx 

ln k vs 
1

T
� �
� �
� �

�	-�����+� %���"#��� �3���� D& �

����
���"����

(iii) �#�5���(iv) C
� �D#�5
�����#��	�. 
=��� 1*��2�����	� �����.�����
�
� ���	� ����%���������

��#�#���� 
���3� C#�#��
��� .	#� � �x kJ mol -1 �#�5���

y kJ mol-1 C"����%������������
�"���	� ����
���3�
C#�#���

 6�7�(y � x) kJ mol -1 � 6C7�(x � y) J mol -1 

6'7�(x � y) kJ mol -1 6F7�(x + y) × 103 J mol-1 

��	�>�6F7��	�>�6F7��	�>�6F7��	�>�6F7����(x + y) ×××× 103 J mol-1 

���� �2�3>�2�3>�2�3>�2�3>����

 

 (x + y)kJ mol-1 

 (x+y) × 103 Jmol-1 
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 ���

==�� �������	�� ;��K '*��+� <��K
�"� ) �������(�����+�
��	���
���'*�����"����
-���������
���3�C#�#�����
�����,� �+B�(R = 8.314 JK-1 mol-1) 

 6�7�;0<��@�kJ mol-1 K-1� 6C7�<0<��@�kJ mol-1 K-1�
6'7�<0<��@�J mol-1 K-1� 6F7�00<��@�kJ mol-1 K-1�

��	�>�6'7�<0<��@��	�>�6'7�<0<��@��	�>�6'7�<0<��@��	�>�6'7�<0<��@����J mol-1 K-1 

�2�3>�2�3>�2�3>�2�3>����
 1 1T 200K;k k= =  

 T2 = 400K; k = k2 = 2k1 

 log 2 2 1

1 1 2

k 2.303 T T

k R T T

� � � �−=� � � �
� � � �

 

 log 2
1 1

1

2k 2.303 400K 200K

k 8.314JK mol 200K 400K− −

� � � �−=� � � �×� �� �
 

 
1

a

0.3010 8.314 J mol 200 400
E

2.303 200

−× × ×=
×

 

 Ea = 434.65 J mol-1 
=;�� '����	��.�����	
���	�	 ���������+��1*�"#���������

�������	� ���� ��	���
� ��#���� ;�0�0� ×� =��;� hour-1. 

�	� � ,-��������� +�
�
��� ��#�3� ��;@M %������ =:���
�������
K
�"������� �	� ,-��������� ��#�3� %���B�
(log 2 = 0.3010) 

 6�7���=;@�M 6C7���;=@�M�6'7���;@�×�;�0�0�M� 6F7����@�M 
��	�>�6�7���=;@��	�>�6�7���=;@��	�>�6�7���=;@��	�>�6�7���=;@����M 

�2�3>�2�3>�2�3>�2�3>����

[ ]
[ ]

0A2.303
k log

t A

� �� �= � �� � � �� � � �
 

 [ ]
2 1 2.303 0.25

2.303 10 hour log
1806 min A

− − � �� �
× = � �� � � �

� � � �
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log
2.303 A

− − � �× × = � �� �
� �

 

 [ ]
21806 10 0.25

log
60 A

− � �� �× = � �� � � �
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 0.301 = log [ ]
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� �
� �� �
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log 2 log
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� �
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� �
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2
� �= =� �
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���	�
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��7�

(PTA MQ)����

 6�7�
3

log 2
2
� �
� �
� �

� 6C7�
2

log 2
3
� �
� �
� �

�

6'7�
3 3

log
2 4

� � � �
� � � �
� � � �

� 6F7�
2 4

log
3 3

� � � �
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� �

2
log 2
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k log
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 [ ] [ ]0A 100; A 25= =  
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log
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=@�� 2A + B →C + 3D %��#���	� ������
����� �	�
��
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�
�����#�3����
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=� ��=� ��=� x 
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<� ��;� ��;� 8x 

�
�

� 6�7���	����
���= k[ ] [ ]2A B  

6C7���	����
���= ka[ ][ ]2A B  

('7���	����
���= k[ ][ ]A B  

6F7���	����
���= k[ ] [ ]1 3
2 2A B  

��	�>�6C7���	����
����	�>�6C7���	����
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 n m
1 k[0.1] [0.1]=tpidNtfk;  ... (1) 

 2tpidNtfk; = k[0.2]n [0.1]m ... (2) 
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(1)  
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=  
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2

x
=  ∴ m = 2 
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���	� �
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�
��"���
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�-����'-��(����-���C�����C�����
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�����

6'7� D#�5��-��C�����
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�-������5����
�2�3>�2�3>�2�3>�2�3>����
1*�.�����	
���	�
�"����	��(����*�������#�	��
'*����
�
�"�����+���	� ������
.���'*����
�"����
��	���
� ��#���� ��	��(� ���*����� ��#�	��
���*��+��	� �+����������#����������	� ����'+�
1*���#��� �"����

=A�� 1*���	� ������	���
���#��� ���������,�@�:�×�=��;�s-1. 
�����	� ������	��	
  (PTA MQ) (Sep 2020) 

� 6�7�.�����	
��� � � 6C7�,RL� ��	
�
6'7 '-��������	
� (F7�P��#�����	
�

��	�>�6�7�.�����	
��	�>�6�7�.�����	
��	�>�6�7�.�����	
��	�>�6�7�.�����	
����
�2�3>�2�3>�2�3>�2�3>����

 ��	���
� ��#��� ���� ��"� s-1 ������ ��	� ��+�
.�����	
���	� �"����

=:� N2O5(g) →2NO2(g) + 2

1
O (g)

2
�%��#� ��	�
�"�N2O5���

�	#G��� ��
���+� ��@� ×� =��;� mol L-1 NO2 �#�5��� O2 
C
� 	�
�����)*��������
��
���.	#� �

� 6�7 ( )-2 -1 -13.25 ×10 mol L s  �#�5���( )-2 -1 -11.3 ×10 mol L s �

6C7 ( )-2 -1 -11.3 ×10 mol L s  �#�5���( )-2 -1 -13.25 ×10 mol L s �

6'7 ( )-1 -1 -11.3 ×10 mol L s  �#�5���( )-2 -1 -13.25 ×10 mol L s �

6F7�'	��%+3�����

��	�>�6'7��	�>�6'7��	�>�6'7��	�>�6'7 ( )-1 -1 -11.3 × 10 mol L s  �#�5���#�5���#�5���#�5������( )-2 -1 -13.25 × 10 mol L s ����
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 �
�

�2�3>�2�3>�2�3>�2�3>����

[ ] [ ] [ ]2 3 2 2d N O d NO 2d O1

dt 2 dt dt
� �= = =� �
� �

tpidNtfk;  

�
�(
�
������	��

[ ]2 5 2 1 1d N O
6.5 10 mol L s

dt
− − −= ×  

[ ]2 2 1 1 1d NO
6.5 10 1.3 10 mol L s

dt
− − − −= × = ×  

[ ] 2
2 2 1 1d O 6.5 10

3.25 10 mol L s
dt 2

−
− − −×= = ×  

=9�� H2O2 ��	��	���+� O2	���� �*��� ��	� ���� 1*�

"#�����������-�������1*����������#�"�<:g O2 )*�������
�
�"#�����������-��������2-����)*��������
����

� 6�7���A@�mol min-1� 6C7�=�@�mol min-1 

� 6'7�;�;@�mol min-1� 6F7�0���mol min-1 

��	�>�6F7�0����	�>�6F7�0����	�>�6F7�0����	�>�6F7�0������mol min-1 

�2�3>�2�3>�2�3>�2�3>����

 2 2 2 2

1
H O H O O

2
→ +  

 
[ ]2 2 2 2

d H O d[H O] 2d[O ]

dt dt dt

−
= = =tpidNtfk;  

C
���L����������
�����%����
�	
� = 
48

32
� �
� �
� �

= 1.5 ����� 

C
���L���)*����������	���
���= 2×1.5 = 3 mol min-1 
;��� ��	��(� ���*����� +�
�
��� ��#�3�'*� ����
�������

��	������� �3����	#3��#����	� ����
��.���
'*����
�
�#+�%����������	� �����	
�

6�7�,RL�L� ��� (C7 1��5���6'7����������6F7�%+3���� 
��	�>�6�7�,RL�L� ����	�>�6�7�,RL�L� ����	�>�6�7�,RL�L� ����	�>�6�7�,RL�L� ������
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 ���

�2�3>�2�3>�2�3>�2�3>����
 1*� .���� �	
� ��	�
�"� 1

2
t C�+� +�
�
��� ��#�	��

���5��+��	������	�∴ n ≠ 1; '���	
 ����3
���� 

 
[ ]1 n 1

2
0

1
t

A
α −  ... (1) 

 If [A0] = 2[A0]; then 1
2

t = 2 1
2

t  

 2 1
2

t a 
[ ]n 1

0

1

2A
−  ... (2) 

 
(2)

(1)
�  

 2 = 
[ ]n 1

0

1

2A
− ×××× 

[ ]n 1

0A

1

−

 

2 = 
[ ]

[ ]

n 1

0
n 1

0

A

2A

−

−  

n 1
1

2
2

−
� �= � �
� �

 

2 = ( )n 112
−−  

( )1 n 12 2− +=  

n = 0 
;=�� A → B + C+ D %��#� 1*� �&������ ��	� �����

+�
�
��?������P0. �t� ��-����#�"�������� �P�. P 0, P �#�5���t 
C
� �#�	#������*��+���	���
���#����

� 6�7�k = 
0

2 303 2
log 

3

. oP

t P P

� �� �
� � � �−� � � �

 

(C7�k =
0

2 303 2
log 

. oP

t P P

� �� �
� � � �−� � � �
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0

2 303 3
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2

. oP P
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� �−� �
� � � �
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(F7�k = 
0

2 303 2
log 

3 2

. oP

t P P

� �� �
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��	�>�6�7��	�>�6�7��	�>�6�7��	�>�6�7����k = 
� �� �

� � � �
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o

0

2.303 2P
log 

t 3P - P
 

�2�3>�2�3>�2�3>�2�3>����

� A →  B C D 

C-�����	� ���� a  0 0 0 

t ��-���������	�����+� x  x x x 
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%����
�	
 ����D(����

(a � x )  x x x 

������������
�����%����
�	
� � = (a + 2x) 
 
 

 0a Pα  

 (a + 2x)α P 

 
( )

0Pa

a 2x P
=

+
 

 
( )0

0

P P a
x

P

−
=  

 ( ) ( )0

0

P P a
a x a

P

−� �
− = � �

� �
 

 ( ) ( )0

0

3P P
a x a

2P

−� �
− = � �

� �
 

 
2.303 a

k log
t a x

� � � �= � � � �−� � � �
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 ���

0

0

2.303 a
k log

t 3P P

2P

� �
� �

� � � �= � � � �� �−� �
� �� �� �
� �� �

 

0

0

2P2.303
k log

t 3P P

� �� �= � �� � −� � � �
 

;;�� 1*�.�����	
���	� ��+�����������
�����A@%���	#3�

��5
�#+��������	�������������	�
�����@�%���	#3�
��#����	� ���
�����

6�7�;��min  (C7�0��min  ('7�0@�min  (F7�A@�min 

��	�>�6C7�0���	�>�6C7�0���	�>�6C7�0���	�>�6C7�0�����min 
�2�3>�2�3>�2�3>�2�3>����
 75% 50%t 2t=  

 75%
50%

t 60
t 30min

2 2
� � � �= = =� �� �

� �� �
 

;0�� 1*�
��-� 
�
���������������	-���4��
�����=<������
���

%����� @��� ����
K
�"��� ������� =g� �������+�
�����*��5�"	#����*
�"����

� 6�7�
1

g
2

� �
� �
� �

� 6C7�
1

g
4

� �
� �
� �

� '7�
1

g
8
� �
� �
� �

� F7�
1

g
16
� �
� �
� �

�

��	�>�6F7��	�>�6F7��	�>�6F7��	�>�6F7����� �
� �
� �

1
g

16
����

�2�3>�2�3>�2�3>�2�3>����

 140 ����
���� � +�
�
�����#����+ 
1

g
2
� �
� �
� �

 C
�"	#
�#+��

 280 ����
���� � +�
�
�����#����+ 
1

g
4
� �
� �
� �

 C
�"	#
�#+��
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 ���

 420 ����
���� � +�
�
�����#����+ 
1

g
8
� �
� �
� �

 C
�"	#
�#+��

 560 ����
���� � +�
�
�����#����+ 
1

g
16
� �
� �
� �

 C
�"	#
�#+��

;<�� .���� �#�5���'-������� �	
���	�
K
�
�	��  ���
�-� �����5��(� ���� (NEET) 
6�7� ��	���
��#�#� �	�� .���� �	
� ��	�
�"�

� ���(��������� '-������� �	
� ��	�
�"�
� ���(����' ��+��

6C7�.���� �	
� ��	� ���� �	-� ��4�� 
�����[ ]0A �O�
���*��+��	������	���'-��������	
���	� ����

�	-���4��
�����[ ]0A O����5��+��	�G����
6'7� .�����	
���	� ������
������	��(����*��
�����

��#���	���� �����+� �	������	��� '-������� �	
�
��	� ���� ��	���
��� ��	��(���*��
�����
��#���	���������+��	� �+��

6F7� .�����	
���	� ������
������	��(����*��
�����
��#���	���� �����+� �	�G���� '-������� �	
�
��	� ���� ��	���
��� ��	��(���*��
�����
��#���	���������+��	� �+��
��	�>��	�>��	�>��	�>�6C7�.�����	
���	� �����	-���4��
����6C7�.�����	
���	� �����	-���4��
����6C7�.�����	
���	� �����	-���4��
����6C7�.�����	
���	� �����	-���4��
��������

[ ]0A O����*��+��	������	���'-��������	
O����*��+��	������	���'-��������	
O����*��+��	������	���'-��������	
O����*��+��	������	���'-��������	
����

��	� �����	-���4��
������	� �����	-���4��
������	� �����	-���4��
������	� �����	-���4��
��������[ ]0A O����5��+��	�G���O����5��+��	�G���O����5��+��	�G���O����5��+��	�G�������
�2�3>�2�3>�2�3>�2�3>����

  1*�.�����	
���	�
�"�

 1
2

0.6932
t

k
=  

 1*�'-��������	
���	�
�"�

( ) [ ]
n 1

1 n 1
2

0

2 1
t

n 1 k A

−

−

−=
−
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 ���

 n = 2 

 
( ) [ ]

2 1

1 2 1
2

0

2 1
t

2 1 k A

−

−

−=
−

 

[ ]1
2

0

1
t

k A
=  

;@�� 1*�
��-� 
�
����������+�'-��(�������-������������

C-�����������
th1

16
� �
� �
� �

�����
�

��"	#
�#+�������	-�

��4�
������
� 6�7����min (C7�=;��min ('7�0��min (F7�=@�min 

��	�>�6'7�0���	�>�6'7�0���	�>�6'7�0���	�>�6'7�0�����min 
�2�3>�2�3>�2�3>�2�3>����

1 1 1 1
2 2 2 2

t t t t1 1 1 1
1

2 4 8 16
� � � � � � � �→ → → →� � � � � � � �
� � � � � � � �

 

 ∴ 4 1
2

t 2 hours=  

1
2

t = 30 min 

 
���������	
����
�
���



 

���������	�
����	�
�����
����

���������	
	����
������������������	
	����
������������������	
	����
������������������	
	����
��������������

=�� 1*� Ag2C2O4'��� ������& � 
	-������ )���� Ag+�

� ��
�������#�3�2.24 × 10�4 �mol L�1 �%�����Ag2C2O4'���

	-��#�����*
�
������,� (NEET-2017)�

� 6�7�2.42 × 10�8  mol3 L�3 � 6C7�2.66 × 10�12  mol3L�3  

� 6'7�4.5 × 10�11  mol3L�3 � 6F7�5.619 × 10�12  mol3 L�3 

��	�>�6F7��	�>�6F7��	�>�6F7��	�>�6F7����5.619 ×××× 10� 12 mol3 L� 3����
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 ���

���� �2�3>�2�3>�2�3>�2�3>����
+ 2

2 2 4 2 4Ag C O 2Ag + C O �
� ����

���� [Ag+]    = 2.24 × 10�4  mol L�1  

 
4

2- 1
2 4

2.24×10
[C O ] = mol L

2

�
�  

 = 1.12 × 10�4  mol L�1  

 + 2 2
sp 2 4K = [Ag ] [C O ]�  

 = (2.24 × 10�4  mol L�1 )2 (1.12 × 10�4  mol L�1 ) 

 = 5.619 × 10�12  mol3 L�3 ����
;�� ������5� ��#�3
	�
�� �
����� NaOH� �#�5��� HCl�


	-���
	��� ������5� 
�� ��3
����� 
���+�

�����*���
	-���
���� ���
�
��������� (NEET-2018)�

 (i) 
M M

60 mL HCl + 40 mL NaOH
10 10

 

 (ii) 
M M

55 mL HCl + 45 mL NaOH
10 10

 

 (iii) 
M M

75 mL HCl + 25 mL NaOH
5 5

�

 (iv) 
M M

100 mL HCl +100 mL NaOH
10 10

 

� ��#�#����%����
	-������pH������,�=C
�'*
�"��B�

� 6�7�iv� 6C7�i� 6'7�ii� 6F7�iii 

��	�>�6F7��	�>�6F7��	�>�6F7��	�>�6F7����iii����
���� �2�3>�2�3>�2�3>�2�3>����

����
M M

75 mL HCl + 25 mL NaOH
5 5

 

 HCl��������
�����%����
�	
�= 0.2 × 75 × 10�3  = 15 × 10�3 

NaOH��������
�����%����
�	
�= 0.2 × 25 × 10�3  = 15 × 10�3  
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 ���

 
���������HCl��������
�����%����
�	
�= (15 × 10�3 ) � (5 × 10�3 )  
 = (15�5) × 10�3 = 10 × 10�3  

HCl 
HCl

(lit)

Nkhy; fspd; vz; zpf; if

fd msT
� �

 
 

 
3

3

10 10
0.1 M

100 10

�

�

�
� �

�
 

0.1 M HCl 
	-����� pH = � log 10 (0.1) = 1.����

0�� ;9:� K���� �2����� BaSO4'��� 
	-��#��� 2.42 × 10�3  gL�1 �
%����������
	-��#�����*
�
�(Ksp)������,� 6BaSO4'���
���������	#�= 233 g mol�1 7� (NEET-2018)�

� 6�7�1.08 × 10�14  mol2 L�2 � 6C7�1.08 × 10�12  mol2 L�2 �

� 6'7�1.08 × 10�10  mol2 L�2 � 6F7�1.08 × 10�8  mol2 L�2  

��	�>�6'7��	�>�6'7��	�>�6'7��	�>�6'7����1.08 ×××× 10�10  mol2 L�2 

���� �2�3>�2�3>�2�3>�2�3>����
2+ 2

4 4BaSO Ba + SO �
������  

Ksp  =  (s) (s) 
Ksp  =  (s)2 

 = 3 1 2(2.42×10 gL )� �  

 = 
3 1

1

2.42×10 g L

233g mol

� �

�

� ��� �� �� �	 

 

 = (0.01038 × 10�3 )2 
 = (1.038 × 10�5 )2 
 = 1.077 × 10�10  
 = 1.08 × 10�10  mol2 L�2  
<�� ������& � Ca(OH)2� 
	-������ pH� �����,� 9� %������

Ca(OH)2'���
	-��#�����*
�
�(Ksp)������,�

� 6�7�0.5 × 10�15 � 6C7�0.25 × 10�10 �

6'7�0.125 × 10�15 � 6F7�0.5 × 10�10 �

��	�>�6�7��	�>�6�7��	�>�6�7��	�>�6�7����0.5 ×××× 10�15 ����
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 ���

���� �2�3>�2�3>�2�3>�2�3>����

���� 2+
2Ca (OH) Ca + 2OH��  

 pH = 9 %���
�(
�
������+�
� pOH = 14 � 9 = 5 
 [pOH] = � log 10 [OH� ]] 
 ∴[OH� ] = 10�pOH  
 [OH� ] = 10�5  M 
 Ksp = [Ca2+] [OH� ]2 

 = 
5

5 210
× (10 )

2

�
�  

 = 0.5 × 10�15  
@�� H2O��#�5���HF�C
� ���-���E�����������
�����'	��


�-��
��� (Sep-2020)�
� 6�7�.	#� �OH� ��#�5���H2FH+�C
� ��

� 6C7�.	#� �H3O
+��#�5���F� �C
� ��

� 6'7�.	#� �OH� ��#�5���F� �C
� ��

6F7�.	#� �H3O
+��#�5���H2F

+�C
� ��

��	�>�6'7�.	#� ��	�>�6'7�.	#� ��	�>�6'7�.	#� ��	�>�6'7�.	#� ����OH� �����#�5���#�5���#�5���#�5������F� ����C
� �C
� �C
� �C
� �����
���� �2�3>�2�3>�2�3>�2�3>����

���� +

2 2 3H O + H O H O + OH
fhuk; 2mkpyk; 1 fhuk; 1 mkpyk; 2

�
�  

 +

2 3HF + H O H O + F
mkpyk; 1 fhuk; 2fhuk; 1 mkpyk; 2

�
�  

 '	� ���
�-��
���.	#� �OH� ��#�5���F� �C"����
��� %+�
�-�������
���
	-�	��)*��
�"��B�

� 6�7�50 mL of 0.1 M NaOH + 25 mL of 0.1 M CH3COOH�
� 6C7�100 mL of 0.1 M CH3COOH + 100 mL of 0.1 M NH4OH�
� 6'7�100 mL of 0.1 M HCL + 200 mL of 0.1 M NH4OH 

� 6F7�100 mL of 0.1 M HCl + 100 mL of 0.1 M NaOH 
��	�>�6'7��	�>�6'7��	�>�6'7��	�>�6'7����100 mL of 0.1 M HCl + 200 mL of 0.1 M NH4OH����
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 �	�

���� �2�3>�2�3>�2�3>�2�3>����

�-������
��� 
	-���� ���	�� "	#
�-��� �#�5��� �����
)����	�
���
���(���+��

� 4 4 2 4
100 ml200 ml Salt (100 ml )

NH OH+ HCl NH Cl+ H O + NH OH
ypik Fiwfhuk;

�
t

�

A�� �����*��� ,W�-�� ������
����� �M �
�-��
�
�� ����
�D& +�%+B� (NEET-2016)�

� 6�7�BF3� 6C7�PF3� 6'7�CF4� 6F7�SiF4 

��	�>�6C7��	�>�6C7��	�>�6C7��	�>�6C7����PF3 

���� �2�3>�2�3>�2�3>�2�3>����

���� BF3 →�%�
���-����"	#�→��M �E���������

PF3�→�%�
���-������"���→��M �E��
�-���

CF4�→��(��	��→��M �E���������
�-���'-��(���'��	��

4SiF →��(��	��→��M �E�������������+��M �E��
�-.���
�����

:�� �����*���#�5����M ��
�-��
��� ������+�%+B�
� 6�7 BF3� 6C7�PF3� 6'7�CO� 6F7�F+ 

��	�>�6�7��	�>�6�7��	�>�6�7��	�>�6�7 BF3 

���� �2�3>�2�3>�2�3>�2�3>����

���� BF3 →�%�
���-����"	#�→��M �E���������

� PF3�→�%�
���-������"���→��M �E��
�-���

� CO�→��������%�
���-����'-��	�
���→��M �E��
�-���

� F� �→�'	� ���%�
���-����'	�
���→��M �E��
�-���
9�� ���& ��� ���������� ����2�� ��� "���	-(� �#�5���

��������� ���� 	�(�C
� �#�#�����2�
	-���
���.	#� �
� 6�7�����������������
�-��� 6C7�
�-������������
�-���
� 6'7�
�-�����(��	���
�-��� 6F7�'�#�#����J+����	��

��	�>�6C7�
�-������������
�-����	�>�6C7�
�-������������
�-����	�>�6C7�
�-������������
�-����	�>�6C7�
�-������������
�-������
���� �2�3>�2�3>�2�3>�2�3>����
���� HCOONa + H.OH NaOH H COOH� ��

 typikkpF typikFiw mkpyk;
fhuj;jd;ik cilaJ

�
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 �
�

� + -
6 5 3 3 6 5 2C H NH Cl + H.OH H O + C H NH + Cl

mkpyq;fs;

� �� �

� KCN+ H OH KOH + HCN
fhuk; typik kpF fhuk; typik Fiw mkpyk;

� � �

� �� ���,� 6C7� 
�-�����	��� ���������	��� 
�-�����	��
%���+������

=��� ��=��M���#�3	� ��2�� �����&��� 
	-������� ����&�� ���

� ��	 � (C5H5NH)� )*��
�

�D& � ����&��� (C5H5N)�

P�
�D5
��������2����(Kb for C5H5N = 1.7 × 10�9 )�

� 6�7������%� 6C7����=0%� 6'7���AA%� 6F7�=��% 

��	�>�6C7����=0��	�>�6C7����=0��	�>�6C7����=0��	�>�6C7����=0% 
���� �2�3>�2�3>�2�3>�2�3>����

����
+

5 5 5 5C H N + H OH C H N H + OH�� ������ �

� 2
b

� C
= K

1 ��
�

� 2 b� C K� �

�
-9

bK 1.7×10
� = =

C 0.1
� 41.7 10�� � �

����	
 	��������2����=� 41.7 10 100�� � �

� = 21.3 10 0.013%�� � �
==�� ���
����3	� �=��;��#�5���0�%!���pH������,
	�
��

�
����� P��5� ����
�� 
	-���
��� 1*� 
������


�
�
���(
���#��� 
�	� ����)����H+�� ����� ��#�3�
%���B�

� 6�7�3.7 × 10�2 � 6C7�10�6 � 6'7���===� 6F7�'	��%+3�����

��	�>�6�7��	�>�6�7��	�>�6�7��	�>�6�7����3.7 ×××× 10�2 ����

���� �2�3>�2�3>�2�3>�2�3>����

���� +
10pH = log [H ]� �

� + pH[H ] = 10�� �
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 ���

� 
���3�x mL�%��
*+
��
� 1 1 2 2 3 3V M + V M + V M = VM �

� ∴ X ml of 10�1  m + x ml of 10�2  M + x ml of 10�3  M 
= 3x ml of [H+] 

+ x[0.1+ 0.01+ 0.001]
[H ] =

3x
� �

 = 
0.1 0.01 0.001

3

� �
 

 = 
0.111

3
 

 = 0.037 

 = 3.7 × 10�2  

=;�� 0.1�M�NaCl�
	-�������
	-��#�����*
�
������,�1.6 × 10�10 �

�
�����AgCl(s)�������������
	-��#��������,�

� 6�7�1.26 × 10�5  M� 6C7�1.6 × 10�9  M 

6'7�1.6 × 10�11  M� 6F7�,RL�L� ���

��	�>�6C7��	�>�6C7��	�>�6C7��	�>�6C7����1.6 ×××× 10� 9 M 
���� �2�3>�2�3>�2�3>�2�3>����

���� +
(s) (ag) (ag)AgCl Ag + Cl�� �

� +

0.1M 0.1M 0.1M
NaCl Na + Cl�� �

� 10
spK = 1.6×10 � �

� +
spK = [Ag ] [Cl ]� �

� spK = (s) (s + 0.1) �

� 0.1>>>s 
� s 0.1 0.1� � � �

�
10

91.6×10
S = = 1.6×10

0.1

�
�� �
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 ���

=0�� ������� �	�&���
	-��#�����*
�
������,�3.2 × 10�8 �
%�����������
	-��#��������,� (PTA MQ) 

� 6�7�2 × 10�3  M� 6C7�4 × 10�4  M�

6'7�1.6 × 10�5  M� 6F7�1.8 × 10�5  M 
��	�>�6�7��	�>�6�7��	�>�6�7��	�>�6�7����2 ×××× 10� 3 M 

���� �2�3>�2�3>�2�3>�2�3>����

���� 2
2(s) (ag) (ag)PbI Pb + 2I� �
������ �

� 2
spK = (s) (2s) �

� 3.2 × 10�8  = 4s3 

�

1
8 33.2×10

s =
4

�� ��� �� �� �	 

� 
 �

1
9 3= 8×10 � � 3= 2×10 M� �

=<�� �	#�������	� ���� MY� �#�5��� NY3� C
� � 
	- ���

)��,
��� 6.2 × 10�13 � %��#� ������� Ksp� �����,
	��
�
���(������ MY� �#�5��� NY3� C
� �#�	#���
���5����	- ����%����D#�5�)��	� ��+B�
6�7� MY��#�5���NY3�C
� �)��,
���+M ��2	-������@�M�

KY�
	-���������
���
	-
���#��
6C7�MY� �#�5��� NY3� �����
����� KY� %!��� )��	��

������������� ��#�#���� 
	-��#��
����� %������
��	�3���)���������	��

6'7���2�����MY��#�5���NY3�'-��&����������
	-��#���
�����,
K��������

6F7� �2�����MY �����������
	-��#����NY3 �����������

	-��#	�����"	#3�
��	�>�6F7��2������	�>�6F7��2������	�>�6F7��2������	�>�6F7��2��������MY �����������
	-��#��� �����������
	-��#��� �����������
	-��#��� �����������
	-��#�������NY3 ��� ��� ��� �������

�������
	-��#	�����"	#3�������
	-��#	�����"	#3�������
	-��#	�����"	#3�������
	-��#	�����"	#3����
���� �2�3>�2�3>�2�3>�2�3>����
���� KY )��,� ������������CY [Y� ]� ���+�� ��	 � �
����+��

���+� � ����	������ 
�-���
� MY �#�5��� NY3 
C
� 	�
�����
	-��#	�
��"	#
�
�#+��
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 ���

� %������ ���,�6�7��#�5���6C7���5�

� MY�)����#�"�� +MY M + Y�� �
� spK = (s) (s) �

� 6.2×10�13  = s2 

13 7s = 6.2×10  10� �� � �
� NY3�)���������

� 3 3NY N + 3Y�� �

� 3
spK = (s) (3s) �

� 4
spK = 27s �

�

1
13 46.2×10

s =
27

�� ��� �� �� �	 

�

� -4s.  10� �
� �2�����MY �����������
	-��#��+�NY3	 �����"	#3��

=@�� ��� 
���3���� ��=� M� NaOH� �#�5��� ���=� M HCl�

	-���
	��1��#�
�
�
�"�����+�
�	�
�"���
	-������

pH������,�%���B�
� 6�7�;��� � 6C7�0� � 6'7�A��� � 6F7�=;��@�

��	�>�6F7�=;��@��	�>�6F7�=;��@��	�>�6F7�=;��@��	�>�6F7�=;��@����
���� �2�3>�2�3>�2�3>�2�3>����

���� x ml 0.1 M  NaOH + x ml 0.01 M HCl�

� NaOH��������
�����%����
�	
�= 0.1 × x × 10�3  

= 0.1 × x × 10�3 

� HCl��������
�����%����
�	
�= 0.01 × x × 10�3  

= 0.01 × x × 10�3 �
� 
���������NaOH��������
�����%����
�	
�

 = (0.1× x × 10�3 ) � (0.01 × x × 10�3 ) 

 = 0.09x × 10�3 
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 ���

 NaOH�����#�3�
3

3

0.09 10
0.045

2 10

x

x

�

�

�
� �

�
�

� [OH� ] = 0.045 

 pOH   = � log (4.5 × 10�2 ) 
 = 2 � log 4.5 
 = 2 � 0.65 = 1.35 
 pH      = 14 � 1.35 = 12.65 
=��� 1*����	��"	#��������������� ����	
���#���� �����,�

1 × 10�3 ��pH = 4�%!��������,��
�����1*�����
���
	-�	��

� ���
�
���	� ���
[ ]

[ ]

mkpyk;

cg; G
���
�����

� 6�7�<>0� � 6C7�0><� � 6'7�=�>=� � 6F7�=>=��
��	�>�6F7�=>=���	�>�6F7�=>=���	�>�6F7�=>=���	�>�6F7�=>=�����

���� �2�3>�2�3>�2�3>�2�3>����

���� Ka = 1 × 10�3 

 pH = 4 

 
[ ]

[ ] ?=
cg; G

mkpyk;
 

 
[ ]

[ ]apH = pK + log
cg; G

mkpyk;
 

 ( ) [ ]
[ ]

3
104 log 1 10 log−= − × +

cg; G

mkpyk;
 

 
[ ]

[ ]4 3 log= +
cg; G

mkpyk;
 

 
[ ]

[ ]101 log=
cg; G

mkpyk;
 

 
[ ]

[ ]
110� =

cg; G

mkpyk;
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 ���

 
[ ]

[ ]
1

i.e., 
10

=
mkpyk;

cg; G
 

 1:10 
=A�� 10�5 �M KOH�
	-������pH������,�
� 6�7�9� 6C7�@� 6'7�=9� 6F7�'	��%+3�����

��	�>�6�7�9��	�>�6�7�9��	�>�6�7�9��	�>�6�7�9����
���� �2�3>�2�3>�2�3>�2�3>����

����
55 5

+

10 m10 m 10 m
KOH K + OH

−− −

−→ �

� 5OH = 10 M− −� 	
 � �

� pH = 14 pOH− �

� ( )pH = 14 log OH−� 	− − 
 � �

� = 14 + log OH−� 	
 � �

� 514 log10−= + �

� 14 5= − �
� 9= �

=:�� 2 4H PO−'���'	��
�-���

� 6�7� 3
4PO − � 6C7�P2O5� 6'7�H3PO4� 6F7� 2

4HPO − �

��	�>�6'7��	�>�6'7��	�>�6'7��	�>�6'7����H3PO4 

���� �2�3>�2�3>�2�3>�2�3>����

���� +
3 4 3 2 4

 1 21  2

H PO + H OH H O + H PO
fhuk; fhuk;mkpyk; mkpyk;

�� ������ �

� ∴� 2 4H PO−���'	�
�-���H3PO4�C"����

=9�� �����*���#�5���%+���������-���E�����������
3����

�-��
3����� �����.&G��B�

� 6�7�HCl� 6C7� 2
4SO − � 6'7� 2

4HPO − � 6F7�Br� 

��	�>�6'7��	�>�6'7��	�>�6'7��	�>�6'7���� 2
4HPO −−−− ����
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 ���

���� �2�3>�2�3>�2�3>�2�3>����

���� 2
4HPO − �C�+� 1*� ,�-�����	�� J#�5� 2 4H PO− O�

)*��
�"����

� �+�1*�,�-�����	��'4
�"������+� 3
4PO− �)*��"����

;��� 1*��2�� �
	-������pH������,�,RL�L� ����%����������
	-����
� (Sep-2020)�

� 6�7���#���3����������	���
����+�
� 6C7����
����������	���
����+�
� 6'7��(��	������	���
����+�
� 6F7�
�-�����	���
����+�

��	�>�6C7����
����������	���
����+��	�>�6C7����
����������	���
����+��	�>�6C7����
����������	���
����+��	�>�6C7����
����������	���
����+����
���� �2�3>�2�3>�2�3>�2�3>����

���� pH = +
10log H� 	− 
 � �

� ∴ [H+]  = pH10− �

 = 10 1=�  
 [H+] = 1 M 
� '
�
	-�������	���"�������"�������
;=�� 1*� ���	�� "	#���� ������� �#�5��� ����� )��,
	��

�
���(����1*�����
���
	-������	I��-L���� �����
��#�	��"#�����(�+�

� 6�7� + aK [ ]
[H ]

[ ]
= mkpyk;

cg; G
� 6C7�[H+] = Ka�[)��,]�

� 6'7�[H+] = Ka�[������] 6F7� + aK [ ]
[H ]

[ ]
= cg; G

mkpyk;
�

��	�>�6�7��	�>�6�7��	�>�6�7��	�>�6�7���� + aK [ ]
[H ]

[ ]
= mkpyk;

cg; G
����

���� �2�3>�2�3>�2�3>�2�3>����
���� �I�����������������&����&�

�
[ ]

[ ]apH = pK + log
cg; G

mkpyk;
�
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 ���

�
[ ]

[ ]
+

ai.e. log[H ] log K log− = − +
cg; G

mkpyk;
�

�
[ ]

[ ] a

1
log H log

K
+� 	− = ×
 �

cg; G

mkpyk;
�

�
[ ]

[ ] a

1 1
log log

KH+
= ×

� 	
 �

cg; G

mkpyk;
�

�
[ ]

[ ]aH K+� 	∴ =
 �
mkpyk;

cg; G
�

;;�� �����*���#�5��� �������� ��� ���������&���
�2-�#��"�������2���	��"#�����(������ ��������,�%+B�

� 6�7� bK
h =

C
� 6C7� a

b

K
h =

K
�

6'7� h

a b

K
h =

K .K
� 6F7� a b

h

K .K
h =

K
�

��	�>��	�>��	�>��	�>����6'7� h

a b

K
h =

K .K
�

;0�� NH4OH'��� ����	
� ��#���� �����,� 1.8 × 10�5 � %������

NH4Cl'����2-�#��"��������#���������,�

� 6�7�1.8 × 10�19 � 6C7�5.55 × 10�10 �

6'7�5.55 × 10�5 � 6F7�1.80 × 10�5 �

��	�>�6C7��	�>�6C7��	�>�6C7��	�>�6C7����5.55 ×××× 10� 10����

���� �2�3>�2�3>�2�3>�2�3>����
14

w
h 5

b

K 1 10
K

K 1.8 10

−

−

×= =
×

�

� 90.55 10−= × �

� 105.5 10−= × �
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 ���




�������

	�����
�
����


����

���������	�
��	�
�����
 

���������	
	����
������������������	
	����
������������������	
	����
������������������	
	����
��������������

=�� ��������
� 9�@�� D�M��
��� ����!M�����	�� ��#�5����

%�
���-���
�����%����
�	
� (PTA MQ) 

� 6�7�6.22 × 1023� 6C7�6.022 × 1024�

6'7�6.022 × 1022� 6F7�6.022 × 10�34 �

��	�>�6'7��	�>�6'7��	�>�6'7��	�>�6'7����6.022 ×××× 1022����

���� �2�3>�2�3>�2�3>�2�3>����
���� 1F = 96500 C = �=�������%�
���-���
���

� 236.023 10 e−= × �

�
23

226.22 10
9650 9650 6.022 10

96500
C

×∴ = × = × ����

;�� �����*����	-
�
����	�
	��
*+
��

 2+Mn +2e Mn  E° = 1.18 V− → − , 2+ 3Mn Mn +e    E° = 1.51 V+ −→ − , 
2+ 3+3Mn Mn + 2Mn→ ��%��#���	� ����E° �����,��#�5���

.�����
�"���	� ���������� 
�D5�.	#� �

� 6�7�;��9�V��#�5����������	� ��+�
� 6C7�� ;��9�V��#�5����������	� #�#+�
� 6'7���00�V��#�5����������	� ��+�

6F7�<�=:�V��#�5����������	� #�#+�
��	�>�6C7��	�>�6C7��	�>�6C7��	�>�6C7�����  ;��9;��9;��9;��9����V�����#�5����������	� #�#+�#�5����������	� #�#+�#�5����������	� #�#+�#�5����������	� #�#+����

���� �2�3>�2�3>�2�3>�2�3>����

���� 2+ o
redMn + 2e Mn E = 1.18V− � 	→ −
 � �

� ( )2+ 3+ o
ox2 Mn Mn + e E = 1.51V−� 	→ −
 � �

� 2+ 3+ 3+ o
cell3Mn Mn + 2Mn E = ?→ �
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 �	�

� ( ) ( )o o o
cell ox redE = E + E �

� 1.51 1.18= − − �
� = 2.69V− �

�#�5����������	� #�#+��

� E° � %����� "#� �������∆G� ����
�"#�� �#�5��� .�����
�"�
����
���	���������	� ��+�������

0�� 	
� 
&
�-��
����� � ���(��� ������� ����������,
��

���
��������*��5��� ��,��
���#���

� 2
(s) 2 (s) 2 ( ) (s) (aq) (aq)Zn +Ag O +H O 2Ag +Zn +2OH  E° = 0.76Vl

� �
������ �

2 (s) 2 ( ) (s) (aq)Ag O + H O + 2e 2Ag + 2OH  E° = 0.34Vl
− −→ �%�����

����
�������?�������
� 6�7�0.84�V� 6C7�1.34�V� 6'7�1.10�V� 6F7�0.42�V 

��	�>�6'7��	�>�6'7��	�>�6'7��	�>�6'7����1.10����V 
���� �2�3>�2�3>�2�3>�2�3>����

�
�(
�
���������	� ����%������	��

� ∴� ( ) ( )o o o
cell ox redE = E + E �

� =�0.76 + 0.34 = 1.1V �
<�� 298 K��������	� ����0.5�mol dm-3���#�3	� �AgNO3�


	-�����������"��
��
���+����#��������,�5.76 × 10�3 �S�cm-1�
%������������������
���+����#��������,�

� 6�7�2.88�S cm2 mol�1 � 6C7�11.52�S cm2 mol�1 �
� 6'7�0.086 S cm2 mol�1 � 6F7�28.8 S cm2 mol�1  

��	�>�6C7��	�>�6C7��	�>�6C7��	�>�6C7����11.52����S cm2 mol�1 

���� �2�3>�2�3>�2�3>�2�3>����

���� 3 1 3k
10 mol m

M
− −Λ = × �

�
3 1 3

1 35.76 10 S cm 10
mol m

0.5

− − −
−× ×= �

�
3 3 6

1 1 35.76 10 10 10
S cm mol cm

0.5

− −
− −× × ×= � 2 111.52S cm mol−= �
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 �
�

@��
�����"�������"�������"�������"������ KCl KNO3 HCl NaOAC NaCl 

Λ�   
(S cm2 mol�1 ) 

=<9�9� =<@��� <;��;� 9=��� =;��@�

� ��������2����������;@°C �������	� ����������"��
�����
�������
���+����#��������,
�������G���������	� ����
�
�(
�
�����(������ ��#�#���*��+� �"���� �����,
	��

� ���(����� °
HOAC� ������	��
�
�
�(
��

� 6�7�@=A�;� � 6C7�@@;�A�� 6'7�09��A�� 6F7�;=A�@�
��	�>�6'7�09��A��	�>�6'7�09��A��	�>�6'7�09��A��	�>�6'7�09��A����

���� �2�3>�2�3>�2�3>�2�3>����

���� HoAC HCl NaOAC NaCl( ) ( ) ( ) ( )∞ � 	Λ = Λ + Λ − Λ
 �
� � � �

� (426.2 91) (126.5)= + − � 390.7= �

��� ���-�����#�����������%���	- 5
�
���(
�#+�� (PTA MQ) 
6�7��=�%�
���-������/���+���������(�������!M������
6C7� =� ������ %�
���-���
����� /���+� ��������(���

����!M������
6'7� 1*� ������ ���*	�� ��(��
�
� ��	����(���

����!M������

6F7� 6.22 × 1010� %�
���-������ /���+� ��������(���
����!M������

��	�>�6C7�=�������%�
���-���
�����/���+���������(����	�>�6C7�=�������%�
���-���
�����/���+���������(����	�>�6C7�=�������%�
���-���
�����/���+���������(����	�>�6C7�=�������%�
���-���
�����/���+���������(������
����!M���������!M���������!M���������!M���������

���� �2�3>�2�3>�2�3>�2�3>����
���� 1 F = 96500 C =� =� ������ %�
���-���
����� ����/	�� = 

%�
���-����������/	��6.022 × 1023 e� �
A�� �����*�����	����
4�%����3����-����������������

��	����(��B� 2+
4MnO Mn− → �

� 6�7�5 F� 6C7�3 F� 6'7�1 F� 6F7�7 F 
��	�>�6�7��	�>�6�7��	�>�6�7��	�>�6�7����5 F 
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 ���

���� �2�3>�2�3>�2�3>�2�3>����

���� 2+
4 27MnO + 5e Mn + 4H O− − → �

� ��	����(���@�������%�
���-���
�������+�5F�����/	��

:�� )*
� � 
����� ��� C
�	�(� 
	-������ �4�� �� 0�:�� A�
��3���� �������������+�� <=� �������
��� �#�5��� <��
����&
K
�"� ���������(
�#+�� %�������.	� ����
�24����&��"��� 
����� ������� ��	#� 
�-������ 
�
�
�(
��

6Ca����Q���	#�<��
�-�������������#�5���1 F =�96500C7��
� 6�7�<� � 6C7�;� � 6'7�:� � 6F7���

��	�>�6C7�;��	�>�6C7�;��	�>�6C7�;��	�>�6C7�;����
���� �2�3>�2�3>�2�3>�2�3>����

���� m = Zlt �<=��������
���<������&
���= 2500�����&
���

�
40 3.86 2500 m 40

Z
2 96500 n 96500 2 96500

× ×= = =
× × ×

�= 2g 

9�� )*
� � ���& ��� "���	-(� ������#��"��������� 0A�
������������	�� � ���(����� ��=� ������ "��������
��G	��)*��
�
���	����(�����-���

� 6�7�@@��������
��� 6C7�=�A�;��������
���
� 6'7�;;���������
��� 6F7�00���������
���

��	�>�6C7�=�A�;��������
����	�>�6C7�=�A�;��������
����	�>�6C7�=�A�;��������
����	�>�6C7�=�A�;��������
������
���� �2�3>�2�3>�2�3>�2�3>����

���� m = ZIt � 61*�������Cl2���G�������	#�= 717�

�
m

t =
ZI
�6∴��=�������"����������G�������	��= 7.1 g mol-17�

� 2

7.1
=             (2Cl Cl + 2e )

71
×3

2×96500

− −→ �

�
2 96500 7.1

71 3

× ×=
×

�=��<00�00�����&
���=�=�A�;��������
���
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 ���

=��� =�A�������������	��� ���(�����������#��"
�"�����+�
��� ����&
������ %�������.	� ���� ��(��
�
���(���
%�
���-���
�����%����
�	
�6%�
���-����������/	��=�

1.6 × 10�19 �C7�

� 6�7�6.22 × 1023 � 6C7�6.022 × 1020�

� 6'7�3.75 × 1020� 6F7�7.48 × 1023�

��	�>�6'7��	�>�6'7��	�>�6'7��	�>�6'7����3.75 ×××× 1020����

���� �2�3>�2�3>�2�3>�2�3>����
���� Q = It �

� = 1A×60S �
9�@���C�����/	�� 236.022 10≡ × �%�
���-����

���C�����/	��
236.022 10

960
96500

×≡ × �

� 203.744 10= × �%�
���-����
==�� �����*��� �����"��
�� 
	-���
����� "	#�������� �� ��


���+����#	������#�5���+�%+B�
� 6�7�;�N� 6C7�����;�N� 6'7����;�N� 6F7���;�N 

��	�>�6C7�����;��	�>�6C7�����;��	�>�6C7�����;��	�>�6C7�����;����N 
���� �2�3>�2�3>�2�3>�2�3>����
���� ���+��
� 1*� �����"�� ���� �� �� ����� 
���+� ��#���

�2���������� ���+� "	#
���#+�� %���� ����;N� 
	-����
��
�"	#������ ������
���+��#����
���(���+��

=;�� �����������,
��
�	��������#�#���(charging)��� �G�����+�
(PTA MQ) 

6�7� %�������.	� ���� PbSO4� C�+� Pb C
�
1(
�
�	�
�#+�

6C7� �������.	� ���� PbSO4� C�+� PbO2 C
�
C
�E�L��#�#�	�
�#+�

6'7� �������.	� ���� PbSO4� C�+� Pb� C
�
1(
�
�	�
�#+�
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 ���

6F7�� %�������.	� ���� PbSO4� C�+� Pb� C
�
C
�E�L��#�#�	�
�#+�

��	�>�6'7��������.	� �����	�>�6'7��������.	� �����	�>�6'7��������.	� �����	�>�6'7��������.	� �������PbSO4����C�+C�+C�+C�+����Pb����C
C
C
C
����
1(
�
�	�
�#+1(
�
�	�
�#+1(
�
�	�
�#+1(
�
�	�
�#+����

���� �2�3>�2�3>�2�3>�2�3>����
���� ������#�#����	�G������+������������ ��

� 2
4(s) (s) 4(aq)PbSO + 2e Pb +SO− −→ �

� %���������� ��
2

4(s) 2 ( ) 2(s) 4(aq)PbSO + 2H O PbO + SO + 2el
− −→ ����

=0�� �����*�������
���
�����

� (I)���
���T��������
����

(II)���
�
���
����� �������������,
�
����

(III)������������,
�
���� (IV)����"�������
����

� 6�7�I��#�5���IV� 6C7�I��#�5���III�

6'7�III��#�5���IV� 6F7�II��#�5���III 
%	��.���	������
���"��B�

��	�>�6�7��	�>�6�7��	�>�6�7��	�>�6�7����I�����#�5���#�5���#�5���#�5������IV 
=<�� '*������� �2+� L���
�� )���
��	�� ,R��� .�����

,R�������� '*��,� � ���
�
���(
�#+�� '���� �5�	��
������ �#�#+��J�������
6�7��'*��	������L���
�������+�
6C7�'*��	�� ���� L���
�� "	#���� )*"��	�	 ���

��#�5���+�
6'7��'*��	�� ���� L���
�� "	#���� %���"#�� ����.	��

�����?���������	����#�5���+�
6F7� '*��	�� ���� L���
�� ���
� %���"#�� ����.	��

�����?���������	����#�5���+�
��	�>�6F7�'*��	������L���
�����
�%���"#������.	���	�>�6F7�'*��	������L���
�����
�%���"#������.	���	�>�6F7�'*��	������L���
�����
�%���"#������.	���	�>�6F7�'*��	������L���
�����
�%���"#������.	�����

�����?���������	����#�5���+�����?���������	����#�5���+�����?���������	����#�5���+�����?���������	����#�5���+����
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 ���

���� �2�3>�2�3>�2�3>�2�3>����

���� 0

Zn |Zn
E 0.76V+ = − ��#�5��� 2Fe |Fe

E 0.44Vo
+ = − �L���
����

%��������.	�� ����� �?������+� '*����	�� ����
���
����%����'*����������R����(������' ��+�����

=@�� D#�5� >D#�5� >D#�5� >D#�5� >�+M �'*��	��)������
�#�#����
� ��������(��+�����+�+*��
���5
�#+��

� 
�-���
�-���
�-���
�-������� >>>>�+*�����'	 ,�Fe3O4�
6�7��D#�5��#�5���
�-����'-��(��������������
�-����

D#�#�#�
������ ������
�
��"���
6C7�D#�5� �#�5��� 
�-���� '-��(��� ����� C������


�-����D#�#�#�
������ ������
�
�����
6'7��D#�5������C�����
�-������5�
6F7� D#�5��#�5���
�-����'-��(�����5�

��	�>�6F7�D#�5��#�5���
�-����'-��(�����5��	�>�6F7�D#�5��#�5���
�-����'-��(�����5��	�>�6F7�D#�5��#�5���
�-����'-��(�����5��	�>�6F7�D#�5��#�5���
�-����'-��(�����5����
���� �2�3>�2�3>�2�3>�2�3>����'-��(�����5�
� i7�'*��������2+�)����
�#�5
�"�%��������	�G���'��	��
� ii7�+*������� �����(� .2 23

Fe O xH O �

=��� H2 � O 2� %�����*��� ����
�������� %�������.	� ����
��
?�����	�� (Sep 2020) 

� 6�7� 2(g) 2 ( ) (aq)O + 2H O + 4e 4OHl
− −→ �

� 6C7� (aq) (aq) 2 ( )H + OH H O l
+ − → �

� 6'7� 2(g) 2(g) 2 (g)2H + O 2H O→ � 6F7� +
2

1
H + e H

2
− → �

��	�>�6�7��	�>�6�7��	�>�6�7��	�>�6�7���� →2(g) 2 ( ) (aq)O + 2H O + 4e 4OHl
− −− −− −− − ����

=A��
M

36
���#�3� �
����� ���	�� "	#���� 1#�	#
�
�-�

����������������
���+����#��������,�6 mho cm2��#�5���
������� �2��������� ����� ����� 
���+����#��� �����,�
400 mho cm2�%��������������������������	
���#���������,�

� 6�7�1.25 × 10�6  6C7�6.25 × 10�6  6'7�1.25 × 10�4  6F7�6.25 × 10�5 �

��	�>�6C7��	�>�6C7��	�>�6C7��	�>�6C7����6.25 ×××× 10�6 ����
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 ���

���� �2�3>�2�3>�2�3>�2�3>����

����
6

400

Λα = =
Λ

�

�

� 2
aK = � C�

�
6 6 1

400 400 36
= × × � 66.25 10−= × �

=:�� �� �� 
���+����#��� �����,� κ� =� 1.25 × 10�3 � S cm-1�

�
���(����0.01�M���#�3	� �=>=������"��
��
	-�	��
����
�������� ��-����� 1*� ����
���+� ����
����+�

��3����*�������� � ���(
�#+��;@°C �������	� ����'����

�����#� ������������	��:���Ω�%�����
���#���������,��
� 6�7�10�1  cm�1 � 6C7�101 cm�1 � 6'7�1 cm�1  � 6F7�5.7 × 10�12 �

��	�>�6'7��	�>�6'7��	�>�6'7��	�>�6'7����1 cm�1 

���� �2�3>�2�3>�2�3>�2�3>����

���� R
A

l= ρ �

� ����
���#����
R=
ρ
�

�
1

.R 
� �

= κ = κ� �ρ� �
�

� 3 1 11.25 10 cm 800 − − −= × µ × Ω�= 1 cm�1  

=9�� ;9:�K��������	� �����AB�%!������#�����3�
	-G���
)�������6=>=������"��7�������& �
	-������
���+����#���

1.85 × 10�5 �S m�1 ��;9:�K��������	� �����AB�)�������
	-��#���

��*
�
������	�
��
�
�
�(
��( )°
m AB

� �=�14 × 10�3 �S m2 mol�1 ��

� 6�7�5.7 × 10�12 � 6C7�1.32 × 10�12 �

6'7�7.5 × 10�12 � 6F7�1.74 × 10�12 �

��	�>�6F7��	�>�6F7��	�>�6F7��	�>�6F7����1.74 ×××× 10�12 

www.Padasalai.Net                                                             www.CBSEtips.in

Kindly send me your questions and answerkeys to us : Padasalai.net@gmail.com



 �����������	
��
 � ���"���=��#����"���=��#����"���=��#����"���=��#�5������"���;��5������"���;��5������"���;��5������"���;������Easy Pass 

 ���

;��� Zn | ZnSO4 (0.01 M) || CuSO4 (1.0 M) | Cu� %!���
��������
�
�	�� 
*+
�� '���� ���� ��� ����
��������

emf������,�E1��ZnSO4�����#�	��1.0�M�C
3����CuSO4���

��#�	��0.01�M�C
3�����#�5�����+������emf E2�C
�

��5
�#+�� �����*���#�5��� %���� 1��5� E1� �#�5���

E2
�"�'	�� G�����������
�'*
�"��B�

� 6�7�E1 < E2� 6C7�E1 > E2� 6'7�E2 ≥ E1� 6F7�E1 = E2 

��	�>�6C7��	�>�6C7��	�>�6C7��	�>�6C7����E1 > E2 

���� �2�3>�2�3>�2�3>�2�3>����

����
2+

2+

Zn0.0591
E E log

2 Cu
o

� 	
 �= −
� 	
 �

kpd;fyk; kpd;fyk; �

�
2

1

0.0591 10
E E log

2 1
o

−

= −kpd;fyk; � 2+
(s) (aq)Zn Zn + 2e−→ �

� 1E E 0.0591  ... (1)o= +kpd;fyk; � 2+
(aq) (s)Cu + 2e Cu− → �

� 2+ 2+
(s) (aq) (aq) (s)Zn +Cu Zn +Cu→ �

� 2 2

0.0591 1
E E .log

2 10
o

−= −kpd;fyk; �

� 2E E 0.0591 ... (2)o= −kpd;fyk; �

� 1 2E E∴ > �

;=�� 
2�4��
�(
�
�����(�������������
���&G�����5�������5�

emf� �����,
	���� �����+� ,�-�������� C
�E�L��#�#�
��	�
�����J#��(�����#�#��	�
��
*����#���
���
��

� 1.82 V 1.5 V 1.595 V 1.0652 V
4 3 2BrO BrO HBrO Br Br− − −→ → → → �

� '�#�#������
�������	�3��	�G���D5�%+B�

� 6�7�Br2� 6C7� 4BrO− � 6'7� 3BrO− � 6F7�HBrO 

��	�>�6F7��	�>�6F7��	�>�6F7��	�>�6F7����HBrO 
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 ���

���� �2�3>�2�3>�2�3>�2�3>����

����

+7 +5 1+1 0
1.82 V 1.5 V 1.595 1.0652

4 3 2BrO BrO HBrO Br Br
−

− − −→ → → →

C
��� 1(
�
�� C
��� 1(
�
��

C
��� 1(
�
��

����
����A ����
����C

����
����B
 

 ( )A
Ekpd;fyk;  = � 1.82 + 1.5 = � 0.32 V 

 ( )B
Ekpd;fyk;  = � 1.5 + 1.595 = + 0.095 V 

 ( )C
Ekpd;fyk;  = � 1.595 + 1.0652 = � 0.529 V 

 ∴ ��
�������	��	��+ HBrO����
;;�� �����*���
���	�
�"�

� 3 2
(aq) (aq) (aq) 2(aq)2Fe + 2 2Fe +I I+ − +→ �

� 298� K� �������	� ���� 0Ekpd;fyk; �=� 0.24� V� %������


���	� ���� ������ 
��&��� C#�#��� ��#�#��� 6∆G° 7�
�����,�

� 6�7�� 46.32 �KJ mol�1 � 6C7�� 23.16 �KJ mol�1 �

� 6'7�46.32�KJ mol-1� 6F7�23.16�KJ mol-1 

��	�>�6�7��	�>�6�7��	�>�6�7��	�>�6�7����� 46.32 ����KJ mol-1����
;0�� 1*� "#��������� ��3� �������������+� ;� ����

��-������� ��@�<� 
�-���� 	I��-L	�� ��(��
�
�#+�� ����
��3� ������������	��� ���� ��3� ��-����#�"� 
������
��������
	-�������4�� �������������%����3�
�-����

�������24����&��
�
���(��B�

� 6�7�0=�A@� � 6C7�=@�:� � 6'7�A�@� � 6F7��0�@�
��	�>�6C7�=@�:��	�>�6C7�=@�:��	�>�6C7�=@�:��	�>�6C7�=@�:����
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 ���

;<�� ;@°C ��������	� ����1�MY� ��#�5���1�MZ� �C
� �#�	#�

�
���(���� 
	-������ �4�� � 1� atm� �?���������� X�
%!��� ��G� "��4�
��
� ���������(
�#+�� ��#�#����

1(
�
������?�����
���Z > Y > X�%������

6�7� Y�C�+�XO�C
�E�L��#�#��� �� �G���C�����ZO�
C
�E�L��#�#����� � �+�

6C7�Y�C�+�ZO�C
�E�L��#�#��� �� �G���C�����XO�
C
�E�L��#�#����� � �+�

6'7� Y�C�+�X��#�5���Z�'-��	�G���C
�E�L��#�#���
�� �G���

6F7� Y�C�+�X� �#�5���Z�'-��	�G��� 1(
�
�	� ���
�� �G���

��	�>�6�7��	�>�6�7��	�>�6�7��	�>�6�7����Y����C�+C�+C�+C�+����XO�C
�E�L��#�#����� �G��O�C
�E�L��#�#����� �G��O�C
�E�L��#�#����� �G��O�C
�E�L��#�#����� �G������

C����C����C����C��������ZO�C
�E�L��#�#����� � �+O�C
�E�L��#�#����� � �+O�C
�E�L��#�#����� � �+O�C
�E�L��#�#����� � �+����

;@�� 
���	�>� - 2+A + 2B A + 2B;;→ �
2+A + 2e A  E° = +0.34V− → ��#�5���0���K��������	� ����

'����
���	�
�"�log10K = 15.6 at�0���K�%������ +B +e B− → �

%!���
���	�
�"�E° �����	��
���
� (AIIMS-2018) 
6�7���:�� � 6C7�=�;�� � 6'7�� ��@<� 6F7�� =��9<�

��	�>�6�7���:���	�>�6�7���:���	�>�6�7���:���	�>�6�7���:�����



���������������������
�
����

���������	�
��	�
�����
 

���������	
	����
������������������	
	����
������������������	
	����
������������������	
	����
��������������

=��
x

log
m
������,
	�
�� log p������,
K
�"�%��-�
��
���(�

�	-�����������-����������������
��
�(��	- �����(���+��
�
���&��� �� �3� �#�5��� ����� y-���/� ����(��+��(�
�����,
���.	#� �"#�����(�+� (PTA MQ) 
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 �	�

� 6�7�
1

, k
n

�6C7�
1

log , k
n

� 6'7�
1

, log k
n

� 6F7�
1

log , log k
n

�

��	�>�6'7��	�>�6'7��	�>�6'7��	�>�6'7����
1

, log k
n

����

���� �2�3>�2�3>�2�3>�2�3>����

����
1

n
X

= k.p
m

�

x 1
log log k log p

m n
� �

� = +� �
� �

�

y = c + mx �
1

m =
n
��#�5���c = log k ����

;�� ' #�,#���-��,�
������
�"������*���#�5���%+���#��+B�
� 6�7��2�����	���
����+�

6C7��������	�����
��
�"�����+����
��
�
�#+�
� 6'7��-��,�
��������������"	#3�
� 6F7�,#���-��,��-����3����
��
�"�����+����
��
�
�#+�

��	�>�6C7��������	�����
��
�"�����+����
��
�
�#+��	�>�6C7��������	�����
��
�"�����+����
��
�
�#+��	�>�6C7��������	�����
��
�"�����+����
��
�
�#+��	�>�6C7��������	�����
��
�"�����+����
��
�
�#+����
���� �2�3>�2�3>�2�3>�2�3>����
���� ��#���D#�5��

' #�,#���-��,� 
�������1*�������)��4���	���%����
�������	�� ���
��
�"��� ���+� ' #�,#�-��,� 
�������
���
��
�
�#+�����

0�� �����*������,
������-��,�
�������������,	� +�

%+B� (NEET)�

6�7� ∆G� �#�5��� ∆H� %���"#�� �����	�G��� C����� ∆S�
���"#�������	�G�����#�5�����

6C7�∆G� �#�5��� ∆S� %���"#�� �����	�G��� C����� ∆H�
���"#�������	�G�����#�5�����

6'7� ∆G� %���"#�� �����	�G��� C����� ∆H� �#�5��� ∆S�
���"#�������	�G�����#�5�����
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 �
�

6F7� ∆G�� ∆H� �#�5��� ∆S� �	���+��� %���"#�� �����	��
��#�5�����

��	�>�6F7��	�>�6F7��	�>�6F7��	�>�6F7����∆∆∆∆G��������∆∆∆∆H�����#�5���#�5���#�5���#�5������∆∆∆∆S�����	���+���%���"#��	���+���%���"#��	���+���%���"#��	���+���%���"#�����
�����	����#�5���������	����#�5���������	����#�5���������	����#�5��������

�2�3>�2�3>�2�3>�2�3>����
�-��,
������� 1?��
#�#� ���	�	 � ���
��
�
���#+��
�-��,
������� ��
4� �S < 0 �%��#�*
�
� ����(���� %����
�G = �H T�S− �%����
�"#� �	�� ��#�#�*
�
� ����(���

∆S < 0� %�� ����� �#��������T S∆ �%����"#�� %������H �
����
�"#�	 ��� ��#�#�*
�"����H �%����
�"#� �	���� ��#�
�ve �%����
�"#�	 G����H > T�S�%�3���'*
�
�����(�������

<�� P(����%���+�%���	
�D4����B�
� 6�7���G������������� 6C7���G�������G�
� 6'7���G������2����� 6F7��2�����������G�

��	�>�6'7���G������2������	�>�6'7���G������2������	�>�6'7���G������2������	�>�6'7���G������2��������
���� �2�3>�2�3>�2�3>�2�3>����
���� ����	
�S�
��>���G���������	
���	�	�>���-�������
@�� D#�5� >D#�5� >D#�5� >D#�5� >�Al3+�� �� �����24����&��
�"�����#���Na+�

�� ��	 �������
����
� 
�-���
�-���
�-���
�-������� >>>>����
�
�������+
����-��(�� �� ����'	���#���

���� ���
��
�)������+��������24����&��
�"���
� ��#!������
����

6�7� D#�5� �#�5��� 
�-���� '-��(��� ����� �������

�-����D#�#�#�
������ ������
�
��"���

6C7��D#�5� �#�5��� 
�-���� '-��(��� ����� C�����

�-����D#�#�#�
������ ������
�
�����

6'7��D#�5�����C�����
�-������5�
6F7�� D#�5��#�5���
�-����'-��(�����5�
��	�>�6�7�D#�5��#�5���
�-����'-��(����������������	�>�6�7�D#�5��#�5���
�-����'-��(����������������	�>�6�7�D#�5��#�5���
�-����'-��(����������������	�>�6�7�D#�5��#�5���
�-����'-��(������������������


�-����D#�#�#�
������ ������
�
��"��
�-����D#�#�#�
������ ������
�
��"��
�-����D#�#�#�
������ ������
�
��"��
�-����D#�#�#�
������ ������
�
��"������
���� �2�3>�2�3>�2�3>�2�3>����
���� I���&�VX��E���2������
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 ���

��� D#�5� >D#�5� >D#�5� >D#�5� >�
� �������)����"���'-���
��
��	���(
�
�
�������
��"���	-	��� ���(����.&G����

'
�D#�	#��� � ���(��+������ ������
�
���%+B�
6�7� '+�)��	� �����������
��"���	-(����/�����	��

�
����+�
6C7��'+� )��	��� '-������ %���+� 1*� %�������/	��

�
����� D4����"���� Fe3+� � ��
��� '-�����	��
���� ����� �
���#��

6'7��'+� )��	� ����� ������
�� "���	-(� 1*�
� ����������"����'+�'-����Y����������
�
�
�#+�

6F7�� '+� )��	��� Cl-� � ��G���� �����+� %��������
D4�����)*������������������
4�
�#+�

��	�>�6C7�'+�)��	���'-������%���+�1*��	�>�6C7�'+�)��	���'-������%���+�1*��	�>�6C7�'+�)��	���'-������%���+�1*��	�>�6C7�'+�)��	���'-������%���+�1*����

%�������/	���
�����D4����"���%�������/	���
�����D4����"���%�������/	���
�����D4����"���%�������/	���
�����D4����"�������Fe3+����
� ��
���'-�����	������ ����� �
���#�� ��
���'-�����	������ ����� �
���#�� ��
���'-�����	������ ����� �
���#�� ��
���'-�����	������ ����� �
���#�����

A�� �	�.&�
��2���%���+�1*�
� 6�7�
���6C7���������6'7������
�D4�����6F7�D4��
�
	-����

��	�>�6C7����������	�>�6C7����������	�>�6C7����������	�>�6C7������������
���� �2�3>�2�3>�2�3>�2�3>����
���� ����	
���	�	���#�5���S�
�������-�������
:�� �����*���#�5���%+���� �
����*����G���+B�

�7��������� �� ,	
�

C7�
��� �� ������ ��

'7�N	-��,� �� ���P������

F7�
�
�
�������
��2��� �� D4���
	-����
����
����

��	�>�6C7�
����������� ���	�>�6C7�
����������� ���	�>�6C7�
����������� ���	�>�6C7�
����������� �����

9�� As2S3�D4����	������ ����� � ���
3���� !���������"���

� 6�7�NaCl�6C7�Ba(NO3)2� 6'7�K3[Fe(CN)6] 6F7�Al2(SO4)3 

��	�>�6F7��	�>�6F7��	�>�6F7��	�>�6F7����Al2(SO4)3 
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 ���

���� �2�3>�2�3>�2�3>�2�3>����
���� As2S3�%���+�1*�%����"#�	 ��� ��#�5����D4�������+�

���
�'	���#!����%����
�
��& �
�
���(����%�
���Al3+����
=��� �����*���#�5���%����1��5��-��,�'?��	��"	#�����

����B�

� 6�7�
+

3 2 15 3 2 2CH (CH ) N (CH ) CH Br− − − �

� 6C7� 3 2 15 2CH (CH ) NH− − �

� 6'7� +
3 2 16 2 2CH (CH ) CH OSO Na−− − �

� 6F7� 2 14 2OHC (CH ) CH COO Na− +− − − �

��	�>�6C7��	�>�6C7��	�>�6C7��	�>�6C7���� 3 2 15 2CH (CH ) NH− −− −− −− − ����
==�� 1*�D4��
�
	-�����4�� �1��
#�	#	 ������+�����+�


��
�
�	�
�"�����
4�3�
� 6�7�%��������� ������
�	�3�6C7�����.	�
�
�������
� 6'7��������� 6F7�&���������	�3�

��	�>�6F7�&���������	�3��	�>�6F7�&���������	�3��	�>�6F7�&���������	�3��	�>�6F7�&���������	�3����
���� �2�3>�2�3>�2�3>�2�3>����
���� &���������	�3�1�������#������
=;�� ����,��������	�
�
�����(����1*�D4����	���	����������

+
��
��� %�������.	�	 � ���
�
�� �
*
���#��� ����
D4��
�
	-������ �������� ��
4����+� K2SO4 (i)�� Na3PO4 
(ii)��K4[Fe(CN)6] (iii)��#�5���NaCl (iv)�C
� �#�	#
���
���(�
C �3��� � ���(
�#+����#�#�����24����&��"�����#���

� 6�7�II > I > IV > III� 6C7�III > II > I > IV�
� 6'7�I > II > III > IV� 6F7�'�#�#����%+3����	��

��	�>�6C7��	�>�6C7��	�>�6C7��	�>�6C7����III > II > I > IV 
=0�� �
������& ��� %���+� �����*���#�5��� %����

C��
I������F���
�	� ����<%�
	-���"��B�
� 6�7�	����-�
��������� 6C7���������E������������
� 6'7�
�	�
�
����	�	����-���6F7�	����-���������E��

��	�>�6F7�	����-���������E���	�>�6F7�	����-���������E���	�>�6F7�	����-���������E���	�>�6F7�	����-���������E�����
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 ���

���� �2�3>�2�3>�2�3>�2�3>����	�-�
�E������6	����-����������E�7����
=<�� �����*���#�5���%+�1*�&��������	���
���#�#����#�"�

%(��+
�
���(B�
� 6�7��I���.	# ������������ ��� ���������
� 6C7����(.	# ����
���
��������� ���������
� 6'7�%���� � ����	I��-L��#�#���

� 6F7��2�����HCl�.����	� ����/
��-�E�����2-�#��"������

��	�>�6F7��2������	�>�6F7��2������	�>�6F7��2������	�>�6F7��2��������HCl����.����	� ����/
��-�E�����2-�#��"�����.����	� ����/
��-�E�����2-�#��"�����.����	� ����/
��-�E�����2-�#��"�����.����	� ����/
��-�E�����2-�#��"���������
���� �2�3>�2�3>�2�3>�2�3>������	����*����#�5�����	���
���#�#��1�-���	� ����

)���������
=@�� �����*���#�	#����*��+
��
� �  A B C D 
A) V2O5 i)�) �����������

� �����%�����2���
a) (iv) (i) (ii) (iii) 

B)��2
���������� ii) PAN b) (i) (ii) (iv) (iii) 

C)���-�
�	�(� iii) NH3 c) (ii) (iii) (iv) (i) 

D)�+M��
�
�������Fe� iv) H2SO4 d) (iii) (iv) (ii) (i) 

��	�>��	�>��	�>��	�> (a) (iv) (i) (ii) (iii) 

=��� As2S3� D4����	�� �24����&��
�"��� �����"��
�����
�24����&��
�"�����#��������,
��������������
������������
��
����
2�4��
�(
�
�����(������

� (I) (NaCl) = 52 (II) (BaCl2) = 0.69 (III) (MgSO4) = 0.22 
� �24����&��
�"�����#��
�������� ������	��

� 6�7�III > II > I�6C7�I > II > III 6'7�I > III > II�6F7�II > III > I 

��	�>�6�7��	�>�6�7��	�>�6�7��	�>�6�7����III > II > I 
���� �2�3>�2�3>�2�3>�2�3>����

���� �24��&��������#���
1α
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=A�� 1*� ��G���+�� 1*� ������ )���
� �-�������2+� �-��,�

�-���(���� %���+� �������	� ��� �#�5��� ��������
)��4����
4���"����J��������

� 6�7�∆H����
��
�
�#+� � 6C7�∆S����
��
�
�#+�

� 6'7�∆G����
��
�
�#+� � 6F7�∆S�"	#
�#+�

��	�>�6F7��	�>�6F7��	�>�6F7��	�>�6F7����∆∆∆∆S����"	#
�#+"	#
�#+"	#
�#+"	#
�#+����

���� �2�3>�2�3>�2�3>�2�3>����∆S�%����"#���
���(���+����

=:�� x�%���+��-��,
������*�������3��m�%���+��-��,���
���*�������3�%�
���
��������������*��������,
�����
�-��,�
�������� ��.	#G����������������+�%+B�

� 6�7���#���T ����
x

= f(P)
m

� 6C7���#���P ����
x

= f(T)
m

�

� 6'7���#���
x

m
 ����P = f(T)� 6F7

x
= PT

m
�

��	�>�6F7��	�>�6F7��	�>�6F7��	�>�6F7
x

= PT
m

����

=9�� 1*�� �� �����24����&��
�"�����#��������*������,
�����

%	���������+��	���+���+B� (NEET-2018)�
� 6�7�� �� ��������/	� �3��#�5�������/	� ����"#��
� 6C7�� �� ����)*��	�����(���
� 6'7�� �� ��������/	� �	�����(���
� 6F7�� �� ��������/	� ����"#�	 ����(���
��	�>�6�7�� �� ��������/	� �3��#�5�������/	� ����"#���	�>�6�7�� �� ��������/	� �3��#�5�������/	� ����"#���	�>�6�7�� �� ��������/	� �3��#�5�������/	� ����"#���	�>�6�7�� �� ��������/	� �3��#�5�������/	� ����"#�����
;��� ���*��+
��
� � �����*���#�5��� %+�

��� ����� �����"��B�
� �  A B C D 

A) +M �	���-L�� i)�"�������� 6�7� (i) (ii) (iii) (iv) 

B)��I���.	#� ii) 
���
�������� 6C7� (ii) (iv) (i) (iii) 
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 ���

C)����(�.	#� iii) �������� �� 6'7� (iii) (iv) (ii) (i) 

D)���
�
����.	#� iv) ���& ���
�	�(� ����+�
���2 ����	�(�

6F7� (iv) (iii) (ii) (i) 

����

��	�>�6F7��	�>�6F7��	�>�6F7��	�>�6F7���� (iv)  (iii)  (ii)  (i) 
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��#���!��
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������������������	
	����
������������������	
	����
������������������	
	����
��������������

=�� ;A0�K��#�5���=�atm��?����������X�%��#�1*�C��
I����
��
����� ������	� �����2���#����	�����*
�#+��0�A�g�
�X�O�)���
����& ��+������	����(��+�����+�@���mL�
	I��-L��� ��G� ����� 5
�#+��X����&���� �����(�
%�����
�'*
�"��B�

� 6�7�CH3CH(OH)CH2CH3 � 6C7�CH3 � CH(OH) � CH 3�

� 6'7�CH3C(OH)(CH3)2 6F7�CH3 � CH 2 � CH(OH) � CH 2 � CH 3 

��	�>�6�7��	�>�6�7��	�>�6�7��	�>�6�7����CH3CH(OH)CH2CH3 

���� �2�3>�2�3>�2�3>�2�3>����

���� 22R OH + Na 2RONa + 2H 2− → ↑ ������� C��
I����

=� ������H2	���� �*
���#+�� 273 K� �#�5��� 1 atm� �����


���3�;;�<�l��

� ∴�C��
I���
����������
�����%����
�	
�

�
2

2 R OH
560 mL

22.4 L H

−= ×Nkhy; fs;
�

� =����@������
���

� ∴ = epiw
Nkhy; fspd; vz; zpf; if

%yf; $W epiw
�

www.Padasalai.Net                                                             www.CBSEtips.in

Kindly send me your questions and answerkeys to us : Padasalai.net@gmail.com



 �����������	
��
 � ���"���=��#����"���=��#����"���=��#����"���=��#�5������"���;��5������"���;��5������"���;��5������"���;������Easy Pass 

 ���

H3C

C
H2

C
H2

C
H2

CH2

OH

H3C
CH

OH

C
H2

C
H2

C
H2

C
H2

CH3

� ��P�
�D5���	#� 13.7
74 g mol

0.05
−= = �

R � OH ������+�� �����(�CnH2n+1 � OH �C"����
n(2) (2n 1)(1) 16 1 74∴ + + + + = �

� 14n 74 18= − �
� 14n 56= �

F��	� � C��
I���� <� 
������� �
���(���+�

2 2 3CH CH(OH)CH CH ����

;�� �����*���#�5��� %���������+� ��������� ��
��2�� ���
,�-�	�(���� ��	�,����+� ����� �2-�#��"
�
�P��	� �
C��
I�	�����*��B�

� 6�7���������&	I(� � 6C7�,-����� �
���������
� 6'7����������,-����� ������ 6F7����������&	I(�

��	�>�6'7����������,-����� �������	�>�6'7����������,-����� �������	�>�6'7����������,-����� �������	�>�6'7����������,-����� ���������
���� �2�3>�2�3>�2�3>�2�3>����

CH3 CH2 C  CH3
CH3MgBr + CH3 CH2 C  O  CH3

O

CH3 CH2 C  OCH3

H+/H2O

O

OMgBr

CH3

+

+ Mg
Br

OCH3

i) 
C

H 3
M

gB
r

ii)
 H

2
O

CH3 CH2 C  CH3

CH3

OH 30 C��
I���

����
0��  3

-
2 2

i) BH /THF

ii) H O /OH
’x’→ ��X� �%���+�

�
�
� 6�7��� � � � �6C7 �
�
�
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H3C

C
H2

C
H2

C
H2

CH2

OH

CH2-OH

CH2
CH3

OH

H2C

C
H2

C
H2

C
H2

C

OH

H2

�
� 6'7��� � � � � 6F7�'�����%+3����	��

����
����

���� ��	�>�6�7��	�>�6�7��	�>�6�7��	�>�6�7����
����

���� �2�3>�2�3>�2�3>�2�3>����
� 	I���-�����-���� %�������
���
����� ��	��

���*��	�
���
�(
�"����

 CH3 � CH 2 � CH 2 � CH 2 � CH 2 � OH 

<�� F���2��� HOCl xA→ →�F������=�;�	��C���%��#���������� ���

��	� ����A��#�5���X�%�����.	#� �

� 6�7�"����-��F��������#�5���NaOH�

� 6C7�%���������#�5���H2SO4�

� 6'7�;�"����-�%������=�C����#�5���NaHCO3�

� 6F7�%���������#�5���H2O 

��	�>�6'7�;�"����-�%������=�C����#�5����	�>�6'7�;�"����-�%������=�C����#�5����	�>�6'7�;�"����-�%������=�C����#�5����	�>�6'7�;�"����-�%������=�C����#�5������NaHCO3 

���� �2�3>�2�3>�2�3>�2�3>����

����

CH2 CH2
HOCl

CH2 CH2

OH Cl

(X)
NaHCO3

-NaCl
-CO2

CH2 CH2

OH OH
����

@�� �����*���#�5���%+����	����
�
�������B�
� 6�7�;�	����-��2����� 6C7�<�"����-��2�����
� 6'7�<�	����-��2����� 6F7�0�	����-��2�����

��	�>�6'7�<�	����-��2������	�>�6'7�<�	����-��2������	�>�6'7�<�	����-��2������	�>�6'7�<�	����-��2��������

��� � � � ��%��#�������	������H2SO4�)����

��	����(��+�����+�)*��"���.���	����	����*���

� 6�7��� � � � � 6C7�
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CH3 CH3

CH3

�

� 6'7� � � � � � 6F7�
����

���� ��	�>�6C7��	�>�6C7��	�>�6C7��	�>�6C7 
���� �2�3>�2�3>�2�3>�2�3>����

�

CH2

H

+

CH3

H

+ CH3

 

� ���
���3���	����*���
A�� 
������
���������%���+�
� 6�7��2����� 6C7���
���
���������

6'7������� �
��������� 6F7��2	���������&
���������
��	�>�6�7��2������	�>�6�7��2������	�>�6�7��2������	�>�6�7��2��������

:�� �����*���#�5��� %��������� �2������� ��	����(�
������2-�#��"
�
�����������&	I	�����*
�#+B�

� 6�7�	�"����-���2������� 6C7���	-"����-�F�������

� 6'7���	-"����-���2������� 6F7�CO2 
��	�>�6'7���	-"����-���2��������	�>�6'7���	-"����-���2��������	�>�6'7���	-"����-���2��������	�>�6'7���	-"����-���2����������

���� �2�3>�2�3>�2�3>�2�3>�����2���U������	����*���

�

CHCl3 / NaOH
OH OH

CHO
�

9�� 2 4H SO
3 3 3(CH ) C CH(OH)CH X− − →mlH �6.���	����	����*��7�

(PTA MQ) 
� 6�7� 3 3 2(CH ) CCH = CH � 6C7� 3 2 3 2(CH ) C = C(CH ) �

� 6'7� 2 3 2 2 3CH = C(CH )CH CH CH− − �

� 6F7� 2 3 2 2 3CH = C(CH ) CH CH CH− − − �

��	�>�6C7��	�>�6C7��	�>�6C7��	�>�6C7���� 3 2 3 2(CH ) C = C(CH ) ����
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H3C CH

Cl

CH CH2 OHCH

CH3

CH3

���� �2�3>�2�3>�2�3>�2�3>����

����

CH3 C    CH   CH3

CH3

CH3 OH

��� H2SO4 C   C
CH3

CH3

CH3

CH3
����

�
=��� � � � � � ����������%��#��������������� ���

�

IUPAC��� �� (PTA MQ) 
� 6�7�6<�"����-��0�;�	�������������������=�C��7�
� 6C7�6;�0�	����������<�"����-����������=�C��7�
� 6'7�6;�0�<���	-����������<�"����-����GR������=�C��7�
� 6F7�6<�"����-��;�0�<���	-�����������������=�C��7�

��	�>�6�7�6<�"����-��0�;�	�������������������=�C��7��	�>�6�7�6<�"����-��0�;�	�������������������=�C��7��	�>�6�7�6<�"����-��0�;�	�������������������=�C��7��	�>�6�7�6<�"����-��0�;�	�������������������=�C��7����
==�� D#�5� >D#�5� >D#�5� >D#�5� >��2�����C�+�%�����	���������
�

� ���������	��)	� +��
� 
�-���
�-���
�-���
�-������� >>>>��2��
�	E(�� �� ��+�)���	������

���� ��	���,�����	����5
�#+��
6�7� D#�5� �#�5��� 
�-���� '-��(��� ����� ������


�-����+�D#�#�#�
������ ������
�
��"���
6C7�D#�5� �#�5��� 
�-���� '-��(��� ����� ������


�-����+�D#�#�#�
������ ������
�
�����
6'7��D#�5�����C�����
�-������5�
6F7�� D#�5��#�5���
�-����'-��(�����5�
��	�>�6�7�D#�5��#�5���
�-����'-��(���������������	�>�6�7�D#�5��#�5���
�-����'-��(���������������	�>�6�7�D#�5��#�5���
�-����'-��(���������������	�>�6�7�D#�5��#�5���
�-����'-��(�����������������


�-����+�D#�#�#�
������ ������
�
��"��
�-����+�D#�#�#�
������ ������
�
��"��
�-����+�D#�#�#�
������ ������
�
��"��
�-����+�D#�#�#�
������ ������
�
��"������

=;�� %�������� 5 2 4 2PCl KOH H SO /H O

298K
X Y Z→ → →My;f`hy; fye;j �

%��#���	� �����Z� �%���+�
� 6�7�F������� 6C7�F����
�E��F�������
� 6'7�%������	����	���� 6F7�%��������

��	�>�6F7�%���������	�>�6F7�%���������	�>�6F7�%���������	�>�6F7�%��������
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�

OH NaH ONa
CH3-I O

CH3

���� �2�3>�2�3>�2�3>�2�3>����

����
5

2 4 2

PCl KOH
3 2 3 2

H SO /H O
2 2 3 2

CH CH OH CH CH Cl

CH = CH CH CH OH(Z)

− − → − − →

→ − −

My;f`hy; fye;j
 

vj; jdhy;
����

�

=0�� � � � � � � � � ������%��#�

��	� �	��'����5��	
���(��������
� 6�7��2-
#�#���

6C7������� ��������C��
I�������"��,�.	#�
6'7������� ��������F������"��,�.	#�
6F7�C��
I������	I��-L����2
�
���	��

��	�>�6'7������� ��������F������"��,�.	#��	�>�6'7������� ��������F������"��,�.	#��	�>�6'7������� ��������F������"��,�.	#��	�>�6'7������� ��������F������"��,�.	#����
���� �2�3>�2�3>�2�3>�2�3>����

� �	� �C��
I����→����& ����	� �C��
�
�	�(�→�
������ ������F������"������

=<�� �2�����������
�����.����	� ����O���,-��	���������2���
C�+� 
�#�#������ C
���L��#�#��� �	�G��� ��	� ����
)*���+�

� 6�7�C6H5COOH � 6C7�C6H5COCH3 

6'7�C6H5COC6H5� 6F7�C6H5 � OH 
��	�>�6F7��	�>�6F7��	�>�6F7��	�>�6F7����C6H5 � OH 

���� �2�3>�2�3>�2�3>�2�3>�����2�����
=@�� D#�5� >D#�5� >D#�5� >D#�5� >�%�
���-����
�����*�������2��(���	� ����

� �����2	�
��
���&�����2��������
�
� ��	�����#�����
�
+��

� 
�-���
�-���
�-���
�-������� >>>>��2�������	��(�����+�)*��"�����	��
���� '	���	����2�� ���� �� ��+����
�
� )���	��������	���,�����	����5
�#+��

6�7��D#�5� �#�5��� 
�-���� '-��(��� ����� ������

�-����+�D#�#�#�
������ ������
�
��"���

6C7��D#�5� �#�5��� 
�-���� '-��(��� ����� ������

�-����+�D#�#�#�
������ ������
�
�����
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OH

OH

i) NaOH

ii) CH2l2

O

O

CH2

6'7��D#�5�����C�����
�-������5�
6F7�� D#�5��#�5���
�-����'-��(�����5�
��	�>�6�7�D#�5��#�5���
�-����'-��(���������������	�>�6�7�D#�5��#�5���
�-����'-��(���������������	�>�6�7�D#�5��#�5���
�-����'-��(���������������	�>�6�7�D#�5��#�5���
�-����'-��(�����������������
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�
��"��
�-����+�D#�#�#�
������ ������
�
��"��
�-����+�D#�#�#�
������ ������
�
��"��
�-����+�D#�#�#�
������ ������
�
��"������
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� 6�7�N(CH3)3 > N(CH3)2H > N(CH3)H2 > NH3�

� 6C7�N(CH3)H2 > N(CH3)2H > N(CH3)3 > NH3 
� 6'7�NH3 > N(CH3)H2 > N(CH3)2H > N(CH3)3 

� 6F7�N(CH3)2H > N(CH3)H2 > N(CH3)3 > NH3 
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�
�

=;�� �A� �%���+� (PTA MQ) 
�
�
�
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��	�>�6�7��	�>�6�7��	�>�6�7��	�>�6�7����H3PO2 and H2O����

=0�� 2 2Fe/HCl NaNO /HCl H O
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C H NO A B C→ → → ��C� is �
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2 2Fe/HCl NaNO /HCl H O

6 5 2 6 5 2 6 5 2

6 5 2

C H NO C H NH C H N Cl

  C H OH + N + HCl
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−

�
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www.Padasalai.Net                                                             www.CBSEtips.in

Kindly send me your questions and answerkeys to us : Padasalai.net@gmail.com


