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Kindly send me your questions and answerkeys to us : Padasalai.net@gmail.com
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6. èî¤£¢ å÷¤ò¤òô¢ 
 

1. å÷¤ âî¤ªó£÷¤î¢îô¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
å¼ áìèî¢î¤ô¢ ªêô¢½ñ¢ å÷¤ âî¤ªó£÷¤ð¢¹ ðóð¢ð¤ô¢ 

ð´ñ¢ «ð£¶ ñ¦í¢́ ñ¢ Ü«î áìèî¢î¤ô¢ î¤¼ñ¢ð¤ù£ô¢ 
Üï¢ï¤èö¢¾ å÷¤ âî¤ªó£÷¤î¢îô¢ âùð¢ð´ñ¢.  

 

2. âî¤ªó£÷¤î¢îô¢ õ¤î¤¬òè¢ ÃÁè.  
 ð´ èî¤£¢, âî¤ªó£÷¤ð¢¹è¢ èî¤£¢ ñø¢Áñ¢ âî¤ªó£÷¤ð¢¹ 

ðóð¢ð¤ù¢ ªêé¢°î¢¶ Ýè¤ò Íù¢Áñ¢ å«ó î÷î¢î¤ô¢ 
Ü¬ñè¤ù¢øù.   
 

 ð´«è£íñ¢ i Ýù¶, âî¤ªó£÷¤ð¢¹è¢ «è£íñ¢ r-è¢°ê¢ 
êññ¢.  

 
3. âî¤ªó£÷¤î¢îô¤ô¢ î¤¬êñ£ø¢øè¢ «è£íñ¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 

ð´èî¤¼è¢°ñ¢, âî¤ªó£÷¤ð¢¹ èî¤¼è¢°ñ¢ 
Þ¬ì«òò£ù «è£íñ¢ î¤¬êñ£ø¢øè¢ «è£íñ¢ âùð¢ð´ñ¢. 

 
4. ð¤ñ¢ðé¢è÷¤ù¢ õ¬èè÷¢ ò£¬õ? 
 ªñò¢ ð¤ñ¢ðñ¢. 
 ñ£ò ð¤ñ¢ðñ¢. 

 
5. ªñò¢ ð¤ñ¢ðñ¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 

èí¢è÷£ô¢¢  è£íè¢Ã®ò¶ñ¢,  î¤¬óò¤ô¢ 
à¼õ£è¢èè¢Ã®ò¶ñ£ù ð¤ñ¢ðñ¢ ªñò¢ ð¤ñ¢ðñ¢ âùð¢ð´ñ¢.  

 
6. ñ£ò ð¤ñ¢ðñ¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 

èí¢è÷£ô¢¢ ñì¢́ ñ¢ è£íè¢Ã®ò¶ñ¢,  î¤¬óò¤ô¢ 
à¼õ£è¢è º®ò£î¶ñ£ù ð¤ñ¢ðñ¢ ñ£ò ð¤ñ¢ðñ¢ âùð¢ð´ñ¢. 

 
7. êñî÷ Ý®ò¤ô¢ «î£ù¢Áñ¢ ð¤ñ¢ðî¢î¤ù¢ ðí¢¹è¬÷î¢ î¼è. 
 êñî÷ Ý®ò¤ô¢ «î£ù¢Áñ¢ ð¤ñ¢ðñ¢ Þìõô ñ£ø¢øñ¢ 

ªè£í¢ì «ïó£ù ð¤ñ¢ðñ£°ñ¢.  
 

 ªð£¼÷¤ù¢ Ü÷¾ñ¢, ð¤ñ¢ðî¢î¤ù¢ Ü÷¾ñ¢ 
åù¢Áè¢ªè£ù¢Á êññ£°ñ¢.  
 

 êñî÷ Ý®è¢° ºù¢ð£è ªð£¼÷¢ âõ¢õ÷¾ 
ªî£¬ôõ¤ô¢ ¬õè¢èð¢ðì¢́ ÷¢÷«î£, Ü«î ªî£¬ôõ¤ô¢ 
Ý®è¢° à÷¢«÷ ð¤ñ¢ðñ¢ «î£ù¢Áñ¢.  
 

 ªð£¼ª÷£ù¢¬ø θ «è£íî¢î¤ô¢ ¬õè¢èð¢ðì¢́ ÷¢÷ 
Þóí¢́  êñî÷ Ý®èÀè¢è¤¬ì«ò ¬õè¢°ñ¢«ð£¶ 
«î£ù¢Áñ¢ ð¤ñ¢ðé¢è÷¤ù¢ âí¢í¤è¢¬è n Ýù¶,  
 êñê¢ê¦ó£ù Üô¢ô¶ êñê¢ê¦óø¢ø ï¤¬ôò¤ô¢ 

¬õè¢èð¢ðì¢ì ªð£¼Àè¢°, ቀଷ଺଴
ఏ

ቁ Þóì¢¬ìð¢ð¬ì 

âù¤ô¢, ݊ = ቀ360
ߠ − 1ቁ  

 êñê¢ê¦ó£ù ï¤¬ôò¤ô¢ ¬õè¢èð¢ðì¢ì ªð£¼Àè¢°,  

ቀଷ଺଴
ఏ

ቁ åø¢¬øð¢ð¬ì âù¤ô¢, ݊ = ቀ360
ߠ − 1ቁ  

 
 êñê¢ê¦óø¢ø ï¤¬ôò¤ô¢ ¬õè¢èð¢ðì¢ì ªð£¼Àè¢°, 

ቀଷ଺଴
ఏ

ቁ åø¢¬øð¢ð¬ì âù¤ô¢, ݊ = ቀ360
ߠ ቁ  

 
8. ªð£¼÷¢ ñø¢Áñ¢ ð¤ñ¢ðé¢è÷¤ù¢ îù¢¬ñè¢è£ù 

ï¤ðï¢î¬ùè¬÷ Üì¢ìõ¬íð¢ð´î¢¶è.  
ªð£¼÷¢/ð¤ñ¢ðî¢î¤ù¢ 

îù¢¬ñ 
ï¤ðï¢î¬ù 

ªñò¢ ð¤ñ¢ðñ¢ àí¢¬ñò¤ô¢ èî¤£¢è÷¢ ð¤ñ¢ðî¢î¤ô¢ °õ¤»ñ¢.  

ñ£ò ð¤ñ¢ðñ¢ 
ð¤ñ¢ðî¢î¤ô¤¼ï¢¶ èî¤£¢è÷¢ õ¤£¤õ¬ìõ¶ 
«ð£ô¢ «î£ù¢Áñ¢.  

ªñò¢ ªð£¼÷¢ 
àí¢¬ñò¤ô¢ èî¤£¢è÷¢ ªð£¼÷¤ô¤¼ï¢¶ 
õ¤£¤õ¬ì»ñ¢.  

ñ£ò ªð£¼÷¢ 
èî¤£¢è÷¢ ªð£¼÷¤ô¢ °õ¤õ¬îð¢ «ð£ô¢ 
«î£ù¢Áñ¢.  

 
 

9. å¼õ£¢ îù¢ º¿ à¼õî¢¬î»ñ¢ èí¢í£®ò¤ô¢ è£í 
èí¢í£®ò¤ù¢ àòóñ¢ âõ¢õ÷¾ Þ¼è¢è «õí¢́ ñ¢? 
èí¢í£®ò¤ù¢ àòóñ¢, ñù¤î¼è¢°ñ¢ èí¢í£®è¢°ñ¢ 
Þ¬ì«ò à÷¢÷ Éóî¢¬îê¢ ê££¢ï¢îî£?  
 h1 âù¢ð¶ î¬ô H ñø¢Áñ¢ èí¢ Eè¢° Þ¬ìð¢ðì¢ì 

ªî£¬ô¾ ñø¢Áñ¢ h2 âù¢ð¶ ð£îñ¢ F ñø¢Áñ¢ èí¢ Eè¢° 
Þ¬ìð¢ðì¢ì ªî£¬ô¾ âù¢è.  

 
 

 ñù¤îó¤ù¢ ªñ£î¢î àòóñ¢, ℎ =  ℎଵ  +  ℎଶ 
 

 âî¤ªó£÷¤î¢îô¢ õ¤î¤ò¤ù¢ð®, Þóí¢́  è¬ìè¢«è£® 
¹÷¢÷¤è÷¤ô¢ ãø¢ð´ñ¢ âî¤ªó£÷¤ð¢ð¤ô¢, ð´«è£íºñ¢, 
âî¤ªó£÷¤ð¢¹è¢ «è£íºñ¢ êññ¢.  

 

 Þõ¢õ¤¼ âî¤ªó£÷¤ð¢¹è÷¤ô¢, ð´èî¤£¢ ñø¢Áñ¢ õ¤ô°èî¤£¢ 
Ýè¤òõø¢ø¤ø¢° Þ¬ìð¢ðì¢ì «è£íé¢è÷¤ù¢ 
Þ¼êñªõì¢®ò£è ªêé¢°î¢¶è÷¢ Ü¬ñè¤ù¢øù.  
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 õ®õ¤òô¤ù¢ð®, ñù¤î£¤ù¢ º¿ à¼õî¢¬îè¢ è£í 
ñù¤î£¤ù¢ àòóî¢î¤ô¢ ð£î¤ Ü÷¾ àòóº÷¢÷ 
èí¢í£®«ò «ð£¶ñ£ùî£°ñ¢. 

݅. ݁.  
ℎଵ  +  ℎଶ

2
=

ℎ
2

 
 

 «ñø¢è£í¢ êñù¢ð£ì¢®ô¤¼ï¢¶, èí¢í£®ò¤ù¢ àòóñ¢ 
ñù¤î¼è¢°ñ¢, èí¢í£®è¢°ñ¢ Þ¬ìð¢ðì¢ì 
ªî£¬ô¬õê¢ ê££¢ï¢îîô¢ô âù Üø¤òô£ñ¢.  

 
10. °õ¤ Ý® âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 

«è£÷è Ý®ò¤ù¢ °õ¤ð¢ðóð¢ð¤ô¢ å÷¤ âî¤ªó£÷¤ð¢¹ 
ãø¢ðì¢ì£ô¢, Ü¶ °õ¤ Ý® âùð¢ð´ñ¢. 

 
11. °ö¤ Ý® âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 

«è£÷è Ý®ò¤ù¢ °ö¤ð¢ðóð¢ð¤ô¢ å÷¤ âî¤ªó£÷¤ð¢¹ 
ãø¢ðì¢ì£ô¢, Ü¶ °ö¤ Ý® âùð¢ð´ñ¢. 

 

12. õ¬÷¾ ¬ñòñ¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
«è£÷è Ý® ªêò¢òð¢ðì¢ì «è£÷î¢î¤ù¢ ¬ñò«ñ 

«è£÷è Ý®ò¤ù¢ õ¬÷¾ ¬ñòñ¢(C) âùð¢ð´ñ¢¢.  

 
13. õ¬÷¾ Ýóñ¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 

«è£÷è Ý® ªêò¢òð¢ðì¢ì «è£÷î¢î¤ù¢ Ýó«ñ 
«è£÷è Ý®ò¤ù¢ õ¬÷¾ Ýóñ¢(R) âùð¢ð´ñ¢. 

 
14. Ý® º¬ù âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 

«è£÷è Ý®ð¢ðóð¢ð¤ù¢ ¬ñòð¢¹÷¢÷¤ Üô¢ô¶ «è£÷è 
Ý®ò¤ù¢ õ®õ¤òô¢ ¬ñòñ¢ Ý®º¬ù(P) âùð¢ð´ñ¢.  
 
15. ºîù¢¬ñ Üê¢² Üô¢ô¶ å÷¤ò¤òô¢ Üê¢² âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 

Ý®º¬ù¬ò»ñ¢, õ¬÷¾ ¬ñòî¢¬î»ñ¢ 
Þ¬íè¢°ñ¢ «è£´ ºîù¢¬ñ Üê¢²(CP) âùð¢ð´ñ¢.  

 
16. °õ¤òñ¢ Üô¢ô¶ °õ¤òð¢¹÷¢÷¤ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 

ºîù¢¬ñ Üê¢²è¢° Þ¬íò£è¾ñ¢ Ü¼è¤½ñ¢ 
ªêô¢½ñ¢ å÷¤è¢èî¤£¢è÷¢ «è£÷è Ý®ò¤ô¢ âî¤ªó£÷¤è¢èð¢ð´ñ¢ 
«ð£¶ °ö¤ Ý®ò£è Þ¼ð¢ð¤ù¢ ºîù¢¬ñ Üê¢ê¤ô¢ å¼ 
¹÷¢÷¤ò¤ô¢ °õ¤»ñ¢. °õ¤ Ý®ò£è Þ¼ð¢ð¤ù¢ ºîù¢¬ñ Üê¢ê¤ù¢ 
å¼ ¹÷¢÷¤ò¤ô¤¼ï¢¶ õ¤£¤õ¬ìõ¶ «ð£ô «î£ù¢Áñ¢. 
Þð¢¹÷¢÷¤«ò «è£÷è Ý®ò¤ù¢ ºîù¢¬ñè¢ °õ¤òñ¢ Üô¢ô¶ 
°õ¤òð¢¹÷¢÷¤(F) âùð¢ð´ñ¢.  

 
17. °õ¤òî¢Éóñ¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 

Ý®º¬ùè¢°ñ¢, ºîù¢¬ñè¢ °õ¤òî¢î¤ø¢°ñ¢ à÷¢÷ 
ªî£¬ô¾ °õ¤òî¢Éóñ¢(f) âùð¢ð´ñ¢. 

18. °õ¤òî¢î÷ñ¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
°õ¤òñ¢ õö¤ò£è, ºîù¢¬ñ Üê¢ê¤ø¢° ªêé¢°î¢î£è 

à÷¢÷ î÷ñ¢ Ý®ò¤ù¢ °õ¤òî¢î÷ñ¢ âùð¢ð´ñ¢.  
  

19. Üí¢¬ñ Üê¢²è¢ èî¤£¢è÷¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
ºîù¢¬ñ Üê¢²è¢° ñ¤è Ü¼è¤½ñ¢, ºîù¢¬ñ 

Üê¢²ìù¢ ê¤ø¤ò «è£íî¢¬î»ñ¢ ãø¢ð´î¢î¤ ªêô¢½ñ¢ èî¤£¢è÷¢ 
Üí¢¬ñ Üê¢²è¢ èî¤£¢è÷¢ âùð¢ð´ñ¢.  

 
20. æóè¢èî¤£¢è÷¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 

ºîù¢¬ñ Üê¢ê¤ô¤¼ï¢¶ ªõ° ªî£¬ôõ¤ô¢ ªêô¢½ñ¢¢ 
å÷¤è¢èî¤£¢è÷¢ Ý® º¬ùò¤ô¤¼ï¢¶ ªõ° ªî£¬ôõ¤ô¢ à÷¢÷ 
¹÷¢÷¤ò¤ô¢ Ý®ò¤ô¢ õ¤¿è¤ù¢øù. Þè¢èî¤£¢è÷¢ æóè¢èî¤£¢è÷¢ 
âùð¢ð´ñ¢.  
 

21. «è£÷è Ý®ò¤ô¢ «î£ù¢Áñ¢ ð¤ñ¢ðé¢è¬÷ð¢ ðø¢ø¤ õ¤÷è¢°è. 
 ºîù¢¬ñ Üê¢²è¢° Þ¬íò£è õ¼ñ¢ èî¤£¢, 

âî¤ªó£÷¤ð¢¹è¢°ð¢ ð¤ù¢ ºîù¢¬ñ °õ¤òî¢î¤ù¢ õö¤«ò 
ªõ÷¤«òÁñ¢ Üô¢ô¶ ªõ÷¤«òÁõ¶«ð£ô¢ «î£ù¢Áñ¢. 
(ðìñ¢ -Ü)  

 
 ºîù¢¬ñ °õ¤òñ¢ õö¤«ò ªêô¢½ñ¢ Üô¢ô¶ 

ªêô¢õ¶«ð£ô¢ «î£ù¢Áñ¢ èî¤£¢, âî¤ªó£÷¤ð¢¹è¢°ð¢ ð¤ù¢, 
ºîù¢¬ñÜê¢²è¢° Þ¬íò£èªõ÷¤«òÁñ¢.(ðìñ¢-Ý)  
 

 õ¬÷¾ ¬ñòñ¢ õö¤ò£è ªêô¢½ñ¢ èî¤£¢, 
âî¤ªó£÷¤ð¢¹è¢°ð¢ ð¤ù¢¹ õ¬÷¾ ¬ñòñ¢ õö¤ò£è«õ 
ªêé¢°î¢¶ð¢ ð´èî¤£¢ ï¤¬ô¬òð¢ «ð£ù¢«ø 
ªõ÷¤«òÁñ¢.(ðìñ¢ -Þ)  

 

 Ý® º¬ùò¤ô¢ õ¤¿ñ¢ èî¤£¢, ºîù¢¬ñ Üê¢¬ê, 
ªêé¢°î¢¶è¢ «è£ì£è ªè£í¢́ , âî¤ªó£÷¤ð¢¹ õ¤î¤ò¤ù¢ 
Ü®ð¢ð¬ìò¤ô¢ ªõ÷¤«òÁñ¢. (ðìñ¢ -ß) 

 

22. «è£÷è Ý®ò¤ù¢ è££¢ì¢̄ ê¤òù¢ °ø¤ò¦ì¢́  ñó¹è÷¢ ò£¬õ? 
 ð´ñ¢ å÷¤ò¤¬ù, Þìð¢ðè¢èî¢î¤ô¤¼ï¢¶ õôð¢ðè¢èñ¢ 

õ¼õ¶ «ð£ù¢Á â´è¢è «õí¢́ ñ¢.(Üî£õ¶ ªð£¼÷¢ 
Ý®è¢° Þìð¢ðè¢èñ£è Þ¼è¢è«õí¢́ ñ¢)  
 

 Ü¬ùî¢¶ ªî£¬ô¾èÀñ¢ Ý®º¬ùò¤ô¤¼ï¢¶ î£ù¢ 
Ü÷è¢èð¢ðì «õí¢́ ñ¢. (Ý®º¬ù¬ò ªî£ìè¢èð¢ 
¹÷¢÷¤ò£è è¼î«õí¢́ ñ¢)  
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 Ý®º¬ùè¢° õôð¢¹øñ£è, ºîù¢¬ñ Üê¢²è¢° 
Þ¬íò£è Ü÷è¢èð¢ð´ñ¢ Éóî¢¬î «ï£¢è¢°ø¤ Éóñ£è 
è¼î«õí¢́ ñ¢.  

 
 Ý®º¬ùè¢° Þìð¢¹øñ£è, ºîù¢¬ñ Üê¢²è¢° 

Þ¬íò£è Ü÷è¢èð¢ð´ñ¢ Éóî¢¬î âî¤£¢è¢°ø¤ 
Éóñ£è è¼î«õí¢́ ñ¢.  

 

 ºîù¢¬ñ Üê¢²è¢° ªêé¢°î¢î£è, «ñô¢«ï£è¢è¤ò 
àòóé¢è¬÷, «ï£¢è¢°ø¤ àòóé¢è÷£è è¼î«õí¢́ ñ¢.  

 

 ºîù¢¬ñ Üê¢²è¢° ªêé¢°î¢î£è, è¦ö¢«ï£è¢è¤ò 
àòóé¢è¬÷, âî¤£¢è¢°ø¤ àòóé¢è÷£è è¼î«õí¢́ ñ¢. 

 

23. Ý®ê¢ êñù¢ð£´ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
ªð£¼÷¤ù¢ Éóñ¢(u), ð¤ñ¢ðî¢î¤ù¢ Éóñ¢(v) ñø¢Áñ¢ 

«è£÷è Ý®ò¤ù¢ °õ¤òî¢Éóñ¢(f) Ýè¤òõø¢ø¤ø¢° 
Þ¬ì«òò£ù ªî£ì£¢¹ Ý®ê¢ êñù¢ð£´ âùð¢ð´ñ¢.  

 
24. ðè¢èõ£ì¢́  Üô¢ô¶ °Áè¢° à¼ð¢ªð¼è¢èñ¢ õ¬óòÁ. 

ð¤ñ¢ðî¢î¤ù¢ àòóî¢î¤ø¢°ñ¢, ªð£¼÷¤ù¢ àòóî¢î¤ø¢°ñ¢ 
à÷¢÷ îè¾ ðè¢èõ£ì¢́  Üô¢ô¶ °Áè¢° à¼ð¢ªð¼è¢èñ¢ âù 
õ¬óòÁè¢èð¢ð´è¤ø¶. 

݅. ݁.   ݉ =
ℎᇱ

ℎ
 

25. å÷¤õ¤ôèô¢ âí¢ õ¬óòÁ.  
è£ø¢Á Üô¢ô¶ ªõø¢ø¤ìî¢î¤ô¢ å÷¤ò¤ù¢ 

î¤¬ê«õèî¢î¤ø¢°ñ¢, áìèî¢î¤ô¢ å÷¤ò¤ù¢ î¤¬ê«õèî¢î¤ø¢°ñ¢ 
à÷¢÷ îè¾ Üï¢î áìèî¢î¤ù¢ å÷¤õ¤ôèô¢ âí¢ âù 
õ¬óòÁè¢èð¢ð´è¤ø¶.  

݅. ݁.   ݊ =
ܿ
ݒ

 

26. å÷¤ò¤òô¢ ð£¬î õ¬óòÁ. 
å÷¤ åù¢Á áìèñ¢ åù¢ø¤ô¢ °ø¤ð¢ð¤ì¢ì 

ªî£¬ô¬õ(d) èìè¢°ñ¢ Ü«î «ïóî¢î¤ô¢ ªõø¢ø¤ìî¢î¤ô¢ 
èìè¢°ñ¢ ªî£¬ô¾(d’), Üï¢î áìèî¢î¤ù¢ å÷¤ò¤òô¢ ð£¬î 
âù õ¬óòÁè¢èð¢ð´è¤ø¶.   

 

27. å÷¤ò¤òô¢ ð£¬îè¢è£ù «è£¬õ¬òð¢ ªðÁè.  
 d î®ñÂñ¢, n å÷¤õ¤ôèô¢ âí¢µñ¢ ªè£í¢ì áìèñ¢ 

åù¢Áè¢ è¼¶è. å÷¤ò£ù¶ t è£ôî¢î¤ô¢ v 
î¤¬ê«õèî¢î¤ô¢ ªêù¢ø£ô¢,  

ݒ =
݀
ݐ

 

ݐ      ݎ݋ =
݀
ݒ

 

 

 ðìî¢î¤ô¢ è£ì¢®òð®, Þ«î «ïóî¢î¤ô¢ å÷¤ò£ù¶ 
ªõø¢ø¤ìî¢î¤ô¢ c î¤¬ê«õèî¢î¤ô¢ Üî¤èð¢ð®ò£ù 
ªî£¬ô¾ d’ äè¢ èìð¢ðî£ô¢,   

ܿ =
݀ᇱ

ݐ
 

ݐ       ݎ݋ =
݀ᇱ

ݒ
 

 
 Þ¼ ï¤èö¢¾èÀè¢è£ù è£ôé¢èÀñ¢ êññ¢ âù¢ðî£ô¢,  

ݐ =
݀ᇱ

ݒ
=

݀
ݒ

 

Üô¢ô¶        ݀′ = ܿ
ݒ ݀ 

 

 
௖
௩

= ݊ âù¢ðî£ô¢, å÷¤ð¢ð£¬î d’ Ýù¶, 

݀ᇱ = ݊݀ 
 
 n âð¢«ð£¶ñ¢ 1ä õ¤ì Üî¤èñ¢ âù¢ðî£ô¢, áìèî¢î¤ù¢ 

å÷¤ð¢ð£¬î d' âð¢«ð£¶ñ¢ d ä õ¤ì Üî¤èñ¢.  
 

28. å÷¤õ¤ôèô¢ õ¤î¤è¬÷è¢ ÃÁ Üô¢ô¶ ú¢ªùô¢ õ¤î¤¬òè¢ 
ÃÁ. 
 ð´èî¤£¢, õ¤ô° èî¤£¢ ñø¢Áñ¢ õ¤ô°î¢î÷î¢î¤ù¢ 

ªêé¢°î¢¶ Ýè¤ò Íù¢Áñ¢ å«ó î÷î¢î¤ô¢ Ü¬ñ»ñ¢.  
 

 ºîô¢ áìèî¢î¤ô¢ ð´«è£íî¢î¤ù¢ ¬êù¢ ñî¤ð¢ð¤ø¢°ñ¢, 
Þóí¢ì£õ¶ áìèî¢î¤ô¢ õ¤ô° «è£íî¢î¤ù¢ ¬êù¢ 
ñî¤ð¢ð¤ø¢°ñ¢ à÷¢÷ îè¾ Þóí¢ì£õ¶(n2) ñø¢Áñ¢ ºîô¢ 
(n1) áìèî¢î¤ù¢ å÷¤õ¤ôèô¢ âí¢è÷¤ù¢ îèõ¤ø¢°ê¢ 
êññ¢.  

sin ݅
sin ݎ

=
݊ଶ

݊ଵ
 

 
29. å÷¤õ¤ôèô¤ô¢ î¤¬êñ£ø¢øè¢ «è£íñ¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 

å÷¤õ¤ôèô¤ô¢ ð´èî¤¼è¢°ñ¢, õ¤ô° èî¤¼è¢°ñ¢ 
Þ¬ì«òò£ù «è£íñ¢ î¤¬êñ£ø¢øè¢ «è£íñ¢ âùð¢ð´ñ¢. 

 
 

݀ = ݅ −  ( °¢Ü.°.á. ô¤¼ï¢¶ Ü.ñ¤.á. è )     ݎ

݀ = ݎ − ݅     (Ü.ñ¤.á. ô¤¼ï¢¶ Ü.°.á. è¢°) 
 

30. å«ó«ïó âî¤ªó£÷¤ð¢¹ Üô¢ô¶ å«ó«ïó å÷¤õ¤ôèô¢ 
âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 

å÷¤Íôî¢î¤ô¤¼ï¢¶ õ¼ñ¢ å÷¤ò¤ù¢ å¼ ð°î¤ å÷¤ 
âî¤ªó£÷¤ð¢¬ð»ñ¢, ñø¢ªø£¼ ð°î¤ å÷¤õ¤ôè¬ô»ñ¢ 
ãø¢ð´î¢î¤ù£ô¢ Üï¢ï¤èö¢¾ å«ó«ïó âî¤ªó£÷¤ð¢¹ Üô¢ô¶ 
å«ó«ïó å÷¤õ¤ôèô¢ âùð¢ð´ñ¢.  

 

31. ñ¦Àñ¢ ªè£÷¢¬è âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
å÷¤ ªêô¢½ñ¢ ð£¬îò¤ù¢ î¤¬ê¬òð¢ ð¤ù¢«ù£è¢è¤î¢ 

î¤¼ð¢¹ñ¢«ð£¶, å÷¤ ñ¤èê¢ê£¤ò£è î£ù¢ èìï¢¶ õï¢î 
ð£¬îò¤«ô«ò ªêô¢½ñ¢.  
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32. åð¢¹¬ñ å÷¤õ¤ôèô¢ âí¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
 å¼ áìèî¢î¤ù¢ å÷¤õ¤ôèô¢ âí¢í¤ø¢°ñ¢, ñø¢ªø£¼ 

áìèî¢î¤ù¢ å÷¤õ¤ôèô¢ âí¢í¤ø¢°ñ¢ à÷¢÷ åð¢ð¦ì¢́  
îè¾ åð¢¹¬ñ å÷¤õ¤ôèô¢ âí¢ âùð¢ð´ñ¢. 
  

 ú¢ªïô¢ õ¤î¤ð¢ð®, 
௡మ
௡భ

= ݊ଶଵ âù¢ð¶ ºîô¢ 

áìèî¢¬îð¢ ªð£¼î¢î Þóí¢ì£ñ¢ áìèî¢î¤ù¢ 
åð¢¹¬ñ å÷¤õ¤ôèô¢ âí¢ Ý°ñ¢.  

 
33. åð¢¹¬ñ å÷¤õ¤ôèô¢ âí¢¬í ðòù¢ð´î¢î¤ «ï£¢ñ£Á õ¤î¤ 

ñø¢Áñ¢ êé¢è¤ô¤ õ¤î¤ Ýè¤òõø¢¬ø â¿¶è.  
 «ï£¢ñ£Á õ¤î¤ð¢ð®, 

݊ଵଶ =
1

݊ଶଵ
   Üô¢ô¶    

݊ଵ

݊ଶ
=

1
൫݊ଶ ݊ଵൗ ൯

 

 

 êé¢è¤ô¤ õ¤î¤ð¢ð®, 

݊ଷଶ = ݊ଷଵ × ݊ଵଶ 
 

Üô¢ô¶             
݊ଷ

݊ଶ
=

݊ଷ

݊ଵ
×

݊ଵ

݊ଶ
 

 
34. õ¤í¢ñ¦ù¢è÷¢ ãù¢ ñ¤ù¢Âè¤ù¢øù? 

õ¤í¢ñ¦ù¢è÷¢ àí¢¬ñò¤ô¢ ñ¤ù¢Âõî¤ô¢¬ô. 
ñ£Áð´ñ¢ å÷¤õ¤ôèô¢ âí¢è¬÷è¢ ªè£í¢ì õ÷¤ñí¢ìô 
Ü´è¢°è÷¤ù¢ Þòè¢èî¢î£ô¢ Ü¬õ ñ¤ù¢Âõ¬îð¢ «ð£ô¢ 
«î£ù¢Áè¤ù¢øù. Þ¬î Þóõ¤ô¢ ªî÷¤õ£è è£íô£ñ¢.  

 

35. ñ£Áï¤¬ôè¢ «è£íñ¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
Üì£¢¾ñ¤° áìèî¢î¤ô¢ âï¢îð¢ ð´«è£í ñî¤ð¢ð¤ø¢° 

õ¤ô°èî¤£¢ áìèé¢è¬÷ð¢ ð¤£¤è¢°ñ¢ î÷î¢¬î î¿õ¤ê¢ 
ªêô¢è¤ø«î£(Üî£õ¶, r = 900), Üð¢ð´«è£íñ¢ ñ£Áï¤¬ôè¢ 
«è£íñ¢ ic âùð¢ð´ñ¢. 

 
 

36. ñ£Áï¤¬ôè¢ «è£íî¢î¤ø¢è£ù «è£¬õ¬òð¢ ªðÁè. 
 n1 ñø¢Áñ¢ n2 âù¢ð¶ º¬ø«ò Üì£¢¾ñ¤° ñø¢Áñ¢ 

Üì£¢¾°¬ø áìèî¢î¤ù¢ å÷¤õ¤ôèô¢ âí¢ âù¢è. 
«ñ½ñ ic âù¢ð¶ ñ£Áï¤¬ôè¢ «è£íñ¢. 
 

 ú¢ªïô¢ õ¤î¤ð¢ð®, 
݊ଵ݅݊݅ݏ௖ = ݊ଶ90݊݅ݏ଴ 

௖݅݊݅ݏ =
݊ଶ

݊ଵ
      ;  Þé¢° ݊ଵ >  ݊ଶ 

 
 è£ø¢Á áìèî¢î¤ø¢° n2 = 1 ñø¢Áñ¢ n1 = n âù¤ô¢, 

௖݅݊݅ݏ =
1
݊

    (Üô¢ô¶) ݅௖ = ଵି݊݅ݏ ൬
1
݊

൰ 

 
37. º¿Ü è âî¤ªó£÷¤ð¢¹ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 

ð´«è£íñ¢ ñ£Áï¤¬ôè¢ «è£íî¢¬î õ¤ì 
Üî¤è£¤è¢°ñ¢«ð£¶(Üî£õ¶, i > ic), å÷¤è¢èî¤£¢ º¿õ¶ñ¢ 
Üì£¢¾ñ¤° áìèî¢î¤«ô«ò âî¤ªó£÷¤è¢°ñ¢ ï¤èö¢¾ º¿Üè 
âî¤ªó£÷¤ð¢¹ âùð¢ð´ñ¢.  

38. º¿Üè âî¤ªó£÷¤ð¢ð¤ø¢è£ù Þóí¢́  ï¤ðï¢î¬ùè÷¢ 
ò£¬õ? 
 å÷¤ò£ù¶ Üì£¢¾ñ¤° áìèî¢î¤ô¤¼ï¢¶ Üì£¢¾°¬ø 

áìèî¢î¤ø¢° ªêô¢ô«õí¢́ ñ¢.  
 

 ð´«è£íñ¢ ñ£Áï¤¬ôè¢ «è£íî¢¬î õ¤ì Üî¤èñ£è 
Þ¼è¢è«õí¢́ ñ¢. (i.e. i > ic). 

 

39. ¬õóî¢î¤ù¢ ªü£ô¤ð¢ð¤ø¢è£ù è£óíî¢¬î õ¤÷è¢°è. 
 ¬õóî¢î¤ù¢ ñ£Áï¤¬ôè¢ «è£íñ¢ 24.40. 

 
 ¬è«î£¢ï¢î ¬õóñ¢ ªõì¢́ ðõ£¢ Þï¢î Üî¤èð¢ð®ò£ù 

ð´«è£íî¢¬î(24.40 ºîô¢ 900 õ¬ó) ãø¢ð´î¢¶ 
õî£ô¢ ¬õóî¢î¤ø¢°÷¢ ªêô¢½ñ¢ å÷¤ ðô ªõì¢́  
ºèî¢î¤ô¢ º¿Üè âî¤ªó£÷¤ð¢¬ð ãø¢ð´î¢¶è¤ø¶.  

 
 Þ¶ ¬õóî¢î¤ø¢° ªü£ô¤ð¢ð¤¬ùè¢ ªè£´è¢è¤ø¶.  

 
 

40. è£ùô¢ ï¦£¢ ðø¢ø¤ ê¤Á°ø¤ð¢¹ õ¬óè. 
 ªõð¢ðñ£ù ð°î¤è÷¤ô¢, î¬óò¤ô¤¼ï¢¶ «ñ«ô ªêô¢ô 

ªõð¢ðï¤¬ô ñ£ø¢øî¢î£ô¢, è£ø¢ø¤ù¢ Üì£¢î¢î¤ ñø¢Áñ¢ 
å÷¤õ¤ôèô¢ âí¢ Üî¤è£¤è¢è¤ø¶.   
 

 Þîù£ô¢, ªð£¼÷¤ô¤¼ï¢¶ õ¼ñ¢ âî¤ªó£÷¤ð¢¹ èî¤£¢ 
î¬ó¬ò «ï£è¢è¤ ªêô¢½ñ¢«ð£¶ «ñô¢«ï£è¢è¤ õ¤ôèô¢ 
Ü¬ìï¢¶ î¬óè¢° Ü¼è¤ô¢ i > ic. âÂñ¢«ð£¶ º¿Üè 
âî¤ªó£÷¤ð¢¹è¢° àì¢ð´è¤ø¶.   

 
 Þ¶ å÷¤ò£ù¶ î¬óè¢°è¢ è¦«ö Þ¼ï¢¶ õ¼õ¬îð¢ 

«ð£ù¢ø «î£ø¢øî¢¬î ãø¢ð´î¢¶è¤ø¶. 

  
 

 è£ø¢Á Ü´è¢è¤ù¢ ï´è¢èñ¢ è£óíñ£è, °÷î¢¶ ï¦£ 
Üô¢ô¶ ßóð¢ ðóð¢ð¤ù¢ âî¤ªó£÷¤ð¢¬ðð¢ «ð£ù¢ø 
«î£ø¢øî¢¬î ãø¢ð´î¢¶è¤ø¶. Þï¢ï¤èö¢¾ è£ùô¢ ï¦£¢ 
âùð¢ð´ñ¢. 
 

41. °÷¤£¢ ñ£ò å÷¤î¢ «î£ø¢øî¢¬îð¢ ðø¢ø¤ ê¤Á°ø¤ð¢¹ õ¬óè. 
 °÷¤£¢ð¤ó«îêé¢è÷¤ô¢, î¬óò¤ô¤¼ï¢¶ «ñ«ô ªêô¢ô 

ªõð¢ðï¤¬ô ñ£ø¢øî¢î£ô¢, è£ø¢ø¤ù¢ Üì£¢î¢î¤ ñø¢Áñ¢ 
å÷¤õ¤ôèô¢ âí¢ °¬øè¤ø¶.  
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 Þîù£ô¢, ªð£¼÷¤ô¤¼ï¢¶ õ¼ñ¢ âî¤ªó£÷¤ð¢¹ èî¤£¢ 

õ£ùñ¢ «ï£è¢è¤ ªêô¢½ñ¢«ð£¶ è¦ö¢«ï£è¢è¤ õ¤ôèô¢ 
Ü¬ìï¢¶ õ£ùî¢î¤ø¢° Ü¼è¤ô¢ i > ic. âÂñ¢«ð£¶ 

º¿Üè âî¤ªó£÷¤ð¢¹è¢° àì¢ð´è¤ø¶.  
 

 Þ¶ è£ùô¢ï¦£¢ ï¤èö¢õ¤ø¢° âî¤£¢ñ¬ø õ¤¬÷¬õ 
ªè£´è¢è¤ø¶. Ý¬èò£ô¢, î¬óð¢ ðóð¢ð¤ø¢° «ñô¢ 
î¬ôè¦ö¢ ð¤ñ¢ðî¢¬î à¼õ£è¤ø¶. Þï¢ï¤èö¢¾ °÷¤£¢ ñ£ò 
å÷¤î¢«î£ø¢øñ¢ âùð¢ð´ñ¢. 

 

42. ºð¢ðì¢ìèî¢î¤ô¢ ãø¢ð´ñ¢ º¿Üè âî¤ªó£÷¤ð¢¹ ðø¢ø¤ 
ê¤Á°ø¤ð¢¹ õ¬óè. 
 ðìñ¢(Ü) ñø¢Áñ¢ (Ý)ô¢ è£ì¢®òð® º¿Üè 

âî¤ªó£÷¤ð¢¬ð ðòù¢ð´î¢î¤ ºð¢ðì¢ìèñ£ù¶ 900 
Üô¢ô¶ 1800 «è£íî¢î¤ô¢ âî¤ªó£÷¤ð¢¹ èî¤¬ó 
à¼õ£è¢°è¤ø¶.  

 
 Þï¢ï¤èö¢¾è÷¤ô¢, ºð¢ðì¢ìèî¢î¤ù¢ ñ£Áï¤¬ôè¢ 

«è£íî¢î¤ù¢ ñî¤ð¢¹ (è¤ó¾ù¢ ñø¢Áñ¢ ð¤÷¤ù¢ì¢ 
èí¢í£®è¢°) 450ä õ¤ì °¬øõ£è Þ¼è¢°ñ¢.  
 

 ðìñ¢(Þ)ô¢ è£ì¢®òð®, ªð£¼÷¤ù¢ î¬ôè¦ö¢ð¤ñ¢ðé¢è¬÷ 
Üîù¢ Ü÷¾ ñ£ø£ñô¢ à¼õ£è¢è ºð¢ðì¢ìèé¢è÷¢ 
ðòù¢ð´è¤ù¢øù. 

 

43. Ýó å÷¤Îì¢ìô¢ Üô¢ô¶ ú¢ªùô¢ ê£÷óñ¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
ªõ÷¤ð¢¹øî¢î¤ô¤¼ï¢¶ ï¦¼è¢°÷¢ ¸¬ö»ñ¢ å÷¤¬ò 

ï¦¼è¢°÷¢÷¤ô¤¼ï¢¶ è£µñ¢«ð£¶, ïñ¢ ð££¢¬õ º¿õ¶ñ¢ 
ñ£Áï¤¬ôè¢ «è£íî¢î¤ø¢° êññ£ù å¼ «è£íî¢î¤ø¢°÷¢ 
èì¢́ ð¢ð´î¢îð¢ð´è¤ø¶. Þï¢î èì¢́ ð¢ð´î¢îð¢ðì¢ì å÷¤ 
õì¢ìð¢ð°î¤ ú¢ªïô¢ ê£÷óñ¢ âùð¢ð´ñ¢. 

  
44. å÷¤ Þ¬ö ðø¢ø¤ °ø¤ð¢¹ õ¬óè.  
 å÷¤ Þ¬ö õö¤«ò º¿Üè âî¤ªó£÷¤ð¢¹ ï¤èö¢¬õð¢ 

ðòù¢ð´î¢î¤ ¬ê¬èè¬÷ ðóð¢ðô£ñ¢.  
 

 å÷¤ Þ¬öè÷¢ à÷¢÷èñ¢ âù¢ø àì¢ð°î¤¬ò»ñ¢, 
à¬øð¢Ìê¢² âù¢ø ªõ÷¤ð¢ð°î¤¬ò»ñ¢ ªè£í¢́ ÷¢÷¶.   

 
 º¿Üè âî¤ªó£÷¤ð¢¹ ãø¢ðì à¬øð¢Ìê¢ê¤ù¢ å÷¤õ¤ôèô¢ 

âí¢¬íè¢ è£ì¢®½ñ¢ à÷¢÷èî¢î¤ù¢ å÷¤õ¤ôèô¢ âí¢ 
Üî¤èñ£è Þ¼è¢è«õí¢́ ñ¢.  

 
 å÷¤ê¢¬ê¬èò£ù¶ ñ£Áï¤¬ô «è£íî¢¬î õ¤ì 

Üî¤èñ£ù «è£íî¢î¤ô¢ à÷¢÷è-à¬øð¢Ìê¢² 
âô¢¬ôò¤ô¢ ð´ñ£Á ªêò¢òð¢ð´è¤ø¶.. 

 
 Ý¬èò£ô¢, å÷¤ê¢¬ê¬è å÷¤Þ¬öò¤ù¢ ï¦÷î¢î¤ô¢ 

å÷¤õ¤ôèô¢ Þô¢ô£ñô¢, ñ¦í¢́ ñ¢ ñ¦í¢́ ñ¢ º¿Üè 
âî¤ªó£÷¤ð¢¹èÀè¢° àì¢ð´è¤ø¶.  

 
 à÷¢÷èî¢î¤ø¢°÷¢ å÷¤ò£ù¶ å÷¤ê¢ªêø¤õ¤ô¢ âõ¢õ¤î 

Þöð¢¹ñ¢ Þô¢ô£ñô¢ ðòí¤è¢è¤ø¶.  
 

45. ãø¢¹è¢ «è£íñ¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
å÷¤ Þ¬öò¤Â÷¢ à÷¢÷è-à¬øð¢Ìê¢² âô¢¬ôò¤ô¢ 

ñ£Áï¤¬ôè¢ «è£íî¢î¤ô¢ å÷¤¬ò õ¤öê¢ªêò¢ò, Ü¶ å÷¤ 
Þ¬öò¤ù¢ º¬ùò¤ô¢ å¼ °ø¤ð¢ð¤ì¢ì «è£íî¢î¤ô¢  
¸¬öò«õí¢́ ñ¢. Üð¢ð´«è£íñ¢ ãø¢¹è¢ «è£íñ¢ âùð¢ð´ñ¢.  

 
46. ãø¢¹è¢ Ãñ¢¹ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 

ãø¢¹è¢ «è£íî¢¬î ªè£í¢́ ÷¢÷ Ãñ¢¹ ãø¢¹è¢ Ãñ¢¹ 
âùð¢ð´ñ¢.  

 
47. à÷¢«ï£è¢° àìø¢°ö£ò¢ «õ¬ô ªêò¢»ñ¢ õ¤îî¢¬î 

õ¤÷è¢°è. 
 «ï£ò£÷¤ò¤ù¢ àìô¢ à÷¢ÀÁð¢¬ðè¢ è£í å÷¤ Þ¬ö 

ªî£°ð¢¹è¢ ªè£í¢ì à÷¢«ï£è¢° àìø¢°ö£ò¢ è¼õ¤ 
ñ¼î¢¶õ£¢èÀè¢°ð¢ ðòù¢ð´è¤ø¶.  
 

 
 à÷¢«ï£è¢° àìø¢°ö£ò¢ º¿Üè âî¤ªó£÷¤ð¢¹ 

ï¤èö¢õ¤ù£ô¢ ªêòô¢ð´è¤ø¶.  
 

 å÷¤ Þ¬öè÷¢ àìô¤Â÷¢ õ£ò¢, Íè¢° Üô¢ô¶ 
Üîø¢ªèù Þìð¢ðì¢ì ¶¬÷ õö¤ò£è 
ªê½î¢îð¢ð´è¤ø¶.  

 
 à÷¢«ï£è¢° àìø¢°ö£ò¤ù¢ º¬ù»ìù¢ «î¬õò£ù 

è¼õ¤è¬÷ Þ¬íî¢¶ Ü¬î ÜÁ¬õ ê¤è¤ê¢¬êè¢°è¢ 
Ãì ðòù¢ð´î¢î º®»ñ¢. 

 
48. «è£÷èð¢ ðóð¢ð¤ô¢ ãø¢ð´ñ¢ å÷¤õ¤ôèô¤ù¢ è¼¶«è£÷¢è÷¢ 

ò£¬õ? 
 ð´ñ¢ å÷¤¬ò åø¢¬øï¤ø å÷¤ò£è è¼î«õí¢́ ñ¢. 

(åø¢¬ø ï¤øñ¢)  
 

 ð´ñ¢ å÷¤ò£ù¶ ºîù¢¬ñ Üê¢ê¤ø¢° Ü¼è¤ô¢ 
Þ¼è¢è«õí¢́ ñ¢. (Üí¢¬ñ Üê¢²è¢ èî¤£¢è÷¢) 
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49. ªñô¢ô¤ò ªôù¢²è÷¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
Þ¼¹øºñ¢ «è£÷èð¢ ðóð¢¹è÷¢ Üô¢ô¶ å¼¹øñ¢ 

ñì¢́ ñ¢ «è£÷è ðóð¢¬ðè¢ ªè£í¢ì å÷¤ á´¼¾ñ¢ ªð£¼÷¢ 
ªñô¢ô¤ò ªôù¢²è÷¢ âùð¢ð´ñ¢.  

 

50. ºîù¢¬ñ ñø¢Áñ¢ ¶¬íè¢ °õ¤òñ¢ õ¬óòÁ 
 ºîù¢¬ñ Üê¢²è¢° Þ¬íò£è, èî¤£¢è÷¢ ªõ÷¤«òø 

ªð£¼÷¢ ¬õè¢èð¢ðì«õí¢®òð¢ ¹÷¢÷¤ ºîù¢¬ñè¢ 
°õ¤òñ¢(F1) âù õ¬óòÁè¢èð¢ð´è¤ø¶. 

 
 

 ºîù¢¬ñ Üê¢²è¢° Ü¼è¤ô¢ ªêô¢½ñ¢ å÷¤è¢èî¤£¢è÷¢ 
ºîù¢¬ñ Üê¢ê¤ô¢ å¼ ¹÷¢÷¤ò¤ô¢ °õ¤è¢èð¢ðì¢́  
ð¤ñ¢ðî¢¬î ãø¢ð´î¢¶ñ¢. Üð¢¹÷¢÷¤«ò ¶¬íè¢ 
°õ¤òñ¢(F2) âù õ¬óòÁè¢èð¢ð´è¤ø¶. 

 
 

51. ªôù¢²è÷¤ô¢ ð¤ù¢ðø¢øð¢ð´ñ¢ °ø¤ò¦ì¢́  ñó¹è÷¢ ò£¬õ? 
 ªôù¢²è÷¤ù¢ Þ¼¹øºñ¢(ºîù¢¬ñ ñø¢Áñ¢ ¶¬í) 

°õ¤òî¢Éóé¢è÷¢ Ü¬ñõî£ô¢ ªôù¢² º¬ùò¤ô¤¼ï¢¶ 
Ü÷õ¤´ñ¢ î¤¬ê¬òè¢ ªè£í¢́  °õ¤òî¢Éóî¢î¤ù¢ 
°ø¤ò¦ì¢¬ìè¢ è¼î Þòô£¶.  
 

 ªñô¢ô¤ò ªôù¢²è÷¤ù¢ °õ¤òî¢Éóñ¢ °õ¤è¢°ñ¢ 
ªôù¢²è¢° «ï£¢è¢°ø¤ò£è¾ñ¢, õ¤£¤è¢°ñ¢ ªôù¢²è¢° 
âî¤£¢è¢°ø¤ò£è¾ñ¢ â´î¢¶è¢ ªè£÷¢÷ð¢ð´è¤ø¶. 

 

 ªñô¢ô¤ò ªôù¢²è÷¤ô¢ ªð£¼÷¤ù¢ ªî£¬ô¾, 
ð¤ñ¢ðî¢î¤ù¢ ªî£¬ô¾, õ¬÷¾ Ýóñ¢, ªð£¼÷¤ù¢ 
àòóñ¢ ñø¢Áñ¢ ð¤ñ¢ðî¢î¤ù¢ àòóñ¢ Ýè¤òõø¢ø¤ù¢ 
°ø¤ò¦ì¢́  ñó¹è÷¢ «è£÷è Ý®¬òð¢ «ð£ù¢ø«î Ý°ñ¢. 

 

52. ªôù¢² à¼õ£è¢°ðõ£¢ êñù¢ð£ì¢®ô¤¼ï¢¶ ªôù¢² 
êñù¢ð£ì¢¬ì õÏõ¤.  
 ªôù¢² à¼õ£è¢°ðõ£¢ êñù¢ð£ì¢®ù¢ ð®,  

1
݂

= (݊ − 1) ൤
1

ܴଵ
−

1
ܴଶ

൨ −→ (1) 

 

 «è£÷èð¢ ðóð¢ð¤ù¢ å÷¤õ¤ôè½è¢è£ù ªð£¶ê¢ 
êñù¢ð£ì¢®ô¤¼ï¢¶,  

1
ݒ

−
1
ݑ

= (݊ − 1) ൤
1

ܴଵ
−

1
ܴଶ

൨ −→ (2) 

 

 êñù¢ð£´ (1) ñø¢Áñ¢ (2)ô¤¼ï¢¶, 
1
ݒ

−
1
ݑ

=
1
݂

−→ (3) 

 êñù¢ð£´(3) Ýù¶ ªôù¢² êñù¢ð£´ âùð¢ð´ñ¢. 
 

53. ªôù¢ê¤ù¢ î¤øù¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? Þîù¢ Üô¬èî¢ î¼è. 
ªôù¢ê¤ô¢ ð´èî¤£¢ î¤¬êñ£Áñ¢ Ü÷«õ ªôù¢ê¤ù¢ 

î¤øù¢ Ý°ñ¢. Þ¬î °õ¤òî¢Éóî¢î¤ù¢ î¬ôè¦ö¢ ñî¤ð¢ð£è 
õ¬óò¬ø ªêò¢òô£ñ¢. Þîù¢ Üô° ¬ìò£ð¢ì£¢(D).  

݅. ݁.   ܲ =
1
݂

 

54. ºð¢ðì¢ìèî¢î¤ù¢ î¤¬êñ£ø¢øè¢ «è£íñ¢ âùø¢£ô¢ âù¢ù? 
ð´èî¤£¤ù¢ î¤¬êè¢°ñ¢, ªõ÷¤«òÁñ¢ èî¤£¤ù¢ 

î¤¬êè¢°ñ¢ Þ¬ì«òò£ù «è£íñ¢ ºð¢ðì¢ìèî¢î¤ù¢ 
î¤¬êñ£ø¢øè¢ «è£íñ¢(d) âùð¢ð´ñ¢. 

݅. ݁.   ݀ = ݅ଵ + ݅ଶ −  ܣ
 

55. ºð¢ðì¢ìèî¢î¤ù¢ î¤¬êñ£ø¢øè¢ «è£íî¢¬î ð£î¤è¢°ñ¢ 
è£óí¤è÷¢ ò£¬õ? 

 ð´«è£íñ¢(݅ଵ)  
 

 ºð¢ðì¢ìèî¢î¤ù¢ «è£íñ¢(A)  
 

 ªõ÷¤«òÁ «è£íî¢¬î(݅ଶ) î¦£¢ñ£ù¤è¢°ñ¢ ºð¢ðì¢ìèð¢ 
ªð£¼÷¤ù¢ å÷¤õ¤ôèô¢ âí¢.  

 
56. ºð¢ðì¢ìèî¢î¤ù¢ ê¤Áñ î¤¬êñ£ø¢øè¢ «è£íñ¢ âù¢ø£ô¢ 

âù¢ù? 
î¤¬êñ£ø¢øè¢ «è£íî¢î¤ù¢ ê¤Áñ ñî¤ð¢¹ 

ºð¢ðì¢ìèî¢î¤ù¢ ê¤Áñ î¤¬êñ£ø¢øè¢ «è£íñ¢(D) âùð¢ð´ñ¢. 
 

57. ºð¢ðì¢ìèî¢î¤ù¢ ê¤Áñ î¤¬êñ£ø¢øè¢ «è£í ï¤¬ôò¤ô¢ 
ï¤ðï¢î¬ùè÷¢ ò£¬õ? 
 ð´«è£íºñ¢, ªõ÷¤«òÁñ¢ «è£íºñ¢ êññ¢.                     

(i.e.  i1=i2).  
 

 ºîô¢ ñø¢Áñ¢ Þóí¢ì£õ¶ ºèî¢î¤ù¢ å÷¤õ¤ôèô¢ 
«è£íé¢è÷¢ êññ¢. (i.e.  r1=r2). 

 
 ºð¢ðì¢ìèî¢¬îð¢ ªð£¼î¢¶ ð´èî¤£¢ ñø¢Áñ¢ 

ªõ÷¤«òÁñ¢ èî¤£¢ Ýè¤ò¬õ êñê¢ê¦ó£ù¶.  
 

 ºð¢ðì¢ìèî¢î¤ù¢ à÷¢«÷ õ¤ôèô¢ èî¤ó£ù¶ 
ºð¢ðì¢ìèî¢î¤ù¢ Ü®ð¢ð°î¤è¢° Þ¬íò£è Þ¼è¢°ñ¢. 

 
58. ï¤øð¢ð¤£¤¬è âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 

ªõ÷¢¬÷ å÷¤ Ü¶ à÷¢÷ìè¢è¤ò õí¢íé¢è÷¤ù¢ 
å÷¤è÷£è ð¤£¤¬èò¬ì»ñ¢ ï¤èö¢¾ ï¤øð¢ð¤£¤¬è âùð¢ð´ñ¢.  

 

59. ï¤øñ£¬ô âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
å÷¤ ï¤øé¢è÷¤ù¢ ðì¢¬ì, ï¤øñ£¬ô âùð¢ð´ñ¢. 

 

60. «è£í ï¤øð¢ð¤£¤¬è âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
ï¤øñ£¬ôò¤ù¢ Þ¼ è¬ìè¢«è£® õí¢íé¢èÀè¢° 

(áî£ ñø¢Áñ¢ ê¤õð¢¹) Þ¬ìð¢ðì¢ì «è£í ð¤£¤¬è, «è£í 
ï¤øð¢ð¤£¤¬è âùð¢ð´ñ¢. 

݅. ௏ߜ     .݁ − ோߜ = (݊௏ − ݊ோ)ܣ 
 

61. «è£í ï¤øð¢ð¤£¤¬è¬ò ð£î¤è¢°ñ¢ è£óí¤è÷¢ ò£¬õ? 
 ºð¢ðì¢ìèî¢î¤ù¢ «è£íñ¢  

 
 ºð¢ðì¢ìèð¢ ªð£¼÷¤ù¢ îù¢¬ñ. 

 
62. ï¤øð¢ð¤£¤¬èî¢ î¤øù¢ õ¬óòÁ. 

«è£í ï¤øð¢ð¤£¤¬èè¢°ñ¢, êó£ê£¤(¬ñò) 
õí¢íî¢î¤ù¢ î¤¬êñ£ø¢øè¢ «è£íî¢î¤ø¢°ñ¢ à÷¢÷ îè¾ 
ï¤øð¢ð¤£¤¬èî¢ î¤øù¢ âù õ¬óòÁè¢èð¢ð´è¤ø¶. 

  

݅. ݁.   ߱ =
«è£í ï¤øð¢ð¤£¤¬è

êó£ê£¤ î¤¬êñ£ø¢øè¢ «è£íñ¢
=

௏ߜ − ோߜ  
ߜ
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63. õ£ùõ¤ô¢è÷¢ âõ¢õ£Á  «î£ù¢Áè¤ù¢øù? 
 è£ø¢ø¤ô¢ ñ¤îè¢°ñ¢ ï¦£¢î¢¶÷¤ò¤ù¢ ñ¦¶ Å£¤ò å÷¤ 

ð´ñ¢«ð£¶, Üî¤ô¢ à÷¢÷ìé¢è¤ò ã¿ õí¢íé¢è÷¢ 
ð¤£¤¬èò¬ìï¢¶ õ£ùõ¤ô¢è¬÷ «î£ø¢Áõ¤è¢è¤ù¢øù.  
 

 ï¦£¢î¢¶÷¤ò¤Â÷¢ ¸¬ö»ñ¢ å÷¤ ÜîÂ÷¢ å¼ º¿Üè 
âî¤ªó£÷¤ð¢¹ ãø¢ð´î¢î¤ ªõ÷¤«òÁõî£ô¢ ºîù¢¬ñ 
õ£ùõ¤ô¢ «î£ù¢Áè¤ø¶. Þî¤ô¢ áî£ ºîô¢ ê¤õð¢¹ 
õ¬ó è£í¢ðîø¢è£ù ð££¢¬õè¢ «è£íñ¢ 400 ºîô¢ 420 

õ¬ó Ý°ñ¢. 

 
 

 ï¦£¢î¢¶÷¤ò¤Â÷¢ ¸¬ö»ñ¢ å÷¤ ÜîÂ÷¢ Þóí¢́  
º¿Üè âî¤ªó£÷¤ð¢¹ ãø¢ð´î¢î¤ ªõ÷¤«òÁõî£ô¢ 
¶¬í õ£ùõ¤ô¢ «î£ù¢Áè¤ø¶. Þ¶ ºîù¢¬ñ 
õ£ùõ¤ô¢½è¢° ªõ÷¤ð¢¹øñ£è Ü¬ñè¤ø¶. Þî¤ô¢ 
áî£ ºîô¢ ê¤õð¢¹ õ¬ó è£í¢ðîø¢è£ù ð££¢¬õè¢ 
«è£íñ¢ 520 ºîô¢ 540 õ¬ó Ý°ñ¢.  

 
 

64. å÷¤ê¢ê¤îøô¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
Å£¤ò å÷¤, õ÷¤ñí¢ìôî¢î¤ù¢ õö¤«ò ªêô¢½ñ¢«ð£¶ 

õ÷¤ñí¢ìôî¢ ¶è÷¢è÷¢ Å£¤ò å÷¤ò¤ù¢¢ î¤¬ê¬ò ñ£ø¢Áè¤ø¶. 
Þï¢ï¤èö¢¾ å÷¤ê¢ê¤îøô¢ âùð¢ð´ñ¢.  

 

65. ó£«ô å÷¤ê¢ê¤îøô¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
ð´ñ¢ å÷¤ò¤ù¢ Ü¬ôï¦÷ ñî¤ð¢¹ λä õ¤ì °¬øõ£ù 

Ü÷¾¬ìò Üµè¢è÷¢ Üô¢ô¶ Íôè¢ÃÁè÷£ô¢(i.e. a<<λ)  
å÷¤ ê¤îøô®è¢èð¢ð´ñ¢ ï¤èö¢¾ ó£«ô å÷¤ê¢ê¤îøô¢ âùð¢ð´ñ¢. 

 

66. ó£«ô å÷¤ê¢ê¤îøô¢ õ¤î¤ò¤¬ùè¢ ÃÁè.  
ó£«ô å÷¤ê¢ê¤îøô¤ô¢, å÷¤ò¤ù¢ ªêø¤¾ 

Ü¬ôï¦÷î¢î¤ù¢ ï£ù¢°ñ® ñî¤ð¢ð¤ø¢° «ï£¢î¢îèõ¤ô¢ Ü¬ñ»ñ¢.  

݅. ܫ  .݁ ∝
1
  ସߣ

67. õ£ùñ¢ ãù¢ ï¦ô ï¤øñ£è è£ì¢ê¤ò÷¤è¢è¤ø¶? 
 ó£«ô å÷¤ê¢ê¤î¤øô¢ õ¤î¤ð¢ð®, ðèô¤ô¢ °¬øï¢î 

Ü¬ôï¦÷º¬ìò áî£ õí¢íºñ¢ Üîø¢° Ü´î¢î£è 
ï¦ô õí¢íºñ¢ Üî¤èñ£è ê¤îøô®è¢èð¢ð´ñ¢.  
 

 ïñ¢º¬ìò èí¢è÷¢, áî£¬õè¢ è£ì¢®½ñ¢ ï¦ô 
ï¤øî¢î¤ø¢° Üî¤è ¸í¢µí£¢¾ à¬ìòî£ô¢ ðèô¤ô¢ 
õ£ùñ¢ ïñè¢° ï¦ôï¤øñ£è è£ì¢ê¤ò÷¤è¢è¤ø¶. 
  

68. Å£¤ò àîòñ¢  ñø¢Áñ¢ ñ¬øõ¤ù¢ «ð£¶ õ£ùñ¢¢ ê¤õð¢¹ 
ï¤øñ£è «î£ù¢Áõ¶ ãù¢? 
 Å£¤ò àîòñ¢ ñø¢Áñ¢ ñ¬øõ¤ù¢ «ð£¶, Å£¤ò å÷¤ 

õ÷¤ñí¢ìôî¢î¤ô¢ Üî¤è ªî£¬ô¾ èìè¢°ñ¢.  

 Ý¬èò£ô¢, °¬øï¢î Ü¬ôï¦÷º¬ìò ï¦ô ï¤øñ¢ 
Üî¤èñ£è ê¤îø®è¢èð¢ðì¢́  ªõ÷¤«òÁè¤ø¶. Ýù£ô¢ 
Üî¤è Ü¬ôï¦÷º¬ìò ê¤õð¢¹ ï¤øñ¢ °¬øõ£è  
ê¤îøô®è¢èð¢ðì¢́  ïñ¶ èí¢è¬÷ õï¢î¬ìè¤ù¢øù. 
  

 Þè¢è£óíî¢î£ô¢, Å£¤ò àîòñ¢ ñø¢Áñ¢ ñ¬øõ¤ù¢ 
«ð£¶ õ£ùñ¢¢ ê¤õð¢¹ ï¤øñ£è «î£ù¢Áè¤ø¶. 

 

69. «ñèé¢è÷¢ ãù¢ ªõí¢¬ñ ï¤øñ£è è£ì¢ê¤ò÷¤è¢è¤ù¢øù? 
õöè¢èñ£è «ñèé¢è÷¢ Üî¤è Ü÷õ¤ô£ù É² ñø¢Áñ¢ 

ï¦£¢î¢¶÷¤è¬÷ ªè£í¢®¼è¢°ñ¢. Þîù¢ Ü÷¾ a >> λ. Ýè«õ, 
Üîù¢ ñ¦¶ ð´ñ¢ å÷¤ò¤ù¢ Ü¬ùî¢¶ õí¢íé¢èÀñ¢ Üîù¢ 
Ü¬ôï¦÷î¢¬î ê£ó£ñô¢ êññ£è ê¤îøô®è¢èð¢ð´ñ¢. Þîù¢ 
è£óíñ£è «ñèé¢è÷¢ ªõí¢¬ñò£è è£ì¢ê¤ò÷¤è¢è¤ù¢øù.  
 

è¼î¢¶¼ õ¤ù£ õ¤¬ìè÷¢: 
70. îì¢́ õ®õ õ¤í¢í¬ôè¢ èñ¢ð¤è÷¢(dish antennas) ãù¢ 

àì¢°ö¤ï¢¶ è£íð¢ð´è¤ù¢øù? 
ðóð¢ðð¢ð´ñ¢ ñ¤ù¢è£ï¢î ¬ê¬èè¬÷, °ö¤ Ý®¬òð¢ 

«ð£ô¢ ªêòô¢ðì¢́  °õ¤ð¢ðîø¢è£è, îì¢́ õ®õ õ¤í¢í¬ôè¢ 
èñ¢ð¤è÷¢ àì¢°ö¤ï¢¶ è£íð¢ð´è¤ù¢øù. 

 

71. ï¦¼è¢°÷¢ «î£ù¢Áñ¢ è£ø¢Áè¢°ñ¤ö¤ âõ¢õ¬è ªôù¢¬ê 
«î£ø¢Áõ¤è¢°ñ¢? 

ï¦¼è¢°÷¢ «î£ù¢Áñ¢ è£ø¢Áè¢°ñ¤ö¤ Þ¼¹ø 
°õ¤ªôù¢¬ê «î£ø¢Áõ¤è¢°ñ¢. 

  

72. Þóí¢́  ªôù¢²è¬÷è¢ ªè£í¢́  ²ö¤î¢î¤øù¢ 
ãø¢ð´î¢¶õ¶ ê£î¢î¤òñ£? 

ê£î¢î¤ò«ñ. å«ó °õ¤òî¢ªî£¬ô¾ ªè£í¢ì °õ¤ 
ñø¢Áñ¢ °ö¤ ªôù¢²è÷¤ù¢ ªî£°ð¢¹ ²ö¤î¢î¤ø¬ù 
à¼õ£è¢°ñ¢. 

  

73. °õ¤òî¢Éóñ¢ f ªè£í¢ì Þ¼¹ø °õ¤ªôù¢ú¢ åù¢ø¤ù¢ 
õö¤«ò I ªêø¤¾ ªè£í¢ì å÷¤ á´¼õ¤ê¢ ªêô¢è¤ø¶. 
ðìî¢î¤ô¢ à÷¢÷õ£Á ªôù¢¬ê ªêé¢°î¢î£è¾ñ¢, 
ðè¢èõ£ì¢®½ñ¢ ªõì¢®ù£ô¢ ªôù¢ê¤ù¢ °õ¤òî¢Éóñ¢ 
ñø¢Áñ¢ å÷¤ê¢ªêø¤õ¤ô¢ âî¢î¬èò ñ£ø¢øñ¢ ãø¢ð´ñ¢? 
 ªôù¢ú¢ à¼õ£è¢°ðõ£¢ êñù¢ð£ì¢®ù¢ ð®, ªôù¢ê¤ù¢ 

°õ¤òî¢Éóñ¢(f), ªôù¢ê¤ù¢ õ¬÷¾ Ýóñ¢(R)-è¢° 
«ï£¢î¢¢îèõ¤ô¢ Ü¬ñ»ñ¢. «ñ½ñ¢, å÷¤ò¤ù¢ ªêø¤¾ 
ªôù¢ê¤ù¢ ¶¬÷ð¢ðóð¢ð¤ø¢° «ï£¢î¢îèõ¤ô¢ Ü¬ñ»ñ¢. 
 

 ªêé¢°î¢¶ ªõì¢®ø¢°:  
 õ¬÷¾ Ýóñ¢ Þ¼ñìé¢° Üî¤è£¤ð¢ðî£ô¢, 

°õ¤òî¢Éóºñ¢ Þ¼ñìé¢° Üî¤è£¤è¢°ñ¢. 
 ¶¬÷ð¢ðóð¢¹ ñ£ø£¶ âù¢ðî£ô¢, å÷¤ê¢ªêø¤¾ñ¢ 

ñ£ø£¶.  
 

 ðè¢èõ£ì¢́  ªõì¢®ø¢°: 
 õ¬÷¾ Ýóñ¢ ñ£ø£¶ âù¢ðî£ô¢, °õ¤òî¢Éóºñ¢ 

ñ£ø£¶. 
 ¶¬÷ð¢ðóð¢¹ ð£î¤ò£è °¬øõî£ô¢, å÷¤ê¢ªêø¤¾ñ¢ 

ð£î¤ò£è °¬ø»ñ¢. 
 

74. Í´ðù¤ à÷¢÷ Þìé¢è÷¤ô¢ ñë¢ê÷¢ ï¤ø å÷¤ 
ðòù¢ð´î¢îð¢ð´õ¶ ãù¢? 

Í´ðù¤ õö¤«ò å÷¤ ªêô¢½ñ¢«ð£¶ Þó£«ô 
å÷¤ê¢ê¤îøô¢ è£óíñ£è, Üî¤è Ü¬ôï¦÷é¢è÷£ù ñë¢ê÷¢, 
Ýóë¢² ñø¢Áñ¢ ê¤õð¢¹ Ýè¤ò¬õ ñø¢ø õí¢íé¢è¬÷è¢ 
è£ì¢®½ñ¢ °¬øõ£è ê¤îøô®è¢èð¢ðì¢́  Í´ðù¤¬ò 
á´¼õ¤ê¢ ªêô¢è¤ù¢øù. Þî¤ô¢ ñë¢ê÷¢ ï¤ø å÷¤ èí¢µè¢° 
Üî¤è ¸í¢µí£¢¬õ ãø¢ð´î¢¶õî£ô¢ Í´ðù¤ò¤ô¢ 
ªî÷¤õ£è è£í ñë¢ê÷¢ å÷¤ ðòù¢ð´î¢îð¢ð´è¤ø¶.  
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5 ñî¤ð¢ªðí¢ õ¤ù£ õ¤¬ìè÷¢: 
1. Ý®ê¢ êñù¢ð£ì¢®¬ù õÏõ¤. «ñ½ñ¢ ðè¢èõ£ì¢́  

à¼ð¢ªð¼è¢èî¢î¤ø¢è£ù êñù¢ð£ì¢®¬ù»ñ¢ ªðÁè.  
 Ý®ê¢ êñù¢ð£´ ªð£¼÷¤ù¢ ªî£¬ô¾(u), ð¤ñ¢ðî¢î¤ù¢ 

ªî£¬ô¾(v) ñø¢Áñ¢ «è£÷è Ý®ò¤ù¢ °õ¤òî¢Éóñ¢(f) 
Ýè¤òõø¢ø¤ø¢° Þ¬ìð¢ðì¢ì ªî£ì£¢¬ð ï¤Á¾è¤ø¶.  
 

 õ¬÷¾ ¬ñòñ¢ Cè¢° Üð¢ð£ô¢ ºîù¢¬ñ Üê¢ê¤ù¢ ñ¦¶ 
AB âù¢ø å¼ ªð£¼¬÷è¢ è¼¶è. ð¤ñ¢ðî¢î¤ù¢ 
à¼õ£è¢èñ¢ ðìî¢î¤ô¢ è£ì¢ìð¢ðì¢́ ÷¢÷¶.  

 
 ªð£¼÷¤ù¢ ¹÷¢÷¤ Bò¤ô¤¼ï¢¶ ªêô¢½ñ¢ Íù¢Á Üí¢¬ñ 

Üê¢²è¢ èî¤£¢è¬÷ è¼¶è.  
 

 ºîô¢ èî¤£¢ BD ºîù¢¬ñ Üê¢ê¤ø¢° Þ¬íò£è ªêù¢Á 
°ö¤ Ý®ò¤ô¢ ¹÷¢÷¤ Dò¤ô¢ ðì¢́  °õ¤òð¢¹÷¢÷¤ F õö¤«ò 
âî¤ªó£÷¤î¢¶ ªêô¢è¤ø¶.  

 

 Þóí¢ì£õ¶ èî¤£¢ BP Ý®º¬ù Pò¤ô¢ ðì¢́  PB’ 
õö¤«ò âî¤ªó£÷¤î¢¶ ªêô¢è¤ø¶.  

 
 Íù¢ø£õ¶ èî¤£¢ BC õ¬÷¾ ¬ñòñ¢ C õö¤«ò Ý® 

ñ¦¶ °î¢î£è ðì¢́  õï¢î ð£¬îò¤ô¢ ñ¦í¢́ ñ¢ ªêô¢è¤ø¶.  
 

 Þñ¢Íù¢Á âî¤ªó£÷¤ð¢¹è¢ èî¤£¢èÀñ¢ B’–ô¢¢ ªõì¢®è¢ 
ªè£÷¢è¤ù¢øù. ºîù¢¬ñ Üê¢ê¤ô¤¼ï¢¶ B’è¢° 
õ¬óòð¢ð´ñ¢ °î¢¶è¢«è£´ ªð£¼÷¢ ABò¤ù¢ 
î¬ôè¦ö£ù ªñò¢ ð¤ñ¢ðî¢¬îè¢ °ø¤è¢°ñ¢.   

 
 âî¤ªó£÷¤ð¢¹ õ¤î¤ð¢ð®, ð´«è£íñ¢ ∠BPA Ýù¶ 

âî¤ªó£÷¤ð¢¹è¢ «è£íñ¢ ∠ B′PA′ è¢°ê¢ êññ¢.  
 

 ΔBPA ñø¢Áñ¢ ΔB′PA′  Ýè¤òù åî¢î ºè¢«è£íé¢è÷¢.  
Ýè«õ, åî¢î ºè¢«è£íé¢è÷¢ õ¤î¤ð¢ð®, 

′ܤ′ܣ
ܤܣ

=
′ܣܲ
ܣܲ

−→ (1) 

 
 ΔDPF ñø¢Áñ¢ ΔB′A′F Ýè¤òù ñø¢ªø£¼ åî¢î 

ºè¢«è£íé¢è÷¢. (PD ãøè¢°¬øò å¼ «ï£¢è¢«è£´) 

′ܤ′ܣ
ܦܲ

=
ܨ′ܣ
ܨܲ

 

 
 PD = AB âù¤ô¢, 

′ܤ′ܣ
ܤܣ

=
ܨ′ܣ
ܨܲ

−→ (2) 

 
 êñù¢ð£´è÷¢ (1) ñø¢Áñ¢ (2) ô¤¼ï¢¶, 

′ܣܲ
ܣܲ

=
ܨ′ܣ
ܨܲ

 

 
 A′ F=PA′ - PF âù¢ðî£ô¢, 

′ܣܲ
ܣܲ

=
ᇱܣܲ − ܨܲ

ܨܲ
−→ (3) 

 «ñø¢è¢èí¢ì êñù¢ð£ì¢®ô¢ ªõõ¢«õÁ ªî£¬ô¾ 
èÀè¢° ñó¹ °ø¤ò¦ì¢́  º¬ø¬ò ðòù¢ð´î¢î,  

ܣܲ = ’ܣܲ      ,ݑ− = = ܨܲ       ,ݒ− −݂  
 

 Ý®º¬ùè¢° Þì¶¹øñ£è «ñø¢èí¢ì ªî£¬ô¾è÷¢ 
Ü÷õ¤ìð¢ð´õî£ô¢ Ü¬õ âî¤£¢è¢°ø¤ò£è °ø¤è¢èð¢ð´ 
è¤ø¶. Þð¢«ð£¶ êñù¢ð£´(3) Ýù¶,  

ݒ−
ݑ−

=
ݒ− − (−݂)

−݂
 

 
 Þ¬î «ñ½ñ¢ ²¼è¢è, 

ݒ
ݑ

=
ݒ − ݂

݂
 

 
ݒ
ݑ

=
ݒ
݂

− 1 

 
 Þ¼¹øºñ¢ vÝô¢ õ°è¢è, 

1
ݑ

=
1
݂

−
1
ݒ

 

 
 ñ£ø¢ø¤ò¬ñî¢îð¢ ð¤ø°, 

1
ݑ

+
1
ݒ

=
1
݂

−→ (4) 

 
 êñù¢ð£´(4) Ý® êñù¢ð£´ âù Ü¬öè¢èð¢ð´ñ¢.  
 

«è£÷è Ý®ò¤ù¢ ðè¢èõ£ì¢́  à¼ð¢ªð¼è¢èñ¢: 
 ðè¢èõ£ì¢́  Üô¢ô¶ °Áè¢° à¼ð¢ªð¼è¢èî¢î¤ù¢ 

õ¬óò¬øð¢ð®, 

à¼ð¢ªð¼è¢èñ¢(݉) =
ð¤ñ¢ðî¢î¤ù¢ àòóñ¢(ℎᇱ)
ªð£¼÷¤ù¢ àòóñ¢(h)

 

݉ =
ℎ′
ℎ

 

 
 êñù¢ð£´(1)è¢° °ø¤ò¦ì¢́  ñó¬ðð¢ ðòù¢ð´î¢î, 

′ܤ′ܣ
ܤܣ

=
′ܣܲ
ܣܲ

 

 
 Þé¢°, A’B’=−h,    AB=h,    PA’=−v,    PA=−u 

−ℎ′
ℎ

=
ݒ−
ݑ−

 

 
ℎ′
ℎ

= −
ݒ
ݑ

 

 
 Þ¬î ²¼è¢è, 

݉ =
ℎ′
ℎ

= −
ݒ
ݑ

 

 
 Ý®ê¢ êñù¢ð£´(4)ä ðòù¢ð´î¢î, à¼ð¢ªð¼è¢è 

ñ£ù¶, 

݉ =
ℎ′
ℎ

=
݂ − ݒ

݂
=

݂
݂ − ݑ
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2. çð¤ú¦» º¬ø¬òð¢ ðòù¢ð´î¢î¤ å÷¤ò¤ù¢ «õèî¢¬îè¢ 
èí¢ìø¤»ñ¢ º¬ø¬ò õ¤÷è¢°è.  

Ýò¢¾è¢ è¼õ¤è÷¢:  
 ðìî¢î¤ô¢ à÷¢÷ð®, è£ø¢ø¤ô¢ å÷¤ò¤ù¢ î¤¬ê«õèî¢¬îè¢ 

è£í çð¤ú¦» Ýò¢¾è¢ è¼õ¤¬ò ðòù¢ð´î¢î¤ù££¢. 

 
 

 å÷¤Íôî¢î¤ô¤¼ï¢¶ õ¼ñ¢ å÷¤ò£ù¶ ð´èî¤£¤ù¢ 
î¤¬êè¢° 450 «è£íî¢î¤ô¢ à÷¢÷ ð°î¤ ªõ÷¢÷¤ 
Ìêð¢¢ðì¢ì èí¢í£® îì¢®ô¢ õ¤¿ñ£Á ªêò¢òð¢ð´è¤ø¶.  

 
 ªõ÷¤ð¢¹ø Þòï¢î¤ó Ü¬ñð¢ð¤ù£ô¢, ²öø¢ê¤ò¤ù¢ «õèñ¢ 

èì¢́ ð¢ð´î¢îð¢ð´ñ¢¢ N ðø¢èÀñ¢, N ªõì¢́ è¢èÀñ¢ 
ªè£í¢ì ²ö½ñ¢ ðø¢êè¢èóñ¢ åù¢¬øè¢ è¼¶è.  

 
 êè¢èóî¢î¤ù¢ å¼ ªõì¢́  õö¤«ò ªêô¢½ñ¢ å÷¤ 

ðø¢êè¢èóî¢î¤ô¤¼ï¢¶ 8km ªî£¬ôõ¤ô¢ ¬õè¢èð¢ðì¢ì 
êñî÷Ý® MÝô¢ âî¤ªó£÷¤è¢èð¢ð´è¤ø¶.  

 
 êè¢èóñ¢ ²öôõ¤ô¢¬ô âù¤ô¢, êñî÷Ý®ò¤ô¢ 

âî¤ªó£÷¤è¢èð¢ðì¢ì èî¤£¢ ñ¦í¢́ ñ¢ Ü«î ªõì¢´ ñø¢Áñ¢ 
ð°î¤ ªõ÷¢÷¤ Ìêð¢ðì¢ì Ý® õö¤«ò ªêù¢Á 
ð££¢¬õò£÷£¤ù¢ èí¢¬í Ü¬ì»ñ¢.  

 
«õ¬ô ªêò¢»ñ¢ õ¤îñ¢:  
 ðø¢êè¢èóî¢î¤ù¢ «è£í «õèñ¢ ²ö¤ò¤ô¤¼ï¢¶ ω õ¬ó, 

ªõì¢®ô¢ ªêù¢ø å÷¤ âî¤ªó£÷¤è¢èð¢ðì¢́  Üîø¢è´î¢î 
ðô¢ô¤ù£ô¢ î´è¢èð¢ð´ñ¢ õ¬ó Üî¤è£¤è¢èð¢ð´è¤ø¶.  

 
 å÷¤ ñ¬øõ¬î ð°î¤ ªõ÷¢÷¤ð¢ Ìêð¢ðì¢ì Ý® õö¤«ò 

ð££¢î¢¶ àÁî¤ ªêò¢òô£ñ¢.  
 

å÷¤ò¤ù¢ «õèî¢î¤ø¢è£ù êñù¢ð£´:  
 å÷¤ ðø¢êè¢èóî¢î¤ô¤¼ï¢¶ êñî÷Ý®è¢° ªêù¢Á 

î¤¼ñ¢ð¤ò ªî£¬ô¾(2d)è¢¢°ñ¢, Üîù¢ è£ôñ¢(t)è¢°ñ¢ 
à÷¢÷ îè¾ è£ø¢ø¤ô¢ å÷¤ò¤ù¢ «õèñ¢ vè¢°ê¢ êññ¢.  

 

ݒ =
2݀
ݐ

−→ (1) 

 
 Ýò¢õè Ü¬ñð¢ð¤ô¤¼ï¢¶ ªî£¬ô¾ dä Üø¤òô£ñ¢.  

 
 ðø¢êè¢èóî¢î¤ù¢ «õèñ¢ ω õ¤ô¤¼ï¢¶ å÷¤ ºù¢Âñ¢ 

ð¤ù¢Âñ¢ ªêù¢Á õó Ýù è£ôñ¢ täè¢ èíè¢è¤ìô£ñ¢.  
 

 å÷¤ ºîô¢ º¬ø ñ¬ø»ñ¢«ð£¶, ðø¢êè¢èóî¢î¤ù¢ «è£í 
«õèñ¢  ω Ýù¶,  

 

߱ =
ߠ
ݐ

−→ (2) 

 Þé¢°,  θ âù¢ð¶ t è£ôî¢î¤ô¢ ²ö½ñ¢ êè¢èóî¢î¤ù¢ ðô¢ 
ñø¢Áñ¢ ªõì¢́ è¢° Þ¬ìð¢ðì¢ì «è£íñ¢.  
 

ߠ =
å¼ ²ø¢ø¤ù¢ ªñ£î¢îè¢ «è£íñ¢

ðø¢è÷¤ù¢ âí¢í¤è¢¬è + ªõì¢́ è÷¤ù¢ âí¢í¤è¢¬è
 

ߠ =
ߨ2
2ܰ

=
ߨ
ܰ

 

 
 θõ¤ù¢ ñî¤ð¢¬ð êñù¢ð£´(2)ô¢ ð¤óî¤ò¤ì, 

߱ =
ߨ

ܰൗ
ݐ

=
ߨ

ݐܰ
 

 
 Þî¤ô¤¼ï¢¶ è£ôñ¢ t Ýù¶, 

ݐ =
ߨ

ܰ߱
−→ (3) 

 

 t-ò¤ù¢ ñî¤ð¢¬ð êñù¢ð£´(1)ô¢ ð¤ó¤î¤ò¤ì,  

ݒ =
2݀

ߨ
ܰ߱ൗ

 

 

 ñ£ø¢ø¤ò¬ñî¢î ð¤ø°, 

ݒ =
2݀ܰ߱

ߨ
 

 

 Þñ¢º¬øò¤ô¢ èí¢ìø¤òð¢ðì¢ì è£ø¢ø¤ô¢ å÷¤ò¤ù¢ «õèñ¢, 
v = 2.99792 X108 m s–1. 

 
3. ªêé¢°î¢¶ ï¤¬ôò¤ô¢ ð££¢è¢°ñ¢ «ð£¶ ãø¢ð´ñ¢ «î£ø¢ø 

Ýöî¢î¤ø¢è£ù «è£¬õ¬ò õÏõ¤.  
 ðìñ¢ (Ü)õ¤ô¢ è£ì¢®òõ£Á ï¦£¢ ï¤óð¢ðð¢ðì¢ì ªî£ì¢®¬ò 

ªð£¶õ£è ï£ñ¢ è£µñ¢ «ð£¶ êø¢«ø «ñ«ô ªî£¤õ¶ 
«ð£ô¢ «î£ù¢Áñ¢.  

 
 Þõ¢õ£Á ªêé¢°î¢¶ ï¤¬ôò¤ô¢ ð££¢è¢°ñ¢ «ð£¶ ãø¢ð´ñ¢ 

«î£ø¢ø Ýöî¢î¤ø¢è£ù êñù¢ð£ì¢®¬ù õÏõ¤è¢èô£ñ¢.  
 

 ðìñ¢ (Ý) ñø¢Áñ¢ (Þ)ô¢ èî¤£¢ð¢ðìñ¢ è£ì¢ìð¢ðì¢́ ÷¢÷¶.  
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 ªî£ì¢®ò¤ù¢ Ü®ò¤ô¢ ªð£¼÷¢ O õ¤ô¤¼ï¢¶ õ¼ñ¢ å÷¤ 
Üì£¢ñ¤° áìèî¢î¤ô¤¼ï¢¶(ï¦£¢), Üì£¢°¬ø áìèî¢ 
î¤ø¢°(è£ø¢Á) õï¢¶ ïñ¶ èí¢è¬÷ Ü¬ìè¤ø¶.   
 

 Þõ¢ªõ£÷¤ Üì£¢°¬ø áìèî¢î¤ô¢ ð´ñ¢ ¹÷¢÷¤ Bò¤ô¢ 
ªêé¢°î¢¶è¢ «è£ì¢¬ì õ¤ì¢́  õ¤ôè¤ ªêô¢è¤ø¶.  
 

 Üì£¢ñ¤° ñø¢Áñ¢ Üì£¢°¬ø áìèî¢î¤ù¢ å÷¤õ¤ôèô¢ 
âí¢è÷¢¢ º¬ø«ò n1 ñø¢Áñ¢  n2 Ý°ñ¢. Þé¢°, n1 > n2.  
 

 Üì£¢ñ¤° áìèî¢î¤ô¢ ð´«è£íñ¢ i âù¾ñ¢,¢ 
õ¤ô°«è£íñ¢ r âù¾ñ¢ ªè£÷¢è.  
 

 NN′ ñø¢Áñ¢ OD âù¢ðù Þ¬í«è£´è÷¢ Ý°ñ¢. 
Þõ¢õ£ø£è, «è£íñ¢ ∠DIB Ýù¶ r Ý°ñ¢.  
 

 Oõ¤ô¤¼ï¢¶ õ¤£¤ï¢¶ ªêô¢½ñ¢ èî¤£¢ èí¢µè¢°÷¢ ñ¤è 
°Áèô£è ¸¬öõî£ô¢, «è£íé¢è÷¢ i ñø¢Áñ¢ r ñ¢ ñ¤èê¢ 
ê¤ø¤ò¶ Ý°ñ¢.  
 

 õ¤ô°è½è¢è£ù ú¢ªïô¢ õ¤î¤ò¤ù¢ ªð¼è¢èô¢ õ®õñ¢,  

݊ଵ sin ݅ = ݊ଶ sin  ݎ
 

 «è£íé¢è÷¢ i ñø¢Áñ¢ r ñ¤èê¢ ê¤ø¤ò¶ Ý¬èò£ô¢, 
≈ ݅ ݊݅ݏ   ;¢âùî¢ «î£óòñ£è¢èô£ñ ݅ ݊ܽݐ 

݊ଵ tan ݅ = ݊ଶ tan  ݎ
 

 ºè¢«è£íé¢è÷¢ ΔDOB ñø¢Áñ¢ ΔDIB Ýè¤òõø¢ø¤ô¢, 

tan ݅ =
ܤܦ
ܱܦ

 ñø¢Áñ¢ tan ݎ =
ܤܦ
ܫܦ

 

݊ଵ
ܤܦ
ܱܦ

= ݊ଶ
ܤܦ
ܫܦ

 

 

 Þ¼¹øºñ¢ DB ï¦è¢èð¢ð´è¤ø¶, DO âù¢ð¶ àí¢¬ñ 
Ýöñ¢ d ñø¢Áñ¢ DI âù¢ð¶ «î£ø¢ø Ýöñ¢ d' Ý°ñ¢. 

݊ଵ
1
݀

= ݊ଶ
1
݀′

 

݀′
݀

=
݊ଶ

݊ଵ
 

 

 «ñø¢è¢èí¢ì êñù¢ð£ì¢¬ì ñ£ø¢ø¤ò¬ñè¢è, 

݀′ =
݊ଶ

݊ଵ
݀ 

 

 Üì£¢°¬ø áìèñ¢ è£ø¢Á âù¢ðî£ô¢ Üîù¢ å÷¤õ¤ôèô¢ 
âí¢ n2 ä 1 âù¾ñ¢, Üì£¢ñ¤° áìèî¢î¤ù¢ å÷¤õ¤ôèô¢ 
âí¢ n1 ä n âù¾ñ¢ è¼¶è.  
(Üî£õ¶ n2 = 1 ñø¢Áñ¢ n1 = n). 
 

 Þï¢ï¤èö¢õ¤ô¢, «î£ø¢ø Ýöñ¢, 

݀′ =
݀
݊

 

 
 ªî£ì¢®ò¤ù¢ Ü®ð¢ðóð¢¹ d-d' Ü÷¾ àò£¢î¢îð¢ð´õî£ô¢, 

݀ − ݀ᇱ = ݀ −
݀
݊

 

݀ − ݀ᇱ = ݀ ൬1 −
1
݊൰ 

 
4. å÷¤Îì¢ìô¢ Üô¢ô¶ ú¢ªïô¢ ê£÷óî¢î¤ù¢ Ýóî¢î¤ø¢è£ù 

êñù¢ð£ì¢®¬ùð¢ ªðÁè.  
 ªõ÷¤ð¢¹øî¢î¤ô¤¼ï¢¶ ï¦¼è¢°÷¢ ¸¬ö»ñ¢ å÷¤¬ò 

ï¦¼è¢°÷¢÷¤ô¤¼ï¢¶ è£µñ¢«ð£¶, ïñ¢ ð££¢¬õ 
º¿õ¶ñ¢ ñ£Áï¤¬ôè¢ «è£íî¢î¤ø¢° êññ£ù å¼ 
«è£íî¢î¤ø¢°÷¢ èì¢́ ð¢ð´î¢îð¢ð´è¤ø¶. Þï¢î 
èì¢́ ð¢ð´î¢îð¢ðì¢ì å÷¤ õì¢ìð¢ð°î¤ ú¢ªïô¢ ê£÷óñ¢ 
âùð¢ð´ñ¢. 
 

 å÷¤ õì¢ìð¢ ð°î¤ò¤ù¢ Ýóñ¢ Ü¬î è£µñ¢ Ýöñ¢ d 
ñø¢Áñ¢ áìèé¢è÷¤ù¢ å÷¤õ¤ôèô¢ âí¢è÷¢ 
Ýè¤òõø¢¬øê¢ ê££¢ï¢î¶.  
 

 ú¢ªïô¢ ê£÷óî¢î¤ù¢ Ýóî¢î¤¬ù è¦ö¢è¢è£µñ¢ ðìî¢î¤ù¢ 
õ£ò¤ô£è èí¢ìø¤òô£ñ¢.  

 
 d Ýöî¢î¤ô¢ à÷¢÷ ¹÷¢÷¤ A ò¤ô¤¼ï¢¶ å÷¤ò£ù¶ 

ð££¢è¢èð¢ð´è¤ø¶. Þ¼ áìèé¢è¬÷»ñ¢ ð¤£¤è¢°ñ¢ 
î÷î¢î¤ô¢ à÷¢÷ ¹÷¢÷¤ Bô¢ ãø¢ð´ñ¢ å÷¤õ¤ôè½è¢è£ù 
ú¢ªïô¢ õ¤î¤ò¤ù¢ ªð¼è¢èô¢ õ®õñ¢, 

݊ଵ sin ݅௖ = ݊ଶ sin 90଴ 
݊ଵ sin ݅௖ = ݊ଶ        [∵  sin 90଴ = 1] 

sin ݅௖ =
݊ଶ

݊ଵ
−→ (1) 

 
 ªêé¢«è£í ºè¢«è£íñ¢ ΔABC ô¤¼ï¢¶, 

sin ݅௖ =
ܤܥ
ܤܣ

=
ܴ

√݀ଶ + ܴଶ
−→ (2) 

 
 êñù¢ð£´è÷¢ (1) ñø¢Áñ¢ (2)ä êñù¢ªêò¢ò, 

ܴ
√݀ଶ + ܴଶ

=
݊ଶ

݊ଵ
 

 
 Þ¼¹øºñ¢ õ£¢è¢èð¢ð´î¢î, 

ܴଶ

݀ଶ + ܴଶ = ൬
݊ଶ

݊ଵ
൰

ଶ
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 Þ¼¹øºñ¢ î¬ôè¦ö£è ñ£ø¢ø, 

݀ଶ + ܴଶ

ܴଶ = ൬
݊ଵ

݊ଶ
൰

ଶ
 

 

 «ñ½ñ¢ ²¼è¢è, 

1 +
݀ଶ

ܴଶ = ൬
݊ଵ

݊ଶ
൰

ଶ
 

݀ଶ

ܴଶ = ൬
݊ଵ

݊ଶ
൰

ଶ
− 1 

݀ଶ

ܴଶ =
݊ଵ

ଶ

݊ଶ
ଶ − 1 =

݊ଵ
ଶ − ݊ଶ

ଶ

݊ଶ
ଶ  

 

 ñ¦í¢́ ñ¢ î¬ôè¦ö£è¢è¤ ñ£ø¢ø¤ò¬ñè¢è, 

ܴଶ

݀ଶ =
݊ଶ

ଶ

݊ଵ
ଶ − ݊ଶ

ଶ 

ܴଶ = ݀ଶ ቆ
݊ଶ

ଶ

݊ଵ
ଶ − ݊ଶ

ଶቇ 

 

 å÷¤Îì¢ìô¤ù¢ Ýóñ¢, 

ܴ = ݀ඨ
݊ଶ

ଶ

݊ଵ
ଶ − ݊ଶ

ଶ 

 

 ªõ÷¤ð¢¹øî¢î¤ô¢ à÷¢÷ Üì£¢°¬ø áìèñ¢ è£ø¢Á 
âù¤ô¢, n2 = 1 ñø¢Áñ¢ n1 = n âù¢è. 

ܴ = ݀ ൬
1

√݊ଶ − 1
൰ =

݀
√݊ଶ − 1

 

 
5. å÷¤ Þ¬öò¤ù¢ ãø¢¹è¢ «è£íñ¢ ñø¢Áñ¢ âí¢í¤òô¢ 

¶¬÷è¢è£ù êñù¢ð£ì¢®¬ù õÏõ¤.  
 å÷¤ Þ¬öò¤Â÷¢ à÷¢÷è-à¬øð¢Ìê¢² âô¢¬ôò¤ô¢ 

ñ£Áï¤¬ôè¢ «è£íî¢î¤ô¢ å÷¤¬ò õ¤öê¢ªêò¢ò, Ü¶ 
å÷¤ Þ¬öò¤ù¢ º¬ùò¤ô¢ å¼ °ø¤ð¢ð¤ì¢ì «è£íî¢î¤ô¢  
¸¬öò«õí¢́ ñ¢. Üð¢ð´«è£íñ¢ ãø¢¹è¢ «è£íñ¢ 
âùð¢ð´ñ¢. 
 

 Þ¶ à÷¢÷èî¢î¤ù¢ å÷¤õ¤ôèô¢ âí¢ n1, à¬øð¢Ìê¢ê¤ù¢ 
å÷¤õ¤ôèô¢ âí¢ n2 ñø¢Áñ¢ ªõ÷¤ð¢¹ø áìèî¢î¤ù¢ 
å÷¤õ¤ôèô¢ âí¢ n3  Ýè¤òõø¢¬øê¢ ê££¢ï¢î¶.  
 

 ðìñ¢ (Ü)õ¤ô¢ è£ì¢®òð®, ªõ÷¤ð¢¹ø áìèî¢î¤ô¢ ãø¢¹è¢ 
«è£íñ¢ ia õ¤½ñ¢, à÷¢÷è âô¢¬ô Aõ¤½ñ¢ å÷¤ 
õ¤¿õî£è è¼¶è.  

 
 ¹÷¢÷¤ Aô¢ ãø¢ð´ñ¢ å÷¤õ¤ôè½è¢è£ù ú¢ªïô¢ õ¤î¤ò¤ù¢ 

ªð¼è¢èô¢ õ®õñ¢, 

݊ଷ sin ݅௔ = ݊ଵ sin ௔ݎ −→ (1) 
 

 å÷¤Þ¬öò¤Â÷¢ º¿Üè âî¤ªó£÷¤ð¢¹ ãø¢ðì, à÷¢÷è-
à¬øð¢Ìê¢²ð¢ ¹÷¢÷¤ Bô¢ ð´«è£íñ¢ ãøî¢î£ö 
ñ£Áï¤¬ôè¢ «è£íñ¢ ic è¢° êññ£è Þ¼è¢è«õí¢́ ñ¢.  

 ¹÷¢÷¤ Bô¢ ãø¢ð´ñ¢ å÷¤õ¤ôè½è¢è£ù ú¢ªïô¢ õ¤î¤ò¤ù¢ 
ªð¼è¢èô¢ õ®õñ¢, 

݊ଵ sin ݅௖ = ݊ଶ sin 90଴ 
 

݊ଵ sin ݅௖ = ݊ଶ     [∵  sin 90଴ = 1] 
sin ݅௖ =

݊ଶ

݊ଵ
−→ (2) 

 ªêé¢«è£í ºè¢«è£íñ¢ ΔABC õ¤ô¤¼ï¢¶, 

݅௖ = 90଴ −  ௔ݎ
 

 Þð¢«ð£¶, êñù¢ð£´ (2)Ýù¶, 

sin(90଴ − (௔ݎ =
݊ଶ

݊ଵ
 

 
 ºè¢«è£íõ¤ò¬ô ðòù¢ð´î¢î, 

cos ݎ௔ =
݊ଶ

݊ଵ
 

sin ݎ௔ = ඥ1 − cosଶ ݎ௔ 
 

 cos ݎ௔ è¢è£ù ð¤óî¤ò¤´î¬ô ªè£´è¢è, 

sin ݎ௔ = ඨ1 − ൬
݊ଶ

݊ଵ
൰

ଶ
= ඨ

݊ଵ
ଶ − ݊ଶ

ଶ

݊ଵ
ଶ  

 
 Þ¬î êñù¢ð£´ (1)ô¢ ð¤£î¤ò¤ì, 

݊ଷ sin ݅௔ = ݊ଵඨ
݊ଵ

ଶ − ݊ଶ
ଶ

݊ଵ
ଶ = ට݊ଵ

ଶ − ݊ଶ
ଶ−→ (3) 

 
 Þ¬î «ñ½ñ¢ ²¼è¢è, 

sin ݅௔ =
ඥ݊ଵ

ଶ − ݊ଶ
ଶ

݊ଷ
 

sin ݅௔ = ඨ
݊ଵ

ଶ − ݊ଶ
ଶ

݊ଷ
ଶ  

 
 ªõ÷¤ð¢¹ø áìèñ¢ è£ø¢Á âù¤ô¢, n3 = 1. ãø¢¹è¢ 

«è£íñ¢ ia Ýù¶, 

݅௔ = ଵඨି݊݅ݏ
݊ଵ

ଶ − ݊ଶ
ଶ

݊ଷ
ଶ  

 
 ðìñ¢ (Þ)ô¢ è£ì¢®òð®, å÷¤Þ¬öò¤ù¢ º¬ùò¤ô¢ 

ªêé¢°î¢¶ìù¢ 0 õ¤ô¤¼ï¢¶ ia õ¬ó âï¢îªõ£¼ 
ð´«è£íî¢¬î»ñ¢¢ ªè£í¢ì å÷¤, Ãñ¢¹ õ®¬õ à¼ 
õ£è¢°è¤ø¶. Þè¢Ãñ¢¹ ãø¢¹è¢ Ãñ¢¹ âùð¢ð´è¤ø¶.   
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 êñù¢ð£´ (3)ô¢, (݊ଷ sin ݅௔) âù¢ð¶ å÷¤Þ¬öò¤ù¢ 
âí¢í¤òô¢ ¶¬÷ NA  âùð¢ð´ñ¢. 

ܣܰ = ݊ଷ sin ݅௔ = ට݊ଵ
ଶ − ݊ଶ

ଶ 
 

 ªõ÷¤ð¢¹ø áìèñ¢ è£ø¢Á áìèñ¢ âù¤ô¢, n3 = 1 
Ý°ñ¢. Ýè«õ, âí¢í¤òô¢ ¶¬÷ NA Ýù¶, 

ܣܰ = sin ݅௔ = ට݊ଵ
ଶ − ݊ଶ

ଶ 
 

6. èí¢í£® ð£÷ñ¢ åù¢ø¤ô¢ å÷¤ ªêô¢½ñ¢ «ð£¶ Üîù¢ 
ðè¢èõ£ì¢́  Þìð¢ªðò£¢ê¢ê¤è¢è£ù êñù¢ð£ì¢®¬ùð¢ ªðÁè. 
 èí¢í£® ð£÷ñ¢ õö¤«ò å÷¤ ªêô¢½ñ¢ ªêô¢½ñ¢ «ð£¶ 

Ü¶ Þ¼ å÷¤õ¤ôèô¢ ðóð¢¹è÷¤ô¢ å÷¤õ¤ôèô¬ìè¤ø¶.  
 

 Þ¼ å÷¤õ¤ôè½è¢°ð¢ ð¤ø°, ªõ÷¤õ¼ñ¢ å÷¤è¢èî¤£¢ 
ðè¢èõ£ì¢́  Þìð¢ªðò£¢ê¢ê¤ Üô¢ô¶ Þìð¢ªðò£¢¾ Läð¢ 
ªðø¢Á ð´èî¤£¤ù¢ î¤¬êò¤«ô«ò ªêô¢è¤ø¶.  
 

 ð´èî¤£¢ ñø¢Áñ¢ õ¤ô°èî¤£¤ù¢ î¤¬êò¤ô¢ ñ£ø¢øñ¤ô¢¬ô 
Ýù£ô¢ Üîù¢ ð£¬îè÷¢ ªõõ¢«õø£ù¬õ ñø¢Áñ¢ 
åù¢Áè¢ªè£ù¢Á Þ¬íò£ù¬õ.   
 

 ðè¢èõ£ì¢́  Þìð¢ªðò£¢ê¢ê¤¬ò èíè¢è¤ì, ð´èî¤£¢ 
ñø¢Áñ¢ õ¤ô°èî¤£¤ù¢ ð£¬îè¢° Þ¬ì«ò ðìî¢î¤ô¢ 
è£ì¢®òð® ªêé¢°î¢¶è¢«è£´ õ¬óòð¢ð´è¤ø¶. 

 
 è£ø¢Á áìèî¢î¤ô¢ ¬õè¢èð¢ðì¢́ ÷¢÷ t î®ñÂñ¢,                       

n å÷¤õ¤ôèô¢ âí¢µñ¢ ªè£í¢ì èí¢í£® ð£÷ñ¢ 
åù¢¬øè¢ è¼¶è.  
 

 å÷¤ò¤ù¢ ð£¬î ABCD Ý°ñ¢. «ñ½ñ¢ Üîù¢ 
å÷¤õ¤ôèô¢è÷¢ èí¢í£® ð£÷î¢î¤ô¢ B ñø¢Áñ¢ C 
¹÷¢÷¤è÷¤ô¢ ï¤èö¢è¤ø¶.  
 

 ¹÷¢÷¤è÷¢ B ñø¢Áñ¢ C ô¢ à÷¢÷ ªêé¢°î¢¶è÷¢ N1 ñø¢Áñ¢ 
N2 äð¢ ªð£¼î¢¶ º¬ø«ò ð´«è£íñ¢ i ñø¢Áñ¢ 
õ¤ô°«è£íñ¢ r Ü÷õ¤ìð¢ð´è¤ø¶.  
 

 ¹÷¢÷¤ Cô¢ å÷¤ò¤ù¢ ð£¬îè¢°ñ¢, å÷¤ò¤ù¢ 
õ¤ôèô¬ìò£î ð£¬îè¢°ñ¢ Þ¬ìð¢ðì¢ì ªêé¢°î¢¶î¢ 
ªî£¬ô«õ ðè¢èõ£ì¢́  Þìð¢ªðò£¢ê¢ê¤ L Ý°ñ¢.   
 

 ªêé¢«è£í ºè¢«è£íñ¢ ΔBCEô¢, 

݅)݊݅ݏ − (ݎ =
ܮ

ܥܤ
 

ܥܤ =
ܮ

݅)݊݅ݏ − (ݎ −→ (1) 

 
 ªêé¢«è£í ºè¢«è£íñ¢ ΔBCFô¢, 

cos ݎ =
ݐ

ܥܤ
 

ܥܤ =
ݐ

cos ݎ
−→ (2) 

 
 êñù¢ð£´è÷¢ (1) ñø¢Áñ¢ (2)ä êñù¢ð´î¢î, 

ܮ
݅)݊݅ݏ − (ݎ =

ݐ
cos ݎ

 

 
 ñ£ø¢ø¤ò¬ñî¢î ð¤ø°, 

ܮ = ݐ ቆ
݅)݊݅ݏ − (ݎ

cos ݎ
ቇ 

 
7. åø¢¬ø «è£÷èð¢ ðóð¢ð¤ô¢ ãø¢ð´ñ¢ å÷¤õ¤ôè½è¢è£ù 

êñù¢ð£ì¢®¬ù õÏõ¤.  
 ðìî¢î¤ô¢ è£ì¢®òð® «è£÷èð¢ ðóð¢ð¤ù£ô¢ ð¤£¤è¢èð¢ðì¢ì 

n1 ñø¢Áñ¢ n2 å÷¤õ¤ôèô¢ âí¢è÷¢ ªè£í¢ì Þóí¢́  
å÷¤ð¢¹°ñ¢¢ áìèé¢è¬÷è¢ è¼¶è.  

 
 

 C âù¢ð¶ «è£÷èð¢ ðóð¢ð¤ù¢ õ¬÷¾ ¬ñòñ¢ âù¢è  
 

 O âù¢ø ¹÷¢÷¤ð¢ ªð£¼÷¢ n1 å÷¤õ¤ôèô¢ âí¢ ªè£í¢ì 
áìèî¢î¤ô¢ à÷¢÷¶ âù¢è. OC âù¢ø «è£´ «è£÷èð¢ 
ðóð¢ð¤ù¢ ðóð¢¹ º¬ù Pô¢ ªõì¢́ è¤ø¶.  
 

 å÷¤è¢èî¤£¢è÷¢ Üí¢¬ñè¢ èî¤£¢è÷£è è¼îð¢ð´õî£ô¢, 
ð´ñ¢ ¹÷¢÷¤è¢°ñ¢, ºîù¢¬ñ Üê¢²è¢°ñ¢ õ¬óòð¢ðì¢ì 
ªêé¢°î¢¶è¢ «è£´ ðóð¢¹ º¬ùè¢° Ü¼è¤«ô£ 
Üô¢ô¶ ðóð¢¹ º¬ù õö¤ò£è«õ£ ªêô¢è¤ø¶.  
 

 O âù¢ø ¹÷¢÷¤ò¤ô¤¼ï¢¶ õ¼ñ¢ å÷¤è¢èî¤£¢ å÷¤õ¤ôèô¢ 
ðóð¢ð¤ô¢ N âù¢ø ¹÷¢÷¤ò¤ô¢ õ¤¿è¤ø¶. Þï¢î ð´ñ¢ ¹÷¢÷¤ 
N ô¢ ðóð¢¹è¢° õ¬óòð¢ðì¢ì ªêé¢°î¢¶è¢ «è£´ õ¬÷¾ 
¬ñòñ¢ C õö¤ò£è ªêô¢è¤ø¶.  
 

 n2>n1 âù¢ðî£ô¢, Üì£¢ñ¤° áìèî¢î¤ô¢ å÷¤è¢èî¤£¢ 
ªêé¢°î¢¶è¢ «è£ì¢®¬ù «ï£è¢è¤ õ¤ôè¤ ºîù¢¬ñ 
Üê¢ê¤ô¢ I âù¢ø ¹÷¢÷¤ò¤ô¢ ð¤ñ¢ðî¢¬î à¼õ£è¢°è¤ø¶.  
 

 ¹÷¢÷¤ Nô¢ ãø¢ð´ñ¢ å÷¤õ¤ôè½è¢è£ù ú¢ªïô¢ õ¤î¤ò¤ù¢ 
ªð¼è¢èô¢ õ®õñ¢, 

 
݊ଵ sin ݅ = ݊ଶ sin  ݎ
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 «è£íé¢è÷¢ ê¤ø¤ò¶ Ý¬èò£ô¢, «è£íé¢è÷¤ù¢ 
¬êù¢ ñî¤ð¢¹è÷¢ Üè¢«è£í ñî¤ð¢¹èÀè¢«è êññ£°ñ¢. 

݊ଵ݅ = ݊ଶݎ−→ (1) 
 

 «è£íé¢è÷¢, 

∠ܱܰܲ = ,ߙ  = ܲܥܰ∠ ,ߚ  = ܲܫܰ∠  ߛ 
 

tan ߙ =
ܲܰ
ܱܲ

  ;     tan ߚ =
ܲܰ
ܥܲ

 ; tan ߛ =
ܲܰ
ܫܲ

 

 
 «è£íé¢è÷¢ ê¤ø¤ò¶ Ý¬èò£ô¢, «è£íé¢è÷¤ù¢ 

«ìù¢ ñî¤ð¢¹è÷¢ Üè¢«è£í ñî¤ð¢¹èÀè¢«è êññ£°ñ¢. 

ߙ =
ܲܰ
ܱܲ

  ; ߚ     =
ܲܰ
ܥܲ

 ; ߛ  =
ܲܰ
ܫܲ

− −(2) 

 
 ºè¢«è£íñ¢ ΔONC ô¢, 

݅ = ߙ + →−ߚ (3) 
 

 ºè¢«è£íñ¢ ΔINC ô¢, 

ߚ = ݎ +  ߛ
ݎ = ߚ − →−ߛ (4) 

 
 êñù¢ð£´è÷¢ (3) ñø¢Áñ¢(4) ä (1)ô¢ ð¤óî¤ò¤ì, 

݊ଵ(ߙ + (ߚ = ݊ଶ(ߚ −  (ߛ
 

 ñ£ø¢ø¤ò¬ñè¢è, 

݊ଵߙ + ݊ଶߛ = (݊ଶ − ݊ଵ)ߚ 
 

 êñù¢ð£´(2)ô¤¼ï¢¶ α, β &  ñî¤ð¢¹è¬÷ ð¤óî¤ò¤ì, 

݊ଵ ൬
ܲܰ
ܱܲ൰ + ݊ଶ ൬

ܲܰ
ܫܲ ൰ = (݊ଶ − ݊ଵ) ൬

ܲܰ
 ൰ܥܲ

 
 Þ¼¹øºñ¢ PN ï¦è¢è¤ ²¼è¢è, 

݊ଵ

ܱܲ
+

݊ଶ

ܫܲ
=

(݊ଶ − ݊ଵ)
ܥܲ

−→ (5) 

 
 °ø¤ò¦ì¢́  ñóð¤¬ù ð¤ù¢ðø¢ø¤ PO = –u, PI = +v 

ñø¢Áñ¢ PC = +R âù êñù¢ð£´(5)ô¢ ð¤óî¤ò¤ì, 

݊ଵ

ݑ−
+

݊ଶ

ݒ
=

(݊ଶ − ݊ଵ)
ܴ

 

 
 ñ£ø¢ø¤ò¬ñî¢îð¢ ð¤ø°,  

݊ଶ

ݒ
−

݊ଵ

ݑ
=

(݊ଶ − ݊ଵ)
ܴ

−→ (6) 

 
 ªð£¼÷¤ù¢ ªî£¬ô¾ u, ð¤ñ¢ðî¢î¤ù¢ ªî£¬ô¾ v, Þ¼ 

áìèé¢è÷¤ù¢ å÷¤õ¤ôèô¢ âí¢è÷¢(n1 ñø¢Áñ¢ n2) 
ñø¢Áñ¢ «è£÷èð¢ ðóð¢ð¤ù¢ õ¬÷¾ Ýóñ¢  R 
Ýè¤òõø¢ø¤ø¢° Þ¬ì«òò£ù ªî£ì£¢ð¤¬ù 
êñù¢ð£´(6) î¼è¤ø¶.  
 

 ºîô¢ áìèñ¢ è£ø¢Á âù¤ô¢, n1 = 1 âù¾ñ¢, Þóí¢ì£ñ¢ 
áìèñ¢ n2 = n âù¾ñ¢ ªè£í¢ì£ô¢,  

݊
ݒ

−
1
ݑ

=
(݊ − 1)

ܴ
 

 
 

8. ªôù¢² à¼õ£è¢°ðõ£¢ êñù¢ð£ì¢®¬ùð¢ ªðÁè. Þîù¢ 
ºè¢è¤òî¢¶õî¢¬î °ø¤ð¢ð¤´è. 
 n1 å÷¤ õ¤ôèô¢ âí¢ ªè£í¢ì áìèî¢î¤ô¢ 

¬õè¢èð¢ðì¢ì n2 
 å÷¤õ¤ôèô¢ âí¢ ªè£í¢ì ªñô¢ô¤ò 

ªôù¢² åù¢¬øè¢ è¼¶è.  
 

 ðìî¢î¤ô¢ è£ì¢®ò ð®, R1 ñø¢Áñ¢ R2 âù¢ð¶ «è£÷èð¢ 
ðóð¢¹è÷¢ 1 ñø¢Áñ¢ 2 ù¢ º¬ø«ò õ¬÷¾ Ýóé¢è÷¢ 
Ý°ñ¢. «ñ½ñ¢ P âù¢ð¶ ªôù¢ê¤ù¢ º¬ù Ý°ñ¢.  

 
 

 ºîù¢¬ñ Üê¢ê¤ù¢ ñ¦¶ O âù¢ø ¹÷¢÷¤ð¢ ªð£¼÷¢ 
åù¢¬øè¢ è¼¶è. ªôù¢² º¬ùè¢° ñ¤è Ü¼è¤ô¢ 
ªêô¢½ñ¢ å÷¤è¢èî¤£¢ ðóð¢¹ 1ô¢ õ¤ôèô¢ Ü¬ìï¢¶ I' ô¢ 
ð¤ñ¢ðî¢¬î «î£ø¢ø¤õ¤è¢è«õí¢́ ñ¢.  

 
 Ýù£ô¢ Üîø¢° ºù¢ Þ¶ ðóð¢¹ 2ô¢ õ¤ôèô¬ìï¢¶ I ô¢ 

ÞÁî¤ ð¤ñ¢ðî¢¬î «î£ø¢ø¤õ¤è¢è¤ø¶.  
 

 «è£÷è ðóð¢¹ åù¢ø¤ô¢ å÷¤õ¤ôè½è¢è£ù ªð£¶õ£ù 
êñù¢ð£´, 

݊ଶ

ݒ
−

݊ଵ

ݑ
=

݊ଶ − ݊ଵ

ܴ
 

 
 õ¤ôèô¢ ðóð¢¹1è¢°, å÷¤ n1 ô¤¼ï¢¶ n2 è¢° ªêô¢½ñ¢. 

݊ଶ

′ݒ
−

݊ଵ

ݑ
=

݊ଶ − ݊ଵ

ܴଵ
−→ (1) 

 õ¤ôèô¢ ðóð¢¹2è¢°, å÷¤ n2 ô¤¼ï¢¶ n1 è¢° ªêô¢½ñ¢. 
݊ଵ

ݒ
−

݊ଶ

ᇱݒ =
݊ଵ − ݊ଶ

ܴଶ
−→ (2) 

 

 êñù¢ð£´è÷¢ (1) ñø¢Áñ¢ (2)äè¢ Ãì¢ì, 
݊ଵ

ݒ
−

݊ଵ

ݑ
= (݊ଶ − ݊ଵ) ൤

1
ܴଵ

−
1

ܴଶ
൨ 

 

 ²¼è¢è¤ ñ£ø¢ø¤ò¬ñè¢è, 
1
ݒ

−
1
ݑ

= ൬
݊ଶ − ݊ଵ

݊ଵ
൰ ൤

1
ܴଵ

−
1

ܴଶ
൨ 

1
ݒ

−
1
ݑ

= ൬
݊ଶ

݊ଵ
− 1൰ ൤

1
ܴଵ

−
1

ܴଶ
൨ 

 

 ªð£¼÷¢ º®õ¤ô£ ªî£¬ôõ¤ô¢ Ü¬ñï¢î£ô¢, ð¤ñ¢ðñ¢ 
°õ¤òð¢¹÷¢÷¤ò¤ô¢ Ü¬ñ»ñ¢. Ýè«õ, u = ∞, v = f. 

1
݂

−
1
∞

= ൬
݊ଶ

݊ଵ
− 1൰ ൤

1
ܴଵ

−
1

ܴଶ
൨ 

 
1
݂

= ൬
݊ଶ

݊ଵ
− 1൰ ൤

1
ܴଵ

−
1

ܴଶ
൨ −→ (3) 

 

 è£ø¢ø¤ô¢ ¬õè¢èð¢ðì¢ì ªôù¢ê¤ù¢ å÷¤õ¤ôèô¢ âí¢ n2  
âù¤ô¢, n2 = n ñø¢Áñ¢ n1 = 1. êñù¢ð£´(3)Ýù¶, 
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1
݂

= (݊ − 1) ൤
1

ܴଵ
−

1
ܴଶ

൨ −→ (4) 

 

 «ñø¢è¢èí¢ì êñù¢ð£´ ªôù¢² à¼õ£è¢°ðõ£¢ 
êñù¢ð£´ âùð¢ð´ñ¢. 

 

ºè¢è¤òî¢¶õñ¢: 
 å¼ °ø¤ð¢ð¤ì¢ì å÷¤õ¤ôèô¢ âí¢ ªè£í¢ì ªð£¼÷¤ô¢ 

«î¬õò£ù °õ¤òî¢Éóî¢î¤ø¢° âõ¢õ÷¾ õ¬÷¾ 
Ýóñ¢ «î¬õ âù¢ð¬î Þê¢êñù¢ð£´ ªî£¤òð¢ð´î¢¶ 
è¤ø¶.   
 

 Þê¢êñù¢ð£´ °ö¤ Ý®è¢°ñ¢ ªð£¼ï¢¶ñ¢.   
 
9. ªñô¢ô¤ò ªôù¢²è¢è£ù êñù¢ð£ì¢®¬ù õÏõ¤. «ñ½ñ¢ 

Üîù¢ à¼ð¢ªð¼è¢èî¢î¤ø¢è£ù «è£¬õ¬òð¢ ªðÁè.  
 n1 å÷¤ õ¤ôèô¢ âí¢ ªè£í¢ì áìèî¢î¤ô¢ 

¬õè¢èð¢ðì¢ì n2 
 å÷¤õ¤ôèô¢ âí¢ ªè£í¢ì ªñô¢ô¤ò 

ªôù¢² åù¢¬øè¢ è¼¶è.  
 

 ðìî¢î¤ô¢ è£ì¢®ò ð®, R1 ñø¢Áñ¢ R2 âù¢ð¶ «è£÷èð¢ 
ðóð¢¹è÷¢ 1 ñø¢Áñ¢ 2 ù¢ º¬ø«ò õ¬÷¾ Ýóé¢è÷¢ 
Ý°ñ¢. «ñ½ñ¢ P âù¢ð¶ ªôù¢ê¤ù¢ º¬ù Ý°ñ¢.  
 

 
 

 ºîù¢¬ñ Üê¢ê¤ù¢ ñ¦¶ O âù¢ø ¹÷¢÷¤ð¢ ªð£¼÷¢ 
åù¢¬øè¢ è¼¶è. ªôù¢² º¬ùè¢° ñ¤è Ü¼è¤ô¢ 
ªêô¢½ñ¢ å÷¤è¢èî¤£¢ ðóð¢¹ 1ô¢ õ¤ôèô¢ Ü¬ìï¢¶ I' ô¢ 
ð¤ñ¢ðî¢¬î «î£ø¢ø¤õ¤è¢è«õí¢́ ñ¢.  
 

 Ýù£ô¢ Üîø¢° ºù¢ Þ¶ ðóð¢¹ 2ô¢ õ¤ôèô¬ìï¢¶ I ô¢ 
ÞÁî¤ ð¤ñ¢ðî¢¬î «î£ø¢ø¤õ¤è¢è¤ø¶.  

 
 «è£÷è ðóð¢¹ åù¢ø¤ô¢ å÷¤õ¤ôè½è¢è£ù ªð£¶õ£ù 

êñù¢ð£´, 
݊ଶ

ݒ
−

݊ଵ

ݑ
=

݊ଶ − ݊ଵ

ܴ
 

 
 õ¤ôèô¢ ðóð¢¹1è¢°, å÷¤ n1 ô¤¼ï¢¶ n2 è¢° ªêô¢½ñ¢. 

݊ଶ

′ݒ
−

݊ଵ

ݑ
=

݊ଶ − ݊ଵ

ܴଵ
−→ (1) 

 
 õ¤ôèô¢ ðóð¢¹2è¢°, å÷¤ n2 ô¤¼ï¢¶ n1 è¢° ªêô¢½ñ¢. 

݊ଵ

ݒ
−

݊ଶ

ᇱݒ =
݊ଵ − ݊ଶ

ܴଶ
−→ (2) 

 
 êñù¢ð£´è÷¢ (1) ñø¢Áñ¢ (2)äè¢ Ãì¢ì, 

 
݊ଵ

ݒ
−

݊ଵ

ݑ
= (݊ଶ − ݊ଵ) ൤

1
ܴଵ

−
1

ܴଶ
൨ 

 ²¼è¢è¤ ñ£ø¢ø¤ò¬ñè¢è, 
1
ݒ

−
1
ݑ

= ൬
݊ଶ − ݊ଵ

݊ଵ
൰ ൤

1
ܴଵ

−
1

ܴଶ
൨ 

1
ݒ

−
1
ݑ

= ൬
݊ଶ

݊ଵ
− 1൰ ൤

1
ܴଵ

−
1

ܴଶ
൨ −→ (3) 

 
 ªð£¼÷¢ º®õ¤ô£ ªî£¬ôõ¤ô¢ Ü¬ñï¢î£ô¢, ð¤ñ¢ðñ¢ 

°õ¤òð¢¹÷¢÷¤ò¤ô¢ Ü¬ñ»ñ¢. Ýè«õ, u = ∞, v = f. 
1
݂

−
1
∞

= ൬
݊ଶ

݊ଵ
− 1൰ ൤

1
ܴଵ

−
1

ܴଶ
൨ 

 
1
݂

= ൬
݊ଶ

݊ଵ
− 1൰ ൤

1
ܴଵ

−
1

ܴଶ
൨ −→ (4) 

 
 êñù¢ð£´è÷¢ (3) ñø¢Áñ¢ (4)ä åð¢ð¤ì, 

1
ݒ

−
1
ݑ

=
1
݂

 

 
 Þê¢êñù¢ð£´ ªôù¢ú¢ êñù¢ð£´ âùð¢ð´ñ¢. Þ¶ 

ªð£¼÷¤ù¢ ªî£¬ô¾ u ñø¢Áñ¢ ð¤ñ¢ðî¢î¤ù¢ ªî£¬ô¾ 
v-ä ªôù¢ê¤ù¢ °õ¤òî¢Éóñ¢ f àìù¢ ªî£ì£¢¹ð¢ 
ð´î¢¶è¤ø¶. Þê¢êñù¢ð£´ Ü¬ùî¢¶ õ¬èò£ù 
ªôù¢²èÀè¢°ñ¢ ªð£¼ï¢¶ñ¢.  

 
ªñô¢ô¤ò ªôù¢²è÷¤ô¢ ðè¢èõ£ì¢́  à¼ð¢ªð¼è¢èñ¢: 
 ðìî¢î¤ô¢ è£ì¢®òð® ºîù¢¬ñ Üê¢ê¤ù¢ ñ¦¶ Üîø¢°  

ªêé¢°î¢î£ù î¤¬êò¤ô¢ h1 àòóº÷¢÷ OO' âù¢ø 
ªð£¼÷¢ åù¢Á ¬õè¢èð¢ðì¢́ ÷¢÷î£èè¢ è¼¶è.  
 

 
 

 ªôù¢ê¤ù¢ º¬ù õö¤«ò OP âù¢ø å÷¤è¢èî¤£¢  
õ¤ôèô¬ìò£ñô¢ ªêô¢è¤ø¶. Þîù£ô¢ h2 àòóº¬ìò 
î¬ôè¦ö£ù «ï£¢ ð¤ñ¢ðñ¢  II′ à¼õ£è¤ø¶.  
 

 ð¤ñ¢ðî¢î¤ù¢ àòóî¢î¤ø¢°ñ¢, ªð£¼÷¤ù¢ àòóî¢î¤ø¢°ñ¢ 
à÷¢÷ îè¾ ðè¢èõ£ì¢́  Üô¢ô¶ °Áè¢°ð¢ ªð¼è¢èñ¢ 
âù õ¬óòÁè¢èð¢ð´è¤ø¶. 

݉ =
′ܫܫ

ܱܱ′
−→ (5) 

 
 åî¢î ºè¢«è£íé¢è÷¢ Δ POO′ ñø¢Áñ¢ Δ PII′ ô¤¼ï¢¶,  

′ܫܫ
ܱܱ′

=
ܫܲ
ܱܲ

−→ (6) 

 
 °ø¤ò¦ì¢́  ñó¹è¬÷ ðòù¢ð´î¢î, 

′ܫܫ
ܱܱ′

=
−ℎଶ

ℎଵ
=

ݒ
ݑ−
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 Þ¬î êñù¢ð£´ (5)ô¢ ð¤óî¤ò¤ì à¼ð¢ªð¼è¢èñ¢, 

݉ = −
ℎଶ

ℎଵ
= −

ݒ
ݑ

 
 

 à¼ð¢ªð¼è¢èñ¢ «ï£¢ ð¤ñ¢ðé¢èÀè¢° âî¤£¢è¢°ø¤ò£è¾ñ¢, 
ñ£ò ð¤ñ¢ðé¢èÀè¢° «ï£¢è¢°ø¤ò£è¾ñ¢ Ü¬ñ»ñ¢.  
  

 °ö¤ ªôù¢²èÀè¢° à¼ð¢ªð¼è¢èñ¢ âð¢«ð£¶ñ¢ «ï£¢è¢ 
°ø¤ò£è¾ñ¢, åù¢¬ø õ¤ì °¬øõ£è¾ñ¢ Þ¼è¢°ñ¢.  
 

 ªôù¢ú¢ êñù¢ð£ì¢®¬ù Þî¤ô¢ «ê£¢è¢è à¼ð¢ªð¼è¢è 
ñ£ù¶, 

݉ =
ℎଶ

ℎଵ
=

݂
݂ + ݑ

=
݂ − ݒ

݂
 

 

10. åù¢¬ø åù¢Á ªî£ì¢́ è¢ ªè£í¢́ ÷¢÷ ªôù¢²è÷¤ù¢ 
ªî£°ðòù¢ °õ¤òî¢Éóî¢î¤ø¢è£ù êñù¢ð£ì¢®¬ù õÏõ¤.  
 å«ó Üê¢ê¤ô¢ åù¢¬ø åù¢Á ªî£ì¢́ è¢ ªè£í¢́ ÷¢÷          

ଵ݂ ñø¢Áñ¢ ଶ݂ °õ¤òî¢Éóé¢è÷¢ ªè£í¢ì Þóí¢́  
ªôù¢²è÷¢ ① ñø¢Áñ¢ ② äè¢ è¼¶è. Þ¬õò¤óí¢́ ñ¢ 
ªð£¶õ£ù ºîù¢¬ñ Üê¢ê¤¬ùð¢ ªðø¢Á÷¢÷ù.  
 

 ºîù¢¬ñ Üê¢ê¤ô¢ ºîô¢ ªôù¢ú¢ ① ù¢ °õ¤òî¢î¤ø¢° 
Üð¢ð£ô¢ O âù¢ø ¹÷¢÷¤ò¤ô¢ å¼ ªð£¼÷¢ ¬õè¢èð¢ð´ñ¢ 
«ð£¶ Üîù¢ ð¤ñ¢ðñ¢ I' ô¢ à¼õ£è¤ø¶. 
 

 ðìî¢î¤ô¢ è£ì¢®òð® Þï¢î ð¤ñ¢ðñ¢ I' Ýù¶ Þóí¢ì£õ¶ 
ªôù¢ú¢ ② è¢° ªð£¼¬÷ð¢ «ð£ô ªêòô¢ðì¢́  Üîù¢ 
ÞÁî¤ ð¤ñ¢ðî¢¬î I ô¢ «î£ø¢ø¤õ¤è¢è¤ø¶.  

 
 Þõ¢õ¤¼ ªôù¢²èÀñ¢ ªñô¢ô¤ò¶ âù¢ðî£ô¢, 

Ü÷õ¦́ è÷¢ Ü¬ùî¢¶ñ¢ ªôù¢²è÷¤ù¢ ¬ñòî¢î¤ô¢ 
à÷¢÷ å÷¤ò¤òô¢ ¬ñòñ¢ Pò¤ô¤¼ï¢¶ Ü÷õ¤ìð¢ð´è¤ø¶.  
 

 PO âù¢ð¶ ºîô¢ ªôù¢ú¢ ①ô¢ ªð£¼÷¤ù¢ ªî£¬ô¾ 
u âù¾ñ¢, PI' âù¢ð¶ ºîô¢ ªôù¢ú¢ ①ô¢ ð¤ñ¢ðî¢î¤ù¢ 
ªî£¬ô¾ v′ ñø¢Áñ¢ Þóí¢ì£õ¶ ªôù¢ú¢② ô¢ 
ªð£¼÷¤ù¢ ªî£¬ô¾ âù¾ñ¢ ªè£÷¢è. PI = v âù¢ð¶ 
2 Ýõ¶ ªôù¢ú¢②ô¢ ð¤ñ¢ðî¢î¤ù¢ ªî£¬ô¾ Ý°ñ¢. 
  

 ºîô¢ ªôù¢²①è¢è£ù ªôù¢ú¢ êñù¢ð£ì¢¬ì â¿î,  
1
ᇱݒ −

1
ݑ

=
1
ଵ݂

−→ (1) 
 

 2Ýõ¶ ªôù¢²②è¢è£ù ªôù¢ú¢ êñù¢ð£ì¢¬ì â¿î, 
1
ݒ

−
1
ᇱݒ =

1
ଶ݂

−→ (2) 
 

 êñù¢ð£´è÷¢ (1) ñø¢Áñ¢ (2)ä Ãì¢ì, 
1
ݒ

−
1
ݑ

=
1
ଵ݂

+
1
ଶ݂

−→ (3) 
 

 Ãì¢ì¬ñð¢¹ ªôù¢ê¤ù¢ °õ¤òî¢Éóñ¢ F âù¢è. O âù¢ø 
¹÷¢÷¤ò¤ô¢ ªð£¼÷¢ ñø¢Áñ¢ I âù¢ø ¹÷¢÷¤ò¤ô¢ à÷¢÷ 
Üîù¢ ð¤ñ¢ðî¢î¤ø¢°, 

1
ݒ

−
1
ݑ

=
1
ܨ

−→ (4) 

 
 êñù¢ð£´è÷¢ (3) ñø¢Áñ¢ (4)ä åð¢ð¤ì, 

1
ܨ

=
1
ଵ݂

+
1
ଶ݂
 

 
 «ñø¢è¢èí¢ì êñù¢ð£ì¢®¬ù åù¢Áìù¢ åù¢Á 

ªî£ì£¢¹ ªè£í¢ì ðô ªôù¢²èÀè¢° õ¤£¤¾ð´î¢î, 
1
ܨ

=
1
ଵ݂

+
1
ଶ݂

+
1
ଷ݂

+
1
ସ݂

+ ⋯ −→ (5) 

 
 «ñø¢è¢èí¢ì êñù¢ð£ì¢®¬ù ªôù¢²è÷¤ù¢ î¤øù¢ 

êñù¢ð£ì£è â¿î, 

ܲ = ଵܲ + ଶܲ + ଷܲ + ସܲ + ⋯ −→ (6) 
 
Þé¢° P âù¢ð¶ åù¢Áìù¢ åù¢Á ªî£ì£¢¹ ªè£í¢ì 
Ãì¢ì¬ñð¢¹ ªôù¢²è÷¤ù¢ ªî£°ðòù¢ î¤øù¢ Ý°ñ¢.  
 

 êñù¢ð£´ (6)ô¢ à÷¢÷ Ã´îô¢ å¼ °ø¤ò¤òô¢ 
Ãì¢́ î¢ªî£¬è Ý°ñ¢.  
 

 îù¤î¢îù¤ ªôù¢²è÷¤ù¢ î¤øù¢è÷¢ «ï£¢è¢°ø¤ò£è«õ£ 
(°õ¤ ªôù¢²è¢°), âî¤£¢è¢°ø¤ò£è«õ£ (°ö¤ 
ªôù¢²è¢°) Þ¼è¢èô£ñ¢.  
 

 «î¬õò£ù à¼ð¢ªð¼è¢èñ¢ ªè£í¢ì °õ¤è¢°ñ¢ 
Üô¢ô¶ õ¤£¤è¢°ñ¢ ªôù¢²è¬÷ð¢ ªðø Ãì¢ì¬ñð¢¹ 
ªôù¢²è÷¢ àî¾è¤ù¢øù.  
 

 «ñ½ñ¢, Ãì¢ì¬ñð¢¹ ªôù¢²è÷¢ ð¤ñ¢ðé¢è÷¤ù¢ 
Ã£¢¬ñî¢îù¢¬ñ¬ò Üî¤è£¤è¢è¤ø¶.  
 

 ºîô¢ ªôù¢ê¤ù¢ ð¤ñ¢ðñ¢ Þóí¢ì£õ¶ ªôù¢²è¢° 
ªð£¼÷£è âù ªî£ì¼ñ¢ «ð£¶, îù¤î¢îù¤ 
ªôù¢²è÷¤ù¢ à¼ð¢ªð¼è¢èé¢è÷¤ù¢ ªð¼è¢èô£è 
ªñ£î¢î à¼ð¢ªð¼è¢èñ¢ Ü¬ñ»ñ¢.  

݉ =  ݉ଵ  ×  ݉ଶ  ×  ݉ଷ . .. 
 

11. ºð¢ðì¢ìèî¢î¤ù¢ î¤¬êñ£ø¢øè¢ «è£íî¢î¤ø¢è£ù 
êñù¢ð£ì¢¬ì õÏõ¤. Þî¤ô¤¼ï¢¶ ºð¢ðì¢ìè ªð£¼÷¤ù¢ 
å÷¤õ¤ôèô¢ âí¢í¤ø¢è£ù «è£¬õ¬òð¢ ªðÁè.  
 ðìî¢î¤ô¢ è£ì¢®òð®, ºð¢ðì¢ìèî¢î¤ù¢ å¼ õ¤ô° 

ºèî¢î¤ô¢ PQ âù¢ø ð´èî¤£¢ õ¤¿õî£è ªè£÷¢è.  
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 ºîô¢ ºèñ¢ AB-ô¢ ð´«è£íñ¢ ñø¢Áñ¢ õ¤ô° «è£íñ¢ 
º¬ø«ò i1 ñø¢Áñ¢ r1 Ý°ñ¢. 

 
 ºð¢ðì¢ìèî¢î¤ô¢ å÷¤ ªêô¢½ñ¢ ð£¬î QR Ý°ñ¢. 

Þóí¢ì£õ¶ ºèñ¢ AC-ô¢ ð´«è£íñ¢ ñø¢Áñ¢ õ¤ô° 
«è£íñ¢ º¬ø«ò r2 ñø¢Áñ¢ i2 Ý°ñ¢. 

 
 RS âù¢ð¶ Þóí¢ì£õ¶ ºèî¢î¤ô¢ ªõ÷¤«òÁñ¢ èî¤£¢ 

âù¢ðî£ô¢ i2 ¬õ ªõ÷¤«òÁñ¢ «è£íñ¢ âù¾ñ¢ 
Ü¬öè¢èô£ñ¢.  

 
 ð´èî¤£¢ PQè¢°ñ¢, ªõ÷¤«òÁñ¢ èî¤£¢ RSè¢°ñ¢ 

Þ¬ìð¢ðì¢ì «è£íñ¢ î¤¬êñ£ø¢øè¢ «è£íñ¢(d) 
âùð¢ð´ñ¢. 

 
 Q ñø¢Áñ¢ Rô¢ õ¬óòð¢ðì¢ì ªêé¢°î¢¶ «è£´è÷¢ QN 

ñø¢Áñ¢ RN âù¢è.  
 

 Ü¬õè÷¢ N âù¢ø ¹÷¢÷¤ò¤ô¢ êï¢î¤è¢è¤ù¢øù. 
ð´èî¤¼ñ¢, ªõ÷¤«òÁñ¢ èî¤¼ñ¢ ¹÷¢÷¤ Mô¢ 
êï¢î¤è¢è¤ù¢øù. 

 
 ABô¢ î¤¬êñ£ø¢øè¢ «è£íñ¢ d1, 

ܯܴܳ∠ = ݀ଵ = ݅ଵ − →−ଵݎ (1) 
 
 ACô¢ î¤¬êñ£ø¢øè¢«è£íñ¢ d2 , 

ܯܴܳ∠ = ݀ଶ = ݅ଶ − →−ଶݎ (2) 
 
 ªñ£î¢î î¤¬êñ£ø¢øè¢ «è£íñ¢, 

݀ = ݀ଵ + ݀ଶ 
 

 d1 ñø¢Áñ¢ d2 ù¢ ñî¤ð¢¹è¬÷ð¢ ð¤óî¤ò¤ì, 

݀ = (݅ଵ − (ଵݎ + (݅ଶ −  (ଶݎ
 
 ñ£ø¢ø¤ò¬ñî¢î ð¤ø°, 

݀ = (݅ଵ + ݅ଶ) − ଵݎ) + →−(ଶݎ (3) 
 
 ï£ø¢èóñ¢ AQNRô¢, àê¢ê¤ Q ñø¢Áñ¢ Rô¢ «è£íé¢è÷¢ 

Þóí¢́ ñ¢ 900 Ý°ñ¢.  
 

 Ýè«õ, ï£ø¢èóî¢î¤ù¢ ñø¢ø «è£íé¢è÷¤ù¢ Ã´îô¢ 
1800 Ý°ñ¢. 

ܣ∠ + ∠ܴܳܰ = 180଴−→ (4) 
 
 ºè¢«è£íñ¢ ΔQNR ô¤¼ï¢¶, 

ଵݎ + ଶݎ + ∠ܴܳܰ = 180଴−→ (5) 
 
 êñù¢ð£´è÷¢ (4) ñø¢Áñ¢ (5)ô¤¼ï¢¶, 

ଵݎ + ଶݎ = →−ܣ (6) 
 
 Þñ¢ñî¤ð¢¬ð êñù¢ð£´(3)ô¢ ð¤óî¤ò¤ì, 

݀ = ݅ଵ + ݅ଶ − →−ܣ (7) 
 
 Þõ¢õ£ø£è, î¤¬êñ£ø¢øè¢ «è£íñ¢ d Ýù¶, 

ð´«è£íñ¢, ªõ÷¤«òÁñ¢ «è£íñ¢ ñø¢Áñ¢ 
ºð¢ðì¢ìèî¢î¤ù¢ «è£íñ¢ Ýè¤òõø¢¬ø ê££¢ï¢¶÷¢÷¶.  

 
 

ºð¢ðì¢ìèð¢ ªð£¼÷¤ù¢ å÷¤ õ¤ôèô¢ âí¢: 
 ê¤Áñ î¤¬ê ñ£ø¢ø ï¤¬ôò¤ô¢, d = D , ݅ ଵ = ݅ଶ = ݅ ñø¢Áñ¢         

ଵݎ = ଶݎ =  ,¶êñù¢ð£´ (7) Ýù . ݎ

ܦ = 2݅ −  ܣ
 

݅ =
ܣ + ܦ

2
 

 

 êñù¢ð£´(6)ô¤¼ï¢¶, 

ݎ2 =  ܣ

ݎ =
ܣ
2

 

 
 i ñø¢Áñ¢ r ù¢ ñî¤ð¢¬ð ú¢ªïô¢ õ¤î¤ò¤ô¢ ð¤óî¤ò¤ì, 

݊ =
sin ݅
sin ݎ

 

 

݊ =
sin ቀ஺ା஽

ଶ
ቁ

sin ቀ஺
ଶ

ቁ
 

 
 «ñø¢è¢èí¢ì êñù¢ð£´ ºð¢ðì¢ìèð¢ ªð£¼÷¤ù¢ 

å÷¤õ¤ôèô¢ âí¢¬íè¢ è£íð¢ ðòù¢ð´è¤ø¶. 
«ê£î¬ùò¤ù¢ Íôñ¢ A ñø¢Áñ¢ Däè¢ èíè¢è¤ìô£ñ¢. 

 
12. å¼ áìèî¢î¤ù¢ ï¤øð¢ð¤£¤¬èî¢ î¤øÂè¢è£ù êñù¢ 

ð£ì¢®¬ùð¢ ªðÁè. 
 ðìî¢î¤ô¢ è£ì¢®òð® ªõ÷¢¬÷ å÷¤è¢èø¢¬ø åù¢Á 

ºð¢ðì¢ìèî¢î¤ù¢ õö¤«ò ªêô¢½ñ¢ «ð£¶ ï¤øð¢ð¤£¤¬è 
Ü¬ìï¢¶ Ü¶ à÷¢÷ìè¢è¤ò õí¢íé¢è¬÷ î¼è¤ø¶.  

 
 δV, δR âù¢ðù áî£ ñø¢Áñ¢ ê¤õð¢¹ å÷¤ò¤ù¢ 

î¤¬êñ£ø¢øè¢ «è£íé¢è÷¢ âù¢è. nV ñø¢Áñ¢ nR âù¢ðù 
º¬ø«ò áî£ ñø¢Áñ¢ ê¤õð¢¹ å÷¤ò¤ù¢ å÷¤õ¤ôèô¢ 
âí¢è÷¢ âù¢è. 
 

 ºð¢ðì¢ìèð¢ ªð£¼÷¤ù¢ å÷¤õ¤ôèô¢ âí¢, 

݊ =
sin ቀ஺ା஽

ଶ
ቁ

sin ቀ஺
ଶ

ቁ
 

Þé¢° A âù¢ð¶ ºð¢ðì¢ìèî¢î¤ù¢ «è£íñ¢ ñø¢Áñ¢               
D âù¢ð¶ ê¤Áñ î¤¬êñ£ø¢øè¢ «è£íñ¢.  
 

 A âù¢ð¶ ê¤Á«è£í ºð¢ðì¢ìèî¢î¤ù¢ «è£íñ¢ ñø¢Áñ¢ 
δ âù¢ð¶ î¤¬êñ£ø¢øè¢ «è£íñ¢ âù¤ô¢, 
ºð¢ðì¢ìèî¢î¤ù¢ êñù¢ð£´,  

݊ =
sin ቀ஺ାఋ

ଶ
ቁ

sin ቀ஺
ଶ

ቁ
−→ (1) 
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 å¼ ºð¢ðì¢ìèî¢î¤ù¢ «è£íñ¢ 100 âù¢ø Ü÷õ¤ô¢ 
ê¤ø¤òî£è Þ¼ï¢î£ô¢, Üï¢î ºð¢ðì¢ìèî¢¬î ê¤Á«è£í 
ºð¢ðì¢ìèñ¢ âù Ü¬öè¢èô£ñ¢.    
 

 Üñ¢ºð¢ðì¢ìèé¢è÷¢¢ õö¤«ò å÷¤ ªêô¢½ñ¢ «ð£¶, 
î¤¬êñ£ø¢øè¢ «è£íºñ¢ ê¤ø¤òî£è Ü¬ñ»ñ¢.   
 

 A ñø¢Áñ¢ δm ù¢ ê¤ø¤ò «è£íé¢èÀè¢°, 

sin ൬
ܣ + ߜ

2 ൰ ≈ ൬
ܣ + ߜ

2 ൰ −→ (2) 

sin ൬
ܣ
2൰ ≈ ൬

ܣ
2൰ −→ (3) 

 

 êñù¢ð£´è÷¢ (2) ñø¢Áñ¢ (3) ä (1)ô¢ ð¤óî¤ò¤ì, 

݊ =
ቀ஺ାఋ

ଶ
ቁ

ቀ஺
ଶ

ቁ
=

ܣ + ߜ
ܣ

= 1 +
ߜ
ܣ

 

 
 «ñ½ñ¢ ²¼è¢è, 

ߜ
ܣ

= ݊ − 1 

ߜ = (݊ −  ܣ(1
 ªõ÷¢¬÷ å÷¤ ºð¢ðìèî¢î¤ù¢ õö¤«ò ªêô¢½ñ¢ «ð£¶, 

ªõõ¢«õÁ õí¢íé¢è÷¢ ªõõ¢«õÁ î¤¬êñ£ø¢øè¢ 
«è£íé¢è¬÷ ªðÁè¤ù¢øù.  
 

 Ýè«õ, å÷¤õ¤ôèô¢ âí¢µñ¢ ªõõ¢«õÁ õí¢íé¢ 
èÀè¢° ªõõ¢«õø£è Ü¬ñè¤ø¶. 

áî£ å÷¤è¢°, ܸߜ = (ܸ݊ −  ܣ(1
ê¤õð¢¹ å÷¤è¢°, ܴߜ = (ܴ݊ −  ܣ(1

 
 ê¤õð¢¹ õí¢íî¢î¤ù¢ î¤¬êñ£ø¢øè¢ «è£íñ¢ δR ä õ¤ì 

áî£ õí¢íî¢î¤ù¢ î¤¬êñ£ø¢øè¢ «è£íñ¢ δV Üî¤èñ¢ 
âù¢ðî£ô¢, ê¤õð¢¹ õí¢íî¢î¤ù¢ å÷¤õ¤ôèô¢ âí¢ nR ä 
è£ì¢®½ñ¢ áî£ õí¢íî¢î¤ù¢ å÷¤õ¤ôèô¢ âí¢ nV  
Üî¤èñ£°ñ¢.  
 

 δV ô¤¼ï¢¶ δR äè¢ èö¤è¢è, 

௏ߜ − ோߜ = (݊௏ − ݊ோ)ܣ−→ (4) 
 

 (δV–δR) âù¢ð¶ ï¤øñ£¬ôò¤ù¢ Üî¤èðì¢ê âô¢¬ôò¤ô¢ 
à÷¢÷ õí¢íé¢èÀè¢°(áî£ ñø¢Áñ¢ ê¤õð¢¹) 
Þ¬ì«ò à÷¢÷ «è£íð¢ð¤£¤¬è Ý°ñ¢. Þ¬î «è£í 
ï¤øð¢ð¤£¤¬è âù Ü¬öè¢èô£ñ¢.  
 

 ºð¢ðì¢ìèî¢î¤ù¢ «è£í ï¤øð¢ð¤£¤¬è,  
 ºð¢ðì¢ìèî¢î¤ù¢ «è£íñ¢.  
 ºð¢ðì¢ìèð¢ ªð£¼÷¤ù¢ îù¢¬ñ.  
Ýè¤òõø¢¬øê¢ ê££¢ï¢î¶.  
 

 δ âù¢ð¶ ã«îÂñ¢ å¼ ¬ñòè¢ èî¤£¤ù¢(ðê¢¬ê Üô¢ô¶ 
ñë¢ê÷¢) î¤¬êñ£ø¢øè¢ «è£íñ¢ ñø¢Áñ¢ n âù¢ð¶ Üîù¢ 
å÷¤õ¤ôèô¢ âí¢ âù¤ô¢,  

ߜ = (݊ − →−ܣ(1 (5) 
 

 ï¤øð¢ð¤£¤¬èî¢î¤øù¢(ω) âù¢ð¶ ºð¢ðì¢ìèð¢ ªð£¼÷¤ù¢ 
ï¤øé¢è¬÷ ð¤£¤è¢°ñ î¤ø¬ñ Ý°ñ¢. Þ¬î Þ¼ âô¢¬ô 
õí¢íé¢è÷¤ù¢ «è£í ï¤øð¢ð¤£¤¬èè¢°ñ¢, ã«îÂñ¢ 
å¼ êó£ê£¤ õí¢íî¢î¤ù¢ î¤¬êñ£ø¢øè¢ «è£íî¢ 
î¤ø¢°ñ¢ à÷¢÷ îè¾ âù õ¬óòÁè¢èô£ñ¢.   

 ï¤øð¢ð¤£¤¬èî¢î¤øù¢ (ω), 

߱ =
«è£í ï¤øð¢ð¤£¤¬è

êó£ê£¤ î¤¬êñ£ø¢øè¢ «è£íñ¢
=

௏ߜ − ோߜ

ߜ
−→ (6) 

 

 êñù¢ð£´è÷¢ (4) ñø¢Áñ¢ (5)ä (6)ô¢ ð¤óî¤ò¤ì, 

߱ =
(݊௏ − ݊ோ)

(݊ − 1)  

 ï¤øð¢ð¤£¤¬èî¢î¤øù¢ å¼ ð£¤ñ£íñø¢ø Ü÷¾ Ý°ñ¢. 
Þîø¢° Üô° Þô¢¬ô. Þ¶ âð¢«ð£¶ñ¢ «ï£¢è¢ 
°ø¤ò£è«õ Ü¬ñ»ñ¢.  
 

 ï¤øð¢ð¤£¤¬èî¢î¤øù¢ ºð¢ðì¢ìèð¢ ªð£¼÷¤ù¢ îù¢¬ñ¬ò 
ñì¢́ ñ¢ ê££¢ï¢î¶. ºð¢ðì¢ìèî¢î¤ù¢ «è£íî¢¬îê¢ 
ê££¢ï¢î¶ Üô¢ô. 
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7. Ü¬ô å÷¤ò¤òô¢ 
 

1. ¸í¢¶è÷¢ ªè£÷¢¬èò¤ù¢ ºè¢è¤ò Üñ¢êé¢è÷¢ ò£¬õ? 
 å÷¤ò£ù¶ ñ¤èê¢ê¤ø¤ò, ï¤¬øòø¢ø(¹øè¢èí¤è¢èî¢îè¢è 

ï¤¬ø) ñø¢Áñ¢ º¿ ñ¦ì¢ê¤»Áñ¢ ¶è÷¢è¬÷ 
(¸í¢¶è÷¢è÷¢) àñ¤ö¢è¤ù¢øù.  
 

 ¸í¢¶è÷¢è÷¢ ñ¤èê¢ê¤ø¤ò¶ âù¢ðî£ô¢ Üõø¢¬ø ï¦í¢ì 
«ïóñ¢ àñ¤ö¢õî£ô¢ å÷¤Íôî¢î¤ù¢ ï¤¬øò¤ô¢ èí¤êñ£ù 
ñ£ø¢øñ¢ ãø¢ðì£¶.   

 

 ¸í¢¶è÷¢è÷¢ Üî¤«õèî¢î¤ô¢ ªêô¢õî£ô¢, Ü¶ 
¹õ¤ß£¢ð¢¹ õ¤¬êò£ô¢ ð£î¤è¢èð¢ðì£ñô¢, ê¦ó£ù 
å÷¤õ¤ôèô¢ âí¢ ªè£í¢ì áìèî¢î¤ô¢ «ï£¢è¢«è£ì¢®ô¢ 
ªêô¢è¤ù¢øù.  

 

 Þï¢î ¸í¢¶è÷¢è÷¤ù¢ Ýø¢ø«ô å÷¤ò¤ù¢ Ýø¢øô¢ 
Ý°ñ¢.  

 

 ¸í¢¶è÷¢è÷¢ èí¢ õ¤ö¤î¢î¤¬óò¤ô¢ «ñ£¶ñ¢«ð£¶ 
ïñè¢° ð££¢¬õ ãø¢ð´è¤ø¶.  

 
 ¸í¢¶è÷¢è÷¤ù¢ ñ£Áðì¢ì Ü÷«õ å÷¤ò¤ù¢ 

ï¤øé¢èÀè¢° è£óíñ£è Ü¬ñè¤ø¶.  
 

 Þ¼ áìèé¢èÀè¢° Þ¬ì«ò à÷¢÷ ðóð¢¬ð 
¸í¢¶è÷¢è÷¢ Ü¬ì»ñ¢«ð£¶, Ü¬õè÷¢ åù¢Á 
èõóð¢ð´è¤ù¢øù Üô¢ô¶ õ¤óì¢ìð¢ð´è¤ù¢øù.  

 
 áìèî¢î£ô¢ ¸í¢¶è÷¢è÷¢ õ¤óì¢ìð¢ð´ñ¢ «ð£¶ å÷¤ 

âî¤ªó£÷¤î¢î½ñ¢, èõóð¢ð´ñ¢«ð£¶ å÷¤ õ¤ôè½ñ¢ 
ï¤èö¢è¤ø¶. 

 
2. ¸í¢¶è÷¢ ªè£÷¢¬èò¤ù¢ °¬øð£´è÷¢ ò£¬õ? 
 Üì£¢¾°¬ø áìèî¢¬îè¢ è£ì¢®½ñ¢ Üì£¢¾ñ¤° 

áìèî¢î¤ô¢ å÷¤ °¬øõ£ù «õèî¢î¤ô¢ ªêô¢õ¬îð¢ 
ðø¢ø¤ Þè¢ªè£÷¢¬èò£ô¢ õ¤÷è¢è º®òõ¤ô¢¬ô.  
 

 °Áè¢è¦ì¢́  õ¤¬÷¾, õ¤÷¤ñ¢¹ õ¤¬÷¾ ñø¢Áñ¢ î÷ 
õ¤¬÷¾ ðø¢ø¤ õ¤÷è¢è º®òõ¤ô¢¬ô 

 
3. å÷¤ò¤ù¢ Ü¬ôè¢ ªè£÷¢¬èò¤ù¢ ºè¢è¤ò è¼î¢¶è¢è÷¢ 

âù¢ù?  
 áìèî¢î¤ù¢ õö¤«òò£ù å÷¤ò¤ù¢ ðóõ¬ô Ü¬ôè¢ 

ªè£÷¢¬è õ¤÷è¢°è¤ø¶.  
 

 Þè¢ªè£÷¢¬èð¢ð®, å÷¤ò£ù¶ ªõ÷¤ º¿õ¶ñ¢ ðóõ¤ 
è£íð¢ð´ñ¢ ßî£¢ âùð¢ð´ñ¢ èø¢ð¬ù áìèî¢î¤ù¢ 
õö¤«ò ªïì¢ì¬ôè÷£è ðó¾ñ¢.  
 

°¬øð£´è÷¢: 
 Ü¬ôè¢ªè£÷¢¬èò£ô¢ å÷¤ò¤ù¢ âî¤ªó£÷¤î¢îô¢, 

õ¤ôèô¢, °Áè¢è¦ì¢́  õ¤¬÷¾ ñø¢Áñ¢ õ¤÷¤ñ¢¹ õ¤¬÷¾ 
Ýè¤òõø¢¬ø õ¤÷è¢è º®ï¢î¶.  

 
 ßî£¢ áìèñ¢ ðø¢ø¤ò è¼î¢¶ îõø£ù¶ âù 

ï¤Ïð¤è¢èð¢ðì¢ìî£ô¢, Þè¢ªè£÷¢¬èò£ô¢ ªõø¢ø¤ìî¢î¤ô¢ 
å÷¤ò¤ù¢ ðóõ¬ô õ¤÷è¢è Þòôõ¤ô¢¬ô.   
 

 °Áè¢è¬ôè÷¤ù¢ ðí¢ð£ù î÷õ¤¬÷¬õ ðø¢ø¤ 
Þè¢ªè£÷¢¬èò£ô¢ õ¤÷è¢è º®òõ¤ô¢¬ô.  

4. å÷¤ò¤ù¢ ñ¤ù¢è£ï¢îè¢ ªè£÷¢¬èò¤ù¢ ê¤øð¢ðñ¢êñ¢ âù¢ù? 
 Þè¢ªè£÷¢¬èð¢ð®, å÷¤ò£ù¶ ñ¤ù¢è£ï¢î Ýø¢ø¬ô 

°Áè¢è¬ôè÷£è ²ñï¢¶ ªêô¢½ñ¢ å¼ ñ¤ù¢è£ï¢î 
Ü¬ô Ý°ñ¢.  
 

 ñ¤ù¢è£ï¢î Ü¬ôè÷¢ ðó¾õîø¢° âõ¢õ¤î áìèºñ¢ 
«î¬õò¤ô¢¬ô. Þè¢ªè£÷¢¬èò£ô¢ Ü¬ùî¢¶ õ¤î 
å÷¤ò¤ù¢ õ¤¬÷¾è¬÷»ñ¢ õ¤÷è¢è º®ï¢î¶.  

 
°¬øð£´è÷¢: 
 Þ¼ð¢ð¤Âñ¢, ªð£¼÷¢èÀìù¢ å÷¤ò¤ù¢ Þ¬ìõ¤¬ù 

ï¤èö¢¾è÷£ù å÷¤ñ¤ù¢ õ¤¬÷¾, è£ñ¢ìù¢ õ¤¬÷¾ 
Ýè¤òõø¢¬ø Þè¢ªè£÷¢¬èò£ô¢ õ¤÷è¢è 
Þòôõ¤ô¢¬ô.  

 
5. å÷¤ò¤ù¢ °õ£í¢ìñ¢ ªè£÷¢¬èð¢ ðø¢ø¤ ê¤Á°ø¤ð¢¹ õ¬óè.  
 «ñè¢ú¢ ð¤÷£é¢è¢è¤ù¢ è¼î¢¶è¢è¬÷ ð¤ù¢ðø¢ø¤ å÷¤ñ¤ù¢ 

õ¤¬÷¬õ °õ£í¢ìñ¢ ªè£÷¢¬èò£ô¢ õ¤÷è¢è 
º®ï¢î¶. 
 

 Þî¤ô¢ å÷¤ò¤ù¢ ç«ð£ì¢ì£ù¢è÷¢ ªð£¼Àìù¢ Þ¬ì 
õ¤¬ù¹£¤ï¢¶ âôè¢ì¢ó£ù¢è¬÷ ªõ÷¤«òø¢Áè¤ø¶.  

 
 ç«ð£ì¢ì£ù¢ âù¢ð¶ îù¤î¢îù¤ò£ù Ýø¢øô¢ 

ªðì¢ìèé¢è÷¢ Ý°ñ¢. åõ¢ªõ£¼ ç«ð£ì¢ì£ù¤ù¢ 
Ýø¢øô¢,  

= ܧ  ℎݒ 
Þé¢°, h âù¢ð¶ ð¤÷£é¢è¢ ñ£ø¤ô¤(h = 6.625 X 10–34 J) 
ñø¢Áñ¢ ν âù¢ð¶ ñ¤ù¢è£ï¢î Ü¬ôò¤ù¢ Üî¤£¢ªõí¢. 

 

 å÷¤ ¶è÷¢ ñø¢Áñ¢ Ü¬ôð¢ ðí¢¬ðð¢ ªðø¢Á÷¢÷î£ô¢ 
Þ¶ Þóì¢¬ìð¢ ðí¢¬ðð¢ ªðø¢¶ âùô£ñ¢. Ýè«õ, å÷¤ 
ðó¾ñ¢«ð£¶ Ü¬ôè÷£è¾ñ¢, Þ¬ìõ¤¬ùò¤ù¢«ð£¶ 
¶è÷£è¾ñ¢ à÷¢÷¶.  

 
6. Ü¬ôºèð¢¹ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 

å«ó ï¤¬ô Üô¢ô¶ åî¢î èì¢ìî¢î¤ô¢ Üî¤£¢õ¬ì»ñ¢ 
¹÷¢÷¤è¬÷ Þ¬íè¢°ñ¢ à¬ø Ü¬ôºèð¢¹ âùð¢ð´ñ¢. 

 

7. ð¤ù¢õ¼õùõø¢ø¤ø¢° Ü¬ôºèð¢ð¤ù¢ õ®õé¢è÷¢ ò£¬õ? 
(Ü) ßø¤ô£ ªî£¬ôõ¤ô¢ Íôñ¢ (Ý) ¹÷¢÷¤ Íôñ¢                        
(Þ) «ï£¤òô¢ Íôñ¢. 
 ßø¤ô£ ªî£¬ôõ¤ô¢ Íôñ¢: êñî÷ Ü¬ôºèð¢¹. 
 ¹÷¢÷¤ Íôñ¢: «è£÷è Ü¬ôºèð¢¹. 
 «ï£¤òô¢ Íôñ¢: à¼¬÷ õ®õ Ü¬ôºèð¢¹. 

 
8. ¬ýªèù¢ú¢ îî¢¶õî¢¬îè¢ ÃÁ. 
 Ü¬ôºèð¢ð¤ô¢ à÷¢÷ åõ¢ªõ£¼ ¹÷¢÷¤èÀñ¢ 

Ü¬ùî¢¶ î¤¬êè÷¤½ñ¢ Ü¬ôò¤ù¢ «õèî¢î¤ô¢ 
Þóí¢ì£ñ¢ï¤¬ô Ü¬ôè¢°ì¢®è¬÷ ªõ÷¤ò¤´ñ¢ 
Íôé¢è÷£°ñ¢.   
 

 Þï¢î Ü¬ôè¢°ì¢®è¬÷ Þ¬íè¢°ñ¢ ºù¢¹ø à¬ø 
¹î¤ò Ü¬ôºèð¢ð¤ù¢ ï¤¬ô ñø¢Áñ¢ õ®õî¢¬îè¢ 
ªè£´è¢°ñ¢. 
  

9. å÷¤ò¤ù¢ °Áè¢è¦ì¢́  õ¤¬÷¾ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
Þóí¢́  Ü¬ôè÷¤ù¢ Þ¬í¾ Üô¢ô¶ 

«ñø¢ªð£¼ï¢¶îô¢ è£óíñ£è å¼ ê¤ô ¹÷¢÷¤è÷¤ô¢ 
å÷¤ê¢ªêø¤¾ Üî¤è£¤ð¢¹ñ¢, å¼ ê¤ô ¹÷¢÷¤è÷¤ô¢ å÷¤ê¢ªêø¤¾ 
°¬ø¾ñ¢ ãø¢ð´î¢¶ñ¢ ï¤èö¢¾ °Áè¢è¦ì¢́  õ¤¬÷¾ âùð¢ð´ñ¢.  
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10. Ýè¢èè¢ °Áè¢è¦ì¢́  õ¤¬÷¾ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
Þóí¢́  Ü¬ôè÷¤ù¢ ºè´-ºè´ Üô¢ô¶ Üè´-

Üè´ Þ¬í»ñ¢ ¹÷¢÷¤è÷¢ å«ó èì¢ìî¢î¤ô¢ Ü¬ñï¢¶ ªð¼ñ 
Þìð¢ªðò£¢ê¢ê¤¬ò ãø¢ð´î¢¶õî£ô¢, Üð¢¹÷¢÷¤è÷¢ ªð£ô¤õ£è 
«î£ù¢Áñ¢. Þõ¢õ¬è °Áè¢è¦ì¢́  õ¤¬÷¾ Ýè¢è °Áè¢è¦ì¢́  
õ¤¬÷¾ âùð¢ð´ñ¢. 

  
11. Üö¤¾è¢ °Áè¢è¦ì¢́  õ¤¬÷¾ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 

Þóí¢́  Ü¬ôè÷¤ù¢ ºè´ ñø¢Áñ¢ Üè´ Þ¬í»ñ¢ 
¹÷¢÷¤è÷¢ ªõõ¢«õÁ èì¢ìî¢î¤ô¢ Ü¬ñï¢¶ ê¤Áñ 
Þìð¢ªðò£¢ê¢ê¤¬ò ãø¢ð´î¢¶õî£ô¢, Üð¢¹÷¢÷¤è÷¢ è¼¬ñò£è 
«î£ù¢Áñ¢. Þõ¢õ¬è °Áè¢è¦ì¢́  õ¤¬÷¾ Üö¤¾è¢ °Áè¢è¦ì¢́  
õ¤¬÷¾ âùð¢ð´ñ¢. 

 
12. Ü¬ôò¤ù¢ èì¢ìñ¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 

Ü¬ôò¤ù¢ «è£íï¤¬ô«ò èì¢ìñ¢ âùð¢ð´ñ¢.  
 

13. èì¢ì «õÁð£ì¢®ø¢°ñ¢, ð£¬î «õÁð£ì¢®ø¢°ñ¢ à÷¢÷ 
ªî£ì£¢¬ðð¢ ªðÁè. 
 ðìî¢î¤ô¢ è£ì¢®òð®, Ü¬ôò¤ù¢ ð£¬îò¤ô¢, å¼ 

Ü¬ôï¦÷ñ¢  âù¢ð¶ 2π èì¢ìî¢î¤ø¢°ê¢ êññ¢.  

 
 ϕ èì¢ì«õÁð£ì¢®ø¢°ê¢ êññ£ù ð£¬î «õÁð£´,  

ߜ =
ߣ

ߨ2
× ߶ 

 

Üô¢ô¶               ߶ = ߨ2
ߣ ×  ߜ

 
14. Ýè¢è ñø¢Áñ¢ Üö¤¾è¢ °Áè¢è¦ì¢́  õ¤¬÷õ¤ù¢ 

ï¤ðï¢î¬ùè÷¢ ò£¬õ? 
 Ýè¢èè¢ °Áè¢è¦ì¢́  õ¤¬÷õ¤ø¢°, èì¢ì «õÁð£´,               

ϕ = 0, 2π, 4π . . . Ý°ñ¢. Ý¬èò£ô¢, ð£¬î 
«õÁð£´, δ = 0, λ, 2λ . . . Ý°ñ¢. ªð£¶õ£è, èì¢ì 
«õÁð£´ λõ¤ù¢ º¿î¢ ªî£¬è ñìé¢°è¢°ê¢ êññ¢. 
 

= ߜ ,°¢Þé     ߣ݊  ݊ =  0, 1, 2, 3 . ..  
 

 Üö¤¾ °Áè¢è¦ì¢́  õ¤¬÷õ¤ø¢°, èì¢ì «õÁð£´,                 
ϕ = π, 3π, 5π . . . Ý°ñ¢. Ý¬èò£ô¢, ð£¬î «õÁð£´ 

ߜ = ఒ
ଶ

, ଷఒ
ଶ

, …. Ý°ñ¢. ªð£¶õ£è, èì¢ì «õÁð£´ λõ¤ù¢ 

Ü¬óî¢ ªî£¬è ñìé¢°è¢°ê¢ êññ¢.  
 

= ߜ (2݊ − 1)
ߣ
2

  Þé¢°, , ݊ = 1, 2, 3 . .. 
 

15. æ£¤òô¢ Íôé¢è÷¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
Þóí¢́  å÷¤ Íôé¢è÷¢ å«ó èì¢ìñ¢ Üô¢ô¶ ñ£ø£ 

èì¢ì «õÁð£´, å«ó Üî¤£¢ªõí¢ Üô¢ô¶ Ü¬ôï¦÷ñ¢(åø¢¬ø 
ï¤øñ¢), å«ó Ü¬ô õ®õñ¢ ñø¢Áñ¢ å«ó Ü¬ôõ¦ê¢²è¢ ªè£í¢ì 
Ü¬ôè¬÷ à¼õ£è¢è¤ù£ô¢, Ü¬õè÷¢ æ£¤òô¢ Íôé¢è÷¢ 
âùð¢ð´ñ¢.   

 

16. å÷¤ê¢ªêø¤¾ Üô¢ô¶ Ü¬ôõ¦ê¢² ð°ð¢¹ º¬ø âù¢ø£ô¢ 
âù¢ù? 
 ðìî¢î¤ô¢ è£ì¢®òð®, ð°î¤ âî¤ªó£÷¤ð¢¹ Ý® õö¤«ò 

å÷¤ ªêô¢½ñ¢«ð£¶, å÷¤ âî¤ªó£÷¤ð¢¹ ñø¢Áñ¢ å÷¤ 
õ¤ôèô¢ å«ó «ïóî¢î¤ô¢ ãø¢ð´è¤ø¶. Üõ¢õ¬ôè÷¢ å«ó 
èì¢ìî¢î¤«ô£ Üô¢ô¶ ñ£ø£ èì¢ì «õÁð£ì¢®«ô£ 
Ü¬ñ»ñ¢.  

 
 

 Þõ¢õ¤¼ ð¤£¤è¢èð¢ðì¢ì å÷¤ Ü¬ôèÀñ¢ å«ó 
å÷¤Íôî¢î¤ô¤¼ï¢¶ ªðøð¢ðì¢ìî£ô¢ Ü¬õè÷¢ æ£¤òô¢ 
Ü¬ôè÷£è è£íð¢ð´ñ¢.  

 

 æ£¤òô¢ Íôé¢è¬÷ à¼õ£è¢°ñ¢ Þñ¢º¬ø å÷¤ê¢ªêø¤¾ 
Üô¢ô¶ Ü¬ôõ¦ê¢² ð¤£¤ð¢¹ âùð¢ð´ñ¢.  

 

17. Ü¬ôºèð¢¹ ð°ð¢¹ º¬ø Íôñ¢ æ£¤òô¢ Íôé¢è¬÷ 
âõ¢õ£Á à¼õ£è¢èô£ñ¢? 
 Þ¶ Þóí¢́  æ£¤òô¢ Íôé¢è¬÷ à¼õ£è¢°ñ¢ 

ªð£¶õ£ù º¬ø Ý°ñ¢.  
 

 ¹÷¢÷¤ å÷¤ Íôé¢è÷¢ «è£÷è Ü¬ôºèð¢¬ð 
ãø¢ð´î¢¶ñ¢ âù¢ð¬î ï£ñ¢ Üø¤«õ£ñ¢.  

 

 Ü¬ôºèð¢ð¤ô¢ à÷¢÷ ¹÷¢÷¤è÷¢ Ü¬ùî¢¶ñ¢ å«ó 
èì¢ìî¢î¤ô¢ Ü¬ñ»ñ¢.  

 

 ðìî¢î¤ô¢ è£ì¢®òð®, Þóì¢¬ìð¢ ð¤÷¾è÷¤ô¢  ãø¢ð´ñ¢ 
Ü¬ôºèð¢ð¤ù¢ Þ¼ ¹÷¢÷¤è÷¢ æ£¤òô¢ Íôé¢è÷£è 
ªêòô¢ð´ñ¢. 

 
 

18. å÷¤Íôºñ¢, ð¤ñ¢ðé¢èÀñ¢ âõ¢õ£Á æ£¤òô¢ Íôé¢è÷£è 
ªêòô¢ð´è¤ù¢øù? 
 ðìî¢î¤ô¢ è£ì¢®òð®, Þñ¢º¬øò¤ô¢ å÷¤Íôºñ¢ Üîù¢ 

ð¤ñ¢ðé¢èÀñ¢ å«ó èì¢ìñ¢ Üô¢ô¶ ñ£ø£ èì¢ì «õÁð£´ 
ªè£í¢ì Ü¬ôè¬÷ ãø¢ð´î¢¶õî£ô¢, å÷¤Íôºñ¢, 
Üîù¢ ð¤ñ¢ðé¢èÀñ¢ æ£¤òô¢ Íôé¢è÷£è ªêòô¢ð´ñ¢  
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 ð¢óªùô¢ Þóì¢¬ì ºð¢ðì¢ìè Ü¬ñð¢ð¤ô¢, Þ¼ ñ£ò 
ð¤ñ¢ðé¢è÷¢ æ£¤òô¢ Íôé¢è÷£è ðòù¢ð´è¤ø¶. «ñ½ñ¢ 
ô£ò¤ì¢ Ý® º¬øò¤ô¢ å÷¤Íôºñ¢, ñ£ò ð¤ñ¢ðºñ¢ Þ¼ 
æ£¤òô¢ Íôé¢è÷£è ðòù¢ð´è¤ø¶.  

 
 

19. °Áè¢è¦ì¢́  õ¤¬÷¾î¢ «î£ø¢øî¢î¤ô¢ ðì¢¬ì Üèôñ¢ 
âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 

Þ¼ Ü´î¢î´î¢î ªð£ô¤¾ ñø¢Áñ¢ è¼¬ñ 
ðì¢¬ìèÀè¢° Þ¬ìð¢ðì¢ì ªî£¬ô¾ ðì¢¬ì Üèôñ¢(β) 
âùð¢ð´ñ¢. 

 
20. ªî÷¤õ£ù, Üèôñ£ù °Áè¢è¦ì¢́ ð¢ ðì¢¬ìè¬÷ð¢ ªðø 

ï¤ðï¢î¬ùè÷¢ ò£¬õ?  
 å÷¤Íôî¢î¤ô¤¼ï¢¶ î¤¬ó Ã´ñ£ù õ¬ó Üî¤è 

ªî£¬ôõ¤ô¢ Þ¼è¢è«õí¢́ ñ¢.  
 

 å÷¤ò¤ù¢ Ü¬ôï¦÷ñ¢ Üî¤èñ£è Þ¼è¢è«õí¢́ ñ¢.   
 

 Þ¼ æ£¤òô¢ Íôé¢èÀñ¢ åù¢Áè¢ªè£ù¢Á ñ¤è Ü¼è¤ô¢ 
Þ¼è¢è«õí¢́ ñ¢.. 

 
21. õ¤÷¤ñ¢¹ õ¤¬÷¾ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 

Ü¬ôò£ù¶ î¬ìò¤ù¢ õ¤÷¤ñ¢ð¤ô¢ õ¬÷ï¢¶, 
î¬ìò¤ù¢ õ®õ¤òô¢ ï¤öô¢ ð°î¤è¢°÷¢ ªêô¢½ñ¢ ï¤èö¢¾ õ¤÷¤ñ¢¹ 
õ¤¬÷¾ âùð¢ð´ñ¢. 

 
22. ð¢óªùô¢ ñø¢Áñ¢ ð¢ó£«ù£çð£¢ õ¤÷¤ñ¢¹ õ¤¬÷¾ 

«õÁð´î¢¶è. 

õ. 
âí¢. 

ð¢óªùô¢ õ¤÷¤ñ¢¹ õ¤¬÷¾ 
ð¢ó£«ù£çð£¢ õ¤÷¤ñ¢¹ 

õ¤¬÷¾ 

1. 
«è£÷è Üô¢ô¶ à¼¬÷ 
õ®õ Ü¬ôºèð¢¹ Þ¬î 
«î£ø¢ø¤õ¤è¢è¤ø¶.  

êñî÷ Ü¬ôºèð¢¹ Þ¬î 
«î£ø¢ø¤õ¤è¢è¤ø¶. 

2. 
å÷¤Íôñ¢ õóñ¢ð¤ø¢°ì¢ðì¢ì 
ªî£¬ôõ¤ô¢ Ü¬ñ»ñ¢.  

å÷¤Íôñ¢ ßø¤ô£ 
ªî£¬ôõ¤ô¢ Ü¬ñ»ñ¢.  

3. 
Þî¤ô¢ °õ¤Ý® «î¬õð¢ð´ 
õî¤ô¢¬ô. 

Þî¤ô¢ °õ¤Ý® «î¬õð¢ 
ð´è¤ø¶. 

4. 
Þ¬î àø¢Á«ï£è¢°õ¶ñ¢, 
Ýò¢¾ ªêò¢õ¶ñ¢ è®ùñ¢. 

Þ¬î àø¢Á«ï£è¢°õ¶ñ¢, 
Ýò¢¾ ªêò¢õ¶ñ¢ â÷¤¶. 

23. ð¢ó£«ù£çð£¢ õ¤÷¤ñ¢¹ õ¤¬÷õ¤ô¢ ºîô¢ ê¤Áñî¢î¤ø¢è£ù 
ê¤øð¢¹ «ï£¢¾è¬÷ õ¤õ£î¤è¢è. 
 ºîô¢ ê¤Áñî¢î¤ø¢è£ù ï¤ðï¢î¬ù¬òè¢ è¼¶è.(n = 1). 

a sin θ = λ  
 

 ºîô¢ ê¤Áñî¢î¤ø¢è£ù «è£íð¢ ðóõô¢, ߠ݊݅ݏ = ఒ
௔
  

 
ê¤øð¢¹ «ï£¢¾è÷¢: 
 a < λ âÂñ¢«ð£¶, õ¤÷¤ñ¢¹ õ¤¬÷¾ ê£î¢î¤òñô¢ô. 

ãªùù¤ô¢ sinθ ù¢ ñî¤ð¢¹1ä õ¤ì Üî¤èñ£è£¶. 
 

 a ≥ λ âÂñ¢«ð£¶, õ¤÷¤ñ¢¹ õ¤¬÷¾ ê£î¢î¤òñ¢.  
 a = λ è¢° sinθ = 1 (i.e, θ = 900), õ¤÷¤ñ¢¹ õ¤¬÷¾  

å÷¤ 900 õ¬÷ï¢¶ õ®õ¤òô¢ ï¤öô¢ ð°î¤ò¤ô¢ ¬ñò 
ªð¼ñî¢¬îð¢ ðóð¢¹è¤ø¶.  
 

 a >> λ è¢° sinθ << 1 Üî£õ¶, ºîô¢ ê¤Áññ¢ 
ð¤÷õ¤ù¢ Üèôî¢î¤ø¢°÷¢«÷«ò õ¤¿è¤ø¶. Þîù£ô¢ 
õ¤÷¤ñ¢¹ õ¤¬÷¬õè¢ è£í Þòô£¶.  
 

 a > λ ñø¢Áñ¢ a = 2λ âÂñ¢«ð£¶, 

ߠ݊݅ݏ =
ߣ
ܽ

=
ߣ

ߣ2
=

1
2

 

Üî£õ¶  = 300 . Þ¬õè«÷ ï¬ìº¬øò¤ô¢ õ¤÷¤ñ¢¹ 
õ¤¬÷¬õ ê¤øð¢ð£è «î£ø¢ø¤õ¤è¢°ñ¢ «ï£¢¾è÷£°ñ¢. 

 

24. ð¢óªùô¢ ªî£¬ô¾ âù¢ø£ô¢ âù¢ù?  
õ¤÷¤ñ¢¹ õ¤¬÷¾ Ü¬ìï¢î å÷¤, âî¢ªî£¬ô¾ õ¬ó 

èî¤£¢ å÷¤ò¤ò½è¢° àì¢ð´è¤ø«î£ Üô¢ô¶ âî¢ªî£¬ôõ¤ø¢° 
«ñô¢ Ü¬ô å÷¤ò¤ò½è¢° àì¢ð´è¤ø«î£ Üî¢ªî£¬ô¾ 
ð¢óªùô¢ ªî£¬ô¾ âùð¢ð´ñ¢. 
 

25. ð¢óªùô¢ ªî£¬ôõ¤ø¢è£ù êñù¢ð£ì¢¬ìð¢ ªðÁè.  
 ºîô¢ ê¤Áñî¢î¤ø¢è£ù õ¤÷¤ñ¢¹ õ¤¬÷¾ êñù¢ð£´,  

ߠ݊݅ݏ =
ߣ
ܽ

    ; ߠ  =
ߣ
ܽ

    
 ð¢óªùô¢ ªî£¬ôõ¤ø¢è£ù õ¬óò¤ô¤¼ï¢¶,  

ߠ2݊݅ݏ =
ܽ
ݖ

    ; ߠ2  =
ܽ
ݖ

    
 «ñø¢è¢èí¢ì êñù¢ð£´è¬÷ êñð¢ð´î¢î,  

ߣ
ܽ

=
ܽ

ݖ2
 

 ñ£ø¢ø¤ò¬ñî¢îð¢ ð¤ø°, ð¢óªùô¢ ªî£¬ô¾,  

ݖ =
ܽଶ

ߣ2
 

 

26. °Áè¢è¦ì¢́  õ¤¬÷¾, õ¤÷¤ñ¢¹ õ¤¬÷¾ «õÁð´î¢¶è.  
õ.âí¢. °Áè¢è¦ì¢́  õ¤¬÷¾ õ¤÷¤ñ¢¹ õ¤¬÷¾ 

1. 
Þ¼ Ü¬ôè÷¤ù¢ «ñø¢ 
ªð£¼ï¢¶îô¢ ï¤èö¢¾. 

î¬ìò¤ù¢ õ¤÷¤ñ¢ð¤ô¢ Ü¬ô 
è÷¤ù¢ õ¬÷îô¢ ï¤èö¢¾.  

2. 

Þ¼ æ£¤òô¢ Íôé¢è÷¤ù¢ 
Ü¬ôè÷¤ù¢ 
«ñø¢ªð£¼ï¢¶îô¢ ï¤èö¢¾ 

å«ó Ü¬ôºèð¢ð¤ù¢ ªõõ¢ 
«õÁ ¹÷¢÷¤è÷¤ô¤¼ï¢¶ 
õ¼ñ¢ Ü¬ôè÷¤ù¢ 
«ñø¢ªð£¼ï¢¶îô¢ ï¤èö¢¾.  

3. 
ðì¢¬ìè÷¢ êñ Þ¬ìªõ÷¤ 
à¬ìò¶.  

ðì¢¬ìè÷¢ êñ Þ¬ìªõ÷¤ 
Üø¢ø¶. 

4. 
âô¢ô£ ªð£ô¤¾ð¢ðì¢¬ì 
è÷¤ù¢ ªêø¤¾ñ¢ êññ¢. 

àò£¢ õ£¤¬ê ðì¢¬ìè÷¤ù¢ 
ªêø¤¾ «õèñ£è ê£¤»ñ¢.  

5. 
ðì¢¬ìè÷¤ù¢ 
âí¢í¤è¢¬è Üî¤èñ¢ 

ðì¢¬ìè÷¤ù¢ âí¢í¤è¢¬è 
°¬ø¾. 
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27. õ¤÷¤ñ¢¹ õ¤¬÷¾è¢ è¦ø¢øí¤ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
¬õó áê¤ò¤ù¢ Ã£¢¬ñò£ù º¬ùò£ô¢ å÷¤ð¢¹è£ 

«è£´è÷¢ õ¬óòð¢ðì¢ì å÷¤ á´¼¾ñ¢ ªð£¼÷£ô£ù êñî÷ 
îè´ õ¤÷¤ñ¢¹ õ¤¬÷¾è¢ è¦ø¢øí¤ âùð¢ð´ñ¢.  

 

28. è¦ø¢øí¤ Íôñ¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
å¼ «è£´ ñø¢Áñ¢ ð¤÷õ¤ù¢ ªñ£î¢î Üèôñ¢ è¦ø¢øí¤ 

Íôñ¢ âùð¢ð´ñ¢. (i.e.  e = a + b).  
 

29. åî¢îð¢ ¹÷¢÷¤è÷¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
Ü´î¢î´î¢î ð¤÷¾è÷¤ô¢ è¦ø¢øí¤ Íôî¢î¤ø¢° 

êññ£ù Þ¬ìî¢ªî£¬ô¾è¢ ªè£í¢ì ¹÷¢÷¤è÷¢ åî¢îð¢ 
¹÷¢÷¤è÷¢ âùð¢ð´ñ¢.  
30. ð¤£¤î¢îø¤îô¢ ñø¢Áñ¢ ð¤£¤î¤øù¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
 ªð£¼÷¤ù¢ Þ¼ ¹÷¢÷¤è÷¢, Üîù¢ ð¤ñ¢ðî¢î¤ô¢ õ¤÷¤ñ¢¹ 

õ¤¬÷õ¤ù¢ ñé¢èô¢îù¢¬ñ Þô¢ô£ñô¢ ªî÷¤õ£è 
ð¤£¤è¢èð¢ðì¢ì ê¤Á ªî£¬ô¾ ð¤£¤î¢îø¤îô¢ âùð¢ð´ñ¢.  
 

 ð¤£¤î¢îø¤îô¤ù¢ î¬ôè¦ö¢ ñî¤ð¢¹ ð¤£¤î¤øù¢ âùð¢ð´ñ¢. 
 

31. Þó£«ô ï¤ðï¢î¬ù âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
Þó£«ô ï¤ðï¢î¬ùð¢ð®, Þ¼ ¹÷¢÷¤ å÷¤Íôé¢è÷¤ù¢ 

ð¤ñ¢ðé¢è¬÷ ªî÷¤õ£è è£í, ºîô¢ ð¤ñ¢ðî¢î¤ù¢ 
¬ñòð¢ªð¼ññ¢ Þóí¢ì£õ¶ ð¤ñ¢ðî¢î¤ù¢ ê¤Áñî¢¶ì«ù£ 
Üô¢ô¶ Þîø¢° âî¤£¢ ñ£ø£è«õ£ Þ¬íò«õí¢́ ñ¢. Þï¢î 
ï¤ðï¢î¬ù¬ò ð¤£¤î¢îø¤îô¢ âô¢¬ô âù¾ñ¢ Ü¬öè¢èô£ñ¢.  

 
32. î÷õ¤¬÷¾ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 

Ü¬ô ðó¾ñ¢ î¤¬êè¢° ªêé¢°î¢î£ù î÷î¢î¤ô¢ 
°ø¤ð¢ð¤ì¢ì î¤¬êò¤ô¢ ñì¢́ ñ¢ å÷¤ò¤ù¢ Üî¤£¢¾è¬÷(ñ¤ù¢ 
Üô¢ô¶ è£ï¢îð¢¹ô ªõè¢ì£¢è¬÷) èì¢́ ð¢ð´î¢¶ñ¢ ï¤èö¢¾ î÷ 
õ¤¬÷¾ âùð¢ð´ñ¢. 

 
33. î÷ õ¤¬÷¾ø£ å÷¤ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 

Ü¬ô ðó¾ñ¢ î¤¬êè¢° ªêé¢°î¢î£ù î÷î¢î¤ô¢ 
Ü¬ùî¢¶ î¤¬êè÷¤½ñ¢ Üî¤£¢¾è¬÷è¢ ªè£í¢ì °Áè¢è¬ô, 
î÷ õ¤¬÷¾ø£ å÷¤ âùð¢ð´ñ¢.   

 
34. î÷ õ¤¬÷¾ø¢ø å÷¤ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 

Ü¬ô ðó¾ñ¢ î¤¬êè¢° ªêé¢°î¢î£ù î÷î¢î¤ô¢  å«ó 
å¼ î¤¬êò¤ô¢ ñì¢́ ñ¢ Üî¤£¢¾è¬÷è¢ ªè£í¢ì °Áè¢è¬ô, 
î÷ õ¤¬÷¾ø¢ø å÷¤ âùð¢ð´ñ¢.  

 

35. î÷ Üî¤£¢¾î¢î÷ñ¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
ñ¤ù¢¹ô ªõè¢ì£¤ù¢ Üî¤£¢¾è¬÷ ªðø¢Á÷¢÷ î÷ñ¢ î÷ 

Üî¤£¢¾î¢î÷ñ¢ âùð¢ð´ñ¢.  

 

36. î÷ õ¤¬÷¾î¢î÷ñ¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
î÷ Üî¤£¢¾î¢ î÷î¢î¤ø¢° ªêé¢°î¢î£è¾ñ¢, 

î÷õ¤¬÷¾ø¢ø å÷¤¬òè¢ ªè£í¢́ ÷¢÷ î÷ñ¢ î÷ 
õ¤¬÷¾î¢î÷ñ¢ âùð¢ð´ñ¢.  

 

37. î÷ õ¤¬÷¬õð¢ ªðÁñ¢ ï£ù¢° º¬øè÷¢ ò£¬õ? 
 «î£¢ï¢ªî´î¢î àì¢èõ£¢îô¢ Íôñ¢ î÷õ¤¬÷õ£è¢èñ¢.  
 âî¤ªó£÷¤î¢îô¤ù¢ Íôñ¢ î÷õ¤¬÷õ£è¢èñ¢.  
 Þóì¢¬ì å÷¤õ¤ôèô¢ Íôñ¢ î÷õ¤¬÷õ£è¢èñ¢.   
 å÷¤ê¢ê¤îøô¢ Íôñ¢ î÷õ¤¬÷õ£è¢èñ¢.  

 

38. î÷ õ¤¬÷¾ø¢ø å÷¤ ñø¢Áñ¢ î÷ õ¤¬÷¾ø£ å÷¤ 
«õÁð´î¢¶è. 

õ.âí¢. î÷ õ¤¬÷¾ø¢ø å÷¤ î÷ õ¤¬÷¾ø£ å÷¤ 

1. 

å÷¤è¢èî¤£¤ù¢ î¤¬êè¢° 
ªêé¢°î¢î£è å¼ 
î÷î¢î¤ô¢ ñì¢́ ñ¢ ñ¤ù¢¹ô 
Üî¤£¢¾è¬÷ ªè£í¢ì 
Ü¬ôè¬÷ 
ªè£í¢®¼è¢°ñ¢.  

å÷¤è¢èî¤£¤ù¢ î¤¬êè¢° 
ªêé¢°î¢î£è Ü¬ùî¢¶ 
î÷î¢î¤½ñ¢ êññ£è ñ¤ù¢¹ô 
Üî¤£¢¾è¬÷ ªè£í¢ì 
Ü¬ôè¬÷ 
ªè£í¢®¼è¢°ñ¢.  

2. 
å÷¤è¢èî¤£¤ù¢ î¤¬ê¬òð¢ 
ªð£¼î¢¶ êñê¢ê¦óø¢ø¶. 

å÷¤è¢èî¤£¤ù¢ î¤¬ê¬òð¢ 
ªð£¼î¢¶ êñê¢ê¦ó£ù¶. 

3. 

î÷ õ¤¬÷õ£è¢è¤¬òð¢ 
ðòù¢ð´î¢î¤ î÷ 
õ¤¬÷¾ø£ å÷¤ò¤ô¤¼ï¢¶ 
î÷õ¤¬÷¾ø¢ø å÷¤¬òð¢ 
ªðøô£ñ¢.  

ñó¹ õö¤ 
å÷¤Íôé¢è÷¤ô¤¼ï¢¶ î÷ 
õ¤¬÷¾ø£ å÷¤¬òð¢ 
ªðøô£ñ¢.  

39. «î£¢ï¢ªî´î¢î àì¢èõ£¢îô¤ù¢¢ î÷õ¤¬÷¾ ðø¢ø¤ õ¤õ£î¤.  
 å¼ °ø¤ð¢ð¤ì¢ì î¤¬êò¤ô¢ ñ¤ù¢¹ô Üî¤£¢¾è¬÷ 

ªè£í¢ì Ü¬ôè¬÷ ñì¢́ ñ¢ ÜÂñî¤è¢°ñ¢ ñø¢Áñ¢ 
ñø¢ø Ü¬ùî¢¶ Ü¬ôè¬÷»ñ¢ àì¢èõ¼ñ¢ ªð£¼÷¤ù¢ 
ðí¢¹ «î£¢ï¢ªî´î¢î àì¢èõ£¢îô¢ âùð¢ð´ñ¢.   
 

 «ð£ôó£ò¢́ è÷¢ Üô¢ô¶ î÷ õ¤¬÷õ£è¢è¤ âù¢ð¶ 
õ£¢î¢îè£¦î¤ò¤ô£ù ªñô¢ô¤ò îè´è÷¢ Ý°ñ¢. Þ¶ 
«î£¢ï¢ªî´î¢î àì¢èõ£¢îô¢ º¬ø Íôñ¢ Üî¤è ªêø¤¾ 
ªè£í¢ì î÷ õ¤¬÷¾ø¢ø å÷¤¬ò à¼õ£è¢°ñ¢.  

 

 «î£¢ï¢ªî´î¢î àì¢èõ£¢î¬ô Þ¼õí¢íî¢ îù¢¬ñ 
âù¾ñ¢ Ü¬öè¢èô£ñ¢. 

 

40. î÷ õ¤¬÷õ£è¢è¤ ñø¢Áñ¢ î÷ õ¤¬÷¾ Ýò¢õ¤ âù¢ø£ô¢ 
âù¢ù? 
 î÷ õ¤¬÷¾ø£ å÷¤¬ò î÷ õ¤¬÷¾ø¢ø å÷¤ò£è 

ñ£ø¢Áñ¢ «ð£ô£ó£ò¢́  î÷ õ¤¬÷õ£è¢è¤ âùð¢ð´ñ¢.  
 

 å¼ å÷¤ î÷õ¤¬÷¾ø¢øî£ Þô¢¬ôò£ âù «ê£î¤è¢°ñ¢ 
ê£îùñ¢ î÷ õ¤¬÷¾ Ýò¢õ¤ âùð¢ð´ñ¢. 

 

41. î÷õ¤¬÷¾ø¢ø å÷¤, î÷ õ¤¬÷¾ø£ å÷¤ ñø¢Áñ¢ ð°î¤ 
î÷ õ¤¬÷¾ø¢ø å÷¤ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
 î÷ õ¤¬÷¾ Ýò¢õ¤¬ò 900 ²öø¢Áñ¢«ð£¶ Üîù¢ 

õö¤«ò ªêô¢½ñ¢ å÷¤ò¤ù¢ ªêø¤¾ ªð¼ñî¢î¤ø¢°ñ¢, 
²ö¤è¢°ñ¢ Þ¬ì«ò ñ£Áðì¢ì£ô¢ Ü¶ î÷ õ¤¬÷¾ø¢ø 
å÷¤ âùð¢ð´ñ¢.  
 

 î÷ õ¤¬÷¾ Ýò¢õ¤¬ò 900 ²öø¢Áñ¢«ð£¶ Üîù¢ 
õö¤«ò ªêô¢½ñ¢ å÷¤ò¤ù¢ ªêø¤¾ ñ£ø£ñô¢ Ü¬ñï¢î£ô¢ 
Ü¶ î÷ õ¤¬÷¾ø£ å÷¤ âùð¢ð´ñ¢. 

 

 î÷ õ¤¬÷¾ Ýò¢õ¤¬ò 900 ²öø¢Áñ¢«ð£¶ Üîù¢ 
õö¤«ò ªêô¢½ñ¢ å÷¤ò¤ù¢ ªêø¤¾ ªð¼ñî¢î¤ø¢°ñ¢, 
ê¤Áñî¢î¤ø¢°ñ¢ Þ¬ì«ò ñ£Áðì¢ì£ô¢ Ü¶ ð°î¤ î÷ 
õ¤¬÷¾ø¢ø å÷¤ âùð¢ð´ñ¢.  
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42. ñ£ôú¢ õ¤î¤¬òè¢ ÃÁè.  
î÷ õ¤¬÷¾ Ýò¢õ¤ò¤ô¤¼ï¢¶ ªõ÷¤«òÁñ¢ å÷¤ò¤ù¢ 

ªêø¤¾ î÷õ¤¬÷õ£è¢è¤ ñø¢Áñ¢ î÷õ¤¬÷¾ Ýò¢õ¤ 
Ýè¤òõø¢ø¤ù¢ å÷¤ðó¾ñ¢ Üê¢²èÀè¢° Þ¬ìð¢ðì¢ì 
«è£íî¢î¤ù¢ ªè£¬êù¢ ñî¤ð¢ð¤ù¢ Þ¼ñ®è¢° «ï£¢î¢îèõ¤ô¢ 
Ü¬ñè¤ø¶. 

ܫ =  ߠଶݏ݋଴ܿܫ
43. «ð£ôó£ò¢́ è÷¤ù¢ ðòù¢è÷¢ °ø¤ð¢ð¤´è. 
 èí¢í£®è÷¤½ñ¢¢, ¹¬èð¢ðìè¢ è¼õ¤è÷¤½ñ¢  èí¢Ã² 

å÷¤¬ò î´è¢èð¢ ðòù¢ð´è¤ù¢øù.  
 

 ºð¢ð£¤ñ£í ïè¼ñ¢ ðìé¢è¬÷(«ý£«ô£è¤ó£ð¤) 
«î£ø¢Áõ¤è¢èð¢ ðòù¢ð´è¤ù¢øù.  

 

 ð¬öò âí¢ªíò¢ æõ¤òé¢è÷¤ù¢ ï¤ø«õÁð£ì¢¬ì 
ªî÷¤¾ð¢ð´î¢î¤è¢ è£íð¢ ðòù¢ð´è¤ù¢øù.  

 

 å÷¤î¢î¬è¾ð¢ ð°ð¢ð£ò¢õ¤ô¢ ðòù¢ð´è¤ù¢øù.   
 

 üù¢ùô¢ èí¢í£®è÷¤ô¢ å÷¤ê¢ªêø¤õ¤¬ùè¢ 
èì¢́ ð¢ð´î¢îð¢ ðòù¢ð´è¤ù¢øù.  

 

 °Áï¢îè´è÷¤ô¢(CDs) îèõô¢è¬÷ ð®è¢è Üô¢ô¶ 
ðî¤¾ê¢ ªêò¢ò àî¾ñ¢  áê¤ð¢ «ð£ù¢ø î÷õ¤¬÷¾ø¢ø 
«ôê£¢ èî¤£¢è¬÷ à¼õ£è¢èð¢ ðòù¢ð´è¤ù¢øù.  

 

 î¤óõð¢ ð®èî¢ î¤¬óò¤ô¢(LCD) î÷ õ¤¬÷¾ø¢ø å÷¤¬ò 
à¼õ£è¢èð¢ ðòù¢ð´è¤ù¢øù. 

 
44. ¹¼ú¢ì£¢ õ¤î¤¬òè¢ ÃÁè. 

î÷õ¤¬÷¾è¢ «è£íî¢î¤ù¢ «ìë¢êù¢ì¢ ñî¤ð¢¹ Üï¢î 
áìèî¢î¤ù¢ å÷¤õ¤ôèô¢ âí¢í¤ø¢°ê¢ êññ¢.  

݅. ݁.     ݊ =  ௉݅݊ܽݐ
 

45. î÷õ¤¬÷¾è¢ «è£íñ¢ Üô¢ô¶ ¹¼ú¢ì£¢ «è£íñ¢ 
âù¢ø£ô¢ âù¢ù?. 

å÷¤ á´¼¾ñ¢ ðóð¢ð¤ô¢ âï¢î ð´«è£í ñî¤ð¢ð¤ø¢° 
âî¤ªó£÷¤ð¢¹è¢ èî¤£¢ º¿õ¶ñ¢ î÷ õ¤¬÷¾ ªðÁè¤ø«î£ 
Üð¢ð´«è£íñ¢ î÷õ¤¬÷¾è¢ «è£íñ¢ Üô¢ô¶ ¹Ïú¢ì£¢ 
«è£íñ¢(iP) âùð¢ð´ñ¢.  

 
46. Þóì¢¬ì å÷¤õ¤ôèô¢ Üô¢ô¶ Þ¼ ðè¢èê¢ ê¤îøô¢ âù¢ø£ô¢ 

âù¢ù? 
î÷õ¤¬÷¾ø£ å÷¤ è£ô¢¬êì¢ ð®èî¢î¤ù¢ õö¤«ò 

ªêô¢½ñ¢«ð£¶ Þ¼ å÷¤õ¤ôèô¢ èî¤£¢è¬÷ à¼õ£è¢°è¤ø¶. 
Þîù£ô¢, å¼ ªð£¼Àè¢° Þ¼ ð¤ñ¢ðé¢è÷¢ «î£ù¢Áè¤ù¢øù. 
Üï¢ï¤èö¢«õ Þóì¢¬ì å÷¤õ¤ôèô¢ Üô¢ô¶ Þ¼ ðè¢èê¢ ê¤îøô¢ 
âùð¢ð´ñ¢. 

 
47. ê£î£óí èî¤£¢, Üê£î£óí èî¤£¢ «õÁð´î¢¶è. 
õ.âí¢. ê£î£óí èî¤£¢ Üê£î£óí èî¤£¢ 

1. 
Þ¶ å÷¤õ¤ôèô¢ 
õ¤î¤èÀè¢° àì¢ð´ñ¢. 

Þ¶ å÷¤õ¤ôèô¢ 
õ¤î¤èÀè¢° àì¢ðì£¶. 

2. 

Þóì¢¬ì å÷¤õ¤ôèô¢ 
ð®èî¢î¤Â÷¢ ê£î£óí 
èî¤£¢ Ü¬ùî¢¶ 
î¤¬êè÷¤½ñ¢ å«ó 
î¤¬ê«õèî¢î¤ô¢ ªêô¢½ñ¢.  

Üê£î£óí èî¤£¢ 
åõ¢ªõ£¼ î¤¬êò¤½ñ¢ 
ªõõ¢«õÁ 
î¤¬ê«õèî¢î¤ô¢ 
ªêô¢½ñ¢. 

3. 
Þóì¢¬ì å÷¤õ¤ôèô¢ 
ð®èî¢î¤Â÷¢ «è£÷ 
Ü¬ôºèð¢¬ð ãø¢ð´î¢¶ñ¢. 

Þóì¢¬ì å÷¤õ¤ôèô¢ 
ð®èî¢î¤Â÷¢ ï¦÷¢õì¢ì 
Ü¬ôºèð¢¬ð 
ãø¢ð´î¢¶ñ¢. 

48. å÷¤ò¤òô¢ Üê¢² âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
ð®èî¢î¤ô¢ å¼ °ø¤ð¢ð¤ì¢ì î¤¬êò¤ô¢¢ ê£î£óí 

èî¤¼ñ¢, Üê£î£óíè¢ èî¤¼ñ¢ å«ó î¤¬ê«õèî¢î¤ô¢ ªêô¢½ñ¢. 
Þï¢î î¤¬ê Üð¢ð®èî¢î¤ù¢ å÷¤ò¤òô¢ Üê¢² âùð¢ð´ñ¢.  

  
49. å÷¤ò¤òô¢ ªêòô¢¹£¤»ñ¢ ð®èé¢è÷¤ù¢ õ¬èè¬÷ 

â´î¢¶è¢è£ì¢́ ìù¢ °ø¤ð¢ð¤´è.  
 å«ó å¼ å÷¤ò¤òô¢ Üê¢¬êð¢ ªðø¢Á÷¢÷ è£ô¢¬êì¢, 

°õ££¢ì¢ú¢, ì£¢ñ¬ôù¢ ñø¢Áñ¢ ðù¤è¢èì¢® «ð£ù¢ø 
ð®èé¢è÷¢ æóê¢²ð¢ ð®èé¢è÷¢ âùð¢ð´ñ¢.  
 

 Þóí¢́  å÷¤ò¤òô¢ Üê¢²è¬÷ð¢ ªðø¢Á÷¢÷ ¬ñè¢è£, 
¹û¢ðó£èñ¢¢, ªêô¤¬ùì¢ ñø¢Áñ¢ Üó£«è£¬ùì¢ «ð£ù¢ø 
ð®èé¢è÷¢ ßóê¢²ð¢ ð®èé¢è÷¢ âùð¢ð´ñ¢.  

 

50. ï¤«è£ô¢ ðì¢ìèî¢î¤ù¢ ðòù¢è÷¢ ò£¬õ? 
 Þ¶ î÷ õ¤¬÷¾ø¢ø å÷¤¬ò à¼õ£è¢°ñ¢ å¼ î÷ 

õ¤¬÷õ£è¢è¤¬òð¢ «ð£ô ªêòô¢ð´è¤ø¶.  
 

 î÷ õ¤¬÷¾ø¢ø å÷¤¬ò Ýó£»ñ¢ î÷ õ¤¬÷¾ 
Ýò¢õ¤ò£èê¢ ªêòô¢ð´è¤ø¶. 

 

51. ï¤«è£ô¢ ðì¢ìèî¢î¤ù¢ °¬øð£´è÷¢ ò£¬õ? 
 ï¤«è£ô¢ ðì¢ìèñ¢ ªêò¢ò °¬øð£ìø¢ø ªð£¤ò è£ô¢¬êì¢ 

ð®èñ¢ è¤¬ìð¢ð¶ Ü£¤¶, âù«õ, Þîù¢ õ¤¬ô Üî¤èñ¢.  
 

 Üê£î£óí èî¤£¢ ê£ò¢ï¢î ï¤¬ôò¤ô¢ ªêô¢õî£ô¢, 
ªõ÷¤õ¼ñ¢ èî¤£¢ âð¢«ð£¶ñ¢ å¼ ðè¢èñ£è«õ êø¢Á 
õ¤ôè¤ Þ¼è¢°ñ¢.  

 

 °ø¤ð¢ð¤ì¢ì âô¢¬ôò¤ô¢ ñì¢́ «ñ Þ¬îè¢ è£í Þò½ñ¢.  
 

 Þî¤ô¤¼ï¢¶ ªõ÷¤õ¼ñ¢ èî¤£¢ º¿õ¶ñ£è î÷ õ¤¬÷¾ 
Ü¬ìï¢î¤¼è¢è£¶.  

 

52. å÷¤ê¢ ê¤îøô¢ Íôñ¢ âõ¢õ£Á î÷ õ¤¬÷¾ø¢ø å÷¤¬òð¢ 
ªðÁõ£ò¢? 
 õ£ù¤ô¢ «î£ù¢Áñ¢ ªî÷¤õ£ù ï¦ô ï¤ø å÷¤¬ò ²ö½ñ¢ 

«ð£ôó£ò¢́  åù¢ø¤ô¢ è£µñ¢«ð£¶ Üîù¢ ªêø¤õ¤ô¢ 
ñ£ø¢øñ¢ ãø¢ð´è¤ø¶.  
 

 Þîù¢ è£óíñ¢ Å£¤ò å÷¤ò£ù¶, ¹õ¤ õ÷¤ñí¢ìô 
Íôè¢ÃÁè÷£ô¢ ê¤îøô®è¢èð¢ð´îô¢ Ý°ñ¢.  

 

 ð´èî¤£¤ù¢ ñ¤ù¢¹ôî¢î¤ù£ô¢, Íôè¢Ãø¤ô¢ à÷¢÷ 
âôè¢ì¢ó£ù¢è÷¢, Þ¼ ªõõ¢«õÁ î¤¬êè÷¤ô¢ Üîù¢ 
Þòè¢èè¢ ÃÁè¬÷ð¢ ªðÁè¤ø¶.  

 

 Å£¤ò¬ù ð££¢¬õò£÷£¢ 900 «è£íî¢î¤ô¢ 
è£í¢ðî£èè¢ ªè£÷¢«õ£ñ¢.  
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 Þîù£ô¢, Å£¤ò å÷¤è¢° Þ¬íò£è º´è¢èð¢ð´ñ¢ 
âôè¢ì¢ó£ù¢è÷¢ ð££¢¬õò£÷¬ó «ï£è¢è¤ Ýø¢ø¬ô èî¤£¢ 
õ¦ê£¶. ãªùù¤ô¢ Þî¤ô¢ ªêé¢°î¢¶è¢ ÃÁè÷¢ Þô¢¬ô.  

 

 âù«õ,  Å£¤ò å÷¤è¢°  ªêé¢°î¢î£è º´è¢èñ¬ì»ñ¢ 
âôè¢ì¢ó£ù¢è÷¤ù¢ èî¤£¢õ¦ê¢² ñì¢́ ñ¢ ð££¢¬õò£÷¬ó 
Ü¬ìï¢¶ î÷ õ¤¬÷¾ø¢ø å÷¤¬òî¢ î¼è¤ø¶.  

 

53. Üí¢¬ñð¢ ¹÷¢÷¤ ñø¢Áñ¢ Þòô¢¹ï¤¬ô °õ¤òð¢ð´î¢¶îô¢ 
âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 

Üí¢¬ñð¢ ¹÷¢÷¤ °õ¤òð¢ð´î¢¶îô¢: 
 Þî¤ô¢ ð¤ñ¢ðñ¢ èí¢µè¢° ñ¤è Ü¼è¤ô¢ Üî£õ¶ 25 cm 

ªî£¬ôõ¤ô¢ «î£ù¢Áè¤ø¶. Þ¬î îù¤ð¢ðì¢ì ð££¢¬õ 
ò¤ù¢ ñ¦ê¢ê¤Á ªî£¬ô¾ âùô£ñ¢. Þ¶ èí¢µè¢° 
õêî¤ò£è Þ¼ï¢î£½ñ¢ êø¢Á ê¤óñî¢¬î ãø¢ð´î¢¶ñ¢.  

 

Þòô¢¹ï¤¬ô °õ¤òð¢ð´î¢¶îô¢: 
 ð¤ñ¢ðñ¢ º®õ¤ô£ ªî£¬ôõ¤ô¢ «î£ù¢Áñ¢. Þï¢î 

ï¤¬ôò¤ô¢ èí¢è÷¤ô¢ âõ¢õ¤î ê¤óñºñ¢ Þô¢ô£ñô¢ 
ð¤ñ¢ðî¢¬îè¢ è£í Þò½ñ¢.  

 

54. â÷¤ò ¸í¢«í£è¢è¤ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
ªð£¼÷¤ù¢ «ïó£ù à¼ð¢ªð¼è¢èð¢ðì¢ì ñ£ò ð¤ñ¢ðî¢ 

î¤¬ù «î£ø¢ø¤õ¤è¢°ñ¢ ê¤ø¤ò °õ¤òî¢ ªî£¬ô¾ ªè£í¢ì å¼ 
°õ¤è¢°ñ¢ ªôù¢², â÷¤ò ¸í¢«í£è¢è¤ âùð¢ð´ñ¢.  
 

55. å¼ ¸í¢«í£è¢è¤ò¤ô¢ âí¢ªíò¢ò¤ô¢ «î£ò¢è¢èð¢ðì¢ì 
ªð£¼¬÷ «î£¢¾ ªêò¢õ«îù¢? 

âí¢ªíò¢ò¤ô¢ «î£ò¢î¢î ªð£¼÷¢  ̧ í¢«í£è¢è¤ò¤ù¢ 
ð¤£¤î¢îø¤îô¢ ªî£¬ô¬õ °¬øî¢¶, Üîù¢ à¼ð¢ªð¼è¢èî¢¬î 
Üî¤è£¤è¢èð¢ðî£ô¢, ¸í¢«í£è¢è¤ò¤ô¢ «î£¢¾ ªêò¢òð¢ð´è¤ø¶.  

 

56. õ£ù¤òô¢ ªî£¬ô«ï£è¢è¤ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
õ¤í¢ñ¦ù¢è÷¢, «è£÷¢è÷¢, ï¤ô¾ «ð£ù¢ø  

ªî£¬ôî¢Éó õ£ù¢ªð£¼÷¢è÷¤ù¢ à¼ð¢ªð¼è¢èð¢ðì¢ì 
ð¤ñ¢ðî¢¬î è£í ðòù¢ð´ñ¢ è¼õ¤ õ£ù¤òô¢ ªî£¬ô«ï£è¢è¤ 
Ý°ñ¢. Þî¤ô¢ î¬ôè¦ö¢ ð¤ñ¢ðé¢è÷¢ «î£ù¢Áñ¢.  

 

57. ¹õ¤ò¤òô¢ ªî£¬ô«ï£è¢è¤ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
¹õ¤ð¢ ðóð¢ð¤ô¢ à÷¢÷ ªî£¬ôî¢Éó ªð£¼ì¢è¬÷ 

è£í ðòù¢ð´ñ¢ å¼ è¼õ¤ ¹õ¤ò¤òô¢ ªî£¬ô«ï£è¢è¤ 
âùð¢ð´ñ¢. Þî¤ô¢ «ï£¢ ð¤ñ¢ðé¢è÷¢ «î£ù¢Áñ¢.  

 

58. ¹õ¤ò¤òô¢ ªî£¬ô«ï£è¢è¤ò¤ô¢ à÷¢÷ «ïó£è¢°ñ¢ 
ªôù¢ê¤ù¢ ðòù¢ð£´ âù¢ù? 

¹õ¤ò¤òô¢ ªî£¬ô«ï£è¢è¤ò¤ô¢ «ïó£è¢èð¢ðì¢ì ÞÁî¤ 
ð¤ñ¢ðî¢¬îð¢ ªðø Üîù¢ èí¢í¼° ªôù¢²è¢° à÷¢«÷ 
Ã´îô£è å¼ «ïó£è¢°ñ¢ ªôù¢²  ªð£¼î¢îð¢ð´è¤ø¶. 

 

59. âî¤ªó£÷¤ð¢¹ ªî£¬ô«ï£è¢è¤ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
ªð£¼÷¼° ªôù¢²è¢° ðî¤ô£è °õ¤ Ý® 

ðòù¢ð´î¢îð¢ðì¢ì ªî£¬ô«ï£è¢è¤ âî¤ªó£÷¤ð¢¹ 
ªî£¬ô«ï£è¢è¤ âùð¢ð´ñ¢. 

 

60. âî¤ªó£÷¤ð¢¹ ªî£¬ô«ï£è¢è¤ò¤ù¢ ê¤øð¢¹è÷¢ ñø¢Áñ¢ 
°¬øð£´è÷¢ ò£¬õ? 

ê¤øð¢¹è÷¢: 
 Þî¤ô¢ å«ó å¼ ðóð¢ð¤¬ù ð÷ð÷ð£è¢è¤ ¬õî¢¶è¢ 

ªè£÷¢õ«î «ð£¶ñ£ù¶ Ý°ñ¢.  
 

 ªôù¢¬ê «ð£ù¢Á õ¤÷¤ñ¢ð¤ô¢ ñì¢́ ñô¢ô£ñô¢ Ý®ò¤ù¢ 
ð¤ù¢¹øñ¢ º¿õ¶ñ¢ î£é¢è¤ð¢ ªð£¼î¢îð¢ðì¢́ ÷¢÷¶.  
 

 ªôù¢¬êè¢ è£ì¢®½ñ¢ Ý®ò¤ù¢ â¬ì ñ¤èè¢ °¬ø¾.  

°¬øð£´è÷¢: 
 ªî£¬ô«ï£è¢è¤ °ö½è¢° à÷¢«÷«ò ªð£¼÷¼° Ý® 

å÷¤¬òè¢ °õ¤è¢è¤ø¶.  
 

 °ö½è¢° à÷¢«÷ ªð£¼î¢îð¢ðì¢ì èí¢í¼° õ¤ô¢¬ô 
°ø¤ð¢ð¤ì¢ì å÷¤¬ò î¬ì ªêò¢è¤ø¶.  

 
61. ï¤øñ£¬ôñ£ù¤ âù¢ø£ô¢âù¢ù?Þîù¢ ð£èé¢è÷¢ ò£¬õ?  

ªõõ¢«õÁ å÷¤ Íôé¢è÷¤ù¢ ï¤øñ£¬ôè¬÷ 
Ýó£ò¾ñ¢, ªð£¼÷¢è÷¤ù¢ å÷¤õ¤ôèô¢ âí¢è¬÷ Ü÷õ¤ì¾ñ¢ 
ðòù¢ð´ñ¢ å÷¤ò¤òô¢ è¼õ¤ ï¤øñ£¬ôñ£ù¤ âùð¢ð´ñ¢.  
 
Ü®ð¢ð¬ì ð£èé¢è÷¢: 

(i)Þ¬íò£è¢è¤  
(ii)ºð¢ðì¢ìè «ñ¬ì                           
(iii) ªî£¬ô«ï£è¢è¤. 

 
62. Þ¬íò£è¢è¤ò¤ù¢ ðòù¢ ò£¶? 

ï¤øñ£¬ôñ£ù¤ò¤ô¢ Þ¬íè¢èî¤£¢è¬÷ à¼õ£è¢è¤î¢ 
îóð¢ ðòù¢ð´ñ¢ ê£îùñ¢ Þ¬íò£è¢è¤ âùð¢ð´ñ¢.  

 
63. ï¤øñ£¬ôñ£ù¤ò¤ù¢ ðòù¢è÷¢ ò£¬õ? 
 ªõõ¢«õÁ å÷¤ Íôé¢è÷¤ù¢ ï¤øñ£¬ôè¬÷ Ýó£ò 

ðòù¢ð´è¤ø¶. 
 ªð£¼÷¢è÷¤ù¢ å÷¤õ¤ôèô¢ âí¢è¬÷ Ü÷õ¤ì 

ðòù¢ð´è¤ø¶. 
 

64. è¤ì¢ìð¢ ð££¢¬õ(myopia) âù¢ø£ô¢ âù¢ù?Þ¬î âõ¢õ£Á 
ê£¤ªêò¢òô£ñ¢? 
 ªî£¬ôõ¤ô¢ à÷¢÷ ªð£¼÷¢è¬÷ ªî÷¤õ£è è£í 

Þòô£î èí¢ °¬øð£´ è¤ì¢ìð¢ ð££¢¬õ âùð¢ð´ñ¢.  
 

 èíè¢è¤ìð¢ðì¢ì °õ¤òî¢ªî£¬ô¾ ªè£í¢ì °ö¤ 
ªôù¢¬ê ðòù¢ð´î¢¶õîù¢ Íôñ¢ Þ¬î 
ê£¤ªêò¢òô£ñ¢.  

 
65. Éóð¢ ð££¢¬õ(hypermetropia) âù¢ø£ô¢ âù¢ù?Þ¬î 

âõ¢õ£Á ê£¤ªêò¢òô£ñ¢? 
 Ü¼è¤ô¢ à÷¢÷ ªð£¼÷¢è¬÷ ªî÷¤õ£è è£í 

Þòô£î èí¢ °¬øð£´ Éóð¢ ð££¢¬õ âùð¢ð´ñ¢.  
 

 èíè¢è¤ìð¢ðì¢ì °õ¤òî¢ªî£¬ô¾ ªè£í¢ì °õ¤ 
ªôù¢¬ê ðòù¢ð´î¢¶õîù¢ Íôñ¢ Þ¬î 
ê£¤ªêò¢òô£ñ¢. 

 
66. ªõ÷¢ª÷¿î¢¶(presbyopia) °¬øð£´ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 

õò¶ ºî¤£¢õ¤ù¢ è£óíñ£è «î£ù¢Áñ¢ å¼ õ¬è 
Éóð¢ ð££¢¬õ °¬øð£´ ªõ÷¢ª÷¿î¢¶ °¬øð£´ âùð¢ð´ñ¢.  

 
67. å¼ î÷ð¢ð££¢¬õ(astimatism) âù¢ø£ô¢ âù¢ù? Þ¬î 

âõ¢õ£Á ê£¤ªêò¢òô£ñ¢? 
 õ¤ö¤ ªôù¢ê¤ô¢ ªõõ¢«õÁ î÷î¢î¤ô¢ ªõõ¢«õÁ õ¬÷¾ 

Ýóé¢è÷¢ ãø¢ð´õî£ô¢ «î£ù¢Áñ¢ èí¢ °¬øð£´ å¼ 
î÷ð¢ð££¢¬õ âùð¢ð´ñ¢.  
 

 Þîù£ô¢ ð£î¤è¢èð¢ðì¢ìõ£¢è÷¢ âô¢ô£ î¤¬êè÷¤½ñ¢ 
êññ£è ð££¢è¢è Þòô£¶.  
 

 ªõõ¢«õÁ î¤¬êò¤ô¢ ªõõ¢«õÁ õ¬÷¾ Ýóé¢è÷¢ 
ªè£í¢ì ªôù¢²è¬÷ ðòù¢ð´î¢¶õîù¢ Íôñ¢ Þ¬î 
ê£¤ªêò¢òô£ñ¢.  
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68. êñ õ¦ê¢² ªè£í¢ì Þ¼ å÷¤Íôé¢è÷¢ °Áè¢è¦ì¢́  
õ¤¬÷¬õ ãø¢ð´î¢¶è¤ù¢øù. ªð¼ñ ñø¢Áñ¢ ê¤Áñ 
å÷¤ê¢ªêø¤¾èÀè¢° Þ¬ì«ò»÷¢÷ õ¤è¤îî¢¬î è£í¢è 
 a1 = a2 = a âù¤ô¢, 

:௠௔௫ܫ ௠௜௡ܫ =
௠௔௫ܫ

௠௜௡ܫ
=

(ܽଵ + ܽଶ)ଶ

(ܽଵ − ܽଶ)ଶ =
4ܽଶ

0
= õ¬óòÁè¢èð¢ðì£î¶ 

 
è¼î¢¶¼ õ¤ù£ õ¤¬ìè÷¢: 
 
69. Þ¼ îù¤î¢îù¤ò£ù åø¢¬ø ï¤ø å÷¤Íôé¢è÷¢ æ£¤òô¢ 

Íôé¢è÷¢ Ýè£¶ ãù¢? 
Þ¼ åø¢¬ø ï¤ø å÷¤ Íôé¢è÷¢ å«ó Üî¤£¢ªõí¢ 

ñø¢Áñ¢ å«ó õ¦ê¢²è¢ ªè£í¢ì Þ¼ å÷¤ Ü¬ôè¬÷ 
àñ¤ö¢ï¢î£½ñ¢ Ü¬ôè÷¢ å«ó èì¢ìî¢î¤ô¢ Ü¬ñò£¶ âù¢ðî£ô¢ 
Üñ¢Íôé¢è÷¢ æ£¤òô¢ Íôé¢è÷¢ Ýè£¶.  

 
70. òé¢ Þóì¢¬ìð¢ ð¤÷¾ Ýò¢õ¤ô¢ ðòù¢ð´ñ¢ ð¤÷¾è÷¤ô¢ å÷¤ 

õ¤÷¤ñ¢¹ õ¤¬÷¾ Ü¬ì»ñ£? 
Ýñ¢ Ü¬ì»ñ¢. ð¤÷¾è÷¤ô¢ õ¤÷¤ñ¢¹ õ¤¬÷¾ø¢ø å÷¤ 

Ü¬ôè÷¢ î¤¬óò¤ô¢ °Áè¢è¦ì¢́  õ¤¬÷¬õ ãø¢ð´î¢¶è¤ù¢øù. 
 

71. ºð¢ðì¢ìèî¢î¤ô¢ ªðøð¢ð´ñ¢ õí¢í å÷¤èÀè¢°ñ¢, 
«ê£ð¢¹è¢ °ñ¤ö¤ò¤ô¢ ãø¢ð´ñ¢ õí¢íé¢èÀè¢°ñ¢ ã«îÂñ¢ 
«õÁð£´ à÷¢÷î£? 

Ýñ¢. ºð¢ðì¢ìèî¢î¤ô¢ ªðøð¢ð´ñ¢ õí¢í å÷¤è÷¢ 
å÷¤õ¤ôèô£½ñ¢, «ê£ð¢¹è¢ °ñ¤ö¤ò¤ô¢ ªðøð¢ð´ñ¢ õí¢íé¢è÷¢ 
°Áè¢è¦ì¢́  õ¤¬÷õ£½ñ¢ ªðøð¢ð´è¤ù¢øù. 

 
72. ªî£¬ôõ¤ô¤¼ï¢¶ õ¼ñ¢ å÷¤ò¤ù¢ ð£¬îò¤ô¢ å¼ õì¢ìî¢ 

îì¢́  ¬õè¢èð¢ð´è¤ø¶. Üîù¢ ï¤öô¢ ð°î¤ò¤ù¢ ¬ñòñ¢ 
ªð£ô¤õ£è Ü¬ñ»ñ£ Üô¢ô¶ è¼¬ñò£è Ü¬ñ»ñ£? 

ï¤öô¢ ð°î¤ò¤ù¢ ¬ñòñ¢ ªð£ô¤õ£è «î£ù¢Áñ¢ 
ãªùù¤ô¢ õì¢ìî¢îì¢®ù¢ º¬ùò¤ô¢ õ¤÷¤ñ¢¹ õ¤¬÷¾ Ü¬ì»ñ¢ 
èî¤£¢è÷¢, ï¤öô¢ ð°î¤ò¤ù¢ ¬ñòî¢î¤ô¢ Ýè¢èè¢ °Áè¢è¦ì¢¬ì 
ãø¢ð´î¢¶ñ¢.  

 
73. Ü¬ô Üì£¢¾ñ¤° áìèî¢î¤ô¢ âî¤ªó£÷¤è¢èð¢ðì¢ì£ô¢, 

Üîù¢ èì¢ìî¢î¤ô¢ âù¢ù ï¤è¿ñ¢? 
Ü¬ô Üì£¢¾ñ¤° áìèî¢î¤ô¢ âî¤ªó£÷¤è¢èð¢ðì¢ì£ô¢, 

Ü¶ ð´èî¤£¢ àìù¢ 1800 èì¢ì «õÁð£ì¢¬ìð¢ ªðÁñ¢. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5 ñî¤ð¢ªðí¢ õ¤ù£ õ¤¬ìè÷¢: 
 
1. ¬ýªèù¢ú¢ îî¢¶õî¢¬îð¢ ðòù¢ð´î¢î¤ âî¤ªó£÷¤ð¢¹ 

õ¤î¤è¬÷ ï¤Ïð¤.  
 ðìî¢î¤ô¢ è£ì¢®òð® XY âù¢ø êñî÷ Ý®(êñî÷ 

âî¤ªó£÷¤ð¢¹ ðóð¢¹) ñ¦¶ Þ¬í å÷¤è¢èø¢¬ø åù¢Á 
õ¤¿õî£èè¢ è¼¶è.  

 
 ð´ Ü¬ôºèð¢¹ AB ñø¢Áñ¢ âî¤ªó£÷¤ð¢¹ Ü¬ôºèð¢¹  

A′B′ Ýè¤ò Þóí¢́ ñ¢ å«ó áìèî¢î¤ô¢ à÷¢÷ù. 
  

 Þï¢î Ü¬ôºèð¢¹è÷¢ º¬ø«ò ð´èî¤£¢è÷¢ L, M 
ñø¢Áñ¢ âî¤ªó£÷¤ð¢¹è¢ èî¤£¢è÷¢ L′ , M′ Ýè¤òõø¢ø¤ø¢° 
ªêé¢°î¢î£è Ü¬ñï¢¶÷¢÷ù.  
 

 ð´ Ü¬ôºèð¢ð¤ù¢ ¹÷¢÷¤ A âî¤ªó£÷¤ð¢¹ ðóð¢¬ð 
ªî£´ñ¢ «ïóî¢î¤ô¢, ¹÷¢÷¤ B âî¤ªó£÷¤ð¢¹ ðóð¢¬ð ªî£ì   
«ñ½ñ¢ BB′ ªî£¬ô¾ ðòí¤è¢è«õí¢́ ñ¢.  
 

 ¹÷¢÷¤ B âî¤ªó£÷¤ð¢¹ ðóð¢¬ð B′ âù¢ø ¹÷¢÷¤ò¤ô¢ 
ªî£´ñ¢ «ð£¶, ¹÷¢÷¤ A Ýù¶ A′ ä Ü¬ìï¢î¤¼è¢°ñ¢.  
 

 Þ¶ Ü¬ôºèð¢ð¤ù¢ Ü¬ùî¢¶ ¹÷¢÷¤èÀè¢°ñ¢ 
ªð£¼ï¢¶ñ¢. Ýè«õ, âî¤ªó£÷¤ð¢¹ Ü¬ôºèð¢¹ A′B′ 
êñî÷ Ü¬ôºèð¢ð£è ªõ÷¤õ¼è¤ø¶.  
 

 L ñø¢Áñ¢ M èî¤£¢è÷¢ âî¤ªó£÷¤ð¢¹ ðóð¢¬ð ªî£´ñ¢ 
¹÷¢÷¤è÷¤ô¢ N ñø¢Áñ¢ N′ âù¢ø Þ¼ ªêé¢°î¢¶è¢ 
«è£´è¬÷è¢ è¼¶è.  
 

 âî¤ªó£÷¤ð¢¹ å«ó áìèî¢î¤ô¢ ï¤èö¢õî£ô¢, 
âî¤ªó£÷¤ð¢¹è¢° ºù¢Âñ¢ ð¤ù¢Âñ¢ å÷¤ò¤ù¢ 
î¤¬ê«õèñ¢ å«ó ñ£î¤£¤ò£è Ü¬ñ»ñ¢.  
 

 Ý¬èò£ô¢, å÷¤è¢èî¤¼è¢° B ò¤ô¤¼ï¢¶ B′ è¢° 
ªêô¢½ñ¢ «ïóºñ¢, A ò¤ô¤¼ï¢¶ A′ è¢° ªêô¢½ñ¢ «ïóºñ¢ 
êññ£è«õ Þ¼è¢°ñ¢.  
 

 Ýè«õ, ªî£¬ô¾ BB′ ñ¢, ªî£¬ô¾  AA′ ñ¢ êññ¢ 
Ý°ñ¢. (AA′= BB′)  
 

âî¤ªó£÷¤ð¢ð¤ù¢ õ¤î¤è÷¢: 
 ð´èî¤£¢è÷¢, âî¤ªó£÷¤ð¢¹è¢ èî¤£¢è÷¢ ñø¢Áñ¢ 

ªêé¢°î¢¶è¢«è£´ Ýè¤ò Íù¢Áñ¢ å«ó î÷î¢î¤ô¢ 
Ü¬ñè¤ù¢øù.  
 

 ð´«è£íñ¢,  

∠݅ = = ܮܣܰ∠   90଴ – = ܤܣܰ∠    ′ܤܣܤ ∠ 
 

âî¤ªó£÷¤ð¢¹è¢ «è£íñ¢, 

= ݎ∠  = ′ܯ′ܤ′ܰ ∠   90଴– = ′ܣ′ܤ′ܰ ∠   ܣ′ܤ′ܣ ∠ 
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ΔABB′ , ΔB′A′A âù¢ø Þ¼ ºè¢«è£íé¢è÷¤ô¢,  

= ܤ∠ ᇱܣ ∠  =  90଴   ;     ܣܣ′ =   ′ܤܤ 
ñø¢Áñ¢  ܤܣ′ ªð£¶õ£ù¶. 

 
Ýè«õ, Þõ¢õ¤¼ ºè¢«è£íé¢èÀñ¢ åî¢î 
ºè¢«è£íé¢è÷¢ Ý°ñ¢.  
 
åî¢î ºè¢«è£íé¢èÀè¢°, «è£íé¢è÷¢ ∠BAB′ 
ñø¢Áñ¢ ∠A′B′A Ýè¤ò Þóí¢́ ñ¢ êññ£è Þ¼è¢è 
«õí¢́ ñ¢. 

݅ =  ݎ
 

 Ý¬èò£ô¢, âî¤ªó£÷¤ð¢¹ õ¤î¤è÷¢ ï¤Ïð¤è¢èð¢ðì¢ìù.  
 

2. ¬ýªèù¢ú¢ îî¢¶õî¢¬îð¢ ðòù¢ð´î¢î¤ å÷¤õ¤ôèô¢ 
õ¤î¤è¬÷ ï¤Ïð¤. 
 ðìî¢î¤ô¢ è£ì¢®òð® XY âù¢ø èí¢í£®(êñî÷ 

å÷¤õ¤ôèô¢ ðóð¢¹) ñ¦¶ Þ¬í å÷¤è¢èø¢¬ø åù¢Á 
õ¤¿õî£èè¢ è¼¶è.  

 
 

 ð´ Ü¬ôºèð¢¹ AB Üì£¢°¬ø áìèî¢î¤½ñ¢(1), 
å÷¤õ¤ô° Ü¬ôºèð¢¹ A′B′ Üì£¢ñ¤° áìèî¢î¤½ñ¢(2) 
à÷¢÷ù.  
 

 Þï¢î Ü¬ôºèð¢¹è÷¢ º¬ø«ò ð´èî¤£¢è÷¢ L, M 
ñø¢Áñ¢ õ¤ô° èî¤£¢è÷¢ L′ , M′ Ýè¤òõø¢ø¤ø¢° 
ªêé¢°î¢î£è Ü¬ñï¢¶÷¢÷ù.  
 

 ð´ Ü¬ôºèð¢ð¤ù¢ ¹÷¢÷¤ A å÷¤õ¤ô°ð¢ ðóð¢¬ð 
ªî£´ñ¢ «ïóî¢î¤ô¢, ¹÷¢÷¤ B å÷¤õ¤ô° ðóð¢¬ð ªî£ì   
«ñ½ñ¢ BB′ ªî£¬ô¾ ðòí¤è¢è«õí¢́ ñ¢.  
 

 ¹÷¢÷¤ B å÷¤õ¤ô°ð¢ ðóð¢¬ð B′ âù¢ø ¹÷¢÷¤ò¤ô¢ ªî£´ñ¢ 
«ð£¶, ¹÷¢÷¤ A Ýù¶ A′ ä Ü¬ìï¢î¤¼è¢°ñ¢.  
 

 Þ¶ Ü¬ôºèð¢ð¤ù¢ Ü¬ùî¢¶ ¹÷¢÷¤èÀè¢°ñ¢ 
ªð£¼ï¢¶ñ¢. Ýè«õ, å÷¤õ¤ô° Ü¬ôºèð¢¹ A′B′ 
êñî÷ Ü¬ôºèð¢ð£è ªõ÷¤õ¼è¤ø¶.  
 

 L ñø¢Áñ¢ M èî¤£¢è÷¢ å÷¤õ¤ô°ð¢ ðóð¢¬ð ªî£´ñ¢ 
¹÷¢÷¤è÷¤ô¢ N ñø¢Áñ¢ N′ âù¢ø Þ¼ ªêé¢°î¢¶è¢ 
«è£´è¬÷è¢ è¼¶è.  
  

 å÷¤õ¤ôèô¢ Üì£¢°¬ø áìèî¢î¤ô¤¼ï¢¶ (1), Üì£¢ñ¤° 
áìèî¢î¤ø¢°(2) ï¤èö¢õî£ô¢, å÷¤õ¤ôè½è¢° ºù¢ 
ñø¢Áñ¢ ð¤ù¢ å÷¤ò¤ù¢ î¤¬ê«õèé¢è÷¢ º¬ø«ò   v1 
ñø¢Áñ¢ v2 Ý°ñ¢. «ñ½ñ¢ v2 ä õ¤ì v1 ªð£¤ò¶(v1>v2).  
 

 Ýù£ô¢, å÷¤è¢èî¤¼è¢° B ò¤ô¤¼ï¢¶ B′ è¢° ªêô¢½ñ¢ 
«ïóñ¢ t Ýù¶  A ò¤ô¤¼ï¢¶ A′ è¢° ªêô¢½ñ¢ «ïóî¢î¤ø¢° 
êññ£è Ü¬ñ»ñ¢. 

ݐ =
′ܤܤ
ଵݒ

=
′ܣܣ
ଶݒ

 

 
′ܤܤ
′ܣܣ

=
ଵݒ

ଶݒ
 

 
å÷¤õ¤ôèô¢ õ¤î¤è÷¢: 
 ð´èî¤£¢è÷¢, å÷¤õ¤ô° èî¤£¢è÷¢ ñø¢Áñ¢ 

ªêé¢°î¢¶è¢«è£´ Ýè¤ò Íù¢Áñ¢ å«ó î÷î¢î¤ô¢ 
Ü¬ñè¤ù¢øù.  
 

 ð´«è£íñ¢,  

݅ = = ܮܣܰ∠   90଴ – = ܤܣܰ∠    ′ܤܣܤ ∠ 
 
õ¤ô° «è£íñ¢,  

= ݎ = ′ܯ′ܤ ′ܰ ∠   90଴ – = ′ܣ ′ܤ ′ܰ∠    ܣ′ܤ ′ܣ∠ 
 
ªêé¢«è£í ºè¢«è£íé¢è÷¢ ΔABB′ ñø¢Áñ¢ ΔB′A′Aô¢, 

sin ݅
sin ݎ

=
′ܤܤ ⁄′ܤܣ
′ܣܣ ⁄′ܤܣ =

′ܤܤ
′ܣܣ

=
ଵݒ

ଶݒ
=

ܿ ⁄ଶݒ
ܿ ⁄ଵݒ  

 
Þé¢°, c âù¢ð¶ ªõø¢ø¤ìî¢î¤ô¢ å÷¤ò¤ù¢ î¤¬ê«õèñ¢. 
îè¾ ܿ ⁄ݒ  å¼ ñ£ø¤ô¤. Þ¶ áìèî¢î¤ù¢ å÷¤õ¤ôèô¢ 
âí¢ âùð¢ð´ñ¢.  
 
áìèñ¢ (1)ù¢ å÷¤õ¤ôèô¢ âí¢ ܿ/ݒଵ  =  ݊ଵ ñø¢Áñ¢ 
áìèñ¢(2)ù¢ å÷¤õ¤ôèí¢ âí¢ ܿ/ݒଶ  =  ݊ଶ Ý°ñ¢. 

sin ݅
sin ݎ

=
݊ଶ

݊ଵ
 

 
 ªð¼è¢èô¢ õ®õ¤ô¢, 

݊ଵ sin ݅ = ݊ଶ sin  ݎ
 

 Ý¬èò£ô¢, å÷¤õ¤ôèô¢ õ¤î¤è÷¢ ï¤Ïð¤è¢èè¢èð¢ðì¢ìù.  
 

 Þ«î õö¤ò¤ô¢, Üì£¢ñ¤° áìèî¢î¤ô¤¼ï¢¶ Üì£¢°¬ø 
áìèî¢î¤ø¢° ªêô¢½ñ¢ Ü¬ôºèð¢ð¤ø¢°ñ¢ å÷¤õ¤ôèô¢ 
õ¤î¤è¬÷ ï¤Ïð¤è¢èô£ñ¢.   
 

 å÷¤ Üì£¢°¬ø áìèî¢î¤ô¢ «õèñ£è¾ñ¢, Üì£¢ñ¤° 
áìèî¢î¤ô¢ ªñ¶õ£è¾ñ¢ ªêô¢½ñ¢.  
 

 Ý¬èò£ô¢, å÷¤ò¤ù¢ Ü¬ôï¦÷ñ¢ Üì£¢°¬ø 
áìèî¢î¤ô¢ ï¦÷ñ£è¾ñ¢, Üì£¢ñ¤° áìèî¢î¤ô¢ 
°ì¢¬ìò£è¾ñ¢ Þ¼è¢°ñ¢.   

ଵߣ

ଶߣ
=

݊ଶ

݊ଵ
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3. å÷¤ò¤ù¢ °Áè¢è¦ì¢́  õ¤¬÷õ¤ù£ô¢ ãø¢ð´ñ¢ ªî£°ðòù¢ 
å÷¤ê¢ªêø¤õ¤ø¢è£ù êñù¢ð£ì¢®¬ùð¢ ªðÁè. «ñ½ñ¢, 
ªð¼ñ ñø¢Áñ¢ ê¤Áñ å÷¤ê¢ªêø¤õ¤ø¢è£ù îè¬õ»ñ¢ ªðÁè.  
 ðìî¢î¤ô¢ è£ì¢®òð® S1 ñø¢Áñ¢ S2 âù¢ø Þ¼ 

å÷¤Íôé¢è÷¤ô¤¼ï¢¶ õ¼ñ¢ Þ¼ å÷¤ Ü¬ôè÷¢ P 
âù¢ø ¹÷¢÷¤ò¤ô¢ êï¢î¤è¢è¤ù¢øù.  

 
 ¹÷¢÷¤ Pô¢ t èíî¢î¤ô¢ S1 ô¤¼ï¢¶ õ¼ñ¢ å÷¤ Ü¬ô,  

ଵݕ = ܽଵ sin  ݐ߱
 

 ¹÷¢÷¤ Pô¢ t èíî¢î¤ô¢ S2 ô¤¼ï¢¶ õ¼ñ¢ å÷¤ Ü¬ô, 

ଶݕ = ܽଶ sin(߱ݐ + ߶) 
 

 Þï¢î Þ¼ Ü¬ôèÀñ¢ a1 ñø¢Áñ¢ a2 âù¢ø ªõõ¢«õÁ 
õ¦ê¢²è¬÷»ñ¢, å«ó «è£í Üî¤£¢ªõí¢ ω ¬õ»ñ¢,      
ϕ èì¢ì«õÁð£ì¢¬ì»ñ¢ ªè£í¢́ ÷¢÷ù. 
  

 ªî£°ðòù¢ Þìð¢ªðò£¢ê¢ê¤, 

ݕ = ଵݕ + ଶݕ = ܽଵ sin ݐ߱ + ܽଶ sin(߱ݐ + ߶) 
 

 ºè¢«è£íõ¤òô¢ ºø¢ªø£¼¬ñè¬÷ð¢ ðòù¢ð´î¢î¤ 
«ñø¢è¢èí¢ì êñù¢ð£´è¬÷ ²¼è¢è,   

ݕ = ܣ sin(߱ݐ +  (ߠ
 

Þé¢°, ܣ = ටܽ1
2 + ܽ2

2 + →−߶ݏ݋2ܽ1ܽ2ܿ (1)   

ߠ = ଵି݊ܽݐ ܽଶ݊݅ݏ߶
ܽଵ + ܽଶܿݏ݋߶

 

 

 ߶ = 0, ,ߨ±2 ,ߨ±4 … âù à÷¢÷ «ð£¶, ªî£°ðòù¢ 
õ¦ê¢² ªð¼ññ¢ Ý°ñ¢. 

¢ªð¼ññܣ = ඥ(ܽଵ + ܽଶ)ଶ 
 

 ߶ = ,ߨ± ,ߨ±3 ,ߨ±5 … âù à÷¢÷ «ð£¶, ªî£°ðòù¢ 
õ¦ê¢² ê¤Áññ¢ Ý°ñ¢. 

¢ê¤Áññܣ = ඥ(ܽଵ − ܽଶ)ଶ 
 

 å÷¤ò¤ù¢ ªêø¤¾, õ¦ê¢ê¤ù¢ Þ¼ñ®è¢° «ï£¢î¢îèõ¤ô¢ 
Ü¬ñõî£ô¢, 

ܫ ∝  ଶܣ
 

 êñù¢ð£´ (1) Ýù¶, 

ܫ ∝ ଵܫ + ଶܫ + 2ඥܫଵܫଶ ܿݏ݋߶−→ (2) 
 

 êñù¢ð£´ (2)ô¢, èì¢ì «õÁð£´  ߶ = 0, ,ߨ±2 ,ߨ±4 …  
âÂñ¢ «ð£¶ ªð¼ñ å÷¤ê¢ªêø¤¾ àí¢ì£°ñ¢. Þ¶ 
Ýè¢èè¢ °Áè¢è¦ì¢́  õ¤¬÷¾ âùð¢ð´ñ¢.    

 ªî£°ðòù¢ ªð¼ñ å÷¤ê¢ªêø¤¾, 

¢ªð¼ññܫ ∝ (ܽଵ + ܽଶ)ଶ ∝ ଵܫ + ଶܫ + 2ඥܫଵܫଶ−→ (3) 
 

 êñù¢ð£´ (2)ô¢, èì¢ì «õÁð£´  ߶ = ,ߨ± ,ߨ±3 ,ߨ±5 … 
âÂñ¢ «ð£¶ ê¤Áñ å÷¤ê¢ªêø¤¾ àí¢ì£°ñ¢. Þ¶ 
Üö¤¾è¢ °Áè¢è¦ì¢́  õ¤¬÷¾ âùð¢ð´ñ¢.  
 

 ªî£°ðòù¢ ê¤Áñ å÷¤ê¢ªêø¤¾, 

¢ê¤Áññܫ ∝ (ܽଵ − ܽଶ)ଶ ∝ ଵܫ + ଶܫ − 2ඥܫଵܫଶ−→ (4) 
 

 ªð¼ñ ñø¢Áñ¢ ê¤Áñ å÷¤ê¢ªêø¤õ¤ù¢ îè¾, 

¢ªð¼ññܫ ∶ ¢ê¤Áññܫ =
¢ªð¼ññܫ

¢ê¤Áññܫ
=

(ܽଵ + ܽଶ)ଶ

(ܽଵ − ܽଶ)ଶ 

 
ê¤øð¢¹ «ï£¢¾:   
 a1 = a2 = a âù¤ô¢, êñù¢ð£´ (1) Ýù¶, 

ܣ = ඥ2ܽଶ + 2ܽଶܿݏ݋߶ = ඥ2ܽଶ(1 +  (߶ݏ݋ܿ

ܣ = ඨ2ܽଶ2 ܿݏ݋ଶ ൬
߶
2൰ = ݏ݋ܿ 2ܽ ൬

߶
2൰ 

ܫ ∝ 4ܽଶܿݏ݋ଶ ൬
߶
2൰     [∵ ܫ ∝  [ଶܣ

ܫ = ଶݏ݋଴ܿܫ4 ൬
߶
2൰     [∵ ଴ܫ ∝ ܽଶ] 

߶ = 0, ,ߨ±2 ,ߨ±4 … âÂñ¢ «ð£¶, ܫªð¼ññ¢ =  ଴ܫ4

߶ = ,ߨ± ,ߨ±3 ,ߨ±5 … âÂñ¢ «ð£¶, ܫê¤Áññ¢¢ = 0 
 

4. òé¢ Þóì¢¬ìð¢ ð¤÷¾ Ýò¢¾ Ü¬ñð¢¬ðð¢ ðø¢ø¤ õ¤õ£¤.  
 ðìî¢î¤ô¢ à÷¢÷ð®, î£ñú¢ òé¢ âù¢ø Þòø¢ð¤òô££¢ 

å÷¤Íôñ¢ S ô¤¼ï¢¶ êñ ªî£¬ôõ¤ô¢ à÷¢÷ S1 ñø¢Áñ¢ 
S2 âù¢ø Þóì¢¬ìð¢ ð¤÷¾è¬÷ å÷¤ð¢¹è£ î¤¬óò¤ô¢  
ðòù¢ð´î¢î¤ù££¢.  

 
 ð¤÷¾è÷¢ åõ¢ªõ£ù¢Áñ¢ 0.03 mm Üèôºñ¢, 0.3 mm 

Þ¬ìî¢ªî£¬ô¾ñ¢ ªè£í¢ì¶.  
 

 S1 ñø¢Áñ¢ S2 å÷¤Íôñ¢ Sô¤¼ï¢¶ êñ ªî£¬ôõ¤ô¢ 
à÷¢÷î£ô¢, Sô¤¼ï¢¶ õ¼ñ¢ å÷¤ S1 ñø¢Áñ¢ S2ä å«ó 
èì¢ìî¢î¤ô¢ Ü¬ì»ñ¢.  

 

 âù«õ, S1 ñø¢Áñ¢ S2 æ£¤òô¢ Íôé¢è÷£è ªêòô¢ðì¢́  
°Áè¢è¦ì¢́  õ¤¬÷¬õ «î£ø¢ø¤õ¤è¢°ñ¢. 

 

 S1 ñø¢Áñ¢ S2 ô¤¼ï¢¶ õ¼ñ¢ Ü¬ôºèð¢¹è÷¢ Þóì¢¬ìð¢ 
ð¤÷¾èÀè¢° õô¶¹øñ£è ðóõ¤ åù¢«ø£ªì£ù¢Á 
Þ¬íè¢è¤ù¢øù.  

 

 Þîù£ô¢ ð¤÷¾è÷¤ô¤¼ï¢¶ 1m ªî£¬ôõ¤ô¢ 
¬õè¢èð¢ðì¢́ ÷¢÷ î¤¬óò¤ô¢ ªð£ô¤¾ ñø¢Áñ¢ è¼¬ñ 
ðì¢¬ìè÷¢ ñ£ø¤ ñ£ø¤ «î£ù¢Áè¤ù¢øù. 
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 Þ¬î °Áè¢è¦ì¢́ ð¢ ðì¢¬ìè÷¢ âùô£ñ¢. Þ¬î 
«ïó®ò£è èí¢í¼° õ¤ô¢¬ô¬òè¢ ªè£í¢́  
è£íô£ñ¢.  

 

 î¤¬óò¤ù¢ ¬ñòð¢¹÷¢÷¤ Oõ¤ô¢, S1 ñø¢Áñ¢ S2 õ¤ô¤¼ï¢¶ 
õ¼ñ¢ å÷¤è¢èî¤£¢è÷¢  êñ ªî£¬ô¾ èìï¢¶ õ¼õî£ô¢ 
Ü¬õè÷¢ å«ó èì¢ìî¢î¤ô¢ Ü¬ñè¤ù¢øù.  

 

 Þõ¢õ¤¼ Ü¬ôèÀñ¢ Ýè¢èè¢ °Áè¢è¦́  Ü¬ìõî£ô¢ 
Oõ¤ô¢ ªð£ô¤¾ð¢ ðì¢¬ì¬ò «î£ø¢ø¤õ¤è¢°ñ¢. Þ¶ ¬ñòð¢ 
ªð£ô¤¾ð¢ ðì¢¬ì âùð¢ð´ñ¢.  

 

 ã«îÂñ¢ å¼ ð¤÷¾ Íìð¢ðì¢ì£ô¢, ðì¢¬ìè÷¢ ñ¬øï¢¶ 
î¤¬óò¤ô¢ ê¦ó£ù ªð£ô¤¾ «î£ù¢Áè¤ø¶.   

 

 Þ¶ °Áè¢è¦ì¢́  õ¤¬÷õ£ô¢ ðì¢¬ìè÷¢ «î£ù¢Áõ¬î 
è£ì¢́ è¤ø¶.  
 

5. òé¢ Þóì¢¬ìð¢ ð¤÷¾ Ýò¢õ¤ô¢ ð£¬î «õÁð£´ ñø¢Áñ¢ 
ðì¢¬ì Üèôî¢î¤ø¢è£ù «è£¬õè¬÷ð¢ ªðÁè. 

ð£¬î «õÁð£ì¢®ø¢è£ù «è£¬õ: 
 Ýò¢õè Ü¬ñð¢ð£ù¶ è¦ö¢è¢èí¢ì ðìî¢î¤ô¢ 

è£ì¢ìð¢ðì¢́ ÷¢÷¶.  

 
 d âù¢ð¶ λ Ü¬ôï¦÷ñ¢ ªè£í¢ì æ£¤òô¢ Íôé¢è÷£ù 

ªêòô¢ð´ñ¢ Þóì¢¬ìð¢ ð¤÷¾è÷¢ S1 ñø¢Áñ¢ S2 è¢° 
Þ¬ìð¢ðì¢ì ªî£¬ô¾.  
 

 Þóì¢¬ìð¢ ð¤÷¾èÀè¢° Þ¬íò£è D ªî£¬ôõ¤ô¢ 
î¤¬ó åù¢Á ¬õè¢èð¢ðì¢́ ÷¢÷¶.  

 

 S1 ñø¢Áñ¢ S2 ù¢ ¬ñòð¢¹÷¢÷¤ C âù¢è. «ñ½ñ¢ î¤¬óò¤ù¢ 
¬ñòð¢¹÷¢÷¤ OÝù¶, S1 ñø¢Áñ¢ S2 ô¤¼ï¢¶ êñ 
ªî£¬ôõ¤ô¢ Ü¬ñï¢¶÷¢÷¶. î¤¬óò¤ô¢ ¹÷¢÷¤ Oô¤¼ï¢¶ 
y ªî£¬ôõ¤ô¢ à÷¢÷ ¹÷¢÷¤ P âù¢è.  

 

 S1 ñø¢Áñ¢ S2 ô¤¼ï¢¶ õ¼ñ¢ Ü¬ôè÷¢ 
Üõø¢ø¤ø¢è¤¬ìð¢ðì¢ì ð£¬î «õÁð£ì¢¬ì ê££¢ï¢¶ åî¢î 
èì¢ìî¢î¤«ô£ Üô¢ô¶ ñ£Áðì¢ì èì¢ìî¢î¤«ô£ Ü¬ñ»ñ¢.  

 

 S1 ñø¢Áñ¢ S2 ô¤¼ï¢¶ ¹÷¢÷¤ Pè¢° ªêô¢½ñ¢ å÷¤ 
Ü¬ôè÷¤ù¢ ð£¬î «õÁð£´,  

= ߜ  ܵଶܲ – ଵܵܲ  
 

 ð£¬î «õÁð£ì¢¬ì ê£¤ò£è èíè¢è¤ì S1 ô¤¼ï¢¶ 
S2Pè¢° M âù¢ø ¹÷¢÷¤ò¤ô¢ ªî£´ñ£Á ªêé¢°î¢¶è¢ 
«è£´ õ¬óòð¢ð´è¤ø¶. Ýè«õ, 

= ߜ  ܵଶܲ – ܲܯ =  ܵଶܯ 
 

 C ò¤ô¤¼ï¢¶ ¹÷¢÷¤ Pù¢ «è£í ï¤¬ô θ âù¢ðî£ô¢, 
∠OCP = θ.  
 

 õ®õ¤òô¤ô¢ Þ¼ï¢¶, «è£íé¢è÷¢ ∠OCP ñø¢Áñ¢ 
∠S2S1M êññ¢. i.e.  ∠OCP = ∠S2S1M = θ.  

 ªêé¢«è£í ºè¢«è£íñ¢ ΔS1S2M ô¤¼ï¢¶, ð£¬î 
«õÁð£´, S2M = d sin θ. âù«õ, 

= ߜ →−ߠ݊݅ݏ ݀ (1) 
 

 ªêé¢«è£í ºè¢«è£íñ¢ ΔOCP ô¤¼ï¢¶,  

= ߠ݊ܽݐ  
ݕ
ܦ

−→ (2) 

 
 «è£íñ¢ θ ê¤ø¤ò¶ âù¤ô¢,  

≈ ߠ ݊݅ݏ ≈ ߠ ݊ܽݐ   ߠ 
 

 Ýè«õ,  
êñù¢ð£´(1)ô¤¼ï¢¶, = ߜ →−ߠ ݀ (3) 

êñù¢ð£´(2)ô¤¼ï¢¶(2), = ߠ ݕ 
ܦ −→ (4) 

 êñù¢ð£´(4)ä (3)ô¢ ð¤óî¤ò¤ì,  

ð£¬î «õÁð£´, = ߜ ݕ݀ 
ܦ −→ (5) 

 
 ð£¬î «õÁð£ì¢®ù¢ ï¤ðï¢î¬ù¬òð¢ ªð£¼î¢¶ ¹÷¢÷¤ P 

ªð£ô¤õ£è«õ£ Üô¢ô¶ è¼¬ñò£è«õ£ «î£ù¢Áñ¢.  
 

ªð£ô¤¾ Üô¢ô¶ ªð¼ñî¢î¤ø¢è£ù ï¤ðï¢î¬ù:  
 Ýè¢èè¢ °Áè¢è¦ì¢®ø¢è£ù Üô¢ô¶ ¹÷¢÷¤ P ªð£ô¤õ£è 

Ü¬ñò ï¤ðï¢î¬ù,  
 

ð£¬î «õÁð£´, = ߜ ,°¢Þé  ߣ݊  ݊ =  0, 1, 2, . .. 

∴   
ݕ݀
ܦ

=  ߣ݊

∴ ݕ   = ௡ݕ =
ܦ
݀

→−ߣ݊ (6) 

 
 Þ¶«õ ¹÷¢÷¤ P ªð£ô¤õ£è Ü¬ñò ï¤ðï¢î¬ù Ý°ñ¢. 

Þî¢ªî£¬ô¾ ¹÷¢÷¤ O õ¤ô¤¼ï¢¶ nÝõ¶ ªð£ô¤¾ð¢ 
ðì¢¬ìè¢è£ù ªî£¬ô¾ Ý°ñ¢.  
 

è¼¬ñ Üô¢ô¶ ê¤Áñî¢î¤ø¢è£ù ï¤ðï¢î¬ù: 
 Üö¤¾è¢ °Áè¢è¦ì¢́  õ¤¬÷¾ Üô¢ô¶ ¹÷¢÷¤ P 

è¼¬ñò£è Ü¬ñò ï¤ðï¢î¬ù, 
 

ð£¬î «õÁð£´, = ߜ  (2݊ − 1)
ߣ
2

  Þé¢°, ݊ =  0, 1, 2, . .. 
 

ݕ݀
ܦ

 =  (2݊ − 1)
ߣ
2
 

∴ ݕ   = ௡ݕ =
ܦ
݀

(2݊ − 1)
ߣ
2

−→ (7) 

 

 Þ¶«õ ¹÷¢÷¤ P è¼¬ñò£è Ü¬ñò ï¤ðï¢î¬ù Ý°ñ¢. 
Þî¢ªî£¬ô¾ ¹÷¢÷¤ O õ¤ô¤¼ï¢¶ nÝõ¶ è¼¬ñð¢ 
ðì¢¬ìè¢è£ù ªî£¬ô¾ Ý°ñ¢. 
 

ðì¢¬ì Üèôî¢î¤ø¢è£ù «è£¬õ : 
 Þóí¢́  Ü´î¢î´î¢î ªð£ô¤¾ð¢ ðì¢¬ìè÷¢ Üô¢ô¶ 

è¼¬ñð¢ ðì¢¬ìèÀè¢° Þ¬ìð¢ðì¢ì ªî£¬ô¾ ðì¢¬ì 
Üèôñ¢ (β) âùð¢ð´ñ¢.  
 

 ¹÷¢÷¤ Oõ¤ô¤¼ï¢¶ (n+1)Ýõ¶ ñø¢Áñ¢ nÝõ¶ 
ªð£ô¤¾ð¢ ðì¢¬ìèÀè¢° Þ¬ìð¢ðì¢ì ªî£¬ô¾, 

ߚ = ௡ାଵݕ − ௡ݕ =
ܦ
݀

(݊ + ߣ(1 −
ܦ
݀

 ߣ݊
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ߚ =
ܦߣ
݀

−→ (8) 
 

 Þ¬îð¢«ð£ô, ¹÷¢÷¤ Oõ¤ô¤¼ï¢¶ (n+1)Ýõ¶ ñø¢Áñ¢ 
nÝõ¶ è¼¬ñð¢ ðì¢¬ìèÀè¢° Þ¬ìð¢ðì¢ì 
ªî£¬ô¾, 

ߚ = ௡ାଵݕ − ௡ݕ =
ܦ
݀

[2(݊ + 1) − 1]
ߣ
2

−
ܦ
݀

(2݊ − 1)
ߣ
2

 

ߚ =
ܦߣ
݀

−→ (9) 
 

 ¬ñòð¢ ðì¢¬ìò¤ô¤¼ï¢¶ ªð£ô¤¾ ñø¢Áñ¢ è¼¬ñð¢ 
ðì¢¬ìè÷¢ êññ£è ðóõ¤ à÷¢÷¬î êñù¢ð£´è÷¢(8) 
ñø¢Áñ¢ (9) è£ì¢́ è¤ù¢øù.  
 

6. ªñô¢«ô´è÷¤ô¢  á´¼¾ñ¢ ñø¢Áñ¢ âî¤ªó£÷¤è¢°ñ¢ 
Ü¬ôè÷¤ô¢ ãø¢ð´ñ¢ Ýè¢è ñø¢Áñ¢ Üö¤¾è¢ °Áè¢è¦ì¢́  
õ¤¬÷¾èÀè¢è£ù êñù¢ð£´è¬÷ ªðÁè.   
  å÷¤õ¤ôèô¢ âí¢µñ¢, d î®ñÂñ¢ ªè£í¢ì å÷¤ 

á´¼¾ñ¢ ªñô¢«ô´ åù¢¬øè¢ è¼¶è.  
 

 ðìî¢î¤ô¢ è£ì¢®òð® ªñô¢«ôì¢®ù¢ ñ¦¶ Þ¬í 
å÷¤è¢èø¢¬ø i «è£íî¢î¤ô¢ õ¤¿è¤ø¶.  

 
 

 ªñô¢«ôì¢®ù¢ «ñô¢ðóð¢ð¤ô¢ Ü¬ôò£ù¶, âî¤ªó£÷¤ð¢¹ 
ñø¢Áñ¢ õ¤ôèô¢ Ü¬ìï¢¶ Þ¼ ð°î¤è÷£è ð¤£¤è¤ø¶.  
 

 ªñô¢«ôì¢®Â÷¢ ¸¬ö»ñ¢ õ¤ôèô¬ìï¢î ð°î¤  
Ü®ð¢ðóð¢ð¤ô¢ ªñô¢«ôì¢®Â÷¢ á´¼õ¤ ªõ÷¤«òÁîô¢ 
ñø¢Áñ¢ ð¤ù¢«ù âî¤ªó£÷¤î¢îô¢ âù «ñ½ñ¢ Þ¼ 
ð°î¤è÷£è ð¤£¤è¤ø¶.  
 

 ªñô¢«ôì¢®ù£ô¢ âî¤ªó£÷¤è¢èð¢ðì¢ì ñø¢Áñ¢ 
õ¤ôèô¬ìï¢î Ü¬ôè÷£ù¶ ªñô¢«ôì¢®Â÷¢ ðô 
âî¤ªó£÷¤ð¢¹èÀè¢° àì¢ð´è¤ø¶.  
 

 âî¤ªó£÷¤è¢èð¢ðì¢ì ñø¢Áñ¢ á´¼õ¤ò å÷¤ Ýè¤ò 
Þóí¢®ù£½ñ¢ °Áè¢è¦ì¢́  õ¤¬÷¾ «î£ø¢ø¤õ¤è¢èð¢ 
ð´è¤ø¶.  
 

(a) á´¼õ¤ò å÷¤ò¤ù¢ °Áè¢è¦ì¢́  õ¤¬÷¾ : 
 á´¼õ¤ò å÷¤ °Áè¢è¦ì¢́  õ¤¬÷¾ Ü¬ìï¢¶ 

ªî£°ðòù¢ å÷¤ê¢ªêø¤¬õ ãø¢ð´î¢îô£ñ¢.  
 

 B ò¤ô¤¼ï¢¶ D è¢° á´¼õ¤ê¢ ªêô¢½ñ¢ Þóí¢́  å÷¤ 
Ü¬ôè÷¤ù¢ ð£¬î «õÁð£ì¢¬ì è¼¶«õ£ñ¢.  
 

 å÷¤ Ü¬ôè÷¢ B õ¬ó åù¢ø£è åî¢î èì¢ìî¢î¤ô¢ 
ªêô¢è¤ù¢øù. Üîù¢ ð¤ø° Þóí¢ì£è ð¤£¤è¤ù¢øù.  
 

 D õö¤ò£è á´¼¾ñ¢ Ü¬ô, ªñô¢«ôì¢®Â÷¢ 
ðòí¤î¢î Ã´îô£ù ð£¬î  BC + CD Ý°ñ¢.  
 

 ð´èî¤£¢ «î£ó£òñ£è ªêé¢°î¢î£è(i = 0) õ¤¿ï¢î£ô¢, 
¹÷¢÷¤è÷¢ B ñø¢Áñ¢ D åù¢Áè¢ªè£ù¢Á ñ¤è Ü¼è¤ô¢ 
Ü¬ñ»ñ¢.  
 

 å÷¤ Ü¬ô ðòí¤î¢î Ã´îô£ù ð£¬î «î£ó£òñ£è 
Þ¼ ñìé¢° ªñô¢«ôì¢®ù¢ î®ñÂè¢° êññ¢. Üî£õ¶,  

+ ܥܤ = ܦܥ   2݀. 
 

 Þï¢î Ã´îô¢ ð£¬î,  å÷¤õ¤ôèô¢ âí¢ ªè£í¢ì 
áìèî¢î¤ô¢ Ü¬ñõî£ô¢, å÷¤ò¤òô¢ ð£¬î «õÁð£´,  

= ߜ  2݀.  
 á´¼õ¤ò èî¤£¤ù¢ Ýè¢èè¢ °Áè¢è¦ì¢́  õ¤¬÷õ¤ø¢è£ù 

ï¤ðï¢î¬ù, 

2݀ =  ߣ݊ 
 

 Þ«î«ð£ô¢, á´¼õ¤ò èî¤£¤ù¢ Üö¤¾è¢ °Áè¢è¦ì¢́  
õ¤¬÷õ¤ø¢è£ù ï¤ðï¢î¬ù, 

2݀ =  (2݊ − 1)
ߣ
2
 

 
(b) âî¤ªó£÷¤è¢°ñ¢ å÷¤ò¤ù¢ °Áè¢è¦ì¢́  õ¤¬÷¾: 
 ªñô¢«ôì¢®ù¢ «ñô¢¹øñ¢ Aô¢ âî¤ªó£÷¤è¢èð¢ðì¢ì 

Ü¬ôè¢°ñ¢, ªñô¢«ôì¢®ù¢ õö¤«ò èìï¢¶ ªêù¢Á C ô¢ 
ªõ÷¤õ¼ñ¢ Ü¬ôè¢°ñ¢ Þ¬ì«òò£ù ð£¬î 
«õÁð£ì¢¬ì è¼¶«õ£ñ¢.  
 

 Cô¢ ªõ÷¤õ¼ñ¢ Ü¬ô, ªñô¢«ôì¢®Â÷¢ ðòí¤è¢°ñ¢ 

Ã´îô¢ ð£¬î  ܤܣ +  .¢Ý°ñ ܥܤ 
 

 ªêé¢°î¢¶ ð´«è£í ï¤¬ôò¤ô¢, Þð¢ð£¬îò¤ù¢ 
ªî£¬ô¾ «î£ó£òñ£è AB + BC = 2d Ý°ñ¢.  
 

 Þï¢î Ã´îô¢ ð£¬î,  å÷¤õ¤ôèô¢ âí¢ ªè£í¢ì 
áìèî¢î¤ô¢ Ü¬ñõî£ô¢, å÷¤ò¤òô¢ ð£¬î «õÁð£´,  

= ߜ  ݀ߤ2 
 

 âî¤ªó£÷¤ð¢¹è¢ èî¤£¤ù¢ Ýè¢èè¢ °Áè¢è¦ì¢́  
õ¤¬÷õ¤ø¢è£ù ï¤ðï¢î¬ù, 

2݀ +
ߣ
2

=  ߣ݊ 

2݀ =  (2݊ − 1)
ߣ
2
 

 

 Üì£¢°¬ø áìèî¢î¤ô¢ ªêô¢½ñ¢ å÷¤ Ü¬ô, ¹÷¢÷¤ Aô¢ 
Üì£¢ñ¤° áìèî¢î¤ô¢ âî¤ªó£÷¤è¢èð¢ðì¢́  π èì¢ì 
«õÁð£´ ñ£ø¢øñ¬ìõî£ô¢, Þé¢° Ã´îô¢ ð£¬î 
«õÁð£´ λ/2 ãø¢ð´è¤ø¶.  
 

 âî¤ªó£÷¤ð¢¹è¢ èî¤£¤ù¢ Üö¤¾è¢ °Áè¢è¦ì¢́  
õ¤¬÷õ¤ø¢è£ù ï¤ðï¢î¬ù, 

2݀ +
ߣ
2

=  (2݊ + 1)
ߣ
2
 

 
2݀ =  ߣ݊ 
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7. åø¢¬øð¢ ð¤÷õ¤ô¢ ãø¢ð´ñ¢ õ¤÷¤ñ¢¹ õ¤¬÷¬õ õ¤õ£î¤î¢¶ 
nÝõ¶ ê¤Áññ¢ ñø¢Áñ¢ ªð¼ñî¢î¤ø¢è£ù ï¤ðï¢î¬ù¬òð¢ 
ªðÁè.  
 ðìî¢î¤ô¢ è£ì¢®òð® a Üèôñ¢ ªè£í¢ì AB âù¢ø 

åø¢¬øð¢ ð¤÷õ¤ù¢ ñ¦¶ ªêé¢°î¢î£è Þ¬í 
å÷¤è¢èø¢¬ø åù¢Á õ¤¿õî£èè¢ ªè£÷¢è.  

 
 õ¤÷¤ñ¢¹ õ¤¬÷¾ Ü¬ìï¢î å÷¤è¢èø¢¬ø ªî£¬ôõ¤ô¢ 

à÷¢÷ î¤¬óò¤ù¢ ñ¦¶ õ¤¿è¤ø¶.  
 

 ð¤÷õ¤ù¢ ¬ñòñ¢ C Ý°ñ¢. C ù¢ õö¤«ò ð¤÷õ¤ù¢ 
î÷î¢î¤ø¢° ªêé¢°î¢î£è ªêô¢½ñ¢ «ï£¢è¢«è£´ î¤¬ó 
¬ñòî¢¬î O âù¢ø ¹÷¢÷¤ò¤ô¢ êï¢î¤è¢è¤ù¢ø¶. 
  

 î¤¬óò¤ô¢ à÷¢÷ ã«îÂñ¢ å¼ ¹÷¢÷¤ Pô¢ å÷¤ê¢ªêø¤¾ 
èí¢ìø¤òð¢ð´è¤ø¶.  
 

 ð¤÷õ¤ù¢ ªõõ¢«õÁ ¹÷¢÷¤è÷¤¼ï¢¶ Pä Ü¬ì»ñ¢ 
«ï£¢«è£´è¬÷ ªêé¢°î¢¶ «è£´ CO àìù¢ θ 
«è£íî¢¬î ãø¢ð´î¢¶ñ¢ Þ¬íè¢ «è£´è÷£è 
è¼îô£ñ¢.  
 

 ð¤÷õ¤ù¢ ªõõ¢«õÁ ¹÷¢÷¤è÷¤ô¤¼ï¢¶ åù¢Áè¢ªè£ù¢Á 
Þ¬íò£è ¹øð¢ð´ñ¢ Ü¬ôè÷¢ ¹÷¢÷¤ P ñø¢Áñ¢ «õÁ 
¹÷¢÷¤è÷¤ô¢ °Áè¢è¦́  Ü¬ìï¢¶ ªî£°ðòù¢ 
å÷¤ê¢ªêø¤¾è¬÷ ãø¢ð´î¢¶è¤ø¶.  
 

 ðìî¢î¤ô¢ è£ì¢®òõ£Á ¹÷¢÷¤ P Ýù¶ õ®õ¤òô¢ 
£¦î¤ò£è ï¤öô¢ ð°î¤ò¤ô¢ Ü¬ñï¢¶÷¢÷¶. õ¤÷¤ñ¢¹ 
õ¤¬÷ò¤ù¢ è£óíñ£è Þï¢î ï¤öô¢ ð°î¤ õ¬ó ¬ñòð¢ 
ªð¼ññ¢ ðóõ¤è¢ è£íð¢ð´è¤ø¶.  
 

 ¹÷¢÷¤ P Ýù¶ ªõõ¢«õÁ ê¤Áñé¢è÷£è Ü¬ñò 
«î¬õò£ù ï¤ðï¢î¬ù¬ò  ï£ñ¢ è£í«õí¢́ ñ¢. 
 

 Þîø¢° ð¤÷¬õ¬ò Þóì¢¬ìð¢ð¬ì âí¢í¤è¢¬èò¤ô¢ 
ê¤Á ê¤Á ð°î¤è÷£è ð¤£¤è¢è«õí¢́ ñ¢. 
 

 ð¤ø° Üð¢ð°î¤ò¤ô¤¼ï¢¶ õ¼ñ¢ å÷¤ Ü¬ôè÷¤ù¢ 
ð£¬î«õÁð£´è¬÷ åù¢ø¤¬íî¢¶ ¹÷¢÷¤ Pô¢ 
ê¤Áñî¢¬î ãø¢ð´î¢¶ñ¢ Üö¤¾è¢ °Áè¢è¦ì¢́  õ¤¬÷¬õ 
èí¢ìø¤òô£ñ¢.  
 

 ¹÷¢÷¤ P ªð¼ññ£è Ü¬ñò, ð¤÷¬õ¬ò åø¢¬øð¢ð¬ì 
âí¢í¤è¢¬èò¤ô¢ ð¤£¤è¢è«õí¢́ ñ¢.  
 

(a) ¹÷¢÷¤ Pô¢ ºîô¢ ê¤Áññ¢ Ü¬ñò ï¤ðï¢î¬ù:  
 ð¤÷¾ AB ä AC ñø¢Áñ¢ CB âù Þóí¢́  êñ 

ð£èé¢è÷£è ð¤£¤î¢¶è¢ ªè£÷¢÷ô£ñ¢.  
 

 ACù¢ Üèôñ¢ (a/2) Ý°ñ¢. ðìî¢î¤ô¢ è£ì¢®òõ£Á 
ð¤÷õ¤ô¢ Þ«î Üèôî¢î¤ô¢(a/2) ð¤£¤è¢èð¢ðì¢ì ¹÷¢÷¤ 
è¬÷ åî¢îð¢ ¹÷¢÷¤è÷¢ âù Ü¬öè¢èô£ñ¢.   

 
 

 ªõõ¢«õÁ åî¢îð¢ ¹÷¢÷¤è÷¤ô¤¼ï¢¶ õ¼ñ¢ å÷¤ 
Ü¬ôè÷¢, ¹÷¢÷¤ Pô¢ êï¢î¤î¢¶ Üö¤¾è¢ °Áè¢è¦́  
Ü¬ì»ñ¢ «ð£¶ ºîô¢ ê¤Áññ¢ «î£ø¢Áõ¤è¢èð¢ð´è¤ø¶.  
 

 åî¢îð¢ ¹÷¢÷¤è÷¤ô¤¼ï¢¶ õ¼ñ¢ å÷¤ Ü¬ôèÀè¢° 
Þ¬ì«òò£ù ð£¬î «õÁð£´,  

ߜ =  
ܽ
2

 sin  ߠ

 
 ¹÷¢÷¤ Pô¢ ºîô¢ ê¤Áññ¢ Ü¬ñò ï¤ðï¢î¬ù, 

ܽ
2

 sin ߠ =
ߣ
2
 

ܽ sin ߠ =  (¢ºîô¢ ê¤Áññ) ߣ
 

(b) ¹÷¢÷¤ Pô¢ Þóí¢ì£õ¶ ê¤Áññ¢ Ü¬ñò ï¤ðï¢î¬ù:   
 ABä ï£ù¢° êñð¢ ð£èé¢è÷£è ð¤£¤è¢èô£ñ¢.  

 

 Þð¢«ð£¶, åõ¢ªõ£¼ ð°î¤ò¤ù¢ Üèôñ¢ a/4 Ý°ñ¢. 
Þ«î«ð£ô¢ Ü¬ùî¢¶ åî¢îð¢ ¹÷¢÷¤è¬÷»ñ¢ a/4 
Üèôñ¢ ªè£í¢ì ð°î¤è÷£è ð¤£¤è¢èô£ñ¢.  
 

 åî¢îð¢ ¹÷¢÷¤è÷¤ô¤¼ï¢¶ õ¼ñ¢ å÷¤ Ü¬ôèÀè¢° 
Þ¬ì«òò£ù ð£¬î «õÁð£´, 

ߜ =  
ܽ
4

 sin  ߠ

 

 ¹÷¢÷¤ Pô¢ Þóí¢ì£õ¶ ê¤Áññ¢ Ü¬ñò ï¤ðï¢î¬ù,  
ܽ
4

 sin ߠ =
ߣ
2

 

ܽ sin ߠ =  (¢Þóí¢ì£õ¶ ê¤Áññ) ߣ2
 

(c) ¹÷¢÷¤ Pô¢ Íù¢ø£õ¶ ê¤Áññ¢ Ü¬ñò ï¤ðï¢î¬ù:  
 õöè¢èñ¢ «ð£ô, ð¤÷¬õ¬ò ÝÁ êñð¢ ð£èé¢è÷£è 

ð¤£¤î¢¶è¢ ªè£÷¢÷«õí¢́ ñ¢. ¹÷¢÷¤ Pô¢ Íù¢ø£õ¶ 
ê¤Áññ¢ Ü¬ñò ï¤ðï¢î¬ù,  

ܽ
6

 sin ߠ =
ߣ
2

 

ܽ sin ߠ =  (¢Íù¢ø£õ¶ ê¤Áññ) ߣ3
  

(d) ¹÷¢÷¤ Pô¢ n-Ýõ¶ ê¤Áññ¢ Ü¬ñò ï¤ðï¢î¬ù:  
 ð¤÷¬õ¬ò 2n âí¢í¤è¢¬èò¤ô¢(Þóì¢¬ìð¢ ð¬ì) êñ 

ð£èé¢è÷£è ð¤£¤è¢°ñ¢ «ð£¶  Ü¶ åî¢îð¢ ¹÷¢÷¤è÷¤ù¢ 
ã«îÂñ¢ å¼ ¹÷¢÷¤ò¤ô¤¼ï¢¶ õ¼ñ¢ å÷¤ Ü¬ô¬ò 
Üîù¢ âî¤£¢ð¢ð°î¤ Ü¬ôò£ô¢ êñù£è¢°è¤ø¶.   
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 Ýè«õ, ¹÷¢÷¤ Pô¢ n-Ýõ¶ ê¤Áññ¢ Ü¬ñò 
ï¤ðï¢î¬ù,  

ܽ
2݊

 sin ߠ =
ߣ
2

 

ܽ sin ߠ =  (¢n Ýõ¶ ê¤Áññ) ߣ݊
 

ªð¼ñî¢î¤ø¢è£ù ï¤ðï¢î¬ù:  
 ªð¼ñ ¹÷¢÷¤èÀè¢°, ð¤÷¬õò£ù¶ åø¢¬øð¢ð¬ì 

âí¢í¤è¢¬èò¤ô¢ êñð¢ ð£èé¢è÷£è ð¤£¤è¢èð¢ð´è¤ø¶. 
Þîù£ô¢, êñù¬ìò£î ñ¦îº÷¢÷ å¼ ð°î¤ ¹÷¢÷¤ Pä 
ªð£ô¤¾ Ýè¢°è¤ø¶.  
 

 ºîô¢ ªð¼ñî¢î¤ø¢è£ù ï¤ðï¢î¬ù, 
ܽ
3

 sin ߠ =
ߣ
2

 

ܽ sin ߠ =
ߣ3
2

 

 Þóí¢ì£ñ¢ ªð¼ñî¢î¤ø¢è£ù ï¤ðï¢î¬ù, 
ܽ
5

 sin ߠ =
ߣ
2

 

ܽ sin ߠ =
ߣ5
2

 

 

 Íù¢ø£ñ¢ ªð¼ñî¢î¤ø¢è£ù ï¤ðï¢î¬ù, 
ܽ
7

 sin ߠ =
ߣ
2

 

ܽ sin ߠ =
ߣ7
2

 

 

 Þ«î õö¤ò¤ô¢, n Ýõ¶ ªð¼ñî¢î¤ø¢è£ù ï¤ðï¢î¬ù, 

ܽ sin ߠ = (2݊ + 1)
ߣ
2

 (n Ýõ¶ ªð¼ññ¢) 

 
Þé¢°, n = 0, 1, 2, 3, . . . âù¢ð¶ õ¤÷¤ñ¢¹ õ¤¬÷¾ 
õ£¤¬ê Ý°ñ¢.  
 

 ¬ñòð¢ªð¼ññ¢ ²ö¤ õ£¤¬ê âùð¢ð´ñ¢. Ü´î¢î´î¢î 
ê¤Áñé¢è÷¤ù¢ ¬ñòî¢î¤ô¢ ªð¼ñ å÷¤ê¢ªêø¤¾ð¢ 
¹÷¢÷¤è÷¢ Ü¬ñè¤ù¢øù.  

 
8. è¦ø¢øí¤ò¤ô¢ ãø¢ð´ñ¢ õ¤÷¤ñ¢¹ õ¤¬÷¬õ õ¤õ£î¤î¢¶                     

m Ýõ¶ ªð¼ñî¢î¤ø¢è£ù ï¤ðï¢î¬ù¬ò ªðÁè.  
 õ¤÷¤ñ¢¹ õ¤¬÷¾ Ü¬ì»ñ¢ å÷¤ò¤ù¢ Ü¬ôï¦÷î¢«î£´ 

åð¢ð¤´ñ¢ Ü÷õ¤ô¢ êññ£ù Üèôñ¢ ªè£í¢ì 
ð¤÷¾è¬÷ è¦ø¢øí¤ ªè£í¢́ ÷¢÷¶.  
 

 ªñô¢ô¤ò ¬õó áê¤ò¤ù£ô¢ å÷¤ð¢¹è£è¢ «è£´è÷¢ 
õ¬óòð¢ðì¢ì å÷¤ð¢¹°ñ¢ êñî÷ îè«ì è¦ø¢øí¤ Ý°ñ¢.   
 

 ïõ¦ù è£ô õ£¢î¢îè è¦ø¢øí¤ò¤ô¢, å¼ ªêù¢®ñ¦ì¢ì£¤ô¢ 
6000 «è£´è÷¢ è£íð¢ð´è¤ù¢øù.  
 

 b Üèôñ¢ ªè£í¢ì «è£´è÷¢ å÷¤è¢° î¬ìè÷£è¾ñ¢, 
«è£´èÀè¢° Þ¬ìò¤ô¢ a Üèôñ¢ ªè£í¢ì 
å÷¤ð¢¹°ñ¢ ð°î¤  ð¤÷õ£è¾ñ¢ ªêòô¢ð´è¤ù¢øù.  
 

 å¼ «è£´ ñø¢Áñ¢ å¼ ð¤÷õ¤ù¢ ªñ£î¢î Üèôñ¢ 
è¦ø¢øí¤ Íôñ¢(e = a + b) âùð¢ð´ñ¢.  
 

 Ü´î¢î´î¢î ð¤÷¾è÷¤ô¢ è¦ø¢øí¤ Íôî¢î¤ø¢° êññ£ù 
Þ¬ìî¢ªî£¬ô¾ ªè£í¢ì ¹÷¢÷¤è÷¢ åî¢îð¢ ¹÷¢÷¤è÷¢ 
âùð¢ð´ñ¢.   
 

 ðìî¢î¤ô¢ à÷¢÷õ£Á êñî÷ è¦ø¢øí¤ ABÝô¢ 
°ø¤è¢èð¢ð´è¤ø¶.  

 
 λ Ü¬ôï¦÷ñ¢ ªè£í¢ì åø¢¬ø ï¤ø å÷¤ò¤ù¢ êñî÷ 

Ü¬ôºèð¢¹ è¦ø¢øí¤ò¤ù¢ ñ¦¶ ªêé¢°î¢î£è 
õ¤¿õî£èè¢ ªè£÷¢è.  
 

 ð¤÷õ¤ù¢ Üèôñ¢, Ü¬ôï¦÷î¢«î£´ åð¢ð¤´ñ¢ õ¬èò¤ô¢ 
à÷¢÷î£ô¢, ð´ñ¢ å÷¤ è¦ø¢øí¤ò¤ô¢ õ¤÷¤ñ¢¹ õ¤¬÷¾ 
Ü¬ìè¤ø¶.  
 

 õ¤÷¤ñ¢¹ õ¤¬÷¾ Ü¬ìï¢î Ü¬ôè¬÷ å¼ °õ¤ 
ªôù¢² ªè£í¢́  î¤¬óò¤ô¢ °õ¤è¢°ñ¢ «ð£¶ õ¤÷¤ñ¢¹ 
õ¤¬÷¾î¢ «î£ø¢øñ¢ ªðøð¢ð´è¤ø¶.  
 

 è¦ø¢øí¤ò¤ù¢ ¬ñòî¢¬î»ñ¢, î¤¬ó¬ò»ñ¢ Þ¬íè¢°ñ¢ 
ªêé¢°î¢¶è¢«è£ì¢́ ìù¢ θ «è£íî¢î¤ô¢ ¹÷¢÷¤ P 
à÷¢÷î£è è¼¶è.  
 

 å¼ «ê£® åî¢îð¢ ¹÷¢÷¤è÷¤ô¤¼ï¢¶ õ¼ñ¢ õ¤÷¤ñ¢¹ 
õ¤¬÷¾ Ü¬ôèÀè¢° Þ¬ì«òò£ù ð£¬î 
«õÁð£´,  

ߜ = (ܽ + ܾ) sin  ߠ
 

 âï¢îªõ£¼ «ê£® åî¢îð¢ ¹÷¢÷¤èÀè¢°ñ¢ ð£¬î 
«õÁð£´ Þ«î Ü÷õ¤ô¢ Þ¼è¢°ñ¢.  
 

 ¹÷¢÷¤ P ªð£ô¤õ£è Ü¬ñò, 

ߜ = ;   ߣ݉  Þé¢° ݉ = 0,1,2,3, … 
 

 «ñø¢è¢èí¢ì Þ¼ êñù¢ð£´è¬÷»ñ¢ åù¢Á «ê£¢è¢è,  

(ܽ + ܾ) sin ߠ =  ߣ݉
 

Þé¢°, m âù¢ð¶ õ¤÷¤ñ¢¹ õ¤¬÷¾ õ£¤¬ê Ý°ñ¢.  
 

(a) ²ö¤ õ£¤¬êð¢ ªð¼ñî¢î¤ø¢è£ù ï¤ðï¢î¬ù, m = 0 : 
 (a + b) sinθ = 0 è¢°, θ = 0.  sinθ = 0 ñø¢Áñ¢ m = 0.  

 

 Þ¶ ²ö¤ õ£¤¬ê õ¤÷¤ñ¢¹ õ¤¬÷¾ Üô¢ô¶ ¬ñòð¢ 
ªð¼ññ¢ âùð¢ð´ñ¢.  
 

 (b) ºîô¢ õ£¤¬êð¢ ªð¼ñî¢î¤ø¢è£ù ï¤ðï¢î¬ù, m = 1 : 
 (a + b) sinθ1 = λ âù¤ô¢, õ¤÷¤ñ¢¹ õ¤¬÷õ¬ìï¢î å÷¤ 

ð´ñ¢ å÷¤ò¤ù¢ î¤¬ê»ìù¢ θ1 «è£íî¢¬î ãø¢ð´î¢¶ñ¢. 
Þîù£ô¢ ºîô¢ õ£¤¬ê ªð¼ññ¢ ªðøð¢ð´ñ¢.  
 

(c) Þóí¢ì£ñ¢ õ£¤¬êð¢ ªð¼ñî¢î¤ø¢è£ù ï¤ðï¢î¬ù, m = 2 : 
 Þ«î «ð£ô¢, (a + b) sinθ2 = 2λ Ýù¶ θ2 «è£íî¢ 

î¤ø¢° Þóí¢ì£ñ¢ õ£¤¬ê ªð¼ñî¢¬î ãø¢ð´î¢¶ñ¢. 
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(d) àò£¢ õ£¤¬êð¢ ªð¼ñî¢î¤ø¢è£ù ï¤ðï¢î¬ù : 
 ¬ñòð¢ ªð¼ñî¢î¤ù¢ Þ¼¹øºñ¢ õ¤÷¤ñ¢¹ õ¤¬÷õ¤ù¢ 

ªõõ¢«õÁ àò£¢ õ£¤¬êð¢ ªð¼ñé¢è÷¢ ªõõ¢«õÁ 
«è£íé¢è÷¤ô¢ à¼õ£è¢èð¢ð´è¤ù¢øù.  
 

 ܰ = ଵ
௔ା௕

 âùè¢ ªè£í¢ì£ô¢, N âù¢ð¶ è¦ø¢øí¤ 

Íôé¢è÷¤ù¢ âí¢í¤è¢¬è Üô¢ô¶ æóô° Üèôî¢î¤ô¢ 
à÷¢÷ «è£´è÷¤ù¢ âí¢í¤è¢¬è âùð¢ð´ñ¢.  
 

 õöè¢èñ£è N ù¢ ñî¤ð¢¹ è¦ø¢øí¤ò¤ô¢ °ø¤è¢èð¢ðì¢́  
Þ¼è¢°ñ¢. Þð¢«ð£¶ êñù¢ð£ì£ù¶, 

1
ܰ

sin ߠ =  ߣ݉

sin ߠ =  ߣ݉ܰ
 
9. õ¤÷¤ñ¢¹ õ¤¬÷¾è¢ è¦ø¢øí¤¬òð¢ ðòù¢ð´î¢î¤ åø¢¬ø ï¤ø 

å÷¤ò¤ù¢ Ü¬ôï¦÷î¢¬î èí¢ìø¤»ñ¢ «ê£î¬ù¬ò 
õ¤õ£î¤.  
 õ¤÷¤ñ¢¹ õ¤¬÷¾ è¦ø¢øí¤ ñø¢Áñ¢ ï¤øñ£¬ôñ£ù¤ò¤ù¢ 

àîõ¤ò£ô¢ ï¤øñ£¬ô õ£¤ò¤ù¢ Ü¬ôï¦÷î¢¬î ñ¤è 
¶ô¢ô¤òñ£è èí¢ìø¤òô£ñ¢.  
 

 ªî£ìè¢èî¢î¤ô¢ ï¤øñ£¬ôñ£ù¤ò¤ù¢ Ýóñ¢ð ê¦ó¬ñ¾è÷¢ 
Ü¬ùî¢¶ñ¢ ªêò¢òð¢ð´è¤ù¢øù.  
 

 Ü¬ôï¦÷ñ¢ è£íð¢ðì «õí¢®ò åø¢¬ø ï¤ø å÷¤ò¤ù¢ 
Íôñ¢ Þ¬íò£è¢è¤ò¤ù¢ ð¤÷¾ å÷¤Îì¢ìð¢ð´è¤ø¶.  
 

 ð¤÷õ¤ù¢ ð¤ñ¢ðî¢¬îè¢ è£í, Þ¬íò£è¢è¤è¢° «ïó£è 
ªî£¬ô«ï£è¢è¤ ªè£í¢́  õóð¢ð´è¤ø¶.   
 

 Þ¬íò£è¢è¤ò¤ô¤¼ï¢¶ õ¼ñ¢ å÷¤è¢èø¢¬øè¢° 
ªêé¢°î¢î£è êñî÷ á´¼¾ è¦ø¢øí¤ ºð¢ðì¢ìè 
«ñ¬ìò¤ô¢ ªð£¼î¢îð¢ð´è¤ø¶.  
 

 èí¢í¼° õ¤ô¢¬ôò¤ù¢ ªêé¢°î¢¶ °Áè¢°è¢ èñ¢ð¤ 
ºîô¢ õ£¤¬ê õ¤÷¤ñ¢¹ õ¤¬÷¾ ð¤ñ¢ðî¢¶ìù¢ ªð£¼ï¢¶ñ¢ 
õ¬ó ªî£¬ô«ï£è¢è¤ å¼ ¹øñ£è î¤¼ð¢ðð¢ð´è¤ø¶.  
 

 ªî£¬ô«ï£è¢è¤ò¤ù¢ Þï¢ï¤¬ôè¢è£ù Ü÷õ¦́  
°ø¤î¢¶è¢ ªè£÷¢÷ð¢ð´è¤ø¶.  
 

 Þ«î«ð£ô¢, ñÁ¹øñ¢ à÷¢÷ ºîô¢ õ£¤¬ê õ¤÷¤ñ¢¹ 
õ¤¬÷¾ ð¤ñ¢ðî¢«î£´ ªêé¢°î¢¶è¢ °Áè¢°è¢ èñ¢ð¤ 
ªð£¼î¢îð¢ðì¢́  Üîø¢è£ù Ü÷õ¦́  °ø¤î¢¶è¢ 
ªè£÷¢÷ð¢ð´è¤ø¶.  
 

 Þï¢î Þ¼ï¤¬ôèÀè¢è£ù «è£í «õÁð£´ 2θ 
Ý°ñ¢. ðìî¢î¤ô¢ è£ì¢®òð® Þîù¢ ð£î¤ò÷¾ ñî¤ð¢«ð 
ºîô¢ õ£¤¬ê ªð¼ñî¢î¤ù¢ õ¤÷¤ñ¢¹ õ¤¬÷¾è¢ «è£íñ¢ 
θ Ý°ñ¢.  

 

 å÷¤ò¤ù¢ Ü¬ôï¦÷ñ¢ èíè¢è¤´õîø¢è£ù êñù¢ð£´, 

ߣ =
sin ߠ
ܰ݉

 

 
 Þé¢°, N âù¢ð¶ å¼ ñ¦ì¢ì£¤ô¢ à÷¢÷ «è£´è÷¤ù¢ 

âí¢í¤è¢¬è ñø¢Áñ¢ m âù¢ð¶ õ¤÷¤ñ¢¹ õ¤¬÷¾ 
õ£¤¬ê Ý°ñ¢.  
 

10. õ¤÷¤ñ¢¹ õ¤¬÷¾è¢ è¦ø¢øí¤¬òð¢ ðòù¢ð´î¢î¤  ªõõ¢«õÁ 
õí¢íé¢è÷¤ù¢¢ Ü¬ôï¦÷î¢¬î èí¢ìø¤»ñ¢ 
«ê£î¬ù¬ò õ¤õ£î¤.  
 ªõ÷¢¬÷ å÷¤ ðòù¢ð´î¢îð¢ð´ñ¢ «ð£¶, õ¤÷¤ñ¢¹ 

õ¤¬÷¾ «î£ø¢øî¢î¤ô¢, ªõ÷¢¬÷ ï¤ø ¬ñò 
ªð¼ñî¢î¤ù¢ Þ¼¹øºñ¢ ªî£ì£¢ê¢ê¤ò£ù õí¢í 
õ¤÷¤ñ¢¹ õ¤¬÷¾ «î£ø¢øñ¢ à¼õ£è¤ø¶.   
 

 Ü¬ùî¢¶ õí¢íé¢èÀñ¢ âõ¢õ¤î ð£¬î«õÁð£´ñ¢ 
Þù¢ø¤ Ýè¢èè¢ °Áè¢è¦ì¢́  õ¤¬÷¾è¢° àì¢ð´õî£ô¢ 
¬ñòð¢ ªð¼ññ¢ ªõí¢¬ñò£è è£íð¢ð´è¤ø¶.  
 

 θ Üî¤è£¤è¢°ñ¢ «ð£¶, ð£¬î «õÁð£´ (a+b)sinθ, 
õ¤÷¤ñ¢¹ õ¤¬÷õ¤ù¢ áî£ ºîô¢ ê¤õð¢¹ õ¬óò¤ô£ù 
Ü¬ùî¢¶ õí¢íé¢¢è÷¤ù¢  ðô¢«õÁ ªð¼ñ 
õ£¤¬êè¬÷ èìï¢¶ ªêô¢è¤ø¶.  
 

 Þ¶ ðìî¢î¤ô¢ è£ì¢®òð® ¬ñòð¢ ªð¼ñî¢î¤ù¢ 
Þ¼¹øºñ¢ áî£ ºîô¢ ê¤õð¢¹ õ¬ó õ¤÷¤ñ¢¹ õ¤¬÷¾ 
«î£ø¢øî¢î¤ù¢ ï¤øñ£¬ô¬ò ãø¢ð´î¢¶è¤ø¶.  

 
 ªõõ¢«õÁ õ¤÷¤ñ¢¹ õ¤¬÷¾ õ£¤¬êè÷¤ô¢ «î£ù¢Áñ¢ 

õí¢íé¢è÷¤ù¢ «è£íî¢¬î Ü÷õ¤´õîù¢ Íôñ¢, 
ªõõ¢«õÁ õí¢íé¢è÷¤ù¢ Ü¬ôï¦÷î¢¬î 
è¦ö¢è¢èí¢ì êñù¢ð£ì¢®ù¢ àîõ¤ò£ô¢ èíè¢è¤ìô£ñ¢.  

ߣ =
sin ߠ
ܰ݉

 
 

 Þé¢°, N âù¢ð¶ å¼ ñ¦ì¢ì£¤ô¢ à÷¢÷ «è£´è÷¤ù¢ 
âí¢í¤è¢¬è ñø¢Áñ¢ m âù¢ð¶ õ¤÷¤ñ¢¹ õ¤¬÷¾ 
õ£¤¬ê Ý°ñ¢. 

 

11. ¹¼ú¢ì£¢ õ¤î¤¬òè¢ Ãø¤ ï¤Á¾è.  
¹¼ú¢ì£¢ õ¤î¤: 
 å¼ å÷¤ á´¼¾ñ¢ áìèî¢î¤ø¢è£ù î÷ õ¤¬÷¾è¢ 

«è£íî¢î¤ù¢ «ìë¢êù¢ì¢ ñî¤ð¢¹ Üï¢î áìèî¢î¤ù¢ å÷¤ 
õ¤ôèô¢ âí¢í¤ø¢°ê¢ êññ¢. 
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ï¤Ïðíñ¢: 
 î÷ õ¤¬÷¾è¢ «è£íî¢î¤ô¢ âî¤ªó£÷¤ð¢¹ ñø¢Áñ¢ õ¤ô° 

èî¤£¢ Þóí¢́ ñ¢ åù¢Áè¢ªè£ù¢Á ªêé¢°î¢î£è 
ªêô¢½ñ¢.  

 
 

 ip âù¢ð¶ î÷ õ¤¬÷¾ «è£íñ¢ ñø¢Áñ¢ rp âù¢ð¶ 
Üîø¢è£ù õ¤ô° «è£íñ¢ âù¤ô¢, ðìî¢î¤ô¤¼ï¢¶, 

݅௉ + 90଴ + ௉ݎ = 180଴ 

௉ݎ = 90଴ − ݅௉−→ (1) 
 
 ú¢ªïô¢ õ¤î¤ð¢ð®, å÷¤ á´¼¾ñ¢ áìèî¢î¤ù¢ 

å÷¤õ¤ôèô¢ âí¢, 
sin ݅௉

sin ௉ݎ
= ݊ 

 
Þé¢° n âù¢ð¶ è£ø¢¬øð¢ ªð£¼î¢¶ áìèî¢î¤ù¢ å÷¤ 
õ¤ôèô¢ âí¢. 
  

 êñù¢ð£´(1)ô¤¼ï¢¶ rp ù¢ ñî¤ð¢¬ð ð¤óî¤ò¤ì,  
sin ݅௉

sin(90଴ − ݅௉) = ݊ 

sin ݅௉

cos ݅௉
= ݊ 

 

tan ݅௉ = ݊ 
 
 Þ¶ ¹¼ú¢ì£¢ õ¤î¤è¢è£ù êñù¢ð£´ Ý°ñ¢.   

 

12. îì¢ì´è¢°ð¢ ðø¢ø¤ õ¤õ£î¤.  
 âî¤ªó£÷¤ð¢ð¤ù¢ Íôñ¢ î÷õ¤¬÷õ£è¢èô¢ âù¢ø ï¤èö¢¾ 

îì¢ì´è¢° õ®õ¬ñî¢îô¤ô¢ ðòù¢ð´è¤ø¶.  
 

 ðìî¢î¤ô¢ è£ì¢®ò ð®, îì¢ì´è¢è£ù¶ åù¢øù¢ ñ¦¶ 
åù¢Á Ü´è¢èð¢ðì¢ì Üî¤è âí¢í¤è¢¬èò¤ô£ù 
èí¢í£® îì¢́ è¬÷ ªè£í¢́ ÷¢÷¶.  

 

 °ö£ò¤ù¢ Üê¢²è¢° 33.70 «è£í ê£ò¢õ¤ô¢ îì¢́ è÷¢ 
¬õè¢èð¢ðì¢́ ÷¢÷ù.  

 

 °ö£ò¤ù¢ Üê¢²è¢° Þ¬íò£è ªêô¢½ñ¢ î÷ 
õ¤¬÷¾ø£ å÷¤è¢èø¢¬ø, îì¢ì´è¢° ñ¦¶ õ¤¿ñ£Á 
ªêò¢òð¢ð´è¤ø¶.  

 

 âù«õ, èí¢í£®ò¤ù¢ î÷õ¤¬÷¾è¢ «è£íñ£ù 
56.30-ô¢ å÷¤ò¤ù¢ ð´«è£íñ¢ Ü¬ñè¤ø¶.  

 

 ð´èî¤£¤ù¢ î÷î¢î¤ø¢° Þ¬íò£è à÷¢÷ Üî¤£¢¾è÷¢ 
åõ¢ªõ£¼ îì¢®ù¢ ðóð¢ð¤½ñ¢ âî¤ªó£÷¤è¢èð¢ð´ 
è¤ù¢øù. ªêé¢°î¢î£è à÷¢÷ Üî¤£¢¾è÷¢  îì¢́ è¬÷ 
á´¼õ¤ê¢ ªêô¢è¤ù¢øù.  

 

 Üî¤è âí¢í¤è¢¬èò¤ô£ù îì¢́ è÷¤ù¢ ðóð¢¹è÷¢ 
à÷¢÷ «ð£¶ âî¤ªó£÷¤è¢èð¢ðì¢ì î÷ õ¤¬÷¾ø¢ø 
å÷¤ò¤ù¢ ªêø¤¾ Üî¤è£¤è¢èð¢ð´è¤ø¶.  

 

 îì¢ì´è¢è£ù¶ î÷ õ¤¬÷õ£è¢è¤ò£è¾ñ¢, î÷ 
õ¤¬÷¾ Ýò¢õ¤ò£è¾ñ¢ ðòù¢ð´è¤ø¶. 
  

13. ï¤«è£ô¢ ðì¢ìèñ¢ ðø¢ø¤ õ¤÷è¢°è.  
 î÷ õ¤¬÷¾ø¢ø å÷¤¬ò à¼õ£è¢è¾ñ¢, Ýó£ò¾ñ¢ 

ðòù¢ð´î¢îð¢ð´ñ¢ å¼ å÷¤ò¤òô¢ Ü¬ñð¢¹ ï¤«è£ô¢ 
ðì¢ìèñ¢ Ý°ñ¢.  
 

 ï¤«è£ô¢ ðì¢ìèñ¢ Þóì¢¬ì å÷¤õ¤ôè¬ô ãø¢ð´î¢¶ñ¢ 
õí¢íñ¢ Ü¬ñè¢èð¢ðì¢́ ÷¢÷¶.  

 

 ªð£¶õ£è, Üèôî¢¬îð¢ «ð£ô¢ Íù¢Á ñìé¢° ï¦÷ñ¢ 
ªè£í¢ì Þóì¢¬ì å÷¤õ¤ôè¬ô ãø¢ð´î¢¶ñ¢ 
è£ô¢¬êì¢ ð®èñ¢ ï¤«è£ô¢ ðì¢ìèñ£è 
à¼õ£è¢èð¢ð´è¤ø¶.  

 ðìî¢î¤ô¢ è£ì¢®ò ð®, ABCD âù¢ð¶ è£ô¢¬êì¢ 
ð®èî¢î¤ù¢ ºîù¢¬ñð¢ ð°î¤ Ý°ñ¢.  

 
 

 Þ¶ Í¬ôõ¤ì¢ìî¢î¤ù¢ õö¤«ò Þ¼ Ü¬óð¢ ð°î¤è÷£è 
ªõì¢ìð¢ð´è¤ø¶. Þîù¢ ºèð¢¹ «è£íé¢è÷¢ 720 
ñø¢Áñ¢ 1080 Ý°ñ¢.  

 

 Þï¢î Þóí¢́  Ü¬óð¢ ð°î¤èÀñ¢ èùì£ ð£ô¢êñ¢ 
âù¢ø å÷¤ á´¼¾ñ¢ ê¤ªñí¢ì¢ ªè£í¢́  
åì¢ìð¢ð´è¤ø¶.  

 

 ï¤«è£ô¢ ðì¢ìèî¢î¤ù¢ AC ðè¢èî¢î¤ô¢, «ê£®ò Ýõ¤ 
õ¤÷è¢è¤ô¤¼ï¢¶ õ¼ñ¢ î÷ õ¤¬÷¾ø£ åø¢¬øï¤ø å÷¤ 
ð´ñ£Á ªêò¢òð¢ð´è¤ø¶.  

 

 Þîù£ô¢ Þóì¢¬ì å÷¤ õ¤ôèô¢ ãø¢ðì¢́  ê£î£óíè¢ 
èî¤£¢ ñø¢Áñ¢ Üê£î£óíè¢ èî¤£¢ âù Þ¼ èî¤£¢è÷¢ 
«î£ù¢Áè¤ø¶. Þ¬õè÷¢ ªõõ¢«õÁ î¤¬ê«õèé¢ 
è÷¤ô¢ ªêô¢è¤ù¢øù. 
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 åø¢¬øï¤ø «ê£®ò å÷¤è¢°, ê£î£óí èî¤¼è¢è£ù 
å÷¤ õ¤ôèô¢ âí¢ 1.658 ñø¢Áñ¢ Üê£î£óí èî¤£¤ù¢ 
å÷¤ õ¤ôèô¢ âí¢ 1.486. èùì£ ð£ô¢êî¢î¤ù¢ 
å÷¤õ¤ôèô¢ âí¢ 1.523. èùì£ ð£ô¢êñ¢ å÷¤¬ò î÷ 
õ¤¬÷¾ Ýè¢è£¶.  

 

 ê£î£óíè¢ èî¤£¢ èùì£ ð£ô¢êî¢î¤ù¢ ðóð¢ð¤ô¢ º¿Üè 
âî¤ªó£÷¤ð¢¹ Ü¬ìõî£ô¢ ñÁ ðè¢èñ¢ õö¤ò£è 
ªõ÷¤«òÁõî¤ô¢¬ô.   

 

 Üê£î£óíè¢ èî¤£¢ ñì¢́ ñ¢ ð®èî¢î¤ù¢ õö¤«ò º¿ î÷ 
õ¤¬÷¾ø¢Á èùì£ ð£ô¢êî¢¬î á´¼õ¤ ªõ÷¤«ò 
ªêô¢è¤ø¶.  

 
14. â÷¤ò ¸í¢«í£è¢è¤ åù¢ø¤¬ù õ¤õ£¤î¢¶ Üí¢¬ñð¢ 

¹÷¢÷¤ °õ¤òð¢ð´î¢¶îô¢ ñø¢Áñ¢ Þòô¢¹ï¤¬ô 
°õ¤òð¢ð´î¢¶îô¤ô¢ ãø¢ð´ñ¢ à¼ð¢ªð¼è¢èî¢î¤ø¢è£ù 
êñù¢ð£´è¬÷ ªðÁè.  
 å¼ â÷¤ò ¸í¢«í£è¢è¤ âù¢ð¶ °¬øï¢î 

°õ¤òî¢Éóñ¢ ªè£í¢ì åø¢¬ø à¼ð¢ªð¼è¢è 
(°õ¤è¢°ñ¢) ªôù¢² Ý°ñ¢.  
  

 ªð£¼÷¤ù¢ «ïó£ù à¼ð¢ªð¼è¢èð¢ðì¢ì ñ£ò 
ð¤ñ¢ðî¢¬îð¢ ªðÁõ«î Þîù¢ «ï£è¢èñ£°ñ¢.  
 

 Þîø¢è£è, ªôù¢ê¤ù¢ å¼¹øî¢î¤ô¢ Fè¢°ñ¢, Pè¢°ñ¢ 
Þ¬ìò¤ô¢ ªð£¼÷¢ ¬õè¢èð¢ðì¢́  , ñÁ¹øî¢î¤ô¢ Þ¼ï¢¶ 
Ü¶ ð££¢è¢èð¢ð´è¤ø¶.   
 

 Þ¼ õ¬èò£ù °õ¤òð¢ð´î¢¶î¬ô ðø¢ø¤ Üø¤ò Þ¼ 
õ¬èò£ù à¼ð¢ªð¼è¢èé¢è÷¢ õ¤÷è¢èð¢ð´è¤ù¢øù.  
  
(1) Üí¢¬ñð¢ ¹÷¢÷¤ °õ¤òð¢ð´î¢¶îô¢:  

 Þî¤ô¢ ð¤ñ¢ðñ¢ èí¢µè¢° ñ¤è Ü¼è¤ô¢ Üî£õ¶ 
25 cm ªî£¬ôõ¤ô¢ «î£ù¢Áè¤ø¶.  
 

 Þ¬î îù¤ð¢ðì¢ì ð££¢¬õò¤ù¢ ñ¦ê¢ê¤Á ªî£¬ô¾ 
âùô£ñ¢.  
 

 Þ¶ èí¢µè¢° õêî¤ò£è Þ¼ï¢î£½ñ¢ êø¢Á 
ê¤óñî¢¬î ãø¢ð´î¢¶ñ¢.  

 

(2) Þòô¢¹ï¤¬ô °õ¤òð¢ð´î¢¶îô¢: 
 ð¤ñ¢ðñ¢ º®õ¤ô£ ªî£¬ôõ¤ô¢ «î£ù¢Áñ¢. Þï¢î 

ï¤¬ôò¤ô¢ èí¢è÷¤ô¢ âõ¢õ¤î ê¤óñºñ¢ Þô¢ô£ñô¢ 
ð¤ñ¢ðî¢¬îè¢ è£í Þò½ñ¢. 
  

(a) Üí¢¬ñð¢ ¹÷¢÷¤ °õ¤òð¢ð´î¢¶îô¤ù¢ à¼ð¢ªð¼è¢èñ¢: 
 ðìî¢î¤ô¢ Üí¢¬ñð¢¹÷¢÷¤ °õ¤òð¢ð´î¢¶î¬ôè¢ 

è£íô£ñ¢. °õ¤òî¢Éóñ¢ fä õ¤ì ªð£¼÷¤ù¢ ªî£¬ô¾ 
u °¬ø¾. D ªî£¬ôõ¤ô¢ à÷¢÷ Üí¢¬ñð¢¹÷¢÷¤ò¤ô¢ 
ð¤ñ¢ðñ¢ «î£ù¢Áè¤ø¶..  

 

 à¼ð¢ªð¼è¢èñ¢ m Ýù¶, 

݉ =
ݒ
ݑ

 
 

 ªôù¢² êñù¢ð£´  
ଵ
௩

− ଵ
௨

= ଵ
௙
  äð¢ ðòù¢ð´î¢î,  

݉ = 1 −
ݒ
݂

 

 

 vè¢è£ù °ø¤ò¦ì¢́  ñó¹ v = –D ä ð¤óî¤ò¤ì, 

݉ = 1 +
ܦ
݂

 

 

 Þ¶«õ Üí¢¬ñð¢¹÷¢÷¤ °õ¤òð¢ð´î¢¶îô¢ Ý°ñ¢.  
  
(b) Þòô¢¹ï¤¬ô °õ¤òð¢ð´î¢¶îô¤ù¢ à¼ð¢ªð¼è¢èñ¢: 
 («è£í à¼ð¢ªð¼è¢èñ¢)  
 ï£ñ¢ Þð¢«ð£¶ Þòô¢¹ï¤¬ô °õ¤òð¢ð´î¢¶îô¢ Íôñ¢ 

º®õ¤ô£ ªî£¬ôõ¤ô¢ «î£ù¢Áñ¢ ð¤ñ¢ðî¢î¤ù¢ 
à¼ð¢ªð¼è¢èî¢¬î è£íô£ñ¢.  

 

 à¼ð¢ªð¼è¢èî¢¬îè¢ è£í ð¤ñ¢ðñ¢ ñø¢Áñ¢ ªð£¼÷¤ù¢ 

àòóé¢èÀè¢è£ù îè¬õ ቀ݉ = ௛ᇱ
௛

ቁ â´î¢¶è¢ 

ªè£í¢ì£ô¢, º®õ¤ô£ ªî£¬ôõ¤ô¢ à÷¢÷ ð¤ñ¢ðî¢î¤ù¢ 
º®õ¤ô£ Ü÷¾ è£óíñ£è ïñè¢° ï¬ìº¬ø 
ªî£ì£¢¹ è¤¬ìè¢è£¶.  
 

 Ý¬èò£ô¢, ï¬ìº¬øò¤ô¢ «è£í à¼ð¢ªð¼è¢ 
èî¢¬îð¢ ðòù¢ð´î¢îô£ñ¢.  
 

 ªôù¢ê¤ù¢ àîõ¤ò£ô¢ ð££¢£è¢èð¢ð´ñ¢ ð¤ñ¢ðñ¢ 
ãø¢ð´î¢¶ñ¢ «è£íî¢î¤ø¢°ñ¢(ߠ௜), ªôù¢ê¤ù¢ àîõ¤ 
Þù¢ø¤ ªõÁñ¢ èí¢í£ô¢ ð££¢è¢èð¢ð´ñ¢ ªð£¼÷¢¢ 
ãø¢ð´î¢¶ñ¢ «è£íî¢î¤ø¢°ñ¢(ߠ଴) à÷¢÷ îè¾ «è£í 
à¼ð¢ªð¼è¢èñ¢ âù õ¬óòÁè¢èð¢ð´è¤ø¶.  

݉ =
௜ߠ

଴ߠ
 

 ðìñ¢(Ü)ô¢ à÷¢÷ð® ªôù¢ê¤ù¢ àîõ¤ò¤ù¢ø¤ ªð£¼÷¢ 
ð££¢è¢èð¢ð´ñ¢«ð£¶,  

tan ଴ߠ ≈ ଴ߠ =
ℎ
ܦ

 

 
 

 ðìñ¢(Ý)ô¢ à÷¢÷ð® ªôù¢ê¤ù¢ àîõ¤ò£ô¢ ð¤ñ¢ðñ¢ 
ð££¢è¢èð¢ð´ñ¢«ð£¶, 

tan ଵߠ ≈ ଵߠ =
ℎ
݂
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 «è£í à¼ð¢ªð¼è¢èñ¢, 

݉ =
௜ߠ

଴ߠ
=

ℎ ݂⁄
ℎ ⁄ܦ  

݉ =
ܦ
݂

 

 Þ¶«õ Þòô¢¹ï¤¬ô °õ¤òð¢ð´î¢¶îô¢ Ý°ñ¢.  
 

 Üí¢¬ñð¢ ¹÷¢÷¤ °õ¤òð¢ð´î¢¶îô¤ù¢ à¼ð¢ªð¼è¢èî¢ 
¬îè¢ è£ì¢®½ñ¢ Þòô¢¹ï¤¬ô °õ¤òð¢ð´î¢¶îô¤ù¢ 
à¼ð¢ªð¼è¢èñ¢ åù¢Á °¬ø¾ Ý°ñ¢.  
 

 Ýù£ô¢, Üí¢¬ñð¢ ¹÷¢÷¤ °õ¤òð¢ð´î¢¶î¬ô õ¤ì 
Þòô¢¹ï¤¬ô °õ¤òð¢ð´î¢¶îô¢ ñ¤è¾ñ¢ â÷¤¶.  
 

 D/f ù¢ Üî¤èñ£ù ñî¤ð¢¹èÀè¢°, õöè¢èñ£è 
à¼ð¢ªð¼è¢è «õÁð£´ ê¤ø¤ò¶ Ý°ñ¢.  
 

15. ̧ í¢«í£è¢è¤ò¤ù¢ ð¤£¤î¤øÂè¢è£ù êñù¢ð£ì¢®¬ùð¢ 
ªðÁè.  
 ¸í¢«í£è¢è¤ò¤ù¢ ð¤£¤î¤ø¬ù èíè¢è¤´õ¶ 

ªî£ì£¢ð£ù ðìñ¢ è¦«ö è£ì¢ìð¢ðì¢́ ÷¢÷¶.  

 
 

 àø¢Á«ï£è¢èð¢ð´ñ¢ ªð£¼÷¤ù¢ õ¤õóé¢è¬÷ 
è£í¢ðîø¢°  ¸í¢«í£è¢è¤ ðòù¢ð´è¤ø¶.  
 

 ¸í¢«í£è¢è¤ò¤ù¢ î¤øù¢ ªð£¼÷¤ù¢ à¼ð¢ªð¼è¢ 
èî¢¬î ñì¢́ ñ¢ ê£ó£ñô¢, ñ¤èè¢ °¬øï¢î ªî£¬ôõ¤ô¢ 
(dê¤Áññ¢) Ü¬ñï¢¶÷¢÷ Þ¼ ¹÷¢÷¤è¬÷ ð¤£¤î¢¶ 
è£ì¢́ õ¬î»ñ¢ ê££¢ï¢¶÷¢÷¶.  
 

 dê¤Áññ¢ ù¢ ñî¤ð¢¹ °¬ø¾ âù¤ô¢, ¸í¢«í£è¢è¤ò¤ù¢ 
ð¤£¤î¤øù¢ ê¤øð¢ð£è è£íð¢ð´ñ¢.  
 

 ¬ñòð¢ ªð¼ñî¢î¤ù¢ Ýóñ¢, 

଴ݎ =
ߥߣ1.22

ܽ
 

 
 Þî¤ô¢ °õ¤òî¢Éóñ¢ f è¢°ð¢ ðî¤ô£è ð¤ñ¢ðî¢î¤ù¢ 

ªî£¬ô¾ v è£íð¢ð´è¤ø¶.  
 

 ð¤£¤î¢îø¤ò «õí¢®ò ªð£¼÷¤ù¢ Þ¼ ¹÷¢÷¤èÀè¢° 
Þ¬ì«ò à÷¢÷ ªî£¬ô¾ dê¤Áññ¢ âù¤ô¢, 
à¼ð¢ªð¼è¢èñ¢ m Ýù¶, 

݉ =
଴ݎ

݀ê¤Áññ¢
 

 

݀ê¤Áññ¢ =
଴ݎ

݉
=

ߥߣ1.22
ܽ ݉

=
ߥߣ1.22
ݒ) ܽ ⁄ݑ ) =

ݑߣ1.22
ܽ 

    ቂ∵ ݉ =
ݒ
ݑ

ቃ 
 

݀ê¤Áññ¢ =
݂ߣ1.22

ܽ 
    [∵ ݑ ≈ ݂] 

 

 ªð£¼÷¢ à÷¢÷ ðè¢èî¢î¤ô¢, 

ߚ݊ܽݐ 2 ≈ ߚ݊݅ݏ2 =
ܽ
݂

    [∵ ܽ = ݂ 2 sin  [ߚ

 

݀ê¤Áññ¢ =
ߣ1.22

2 sin  ߚ
 

 

 'n' å÷¤õ¤ôèô¢ âí¢ ªè£í¢ì âí¢ªíò¢ò¤ô¢ 
¸í¢«í£è¢è¤ò¤ù¢ ªð£¼÷¼° ªôù¢¬ê 
Íö¢è®ð¢ðîù¢ Íôñ¢ å÷¤ò¤ù¢ ð£¬î¬ò Üî¤è£¤î¢¶  
dê¤Áññ¢ ù¢ ñî¤ð¢¬ð «ñ½ñ¢ °¬øè¢èô£ñ¢.  

݀ê¤Áññ¢ =
ߣ1.22

2 n sin  ߚ
 

 

 Þ¶«ð£ù¢ø ªð£¼÷¼° ªôù¢¬ê, âí¢ªíò¢ò¤ô¢ 
Íö¢è®è¢èð¢ðì¢ì ªð£¼÷¼° ªôù¢² âùô£ñ¢.                
Þé¢° n sin β âù¢ð¶ âí¢í¤òô¢ ¶¬÷(NA) Ý°ñ¢. 

݀ê¤Áññ¢ =
ߣ1.22

 (ܣܰ) 2
 

 
16. Ãì¢́  ¸í¢«í£è¢è¤¬òð¢ ðø¢ø¤ õ¤õ£¤î¢¶ Üîù¢ 

à¼ð¢ªð¼è¢èî¢î¤ø¢è£ù êñù¢ð£ì¢®¬ùð¢ ªðÁè.  
 Ãì¢́  ¸í¢«í£è¢è¤ò¤ù¢ õ¤÷è¢èð¢ðìî¢î¤¬ù 

ðìî¢î¤ô¢ è£íô£ñ¢.  

 
 

 ªð£¼Àè¢° Ü¼è¤½÷¢÷ ªð£¼÷¼° ªôù¢², 
«ïó£ù, î¬ôè¦ö£ù,  ªð£¼÷¤ù¢ à¼ð¢ªð¼è¢èð¢ðì¢ì 
ð¤ñ¢ðî¢î¤¬ù «î£ø¢ø¤õ¤è¢è¤ø¶.  
 

 Þð¢ð¤ñ¢ðñ¢ Þóí¢ì£õ¶ ªôù¢ê£è à÷¢÷ èí¢í¼° 
ªôù¢²è¢° ªð£¼÷¢ «ð£ô ªêòô¢ð´è¤ø¶.  
 

 èí¢í¼° ªôù¢² å¼ â÷¤ò ¸í¢«í£è¢è¤¬òð¢ 
«ð£ô ªêòô¢ðì¢́  ÞÁî¤ò£è à¼ð¢ªð¼è¢èð¢ðì¢ì ñ£ò 
ð¤ñ¢ðî¢î¤¬ù «î£ø¢Áõ¤è¢è¤ø¶.  
 

 ªð£¼÷¼° ªôù¢ê¤ù£ô¢ à¼õ£è¢èð¢ðì¢ì ºîô¢ 
î¬ôè¦ö£è¢èð¢ðì¢ì ð¤ñ¢ðñ¢ èí¢í¼° ªôù¢ê¤ù¢ °õ¤ 
òî¢î÷î¢î¤ø¢° Ü¼è¤ô¢ Ü¬ñ»ñ£Á ê£¤ªêò¢òð¢ð´ñ¢ 
«ð£¶, ÞÁî¤ ð¤ñ¢ðñ¢ è¤ì¢ìî¢îì¢ì º®õ¤ô£ ªî£¬ôõ¤ô¢ 
Üô¢ô¶ Üí¢¬ñð¢ ¹÷¢÷¤ò¤ô¢ «î£ù¢Áñ¢.  
 

 àí¢¬ñò£ù ªð£¼¬÷ð¢ ªð£¼î¢¶ ÞÁî¤ ð¤ñ¢ðñ¢ 
î¬ôè¦ö£è à÷¢÷¶.  
 

 Þð¢«ð£¶ Ãì¢́  ¸í¢«í£è¢è¤ò¤ù¢ à¼ð¢ªð¼è¢è 
êñù¢ð£ì¢¬ìð¢ ªðøô£ñ¢.  
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Ãì¢́  ¸í¢«í£è¢è¤ò¤ù¢ à¼ð¢ªð¼è¢èñ¢:  
 èî¤£¢ õ¤÷è¢èð¢ðìî¢î¤ô¢ Þ¼ï¢¶, ªð£¼÷¼° 

ªôù¢ê¤ù¢ «ï£¢«ð£è¢° à¼ð¢ªð¼è¢èñ¢, 

݉଴ =
ℎ′
ℎ

 

 

 ðìî¢î¤ô¤¼ï¢¶, tan ߚ  = ௛
௙బ

= ௛ᇱ
௅

  âù¢ðî£ô¢, 

ℎ
ℎ′

=
ܮ
଴݂
 

 

݉଴ =
ܮ
଴݂
 

 
 Þé¢°, L âù¢ð¶ èí¢í¼° ªôù¢ê¤ù¢ ºîô¢ 

°õ¤òð¢¹÷¢÷¤è¢°ñ¢, ªð£¼÷¼° ªôù¢ê¤ù¢ 
Þóí¢ì£õ¶ °õ¤òð¢¹÷¢÷¤è¢°ñ¢ Þ¬ìð¢ðì¢ì 
ªî£¬ô¾ Ý°ñ¢.  
 

 fo ñø¢Áñ¢ fe Ýù¶ L àìù¢ åð¢ð¤ì ê¤ø¤ò¶ Ý¬èò£ô¢, 
L ä ¸í¢«í£è¢è¤è¢ °öô¤ù¢ ï¦÷ñ¢ âùô£ñ¢.  
 

 Pô¢ ÞÁî¤ ð¤ñ¢ðñ¢ «î£ù¢ø¤ù£ô¢(Üí¢¬ñð¢¹÷¢÷¤       
°õ¤òð¢ð´î¢¶îô¢), èí¢í¼° ªôù¢ê¤ù¢ 
à¼ð¢ªð¼è¢èñ¢ me Ýù¶, 

݉௘ = 1 +
ܦ

௘݂
 

 
 Üí¢¬ñð¢¹÷¢÷¤ °õ¤òð¢ð´î¢¶îô¤ô¢ ªñ£î¢î 

à¼ð¢ªð¼è¢èñ¢ m Ýù¶, 

݉ = ݉௢݉௘ =
ܮ
଴݂

൬1 +
ܦ

௘݂
൰ 

 
 ÞÁî¤ ð¤ñ¢ðñ¢ º®õ¤ô£ ªî£¬ôõ¤ô¢ Ü¬ñï¢î£ô¢ 

(Þòô¢¹ï¤¬ô °õ¤òð¢ð´î¢¶îô¢), èí¢í¼° 
ªôù¢ê¤ù¢ à¼ð¢ªð¼è¢èñ¢ me Ýù¶, 

݉௘ =
ܦ

௘݂
 

 
 Þòô¢¹ï¤¬ô °õ¤òð¢ð´î¢¶îô¤ô¢ à¼ð¢ªð¼è¢èñ¢ m 

Ýù¶, 

݉ = ݉௢݉௘ = ൬
ܮ
଴݂

൰ ൬
ܦ

௘݂
൰ 

 
17. õ£ù¤òô¢ ªî£¬ô«ï£è¢è¤ ðø¢ø¤ õ¤õ£î¤î¢¶ Üîù¢ 

à¼ð¢ªð¼è¢èî¢î¤ø¢è£ù êñù¢ð£ì¢®¬ùð¢ ªðÁè.  
 õ¤í¢ñ¦ù¢è÷¢, «è£÷¢è÷¢, ï¤ô¾ «ð£ù¢ø ªî£¬ôî¢Éó 

õ£ù¢ªð£¼ì¢è÷¤ù¢ à¼ð¢ªð¼è¢èî¢î¤¬ù ªðø 
õ£ù¤òô¢ ªî£¬ô«ï£è¢è¤ ðòù¢ð´è¤ø¶.  
 

 õ£ù¤òô¢ ªî£¬ô«ï£è¢è¤ò¤ô¢ î¬ôè¦ö£ù ð¤ñ¢ðñ¢ 
à¼õ£è¢èð¢ð´è¤ø¶. 
  

 Þîù¢ ªð£¼÷¼° ªôù¢², èí¢í¼° ªôù¢¬êè¢ 
è£ì¢®½ñ¢ Üî¤è °õ¤òî¢Éóî¢¬î»ñ¢, ñ¤èð¢ ªð£¤òî¢ 
¶¬÷¬ò»ñ¢ ªðø¢Á÷¢÷¶. Þ¬î ðìî¢î¤ô¢ è£íô£ñ¢.  

 
 

 ªî£¬ôî¢Éó ªð£¼÷¤ô¤¼ï¢¶ õ¼ñ¢ å÷¤ ªð£¼÷¼° 
ªôù¢²è¢°÷¢ ¸¬öï¢¶, ªñò¢ ð¤ñ¢ðî¢¬î Üîù¢ 
Þóí¢ì£õ¶ °õ¤òð¢¹÷¢÷¤ò¤ô¢ à¼õ£è¢°è¤ø¶.  
 

 èí¢í¼° ªôù¢² Þï¢î ð¤ñ¢ðî¢¬î à¼ð¢ªð¼è¢è¤ 
ÞÁî¤ î¬ôè¦ö¢ ð¤ñ¢ðî¢¬î à¼õ£è¢°è¤ø¶.  
 

õ£ù¤òô¢ ªî£¬ô«ï£è¢è¤ò¤ù¢ à¼ð¢ªð¼è¢èñ¢: 
 ÞÁî¤ ð¤ñ¢ðî¢î£ô¢ èí¢í¤ô¢ ãø¢ð´î¢îð¢ð´ñ¢ «è£íñ¢ 

β õ¤ø¢°ñ¢, ªôù¢² Üô¢ô¶ èí¢í¤ô¢ ªð£¼÷¢ 
ãø¢ð´î¢¶ñ¢ «è£íñ¢ α õ¤ø¢°ñ¢ à÷¢÷ îè¾ 
à¼ð¢ªð¼è¢èñ¢ m Ý°ñ¢.  

݉ =
ߚ
ߙ

 

 
 ðìî¢î¤ô¤¼ï¢¶, 

݉ =
ℎ ௘݂⁄
ℎ ௢݂⁄  

 

݉ = ௢݂

௘݂
 

 

 «î£ó£òñ£è ªî£¬ô«ï£è¢è¤ò¤ù¢ ï¦÷ñ¢,  

= ܮ  ௢݂  +  ௘݂ 
 

18. ï¤øñ£¬ôñ£ù¤ò¤ù¢ ªõõ¢«õÁ ð£èé¢è¬÷ °ø¤ð¢ð¤ì¢́  
Ýóñ¢ð ê¦ó¬ñ¾è¬÷ õ¤÷è¢°è.  
 ªõõ¢«õÁ å÷¤ Íôé¢è÷¤ù¢ ï¤øñ£¬ôè¬÷ 

Ýó£ò¾ñ¢, ªð£¼÷¢è÷¤ù¢ å÷¤õ¤ôèô¢ âí¢è¬÷ 
Ü÷õ¤ì¾ñ¢ ðòù¢ð´ñ¢ å÷¤ò¤òô¢ è¼õ¤ 
ï¤øñ£¬ôñ£ù¤ âùð¢ð´ñ¢. Þ¬î ðìî¢î¤ô¢ è£íô£ñ¢.  

 
 Þ¶ Ü®ð¢ð¬ìò¤ô¢ Íù¢Á ð£èé¢è¬÷è¢ 

ªè£í¢́ ÷¢÷¶. Ü¬õ,  
 Þ¬íò£è¢è¤.  
 ºð¢ðì¢ìè «ñ¬ì.  
 ªî£¬ô«ï£è¢è¤.  

www.Padasalai.Net                                                             www.CBSEtips.in

Kindly send me your questions and answerkeys to us : Padasalai.net@gmail.com

w
w

w
.P

ad
as

al
ai

.N
et

w
w

w
.P

ad
as

al
ai

.N
et

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

https://www.padasalai.net/
https://www.padasalai.net/


«ñô¢ï¤¬ô Þóí¢ì£ñ¢ Ýí¢́  2 , 3 & 5 ñî¤ð¢ªðí¢ õ¤ù£ õ¤¬ìè÷¢(ê¤øð¢ð£è èø¢°ñ¢ ñ£íõ£¢èÀè¢°) 
Þó£. ÿîóù¢, º.è.Ý(Þòø¢ð¤òô¢), ÜÝ«ñï¤ð, «ñô¢ð÷¢÷¤ð¢ðì¢́ -606 703.   

36 
 

(i) Þ¬íò£è¢è¤: 
 Þ¬í å÷¤è¢èø¢¬ø¬ò à¼õ£è¢°ñ¢ å¼ Ü¬ñð¢¹ 

Þ¬íò£è¢è¤ Ý°ñ¢.  
 

 Þ¶ ï¦í¢ì à¼¬÷ õ®õ °öô¤ù¢ àì¢¹ø º¬ùò¤ô¢ 
°õ¤ªôù¢¬ê»ñ¢, ªõ÷¤ð¢¹ø º¬ùò¤ô¢ ªêé¢°î¢¶ 
ð¤÷¬õ»ñ¢ ªè£í¢́ ÷¢÷¶.  
  

 ªôù¢ê¤ù¢ °õ¤òî¢î¤ô¢ ð¤÷¾ Ü¬ñ»ñ£Á ð¤÷õ¤ø¢°ñ¢, 
ªôù¢²è¢°ñ¢ Þ¬ìð¢ðì¢ì ªî£¬ô¾ ê£¤ªêò¢òð¢ð´ 
è¤ø¶.  
 

 å÷¤ Íôî¢¬î «ï£è¢è¤òõ£Á ð¤÷¾ ¬õè¢èð¢ð´è¤ø¶.  
 

 è¼õ¤ò¤ù¢ Ü®ð¢ð£èî¢¶ìù¢ Þ¬íò£è¢è¤ ï¤¬ôò£è 
ªð£¼î¢îð¢ðì¢́ ÷¢÷¶.  
 

(ii) ºð¢ðì¢ìè «ñ¬ì:  
 ºð¢ðì¢ìèñ¢, è¦ø¢øí¤ «ð£ù¢øõø¢¬ø ªð£¼î¢î¤ ¬õè¢è 

ºð¢ðì¢ìè «ñ¬ì ðòù¢ð´è¤ø¶.   
 

 Þ¶ Íù¢Á ê£¤ñì¢ì î¤¼°è¬÷ ªè£í¢ì Þóí¢́  
õì¢ì à«ô£è îì¢́ è¬÷ð¢ ªðø¢Á÷¢÷¶.    
 

 Þî¢îì¢́ è¬÷ Üîù¢ ¬ñòî¢î¤ù¢ õö¤«ò ªêô¢½ñ¢ 
ªêé¢°î¢¶ Üê¢¬êð¢ ªð£¼î¢¶ ²öø¢øô£ñ¢. «ñ½ñ¢, 
Üîù¢ ï¤¬ô¬ò ªõ£¢ù¤ò£¢ V1 ñø¢Áñ¢ V2 Ýô¢ 
Üø¤òô£ñ¢.  
 

 ºð¢ðì¢ìè «ñ¬ì¬ò àò£¢î¢î«õ£ Üô¢ô¶ 
î£ö¢î¢î«õ£ º®»ñ¢. «ñ½ñ¢ Ü¬î «î¬õò£ù 
àòóî¢î¤ô¢ ªð£¼î¢î¾ñ¢ º®»ñ¢. 
  

(iii) ªî£¬ô«ï£è¢è¤ :  
 ªî£¬ô«ï£è¢è¤ õ£ù¤òô¢ õ¬è¬òê¢ «ê£¢ï¢î¶ Ý°ñ¢. 

Þîù¢ å¼º¬ùò¤ô¢ °Áè¢°è¢ èñ¢ð¤è¬÷ ªè£í¢ì 
èí¢í¼° ªôù¢²ñ¢, ñÁº¬ùò¤ô¢ ªð£¼÷¼° 
ªôù¢²ñ¢ à÷¢÷¶.  
 

 Þ¬íò£è¢è¤ò¤ô¤¼ï¢¶ õ¼ñ¢ Þ¬í å÷¤è¢èø¢¬ø 
ªî£¬ô«ï£è¢è¤ò¤ù¢ ñ¦¶ õ¤¿ñ¢ «ð£¶, Üîù¢ 
ªð£¼÷¼° ªôù¢²è¢°ñ¢, èí¢í¼° ªôù¢²è¢°ñ¢ 
Þ¬ìð¢ðì¢ì ªî£¬ô¾ ê£¤ªêò¢¶ °Áè¢°è¢ èñ¢ð¤è÷¤ô¢ 
ªî÷¤õ£ù ð¤ñ¢ðî¢¬î ªðøô£ñ¢.  
 

 ºð¢ðì¢ìè «ñ¬ì ²ö½ñ¢ Ü«î ªêé¢°î¢¶ Üê¢¬êð¢ 
ªð£¼î¢¶ ²ö½ñ¢ õ¬èò¤ô¢ ªî£¬ô«ï£è¢è¤»ñ¢ å¼ 
¹òî¢î¤ô¢ ªð£¼î¢îð¢ðì¢́ ÷¢÷¶.  
 

 Ü¬ó ®è¤£¤ò£è ð¤£¤è¢èð¢ðì¢ì Ü÷¾è÷¢ ªè£í¢ì å¼ 
õì¢ì Ü÷¾«è£ô¢ ªî£¬ô«ï£è¢è¤»ìù¢ Þ¬íè¢èð¢ 
ðì¢́ ÷¢÷¶.  
 

 ªî£¬ô«ï£è¢è¤  ñø¢Áñ¢ ºð¢ðì¢ìè «ñ¬ì¬ò 
«î¬õò£ù ï¤¬ôò¤ô¢ ªð£¼î¢î Ýó î¤¼° 
Ýí¤èÀñ¢, ¸ì¢ðñ£è ïè£¢î¢î¤ ê£¤ªêò¢ò ªî£´«è£´ 
î¤¼°èÀñ¢ ªè£´è¢èð¢ðì¢́ ÷¢÷ù.  
 

ï¤øñ£¬ôñ£ù¤ò¤ù¢ ê¦ó¬ñ¾è÷¢ : 
 ï¤øñ£¬ôñ£ù¤¬ò ðòù¢ð´î¢¶õîø¢° ºù¢ 

è¦ö¢è¢è£µñ¢ ê¦ó¬ñ¾è¬÷ «ñø¢ªè£÷¢÷ «õí¢́ ñ¢.  
 

(a) èí¢í¼° ªôù¢ê¤¬ù ê¦ó¬ñî¢îô¢  :  
 ªî£¬ô«ï£è¢è¤¬ò å÷¤Îì¢ìð¢ð´ñ¢ ðóð¢¬ð «ï£è¢è¤ 

²öø¢ø¤, ªî÷¤õ£ù °Áè¢°è¢ èñ¢ð¤è¬÷ è£µñ¢ õ¬ó  
èí¢í¼° ªôù¢² ºù¢Âñ¢ ð¤ù¢Âñ¢ ïè£¢î¢îð¢ð´ 
è¤ø¶.  

(b) ªî£¬ô«ï£è¢è¤¬ò ê¦ó¬ñî¢îô¢ :  
 ªî£¬ô«ï£è¢è¤¬ò ªî£¬ôõ¤ô¢ à÷¢÷ ªð£¼¬÷ 

«ï£è¢è¤ ²öø¢ø¤, ªð£¼÷¼° ªôù¢²è¢°ñ¢, 
èí¢í¼° ªôù¢²è¢°ñ¢  Þ¬ìð¢ðì¢ì ªî£¬ô¬õ 
ê£¤ªêò¢¶ °Áè¢°è¢ èñ¢ð¤ò¤ù¢ ñ¦¶ ªî÷¤õ£ù ð¤ñ¢ðñ¢ 
ªðøð¢ð´è¤ø¶.   
 

(c) Þ¬íò£è¢è¤¬ò ê¦ó¬ñî¢îô¢: 
 Þ¬íò£è¢è¤»ìù¢ «ï£¢«è£ì¢®ô¢ Ü¬ñ»ñ£Á 

ªî£¬ô«ï£è¢è¤ ªè£í¢́  õóð¢ð´è¤ø¶.  
 

 å÷¤Íôî¢î¤ù¢ Íôñ¢ Þ¬íò£è¢è¤ò¤ù¢ ð¤÷¾ 
å÷¤Îì¢ìð¢ð´è¤ø¶.  
 

 ªî£¬ô«ï£è¢è¤ò¤ù¢ °Áè¢°è¢ èñ¢ð¤ò¤ô¢ ªî÷¤õ£ù 
ð¤ñ¢ðñ¢ è¤¬ìè¢°ñ¢ õ¬ó, ð¤÷¾è¢°ñ¢, Þ¬íò£è¢è¤ 
ò¤ù¢ ªôù¢²è¢°ñ¢ Þ¬ìð¢ðì¢ì ªî£¬ô¾ ê£¤ªêò¢òð¢ 
ð´è¤ø¶.  
 

 ªî£¬ô«ï£è¢è¤ ãø¢èù«õ Þ¬íè¢èî¤£¢èÀè¢° ê£¤ 
ªêò¢òð¢ðì¢́  õ¤ì¢ìî£ô¢, Þ¬íò£è¢è¤ò¤ô¤¼ï¢¶ 
Þ¬íè¢ èî¤£¢è÷¢ õ¼ñ¢ «ð£¶, ð¤÷õ¤ù¢ ïù¢° 
õ¬óòÁè¢èð¢ðì¢ì ð¤ñ¢ðñ¢ Üî¤ô¢ à¼õ£è¢èð¢ð´è¤ø¶.  
 

(d) ºð¢ðì¢ìè «ñ¬ìò¤ù¢ ñì¢ìî¢¬î ê£¤ªêò¢îô¢ : 
 Þóê ñì¢ìè¢ è¼õ¤ ñø¢Áñ¢ ê£¤ñì¢ì î¤¼°è÷¤ù¢ Íôñ¢ 

ºð¢ðì¢ìè «ñ¬ì è¤¬ìñì¢ìñ£è ê£¤ªêò¢òð¢ð´è¤ø¶.  
 

19. ï¤øñ£ù¤¬òð¢ ðòù¢ð´î¢î¤ ºð¢ðì¢ìèð¢ ªð£¼÷¤ù¢ 
å÷¤õ¤ôèô¢ âí¢ èí¢ìø¤»ñ¢ «ê£î¬ù¬ò õ¤õ£¤.  
 ï¤øñ£¬ôñ£ù¤ò¤ù¢ ªî£¬ô«ï£è¢è¤, Þ¬íò£è¢è¤ 

ñø¢Áñ¢ ºð¢ðì¢ìè «ñ¬ìè¢è£ù Ýóñ¢ð ê¦ó¬ñ¾è÷¢ 
ªêò¢òð¢ð´è¤ù¢øù.  
 

 ºð¢ðì¢ìèî¢î¤ù¢ «è£íñ¢ ñø¢Áñ¢ ê¤Áñ î¤¬êñ£ø¢øè¢ 
«è£íñ¢ Ýè¤òõø¢¬øè¢ ªè£í¢́  ºð¢ðì¢ìèî¢î¤ù¢ 
å÷¤õ¤ôèô¢ âí¢¬í èí¢ìø¤òô£ñ¢.  
  

(a) ºð¢ðì¢ìèî¢î¤ù¢ «è£íñ¢ (A):  
 ºð¢ðì¢ìèî¢î¤ù¢ å÷¤õ¤ô° ðè¢èé¢è÷¢ êï¢î¤è¢°ñ¢ 

º¬ù, Þ¬íò£è¢è¤¬ò ð££¢è¢°ñ¢ õ¬èò¤ô¢ 
ºð¢ðì¢ìè «ñ¬ìò¤ô¢ ºð¢ðì¢ìèñ¢ ¬õè¢èð¢ð´è¤ø¶.  

 
 «ê£®ò Ýõ¤ õ¤÷è¢è¤ù¢ å÷¤ò£ô¢(åø¢¬ø ï¤ø å÷¤) 

ð¤÷¾ å÷¤Îì¢ìð¢ð´è¤ø¶.   
 

 Þ¬íò£è¢è¤ò¤ô¤¼ï¢¶ õ¼ñ¢ Þ¬íè¢èî¤£¢è÷¢ 
ºð¢ðì¢ìèî¢î¤ù¢ AB ñø¢Áñ¢ AC ºèé¢è÷¤ô¢ õ¤¿è¤ø¶.  
 

 ºèñ¢ AB Ýô¢ âî¤ªó£÷¤è¢èð¢ðì¢ì ð¤÷õ¤ù¢ ð¤ñ¢ðñ¢ 
ªêé¢°î¢¶ °Áè¢°è¢ èñ¢ð¤ò¤ô¢ ªð£¼ï¢¶ñ¢ õ¬ó 
ªî£¬ô«ï£è¢è¤ T1 ï¤¬ôè¢° ²öø¢øð¢ð´è¤ø¶.  
ªõ£¢ù¤ò£¢ Ü÷õ¦́ è÷¢ °ø¤î¢¶ ªè£÷¢÷ð¢ð´è¤ù¢øù.  
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 ð¤ù¢, ºèñ¢ AC Ýô¢ âî¤ªó£÷¤è¢èð¢ðì¢ì ð¤÷õ¤ù¢ 
ð¤ñ¢ðñ¢ ªêé¢°î¢¶ °Áè¢°è¢ èñ¢ð¤ò¤ô¢ ªð£¼ï¢¶ñ¢ õ¬ó 
ªî£¬ô«ï£è¢è¤ T2 ï¤¬ôè¢° ²öø¢øð¢ð´è¤ø¶.  
ªõ£¢ù¤ò£¢ Ü÷õ¦́ è÷¢ ñ¦í¢́ ñ¢ °ø¤î¢¶è¢ ªè£÷¢÷ð¢ 
ð´è¤ù¢øù.  
 

 Þõ¢õ¤¼ Ü÷õ¦́ è÷¤ù¢ «õÁð£´ ªî£¬ô«ï£è¢è¤ 
²öø¢øð¢ðì¢ì «è£íî¢¬î î¼è¤ø¶. Þ¶ ºð¢ðì¢ìèè¢ 
«è£íî¢î¤ù¢ Þ¼ ñìé¢è£°ñ¢.  
 

 Þîù¢ ð£î¤ñî¤ð¢«ð ºð¢ðì¢ìèî¢î¤ù¢ «è£íñ¢ A Ý°ñ¢.  
 

(b) ê¤Áñ î¤¬êñ£ø¢øè¢ «è£íñ¢ (D):  
 ðìî¢î¤ô¢ à÷¢÷õ£Á ºð¢ðì¢ìè «ñ¬ìò¤ù¢ ñ¦¶ 

ºð¢ðì¢ìèî¢¬î ¬õî¢¶, Üîù¢ õ¤ô°ð¢ ðóð¢ð¤ù¢ ñ¦¶ 
Þ¬íò£è¢è¤ò¤ù¢¢ å÷¤¬ò õ¤öê¢ªêò¢¶, ªî£¬ô 
«ï£è¢è¤ò¤ô¢  õ¤ôèô¬ìï¢î ð¤ñ¢ðñ¢ è£íð¢ð´è¤ø¶.  

 
 Þð¢«ð£¶ î¤¬êñ£ø¢øè¢ «è£íñ¢ °¬ø»ñ¢ õ¬èò¤ô¢ 

ºð¢ðì¢ìè «ñ¬ì ²öø¢øð¢ð´è¤ø¶.  
 

 å¼ ï¤¬ôò¤ô¢, ð¤ñ¢ðñ¢ å¼ èíñ¢ ï¤ø¢°ñ¢. ºð¢ðì¢ìè 
«ñ¬ì¬ò «ñ½ñ¢ Ü«î î¤¬êò¤ô¢ ï£ñ¢ ²öø¢ø¤ù£ô¢, 
ð¤ñ¢ðñ¢ ð¤ù¢«ù£è¢è¤  î¤¼ñ¢ð¤, î¤¬êñ£ø¢øè¢ «è£íñ¢ 
Üî¤è£¤è¢è¤ø¶.  
 

 î¤¼ñ¢¹ñ¢ ï¤¬ôò¤ô¢ à÷¢÷ ð¤ñ¢ðî¢¶ìù¢ 
ªî£¬ô«ï£è¢è¤ò¤ù¢ ªêé¢°î¢¶è¢ °Áè¢°è¢ èñ¢ð¤ 
ªð£¼î¢îð¢ð´è¤ø¶.   
 

 Þ¶ ê¤Áñ î¤¬êñ£ø¢ø ï¤¬ô¬ò î¼è¤ø¶. 
ªõ£¢ù¤ò£¤ù¢ Ü÷õ¦́ è÷¢ °ø¤î¢¶è¢ ªè£÷¢÷ð¢ð´ 
è¤ù¢øù.  
 

 Þð¢«ð£¶, ºð¢ðì¢ìèî¢¬î ï¦è¢è¤õ¤ì¢́  ªî£¬ô 
«ï£è¢è¤¬ò «ï£¢è¢ èî¤¬ó ªðÁñ£Á ªêò¢¶ Üîù¢ 
ªêé¢°î¢¶ °Áè¢°è¢ èñ¢ð¤»ìù¢ ð¤ñ¢ðñ¢ ªð£¼ï¢¶ñ£Á 
ªêò¢òð¢ð´è¤ø¶. ªõ£¢ù¤ò£¤ù¢ Ü÷õ¦́ è÷¢ °ø¤î¢¶è¢ 
ªè£÷¢÷ð¢ð´è¤ù¢øù.  
 

 Þõ¢õ¤¼ Ü÷õ¦́ è÷¤ù¢ «õÁð£´ ê¤Áñ î¤¬êñ£ø¢øè¢ 
«è£íñ¢ Dä î¼ñ¢.  
 

 ºð¢ðì¢ìèð¢ ªð£¼÷¤ù¢ å÷¤õ¤ôèô¢ âí¢ n ä 
èíè¢è¤´ñ¢ êñù¢ð£´,  

݊ =
sin ቂ஺ା஽

ଶ
ቃ

sin ቂ஺
ଶ

ቃ
 

 
 ªè£´è¢èð¢ðì¢ì î¤óõî¢î¤ù£ô¢ ï¤óð¢ðð¢ðì¢ì à÷¢÷¦ìø¢ø 

ºð¢ðì¢ìèî¢¬îð¢ ðòù¢ð´î¢î¤, Üî¢î¤óõî¢î¤ù¢ 
å÷¤õ¤ôèô¢ âí¢¬í Þ«î «ð£ô¢ èí¢ìø¤òô£ñ¢. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

www.Padasalai.Net                                                             www.CBSEtips.in

Kindly send me your questions and answerkeys to us : Padasalai.net@gmail.com

w
w

w
.P

ad
as

al
ai

.N
et

w
w

w
.P

ad
as

al
ai

.N
et

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

https://www.padasalai.net/
https://www.padasalai.net/


«ñô¢ï¤¬ô Þóí¢ì£ñ¢ Ýí¢́  2 , 3 & 5 ñî¤ð¢ªðí¢ õ¤ù£ õ¤¬ìè÷¢(ê¤øð¢ð£è èø¢°ñ¢ ñ£íõ£¢èÀè¢°) 
Þó£. ÿîóù¢, º.è.Ý(Þòø¢ð¤òô¢), ÜÝ«ñï¤ð, «ñô¢ð÷¢÷¤ð¢ðì¢́ -606 703.   

38 
 

8. èî¤£¢õ¦ê¢² ñø¢Áñ¢ ð¼ð¢ªð£¼÷¤ù¢ 
Þ¼¬ñð¢ ðí¢¹  

 
1. ¶è÷¢ ñø¢Áñ¢ Ü¬ô âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
 ¶è÷¢ âù¢ð¶ ñ¤èê¢ ê¤ø¤ò °õ¤è¢èð¢ðì¢ì ð¼ð¢ªð£¼÷¢ 

Ý°ñ¢. 
 

 Ü¬ô âù¢ð¶ Üèù¢ø ðóõô£ù Ýø¢øô¢ Ý°ñ¢. 
 

2. ðóð¢¹ Üóí¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
à«ô£èð¢ ðóð¢ð¤ô¤¼ï¢¶ èì¢́ ø£ âôè¢ì¢ó£ù¢è÷¢ 

ªõ÷¤«òÁõ¬î î´è¢°ñ¢ ñ¤ù¢ù¿î¢î Üóí¢, ðóð¢¹ Üóí¢ 
âùð¢ð´ñ¢.  
 

3. à«ô£èé¢è÷¢ ãù¢ Üî¤è âí¢í¤è¢¬èò¤ô¢ èì¢́ ø£ 
âôè¢ì¢ó£ù¢è¬÷ð¢ ªðø¢Á÷¢÷ù? 

à«ô£èé¢è÷¤ô¢, ªõ÷¤è¢Ãì¢®ô¢ à÷¢÷ 
âôè¢ì¢ó£ù¢è÷¢ Üµè¢è¼¾ìù¢ î÷£¢õ£è ð¤¬íè¢èð¢ 
ðì¢́ ÷¢÷ù. âù«õ, Ü¬ø ªõð¢ðï¤¬ôò¤ô¢ Ãì âí¢íø¢ø 
èì¢́ ø£ âôè¢ì¢ó£ù¢è÷¢ à¼õ£è¤  à«ô£èî¢î¤ø¢°÷¢  
Üé¢°ñ¤é¢°ñ¢ Þòé¢°è¤ù¢øù.  

 

4. âôè¢ì¢ó£ù¢ àñ¤ö¢¾ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
ªð£¼÷¤ù¢ âï¢îªõ£¼ ðóð¢ð¤ô¤¼ï¢¶ñ¢ 

âôè¢ì¢ó£ù¢è÷¢ ªõ÷¤«òø¢øð¢ð´ñ¢ ï¤èö¢¾ âôè¢ì¢ó£ù¢ àñ¤ö¢¾ 
âùð¢ð´ñ¢. 
 

5. ªõ÷¤«òø¢Á Ýø¢øô¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù?Þîù¢ Üô° ò£¶?  
à«ô£èð¢ ðóð¢ð¤ô¤¼ï¢¶ âôè¢ì¢ó£¬ù ªõ÷¤«òø¢ø 

«î¬õò£ù ê¤Áñ Ýø¢øô¢ à«ô£èî¢î¤ù¢ ªõ÷¤«òø¢Á 
Ýø¢øô¢(0)âùð¢ð´ñ¢. Þîù¢ Üô° âôè¢ì¢ó£ù¢ «õ£ô¢ì¢(eV). 

[1 ܸ݁ = 1.602 × 10ିଵଽܬ] 
 

6. âôè¢ì¢ó£ù¢ àñ¤ö¢õ¤ù¢ õ¬èè÷¢ ò£¬õ? 
 ªõð¢ð Üòù¤ àñ¤ö¢¾. 
 ¹ô àñ¤ö¢¾. 
 å÷¤ñ¤ù¢ àñ¤ö¢¾. 
 Þóí¢ì£ñ¢ ï¤¬ô àñ¤ö¢¾. 

 

7. ªõð¢ð Üòù¤ àñ¤ö¢¾ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? â.è£ î¼è. 
 å¼ à«ô£èñ¢ ªõð¢ðð¢ð´î¢îð¢ð´ñ¢ «ð£¶, ªõð¢ð 

Ýø¢øô¢ è£óíñ£è, Üîù¢ ðóð¢ð¤ô¤¼ï¢¶ èì¢́ ø£ 
âôè¢ì¢ó£ù¢è÷¢ àñ¤öð¢ð´ñ¢ ï¤èö¢¾ ªõð¢ð Üòù¤ 
àñ¤ö¢¾ âùð¢ð´ñ¢. 
 

 â.è£: «è«î£´ èî¤£¢ °ö£ò¢è÷¢, âôè¢ì¢ó£ù¢ 
¸í¢«í£è¢è¤è÷¢, X-èî¤£¢ °ö£ò¢è÷¢ ºîô¤òù.  

 

8. ¹ô àñ¤ö¢¾ âù¢ø£ô¢ âù¢ù?â.è£ î¼è. 
 à«ô£èî¢î¤ù¢ °Áè¢«è õô¤¬ñò£ù ñ¤ù¢¹ôñ¢ 

Ü÷¤è¢èð¢ð´ñ¢ «ð£¶, Üî¤ô¤¼ï¢¶ âôè¢ì¢ó£ù¢è÷¢ 
àñ¤öð¢ð´ñ¢ ï¤èö¢¾ ¹ô àñ¤ö¢¾ âùð¢ð´ñ¢.  
 

 â.è£: ¹ô àñ¤ö¢¾ õ£¤è¢èí¢«í£ì¢ì âôè¢ì¢ó£ù¢ 
¸í¢«í£è¢è¤è÷¢, ¹ô àñ¤ö¢¾ è£ì¢ê¤è¢ è¼õ¤ 
ºîô¤òù. 

 

9. å÷¤ñ¤ù¢ àñ¤ö¢¾ âù¢ø£ô¢ âù¢ù?â.è£ î¼è. 
 à«ô£èð¢ ðóð¢ð¤ô¢ î°ï¢î Üî¤£¢ªõí¢ ªè£í¢ì 

ñ¤ù¢è£ï¢î èî¤£¢õ¦ê¢² ð´ñ¢«ð£¶, âôè¢ì¢ó£ù¢è÷¢ 
àñ¤öð¢ð´ñ¢ ï¤èö¢¾ å÷¤ñ¤ù¢ àñ¤ö¢¾ âùð¢ð´ñ¢. 
 

 â.è£: å÷¤ ¬ì«ò£´è÷¢, å÷¤ñ¤ù¢èôé¢è÷¢ ºîô¤òù.  

10. Þóí¢ì£ñ¢ ï¤¬ô àñ¤ö¢¾ âù¢ø£ô¢ âù¢ù?â.è£ î¼è. 
 Üî¤«õè âôè¢ì¢ó£ù¢è÷¢ «ñ£¶ñ¢ «ð£¶, à«ô£èð¢ 

ðóð¢ð¤ù¢ ñ¦¶÷¢÷ èì¢́ ø£ âôè¢ì¢ó£ù¢è÷¢ Þòè¢è 
Ýø¢ø¬ôð¢ ªðø¢Á ðóð¢¬ð õ¤ì¢́  ªõ÷¤«òÁñ¢ ï¤èö¢¾ 
Þóí¢ì£ñ¢ ï¤¬ô àñ¤ö¢¾ âùð¢ð´ñ¢.  
 

 â.è£: ð¤ñ¢ðê¢ ªêø¤õ£è¢è¤è÷¢, å÷¤ð¢ªð¼è¢è¤è¢ 
°ö£ò¢è÷¢ ºîô¤òù.  

 

11. å÷¤ñ¤ù¢ õ¤¬÷¾ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
å¼ à«ô£èî¢ îì¢́  å÷¤ Üô¢ô¶ ñø¢ø î°ï¢î 

Ü¬ôï¦÷ñ¢(Üô¢ô¶ Üî¤£¢ªõí¢) ªè£í¢ì ñ¤ù¢è£ï¢î Ü¬ô 
è÷£ô¢ å÷¤Îì¢ìð¢ð´ñ¢ «ð£¶, Üî¤ô¤¼ï¢¶ âôè¢ì¢ó£ù¢è÷¢ 
ªõ÷¤«òø¢øð¢ð´ñ¢ ï¤èö¢¾ å÷¤ñ¤ù¢ õ¤¬÷¾ âùð¢ð´ñ¢. 
 

12. å÷¤ àí£¢ ªð£¼÷¢è÷¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
î°ï¢î Ü¬ôï¦÷ñ¢ ªè£í¢ì ñ¤ù¢è£ï¢î Ü¬ô 

è÷£ô¢ å÷¤Îì¢ìð¢ð´ñ¢ «ð£¶, å÷¤ âôè¢ì¢ó£ù¢è¬÷ 
ªõ÷¤õ¤´ñ¢ ªð£¼÷¢è÷¢ å÷¤ àí£¢ ªð£¼÷¢è÷¢ âùð¢ð´ñ¢.  
 

13. å÷¤ ñ¤ù¢«ù£ì¢ìî¢î¤¬ù ð£î¤è¢°ñ¢ è£óí¤è÷¢ ò£¬õ? 
 ð´èî¤£¤ù¢ ªêø¤¾.  
 ñ¤ù¢õ£ò¢èÀè¢è¤¬ì«òò£ù ñ¤ù¢ù¿î¢î «õÁð£´.  
 ªð£¼÷¤ù¢ îù¢¬ñ. 
 ð´èî¤£¤ù¢ Üî¤£¢ªõí¢. 

14. ð´èî¤£¤ù¢ ªêø¤¬õð¢ ªð£¼î¢¶ å÷¤ñ¤ù¢«ù£ì¢ìñ¢ 
âõ¢õ£Á ñ£Áð´è¤ø¶? 

å÷¤ñ¤ù¢«ù£ì¢ìñ¢ ð´èî¤£¤ù¢ ªêø¤¾è¢° 
«ï£¢î¢îèõ¤ô¢ Ü¬ñè¤ø¶. 

 

15. ð´èî¤£¤ù¢ ªêø¤¬õ õ¬óòÁ. Þîù¢ Üô° ò£¶? 
æóô° è£ôî¢î¤ô¢ æóô° ðóð¢ð¤ø¢° õöé¢èð¢ð´ñ¢ å÷¤ 

Ýø¢øô¢ ð´èî¤£¤ù¢ ªêø¤¾(ªð£ô¤¾î¢ îù¢¬ñ) âù 
õ¬óòÁè¢èð¢ð´è¤ø¶. Þîù¢ Üô° «èí¢®ô£(Cd) Ý°ñ¢. 

 

16. ï¤Áî¢¶ Üô¢ô¶ ªõì¢́  ñ¤ù¢ù¿î¢îñ¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
å÷¤ ñ¤ù¢«ù£ì¢ìñ¢ ²ö¤¬ò Ü¬ì»ñ£Á ãø¢°ñ¢ 

ñ¤ù¢õ£ò¢è¢° Ü÷¤è¢èð¢ð´ñ¢ âî¤£¢ ñ¤ù¢ù¿î¢îñ¢ ï¤Áî¢¶ 
Üô¢ô¶ ªõì¢́  ñ¤ù¢ù¿î¢îñ¢(V0) âùð¢ð´ñ¢. 
 

17. ðòù¢ªî£ìè¢è Üî¤£¢ªõí¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
ªè£´è¢èð¢ðì¢ì ðóð¢ð¤ø¢°, âï¢îè¢ °ø¤ð¢ð¤ì¢ì 

Üî¤£¢ªõí¢µè¢° «ñô¢ å÷¤ âôè¢ì¢ó£ù¢è÷¢ àñ¤öð¢ð´ 
è¤ø«î£, Üï¢î ê¤Áñ Üî¤£¢ªõí¢ ðòù¢ªî£ìè¢è Üî¤£¢ªõí¢ 
âùð¢ð´ñ¢.  
 

18. å÷¤ñ¤ù¢ õ¤¬÷¾ õ¤î¤è¬÷è¢ ÃÁè.  
 ð´èî¤£¤ù¢ °ø¤ð¢ð¤ì¢ì Üî¤£¢ªõí¢µè¢°, àñ¤öð¢ð´ñ¢ 

âôè¢ì¢ó£ù¢è÷¤ù¢ âí¢í¤è¢¬è ð´èî¤£¤ù¢ ªêø¤¾è¢° 
«ï£¢î¢îèõ¤ô¢ Ü¬ñ»ñ¢. ªîõ¤ì¢́  ñ¤ù¢«ù£ì¢ìºñ¢ 
ð´èî¤£¤ù¢ ªêø¤¾è¢° «ï£¢î¢îèõ¤ô¢ Ü¬ñ»ñ¢.  
 

 å÷¤ âôè¢ì¢ó£ù¢è÷¤ù¢ ªð¼ñ Þòè¢è Ýø¢øô¢ 
ð´èî¤£¤ù¢ ªêø¤¬õê¢ ê£ó£î¶.  

 

 ªè£´è¢èð¢ðì¢ì ðóð¢ð¤ø¢°, å÷¤ âôè¢ì¢ó£ù¢è÷¤ù¢ 
ªð¼ñ Þòè¢è Ýø¢øô¢ ð´èî¤£¤ù¢ Üî¤£¢ªõí¢µè¢° 
«ï£¢î¢îèõ¤ô¢ Ü¬ñ»ñ¢.  
 

 ªè£´è¢èð¢ðì¢ì ðóð¢ð¤ø¢°, °ø¤ð¢ð¤ì¢ì 
Üî¤£¢ªõí¢µè¢° «ñô¢ å÷¤ âôè¢ì¢ó£ù¢è÷¢ 
àñ¤öð¢ð´è¤ù¢øù. Üï¢î ê¤Áñ Üî¤£¢ªõí¢ 
ðòù¢ªî£ìè¢è Üî¤£¢ªõí¢ âùð¢ð´ñ¢. 
 

 å÷¤ ð´õîø¢°ñ¢, å÷¤ âôè¢ì¢ó£ù¢è÷¢ ªõ÷¤ð¢ð´ 
õîø¢°ñ¢ Þ¬ì«ò è£ô ð¤ù¢ù¬ì¾ Þô¢¬ô.  
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19. å÷¤ ñ¤ù¢èôñ¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? Þîù¢ îî¢¶õñ¢ ò£¶? 
 å÷¤ Ýø¢ø¬ô ñ¤ù¢ù£ø¢øô£è ñ£ø¢Áñ¢ ê£îùñ¢ å÷¤ 

ñ¤ù¢èôñ¢ âùð¢ð´ñ¢.  
 îî¢¶õñ¢:  å÷¤ñ¤ù¢ õ¤¬÷¾. 
 

20. å÷¤ ñ¤ù¢èôù¢è÷¤ù¢ õ¬èè÷¢ °ø¤ð¢ð¤´è.  
 å÷¤ àñ¤ö¢¾ ñ¤ù¢èôñ¢. 
 å÷¤ «õ£ô¢ì£ ñ¤ù¢èôñ¢. 
 å÷¤ èìî¢¶ñ¢ ñ¤ù¢èôñ¢. 

 

21. å÷¤ àñ¤ö¢¾ ñ¤ù¢èôñ¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù?  
å÷¤ Üô¢ô¶ ñø¢ø èî¤£¢õ¦ê¢ê¤ù£ô¢ å÷¤Îì¢ìð¢ð´ñ¢ 

«ð£¶ âôè¢ì¢ó£ù¢è÷¢ àñ¤öð¢ðì¢́  ñ¤ù¢ù£ø¢ø¬ô àø¢ðî¢î¤ 
ªêò¢»ñ¢ å÷¤ ñ¤ù¢èôñ¢, å÷¤ àñ¤ö¢¾ ñ¤ù¢èôñ¢ âùð¢ð´ñ¢.  

 

22. å÷¤ «õ£ô¢ì£ ñ¤ù¢èôñ¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù?  
å÷¤ àí£¢ °¬øè¢èìî¢î¤ð¢ ªð£¼÷¤ù¢ ñ¦¶ å÷¤ 

Üô¢ô¶ ñø¢ø èî¤£¢õ¦ê¢²è÷¢ ð´ñ¢ «ð£¶ ñ¤ù¢ù£ø¢ø¬ô 
àø¢ðî¢î¤ ªêò¢»ñ¢ å÷¤ ñ¤ù¢èôñ¢, å÷¤ «õ£ô¢ì£ ñ¤ù¢èôñ¢ 
âùð¢ð´ñ¢. 

 

23. å÷¤ èìî¢¶ñ¢ ñ¤ù¢èôñ¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù?  
ð´ñ¢ èî¤£¢õ¦ê¢ê¤ù¢ Ýø¢ø½è¢° ãø¢øõ£Á îù¢Â¬ìò 

ñ¤ù¢î¬ì¬ò ñ£ø¢ø¤è¢ ªè£÷¢Àñ¢ °¬øè¢èìî¢î¤ò¤ù£ô¢ 
ñ¤ù¢ù£ø¢ø¬ô àø¢ðî¢î¤ ªêò¢»ñ¢ å÷¤ ñ¤ù¢èôñ¢, å÷¤  èìî¢¶ñ¢ 
ñ¤ù¢èôñ¢ âùð¢ð´ñ¢. 

 

24. ® ð¢ó£ò¤ù¢ è¼¶«è£¬÷è¢ ÃÁè. (Üô¢ô¶) ® ð¢ó£ò¢ 
Üô¢ô¶ ð¼ð¢ªð£¼÷¢ Ü¬ôè÷¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 

® ð¢ó£ò¤ù¢ è¼¶«è£÷¢ð®, âôè¢ì¢ó£ù¢è÷¢, 
¹«ó£ì¢ì£ù¢è÷¢, ï¤Îì¢ó£ù¢è÷¢ «ð£ù¢ø Ü¬ùî¢¶ 
ð¼ð¢ªð£¼÷¢ ¶è÷¢èÀñ¢ Ü¬ôð¢ ðí¢¬ðð¢ ªðø¢Á÷¢÷ù. 
Þï¢î Ü¬ôè÷¢ ® ð¢ó£ò¢ Ü¬ôè÷¢ Üô¢ô¶ ð¼ð¢ªð£¼÷¢ 
Ü¬ôè÷¢ âùð¢ð´ñ¢.  

 

25. ® ð¢ó£ò¢ Ü¬ôï¦÷ñ¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù?  
ð¼ð¢ªð£¼÷¢ Ü¬ôè÷¤ù¢ Ü¬ôï¦÷ñ¢ ® ð¢ó£ò¢ 

Ü¬ôï¦÷ñ¢ âùð¢ð´ñ¢. ݅. ߣ    .݁ = ௛
௠௩

= ௛
௣
 

 
26. ñì¢¬ìð¢ ðï¢î¤ù¢ Ü¬ôð¢ ðí¢ð¤¬ù ãù¢ ïñ¢ñ£ô¢ è£í 

º®õî¤ô¢¬ô? 
ªè£´è¢èð¢ðì¢ì î¤¬ê«õèî¢î¤ø¢°, ® ð¢ó£ò¢ 

Ü¬ôï¦÷ñ£ù¶ ªð£¼÷¤ù¢ ï¤¬øè¢° âî¤£¢î¢îèõ¤ô¢ 
Ü¬ñ»ñ¢. âù«õ, ñì¢¬ìð¢ ðï¢¶ð¢ «ð£ù¢ø ªð£¤ò ªð£¼÷¢è÷¢ 
Ü¬ôð¢ ðí¢¬ð èí¤êñ£è «î£ø¢ø¤õ¤ð¢ðî¤ô¢¬ô.  

 
27. q ñ¤ù¢Ûì¢ìºñ¢, m ï¤¬ø»ñ¢ ªè£í¢ì ñ¤ù¢¶è÷£ù¶ V 

ñ¤ù¢ù¿î¢î «õÁð£ì¢®ô¢ º´è¢èð¢ð´ñ¢ «ð£¶, 
ÜîÂìù¢ ªî£ì£¢¹¬ìò ® ð¢ó£ò¢ Ü¬ôï¦÷î¢î¤ø¢è£ù 
êñù¢ð£ì¢¬ì â¿¶è. 

= ߣ  
ℎ

ݒ݉
=

ℎ
ඥ2ܸ݉ݍ

 

 
28. å¼ ¹«ó£ì¢ì£Âñ¢, å¼ âôè¢ì¢ó£Âñ¢ å«ó Þòè¢è 

Ýø¢ø¬ôð¢ ªðø¢Á÷¢÷ù. â¶ Üî¤è ® ð¢ó£ò¢ 
Ü¬ôï¦÷î¢¬îð¢ ªðÁñ¢? ï¤ò£òñ¢ è£í¢.  

ªè£´è¢èð¢ðì¢ì Þòè¢è Ýø¢ø½è¢°, ® ð¢ó£ò¢ 
Ü¬ôï¦÷ñ£ù¶ ªð£¼÷¤ù¢ ï¤¬øè¢° âî¤£¢î¢îèõ¤ô¢ 
Ü¬ñ»ñ¢. ¹«ó£ì¢ì£¬ùè¢ è£ì¢®½ñ¢ âôè¢ì¢ó£ù¤ù¢ ï¤¬ø 
°¬ø¾ âù¢ðî£ô¢, ® ð¢ó£ò¢ Ü¬ôï¦÷ñ¢ ¹«ó£ì¢ì£¬ùè¢ 
è£ì¢®½ñ¢ âôè¢ì¢ó£Âè¢° Üî¤èñ¢.  

29. m ï¤¬ø»¬ìò ¶èÀìù¢ ªî£ì£¢¹¬ìò ® ð¢ó£ò¢ 
Ü¬ôï¦÷ñ¢ λ õ¤ø¢è£ù êñù¢ð£ì¢¬ì ¶è÷¤ù¢ Þòè¢è 
Ýø¢øô¢ K Íôñ¢ â¿¶è.  

® ð¤ó£ò¢ Ü¬ôï¦÷ñ¢,    ߣ = ℎ
ݒ݉ = ℎ

݌ = ℎ
ඥ2݉ܭ

 

 
Þé¢°, h –ð¢÷£é¢è ñ£ø¤ô¤. 
 

30. å¼ âôè¢ì¢ó£Âñ¢, å¼ Ýô¢çð£ ¶èÀñ¢ å«ó Þòè¢è 
Ýø¢ø¬ôð¢ ªðø¢Á÷¢÷ù. Üõø¢Áìù¢ ªî£ì£¢¹¬ìò                  
® ð¤ó£ò¢ Ü¬ôï¦÷é¢è÷¢ âõ¢õ£Á ªî£ì£¢¹ð¢ð´î¢îð¢ 
ð´è¤ù¢øù? 

ªè£´è¢èð¢ðì¢ì Þòè¢è Ýø¢ø½è¢°, ® ð¢ó£ò¢ 
Ü¬ôï¦÷ñ£ù¶ ªð£¼÷¤ù¢ ï¤¬øè¢° âî¤£¢î¢îèõ¤ô¢ 
Ü¬ñ»ñ¢. Ýô¢çð£ ¶è¬÷è¢ è£ì¢®½ñ¢ âôè¢ì¢ó£ù¤ù¢ ï¤¬ø 
°¬ø¾ âù¢ðî£ô¢, ® ð¢ó£ò¢ Ü¬ôï¦÷ñ¢ Ýô¢çð£ ¶è¬÷è¢ 
è£ì¢®½ñ¢ âôè¢ì¢ó£Âè¢° Üî¤èñ¢. 

 
31. ̧ í¢«í£è¢è¤è÷¤ô¢ X-èî¤£¢èÀè¢° ðî¤ô£è ãù¢ 

âôè¢ì¢ó£ù¢ ðòù¢ð´î¢îð¢ð´è¤ø¶? 
 å÷¤ò¤òô¢ (Ü) è£ï¢îõ¤òô¢ «ð£ù¢ø âï¢î ªôù¢²è÷£ 

½ñ¢ X-èî¤£¢è¬÷ °õ¤è¢è«õ£, õ¤£¤è¢è«õ£ Þòô£¶. 
 

 à¼ð¢ªð¼è¢èñ¢ è£í ðòù¢ð´î¢¶ñ¢ ªð£¼÷¢è÷¤ô¢              
X-èî¤£¢è÷¢ Üòù¤ò£è¢èî¢¬î ãø¢ð´î¢¶ñ¢. 
 

Þ¶ «ð£ù¢ø è£óíé¢è÷£ô¢ X-èî¤£¢èÀè¢° ðî¤ô£è 
¸í¢«í£è¢è¤ò¤ô¢  âôè¢ì¢ó£ù¢ ðòù¢ð´î¢îð¢ð´è¤ø¶. 
 

32. X-èî¤£¢è÷¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù?  
0.1 ºîô¢ 100Å õ¬ó °¬øï¢î Ü¬ôï¦÷ñ¢ ªè£í¢ì 

ñ¤ù¢è£ï¢î Ü¬ôè÷¢ X-èî¤£¢è÷¢ âùð¢ð´ñ¢.  
 

33. X-èî¤£¢è÷¤ù¢ ðí¢¹è÷¢ ò£¬õ?  
 X-èî¤£¢è÷¢ å÷¤ò¤ù¢ î¤¬ê«õèî¢î¤ô¢ «ï£¢«è£ì¢®ô¢  

ªêô¢è¤ù¢øù.  
 

 X-èî¤£¢è÷¢ ñ¤ù¢ ñø¢Áñ¢ è£ï¢îð¢¹ôé¢è÷£ô¢ ð£î¤è¢è£¶.  
 

 °¬øï¢î Ü¬ôï¦÷ñ¢ ñø¢Áñ¢ Üî¤è Üî¤£¢ªõí¢ 
è£óíñ£è X-èî¤£¢ ç«ð£ì¢ì£ù¢è÷¢ Üî¤è Ýø¢ø¬ôð¢ 
ªðø¢Á÷¢÷ù. âù«õ, Ü¬õè÷¢ å÷¤ð¢¹è£ ªð£¼÷¢ 
è¬÷»ñ¢ á´¼õ¤ê¢ ªêô¢½ñ¢. 
  

34. ðí¢¬ìò ñ¤ù¢è£ï¢îè¢ ªè£÷¢¬èò¤ù£ô¢ õ¤÷è¢è º®ò£î 
X-èî¤£¢ ï¤øñ£¬ôò¤ù¢ Þóí¢́  ê¤øð¢ðñ¢êé¢è÷¢ ò£¬õ?  
 ªè£´è¢èð¢ðì¢ì º´è¢°ñ¢ ñ¤ù¢ù¿î¢î «õÁð£ì¢®ø¢°, 

ªî£ì£¢ X-èî¤£¢ ï¤øñ£¬ôò¤ù¢ ê¤Áñ Ü¬ôï¦÷ ñî¤ð¢¹ 
Ü¬ùî¢¶ Þôè¢°èÀè¢°ñ¢ êññ£è à÷¢÷¶. Þï¢î 
ê¤Áñ Ü¬ôï¦÷ñ¢ ªõì¢́  Ü¬ôï¦÷ñ¢ âùð¢ð´ñ¢.  
 

 ñ£ô¤ð¢̄ ùî¢î¤ù¢ ê¤øð¢¹ X-èî¤£¢ ï¤øñ£¬ôò¤ô¢, å¼ ê¤ô 
õ¬óòÁè¢èð¢ðì¢ì Ü¬ôï¦÷é¢èÀè¢°, X-èî¤£¤ù¢ 
ªêø¤¾ èí¤êñ£è Üî¤è£¤è¢è¤ø¶. 
  

35. ð¢óñ¢ú¢®ó£ôé¢ (Ü) î¬ì»Á èî¤£¢õ¦ê¢² âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
 âî¤£¢ º´è¢èñ¬ì»ñ¢ âôè¢ì¢ó£ù£ô¢ èî¤£¢õ¦ê¢² 
à¼õ£è¢èð¢ð´ñ¢ ï¤èö¢¾ ð¢óñ¢ú¢®ó£ôé¢ Üô¢ô¶ î¬ì»Á 
èî¤£¢õ¦ê¢² âùð¢ð´ñ¢. 

 
 
 

www.Padasalai.Net                                                             www.CBSEtips.in

Kindly send me your questions and answerkeys to us : Padasalai.net@gmail.com

w
w

w
.P

ad
as

al
ai

.N
et

w
w

w
.P

ad
as

al
ai

.N
et

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

https://www.padasalai.net/
https://www.padasalai.net/


«ñô¢ï¤¬ô Þóí¢ì£ñ¢ Ýí¢́  2 , 3 & 5 ñî¤ð¢ªðí¢ õ¤ù£ õ¤¬ìè÷¢(ê¤øð¢ð£è èø¢°ñ¢ ñ£íõ£¢èÀè¢°) 
Þó£. ÿîóù¢, º.è.Ý(Þòø¢ð¤òô¢), ÜÝ«ñï¤ð, «ñô¢ð÷¢÷¤ð¢ðì¢́ -606 703.   

40 
 

5 ñî¤ð¢ªðí¢ õ¤ù£-õ¤¬ìè÷¢: 
1. «î¬õò£ù  õ¤÷è¢èé¢èÀìù¢ äù¢ú¢̄ ù¤ù¢ å÷¤ñ¤ù¢ 

õ¤¬÷¾ êñù¢ð£ì¢¬ìð¢ ªðÁè.  
 à«ô£èð¢ ðóð¢ð¤ù¢ ñ¦¶, hν Ýø¢øô¢ ªè£í¢ì å¼ 

ç«ð£ì¢ì£ù¢ ð´ñ¢ «ð£¶, Ü¬î å¼ âôè¢ì¢ó£ù¢ 
àì¢èõ£¢ï¢¶ ªè£í¢́  ðóð¢¬ð õ¤ì¢́  ªõ÷¤«òÁè¤ø¶.  
 

 Þï¢ï¤èö¢õ¤ô¢, ç«ð£ì¢ì£ù¢ Ýø¢øô¤ù¢ å¼ ð°î¤ 
âôè¢ì¢ó£¬ù ªõ÷¤«òø¢Áõîø¢° ªõ÷¤«òø¢Á 
Ýø¢øô£è¾ñ¢(0) , ñø¢ªø£¼ ð°î¤ ªõ÷¤«òø¢øð¢ðì¢ì 
âôè¢ì¢ó£ù¤ù¢ Þòè¢è Ýø¢øô£è¾ñ¢ ðòù¢ð´è¤ø¶.  

 
 Ýø¢øô¢ Üö¤õ¤ù¢¬ñ õ¤î¤ð¢ð®,  

ℎ߭ = ߶଴ +
1
2

→−ଶݒ݉ (1) 

Þé¢° m âù¢ð¶ âôè¢ì¢ó£ù¤ù¢ ï¤¬ø ñø¢Áñ¢ υ âù¢ð¶ 
Üîù¢ î¤¬ê«õèñ¢. 

 
 ð´èî¤£¤ù¢ Üî¤£¢ªõí¢¬íè¢ °¬øè¢è, å÷¤ 

âôè¢ì¢ó£ù¢è÷¤ù¢ «õèºñ¢ ñø¢Áñ¢ Þòè¢è Ýø¢ø½ñ¢ 
°¬øè¢èð¢ð´è¤ø¶.  
 

 ν0 âù¢ø ð´èî¤£¤ù¢ Üî¤£¢ªõí¢í¤ô¢, å÷¤ 
âôè¢ì¢ó£ù¢è÷¢ ²ö¤ Þòè¢è Ýø¢ø½ìù¢ 
ªõ÷¤ð¢ð´è¤ø¶.(ðìñ¢ (Ý)).  

 
 Ýè«õ, êñù¢ð£´(1)Ýù¶, 

ℎ߭଴ = ߶଴ 
Þé¢° ν0 âù¢ð¶ ðòù¢ ªî£ìè¢è Üî¤£¢ªõí¢ Ý°ñ¢.  
 

 Þ¬î êñù¢ð£´(1)ô¢ ð¤ó¤î¤ò¤ì, 

ℎ߭ = ℎ߭଴ +
1
2

→−ଶݒ݉ (2) 
 

 Þê¢êñù¢ð£´ äù¢ú¢̄ ù¤ù¢ å÷¤ ñ¤ù¢õ¤¬÷¾ 
êñù¢ð£´ âùð¢ð´ñ¢.  
 

 âôè¢ì¢ó£ù¢è÷¢ Üè «ñ£îô¢èÀè¢° àì¢ðìõ¤ô¢¬ô 
âù¤ô¢, Ü¬õè÷¢ ªð¼ñ Þòè¢è Ýø¢ø½ìù¢( Kªð¼ññ¢) 
ªõ÷¤ð¢ð´ñ¢. Ýè«õ, 

¢ªð¼ññܭ =
1
2

¢ªð¼ññݒ݉
ଶ  

Þé¢° υªð¼ññ¢ âù¢ð¶ ªõ÷¤«òÁñ¢ âôè¢ì¢ó£ù¤ù¢ 
ªð¼ñ î¤¬ê«õèñ¢ Ý°ñ¢.  
 

 êñù¢ð£´(1)ä ñ£ø¢ø¤ò¬ñè¢è, 

¢ªð¼ññܭ = ℎ߭ − ߶଴−→ (3) 

2. äù¢ú¢̄ ù¤ù¢ õ¤÷è¢èî¢î¤ù¢ àîõ¤»ìù¢, «ê£î¬ù 
Ü®ð¢ð¬ìò¤ô¢ èí¢ìø¤òð¢ðì¢ì å÷¤ñ¤ù¢ õ¤¬÷¾ è¼î¢¶è¢ 
è¬÷ õ¤÷è¢°è.  

 
 åõ¢ªõ£¼ ç«ð£ì¢ì£Âñ¢ å¼ âôè¢ì¢ó£¬ù 

ªõ÷¤«òø¢Áõî£ô¢, å÷¤ò¤ù¢ ªêø¤õ¤ù¢ Üî¤è£¤ð¢¹ 
àñ¤öð¢ð´ñ¢ âôè¢ì¢ó£ù¢è÷¤ù¢ âí¢í¤è¢¬è¬ò 
Üî¤è£¤î¢¶ å÷¤ ñ¤ù¢«ù£ì¢ìî¢¬î»ñ¢ Üî¤è£¤è¢è¤ø¶. 
Þ¶ «ê£î¬ù º®¾ìù¢ åî¢¶÷¢÷¶.  
 

 ܭªð¼ññ¢ = ℎ߭ − ߶଴ ô¤¼ï¢¶, Kªð¼ññ¢ Ýù¶ 
å÷¤ò¤ù¢ Üî¤£¢ªõí¢µè¢° «ï£¢î¢îèõ¤½ñ¢, 
å÷¤ê¢ªêø¤¬õ ê£ó£ñ½ñ¢ Ü¬ñè¤ø¶.  

 
 êñù¢ð£´(2)ù¢ ð®, à«ô£èð¢ ðóð¢ð¤ô¤¼ï¢¶ 

âôè¢ì¢ó£ù¢è¬÷ ªõ÷¤«òø¢ø, ð´è¤ù¢ø 
ç«ð£ì¢ì£ù¢è÷¢ °ø¤ð¢ð¤ì¢ì ê¤Áñ Ýø¢ø¬ô 
ªðø¢ø¤¼è¢è«õí¢́ ñ¢. Þîø¢° è¦ö¢, âôè¢ì¢ó£ù¢ 
ªõ÷¤«òø¢øñ¢ Ü¬ñò£¶. Þ¬îð¢«ð£ô, °ø¤ð¢ð¤ì¢ì 
ê¤Áñ Üî¤£¢ªõí¢µè¢° è¦ö¢ å÷¤ñ¤ù¢ àñ¤ö¢¾ 
Þ¼è¢è£¶. Üï¢î Üî¤£¢ªõí¢ ðòù¢ªî£ìè¢è 
Üî¤£¢ªõí¢ âùð¢ð´ñ¢.  

 
 °õ£í¢ìñ¢ ªè£÷¢¬èð¢ ð®, ç«ð£ì¢ì£ù¤ù¢ Ýø¢øô¢ 

àìù® ï¤èö¢¾. âù«õ ð´ñ¢ ç«ð£ì¢ì£ù¢èÀè¢°ñ¢, 
ªõ÷¤«òÁñ¢ âôè¢ì¢ó£ù¢èÀè¢°ñ¢ è£ô ð¤ù¢ù¬ì¾ 
Þ¼ð¢ðî¤ô¢¬ô.  

 
36. ç«ð£ì¢ì£ù¢è÷¤ù¢ ê¤øð¢ð¤òô¢¹è÷¢ ò£¬õ? 

 
 ν Üî¤£¢ªõí¢µñ¢, λ Ü¬ôï¦÷ºñ¢ ªè£í¢ì å÷¤ 

ç«ð£ì¢ì£ù¤ù¢ Ýø¢øô¢,  

= ܧ ℎݒ =  
ℎܿ
ߣ

 

 
 ç«ð£ì¢ì£ù¤ù¢ Ýø¢øô¢, èî¤£¢õ¦ê¢ê¤ù¢ Üî¤£¢ªõí¢ 

í£ô¢ î¦£¢ñ£ù¤è¢èð¢ð´è¤ø«î îõ¤ó Üîù¢ ªêø¤õ£ô¢ 
Üô¢ô. «ñ½ñ¢, å÷¤ê¢ªêø¤õ¤ø¢°ñ¢, å÷¤è¢èø¢¬øò¤ô¢ 
à÷¢÷ ç«ð£ì¢ì£Âè¢°ñ¢ âõ¢õ¤î ªî£ì£¢¹ñ¢ Þô¢¬ô.  
 

 å÷¤ò¤ù¢ î¤¬ê«õèî¢î¤ô¢ ªêô¢½ñ¢ ç«ð£ì¢ì£ù¤ù¢ 
àï¢îñ¢,  

= ݌  
ℎ
ߣ

=
ℎߥ
ܿ

 

 
 ç«ð£ì¢ì£ù¢è÷¢ ñ¤ù¢ï´ï¤¬ôî¢ îù¢¬ñ»¬ìòî£ô¢, 

ñ¤ù¢ ñø¢Áñ¢ è£ï¢îð¢¹ôé¢è÷£ô¢ ð£î¤è¢èð¢ðì£¶.  
 

 ð¼ð¢ªð£¼Àìù¢ ç«ð£ì¢ì£ù¢è÷¢ Þ¬ìõ¤¬ù 
(ç«ð£ì¢ì£ù¢-âôè¢ì¢ó£ù¢ «ñ£îô¢) ¹£¤»ñ¢«ð£¶, 
ªñ£î¢î Ýø¢øô¢, ªñ£î¢î àï¢îñ¢, «è£í àï¢îñ¢ 
Ýè¤ò¬õ ñ£ø£¶. Þõ¢õ¤¬ùè÷¤ô¢ ç«ð£ì¢ì£ù¢è÷¢ 
àì¢èõóð¢ð´î«ô£ Üô¢ô¶ ªõ÷¤ò¤ìð¢ð´î«ô£ 
ï¤èö¢õî£ô¢, ç«ð£ì¢ì£ù¢è÷¤ù¢ âí¢í¤è¢¬è ñ£Áñ¢. 
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3. å÷¤ àñ¤ö¢ ñ¤ù¢èôî¢î¤ù¢ Ü¬ñð¢¹  ñø¢Áñ¢ «õ¬ô ªêò¢»ñ¢ 
õ¤î¤î¢¬î õ¤÷è¢°è. 

Ü¬ñð¢¹:  
 ðìî¢î¤ô¢ è£ì¢®ò ð®, å÷¤ àñ¤ö¢ ñ¤ù¢èôñ£ù¶, 

«è«î£´ ñø¢Áñ¢ Ý«ù£´ âù¢ø Þ¼ à«ô£è ñ¤ù¢ 
õ£ò¢è¬÷ ªõø¢ø¤ìñ£è¢èð¢ðì¢ì èí¢í£® Üô¢ô¶ 
°õ££¢ì¢ú¢ °´¬õè¢°÷¢ ªè£í¢́ ÷¢÷¶.  

 
 Ü¬ó à¼¬÷ õ®õî¢î¤ô¢, å÷¤ àí£¢î¤øù¢ Ìê¢²è¢ 

ªè£í¢ì ªð£¼÷£ô¢ «è«î£´ C ªêò¢òð¢ðì¢́ ÷¢÷¶.  
 

 «è«î£®ù¢ Üê¢ê¤ô¢ ªñô¢ô¤ò îí¢́  Üô¢ô¶ èñ¢ð¤ 
õ®õ Ý«ù£´ A ¬õè¢èð¢ðì¢́ ÷¢÷¶.  

 

 å¼ è£ô¢õù£ñ¦ì¢ì£¢ G õö¤«ò, Ý«ù£´ ñø¢Áñ¢ 
«è«î£´ Þ¬ì«ò ñ¤ù¢ù¿î¢î«õÁð£´ Ü÷¤è¢èð¢ð´ 
è¤ø¶. 

  
«õ¬ô ªêò¢»ñ¢¢ õ¤îñ¢:  
 «è«î£¬ì å÷¤Îì¢́ ñ¢ «ð£¶, âôè¢ì¢ó£ù¢è÷¢ 

Üî¤ô¤¼ï¢¶ ªõ÷¤«òø¢øð¢ð´è¤ù¢øù.  
 Þï¢î âôè¢ì¢ó£ù¢è÷¢ Ý«ù£ì£ô¢ èõóð¢ðì¢́ , 

ñ¤ù¢«ù£ì¢ìñ¢ à¼õ£è¢èð¢ð´è¤ø¶. Þ¬î è£ô¢õù£ 
ñ¦ì¢ì£¢ Íôñ¢ Ü÷õ¤ìô£ñ¢.  
 

 ªè£´è¢èð¢ðì¢ì «è«î£´è¢°, ñ¤ù¢«ù£ì¢ì ñî¤ð¢¹,   
 ð´èî¤£¤ù¢ ªêø¤¾  
 Ý«ù£´, «è«î£´ Þ¬ì«òò£ù ñ¤ù¢ù¿î¢î 

«õÁð£´ 
Ýè¤òõø¢¬ø ê££¢ï¢î¶. 
 

4. å÷¤ ñ¤ù¢èôù¢è÷¤ù¢ ðòù¢ð£´è÷¢ ò£¬õ? 
 ñ¤ù¢ Þòè¢è¤è÷¢ ñø¢Áñ¢ ñ¤ù¢ àí£¢õ¤è÷¤ô¢ 

ðòù¢ð´è¤ø¶.  
 

 Þó¾ ñø¢Áñ¢ ðèô¤ô¢ ªî¼ õ¤÷è¢°è¬÷ î£ù£è 
Þòè¢è ñø¢Áñ¢ Ü¬íè¢è àî¾è¤ø¶.  

 î¤¬óð¢ðìê¢ ²¼÷¤ô¤¼ï¢¶ åô¤¬ò î¤¼ñ¢ð ªðø 
àî¾è¤ø¶. 

 
 æì¢ìð¢ðï¢îòî¢î¤ô¢, îìè÷ ô¦ó£¢è÷¤ù¢ «õèî¢¬î 

Ü÷õ¤´ñ¢ è®è£óé¢è÷¤ô¢ ðòù¢ð´è¤ø¶.  
 

 ¹¬èð¢ðìî¢¶¬øò¤ô¢, å÷¤ò¤ù¢ ªêø¤¬õ Ü÷õ¤ì¾ñ¢, 
å÷¤ ð´ñ¢ ê£¤ò£ù «ïóî¢¬î èíè¢è¤ì¾ñ¢ å÷¤ 
ªõ÷¤ð¢ð£´ è¼õ¤ò¤ô¢ ðòù¢ð´è¤ø¶. 

5. ® ð¢ó£ò¢  Ü¬ôï¦÷î¢î¤ø¢è£ù êñù¢ð£ì¢¬ìð¢ ªðÁè. 
 ν Üî¤£¢ªõí¢ ªè£í¢ì ç«ð£ì¢ì£ù¤ù¢ àï¢îñ¢, 

݌ =
ℎݒ
ܿ

 =  
ℎ
ߣ

     [∵  ܿ =    [ߣ ݒ
 

 àï¢îî¢¬îè¢ ªè£í¢ì ç«ð£ì¢ì£ù¤ù¢ Ü¬ôï¦÷ê¢ 
êñù¢ð£´,  

= ߣ  
ℎ
݌

− −(1)  
 

 ® ð¢ó£ò¢ è¼î¢¶ð¢ ð®, «ñø¢è¢èí¢ì êñù¢ð£´ 
Ü¬ùî¢¶ ð¼ð¢ªð£¼÷¢ ¶è÷¢èÀè¢°ñ¢ ªð£¼ï¢¶ñ¢.  
 

 Ýè«õ, m ï¤¬ø»ñ¢, υ î¤¬ê«õèºñ¢ ªè£í¢ì 
ç«ð£ì¢ì£ù¤ù¢ Ü¬ôï¦÷ñ¢,  

= ߣ  
ℎ

ݒ݉
=  

ℎ
݌

−→ (2)  
 

 Þï¢î ð¼ð¢ªð£¼÷¢ Ü¬ôè÷¤ù¢ Ü¬ôï¦÷ñ¢ ® ð¢ó£ò¢ 
Ü¬ôï¦÷ñ¢ âùð¢ð´ñ¢.  
 

 Þê¢êñù¢ð£´ Ü¬ôð¢ ðí¢¹(Ü¬ôï¦÷ñ¢ λ ñø¢Áñ¢ 
¶è÷¢ ðí¢¬ð( àï¢îñ¢ p) ð¤÷£é¢è¢ ñ£ø¤ô¤ õö¤«ò 
ªî£ì£¢¹ð¢ð´î¢¶è¤ø¶. 

 
6. âôè¢ì¢ó£ù¢è÷¤ù¢ ® ð¢ó£ò¢ Ü¬ôï¦÷î¢î¤ø¢è£ù 

«è£¬õ¬ò õÏõ¤.  
 m ï¤¬øè¢ ªè£í¢ì âôè¢ì¢ó£ù¢, V ñ¤ù¢ù¿î¢î 

«õÁð£ì¢ì£ô¢ º´è¢èð¢ðì¢ì£ô¢, Ü¶ ªðÁñ¢ Þòè¢è 
Ýø¢øô¢, , 

1
2

ଶݒ݉ = ܸ݁ 

 
 Ýè«õ, âôè¢ì¢ó£ù¤ù¢ «õèñ¢, 

ݒ = ඨ2ܸ݁
݉

−→ (1) 

 âôè¢ì¢ó£ù¤ù¢ ® ð¢ó£ò¢ Ü¬ôï¦÷ñ¢, 

= ߣ  
ℎ

ݒ݉
=

ℎ
√2ܸ݁݉

 

 
 ªî£¤ï¢î ñî¤ð¢¹è¬÷ êñù¢ð£ì¢®ô¢ ð¤óî¤ò¤ì, 

 

= ߣ  
6.626 × 10ିଷସ

√2ܸ × 1.6 × 10ିଵଽ × 9.11 × 10ିଷଵ
 

 

= ߣ  
12.27 × 10ିଵ଴

√ܸ
݉ 

Üô¢ô¶    ߣ =  12.27
√ܸ

Å 

 

 âôè¢ì¢ó£ù¤ù¢ Þòè¢è Ýø¢øô¢, K = eV âù¢ðî£ô¢, 
âôè¢ì¢ó£ù¤ù¢ Ü¬ôï¦÷ñ¢, 

= ߣ  
ℎ

ܭ2݉√
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7. âôè¢ì¢ó£ù¢è÷¤ù¢ Ü¬ô Þòô¢ð¤¬ù õ¤õ£¤è¢°ñ¢ 
«ìõ¤êù¢-ªü£¢ñ£¢ «ê£î¬ù¬ò ²¼è¢èñ£è õ¤õ£¤.  
 è¦ö¢è¢èí¢ì ðìñ¢ «ìõ¤êù¢-ªü£¢ñ£¢ «ê£î¬ùò¤ù¢ 

î¤ì¢ì õ¤÷è¢èð¢ ðìî¢¬îè¢ è£ì¢́ è¤ø¶.  

 
 °¬øõ¿î¢î ñ¤ù¢èôñ¢ Íôñ¢ ñ¤ù¢ù¤¬ö F Ýù¶ 

Å´ð´î¢îð¢ð´è¤ø¶. ªõð¢ð Üòù¤ àñ¤ö¢¾ Íôñ¢ 
Åì£ù ñ¤ù¢ù¤¬öò¤ô¤¼ï¢¶ âôè¢ì¢ó£ù¢è÷¢ àñ¤öð¢ð´ 
è¤ù¢øù.  
 

 àò£¢ Ü¿î¢î ñ¤ù¢èôñ¢ Íôñ¢ ñ¤ù¢ù¤¬öè¢°ñ¢, 
Ü½ñ¤ù¤ò à¼¬÷ õ®õ Ý«ù£´è¢°ñ¢ Þ¬ì«ò 
ãø¢ð´î¢îð¢ðì¢ì ñ¤ù¢ù¿î¢î «õÁð£ì¢ì£ô¢ Þï¢î 
âôè¢ì¢ó£ù¢è÷¢ º´è¢èð¢ð´è¤ù¢øù.  

 

 Þ¼ ªñô¢ô¤ò Ü½ñ¤ù¤ò îè´è÷£ô¢ âôè¢ì¢ó£ù¢ 
èø¢¬ø Þ¬íò£è¢èð¢ðì¢́  åø¢¬øð¢ ð®è ï¤è¢èô¢ ñ¦¶ 
«ñ£¶ñ£Á ªêò¢òð¢ð´è¤ø¶.   

 
 ªõõ¢«õÁ î¤¬êè÷¤ô¢ Ni Üµè¢è÷£ô¢ 

ê¤îø®è¢èð¢ð´ñ¢ âôè¢ì¢ó£ù¢è÷¢, âôè¢ì¢ó£ù¢ 
ð°ð¢ð£ù£ô¢ ªðøð¢ðì¢́  ê¤îøô¬ì»ñ¢ ç«ð£ì¢ì£ù¤ù¢ 
ªêø¤¾ Ü÷õ¤ìð¢ð´è¤ø¶.  

 
 Þé¢° âôè¢ì¢ó£ù¢ ð°ð¢ð£ù£ù¶, î£÷¤ù¢ î÷î¢î¤ô¢ 

²ö½ñ¢ õ¬èò¤ô¢ Ü¬ñï¢¶÷¢÷î£ô¢, ð´èø¢¬øè¢°ñ¢, 
ê¤îøô¬ì»ñ¢ èø¢¬øè¢°ñ¢ Þ¬ìð¢ðì¢ì «è£íñ¢ θ ¬õ 
ïñ¢ õ¤¼ð¢ðî¢î¤ù¢ ð® ñ£ø¢ø¤ò¬ñè¢èô£ñ¢.  

 
 «è£íñ¢ θ¬õê¢ ê££¢ï¢¶ ê¤îøô®è¢èð¢ðì¢ì âôè¢ì¢ó£ù¢ 

èø¢¬øò¤ù¢ ªêø¤¾ Ü÷õ¤ìð¢ð´è¤ø¶. 

 

 «ñø¢èí¢ì ðìñ£ù¶, 54V ñ¤ù¢ù¿î¢î «õÁð£ì¢®ô¢ 
º´è¢èð¢ðì¢ì θ «è£íî¢î¤ô¢ ê¤îøô¬ìï¢î 
âôè¢ì¢ó£ù¢è÷¤ù¢ ªêø¤¾ ñ£ø¢øî¢¬îè¢ è£ì¢́ è¤ø¶.  
 

 ªè£´è¢èð¢ðì¢ì º´è¢°ñ¢ ñ¤ù¢ù¿î¢î 
«õÁð£ì¢®ø¢°(V), ð´ñ¢ âôè¢ì¢ó£ù¢ èø¢¬ø»ìù¢ 500  
«è£íî¢î¤ô¢ ê¤îøô®è¢èð¢ðì¢ì âôè¢ì¢ó£ù¤ù¢ ªêø¤¾ 
ñ£ø¢øñ¢ àê¢ê Üô¢ô¶ ªð¼ñ ñî¤ð¢¬ð Ü¬ìè¤ø¶.  

 

 Þôè¢°ð¢ ªð£¼÷¤ù¢ ªõõ¢«õÁ Üµî¢î÷é¢è÷¤ô¢ 
õ¤÷¤ñ¢¹ õ¤¬÷¾ Ü¬ìï¢î âôè¢ì¢ó£ù¢è÷¢ Ýè¢èè¢ 
°Áè¢è¦ì¢®ù£ô¢ àê¢ê ªêø¤¬õð¢ ªðÁè¤ø¶.  

 

 ï¤è¢èô¤ù¢ ªî£¤ï¢î Üµõ¤¬ì î÷é¢èÀè¢° 
Þ¬ìð¢ðì¢ì ªî£¬ôõ¤ô¤¼ï¢¶, «ê£î¬ù Íôñ¢ 
èíè¢è¤ìð¢ðì¢ì âôè¢ì¢ó£ù¢ Ü¬ôò¤ù¢ Ü¬ôï¦÷ñ¢ 
1.65 Å Ý°ñ¢.  

 

 V = 54 Vè¢° ® ð¢ó£ò¢ êñù¢ð£ì¢®ô¤¼ï¢¶ âôè¢ì¢ó£ù¤ù¢ 
Ü¬ôï¦÷ñ¢ èíè¢è¤´ñ¢«ð£¶, 

ߣ =  
12.27

√ܸ
Å =

12.27
√54

= 1.67Å 

 

 Þñ¢ñî¤ð¢¹ «ê£î¬ùò¤ô¢ èí¢ìø¤òð¢ðì¢ì Ü¬ôï¦÷ñ¢ 
1.65 Å àìù¢ åî¢¶÷¢÷¶.  
 

 Þõ¢õ£ø£è, Þê¢«ê£î¬ù ® ð¢ó£ò¤ù¢ è¼¶«è£÷£ù 
Þòé¢°ñ¢ ¶è÷¤ù¢ Ü¬ôð¢ ðí¢¬ð «ïó®ò£è 
ê£¤ð££¢è¢è¤ø¶.  

 

8. âôè¢ì¢ó£ù¢ ¸í¢«í£è¢è¤ò¤ù¢ îî¢¶õñ¢, Ü¬ñð¢¹ ñø¢Áñ¢ 
«õ¬ô ªêò¢»ñ¢ õ¤îî¢¬î ²¼è¢èñ£è õ¤õ£¤.  

îî¢¶õñ¢: 
 âôè¢ì¢ó£ù¤ù¢ Ü¬ôð¢ðí¢¹.  

 

Ü¬ñð¢¹: 
 ¸í¢«í£è¢è¤ò¤ù¢ ð¤£¤î¤øù£ù¶, Ýó£»ñ¢  ªð£¼¬÷ 

å÷¤Îì¢́ ñ¢ èî¤£¢õ¦ê¢ê¤ù¢ Ü¬ôï¦÷î¢î¤ø¢° 
âî¤£¢õ¤è¤îî¢î¤ô¢ Ü¬ñ»ñ¢.  

 

 °¬øï¢î Ü¬ôï¦÷é¢è÷¢ ªè£í¢ì Ü¬ôè÷¢ Íôñ¢ 
Üî¤è à¼ð¢ªð¼è¢èî¢¬î»ñ¢, Üî¤è ð¤£¤î¤ø¬ù»ñ¢ 
ªðøº®»ñ¢.  

 

 å÷¤ò¤òô¢ ¸í¢«í£è¢è¤è÷¤ô¢ ðòù¢ð´ñ¢ èí¢µÁ 
å÷¤  Ü¬ôè¬÷è¢ è£ì¢®½ñ¢ âôè¢ì¢ó£ù¤ù¢ ® ð¢ó£ò¢ 
Ü¬ôï¦÷ñ¢ ñ¤èê¢ ê¤ø¤ò¶.  

 âù«õ, å÷¤ò¤òô¢ ¸í¢«í£è¢è¤¬òè¢ è£ì¢®½ñ¢ 
âôè¢ì¢ó£ù¢è÷¤ù¢ ® ð¢ó£ò¢ Ü¬ôè¬÷ ªêòô¢ð´î¢¶ñ¢ 
Þï¢̧ í¢«í£è¢è¤ Üî¤è ð¤£¤î¤ø¬ù ªè£í¢́ ÷¢÷¶.  

  
 âôè¢ì¢ó£ù¢ ¸í¢«í£è¢è¤è÷¢ õöè¢èñ£è 

Ýò¢õèé¢è÷¤ô¢ 2,00,000ñìé¢°è¢°ñ¢ Üî¤èñ£ù 
à¼ð¢ªð¼è¢èî¢¬î ªè£´è¢è¤ù¢øù.  

 

«õ¬ô ªêò¢»ñ¢ õ¤îñ¢: 
 âôè¢ì¢ó£ù¢ ¸í¢«í£è¢è¤ò¤ù¢ Ü¬ñð¢¹ñ¢, 

ªêòô¢ð£´ñ¢ å÷¤ò¤òô¢ ¸í¢«í£è¢è¤ «ð£ù¢ø«î 
Ý°ñ¢. ñø¢øð® Þî¤ô¢ âôè¢ì¢ó£ù¢ èø¢¬ø¬ò 
°õ¤ð¢ðîø¢° ï¤¬ôñ¤ù¢ù¤òô¢ Üô¢ô¶ è£ï¢îõ¤òô¢ 
ªôù¢²è÷¢ ðòù¢ð´î¢îð¢ð´è¤ù¢øù. 
  

 ñ¤ù¢ ñø¢Áñ¢ è£ï¢îð¢¹ôé¢è÷¢ õö¤«ò ªêô¢½ñ¢ 
âôè¢ì¢ó£ù¢ èø¢¬ø õ¤£¤¾ Üô¢ô¶ ²¼è¢èî¢î¤ø¢° 
àì¢ðì¢́  °õ¤è¢èð¢ð´è¤ø¶.(ðìñ¢)  
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 Íôî¢î¤ô¤¼ï¢¶ àñ¤öð¢ð´ñ¢ âôè¢ì¢ó£ù¢è÷¢ Üî¤è 

ñ¤ù¢ù¿î¢îé¢è÷¤ô¢ º´è¢èð¢ð´è¤ù¢øù.  
 

 °õ¤è¢°ñ¢ è£ï¢îõ¤òô¢ ªôù¢ê¤ù£ô¢ âôè¢ì¢ó£ù¢ 
èø¢¬øò£ù¶ Þ¬íò£è¢èð¢ð´è¤ø¶.  

 

 à¼ð¢ªð¼è¢èñ¢ «î¬õð¢ð´ñ¢ ñ£î¤£¤ò¤ù¢ õö¤«ò 
èø¢¬ø ªêô¢½ñ¢ «ð£¶, Üñ¢ñ£î¤£¤ò¤ù¢ ð¤ñ¢ðî¢¬î 
î£é¢è¤ê¢ ªêô¢è¤ø¶.  

 

 ªð£¼÷¼° è£ï¢îõ¤òô¢ ªôù¢² ñø¢Áñ¢ õ¦ö¢î¢¶ñ¢ 
è£ï¢îõ¤òô¢ ªôù¢²è÷¤ù¢ àîõ¤ò£ô¢ 
à¼ð¢ªð¼è¢èð¢ðì¢ì ð¤ñ¢ðñ¢ î¤¬óò¤ô¢ ªðøð¢ð´è¤ø¶.  

 
9. ñ¤ù¢ù¤øè¢è °ö£ò¢ Íôñ¢ X-èî¤£¢è÷¢ à¼õ£è¢°ñ¢ 

º¬ø¬ò õ¤õ£¤.  
 ðìî¢î¤ô¢ X-èî¤£¢ °ö£ò£è ªêòô¢ð´ñ¢ ñ¤ù¢ù¤øè¢èè¢ 

°ö£ò¢ è£ì¢ìð¢ðì¢́ ÷¢÷¶.  

 
 

 å¼ ñ¤ù¢èôî¢î¤ù¢ Íôñ¢ ²ìø¢ø º¬øò¤ô¢ ñ¤ù¢ù¤¬ö F 
Ýù¶ ªõð¢ðð¢ð´î¢îð¢ð´è¤ø¶.  

 

 Ý«ù£´è¢°ñ¢, ñ¤ù¢ù¤¬öè¢°ñ¢ Þ¬ì«ò 
Ü÷¤è¢èð¢ð´ñ¢ ñ¤ù¢ù¿î¢î «õÁð£ì¢®ù£ô¢ 
âôè¢ì¢ó£ù¢è÷¢ Üî¤«õèî¢¶ìù¢ º´è¢èð¢ð´è¤ù¢øù. 
  

 î£ñ¤óè¢èì¢® Ý«ù£®ù¢ ºèð¢ð¤ô¢ ìé¢ú¢ìù¢, 
ñ£ô¤ð¢®ùñ¢ «ð£ù¢ø Þôè¢°ð¢ ªð£¼÷¢è÷¢ ªð£î¤î¢¶ 
¬õè¢èèð¢ðì¢́ ÷¢÷ù.  

 X-èî¤£¢è÷¢ ªõ÷¤«òÁõîø¢° ã¶õ£è Þôè¢è¤ù¢ 
ºèð¢ð£ù¶ âôè¢ì¢ó£ù¢ èø¢¬øè¢° °ø¤ð¢ð¤ì¢ì ê£ò¢õ¤ô¢ 
¬õè¢èð¢ðì¢́ ÷¢÷¶.  

 

 «õèñ£è ªêô¢½ñ¢ âôè¢ì¢ó£ù¢è÷¢ Þôè¢è¤ô¢ «ñ£¶ñ¢ 
«ð£¶, Ü¶ î¤¯ªóù âî¤£¢ º´è¢èñ¬ìï¢¶ Þòè¢è 
Ýø¢ø¬ô Þöè¢è¤ø¶. Þîù¢ õ¤¬÷õ£è X-èî¤£¢ 
ç«ð£ì¢ì£ù¢è÷¢ «î£ù¢Áè¤ù¢øù.  

 

 «ñ£¶ñ¢ âôè¢ì¢ó£ù¢è÷¤ù¢ ªð¼ñ¢ð£ô£ù Þòè¢è 
Ýø¢øô¢ ªõð¢ð Ýø¢øô£è ñ£ø¢øð¢ð´õî£ô¢, Þôè¢è¤ô¢ 
Üî¤è à¼°ï¤¬ô ªè£í¢ì ªð£¼Àñ¢, 
°÷¤£¢ê¢ê¤ò£è¢°ñ¢ Ü¬ñð¢¹ñ¢ ðòù¢ð´î¢îð¢ð´è¤ø¶.  

 
10. ªî£ì£¢ X-èî¤£¢ ï¤øñ£¬ô¬ò õ¤÷è¢°è.  
 «õèñ£è ªêô¢½ñ¢ âôè¢ì¢ó£ù¢ Þôè¢¬è á´¼õ¤ 

Üîù¢ Üµè¢è¼¬õ ªï¼é¢°ñ¢ «ð£¶, 
âôè¢ì¢ó£Âè¢°ñ¢, Üµè¢è¼¾è¢°ñ¢ Þ¬ìð¢ðì¢ì 
Þ¬ìõ¤¬ùò£ô¢ âôè¢ì¢ó£ù¢è÷¢ º´è¢èñ¢ Üô¢ô¶ 
âî¤£¢ º´è¢èñ¢ Ü¬ìè¤ø¶. Þîù£ô¢ Ü¬î ð£¬î 
ñ£ø¢øð¢ð´è¤ø¶.   
 

 âî¤£¢ º´è¢èñ¬ì»ñ¢ âôè¢ì¢ó£ù£ô¢ èî¤£¢õ¦ê¢² 
à¼õ£è¢èð¢ð´ñ¢ ï¤èö¢¾ ð¢óñ¢ú¢®ó£ôé¢ Üô¢ô¶ 
î¬ì»Á èî¤£¢õ¦ê¢² âùð¢ð´ñ¢.(ðìñ¢)  

 
 àñ¤öð¢ð´ñ¢ ç«ð£ì¢ì£ù¤ù¢ Ýø¢øô¢, âôè¢ì¢ó£ù¤ù¢ 

Þöè¢èð¢ð´ñ¢ Þòè¢è Ýø¢ø½è¢°ê¢ êññ¢.  
 

 âôè¢ì¢ó£ù£ù¶ Üîù¢ ð°î¤ Üô¢ô¶ º¿ 
Ýø¢ø¬ô»ñ¢ Þöð¢ðî£ô¢, ç«ð£ì¢ì£ù¢è÷¢ Ü¬ùî¢¶ 
õ¤î Ýø¢øô¢èÀìù¢(Üî¤£¢ªõí¢èÀìù¢) àñ¤öð¢ð´ 
è¤ù¢øù.  

 

 Þï¢î èî¤£¢õ¦ê¢ê¤ù£ô¢ ªî£ì£¢ X-èî¤£¢ ï¤øñ£¬ô 
«î£ù¢Áè¤ø¶.  

 
 âôè¢ì¢ó£ù¢ Üîù¢ Ü¬ùî¢¶ Ýø¢ø¬ô»ñ¢ Þöï¢¶ 

õ¤´õî£ô¢, ç«ð£ì¢ì£ù¢è÷¢ Üî¤è Üî¤£¢ªõí¢ ν0 

Üô¢ô¶ °¬øï¢î Ü¬ôï¦÷ñ¢ λ0ô¢ àñ¤öð¢ð´è¤ù¢øù.  
 

 âôè¢ì¢ó£ù¤ù¢ Ýóñ¢ð Þòè¢è Ýø¢øô¢ eV Ý°ñ¢. 
Þé¢° V âù¢ð¶ º´è¢°ñ¢ ñ¤ù¢ù¿î¢î «õÁð£´ 
Ý°ñ¢. âù«õ, 

ℎ߭଴ = ܸ݁ 
ℎܿ
଴ߣ

= ܸ݁ 

଴ߣ =
ℎܿ
ܸ݁

 

Þé¢° λ0 ªõì¢́  Ü¬ôï¦÷ñ¢ Ý°ñ¢.  
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 ªî£¤ï¢î ñî¤ð¢¹è¬÷ ð¤óî¤ò¤ì, 

଴ߣ =
12400

ܸ
Å 

 

 «ñø¢è¢èí¢ì êñù¢ð£´ Çò£ù¢-ýí¢ì¢ õ£ò¢ð¢ð£´ 
âùð¢ð´ñ¢.  
 

11. ê¤øð¢¹ X-èî¤£¢ ï¤øñ£¬ôð¢ ðø¢ø¤ õ¤÷è¢°è.  
 Þôè¢è£ù¶ Üî¤«õè âôè¢ì¢ó£ù¢è÷£ô¢ «ñ£îð¢ð´ñ¢ 

«ð£¶, X – èî¤£¢ ï¤øñ£¬ôò¤ô¢ õ¬óòÁè¢èð¢ðì¢ì 
Ü¬ôï¦÷é¢è÷¤ô¢ °Áè¤ò àê¢êé¢è÷¢ «î£ù¢Áè¤ù¢øù.  
 

 Þï¢î àê¢êé¢è¬÷ è£ì¢́ ñ¢ õ£¤ ï¤øñ£¬ô«ò ê¤øð¢¹                 
X-èî¤£¢ ï¤øñ£¬ô âùð¢ð´ñ¢.  

 
 Üµè¢èÀè¢°÷¢ ãø¢ð´ñ¢ âôè¢ì¢ó£ù¢ ªðò£¢¾ 

è÷¤ù£ô¢ Þï¢î X – èî¤£¢ ï¤øñ£¬ô «î£ù¢Áè¤ø¶.  
 

 Ýø¢øô¢ñ¤° âôè¢ì¢ó£ù¢ Þôè¢¬è á´¼¾ñ¢ «ð£¶,                
K Ãì¢®ô¢ à÷¢÷ âôè¢ì¢ó£ù¢è¬÷ õ¤´õ¤è¢è¤ø¶.  

 
 Þîù£ô¢, ªõ÷¤è¢Ãì¢®ô¢ à÷¢÷ âôè¢ì¢ó£ù¢è÷¢,                     

K Ãì¢®ô¢ à÷¢÷ Þï¢î è£ô¤ Þìî¢¬î ï¤óð¢ðî¢ 
î£¾è¤ù¢øù.  

 
 è¦ö¢«ï£è¢è¤ò ªðò£¢õ¤ù¢ «ð£¶, Ýø¢øô¢ ñì¢ìé¢èÀè¢° 

Þ¬ì«òò£ù õ¤î¢î¤ò£êî¢î¤ô¢ õ¬óòÁè¢èð¢ðì¢ì 
Ü¬ôï¦÷ñ¢ ªè£í¢ì X-èî¤£¢ ç«ð£ì¢ì£ù¢ 
ªõ÷¤ð¢ð´è¤ø¶.    

 

 Þï¢î Ü¬ôï¦÷é¢è÷¢ Þôè¢è¤ù¢ ê¤øð¢ð¤òô¢¹è¬÷è¢ 
ªè£í¢́  õ£¤ ï¤øñ£¬ô¬ò à¼õ£è¢°è¤ø¶.  

 ðìî¢î¤ô¤¼ï¢¶, å¼ îù¤ñî¢î¤ù¢ X-èî¤£¢ ï¤øñ£¬ôò¤ô¢ 
K õ£¤¬ê õ£¤è÷£ù¶, L, M, N, . . ñì¢ìé¢è÷¤ô¤¼ï¢¶ 
K ñì¢ìî¢î¤ø¢° âôè¢ì¢ó£ù¢è÷¢ ªðò£¢õî£ô¢ ãø¢ð´ 
è¤ø¶.  

 

 Þ«î «ð£ô¢, Üî¤è Ü¬ôï¦÷ñ¢ ªè£í¢ì                                    
L-õ£¤¬êò£ù¶, Üµõ¤ô¤¼ï¢¶ L-ù¢ âôè¢ì¢ó£ù¢ 
ï¦è¢èð¢ðì¢́ , Üï¢î è£ô¤ Þìñ¢  M, N, O,... 
ñì¢ìé¢è÷¤ô¤¼ï¢¶ ãø¢ð´ñ¢ âôè¢ì¢ó£ù¢ ªðò£¢¾è÷£ô¢ 
ï¤óð¢ðð¢ð´õî£ô¢ «î£ù¢Áè¤ø¶. Þ¬îð¢ «ð£ô«õ ñø¢ø 
õ£¤¬êèÀñ¢ à¼õ£è¤ù¢øù. 

 
12. X- èî¤£¢è÷¤ù¢ ðòù¢ð£´è÷¢ ò£¬õ?  

 
ñ¼î¢¶õî¢¶¬øò¤ô¢ «ï£ò¢ Üø¤îô¢:  
 X-èî¤£¢è÷¢ â½ñ¢¬ðè¢ è£ì¢®½ñ¢ î¬êè¬÷ â÷¤î£è 

á´¼õ¤ê¢ ªêô¢è¤ù¢øù. Þîù£ô¢, X- èî¤£¢ ðìé¢è÷¤ô¢ 
â½ñ¢ð¤ù¢ Ýöñ£ù ï¤ö½ñ¢, î¬êò¤ù¢ «ôê£ù ï¤ö½ñ¢ 
ªðøð¢ð´è¤ø¶.  
 

 â½ñ¢¹ ºø¤¾è÷¢, Üï¢ï¤ò ªð£¼÷¢è÷¢, «ï£»ø¢ø 
àÁð¢¹è÷¢ «ð£ù¢øõø¢¬øè¢ è£í X-èî¤£¢ ðìé¢è÷¢ 
ðòù¢ð´è¤ù¢øù. 
  

ñ¼î¢îõî¢¶¬ø ê¤è¤ê¢¬ê: 
 X-èî¤£¢è÷¢ «ï£»ø¢ø î¤²è¢è¬÷è¢ ªè£ô¢½ñ¢ 

âù¢ðî£ô¢, «î£ô¢ «ï£ò¢, ¹ø¢Á «ï£ò¢ èì¢®è÷¢ 
Ýè¤õø¢¬ø °íñ£è¢èð¢ ðòù¢ð´è¤ø¶.  
 

ªî£ö¤ô¢¶¬ø: 
 X-èî¤£¢è÷¢ ðø¢ø ¬õð¢¹è÷¢, õ£èù ìò£¢è÷¢, 

ªìù¢ù¤ú¢ ðï¢¶è÷¢ ñø¢Áñ¢ ñóé¢è÷¢ Ýè¤òõø¢ø¤ô¢ 
à÷¢÷ õ¤£¤êô¢è¬÷ «ê£î¬ùò¤ì ðòù¢ð´è¤ø¶. 
«ñ½ñ¢, «ê£î¬ù ê£õ®è÷¤ô¢, î¬ì ªêò¢òð¢ðì¢ì 
ªð£¼÷¢è¬÷ èí¢ìø¤òð¢ ðòù¢ð´è¤ø¶. 
  

Üø¤õ¤òô¢ Ýó£ò¢ê¢ê¤î¢ ¶¬ø:  
ð®èé¢è÷¤ù¢ õ®õ¬ñð¢¹ Üî£õ¶ ÜîÂ÷¢ 
Üµè¢è÷¢ ñø¢Áñ¢ Íôè¢ÃÁè÷¤ù¢ å¼é¢è¬ñ¾ ðø¢ø¤ 
Ýó£ò X-èî¤£¢ õ¤÷¤ñ¢¹ õ¤¬÷¾ ðòù¢ð´è¤ø¶. 
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9. Üµ ñø¢Áñ¢ Üµè¢è¼ Þòø¢ð¤òô¢ 
 
1. ñ¤ù¢ù¤øè¢èè¢ °ö£ò¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 

õ£»è¢è÷¤ù¢ õö¤«ò ñ¤ù¢ê£óñ¢ èìî¢¶î¬ô Ýó£ò 
ðòù¢ð´ñ¢ ê£îùñ¢ ñ¤ù¢ù¤øè¢èè¢ °ö£ò¢ âùð¢ð´ñ¢.  

 
2. ªõõ¢«õÁ ð£îóê Ü¿î¢îî¢î¤ô¢ õ£»õ¤ù¢ 

ñ¤ù¢ù¤øè¢èî¢î¤ô¢ ãø¢ð´ñ¢ ï¤èö¢¾è÷¢ ò£¬õ?  
 110 mm ð£îóê Ü¿î¢îñ¢ – ñ¤ù¢ù¤øè¢èñ¢ Þô¢¬ô. 

 
 100 mm ð£îóê Ü¿î¢îñ¢ –- ê¦óø¢ø å÷¤õ£¤è÷¢  

  ñø¢Áñ¢ êìêì åô¤  
 

 10 mm ð£îóê Ü¿î¢îñ¢ – «ï£¢ñ¤ù¢ å÷¤£¢îñ¢ðñ¢. 
 

 0.01 mm ð£îóê Ü¿î¢îñ¢ –«ï£¢ñ¤ù¢ îñ¢ðñ¢ ñ¬øîô¢,  
°Ïè¢ú¢ Þ¼÷¢ªõ÷¤ 
«î£ù¢Áîô¢, °ö£ò¤ù¢ àì¢¹ø 
²õ£¢ ðê¢¬êï¤øñ£è å÷¤£¢îô¢.  

 
3. «è«î£´ èî¤£¢è÷¢¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 

ñ¤ù¢ù¤øè¢èè¢ °ö£ò¤ô¢ 0.01 mm ð£îóê 
Ü¿î¢îî¢î¤ô¢ èí¢µè¢°ð¢ ¹ôð¢ðì£î ê¤ô èî¤£¢è÷¢ 
«è«î£®ô¤¼ï¢¶ ªõ÷¤«òÁè¤ù¢øù. Þè¢èî¤£¢è÷¢ «è«î£´  
èî¤£¢è÷¢ âùð¢ð´ñ¢.  

 
4. «è«î£´ èî¤£¢è÷¤ù¢ ðí¢¹è¬÷ â¿¶è.  
 «è«î£´ èî¤£¢èÀè¢° Ýø¢ø½ñ¢, àï¢îºñ¢ àí¢́ . 

 
 Þ¬õ 107m s-1 âù¢ø àò£¢ «õèî¢î¤ô¢ «ï£¢è¢«è£ì¢®ô¢ 

ªêô¢è¤ù¢øù.  
 

 Þ¶ ñ¤ù¢ ñø¢Áñ¢ è£ï¢îð¢ ¹ôé¢è÷£ô¢ õ¤ôè¢èð¢ð´ñ¢.  
 

 õ¤ôè¢èð¢ð´ñ¢ î¤¬ê¬òè¢ ªè£í¢́  Þ¬î âî¤£¢ñ¤ù¢ 
¶è÷¢è÷¢ âù Üø¤òô£ñ¢.  

 
 ªð£¼÷¢è÷¤ù¢ ñ¦¶ ð´ñ¢ «ð£¶ ªõð¢ðî¢î¤¬ù 

ãø¢ð´î¢¶è¤ø¶.  
 

 ¹¬èð¢ðì îè´è¬÷ ð£î¤è¢è¤ø¶.  
 

 ê¤ô ð®èé¢è÷¢ ñø¢Áñ¢ î£¶è¢è÷¢ ñ¦¶ õ¤¿ñ¢ «ð£¶ 
å÷¤£¢î¬ô ãø¢ð´î¢¶è¤ø¶.  

 
 Üî¤è Üµ â¬ì ªè£í¢ì ªð£¼÷¢ ñ¦¶ õ¤¿ñ¢ «ð£¶ 

X-èî¤£¢è¬÷ à¼õ£è¢°è¤ø¶.  
 

 õ£»è¢è÷¢ õö¤«ò ªêô¢½ñ¢ «ð£¶ Ü¬î 
Üòù¤ò£è¢èñ¢ ªêò¢è¤ø¶.  

 

 å÷¤ò¤ù¢ «õèî¢î¤ô¢ ቀ ଵ
ଵ଴

ቁ ñìé¢° «õèî¢î¤ô¢ ªêô¢è¤ø¶. 

 
5. «ü.«ü. î£ñ¢êù¢ Üµ ñ£î¤£¤ò¤ù¢ è¼î¢¶è¢è¬÷ 

â¿¶è. (î£¢ð¢Ìêí¤ð¢ ðö ñ£î¤£¤). 
 Üµè¢è÷£ù¶ ê¦ó£è ñ¤ù¢Ûì¢ìé¢è÷¢ ðóõ¤ò 

å¼ð®î¢î£ù «è£÷é¢è÷£°ñ¢.  

 ðìî¢î¤ô¢ è£ì¢®ò ð®, î£¢ð¢Ìêí¤ð¢ðöî¢î¤ô¢ õ¤¬îè÷¢ 
«ð£ô Þè¢«è£÷î¢î¤ô¢ âî¤£¢ ñ¤ù¢²¬ñ ªè£í¢ì 
âôè¢ì¢ó£ù¢è÷¢ ªð£î¤ï¢¶ à÷¢÷ù.  

 
 «ï£¢ñ¤ù¢ ¶è÷¢è÷¤ù¢ âí¢í¤è¢¬è, âî¤£¢ñ¤ù¢ 

¶è÷¢è÷¤ù¢ âí¢í¤è¢¬èè¢°ê¢ êññ¢ âù¢ðî£ô¢, 
Üµè¢è÷¢ ñ¤ù¢ï´ï¤¬ôð¢ ªðø¢øî£è è£íð¢ð´ñ¢.   
 

6. «ü.«ü. î£ñ¢êù¢ Üµ ñ£î¤£¤ò¤ù¢ °¬øð£´è¬÷ 
â¿¶è.              
 Þñ¢ ñ£î¤£¤ò¤ù¢ ð®, Ü¬ùî¢¶ ñ¤ù¢¶è÷¢èÀñ¢ 

æò¢¾ï¤¬ôò¤ô¢ à÷¢÷î£è è¼îð¢ð´è¤ø¶.  
 

 Ýù£ô¢, ðí¢¬ìò ñ¤ù¢ Þòï¢î¤óõ¤òô¤ô¢ ð®, 
ï¤¬ôñ¤ù¢ù¤òô¢ Ü¬ñð¢ð¤ô¢ àÁî¤ê¢ êñï¤¬ôð¢ 
¹÷¢÷¤è÷¢ Þ¼è¢è£¶.(Þòù¢û£ «îø¢øñ¢) Ýîô£ô¢ 
Þé¢° Üµ  ï¤¬ôò£ùî£è Þ¼è¢è º®ò£¶.  

 

 «ñ½ñ¢, ¬ýì¢óüù¢ ñø¢Áñ¢ ð¤ø Üµè¢è÷¤ô¢  
ï¤øñ£¬ô õ£¤è÷¤ù¢ «î£ø¢øî¢¬î Þñ¢ñ£î¤£¤ò£ô¢ 
õ¤÷è¢è Þòôõ¤ô¢¬ô. 

 
7. Ïî£¢«ð££¢́  Ýô¢ð£ ê¤îøô¢ «ê£î¬ùò¤ù¢ º®¾è¬÷ 

î¼è.  
 ªð¼ñ¢ð£ô£ù Ýô¢ð£ ¶è÷¢è÷¢ îé¢èî¢ î£÷¤ô¢ 

õ¤ôèô¢ Ü¬ìò£ñô¢ «ïó£è ªêô¢è¤ù¢øù.  
 

 ê¤ô Ýô¢ð£ ¶è÷¢è÷¢ ê¤ø¤ò «è£íî¢î¤ô¢ 
õ¤ôèô¬ìè¤ù¢øù.  

 
 ê¤ô Ýô¢ð£ ¶è÷¢è÷¢(Ýò¤óî¢î¤ô¢ åù¢Á) 900 ä õ¤ì 

Üî¤èñ£ù «è£íî¢î¤ô¢ õ¤ôèô¢ Ü¬ìè¤ù¢øù.    
 

 ñ¤è ê¤ô Ýô¢ð£ ¶è÷¢è«÷ ñ¦í¢́ ñ¢ ð¤ù¢«ù£è¢è¤ 1800 
«è£íî¢î¤ô¢ î¤¼ñ¢¹è¤ù¢øù.  

 
8. Ïî£¢«ð££¢́  Üµ ñ£î¤£¤ò¤ù¢ è¼î¢¶è¢è¬÷ â¿¶è.  
 Üµõ¤Â÷¢ ï¤¬øò è£ô¤ò¤ìñ¢ à÷¢÷¶. «ñ½ñ¢ 

Üµõ£ù¶ 10-14m Ü÷¾¬ìò Üµè¢è¼ 
âùð¢ð´ñ¢ ñ¤èê¢ê¤ø¤ò ð¼ð¢ªð£¼¬÷ ªè£í¢́ ÷¢÷¶.  
 

 Üµè¢è¼ «ï£¢ñ¤ù¢²¬ñ ªè£í¢ì¶. Üµõ¤ù¢ 
ªð¼ñ÷¾ ï¤¬ø Üµè¢è¼õ¤Â÷¢ ªêø¤ï¢¶÷¢÷¶.  

 

 Üµè¢è¼¬õê¢ ²ø¢ø¤ âî¤£¢ñ¤ù¢²¬ñ ªè£í¢ì 
âôè¢ì¢ó£ù¢è÷¢ Ü¬ñï¢¶÷¢÷ù.  

 
 ï¤¬ô ñ¤ù¢¶è÷¢ ðóõô£ù¶  ï¤¬ôò£ù êñï¤¬ôò¤ô¢ 

Þ¼è¢è Þòô£¶ âù¢ðî£ô¢, âôè¢ì¢ó£ù¢è÷¢ æò¢õ¤ô¢ 
Þô¢ô£ñô¢ «è£÷¢è÷¢ Å£¤ò¬ù ²ø¢Áõ¶ «ð£ô¢ 
õì¢ìð¢ð£¬îò¤ô¢ Üµè¢è¼¬õ ²ø¢ø¤ õ¼è¤ù¢øù. 
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9. ñ¦ê¢ê¤Á Üµ° ªî£¬ô¾ õ¬óòÁ.  
Üµè¢è¼õ¤ù¢ ¬ñòî¢î¤ø¢°ñ¢, 1800 «è£íî¢î¤ô¢ 

ñ¦í¢́ ñ¢ î¤¼ñ¢¹ñ¢ Ýô¢ð£ ¶èÀè¢°ñ¢ Þ¬ìð¢ðì¢ì ê¤Áñî¢ 
ªî£¬ô¾ ñ¦ê¢ê¤Á Üµ° ªî£¬ô¾ Üô¢ô¶ ªî£´¬è 
ªî£¬ô¾(r0) âù õ¬óòÁè¢èð¢ð´è¤ø¶. 
 
10. «ñ£îô¢ è£óí¤ õ¬óòÁ. 

îé¢è Üµè¢è¼õ¤ù¢ ¬ñòî¢î¤ø¢°ñ¢, ªî£¬ô 
Éóî¢î¤ô¢ à÷¢÷ Ýô¢ð£ ¶è÷¤ù¢ î¤¬ê«õè ªõè¢ì£¤ù¢ 
î¤¬êè¢°ñ¢ Þ¬ìð¢ðì¢ì ªêé¢°î¢¶ ªî£¬ô¾ «ñ£îô¢ 
è£óí¤(b) âù õ¬óòÁè¢èð¢ð´è¤ø¶.  
 
11. Ïî£¢«ð££¢́  Üµ ñ£î¤£¤ò¤ù¢ °¬øð£´è¬÷ â¿¶è.  
 Üµè¢è¼¬õê¢ ²ø¢ø¤ âôè¢ì¢ó£ù¢è÷¤ù¢ ðóõô¢ ñø¢Áñ¢ 

Üµõ¤ù¢ ï¤¬ôî¢îù¢¬ñ ðø¢ø¤ Þñ¢ñ£î¤£¤ 
õ¤÷è¢èõ¤ô¢¬ô.  

 
 Þñ¢ñ£î¤£¤ð¢ ð®, Üµõ¤ô¤¼ï¢¶ àñ¤öð¢ð´ñ¢ èî¤£¢õ¦ê¢², 

ªî£ì£¢ ªõ÷¤õ¤´ ï¤øñ£¬ô¬ò ªè£´è¢è«õí¢́ ñ¢. 
Ýù£ô¢ «ê£î¬ùò¤ô¢ õ£¤ ªõ÷¤õ¤´ ï¤øñ£¬ô«ò 
ªðøð¢ð´è¤ø¶.  

 
12. «ð££¢ Üµ ñ£î¤£¤ò¤ù¢ â´«è£÷¢è¬÷ â¿¶è.  
 ÃÖñ¢ ï¤¬ôñ¤ù¢ù¤òô¢ ß£¢ð¢¹ õ¤¬êò¤ù£ô¢, Üµõ¤ô¢ 

à÷¢÷ âôè¢ì¢ó£ù¢è÷¢ Üµè¢è¼¬õ õì¢ìð¢ð£¬îò¤ô¢ 
²ø¢Áè¤ù¢øù.  
 

 Üµõ¤ô¢ à÷¢÷ âôè¢ì¢ó£ù¢è÷¢ Üµè¢è¼¬õ å¼ 
°ø¤ð¢ð¤ì¢ì õì¢ìð¢ ð£¬îè÷¤ô¢ ñì¢́ «ñ ²ø¢Áñ¢. 
Üð¢ð£¬îè÷¤ô¢ ñ¤ù¢è£ï¢î Ýø¢ø¬ô èî¤£¢õ¦ê£¶. Þ¶ 
ï¤¬ôò£ù ²ø¢Áð¢ ð£¬îè÷¢ âùð¢ð´ñ¢.  

 
 ï¤¬ôò£ù ²ø¢Áð¢ ð£¬îè÷¤ô¢ âôè¢ì¢ó£ù¤ù¢ «è£í 

àï¢îñ¢ õ¬óòÁè¢èð¢ðì¢ì¶.  

Üî£õ¶     ݈ = ݊ℎ
ߨ2 = ݊ℏ      Þé¢°  ℏ = ℎ

 ߨ2

          Þé¢°,  
l – «è£í àï¢îñ¢. 
h – ð¤÷£é¢è¢ ñ£ø¤ô¤. 
n – ²ø¢Áð¢ ð£¬îò¤ù¢ ºîù¢¬ñ °õ£í¢ìñ¢ âí¢. 

ℏ - ²¼è¢è¤ò ð¤÷£é¢è¢ ñ£ø¤ô¤.  
Þ¶ «è£í àï¢îî¢î¤ù¢ °õ£í¢ìñ£è¢èô¢ ï¤ðï¢î¬ù 
âùð¢ð´ñ¢.  

 
 ²ø¢Áð¢ ð£¬îè÷¤ù¢ Ýø¢øô¢ ªî£ì£¢ê¢ê¤ò£è Þô¢ô£ñô¢ 

îù¤î¢îù¤ò£è ð¤£¤è¢èð¢ðì¢ì¶. Þ¶ Ýø¢øô¤ù¢ 
°õ£í¢ìñ£è¢èô¢ âùð¢ð´ñ¢. Þ¼ ²ø¢Áð¢ 
ð£¬îèÀè¢° Þ¬ìð¢ðì¢ì Ýø¢øô¢ õ¤î¢î¤ò£êî¢î¤ô¢ 
(ΔE) å¼ ç«ð£ì¢ì£¬ù àì¢èõ£¢ï¢î£«ô£ Üô¢ô¶ 
àñ¤ö¢ï¢î£«ô£ ñì¢́ «ñ å¼ âôè¢ì¢ó£ù¢ å¼ ²ø¢Áð¢ 
ð£¬îò¤ô¤¼ï¢¶ ñø¢ªø£¼ ²ø¢Áð¢ ð£¬îè¢°î¢ î£õ 
º®»ñ¢¢.  

△ ܧ = ௙ܧ − ௜ܧ = ℎߥ =
ℎܿ
ߣ

 

 
13. è¤÷£¢¾ Ýø¢øô¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 

°¬øï¢î Ýø¢øô¢ ï¤¬ôò¤ô¤¼ï¢¶ âï¢îªõ£¼ 
àò£¢ï¢î Ýø¢øô¢ ï¤¬ôè¢°ñ¢ âôè¢ì¢ó£¬ù è¤÷£¢¾øê¢ ªêò¢ò 
«î¬õð¢ð´ñ¢ Ýø¢øô¢ è¤÷£¢¾ Ýø¢øô¢ âùð¢ð´ñ¢.  

14. è¤÷£¢¾ ñ¤ù¢ù¿î¢îñ¢ õ¬óòÁ. 
æóô° ñ¤ù¢Ûì¢ìî¢î¤ø¢è£ù è¤÷£¢¾ Ýø¢øô¢ è¤÷£¢¾ 

ñ¤ù¢ù¿î¢îñ¢ âù õ¬óòÁè¢èð¢ð´è¤ø¶.  
 
15. Üòù¤ò£è¢è Ýø¢øô¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 

Ü®ï¤¬ô Ýø¢øô¢ ï¤¬ôò¤ô¤¼ï¢¶ å¼ âôè¢ì¢ó£¬ù 
ï¦è¢èî¢ «î¬õð¢ð´ñ¢ ê¤Áñ Ýø¢øô¢ ð¤¬íð¢¹ Ýø¢øô¢ Üô¢ô¶ 
Üòù¤ò£è¢è Ýø¢øô¢ âùð¢ð´ñ¢.  
 
16. ºîô¢ Üòù¤ò£è¢è Ýø¢øô¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 

å¼ Üµõ¤ù¢ Ü®ï¤¬ô Ýø¢øô¢ ï¤¬ôò¤ô¤¼ï¢¶ 
å¼ âôè¢ì¢ó£¬ù ï¦è¢èî¢ «î¬õò£ù Ýø¢øô¢ ºîô¢ 
Üòù¤ò£è¢è Ýø¢øô¢ âùð¢ð´ñ¢. Þîù¢ ñî¤ð¢¹ 13.6 eV. 
 
17. Üòù¤ò£è¢è ñ¤ù¢ù¿î¢îñ¢ õ¬óòÁ. 

æóô° ñ¤ù¢Ûì¢ìî¢î¤ø¢è£ù Üòù¤ò£è¢è Ýø¢øô¢ 
Üòù¤ò£è¢è ñ¤ù¢ù¿î¢îñ¢ âù õ¬óòÁè¢èð¢ð´è¤ø¶. 
 
18. Ü¬ô âí¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 

Ü¬ôï¦÷î¢î¤ù¢ î¬ôè¦ö¢ ñî¤ð¢¹ Ü¬ô âí¢ 

âùð¢ð´ñ¢. ݅. ߥ̅  .݁ = ଵ
ఒ
 

 

19. «ð££¢ Üµ ñ£î¤£¤ò¤ù¢ °¬øð£´è÷¢ ò£¬õ? 
 «ð££¢ Üµ ñ£î¤£¤ ¬ýì¢óüù¢ Üµ Üô¢ô¶ Ü¬î 

«ð£ù¢ø Üµè¢èÀè¢° ñì¢́ «ñ ªð£¼ï¢¶ñ¢. Ü¬î 
õ¤ì ê¤è¢èô£ù Üµè¢è¬÷ ªð£¼ï¢îõ¤ô¢¬ô.  
 

 ¬ýì¢óüù¢ ï¤øñ£¬ô õ£¤è¬÷ Ã£¢ï¢¶ «ï£è¢°ñ¢ 
«ð£¶ åõ¢ªõ£¼ õ£¤èÀñ¢ ðô ªñô¢ô¤ò õ£¤è¬÷ 
à÷¢÷ìè¢è¤ à÷¢÷¶. Þ¶ ¸í¢õ£¤ Ü¬ñð¢¹ 
âùð¢ð´ñ¢. Þ¬î «ð££¢ Üµ ñ£î¤£¤ò£ô¢ õ¤÷è¢è 
Þòôõ¤ô¢¬ô.  

 

 ï¤øñ£¬ô õ£¤è÷¤ù¢ ªêø¤¾ ñ£ø¢øî¢¬î Þñ¢ñ£î¤£¤ò£ô¢ 
õ¤÷è¢è Þòôõ¤ô¢¬ô.  

 

 Üµè¢è÷¤ô¢ âôè¢ì¢ó£ù¢è÷¤ù¢ ðè¤£¢¾ ðø¢ø¤ Þî¤ô¢ 
º¿¬ñò£è õ¤÷è¢èð¢ðìõ¤ô¢¬ô.  

 

20. Üµ âí¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
Üµè¢è¼õ¤ô¢ ¹«ó£ì¢ì£ù¢è÷¤ù¢ âí¢í¤è¢¬è«ò 

Üµ âí¢(Z) âùð¢ð´ñ¢.  
 

21. ï¤¬ø âí¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
Üµè¢è¼õ¤ô¢ à÷¢÷ ï¤Îì¢ó£ù¢è÷¢ ñø¢Áñ¢ 

¹«ó£ì¢ì£ù¢è÷¢ Ýè¤òõø¢ø¤ù¢ ªñ£î¢î âí¢í¤è¢¬è«ò ï¤¬ø 
âí¢(A) âùð¢ð´ñ¢. i.e.   A = Z+N. 
 

22. X âù¢ø îù¤ñî¢î¤ù¢ Üµè¢è¼¾è¢è£ù ªð£¶õ£ù 
°ø¤ò¦ì¢́  º¬ø¬ò â¿¶è. Üîù¢ åõ¢ªõ£¼ â¿î¢¶ñ¢ 
â¬î °ø¤è¢è¤ù¢ø¶? 
âï¢îªõ£¼ îù¤ñî¢î¤ù¢ ªð£¶õ£ù °ø¤ò¦ì¢́  º¬ø, 

ܺ௓
஺  

Þé¢°, 
 X – îù¤ñî¢î¤ù¢ «õî¤ò¤òô¢ °ø¤ò¦́ . 
 A – ï¤¬ø âí¢. 
 Z – Üµ âí¢. 

23. ä«ê£«ì£ð¢¹è÷¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? â.è£ î¼è. 
å«ó Üµ âí¢¬í»ñ¢ ñ£Áðì¢ì ï¤¬ø 

âí¢¬í»ñ¢ ªðø¢ø å«ó îù¤ñî¢î¤ù¢ Üµè¢è¼è¢è÷¢ 

ä«ê£«ì£ð¢¹è÷¢ âùð¢ð´ñ¢. â.è£: ܥ଺
ଵଵ , ଺ܥ

ଵଶ , ଺ܥ
ଵଷ  , ଺ܥ

ଵସ  
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24. ä«ê£ð££¢è÷¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? â.è£ î¼è. 
å«ó ï¤¬ø âí¢¬í»ñ¢ ñ£Áðì¢ì Üµ 

âí¢¬í»ñ¢ ªðø¢ø ªõõ¢«õÁ îù¤ñî¢î¤ù¢ Üµè¢è¼è¢è÷¢ 
ä«ê£ð££¢è÷¢ âùð¢ð´ñ¢.  

â.è£: ܵଵ଺
ସ଴ , ଵ଻݈ܥ

ସ଴ , ଵ଼ݎܣ
ସ଴ , ଵଽܭ

ସ଴ , ଶ଴ܽܥ
ସ଴  

 

25. ä«ê£«ì£ù¢è÷¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? â.è£ î¼è. 
å«ó ï¤Îì¢ó£ù¢ âí¢í¤è¢¬è¬ò ªðø¢Á÷¢÷ 

ªõõ¢«õÁ îù¤ñî¢î¤ù¢ Üµè¢è¼è¢è÷¢ ä«ê£«ì£ù¢è÷¢ 
âùð¢ð´ñ¢.  

â.è£: ܤହ
ଵଶ  , ଺ܥ

ଵଷ  
 

26. Üµ ï¤¬ø Üô° (u) õ¬óòÁ. 

è££¢ðù¢ ܥ଺
ଵଶ  ä«ê£«ì£ð¢ð¤ù¢ ï¤¬øò¤ô¢ ቀ ଵ

ଵଶ
ቁðé¢° 

Üµ ï¤¬ø Üô° âù õ¬óòÁè¢èð¢ð´è¤ø¶. 

ݑ 1 = 1.66 × 10ିଶ଻݇݃ 
 

27. Üµ âí¢ Z > 10 ªè£í¢ì Üµè¢è¼è¢èÀè¢° 
Üµè¢è¼ Üì£¢î¢î¤ ãøè¢°¬øò ñ£ø¤ô¤ âùè¢ è£ì¢́ è.  
 Üµ âí¢ Z > 10 ªè£í¢ì Üµè¢è¼õ¤ù¢ Ýóñ¢, 

ܴ = ܴ଴ܣ
భ
య 

 

 Üµè¢è¼õ¤ù¢ ð¼ñù¢, 

ܸ =
4
3

ଷܴߨ =
4
3

଴ܴߨ
ଷܣ 

 

 Üµè¢è¼õ¤ù¢ ªñ£î¢î ï¤¬ø, 

ܯ =  ݉ܣ
Þé¢° m – ¹«ó£ì¢ì£ù¢ Üô¢ô¶ ï¤Îì¢ó£ù¤ù¢ ï¤¬ø. 

 
 Ýè«õ, Üµè¢è¼ Üì£¢î¢î¤, 

ߩ =
Üµè¢è¼õ¤ù¢ Üì£¢î¢î¤

Üµè¢è¼õ¤ù¢ ð¼ñù¢
 

ߩ =
.ܣ ݉

ସ
ଷ

଴ܴߨ
ଷܣ

=
݉

ସ
ଷ

଴ܴߨ
ଷ
 

 

 Þ¶ Üµ âí¢ Z > 10 ªè£í¢ì Üµè¢è¼è¢èÀè¢° 
Üµè¢è¼ Üì£¢î¢î¤ ãøè¢°¬øò ñ£ø¤ô¤ âùè¢ 
è£ì¢́ è¤ø¶. 

 

28. ï¤¬ø °¬øð£´ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
«ê£î¬ùò¤ô¢ èí¢ìø¤òð¢ðì¢ì å¼ Üµè¢è¼õ¤ù¢ 

ï¤¬øè¢°ñ¢, Ü¶ à÷¢÷ìè¢è¤ò ¶è÷¢è÷¤ù¢ ªñ£î¢î 
ï¤¬øè¢°ñ¢ à÷¢÷ ï¤¬ø ñ£Áð£´  ï¤¬ø °¬øð£´ âùð¢ð´ñ¢.  

△ ݉ = ൫ܼ݉௣ + ܰ݉௡൯ −  ܯ
 

29. Üµè¢è¼õ¤ù¢ ð¤¬íð¢¹ Ýø¢øô¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
Þîù¢ êñù¢ð£ì¢®¬ù î¼è. 

Üµè¢è¼õ¤ù¢ ï¤¬ø °¬øð£ì¢®ø¢° êññ£ù 
Ýø¢øô¢ ð¤¬íð¢¹ Ýø¢øô¢ âùð¢ð´ñ¢.  

ܧܤ = (△ ݉)ܿଶ 
 

30. å¼ ï¤Îè¢÷¤ò£Âè¢è£ù ð¤¬íð¢¹ Ýø¢øô¢ âù¢ðîù¢ 
ªð£¼÷¢ âù¢ù? 

å¼ °ø¤ð¢ð¤ì¢ì Üµè¢è¼õ¤ô¤¼ï¢¶ îù¤î¢î å¼ 
ï¤Îè¢÷¤ò£¬ù ï¦è¢è «î¬õð¢ð´ñ¢ Ýø¢øô¢ å¼ 
ï¤Îè¢÷¤ò£Âè¢è£ù êó£ê£¤ ð¤¬íð¢¹ Ýø¢øô¢ âùð¢ð´ñ¢.  

തതതതܧܤ =
ܧܤ
ܣ

=
(△ ݉)ܿଶ

ܣ
 

31. å¼ Üµ ï¤¬ø Üôè¤ø¢° êññ£ù Ýø¢ø¬ô 
èíè¢è¤´è.  
 1 Üµ ï¤¬ø Üô°(1 u) = 1.66 X 10-27 kg. 

 

 ªõø¢ø¤ìî¢î¤ô¢ å÷¤ò¤ù¢ «õèñ¢, c= 3 X 108 ms-1.  
 

 äù¢ú¢̄ ù¤ù¢ ï¤¬ø-Ýø¢øô¢ Þ¬íñ£ø¢Á êñù¢ð£´, 

ܧ = ݉ܿଶ 

ܧ = 1.66 X 10−27 × (3 X 108)ଶ 

ܧ = 14.94 X 10−11J 

Üô¢ô¶   ܧ = 14.94 X 10ିଵଵ

1.6 × 10ିଵଽ = 931 × 10଺ܸ݁ =  ܸ݁ܯ 931
 

32. õô¤¬ñ ñ¤è¢è Üµè¢è¼ õ¤¬ê âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
Üµè¢è¼õ¤Â÷¢ Üµè¢è¼î¢¶è÷¢è¬÷ 

ð¤¬íî¢¶ ¬õî¢î¤¼è¢°ñ¢ èõ£¢ê¢ê¤ õ¤¬ê«ò õô¤¬ñ ñ¤è¢è 
Üµè¢è¼ õ¤¬ê âùð¢ð´ñ¢.  

 

33. õô¤¬ñ ñ¤è¢è Üµè¢è¼ õ¤¬êò¤ù¢ ðí¢¹è÷¢ ò£¬õ? 
 õô¤¬ñ ñ¤è¢è Üµè¢è¼ õ¤¬ê ê¤ô ªð£¢ñ¤ Ü÷õ¤ô£ù 

°Áè¤ò ªï´è¢èñ¢ ªè£í¢ì¶.  
 

 ß£¢ð¢¹ ñø¢Áñ¢ Ã½ñ¢ õ¤¬êè¬÷è¢ è£ì¢®½ñ¢ õô¤¬ñ 
ñ¤è¢è Üµè¢è¼ õ¤¬ê õô¤¬ñ ñ¤è¢è¶. Ý¬èò£ô¢, 
Þ¶ Þòø¢¬èò¤ô¢ õô¤¬ñ ñ¤°ï¢î õ¤¬ê Ý°ñ¢.  

 

 Þ¶ ¹«ó£ì¢ì£ù¢-¹«ó£ì¢ì£ù¢, ¹«ó£ì¢ì£ù¢-ï¤Îì¢ó£ù¢ 
ñø¢Áñ¢ ï¤Îì¢ó£ù¢-ï¤Îì¢ó£ù¢ Ýè¤òõø¢ø¤ø¢è¤¬ì«ò êñ 
õô¤¬ñò¤ô¢ ß£¢ð¢¹ õ¤¬êò£è ªêòô¢ð´è¤ø¶.  

 

 Þ¶ âôè¢ì¢ó£ù¢èÀè¢° Þ¬ì«ò ªêòô¢ð´õî¤ô¢¬ô. 
âù«õ, Þ¶ Üµõ¤ù¢ «õî¤ò¤òô¢ ðí¢¹è¬÷ 
ñ£ø¢Áõî¤ô¢¬ô. 

 

34. èî¤£¤òè¢èñ¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
Z>82ä ªè£í¢ì îù¤ñé¢è÷¢ Üî¤è á´¼¾î¤øù¢ 

ªè£í¢ì α, β ñø¢Áñ¢ γ èî¤£¢è¬÷ îù¢ù¤ê¢¬êò£è 
àñ¤ö¢è¤ù¢øù. Þï¢ï¤èö¢¾ èî¤£¤òè¢èñ¢ âùð¢ð´ñ¢.  
 

35. Ýô¢ð£, ð¦ì¢ì£ ñø¢Áñ¢ è£ñ£ ê¤¬îõ¤ù¢ °ø¤ò¦ì¢́  
º¬ø¬ò â¿¶è.  
  - ê¤¬î¾: 

ܺ௓
஺ → ܻ + ଶ݁ܪ

ସ
௓ିଶ
஺ିସ  

Þé¢°,  
X – î£ò¢ Üµè¢è¼. 
Y – «êò¢ Üµè¢è¼. 
A – ï¤¬ø âí¢. 
Z – Üµ âí¢. 

ଶ݁ܪ
ସ  -  - ¶è÷¢. 

 

  - ê¤¬î¾: 
 

1. - ê¤¬î¾: 

ܺ௓
஺ → ܻ + ݁ି + ௓ାଵߥ̅

஺  
Þé¢°,  

X – î£ò¢ Üµè¢è¼. 
Y – «êò¢ Üµè¢è¼. 
A – ï¤¬ø âí¢. 
Z – Üµ âí¢. 

݁ି - âôè¢ì¢ó£ù¢. 

 .£Ýí¢®ï¤Îì¢ó¤«ù – ߥ̅
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2. + ê¤¬î¾: 

ܺ௓
஺ → ܻ + ݁ା + ௓ିଵߥ

஺  
Þé¢°,  

X – î£ò¢ Üµè¢è¼. 
Y – «êò¢ Üµè¢è¼. 
A – ï¤¬ø âí¢. 
Z – Üµ âí¢. 

݁ା - ð£ê¤ì¢ó£ù¢. 

 .£ï¤Îì¢ó¤«ù – ߥ
 

  - ê¤¬î¾: 

ܺ∗
௓
஺ → ܺ௓

஺ + ߛ  − èî¤£¢è÷¢ 
Þé¢°,  

X - î£ò¢ Üµè¢è¼. 
Z – Üµ âí¢. 

36. -ê¤¬î¾ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? â.è£ î¼è. 
ï¤¬ôòø¢ø Üµè¢è¼ åù¢Á α-¶è¬÷ ªõò¤õ¤ì¢́  

ê¤¬î»ñ¢ «ð£¶, Üîù¢ Üµ âí¢ Þóí¢́ ñ¢, ï¤¬ø âí¢ 
ï£ù¢°ñ¢ °¬ø»ñ¢. Þ¶ α-ê¤¬î¾ âùð¢ð´ñ¢.  
â.è£: 

ܷଽଶ
ଶଷ଼ → ܶℎ + ଶ݁ܪ

ସ
ଽ଴

ଶଷସ  
 

37. -ê¤¬îõ¤ù¢ «ð£¶ ï¤¬ôòî¢îù¢¬ñòø¢ø  Üµè¢è¼ 

૛ࢋࡴ
૝  Üµè¢è¼¬õ ªõ÷¤õ¤´è¤ø¶. Ü¶ ãù¢ ï£ù¢° 
îù¤î¢îù¤ ï¤Îè¢÷¤ò£ù¢è¬÷ ªõ÷¤õ¤´õî¤ô¢¬ô? 

 ݁ܪଶ
ସ Üµè¢è¼ 4 ï¤Îè¢÷¤ò£ù¢è¬÷ ªè£í¢́ ÷¢÷¶.  
Üî£õ¶ 2 ¹«ó£ì¢ì£ù¢è÷¢ ñø¢Áñ¢ 2 ï¤Îì¢ó£ù¢è÷¢.  

 

 ܷଽଶ
ଶଷ଼  Üµè¢è¼ ê¤¬î»ñ¢ «ð£¶, ݁ܪଶ

ସ Üµè¢è¼è¢° 
ðî¤ô£è 4 ï¤Îè¢÷¤ò£ù¢è¬÷ (2 p & 2 n) ªõ÷¤ò¤ì¢́  

ܶℎଽ଴
ଶଷସ  ñ£ø¤ù£ô¢ Þõ¢õ¤¬ùò¤ù¢¢ ê¤¬î¾ Ýø¢øô¢ Q 
âî¤£¢è¢°ø¤ Ýè¤ø¶.  

 

 Þ¶ ªñ£î¢î õ¤¬÷ð¢ ªð£¼÷¢è÷¤ù¢ ï¤¬ø, î£ò¢ 

Üµè¢è¼¬õ( ܷଽଶ
ଶଷ଼ ) õ¤ì Üî¤èñ£õ¬î è£ì¢́ è¤ø¶  

 

 Þòø¢¬èò¤ô¢ Þ¶ «ð£ù¢ø õ¤¬ùè÷¢ ï¬ìªðø£¶. 
ãªùù¤ô¢, Þ¶ Ýø¢øô¢ ñ£ø£ õ¤î¤è¢° ñ£ø£ù¶.  

 

 âï¢îªõ£¼ ê¤¬î¾ õ¤¬ù»ñ¢ Ýø¢øô¢ ñ£ø£ õ¤î¤, 
«ï£¢è¢«è£ì¢́  ñ£ø£ õ¤î¤ ñø¢Áñ¢ «è£í àï¢î ñ£ø£ 
õ¤î¤è¢° àì¢ðì¢́  Þ¼è¢è«õí¢́ ñ¢. 
  

38. - ê¤¬î¾ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? â.è£ î¼è. 
ï¤¬ôòø¢ø Üµè¢è¼ åù¢Á - ¶è¬÷(âôè¢ì¢ó£ù¢) 

ªõ÷¤õ¤ì¢́  ê¤¬î»ñ¢ «ð£¶, Üîù¢ Üµ âí¢ åù¢Á 
Üî¤è£¤è¢è¤ø¶. ï¤¬ø âí¢ ñ£ø£¶.  Þ¶ - ê¤¬î¾ 
âùð¢ð´ñ¢. 
â.è£: 

଺ܥ
ଵସ → ܰ + ݁ି + ଻ߥ̅

ଵସ  
 

39. + ê¤¬î¾ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? â.è£ î¼è. 
ï¤¬ôòø¢ø Üµè¢è¼ åù¢Á + ¶è¬÷(ð£ê¤ì¢ó£ù¢) 

ªõ÷¤õ¤ì¢́  ê¤¬î»ñ¢ «ð£¶, Üîù¢ Üµ âí¢ åù¢Á 
°¬øè¤ø¶. ï¤¬ø âí¢ ñ£ø£¶.  Þ¶ + ê¤¬î¾ âùð¢ð´ñ¢. 
 
â.è£: 

ܰܽଵଵ
ଶଶ → ܰ݁ + ݁ା + ଵ଴ߥ

ଶଶ  
 

40. ï¤Îì¢ó¤«ù£õ¤ù¢ ðí¢¹è÷¢ ò£¬õ? 
 Þ¶ ²ö¤ ñ¤ù¢²¬ñ ªè£í¢ì¶. 

 

 Þîù¢ âî¤£¢ ¶è÷¢ Ýí¢®ï¤Îì¢ó¤«ù£ Ý°ñ¢.  
 

 ïõ¦ù è£ô «ê£î¬ùè÷¤ô¢ Þîø¢° ñ¤èê¢ ê¤øò ï¤¬ø 
Þ¼ð¢ðî£è èí¢ìø¤òð¢ðì¢́ ÷¢÷¶.  

 

 ð¼ð¢ªð£¼Àìù¢ ñ¤èè¢ °¬øõ£è Þ¬ìõ¤¬ù 
¹£¤è¤ø¶. 

41.  -ê¤¬î¾ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? â.è£ î¼è. 
è£ñ£ ê¤¬îõ¤ô¢ Üµè¢è¼õ¤ù¢ ï¤¬ø âí¢í¤«ô£ 

Üô¢ô¶ Üµ âí¢í¤«ô£ ñ£ø¢øñ¢ ãø¢ð´õî¤ô¢¬ô. Ýø¢øô¢ 
ñì¢́ ñ¢ ñ£Áð´è¤ø¶.   
â.è£: 

∗ܥ
଺

ଵଶ → ଺ܥ
ଵଶ + ߛ  − èî¤£¢è÷¢ 

42. èî¤£¤òè¢è ªêòô¢ð£´(R) õ¬óòÁ. Þîù¢ Üô¬è î¼è. 
æóô° è£ôî¢î¤ô¢ ãø¢ð´ñ¢ Üµè¢è¼ ê¤¬î¾è÷¤ù¢ 

âí¢í¤è¢¬è èî¤£¤òè¢è ªêòô¢ð£´ Üô¢ô¶ ê¤¬î¾ õ¦îñ¢ 
âù õ¬óòÁè¢èð¢ð´è¤ø¶. Þîù¢ Üô° ªðè¢èóô¢(Bq). 
Þîù¢ ñø¢ªø£¼ Üô° è¤Î£¤(Ci). 
43. 1 ªðè¢èóô¢ õ¬óòÁ. 

å¼ õ¤ù£®è¢° å¼ ê¤¬î¬õ î¼ñ¢ îù¤ñî¢î¤ù¢ 
èî¤£¤òè¢è ªêòô¢ð£´ 1 ªðè¢èóô¢ âù õ¬óòÁè¢èð¢ð´è¤ø¶.  

 

44. 1 è¤Î£¤ õ¬óòÁ. 
å¼ õ¤ù£®è¢° 3.7 X 1010 ê¤¬î¾è¬÷ î¼ñ¢ 

îù¤ñî¢î¤ù¢ èî¤£¤òè¢èê¢ ªêòô¢ð£´ 1è¤Î£¤ âù õ¬óòÁè¢èð¢ 
ð´è¤ø¶.Þ¶1g «ó®òî¢î¤ù¢ èî¤£¤òè¢è ªêòô¢ð£ì¢®ø¢° êññ¢. 

 

45. èî¤£¤òè¢è ê¤¬î¾ õ¤î¤¬òè¢ ÃÁè. 
âï¢îªõ£¼ èíñ¢ t ò¤½ñ¢ å¼ õ¤ù£®ò¤ô¢ ãø¢ð´ñ¢ 

ê¤¬î¾è÷¤ù¢ âí¢í¤è¢¬è(ê¤¬î¾õ¦îñ¢ dN/dt) Ýù¶, 
Üè¢èíî¢î¤ô¢ à÷¢÷ Üµè¢è÷¤ù¢ âí¢í¤è¢¬èè¢°(N) 
«ï£¢î¢îèõ¤ô¢ Ü¬ñ»ñ¢. 

 

46. Ü¬ó Ý»ì¢è£ôñ¢ õ¬óòÁ. Þîù¢ êñù¢ð£ì¢¬ì î¼è. 
Ýóñ¢ðî¢î¤ô¢ à÷¢÷ Üµè¢è÷¤ù¢ âí¢í¤è¢¬èò¤ô¢ 

ð£î¤ò÷¾ Üµè¢è÷¢ ê¤¬îõ¬ìò Ý°ñ¢ è£ôñ¢ Ü¬ó 
Ý»ì¢è£ôñ¢(T1/2) âù õ¬óòÁè¢èð¢ð´è¤ø¶.  

ܶଵ
ଶൗ =

0.6931
ߣ

 

47. êó£ê£¤ Ý»ì¢è£ôñ¢ õ¬óòÁ. Þîù¢ êñù¢ð£ì¢¬ì î¼è. 
Ü¬ùî¢¶ Üµè¢è¼è¢è÷¤ù¢ Ý»ì¢è£ôé¢è÷¤ù¢ 

Ã´îô¢ Üô¢ô¶ ªî£¬èò¦ì¢®ø¢°ñ¢, Ýóñ¢ðî¢î¤ô¢ à÷¢÷ 
Üµè¢è÷¤ù¢ ªñ£î¢î âí¢í¤è¢¬èè¢°ñ¢ à÷¢÷ îè¾ êó£ê£¤ 
Ý»ì¢è£ôñ¢()¢ âù õ¬óòÁè¢èð¢ð´è¤ø¶. 

߬ =
1
ߣ

=
ܶଵ

ଶൗ

0.6931
 

48. è££¢ðù¢ è£ô èí¤ð¢¹ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
ð¬öò ªð£¼÷¢è÷¤ù¢ Üô¢ô¶ Þøï¢î àò¤£¤è÷¤ù¢ 

õòî¤¬ù èí¢ìø¤»ñ¢ º¬ø è££¢ðù¢ è£ô èí¤ð¢¹ âùð¢ð´ñ¢.  
 

49. ï¤Îì¢ó£ù¢è÷¤ù¢ ðí¢¹è÷¢ ò£¬õ? 
 ï¤Îì¢ó£ù¢è÷¢ ñ¤ù¢²¬ñ Üø¢ø¶. âù«õ, Ü¬õè÷¢ 

ñ¤ù¢ ñø¢Áñ¢ è£ï¢îð¢ ¹ôé¢è÷£ô¢ ð£î¤è¢èð¢ðì£¶.  
 

 Þ¶ ¹«ó£ì¢ì£¬ù õ¤ì ê¤ø¤î÷¾ Üî¤è ï¤¬ø ªðø¢ø¶. 
 

 Þ¶ Üî¤è á´¼¾î¤øù¢ ªðø¢øî£ô¢, î®ñù£ù 
è££¦òî¢¬î»ñ¢ â÷¤î£è á´¼¾ñ¢.  

 

 Üµè¢è¼õ¤Â÷¢ Þ¶ ï¤¬ôò£ù¶. Ýù£ô¢ 
ªõ÷¤ò¤ô¢ ¹«ó£ì¢ì£ù¢, âôè¢ì¢ó£ù¢ ñø¢Áñ¢ Ýí¢® 
ï¤Îì¢£¤«ù£õ£è ê¤¬îõ¬ì»ñ¢.  
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 Þòè¢è Ýø¢øô¢ Ü®ð¢ð¬ìò¤ô¢ ï¤Îì¢ó£ù¢è÷¢ Þ¼ 
õ¬èð¢ð´ñ¢. Ü¬õ:  
(i) °¬ø«õè ï¤Îì¢ó£ù¢è÷¢ (0 ºîô¢ 1000 eV õ¬ó)  
(ii) «õè ï¤Îì¢ó£ù¢è÷¢ (0.5 ºîô¢ 10 MeV õ¬ó) 

 

 ªõð¢ð êñï¤¬ôò¤ô¢ 0.025 eV êó£ê£¤ Þòè¢è Ýø¢øô¢ 
ªðø¢ø ï¤Îì¢ó£ù¢è÷¢ ªõð¢ð ï¤Îì¢ó£ù¢è÷¢ âùð¢ð´ñ¢.  

 

50. Üµè¢è¼ ð¤÷¾ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
èùñ£ù îù¤ñî¢î¤ù¢¢ Üµè¢è¼ Þóí¢́  ê¤ø¤ò 

Üµè¢è¼è¢è÷£è ð¤÷¾øê¢ ªêò¢¶ Üî¤è Ü÷õ¤ô£ù 
Ýø¢ø¬ô ªðÁñ¢ º¬øè¢° Üµè¢è¼ ð¤÷¾ âù¢Á ªðò£¢. 

  

51. ªî£ì£¢ õ¤¬ù âù¢ø£ô¢ âù¢ù?Þîù¢ õ¬èè÷¢ ò£¬õ? 

å¼  ܷଽଶ
ଶଷହ  Üµè¢è¼ ê¤¬îõ¬ì»ñ¢ «ð£¶, ê¤ø¤¶ 

Ýø¢ø½ñ¢, Íù¢Á ï¤Îì¢ó£ù¢èÀñ¢ ªõ÷¤õ¤ìð¢ð´è¤ø¶. 

Þñ¢Íù¢Á ï¤Îì¢ó£ù¢èÀñ¢ «ñ½ñ¢ Íù¢Á ܷଽଶ
ଶଷହ  

Üµè¢è¼è¢è¬÷ ð¤÷¾øê¢ ªêò¢¶ 9 ï¤Îì¢ó£ù¢è¬÷ 

à¼õ£è¢°è¤ø¶. Þï¢î 9 ï¤Îì¢ó£ù¢è÷¢ «ñ½ñ¢ ܷଽଶ
ଶଷହ  

Üµè¢è¼è¢èÀìù¢ ð¤÷¾è÷¢ âù õ¤¬ù ªî£ì£¢è¤ø¶. 
Þõ¢õ¤¬ù ªî£ì£¢õ¤¬ù âùð¢ð´ñ¢. 
 

õ¬èè÷¢: 
(i) èì¢́ ð¢ð£ìø¢ø ªî£ì£¢õ¤¬ù. 
(ii) èì¢́ ð¢ð£ì£ù ªî£ì£¢ õ¤¬ù. 
 

52. Üµè¢è¼ à¬ô âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
èì¢́ ð¢ð£ì£ù º¬øò¤ô¢ îø¢ê££¢¹¬ìò Üµè¢è¼ 

ð¤÷¾ ï¬ìªðÁñ¢ Ü¬ñð¢¹ Üµè¢è¼ à¬ô âùð¢ð´ñ¢.  
 

53. Üµè¢è¼ Þ¬í¾ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
Þóí¢́  Üô¢ô¶ Üîø¢° «ñø¢ðì¢ì 

Þ«ôê£ùÜµè¢è¼è¢è÷¢(A<20) åù¢ø£è Þ¬íï¢¶ 
èùñ£ù Üµè¢è¼è¢è¬÷ à¼õ£è¢°ñ¢ º¬ø Üµè¢è¼ 
Þ¬í¾ âùð¢ð´ñ¢.  
 
54. Å£¤òù¤ô¢ ï¬ìªðÁñ¢ ¹«ó£ì¢ì£ù¢-¹«ó£ì¢ì£ù¢ ²ø¢ø¤¬ù 

â¿¶è. 

ܪ +ଵ
ଵ ܪ → ܪ + ݁ା + ଵߥ

ଶ
ଵ
ଵ  

ܪ +ଵ
ଵ ܪ → ݁ܪ + ଵ(ܸ݁ܯ 27) ߛ

ଷ
ଵ
ଶ  

ଵ݁ܪ
ଷ + ݁ܪ →ଵ

ଷ ݁ܪ + ܪ +ଵ
ଵ ଵܪ

ଵ
ଵ
ସ  

 
55. °õ££¢è¢°è÷¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? Þîù¢ õ¬èè÷¢ ò£¬õ? 

ð¤ù¢ù ñ¤ù¢Ûì¢ì ñî¤ð¢¹è¬÷ ªè£í¢ì Ü®ð¢ð¬ìî¢ 
¶è÷¢è÷¢ °õ££¢è¢°è÷¢ Ý°ñ¢.  
 
õ¬èè÷¢: «ñô¢(up), è¦ö¢(down), èõ£¢¾(charm), 
¹¶¬ñ(strange), àê¢ê¤(top) ñø¢Áñ¢ Ü®(down) 
°õ££¢è¢°è÷¢. 
 
56. ï¤Îì¢ó£ù¢ ñø¢Áñ¢ ¹«ó£ì¢ì£ù¢ à÷¢÷ìè¢è¤ò ¶è÷¢è÷¢ 

ò£¬õ? 

 «ñô¢ °õ££¢è¢è¤ù¢ ñ¤ù¢Ûì¢ìñ¢ = + ଶ
ଷ

݁ 
 

 è¦ö¢¢ °õ££¢è¢è¤ù¢ ñ¤ù¢Ûì¢ìñ¢ = -
ଵ
ଷ
e 

 

 ¹«ó£ì¢ì£ù¤ô¢ Þóí¢́  «ñô¢ °õ££¢è¢°èÀñ¢, å¼ è¦ö¢ 
°õ££¢è¢°ñ¢ à÷¢÷ù. (1 p = uud) 
 

 ï¤Îì¢ó£ù¤ô¢ å¼ «ñô¢ °õ££¢è¢°ñ¢, Þóí¢́  è¦ö¢ 
°õ££¢è¢°èÀñ¢ à÷¢÷ù. (1 n = udd) 

5 ñî¤ð¢ªðí¢ õ¤ù£ õ¤¬ìè÷¢: 
1. âôè¢ì¢ó£ù¤ù¢ ñ¤ù¢Ûì¢ì âí¢¬íè¢ èí¢ìø¤ò àî¾ñ¢ 

«ü.«ü. î£ñ¢êù¢ Ýò¢õ¤¬ù õ¤õ£¤.  
 åóô° ï¤¬øè¢è£ù ñ¤ù¢Ûì¢ìñ¢(e/m) ï¤¬ø ê£¤ò£è¢è 

ñ¤ù¢Ûì¢ìñ¢ Üô¢ô¶ ñ¤ù¢Ûì¢ì âí¢ âùð¢ð´ñ¢. 
 

 «ü.«ü.î£ñ¢êù¢  «ê£î¬ùò¤ù¢ è¼õ¤ Ü¬ñð¢¹ 
ðìî¢î¤ô¢ è£ì¢ìð¢ðì¢́ ÷¢÷¶.  

 
 àò£¢ ªõø¢ø¤ìñ£è¢èð¢ðì¢ì ñ¤ù¢ù¤øè¢èè¢ °ö£ò¤ù¢ 

«è«î£®ô¤¼ï¢¶ à¼õ£è¢èð¢ð´ñ¢ «è«î£´ 
èî¤£¢è÷¢(âôè¢ì¢ó£ù¢ èø¢¬ø) Ý«ù£´ îì¢́  A Ýô¢ 
èõóð¢ð´è¤ù¢øù.  

 

 «è«î£´ èî¤£¢è¬÷ ªñô¢ô¤òî£è¢è¤ ÜÂð¢ð, 
Ý«ù£´ îì¢®ô¢ áê¤º¬ù ¶õ£óñ¢ à÷¢÷¶.  

 

 îø¢«ð£¶, àò£¢ ñ¤ù¢ù¿î¢îñ¢ ªè£´è¢èð¢ðì¢ì à«ô£è 
Þ¬í îè´èÀè¢° Þ¬ì«ò Þï¢î «è«î£´ 
èî¤£¢è÷¢ ÜÂñî¤è¢èð¢ð´è¤ù¢øù.  

 

 «ñ½ñ¢, ñ¤ù¢ ñø¢Áñ¢ è£ï¢îð¢ ¹ôé¢è÷¢ åù¢Áè¢ªè£ù¢Á 
ªêé¢°î¢î£è Ü¬ñ»ñ£Á ñ¤ù¢ù¤øè¢èè¢ °ö£ò£ù¶ 
è£ï¢î º¬ùèÀè¢° Þ¬ì«ò ¬õè¢èð¢ð´è¤ø¶.  

 

 «è«î£´ èî¤£¢è÷¢ ¶î¢îï£è êô¢¬ð´ Ìêð¢ðì¢ì å÷¤£¢ 
î¤¬óò¤ô¢ «ñ£¶ñ¢ «ð£¶ å÷¤£¢ ¹÷¢÷¤ «î£ù¢Áè¤ù¢øù.  

 

(i) «è«î£´ èî¤£¢è÷¤ù¢ î¤¬ê«õèñ¢ è£íô¢: 
 îè´èÀè¢° Þ¬ì«ò ï¤¬ôò£ù ñ¤ù¢¹ôñ¢ 

à÷¢÷«ð£¶, è£ï¢îð¢¹ôî¢¬î ê£¤ªêò¢¶ «è«î£´ 
èî¤£¢è÷¢ îù¢Â¬ìò àí¢¬ñï¤¬ô O¬õ 
Ü¬ì»ñ£Á ªêò¢òð¢ð´è¤ø¶.  
 

 Üî£õ¶ îø¢«ð£¶ ñ¤ù¢ ñø¢Áñ¢ è£ï¢îð¢ ¹ô õ¤¬êè÷¤ù¢ 
âí¢ñî¤ð¢¹ ê£¤ªêò¢òð¢ðì¢́ ÷¢÷¶. e âù¢ð¶ «è«î£´ 
èî¤£¢è÷¤ù¢ ñ¤ù¢Ûì¢ìñ¢ âù¤ô¢,  

ܧ݁ =  ݒܤ݁

ݒ =
ܧ
ܤ

−→ (1) 

 
(ii) ñ¤ù¢Ûì¢ì âí¢ è£íô¢: 
 «è«î£®ô¤¼ï¢¶ Ý«ù£´ «ï£è¢è¤ «è«î£´ èî¤£¢è÷¢ 

º´è¢èñ¬ìõî£ô¢, âôè¢ì¢ó£ù¢ èø¢¬øò¤ù¢ 
ï¤¬ôò£ø¢øô¢ Ý«ù£®ô¢ Þòè¢è Ýø¢øô£è 
ñ£ø¢øð¢ð´è¤ø¶.  
 

 V âù¢ð¶ Ý«ù£´ ñø¢Áñ¢ «è«î£´è¢° Þ¬ìð¢ðì¢ì 
ñ¤ù¢ù¿î¢î «õÁð£´ âù¤ô¢, ñ¤ù¢ù¿î¢î Ýø¢øô¢ eV 
Ý°ñ¢. Ýø¢øô¢ Üö¤õ¤ù¢¬ñ õ¤î¤ò¤ô¤¼ï¢¶,  

ܸ݁ =
1
2

 ଶݒ݉
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݁
݉

=
ଶݒ

2ܸ
 

 
 êñù¢ð£´(1) ô¤¼ï¢¶ î¤¬ê«õè ñî¤ð¢¬ð ð¤óî¤ò¤ì, 

݁
݉

=
1

2ܸ
ଶܧ

ଶܤ −→ (2) 

 
 E, B ñø¢Áñ¢ V ñî¤ð¢¹è¬÷ ð¤óî¤ò¤ì  ñ¤ù¢Ûì¢ì âí¢, 

݁
݉

= 1.7 × 10ଵଵܥ ݇݃ିଵ 

 
(iii)ê¦ó£ù ñ¤ù¢¹ôî¢î¤ù£ô¢ ñ¤ù¢¶è÷¤ù¢ õ¤ôè¢èñ¢:  
 è£ï¢îð¢¹ôñ¢ ï¤Áî¢îð¢ð´ñ¢ «ð£¶, «è«î£´ èî£¢è÷¤ù¢ 

õ¤ôèô¢ ñ¤ù¢¹ôî¢î£ô¢ ñì¢́ «ñ ãø¢ð´è¤ø¶.  
 

 ªêé¢°î¢¶ õ¤ôè¢èî¢¬î ãø¢ð´î¢¶ñ¢ ñ¤ù¢¹ôõ¤¬ê, 

௘ܨ = →−ܧ݁ (3) 
 
 m âù¢ð¶ âôè¢ì¢ó£ù¤ù¢ ï¤¬ø âù¤ô¢, ï¤Îì¢ìù¤ù¢ 

Þóí¢ì£ñ¢ õ¤î¤ð¢ð® âôè¢èì¢ó£ù¤ù¢ º´è¢èñ¢,  

ܽ௘ =
௘ܨ

݉
−→ (4) 

 

 êñù¢ð£´(3)ä êñù¢ð£´(4)ô¢ ð¤óî¤ò¤ì, 

ܽ௘ =
ܧ݁
݉

−→ (4) 

 
 ðìî¢î¤ô¢ è£ì¢®òð®, y âù¢ð¶ î¤¬óò¤ô¢ «è«î£´ 

èî¤£¤ù¢ õ¤ôèô¢ âù¢è.  

 
 Þ¬íò£ù ñ¤ù¢¹ôî¢ îè´è÷¤ô¢ ¸¬ö»ñ¢ ºù¢ 

«è«î£´ èî¤£¢è÷¤ù¢ «ñô¢«ï£è¢è¤ò Ýóñ¢ð 
î¤¬ê«õèñ¢ u = 0 Ý°ñ¢.  

 

 t âù¢ð¶ «è«î£´ èî¤£¢è÷¢ ñ¤ù¢¹ôî¢¬î èìè¢è 
Ý°ñ¢ è£ôñ¢ âù¢è. l âù¢ð¶ îèì¢®ù¢ ï¦÷ñ¢ âù¤ô¢, 
èìè¢è Ý°ñ¢ è£ôñ¢, 

ݐ =
݈
ݒ

−→ (5) 

 

 Ý¬èò£ô¢, îèì¢®ô¢ «è«î£´ èî¤£¢è÷¤ù¢ õ¤ôè¢èñ¢, 

ᇱݕ = ݐݑ +
1
2

ܽ௘ݐଶ 

 u = 0 , êñù¢ð£´(4)ô¤¼ï¢¶ ae ù¢ ñî¤ð¢¹ ñø¢Áñ¢ 
êñù¢ð£´(5)ô¤¼ï¢¶ t-ù¢ ñî¤ð¢¹ Ýè¤òõø¢¬ø 
ð¤óî¤ò¤ì, 

ᇱݕ =
1
2 ൬

ܧ݁
݉ ൰ ൬

݈
൰ݒ

ଶ

 

ᇱݕ =
1
2

ቀ
݁
݉

ቁ
݈ଶܤଶ

ܧ
−→ (6)           ൤∵ ݒ  =

ܧ
ܤ

൨ 

 Ýè«õ, î¤¬óò¤ô¢ ãø¢ð´ñ¢ õ¤ôè¢èñ¢, 

ݕ ∝  ᇱݕ
 

ݕ =  ᇱݕܥ
 
Þé¢° C âù¢ð¶ õ¤è¤î ñ£ø¤ô¤. Þ¶ ñ¤ù¢ù¤øè¢èè¢ 
°ö£ò¤ù¢ õ®õ¬ñð¢¬ðê¢ ê££¢ï¢î¶.  
 

 êñù¢ð£´(6)ô¤¼ï¢¶ yʹ ù¢ ñî¤ð¢¬ð ð¤óî¤ò¤ì, 

ݕ = ܥ
1
2

ቀ
݁
݉

ቁ
݈ଶܤଶ

ܧ
 

 
 «ñø¢è¢èí¢ì êñù¢ð£ì¢¬ì ñ£ø¢ø¤ò¬ñè¢è, 

݁
݉

=
ܧݕ2

 ଶܤଶ݈ܥ

 
 êñù¢ð£ì¢®ù¢ õô¶ð¢ ðè¢è ñî¤ð¢¹è¬÷ ð¤óî¤ò¤ì 

ñ¤ù¢Ûì¢ì âí¢í¤ù¢ ñî¤ð¢¹, 
݁
݉

= 1.7 × 10ଵଵܥ ݇݃ିଵ 

 
2. âôè¢ì¢ó£ù¤ù¢ ñ¤ù¢Ûì¢ì ñî¤ð¢¬ðè¢ è£µñ¢ ñ¤ô¢ô¤èù¢ 

âí¢ªíò¢î¢ ¶÷¤ Ýò¢õ¤¬ù õ¤õ£¤.  
 «ê£î¬ù è¼õ¤ò¤ù¢ Ü¬ñð¢¹ ðìî¢î¤ô¢ 

è£ì¢ìð¢ðì¢́ ÷¢÷¶.  

 
 

 Þê¢«ê£î¬ùè¢ è¼õ¤ 20 cm õ¤ì¢ìºñ¢, 1.5 cm 
Þ¬ìî¢ªî£¬ô¾ñ¢ ªè£í¢ì A ñø¢Áñ¢ B âù¢ø Þ¼ 
è¤¬ìî¢î÷ õì¢ì à«ô£èî¢ Þ¬íî¢ îì¢́ è¬÷ 
ªè£í¢́  à÷¢÷¶.   
 

 Þï¢î Þ¬íî¢îè´è÷¢ èí¢í£®ò£ô¢ Åöð¢ðì¢ì 
èôù£ô¢ Íìð¢ðì¢́ ÷¢÷¶.  

 
 «ñ½ñ¢, îì¢́ è÷¢ A ñø¢Áñ¢ Bè¢° 10kV âù¢ø àò£¢ï¢î 

ñ¤ù¢ù¿î¢î «õÁð£´ ªè£´è¢èð¢ðì¢́ ÷¢÷î£ô¢, 
ñ¤ù¢¹ôñ¢ è¦ö¢«ï£è¢è¤ ªêé¢°î¢î£è ªêòô¢ð´è¤ø¶.  

 
 «ñô¢ îì¢́  Aù¢ ¬ñòî¢î¤ô¢ ê¤ø¤ò ¶¬÷ åù¢Á 

ãø¢ð´î¢îð¢ðì¢́ ÷¢÷¶. Üî¢¶¬÷è¢° «ñô¢ 
âí¢ªíò¢¬òî¢ ªî÷¤è¢è ¸í¢¢ ªî÷¤ð¢ð£ù¢ 
ªð£¼î¢îð¢ðì¢́ ÷¢÷¶.  

 
 ¸í¢ ªî÷¤ð¢ð£ù£ô¢ Üî¤è ð£°ï¤¬ôè¢ 

ªè£í¢ì(è¤÷¤ê£¤ù¢) âí¢ªíò¢ ªî÷¤è¢èð¢ð´ñ¢ 
«ð£¶, ß£¢ð¢¹ õ¤¬ê è£óíñ£è Ü¶ «ñô¢ îì¢®ù¢ 
¶¬÷ õö¤«ò è¦ö¢«ï£è¢è¤ õ¤¿è¤ø¶.   
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 îè´èÀè¢° Þ¬ì«ò è£ø¢Áìù¢ ãø¢ð´ñ¢ àó£ò¢¾ 
Üô¢ô¶ X-èî¤£¤ù¢ ð£¬î¬ò °Áè¢è¤´ñ¢ «ð£¶ 
èôù¤ô¢ à÷¢÷ ê¤ô âí¢ªíò¢î¢ ¶÷¤è÷¢ âî¤£¢ 
ñ¤ù¢Ûì¢ìî¢¬îð¢ ªðÁè¤ù¢øù.  

 

 èôù£ù¶ è¤¬ìî¢î÷î¢î¤ô¢ å÷¤Îì¢ìð¢ð´õî£ô¢, 
å÷¤è¢° ªêé¢°î¢î£è ªð£¼î¢îð¢ðì¢́ ÷¢÷ 
¸í¢«í£è¢è¤ Íôñ¢ âí¢ªíò¢î¢ ¶÷¤è¬÷ 
ªî÷¤õ£è è£íô£ñ¢.   

 

 Þî¢¶÷¤è÷¢ «ñô¢«ï£è¢è¤«ò£ Üô¢ô¶ è¦ö¢«ï£è¢è¤«ò£ 
ïèó º®»ñ¢. m âù¢ð¶ âí¢ªíò¢î¢ ¶÷¤ò¤ù¢ ï¤¬ø 
ñø¢Áñ¢ q âù¢ð¶ Üîù¢ ñ¤ù¢Ûì¢ìñ¢ âù¢è.  

 
 âí¢ªíò¢î¢ ¶÷¤ ñ¦¶ ªêòô¢ð´ñ¢ õ¤¬êè÷£ù¶,  

(Ü) ¹õ¤ß£¢ð¢¹ õ¤¬ê Fg = mg   
 

(Ý) ñ¤ù¢¹ô õ¤¬ê Fe = qE   
 

(Þ) ñ¤îð¢¹ õ¤¬ê Fb  
 

(d) ð£è¤òô¢ õ¤¬ê Fv 
 

(a) âí¢ªíò¢î¢ ¶÷¤ò¤ù¢ Ýóñ¢ è£íô¢: 
 ñ¤ù¢¹ôñ¢ Þô¢ô£î «ð£¶, âí¢ªíò¢î ¶÷¤ 

Ãö¢«ï£è¢è¤ º´è¢èñ¬ìè¤ø¶.  
 

 è£ø¢ø¤ù¢ ð¤ù¢ù¤¿(ð£è¤òô¢) õ¤¬êò¤ù£ô¢ âí¢ªíò¢î¢ 
¶÷¤ ºø¢Áî¢ î¤¬ê«õèî¢¬îð¢ ªðø¢Á ê¦ó£ù 
î¤¬ê«õèî¢î¤ô¢ ïè£¢è¤ø¶.  

 

 âí¢ªíò¢î¢ ¶÷¤ °ø¤ð¢ð¤ì¢ì ªî£¬ô¬õ èìè¢è 
Ý°ñ¢ è£ôî¢¬î Ü÷õ¤´õîù¢ Íôñ¢, Üîù¢ 
î¤¬ê«õèî¢¬î èí¢ìø¤òô£ñ¢.  

 

 îù¤î¢î ªð£¼÷¤ù¢ õ¤¬êð¢ðìñ¢(Ü)õ¤ô¤¼ï¢¶ ð£è¤òô¢ 
õ¤¬ê»ñ¢, ß£¢ð¢¹ õ¤¬ê»ñ¢ êñù¬ìõ¬î Üø¤òô£ñ¢.  

 
 

 è¦ö¢«ï£è¢è¤ ªêòô¢ð´ñ¢ ß£¢ð¢¹ õ¤¬ê, Fg = mg.   
 

 âí¢ªíò¢î¢ ¶÷¤ «è£÷ õ®õñ¢ ªè£í¢ìî£è 
è¼¶è.  

 
 ρ âù¢ð¶ âí¢ªíò¢î¢ ¶÷¤ò¤ù¢ Üì£¢î¢î¤ ñø¢Áñ¢ r 

âù¢ð¶ Üîù¢ Ýóñ¢ âù¤ô¢, âí¢ªíò¢î¢ ¶÷¤ò¤ù¢ 
ï¤¬ø èí¢ìø¤õîø¢è£ù Üì£¢î¢î¤ êñù¢ð£´, 

ߩ =
݉
ܸ

 
 

݉ = ܸߩ = ߩ ൬
4
3

∵ଷ൰      ൤ݎߨ ܸ =
4
3

 ଷ൨ݎߨ

 Ýè«õ, âí¢ªíò¢î¢ ¶÷¤ò¤ù¢ ñ¦î£ù ß£¢ð¢¹ õ¤¬ê, 

௚ܨ = ݉݃ = ߩ ൬
4
3

ଷ൰ݎߨ ݃ 

 
 σ âù¢ð¶ è£ø¢ø¤ù¢ Üì£¢î¢î¤ âù¤ô¢, Þìð¢ªðò£¢ê¢ê¤ 

Ü¬ìï¢î è£ø¢ø¤ù£ô¢ âí¢ªíò¢î¢ ¶÷¤ò¤ù¢ ñ¦¶ 
ãø¢ð´î¢îð¢ð´ñ¢ ñ¤îð¢¹ õ¤¬ê, 

௕ܨ = ߪ ൬
4
3

ଷ൰ݎߨ ݃ 

 
 âí¢ªíò¢î¢ ¶÷¤ v âù¢ø ºø¢Á î¤¬ê«õèî¢¬î 

Ü¬ì»ñ¢ «ð£¶, è¦ö¢«ï£è¢è¤ò ªñ£î¢î õ¤¬ê ð£è¤òô¢ 
õ¤¬êò£ô¢ êñù¢ ªêò¢òð¢ð´è¤ø¶.  
 

 ú¢«ì£è¢ú¢ õ¤î¤ò¤ù¢ ð®, âí¢ªíò¢î¢ ¶÷¤ò¤ù¢ ñ¦î£ù 
ð£è¤òô¢ õ¤¬ê,  

௩ܨ =  ߟݒݎߨ6
 

 îù¤î¢î ªð£¼÷¤ù¢ õ¤¬êð¢ðìñ¢(Ü)õ¤ô¤¼ï¢¶, 
õ¤¬êò¤ù¢ êñï¤¬ôè¢è£ù êñù¢ð£´, 

௚ܨ = ௕ܨ +  ௩ܨ
 

ߩ ൬
4
3

ଷ൰ݎߨ ݃ = ߪ ൬
4
3

ଷ൰ݎߨ ݃ +  ߟݒݎߨ6

4
3

ߩ)ଷݎߨ − ݃(ߪ =  ߟݒݎߨ6

2
3

ߩ)ଷݎߨ − ݃(ߪ =  ߟݒݎߨ3
 

ݎ = ൤
ݒߟ9

ߩ)2 − ݃(ߪ
൨

భ
మ

−→ (1) 

 
 Þõ¢õ£ø£è, êñù¢ð£´(1) âí¢ªíò¢î¢ ¶÷¤ò¤ù¢ 

Ýóî¢¬îè¢ ªè£´è¢è¤ø¶.  
 
(b) ñ¤ù¢Ûì¢ì ñî¤ð¢¬ðè¢ è£íô¢:  
 ñ¤ù¢¹ôñ¢ ªè£´è¢èð¢ð´ñ¢ «ð£¶, ñ¤ù¢Ûì¢ìñ¢ ªðø¢ø 

âí¢ªíò¢î¢ ¶÷¤ «ñô¢«ï£è¢è¤ò ñ¤ù¢¹ô õ¤¬ê¬òð¢ 
(qE) ªðÁè¤ø¶.  
 

 ðô âí¢ªíò¢î¢ ¶÷¤è÷¤ô¤¼ï¢¶, å¼ âí¢ªíò¢î¢ 
¶÷¤¬ò «î£¢ï¢ªî´î¢¶, Üîù¢ ñ¦î£ù ñ¤ù¢¹ôî¢î¤ù¢ 
õô¤¬ñ ê£¤ªêò¢òð¢ðì¢́  ¸í¢«í£è¢è¤ò¤ù¢ è£ì¢ê¤ 
âô¢¬ôè¢°÷¢ Üî¢¶÷¤ ï¤¬ôï¤Áî¢îð¢ð´è¤ø¶.  

 

 Þê¢Åö¢ï¤¬ôò¤ô¢, âí¢ªíò¢î¢ ¶÷¤ò¤ù¢ ñ¦¶ 
âï¢îªõ£¼ ð£è¤òô¢ õ¤¬ê»ñ¢ ªêòô¢ð´õî¤ô¢¬ô.  

 

 îù¤î¢î õ¤¬êð¢ðìñ¢(Ý)õ¤ô¤¼ï¢¶, âí¢ªíò¢î¢ 
¶÷¤ò¤ù¢ ñ¦î£ù ªñ£î¢î õ¤¬ê,  

௘ܨ + ௕ܨ =  ௚ܨ
 

ܧݍ + ߪ ൬
4
3

ଷ൰ݎߨ ݃ = ߩ ൬
4
3

ଷ൰ݎߨ ݃ 
 

ܧݍ =
4
3

ߩ)ଷݎߨ −  ݃(ߪ
 

ݍ =
4

ܧ3
ߩ)ଷݎߨ − →−݃(ߪ (2) 
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 êñù¢ð£´(1)ä êñù¢ð£´(2)ô¢ ð¤óî¤ò¤ì, 

ݍ =
ߨ18

ܧ ቈ
ଷݒଷߟ

ߩ)2 − ቉݃(ߪ

భ
మ

 

 ñ¤ô¢ô¤èù¢ Þê¢«ê£î¬ù¬ò ðô º¬ø ªêò¢¶ 
âí¢ªíò¢î¢ ¶÷¤ò¤ù¢ ñ¦î£ù ñ¤ù¢Ûì¢ìî¢¬îè¢ 
èí¢ìø¤ï¢î££¢.  
 

 âï¢îªõ£¼ âí¢ªíò¢î¢ ¶÷¤ò¤ù¢ ñ¤ù¢Ûì¢ìºñ¢ å¼ 
Ü®ð¢ð¬ì ñ¤ù¢Ûì¢ì ñî¤ð¢¹(âôè¢ì¢ó£ù¤ù¢ ñî¤ð¢¹) 
−1.6 X10−19C-ù¢ º¿ âí¢ ñìé¢°è÷£è Ü¬ñõ¬î 
èí¢ìø¤ï¢î££¢. 
 

3. «ð££¢ Üµñ£î¤£¤¬òð¢ ðòù¢ð´î¢î¤ ¬ýì¢óüù¢ Üµõ¤ô¢ 
âôè¢ì¢ó£ù¤ù¢ ²ø¢Áð¢ð£¬îò¤ù¢ Ýóñ¢ ñø¢Áñ¢ 
î¤¬ê«õèî¢î¤ø¢è£ù «è£¬õ¬òð¢ ªðÁè.  

(a) ²ø¢Áð¢ð£¬îò¤ù¢ Ýóñ¢: 
 ðìî¢î¤ô¢ è£ì¢®ò ð®, å¼ Üµõ¤ô¢ æò¢¾ 

ï¤¬ôò¤½÷¢÷ Üµè¢è¼¬õ õì¢ìð¢ ð£¬îò¤ô¢ rn 
Ýóî¢î¤ô¢ ²ø¢Áñ¢ âôè¢ì¢ó£ù¢ åù¢¬øè¢ è¼¶è.  

 
 Üµè¢è¼õ¤Â÷¢ à÷¢÷ ¶è÷¢è÷¤ô¢ ¹«ó£ì¢ì£ù¢è÷¢ 

«ï£¢ñ¤ù¢²¬ñ»ñ¢, ï¤Îì¢ó£ù¢è÷¢¢ ñ¤ù¢²¬ñòø¢Áñ¢ 
è£íð¢ð´õî£ô¢, Üµè¢è¼õ¤ù¢ ñ¤ù¢Ûì¢ìñ¢ 
¹«ó£ì¢ì£ù¢è÷¤ù¢ ªñ£î¢î ñ¤ù¢Ûì¢ìî¢î¤ø¢° êññ¢.  

 

 Z âù¢ð¶ Üµ âí¢ âù¤ô¢, +Ze âù¢ð¶ 
Üµè¢è¼õ¤ù¢ ñ¤ù¢Ûì¢ìñ¢ Ý°ñ¢. âôè¢ì¢ó£ù¤ù¢ 
ñ¤ù¢Ûì¢ìñ¢ –e âù¢è.  

 

 ÃÖñ¢ õ¤î¤ò¤ô¤¼ï¢¶, Üµè¢è¼¾è¢°ñ¢, 
âôè¢ì¢ó£Âè¢°ñ¢ Þ¬ìð¢ðì¢ì èõ£¢ê¢ê¤ õ¤¬ê, 

¢ÃÖñܨ⃗ =
1

଴ߝߨ4

(+ܼ݁)(−݁)
௡ݎ

ଶ  ݎ̂

¢ÃÖñܨ⃗ = −
1

଴ߝߨ4

ܼ݁ଶ

௡ݎ
ଶ  ݎ̂

 

 Þõ¢õ¤¬ê î¼ñ¢ ¬ñò«ï£è¢° õ¤¬ê, 

= °¢ñò«ï£è¬ܨ⃗
௡ݒ݉

ଶ

௡ݎ
 ݎ̂

Þé¢° m âù¢ð¶ υn î¤¬ê«õèî¢î¤ô¢ õì¢ìð¢ ð£¬îò¤ô¢ 
ªêô¢½ñ¢ âôè¢ì¢ó£ù¤ù¢ ï¤¬ø.  

 

 Ýè«õ, 

ห⃗ܨÃÖñ¢ห = ห⃗ܨ¬ñò«ï£è¢° ห 
1

଴ߝߨ4

ܼ݁ଶ

௡ݎ
ଶ =

௡ݒ݉
ଶ

௡ݎ
 

௡ݎ =
ଶ(௡ݎ௡ݒ݉)଴ߝߨ4

ܼ݉݁ଶ  

 «ð££¤ù¢ è¼¶«è£÷¤ô¤¼ï¢¶, «è£í àï¢î 
°õ£í¢ìñ£è¢èô¢ ï¤ðï¢î¬ùò£ù¶,  

௡ݎ௡ݒ݉ = ݈௡ = ݊ℏ 
 

௡ݎ =
଴(݊ℏ)ଶߝߨ4

ܼ݉݁ଶ =
଴݊ଶℏଶߝߨ4

ܼ݉݁ଶ  

௡ݎ = ቆ
଴ℎଶߝ

ଶቇ݁݉ߨ
݊ଶ

ܼ
        ൤∵ ℏ =

ℎ
ߨ2

൨ 

 ε0, h, e ñø¢Áñ¢ π Ýè¤òù ñ£ø¤ô¤è÷¢ âù¢ðî£ô¢, 
²ø¢Áð¢ð£¬îò¤ù¢ Ýóñ¢, 

௡ݎ = ܽ଴
݊ଶ

ܼ
−→ (1) 

Þé¢° ܽ଴ = 0ℎ2ߝ

 ¶âù¢ð¶ «ð££¢ Ýóñ¢ Ý°ñ¢. Þ , 2݁݉ߨ

Üµõ¤ô¢ à÷¢÷ ²ø¢Áð¢ð£¬îè÷¤ù¢ ê¤ø¤ò Ýóñ¢ 
Ý°ñ¢.  
 

 «ð££¢ Ýóñ£ù¶, ï¦÷î¢î¤ù¢ Üô° «ð££¢ âù 
ðòù¢ð´î¢îð¢ð´è¤ø¶. 1 «ð££¢ = a0 = 0.53 Å.  

 
 ¬ýì¢óüù¢ Üµõ¤ø¢° (Z = 1), nÝõ¶ ²ø¢Áð¢ 

ð£¬îò¤ù¢ Ýóñ¢, 

௡ݎ = ܽ଴݊ଶ 
 

 n=1è¢°, r1 = a0 = 0.53Å 
 n=2è¢°, r1 = 4a0 = 2.116Å 
 n=3è¢°, r1 = 9a0 = 4.761Å 
«ñ½ñ¢ ðô. 

 

 Þõ¢õ£ø£è, ݎ௡ ∝ ݊ଶ 
 
(b) ²ø¢Áð¢ ð£¬îò¤ù¢ î¤¬ê«õèñ¢: 
 «ð££¤ù¢ «è£í àï¢î °õ£í¢ìñ£è¢èô¢ 

ï¤ðï¢î¬ùò£ù¶, 

௡ݎ௡ݒ݉ = ௡ܽ଴݊ଶݒ݉ = ݊
ℎ

ߨ2
 

௡ݒ =
ℎ

଴ܽ݉ߨ2

ܼ
݊

 

 

 Þõ¢õ£ø£è, ݒ௡ ∝ ଵ
௡

 

 
 ðìî¢î¤ô¢ è£ì¢®òõ£Á, ºîù¢¬ñ °õ£í¢ì âí¢ 

Üî¤è£¤è¢è, âôè¢ì¢ó£ù¤ù¢ î¤¬ê«õèºñ¢ °¬øè¤ø¶.  

 
 Þõ¢õ¬÷«è£´ ªêõ¢õè Üî¤ðóõ¬÷òñ£°ñ¢. Þ¶ 

è¤÷£¢ê¢ê¤ ï¤¬ôò¤ô¢ à÷¢÷ âôè¢ì¢ó£¬ùè¢ è£ì¢®½ñ¢ 
Ü®ï¤¬ôò¤ô¢ à÷¢÷ âôè¢ì¢ó£ù¢ Üî¤è î¤¬ê«õèñ¢ 
ªðø¢Á÷¢÷¶ âù è£ì¢́ è¤ø¶.   
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4. «ð££¢ Üµñ£î¤£¤¬ò ðòù¢ð´î¢î¤ ¬ýì¢óüù¢ Üµõ¤ù¢ 
Ýø¢øô¢ êñù¢ð£ì¢¬ì õÏõ¤.  
 ï¤¬ôñ¤ù¢ù¤òô¢ õ¤¬ê Ýø¢øô¢ ñ£ø¢ø£ õ¤¬ê 

âù¢ðî£ô¢, nÝõ¶ ²ø¢Áð¢ð£¬îò¤ù¢ ï¤¬ô Ýø¢øô¢,  

ܷ௡ =
1

଴ߝߨ4

(+ܼ݁)(−݁)
௡ݎ

= −
1

଴ߝߨ4

ܼ݁ଶ

௡ݎ
 

 

ܷ௡ = −
1

଴ߝ4
ଶ

ܼଶ݉݁ସ

ℎଶ݊ଶ    ቈ∵ ௡ݎ  = ቆ
଴ℎଶߝ

ଶቇ݁݉ߨ
݊ଶ

ܼ
 ቉ 

 

 nÝõ¶ ²ø¢Áð¢ ð£¬îò¤ù¢ Þòè¢è Ýø¢øô¢, 

௡ܧܭ =
1
2

௡ݒ݉
ଶ =

݉݁ସ

଴ߝ8
ଶℎଶ

ܼଶ

݊ଶ 

          
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Þî¤ô¤¼ï¢¶, Un = –2 KEn. nÝõ¶ ²ø¢Áð¢ ð£¬îò¤ù¢ 

ªñ£î¢î Ýø¢øô¢, 

௡ܧ = ௡ܧܭ + ܷ௡ = ௡ܧܭ − ௡ܧܭ2 =  ௡ܧܭ−

௡ܧ = −
݉݁ସ

଴ߝ8
ଶℎଶ

ܼଶ

݊ଶ 

 

 ¬ýì¢óüù¢ Üµõ¤ø¢° (Z = 1), 

௡ܧ = −
݉݁ସ

଴ߝ8
ଶℎଶ

1
݊ଶ = −13.6

1
݊ଶ  ܸ݁ 

 

 n=1è¢°, E1 = -13.6 eV 
 n=2è¢°, E2 = -3.4 eV 
 n=3è¢°, E3 = -1.51 eV 
«ñ½ñ¢ ðô. 

 

 ¬ýì¢óüù¢ Üµõ¤ù¢ Ü®ï¤¬ô Ýø¢øô¢ (–13.6 eV ) 
Ýø¢øô¤ù¢ Üô° ó¤ì¢ð£¢è¢ âù ðòù¢ð´î¢îð¢ð´è¤ø¶.                         

(1 ó¤ì¢ð£¢è¢ =
݉݁ସ

଴ߝ8
ଶℎଶ  – 13.6 ܸ݁ ) 

 

5. ¬ýì¢óüù¢ Üµõ¤ù¢ ï¤øñ£¬ô ªî£ì£¢è¬÷ õ¤õ£¤. 
 «ð££¢ Üµ ñ£î¤£¤ò¤ô¢ õÏõ¤è¢èð¢ðì¢ì êñù¢ð£ì¢́ ìù¢ 

¬ýì¢óüù¢ ï¤øñ£¬ô õ£¤è÷¤ù¢ Ü¬ôï¦÷é¢è÷¢ 
åî¢¶÷¢÷ù.  

ߥ̅ =
1
ߣ

= ܴ ൬
1

݊ଶ −
1

݉ଶ൰ −→ (1) 

 
Þé¢°, 

  - Ü¬ô âí¢(Ü¬ôï¦÷î¢î¤ù¢ î¬ôè¦ö¤)  
           R – ó¤ì¢ð£¢è¢ ñ£ø¤ô¤ (1.09737 X 107 m-1).   
        m,n - m > n âù Ü¬ñï¢î º¿ âí¢è÷¢.  

 

 ªõõ¢«õø£ù ï¤øñ£¬ô õ£¤¬êè¬÷ è¦«ö è£íô£ñ¢.  
(a) ¬ôñù¢ õ£¤¬ê: 
 n = 1 ñø¢Áñ¢ m = 2,3,4... âù êñù¢ð£´(1)ô¢ ð¤óî¤ò¤ì, 

¹ø áî£ð¢ ð°î¤ò¤ô¢ Ü¬ñ»ñ¢ ¬ôñù¢ õ£¤¬êò¤ù¢ 
ï¤øñ£¬ô õ£¤è÷¤ù¢ Ü¬ô âí¢ Üô¢ô¶ Ü¬ôï¦÷ñ¢,   

ߥ̅ =
1
ߣ

= ܴ ൬
1

1ଶ −
1

݉ଶ൰ 

(b) ð£ñ£¢ õ£¤¬ê:  
 n = 2 ñø¢Áñ¢ m = 3,4,5... âù êñù¢ð£´(1)ô¢ ð¤óî¤ò¤ì, 

èí¢µÁ ð°î¤ò¤ô¢ Ü¬ñ»ñ¢ ð£ñ£¢ õ£¤¬êò¤ù¢ 
ï¤øñ£¬ô õ£¤è÷¤ù¢ Ü¬ô âí¢ Üô¢ô¶ Ü¬ôï¦÷ñ¢,  

ߥ̅ =
1
ߣ

= ܴ ൬
1

2ଶ −
1

݉ଶ൰ 

(c) ð£ûù¢ õ£¤¬ê : 
 n = 3 ñø¢Áñ¢ m = 4,5,6....... âù êñù¢ð£´(1)ô¢ 

ð¤óî¤ò¤ì, Üèê¢ê¤õð¢¹(°¬øï¢î Ü¬ôï¦÷ð¢) ð°î¤ò¤ô¢ 
Ü¬ñ»ñ¢ ð£ûù¢ õ£¤¬êò¤ù¢ ï¤øñ£¬ô õ£¤è÷¤ù¢ 
Ü¬ô âí¢ Üô¢ô¶ Ü¬ôï¦÷ñ¢,  

ߥ̅ =
1
ߣ

= ܴ ൬
1

3ଶ −
1

݉ଶ൰ 

(d) ð¤ó£è¢ªèì¢ õ£¤¬ê : 
 n = 4 ñø¢Áñ¢ m = 5,6,7........ âù êñù¢ð£´(1)ô¢ 

ð¤óî¤ò¤ì, Üèê¢ê¤õð¢¹(ï´î¢îó Ü¬ôï¦÷ð¢) ð°î¤ò¤ô¢ 
Ü¬ñ»ñ¢ ð¤ó£è¢ªèì¢ õ£¤¬êò¤ù¢ ï¤øñ£¬ô õ£¤è÷¤ù¢ 
Ü¬ô âí¢ Üô¢ô¶ Ü¬ôï¦÷ñ¢,  

ߥ̅ =
1
ߣ

= ܴ ൬
1

4ଶ −
1

݉ଶ൰ 

(e) çðí¢ì¢ õ£¤¬ê : 
 n = 5 ñø¢Áñ¢ m = 6,7,8........ âù êñù¢ð£´(1)ô¢ 

ð¤óî¤ò¤ì, Üèê¢ê¤õð¢¹(Üî¤è Ü¬ôï¦÷ð¢) ð°î¤ò¤ô¢ 
Ü¬ñ»ñ¢ çðí¢ì¢¢ õ£¤¬êò¤ù¢ ï¤øñ£¬ô õ£¤è÷¤ù¢ 
Ü¬ô âí¢ Üô¢ô¶ Ü¬ôï¦÷ñ¢,  

ߥ̅ =
1
ߣ

= ܴ ൬
1

5ଶ −
1

݉ଶ൰ 

 

6. ï¤¬ø âí¢¬íð¢ ªð£¼î¢¶ êó£ê£¤ ð¤¬íð¢ð£ø¢øô¤ù¢ 
ñ£Áð£ì¢¬ì õ¬óðìî¢¶ìù¢ õ¤÷è¢è¤ Üîù¢ Þòô¢¹è¬÷ 
õ¤÷è¢°è. 
 ï¤¬ø âí¢ Üî¤è£¤è¢è, å¼ ï¤Îè¢÷¤ò£Âè¢è£ù êó£ê£¤ 

ð¤¬íð¢ð£ø¢øô¢ ñî¤ð¢¹ Üî¤è£¤î¢¶ A=56(Þ¼ñ¢¹) è¢° 
ªð¼ñ ñî¤ð¢¹ 8.8 MeVä Ü¬ìè¤ø¶. Üîù¢ ð¤ù¢ 
ªñ¶õ£è °¬øè¤ø¶.   
 

 A= 40 ô¤¼ï¢¶  120 õ¬ó à÷¢÷ Üµè¢è¼è¢èÀè¢° 
å¼ ï¤Îè¢÷¤ò£Âè¢è£ù êó£ê£¤ ð¤¬íð¢ð£ø¢øô¢ ñî¤ð¢¹ 
²ñ£ó£è 8.5 MeV Ýè à÷¢÷¶. Þî¢îù¤ñé¢è÷¢ Üî¤è 
ï¤¬ôî¢îù¢¬ñ»ìÂñ¢, èî¤£¢õ¦ê£îî£è¾ñ¢ Ü¬ñ»ñ¢.   

 

 Üî¤è ï¤¬ø âí¢èÀè¢°, õ¬÷«è£´ ªñ¶õ£è 

è¦ö¤øé¢è¤ø¶. «ñ½ñ¢ »«óù¤òî¢î¤ù¢ ܧܤതതതത ñî¤ð¢¹ 
²ñ£ó£è 7.6 MeV Ý°ñ¢. Ü¬õè÷¢ 
ï¤¬ôòø¢øî£è¾ñ¢, èî¤£¢õ¦²õî£è¾ñ¢ Ü¬ñ»ñ¢.  

 

 ðìî¢î¤ù¢ ð®, A<28 ñ¢, A<56 ñ¢ ªè£í¢ì Þ¼ 
Þ«ôê£ù Üµè¢è¼è¢è÷¢ åù¢ø£è Þ¬í»ñ¢ «ð£¶ 

  ¢തതതത ñî¤ð¢¹, Ýóñ¢ð Üµè¢è¼è¢è¬÷ è£ì¢®½ñܧܤ
ÞÁî¤ Üµè¢è¼¾è¢° Üî¤èñ£è à÷¢÷î£ô¢ 
Þï¢ï¤èö¢õ¤ô¢ Üî¤è Ü÷õ¤ô£ù Ýø¢øô¢ 
àñ¤ö¢ð¢ð´è¤ù¢øù. Þ¶«õ Üµè¢è¼ Þ¬í¾è¢° 
Ü®ð¢ð¬ì Ý°ñ¢.   
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 èùñ£ù îù¤ñî¢î¤ù¢ Üµè¢è¼ ð¤÷¾ø¢Á Þóí¢́  

Üô¢ô¶ Üîø¢° «ñø¢ðì¢ì Þ«ôê£ù îù¤ñî¢î¤ù¢ 
Üµè¢è¼è¢è÷£è  ñ£Áñ¢«ð£¶ Üî¤èñ£ù Ýø¢øô¢ 
ªõ÷¤õ¤ìð¢ð´è¤ø¶.  

 

7. èî¤£¤òè¢è ê¤¬î¾ õ¤î¤¬òð¢ ªðÁè. 
 âï¢îªõ£¼ èíñ¢ t ô¢, æóô° è£ôî¢î¤ô¢ ãø¢ð´ñ¢ 

ê¤¬î¾è÷¤ù¢ âí¢í¤è¢¬è(ê¤¬î¾ õ¦îñ¢) ቀௗே
ௗ௧

ቁ 

Ýù¶ Üè¢èíî¢î¤ô¢ à÷¢÷ Üµè¢è¼è¢è÷¤ù¢ 
âí¢í¤è¢¬èè¢°( N ) «ï£¢î¢îèõ¤ô¢ Ü¬ñ»ñ¢.  

݀ܰ
ݐ݀

 ∝  ܰ  
 

 õ¤è¤î ñ£ø¤ô¤¬ò «ê£¢è¢è,  
݀ܰ
ݐ݀

= →−ܰ ߣ− (1) 

 

Þé¢°, λ âù¢ð¶ ê¤¬î¾ ñ£ø¤ô¤. Þ¶ ªõõ¢«õÁ 
îù¤ñé¢èÀè¢° ªõõ¢«õø£ùî£è Þ¼è¢°ñ¢. 
âî¤£¢è¢°ø¤ è£ôî¢¬î ªð£¼î¢¶ N °¬øõ¬î 
è£ì¢́ è¤ø¶.  
 

 êñù¢ð£´ (1)ä ñ£ø¢ø¤ â¿î, 
݀ܰ
ܰ

 = →−ݐ݀ߣ− (2) 
 

Þé¢° dN âù¢ð¶ dt è£ô Þ¬ìªõ÷¤ò¤ô¢ 
ê¤¬îõ¬ì»ñ¢ Üµè¢è¼è¢è÷¤ù¢ âí¢í¤è¢¬è.  
 

 N0 âù¢ð¶ t =0 s ô¢ èî¤£¤òè¢è ñ£î¤£¤ò¤ô¢ à÷¢÷ 
Üµè¢è¼è¢è÷¤ù¢ âí¢í¤è¢¬è âù¾ñ¢, N âù¢ð¶ t 
è£ôî¢î¤ô¢ èî¤£¤òè¢è ñ£î¤£¤ò¤ô¢ à÷¢÷  
Üµè¢è¼è¢è÷¤ù¢ âí¢í¤è¢¬è âù¾ñ¢ ªè£÷¢è. 
 

 êñù¢ð£´ (2)ä ªî£¬èò¤ì, 

න
݀ܰ
ܰ

ே

ேబ

 = − න ݐ݀ߣ
௧

଴

 

[ln ܰ]ேబ
ே  =  ݐ݀ߣ−

ln ܰ − ln ଴ܰ =  ݐ݀ߣ−

ln ൤
ܰ

଴ܰ
൨ = −  ݐ݀ߣ

ܰ
଴ܰ

= ݁ିఒ௧ 
 

ܰ = ଴ܰ݁ିఒ௧ 

 Þî¤ô¤¼ï¢¶, è£ôî¢¬îð¢ ªð£¼î¢¶ Üµè¢è÷¤è¢ 
âí¢í¤è¢¬è Ü´è¢°ø¤ò£è °¬øõ¬îè¢ è£íô£ñ¢. 
Þ¶ Ü¬ùî¢¶ Üµè¢è¼è¢èÀñ¢ ê¤¬îõ¬ìò 
º®õ¤ô£ è£ôñ¢ Ý°ñ¢ âù¢ð¬î àí£¢î¢¶è¤ø¶.  

 
 

8. Üµè¢è¼ à¬ôò¤ù¢ ªêòô¢ð£ì¢¬ì èì¢ìð¢ðìî¢¶ìù¢ 
õ¤õ£¤.  

Üµè¢è¼ à¬ô:  
 Üµè¢è¼ à¬ô âù¢ð¶ îø¢ê££¢¹¬ìò º¿è¢ 

èì¢́ ð¢ð£ì¢́ ìù¢ Üµè¢è¼ ð¤÷¾ ãø¢ð´î¢¶ñ¢ 
Ü¬ñð¢¹ Ý°ñ¢. Þ¶ Ýó£ò¢ê¢ê¤è¢°ñ¢, ñ¤ù¢ê£ó 
àø¢ðî¢î¤è¢°ñ¢ ðòù¢ð´î¢îð¢ð´è¤ø¶.  

 

(a) â£¤ªð£¼÷¢:  
 â£¤ªð£¼÷¢ âù¢ð¶ Üµè¢è¼ ð¤÷¾è¢° àì¢ð´ñ¢ 

ªð£¼÷¢ Ý°ñ¢. õöè¢èñ£è »«óù¤òñ¢ Üô¢ô¶ 
¹Ùì¢«ì£ù¤òñ¢ ðòù¢ð´è¤ø¶.  
 

 Þòø¢¬èò¤ô¢ è¤¬ìè¢°ñ¢ »«óù¤òî¢î¤ô¢ 0.7% ܷଽଶ
ଶଷହ  ñ¢, 

99.3% ܷଽଶ
ଶଷ଼  ñ¢ à÷¢÷¶. 

 

 âù«õ, ܷଽଶ
ଶଷ଼  Ýù¶ ªêø¤×ì¢ìð¢ðì¢́  2 to 4%  

ܷଽଶ
ଶଷହ  Ýè ñ£ø¢øð¢ð´è¤ø¶..  

 

 «ñ½ñ¢, Þé¢° ºîù¢ ºîô¤ô¢ ªî£ì£¢õ¤¬ù¬ò 
ªî£ìé¢è ï¤Îì¢ó£ù¢ Íôñ¢ «î¬õð¢ð´è¤ø¶.  

 
 ¹Ùì¢«ì£ù¤òñ¢ Üô¢ô¶ ªð£«ô£ù¤òî¢¶ìù¢ 

ªð£¤ô¤òñ¢ èôï¢î èô¬õ ï¤Îì¢ó£ù¢ Íôñ£è 
ðòù¢ð´è¤ø¶.  

 

 ܷଽଶ
ଶଷହ  ù¢ ð¤÷¬õò¤ô¢ «î£ù¢Áñ¢ «õè ï¤Îì¢ó£ù¢è÷¢ 
ñ¤è ªñ¶õ£è«õ Ü´î¢î Üµè¢è¼ ð¤÷¬õ 
ãø¢ð´î¢¶ñ¢.  

 

 Ýè«õ, ªî£ì£¢ê¢ê¤ò£ù Üµè¢è¼ õ¤¬ùèÀè¢° 
°¬ø«õè ï¤Îì¢ó£ù¢è÷¢ ðòù¢ð´î¢îð¢ð´è¤ù¢øù.  
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(b) îí¤ð¢ð£ù¢è÷¢:  
 «õè ï¤Îì¢ó£ù¢è¬÷ °¬ø«õè ï¤Îì¢ó£ù¢è÷£è 

ñ£ø¢Áñ¢ ªð£¼÷¢è÷¢¢ îí¤ð¢ð£ù¢è÷¢ Ý°ñ¢.   
 ï¤Îì¢ó£ù¢è÷¤ù¢ ï¤¬øè¢° êññ£ù ï¤¬øè¢ ªè£í¢ì 

Þ«ôê£ù Üµè¢è¼ îí¤ð¢ð£ù¢£è ðòù¢ð´è¤ø¶.  
 

 Þîù£ô¢, «õè ï¤Îì¢ó£ù¢è÷¢ Þ«ôê£ù 
Üµè¢è¼¾ìù¢ «ñ£î½Áñ¢ «ð£¶ Üîù¢ «õèñ¢ 
°¬øè¢èð¢ð´è¤ø¶.  

 
 ªð¼ñ¢ð£ô£ù Üµè¢è¼ à¬ôè÷¤ô¢ ï¦£¢, èùï¦£¢ 

(D2O) ñø¢Áñ¢ è¤ó£ç¬ðì¢ Ýè¤ò¬õ îí¤ð¢ð£ù¢è÷£è 
ðòù¢ð´è¤ø¶.  

 
 ðìî¢î¤ô¢ à÷¢÷ð®, »«óù¤òè¢ èì¢®èÀìù¢ 

îí¤ð¢ð£ù£è ªêòô¢ð´ñ¢ è¤ó£ç¬ðì¢ èì¢®èÀñ¢ 
åù¢ø£è °õ¤è¢èð¢ðì¢́  ªð£¤ò Ü´è¢°è÷£è 
ñ£ø¢øð¢ð´è¤ù¢øù. 

 
(c) èì¢́ ð¢ð´î¢¶ñ¢ îí¢́ è÷¢:  
 õ¤¬ùò¤ù¢ «õèî¢¬î ê£¤ªêò¢ò èì¢́ ð¢ð´î¢¶ñ¢ 

îí¢́ è÷¢ ðòù¢ð´è¤ù¢øù.  
 

 Üµè¢è¼ ð¤÷¬õò¤ù¢ «ð£¶, êó£ê£¤ò£è 2.5 
ï¤Îì¢ó£ù¢è÷¢ àñ¤öð¢ð´è¤ù¢øù. èì¢́ ð¢ð£ì£ù 
ªî£ì£¢õ¤¬ù¬ò ãø¢ð´î¢î, å«ó å¼ ï¤Îì¢ó£ù¢ 
ñì¢́ ñ¢ Ü´î¢î Üµè¢è¼ ð¤÷¾è¢° ÜÂñî¤è¢èð¢ 
ðì¢́ , ñø¢ø ï¤Îì¢ó£ù¢è÷¢ èì¢́ ð¢ð´î¢¶ñ¢ îí¢®ù£ô¢ 
àì¢èõóð¢ð´è¤ø¶.  

 
 õöè¢èñ£è è£ì¢ñ¤òñ¢ Üô¢ô¶ «ð£ó£ù¢ èì¢́ ð¢ð´î¢¶ñ¢ 

îí¢́ è÷£è ðòù¢ð´î¢îð¢ð´è¤ø¶. Þ¬õ »«óù¤òè¢ 
èì¢®èÀè¢° Þ¬ì«ò ªê¼èð¢ðì¢́ ÷¢÷¶.  

 
(d) î´ð¢¹ Ü¬ñð¢¹:  
 î¦é¢° âø¢ð´î¢¶ñ¢ èî¤£¢õ¦ê¢²è÷¤ô¤¼ï¢¶ ð£¶è£î¢¶è¢ 

ªè£÷¢÷, Üµè¢è¼ à¬ôò£ù¶ 2ô¤¼ï¢¶ 2.5 m 
î®ñù¢ ªè£í¢ì è£ù¢è¦£¤ì¢ ²õó£ô¢ Åöð¢ðì¢́ ÷¢÷¶.  
 

(e) °÷¤£¢õ¤è¢°ñ¢ Ü¬ñð¢¹: 
 °÷¤£¢õ¤è¢°ñ¢ Ü¬ñð¢¹ âù¢ð¶ Üµè¢è¼ à¬ôò¤ù¢ 

¬ñòð¢ð°î¤ò¤ô¢ à¼õ£°ñ¢ ªõð¢ðî¢¬î ï¦è¢°õîø¢° 
ðòù¢ð´ñ¢  Ü¬ñð¢¹ Ý°ñ¢.  
 

 ê£î£óí ï¦£¢, èùï¦£¢ ñø¢Áñ¢ î¤óõ «ê£®òñ¢ Ýè¤ò¬õ 
°÷¤£¢õ¤è¢°ñ¢ Ü¬ñð¢ð£è ðòù¢ð´è¤ø¶. ã«ùù¤ô¢ 
Ü¬õè÷¢ Üî¤è îù¢ªõð¢ð ãø¢¹î¢î¤ø¬ù»ñ¢, àò£¢ 
Ü¿î¢îî¢î¤ô¢ Üî¤è ªè£î¤ï¤¬ô¬ò»ñ¢ ªðø¢Á÷¢÷¶.  

 
 â£¤ªð£¼÷¢ èì¢®è÷¢ õö¤«ò ªêô¢½ñ¢ Þï¢î 

°÷¤£¢õ¤ð¢ð£ù¢è÷¢ ªõð¢ðñ£ø¢ø¤ Íôñ¢ ªõð¢ð Ýø¢ø¬ô 
ï¦ó£õ¤ ñ¤ù¢ù¤òø¢ø¤è¢° èìî¢¶è¤ø¶.  

 
 ï¦ó£õ¤ ²öô¤è¬÷ Þòè¢è¤ ñ¤ù¢ù£ø¢ø¬ô àø¢ðî¢î¤ 

ªêò¢è¤ø¶.  
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10. âôè¢ì¢ó£ù¤òô¢ ñø¢Áñ¢ îèõô¢ ªî£ì£¢¹ 
Ü¬ñð¢¹è÷¢ 

 
1. Ýø¢øô¢ ðì¢¬ì âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 

ñ¤èè¢ °¬øï¢î Ýø¢øô¢ Þ¬ìªõ÷¤ò¤ô¢¢ ªï¼è¢èñ£è 
Ü¬ñï¢î Üî¤è âí¢í¤è¢¬èò¤ô£ù Ýø¢øô¢ ñì¢ìé¢è÷¤ù¢ 
ðì¢¬ì Ýø¢øô¢ ðì¢¬ì âùð¢ð´ñ¢. 
 

2. Þ¬íî¤øù¢ ðì¢¬ì âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
Þ¬íî¤øù¢ ²ø¢Áð¢ð£¬îè÷£ô¢ à¼õ£è¢èð¢ð´ñ¢ 

Ýø¢øô¢ ðì¢¬ì, Þ¬íî¤øù¢ Ýø¢øô¢ ðì¢¬ì âùð¢ð´ñ¢.  
 

3. èìî¢¶ Ýø¢øô¢ ðì¢¬ì âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
âôè¢ì¢ó£ù¢ Ýø¢øô¢ ªðÁñ¢ «ð£¶ Ü¶ î£õè¢Ã®ò 

è£ô¤ò£ù ²ø¢Áð¢ð£¬îè÷¤ù¢ Ýø¢øô¢ ðì¢¬ì, èìî¢¶ Ýø¢øô¢ 
ðì¢¬ì âùð¢ð´ñ¢.   
 

4. õ¤ôè¢èð¢ðì¢ì Ýø¢øô¢ Þ¬ìªõ÷¤ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
Þ¬íî¤øù¢ Ýø¢øô¢ ðì¢¬ìè¢°ñ¢, èìî¢¶ Ýø¢øô¢ 

ðì¢¬ìè¢°ñ¢ à÷¢÷ Ýø¢øô¢ Þ¬ìªõ÷¤ õ¤ôè¢èð¢ðì¢ì Ýø¢øô¢ 
Þ¬ìªõ÷¤ âùð¢ð´ñ¢. 
 

5. è£ð¢ð£ù¢è÷¢, èìî¢î¤è÷¢ ñø¢Áñ¢ °¬øè¢èìî¢î¤è÷¤ù¢ 
õ¤ôè¢èð¢ðì¢ì Ýø¢øô¢ Þ¬ìªõ÷¤ ñø¢Áñ¢ ñ¤ù¢î¬ì 
âí¢í¤ù¢ ñî¤ð¢¹è¬÷î¢ î¼è.  

õ. 
âí¢. 

ªð£¼÷¢è÷¢ 
õ¤ôè¢èð¢ðì¢ì 

Ýø¢øô¢ 
Þ¬ìªõ÷¤ 

ñ¤ù¢î¬ì 
âí¢ 
(m) 

1. è£ð¢ð£ù¢è÷¢ 6eV 1011 – 1019 

2. èìî¢î¤è÷¢ 0eV 10-2 – 10-8 

3. 
°¬øè¢èìî¢î¤è÷¢ <3eV 

10-5 – 106 (a) ê¤ô¤è¢è£ù¢(Si) 1.1 eV 
(b) ªü£¢ñ£ù¤òñ¢(Ge) 0.7 eV 

 

6. °¬øè¢èìî¢î¤ò¤ù¢ ªõð¢ðï¤¬ô ñ¤ù¢î¬ì âí¢ âî¤£¢è¢°ø¤ 
à¬ìò¶ ãù¢? 

°¬øè¢èìî¢î¤ò¤ù¢ ªõð¢ðï¤¬ô Üî¤è£¤è¢°ñ¢ «ð£¶, 
Üî¤è âí¢í¤è¢¬èò¤ô£ù âôè¢ì¢ó£ù¢è÷¢ èìî¢¶ð¢ 
ðì¢¬ìè¢° àò£¢î¢îð¢ð´è¤ø¶. Þîù£ô¢ ñ¤ù¢èìî¢îô¢ 
Üî¤è£¤è¢èð¢ðì¢́  ñ¤ù¢î¬ì °¬øè¤ø¶. Þõ¢õ£ø£è  
°¬øè¢èìî¢î¤ âî¤£¢è¢°ø¤ ªõð¢ðï¤¬ô ñ¤ù¢î¬ì âí¢ 
ªè£í¢́ ÷¢÷¶. 
 
7. à÷¢÷££¢ï¢î °¬øè¢èìî¢î¤ âù¢ø£ô¢ âù¢ù?â.è£ î¼è. 

ñ£² Üµè¢è÷¢ Üø¢ø Éò °¬øè¢èìî¢î¤ 
à÷¢÷££¢ï¢î °¬øè¢èìî¢î¤ âùð¢ð´ñ¢.  

â.è£: Éò Si ñø¢Áñ¢ Ge. 
 

8. ñ£Åì¢ìô¢ ñø¢Áñ¢ ñ£Åì¢®è÷¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
 à÷¢÷££¢ï¢î °¬øè¢èìî¢î¤»ìù¢ ñ£² Üµè¢è¬÷ 

«ê£¢è¢°ñ¢ ï¤èö¢¾ ñ£Åì¢ìô¢ âùð¢ð´ñ¢. (ñ£Åì¢ìô¢ 
Ü÷¾ 100ppm(ñ¤ô¢ô¤òù¤ô¢ å¼ ðé¢°)Ý°ñ¢). 
 

 ñ£² Üµè¢è÷¢ ñ£Åì¢®è÷¢ âùð¢ð´ñ¢.  
 

9. ¹øõ¤òô£ù °¬øè¢èìî¢î¤ âù¢ø£ô¢ âù¢ù?Þîù¢ 
õ¬èè÷¢ ò£¬õ? 

ñ£² «ê£¢è¢èð¢ðì¢ì °¬øè¢èìî¢î¤ ¹øõ¤òô£ù 
°¬øè¢èìî¢î¤ âùð¢ð´ñ¢.   
 

õ¬èè÷¢: (a) n-õ¬è °¬øè¢èìî¢î¤. 
   (b) p-õ¬è °¬øè¢èìî¢î¤. 

10. n-õ¬è °¬øè¢èìî¢î¤ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
 ªî£°î¤ V ô¢ à÷¢÷ äï¢¶ Þ¬íî¤øù¢ ªè£í¢ì 
ð£ú¢ðóú¢,Ý£¢êù¤è¢ ñø¢Áñ¢ Ýí¢®ñù¤ Ýè¤ò îù¤ñé¢è÷£ô¢ 
ñ£Åì¢ìð¢ðì¢ì Éò ªü£¢ñ£ù¤òñ¢ Üô¢ô¶ ê¤ô¤è¢è£ù¢ 
°¬øè¢èìî¢î¤ð¢ ð®èñ¢, n-õ¬è °¬øè¢èìî¢î¤ âùð¢ð´ñ¢.  
  

11. p-õ¬è °¬øè¢èìî¢î¤ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
ªî£°î¤ III ô¢ à÷¢÷ Íù¢Á Þ¬íî¤øù¢ ªè£í¢ì 

«ð£ó£ù¢¢, «èô¤òñ¢ ñø¢Áñ¢ Ü½ñ¤ù¤òñ¢ Ýè¤ò îù¤ñé¢è÷£ô¢¢ 
ñ£Åì¢ìð¢ðì¢ì Éò ªü£¢ñ£ù¤òñ¢ Üô¢ô¶ ê¤ô¤è¢è£ù¢ 
°¬øè¢èìî¢î¤ð¢ ð®èñ¢, p-õ¬è °¬øè¢èìî¢î¤ âùð¢ð´ñ¢. 

 
12. ªè£¬ìò£÷¤ ñ£²è¢è÷¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 

ªî£°î¤ Vô¢ à÷¢÷ äï¢¶ Þ¬íî¤øù¢ ñ£² 
Üµè¢è÷¢ èìî¢¶ð¢ ðì¢¬ìè¢° âôè¢ì¢ó£ù¢è¬÷ 
õöé¢°õî£ô¢ Ü¬õ ªè£¬ìò£÷¤ ñ£²è¢è÷¢ âùð¢ð´ñ¢.  

 
13. ãø¢ð£ù¢ ñ£²è¢è÷¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 

ªî£°î¤ IIIô¢ à÷¢÷ Íù¢Á Þ¬íî¤øù¢ ñ£²è¢è÷¢ 
Ü¼è¤ô¢ à÷¢÷ Üµè¢è÷¤ô¤¼ï¢¶ âôè¢ì¢ó£ù¢è¬÷ ªðø¢Áè¢ 
ªè£÷¢õî£ô¢ Ü¬õ ãø¢ð£ù¢ ñ£²è¢è÷¢ âùð¢ð´ñ¢. 

 
14. à÷¢÷££¢ï¢î ñø¢Áñ¢ ¹øõ¤òô£ù °¬øè¢èìî¢î¤è÷¢ 

«õÁð´î¢¶è. 
õ. 

âí¢. 
à÷¢÷££¢ï¢î 

°¬øè¢èìî¢î¤ 
¹øõ¤òô£ù °¬øè¢èìî¢î¤ 

1. 
Þ¶ ñ£Åì¢ìð¢ðì£î 
Éò °¬øè¢èìî¢î¤. 

Þ¶ 3 Üô¢ô¶ 5 
Þ¬íî¤øù¢ ñ£Åì¢®è÷£ô¢ 
ñ£Åì¢ìð¢ðì¢ì¶. 

2. 
Þîù¢ ñ¤ù¢èìî¢¶î¤øù¢ 
°¬ø¾. 

Þîù¢ ñ¤ù¢èìî¢¶î¤øù¢ 
Üî¤èñ¢. 

3. 
Þî¤ô¢ âôè¢ì¢ó£ù¢è÷¢ 
ñø¢Áñ¢ ñ¤ù¢¶¬÷è÷¤ù¢ 
âí¢í¤è¢¬è êññ¢.   

Þî¤ô¢ âôè¢ì¢ó£ù¢è÷¢ ñø¢Áñ¢ 
ñ¤ù¢¶¬÷è÷¤ù¢ 
âí¢í¤è¢¬è êññ¤ô¢¬ô  

15. p-n êï¢î¤ âõ¢õ£Á à¼õ£è¢èð¢ð´è¤ø¶? 
n-õ¬è ñø¢Áñ¢ p-õ¬è °¬øè¢èìî¢î¤è¬÷ 

Þ¬íè¢°ñ¢ «ð£¶ p-n êï¢î¤ à¼õ£è¢èð¢ð´è¤ø¶. 
 

16. Þòè¢èñ¤ô¢ô£ð¢ ð°î¤ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
p-n êï¢î¤ò¤ù¢ Þ¼¹øºñ¢ Þòè¢èñ¤ô¢ô£ Üòù¤è¬÷ 

ªè£í¢́ ÷¢÷ ð°î¤ Þòè¢èñ¤ô¢ô£ð¢ ð°î¤ âùð¢ð´ñ¢.  
 

17. ñ¤ù¢ù¿î¢î Üóí¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
Þòè¢èñ¤ô¢ô£ð¢ ð°î¤ò¤ù¢ °Áè¢«è à÷¢÷ 

ñ¤ù¢ù¿î¢î «õÁð£´ ñ¤ù¢ù¿î¢î Üóí¢ âùð¢ð´ñ¢.  
[Þ¶ Si è¢°->0.7 V , Geè¢° -> 0.3V] 

 

18. p-n êï¢î¤ ¬ì«ò£´ âù¢ø£ô¢ âù¢ù?Þîù¢ °ø¤ò¦́  
ò£¶?  

å«ó å¼ p-n êï¢î¤¬ò ªè£í¢́ ÷¢÷ ê£îùñ¢ p-n 
êï¢î¤ ¬ì«ò£´ âùð¢ð´ñ¢. 

 
19. ê££¢ð÷¤î¢îô¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? Þîù¢ õ¬èè÷¢ ò£¬õ? 

ñ¤ù¢ù¿î¢î Üó¬í ºø¤ò®è¢è¾ñ¢, ñ¤ù¢Ûì¢ì 
á£¢î¤è¬÷ Þòè¢è¾ñ¢ ñ¤ù¢Ûì¢ì á£¢î¤èÀè¢° 
Ü÷¤è¢èð¢ð´ñ¢ ªõ÷¤ð¢¹ø Ýø¢øô¢ ê££¢ð÷¤î¢îô¢ âùð¢ð´ñ¢. 
 

õ¬èè÷¢: (a) ºù¢«ù£è¢° ê££¢¹. 
   (b) ð¤ù¢«ù£è¢° ê££¢¹. 
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20. ê££¢¹ ñ¤ù¢ù¿î¢îñ¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
p-n êï¢î¤è¢° Ü÷¤è¢èð¢ð´ñ¢ ¹ø ñ¤ù¢ù¿î¢îñ¢ ê££¢¹ 

âùð¢ð´ñ¢. 
 
21. ºù¢«ù£è¢° ê££¢¹ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 

¹ø Íôî¢î¤ù¢ «ï£¢º¬ù ¬ì«ò£®ù¢                                        
p-º¬ù»ìÂñ¢, âî¤£¢º¬ù n-º¬ù»ìÂñ¢ Þ¬íè¢èð¢ 
ðì¢ì£ô¢, Ü¶ ºù¢«ù£è¢° ê££¢¹ âùð¢ð´ñ¢. 
 
22. ð¤ù¢«ù£è¢° ê££¢¹ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 

¹ø Íôî¢î¤ù¢ «ï£¢º¬ù ¬ì«ò£®ù¢                                      
n-º¬ù»ìÂñ¢, âî¤£¢º¬ù p-º¬ù»ìÂñ¢ Þ¬íè¢èð¢ 
ðì¢ì£ô¢, Ü¶ ºù¢«ù£è¢° ê££¢¹ âùð¢ð´ñ¢. 
 
23. ¬ì«ò£´ å¼ ‘å¼î¤¬êè¢è¼õ¤’ âùð¢ð´ñ¢. õ¤÷è¢°è.  

¬ì«ò£´ ºù¢«ù£è¢°ê¢ ê££¢ð¤ô¢ ªð¼ñ 
ñ¤ù¢«ù£ì¢ìî¢¬î»ñ¢, ð¤ù¢«ù£è¢°ê¢ ê££¢ð¤ô¢ ê¤Áñ 
ñ¤ù¢«ù£ì¢ìî¢¬î»ñ¢ èìî¢¶õî£ô¢, Þ¶ å¼î¤¬êè¢è¼õ¤ 
âùð¢ð´ñ¢.  

 

24. p-n êï¢î¤ ¬ì«ò£®ù¢ ºù¢«ù£è¢° V-I ê¤øð¢ð¤òô¢¹è÷¢ 
âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 

¬ì«ò£®ù¢ ºù¢«ù£è¢° ê££¢ð¤ù¢ ñ¤ù¢ù¿î¢îñ¢ 
(V)ä x- Üê¢ê¤½ñ¢¢, ñ¤ù¢«ù£ì¢ìñ¢(I)ä y-Üê¢ê¤½ñ¢ ªè£í¢́  
õ¬óòð¢ð´ñ¢ õ¬óðìñ¢ ¬ì«ò®ù¢ ºù¢«ù£è¢° V-I 
ê¤øð¢ð¤òô¢¹è÷¢ âùð¢ð´ñ¢. 
 
25. ðòù¢ ªî£ìè¢è Üô¢ô¶ ªõì¢́  Üô¢ô¶ õ¬÷¾ 

ñ¤ù¢ù¿î¢îñ¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
âï¢îè¢ °ø¤ð¢ð¤ì¢ì p-n êï¢î¤ ¬ì«ò£®ù¢ ºù¢«ù£è¢° 

ê££¢¹ ñ¤ù¢ù¿î¢îî¢î¤ø¢° ºù¢«ù£è¢° ê££¢¹ ñ¤ù¢«ù£ì¢ìñ¢ 
èí¤êñ£è Üî¤è£¤è¢è¤ø«î£ Üñ¢ñ¤ù¢ù¿î¢îñ¢ ðòù¢ 
ªî£ìè¢è Üô¢ô¶ ªõì¢́  Üô¢ô¶ õ¬÷¾ ñ¤ù¢ù¿î¢îñ¢ 
âùð¢ð´ñ¢.  

 
26. ¬ì«ò£®ô¢ èê¤¾ ñ¤ù¢«ù£ì¢ìñ¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 

¬ì«ò£®ù¢ ð¤ù¢«ù£è¢°ê¢ ê££¢ð¤ô¢, êï¢î¤ õö¤«ò 
ñ¤èè¢ °¬øï¢î A Ü÷õ¤ô£ù ñ¤ù¢«ù£ì¢ìñ¢ ð£ò¢è¤ø¶. Þ¶ 
ê¤Áð£ù¢¬ñ ñ¤ù¢Ûì¢ì á£¢î¤è÷£ô¢ ãø¢ð´è¤ø¶. 
Þñ¢ñ¤ù¢«ù£ì¢ìñ¢ èê¤¾ Üô¢ô¶ ð¤ù¢«ù£è¢° ªîõ¤ì¢́  
ñ¤ù¢«ù£ì¢ìñ¢ âùð¢ð´ñ¢. 

 
27. î¤¼î¢¶îô¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 

ñ£Áî¤¬ê ñ¤ù¢«ù£ì¢ìî¢¬î «ï£¢î¤¬ê 
ñ¤ù¢«ù£ì¢ìñ£è ñ£ø¢Áñ¢ ï¤èö¢¾ î¤¼î¢¶îô¢ âùð¢ð´ñ¢.  

 
28. î¤¼î¢î¤ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? Þîù¢ õ¬èè¬÷ â¿¶è. 

î¤¼î¢¶îô¢ ªêò¬ô ªêò¢»ñ¢ ê£îùñ¢ î¤¼î¢î¤ 
âùð¢ð´ñ¢. 
 

õ¬èè÷¢: Ü¬ó Ü¬ô î¤¼î¢î¤, º¿ Ü¬ô î¤¼î¢î¤. 
 

29. î¤¼î¢î¤ò¤ù¢ ðòÂÁ î¤øù¢ õ¬óòÁ.  
dc ªõ÷¤ò¦́  î¤øÂè¢°ñ¢, ac à÷¢÷¦́  î¤øÂè¢°ñ¢ 

à÷¢÷ îè¾ î¤¼î¢î¤ò¤ù¢ ðòÂÁ î¤øù¢() âù 
õ¬óòÁè¢èð¢ð´è¤ø¶.  

 
 Ü¬ó Ü¬ô î¤¼î¢î¤è¢°,  = 40.6 % 

 

 º¿ Ü¬ô î¤¼î¢î¤è¢°,    = 80.2 % 
 

30. º¿ Ü¬ôî¢î¤¼î¢î¤ò¤ù¢ à÷¢÷¦́  ñø¢Áñ¢ ªõ÷¤ò¦́  
Ü¬ô õ®õî¢¬î õ¬óè. 

 
 

31. ºø¤¾ ñ¤ù¢ù¿î¢îñ¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
âï¢îè¢ °ø¤ð¢ð¤ì¢ì ð¤ù¢«ù£è¢° ñ¤ù¢ù¿î¢î 

«õÁð£ì¢®ø¢°,  p-n êï¢î¤ ºø¤è¢èð¢ðì¢́  ð¤ù¢«ù£è¢° 
ñ¤ù¢«ù£ì¢ìñ¢ «õèñ£è Üî¤è£¤è¢è¤ø«î£, Üñ¢ñ¤ù¢ù¿î¢î 
«õÁð£´ ºø¤¾ ñ¤ù¢ù¿î¢îñ¢ âùð¢ð´ñ¢.  
 

32. ªêù££¢ ºø¤¾ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
Üî¤è Ü÷¾ ñ£Åì¢ìð¢ðì¢ì p-n êï¢î¤ò¤ù¢ °Áè¤ò 

Þòè¢èñ¤ô¢ô£ ð°î¤è¢°(<10-6 m) °Áè¢«è, ºø¤¾ âô¢¬ô 
õ¬ó ð¤ù¢«ù£è¢° ñ¤ù¢ù¿î¢î «õÁð£ì¢¬ì Üî¤è£¤è¢°ñ¢ 
«ð£¶, Þòè¢èñ¤ô¢ô£ ð°î¤ò¤ù¢ °Áè¢«è ãø¢ð´ñ¢ 
õô¤¬ñò£ù ñ¤ù¢¹ôñ¢(3 X107 Vm–1),  ð®èî¢î÷î¢î¤ô¢ à÷¢÷ 
êèð¢ð¤¬íð¢¬ð ºø¤è¢è¤ø¶. Þîù£ô¢ âôè¢ì¢ó£ù¢-ñ¤ù¢¶¬÷ 
«ü£® à¼õ£è¢èð¢ð´è¤ø¶. Þï¢ï¤èö¢¾ ªêù££¢ ºø¤¾ 
âùð¢ð´ñ¢.  

 

33. ê£¤¾ ºø¤¾ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
Üî¤è Ü÷¾ ñ£Åì¢ìð¢ðì¢ì p-n êï¢î¤ò¤ù¢ Üèù¢ø 

Þòè¢èñ¤ô¢ô£ ð°î¤è¢° °Áè¢«è, ºø¤¾ âô¢¬ô õ¬ó 
ð¤ù¢«ù£è¢° ñ¤ù¢ù¿î¢î «õÁð£ì¢¬ì Üî¤è£¤è¢°ñ¢ «ð£¶, 
Þòè¢èñ¤ô¢ô£ ð°î¤ò¤ù¢ °Áè¢«è ãø¢ð´ñ¢ õô¤¬ñ °¬øï¢î 
ñ¤ù¢¹ôñ¢, ê¤Áð£ù¢¬ñ ñ¤ù¢Ûì¢ì á£¢î¤è¬÷ º´è¢è¤õ¤î¢¶ 
ð®èî¢î÷î¢î¤ô¢ à÷¢÷ êèð¢ð¤¬íð¢¬ð ºø¤è¢è¤ø¶. Þîù£ô¢ 
âôè¢ì¢ó£ù¢-ñ¤ù¢¶¬÷«ü£® à¼õ£è¢èð¢ð´è¤ø¶. Þï¢ï¤èö¢¾ 
ê£¤¾ ºø¤¾ âùð¢ð´ñ¢. 

 
34. ê£¤¾ ºø¤¾, ªêù££¢ ºø¤¾ «õÁð´î¢¶è.  

õ. 
âí¢. 

ê£¤¾ ºø¤¾ ªêù££¢ ºø¤¾ 

1. 
°¬øõ£è ñ£Åì¢ìð¢ðì¢ì 
¬ì«ò£®ô¢ ãø¢ð´è¤ø¶. 

Üî¤èñ£è ñ£Åì¢ìð¢ðì¢ì 
¬ì«ò£®ô¢ ãø¢ð´è¤ø¶. 

2. 
Þî¤ô¢, Þòè¢èñ¤ô¢ô£ ð°î¤ 
°Áèô£ù¶.   

Þî¤ô¢¢, Þòè¢èñ¤ô¢ô£ 
ð°î¤ Üèôñ£ù¶.   

3. 
Þòè¢èñ¤ô¢ô£ ð°î¤ò¤ù¢ 
°Áè¢«è õô¤¬ñ °¬øï¢î 
ñ¤ù¢¹ôñ¢ «î£ù¢Áè¤ø¶.  

Þòè¢èñ¤ô¢ô£ ð°î¤ò¤ù¢ 
°Áè¢«è õô¤¬ñò£ù  
ñ¤ù¢¹ôñ¢ «î£ù¢Áè¤ø¶. 

4. 

Þé¢° º´è¢èð¢ðì¢ì 
ê¤Áð£ù¢¬ñ ñ¤ù¢Ûì¢ì 
á£¢î¤è÷¢ Üµè¢è÷¤ô¢ 
«ñ£¶õî£ô¢êèð¢ð¤¬íð¢¹
è÷¢ ºø¤è¢èð¢ð´è¤ù¢øù.    

Þé¢° õô¤¬ñò£ù 
ñ¤ù¢¹ôî¢î¤ù£ô¢ 
«ïó®ò£è 
êèð¢ð¤¬íð¢¹è÷¢ 
ºø¤è¢èð¢ð´è¤ù¢øù.  

 
35. ªêù££¢ ¬ì«ò£´ âù¢ø£ô¢ âù¢ù?Þîù¢ °ø¤ò¦́  ò£¶?  

ð¤ù¢«ù£è¢° ê££¢ð¤ô¢, ºø¤¾ ð°î¤ò¤ô¢ ñì¢́ «ñ 
ªêòô¢ðìè¢Ã®ò Üî¤è Ü÷õ¤ô¢ ñ£Åì¢ìð¢ðì¢ì  ê¤ô¤è¢è£ù¢ 
¬ì«ò£´ ªêù££¢ ¬ì«ò£´ âùð¢ð´ñ¢.  
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36. ªêù££¢ ºø¤¾ ñ¤ù¢ù¿î¢îñ¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
ªêù££¢ ¬ì«ò£®ù¢,  âï¢îè¢ °ø¤ð¢ð¤ì¢ì ð¤ù¢«ù£è¢° 

ñ¤ù¢ù¿î¢îî¢î¤ø¢°, ð¤ù¢«ù£è¢° ñ¤ù¢«ù£ì¢ìñ¢ î¤¯ªóù 
Üî¤è£¤è¢è¤ù¢ø«î£, Ü¶ ªêù££¢ ºø¤¾ ñ¤ù¢ù¿î¢îñ¢ (VZ) 
âùð¢ð´ñ¢.   
 

37. ªêù££¢ ¬ì«ò£®ù¢ ðòù¢ð£´è÷¢ ò£¬õ? 
 ñ¤ù¢ù¿î¢î ê¦ó¬ñð¢ð£ù£è ðòù¢ð´è¤ø¶.  

 

 ñ¤ù¢ù¿î¢îé¢è¬÷ ê£¤ªêò¢ò ðòù¢ð´è¤ø¶.  
 

 ê££¢ð÷¤è¢°ñ¢ ñ¤ù¢²ø¢Á õ¬ôè÷¤ô¢ ï¤¬ôò£ù °ø¤ð¢¹ 
ñ¤ù¢ù¿î¢îî¢¬î õöé¢èð¢ ðòù¢ð´è¤ø¶.  

 

 âî¤£¢ð£ó£î Üî¤èð¢ð®ò£ù ñ¤ù¢ù¿î¢î àò£¢õ¤ù£ô¢ 
ñ¤ù¢ùµ ê£îùé¢è÷¢ ð¿î£è£ñô¢ ð£¶è£è¢èð¢ 
ðòù¢ð´è¤ø¶.  

38. å÷¤ âôè¢ì¢ó£ù¤òô¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
ñ¤ù¢ù£ø¢ø¬ô å÷¤ò£è¾ñ¢, å÷¤¬ò 

ñ¤ù¢ù£ø¢øô£è¾ñ¢ ñ£ø¢Áñ¢ °¬øè¢èìî¢î¤ ê£îùé¢è¬÷ 
ðø¢ø¤ Üø¤ò àî¾ñ¢ ð¤£¤¾ å÷¤ âôè¢ì¢ó£ù¤òô¢ âùð¢ð´ñ¢.  
 

39. å÷¤ âôè¢ì¢ó£ù¤òô¢ è¼õ¤è÷¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? â.è£ 
î¼è. 

«î¬õò£ù ðòù¢ð£´èÀè¢° å÷¤¬ò 
ðòù¢ð´î¢¶ñ¢ âôè¢ì¢ó£ù¤òô¢ è¼õ¤è÷¢ å÷¤ âôè¢ì¢ó£ù¤òô¢ 
è¼õ¤è÷¢ âùð¢ð´ñ¢.  

â.è£: å÷¤ àñ¤ö¢ ¬ì«ò£´è÷¢(LED), å÷¤ 
¬ì«ò£´è÷¢ ñø¢Áñ¢ Å£¤ò ñ¤ù¢èôé¢è÷¢. 
 

40. å÷¤ àñ¤ö¢ ¬ì«ò£´(LED) âù¢ø£ô¢ âù¢ù?Þîù¢ 
°ø¤ò¦́  ò£¶? 

èì¢¹ôù£°ñ¢ Üô¢ô¶ èì¢¹ôù£è£î å÷¤¬ò 
àñ¤¿ñ¢ ºù¢«ù£è¢° ê££¢ð¤ô¢ Ü¬ñï¢î p-n êï¢î¤ ¬ì«ò£´, 
å÷¤ àñ¤ö¢ ¬ì«ò£´ âùð¢ð´ñ¢.  

 
41. ñ¤ù¢ å÷¤£¢¾ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 

ñ¤ù¢ù£ø¢ø¬ô å÷¤ò£ø¢øô£è ñ£ø¢Áñ¢ ï¤èö¢¾ ñ¤ù¢ 
å÷¤£¢¾ âùð¢ð´ñ¢. 
 

42. å÷¤ àñ¤ö¢ ¬ì«ò£®ù¢ ðòù¢ð£´è÷¢ ò£¬õ? 
 Üø¤õ¤òô¢ ñø¢Áñ¢ Ýò¢õèè¢ è¼õ¤è÷¤ô¢ ºù¢ðè¢è 

ðô¬èò¤ô¢ ²ì¢́  õ¤÷è¢°è÷£è ðòù¢ð´è¤ø¶.  
 

 ã¿ àÁð¢¹ è£ì¢ê¤ è¼õ¤è÷¤ô¢ ðòù¢ð´è¤ø¶.  
 

 «ð£è¢°õóî¢¶ ¬ê¬è õ¤÷è¢°è÷¢, Üõêó è£ô 
á£¢î¤è÷¤ù¢ õ¤÷è¢°è÷¢ Ýè¤òõø¢ø¤ô¢ ðòù¢ð´è¤ø¶.   

 

 ªî£¬ôè¢è£ì¢ê¤, Ü¬ø °÷¤Ïì¢® «ð£ù¢øõø¢ø¤ù¢ 
ªî£¬ô èì¢́ ð¢ð£ì¢́  è¼õ¤ò¤ô¢ ðòù¢ð´è¤ø¶.  

 

43. å÷¤ ¬ì«ò£´ âù¢ø£ô¢ âù¢ù?Þîù¢ °ø¤ò¦́  ò£¶? 
å÷¤ê¢ ¬ê¬è¬ò ñ¤ù¢ ¬ê¬èò£è ñ£ø¢Áñ¢ p-n  êï¢î¤ 

¬ì«ò£´, å÷¤ ¬ì«ò£´ âùð¢ð´ñ¢.  

 

44. å÷¤ ¬ì«ò£®ô¢ Þ¼÷¢ ñ¤ù¢«ù£ì¢ìñ¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
Þ¶ âîù£ô¢ à¼õ£è¢èð¢ð´è¤ø¶? 

å÷¤ ¬ì«ò£®ù¢ ñ¦¶ å÷¤ ðì£î «ð£¶ «î£ù¢Áñ¢ 
ð¤ù¢«ù£è¢° ñ¤ù¢«ù£ì¢ìñ¢ Þ¼÷¢ ñ¤ù¢«ù£ì¢ìñ¢ âùð¢ð´ñ¢. 
Þ¶ ªõð¢ðî¢î¤ù£ô¢ à¼õ£ù ê¤Áð£ù¢¬ñ ñ¤ù¢Ûì¢ì 
á£¢î¤è÷£ô¢ à¼õ£è¢èð¢ð´è¤ø¶.  

 

45. å÷¤ ¬ì«ò£®ù¢ ðòù¢ð£´è÷¢ ò£¬õ? 
 âê¢ê£¤è¢¬è ñí¤ Ü¬ñð¢¹è÷¤ô¢ ðòù¢ð´è¤ø¶.  

 

 è¤¬ìî¢î÷ Þòé¢° ðì¢¬ìò¤ô¢, ªð£¼÷¢è÷¤ù¢ 
âí¢í¤è¢¬è¬ò Ü÷õ¤ì ðòù¢ð´è¤ø¶.  

 

 å÷¤è¢èìî¢î¤ò£è ðòù¢ð´è¤ø¶.  
 

 °Áï¢îè´ Þòè¢è¤è÷¢, ¹¬è èí¢́ í£¢õ¤è÷¢ 
Ýè¤òõø¢ø¤ô¢ ðòù¢ð´è¤ø¶.  

 X-èî¤£¢è÷¢ Íôñ¢ èí¤ù¤ò¤ô¢ àìô¢ à÷¢ÀÁð¢¹ 
ð¤ñ¢ðé¢è¬÷ «î£ø¢ø¤õ¤è¢°ñ¢ èí¢́ í£¢õ¤è÷¢ «ð£ù¢ø 
ñ¼î¢¶õ ðòù¢ð£´è÷¤ô¢ ðòù¢ð´è¤ø¶.  

 

46. Å£¤ò ñ¤ù¢èôñ¢ Üô¢ô¶ å÷¤ «õ£ô¢ì£ ñ¤ù¢èôñ¢ âù¢ø£ô¢ 
âù¢ù?Þîù¢ õ¬èè÷¢ ò£¬õ? 

å÷¤ «õ£ô¢ì£ õ¤¬÷õ¤ù¢ Íôñ¢ å÷¤ò£ø¢ø¬ô 
ñ¤ù¢ê£óñ£è Üô¢ô¶ ñ¤ù¢ù¿î¢î «õÁð£ì£è ñ£ø¢Áñ¢ 
ê£îùñ¢ Å£¤ò ñ¤ù¢èôñ¢ âùð¢ð´ñ¢.  
 
õ¬èè÷¢: (a) n –õ¬è Å£¤ò ñ¤ù¢èôñ¢. 
               (b) p – õ¬è Å£¤ò ñ¤ù¢èôñ¢. 
 

47. Å£¤ò ñ¤ù¢èôù¢è÷¤ù¢ îî¢¶õî¢¬îî¢ î¼è. 
 Å£¤ò èî¤£¢õ¦ê¢² ð´ñ¢ «ð£¶, ñ¤ù¢ù¤òè¢° õ¤¬ê 
à¼õ£è¢èð¢ð´îô¢ âù¢ø å÷¤ «õ£ô¢ì£ õ¤¬÷¾ îî¢¶õî¢î¤ù¢ 
Ü®ð¢ð¬ìò¤ô¢ Å£¤ò ñ¤ù¢èôé¢è÷¢ ªêòô¢ð´è¤ù¢øù. 
  
48. Å£¤ò ñ¤ù¢èôî¢î¤ù¢ ðòù¢ð£´è÷¢ ò£¬õ? 
 Å£¤ò ñ¤ù¢èôé¢è÷¢ ªð¼ñ¢ð£½ñ¢ èíð¢ð£ù¢è÷¢, 

è®è£óé¢è÷¢, ªð£ñ¢¬ñè÷¢, ïè¼ñ¢ ñ¤ù¢ õöé¢è¤è÷¢ 
«ð£ù¢øõø¢ø¤ô¢ ðòù¢ð´è¤ø¶.  
 

 ªêòø¢¬èè¢ «è£÷¢è÷¢ ñø¢Áñ¢ õ¤í¢ªõ÷¤ 
ðòù¢ð£´è÷¤ô¢ Þ¶ ðòù¢ð´è¤ø¶.  

 

 Å£¤ò ðô¬èè÷¢ ñ¤ù¢ê£óñ¢ àø¢ðî¢î¤ ªêò¢òð¢ 
ðòù¢ð´è¤ø¶.  

 

49. ®ó£ù¢ê¤ú¢ì£¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù?Þîù¢ õ¬èè÷¢ ò£¬õ? 
Þóí¢́  p-n êï¢î¤è¬÷»ñ¢, àñ¤ö¢ð¢ð£ù¢, Ü®õ£ò¢ 

ñø¢Áñ¢ ãø¢ð£ù¢ âù Íù¢Á ð°î¤è¬÷»ñ¢ Üîù¢¢ ñ¤ù¢ 
Þ¬íð¢¬ð»ñ¢ ªè£í¢́ ÷¢÷ å¼ °¬øè¢èìî¢î¤ ê£îùñ¢ 
®ó£ù¢ê¤ú¢ì£¢ âùð¢ð´ñ¢.  
 
õ¬èè÷¢: (a) NPN ®ó£ù¢ê¤ú¢ì£¢. 
                (b) PNP ®ó£ù¢ê¤ú¢ì£¢. 
 

50. å«ó õ¬èò£ù °¬øè¢èìî¢î¤ ªð£¼÷£ô¢ ªêò¢òð¢ðì¢ì 
«ð£î¤½ñ¢ å¼ ®ó£ù¢ê¤ú¢ì£¤ù¢ àñ¤ö¢ð¢ð£ù¢ ñø¢Áñ¢ 
ãø¢ð£ù¢ Ýè¤òõø¢¬ø ð£¤ñ£ø¢ø¤ð¢ ðòù¢ð´î¢î Þòô£¶ 
ãù¢? 

 å«ó õ¬èò£ù °¬øè¢èìî¢î¤ ªð£¼÷£ô¢ 
ªêò¢òð¢ðì¢ì «ð£î¤½ñ¢ ñ£Áðì¢ì õ®õñ¢ ñø¢Áñ¢ ñ£Åì¢ìô¢ 
Ü÷¾ è£óíñ£è, å¼ ®ó£ù¢ê¤ú¢ì£¤ù¢ àñ¤ö¢ð¢ð£ù¢ ñø¢Áñ¢ 
ãø¢ð£ù¢ Ýè¤òõø¢¬ø ð£¤ñ£ø¢ø¤ð¢ ðòù¢ð´î¢î Þòô£¶. 
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51. ®ó£ù¢ê¤ú¢ì£¢ ê££¢ð÷¤î¢îô¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
®ó£ù¢ê¤ú¢ì£¤ù¢ ñ¤ù¢º¬ùèÀè¢° Þ¬ì«ò î°ï¢î 

dc ñ¤ù¢ù¿î¢îé¢è¬÷ Ü÷¤è¢°ñ¢ º¬ø ®ó£ù¢ê¤ú¢ì£¢ 
ê££¢ð÷¤î¢îô¢ âùð¢ð´ñ¢.  

 

52. NPN ñø¢Áñ¢ PNP ®ó£ù¢ê¤ú¢ì£¤ô¢ ê££¢¹ð¢ð´î¢¶ñ¢ 
º¬øè¬÷ð¢ ðø¢ø¤ õ¤õ£î¤.  

(a) ºù¢«ù£è¢° ªêòô¢ð£ì¢́  ï¤¬ô: 
 àñ¤ö¢ð¢ð£ù¢-Ü®õ£ò¢ êï¢î¤è¢° ºù¢«ù£è¢° ê££¢¹ 

Ü÷¤è¢èð¢ð´è¤ø¶.   
 

 ãø¢ð£ù¢-Ü®õ£ò¢ êï¢î¤è¢° ð¤ù¢«ù£è¢° ê££¢¹ 
Ü÷¤è¢èð¢ð´è¤ø¶.  

 

 ®ó£ù¢ê¤ú¢ì£¢ ªêòô¢ð´ï¤¬ôò¤ô¢ Ü¬ñ»ñ¢. 
  
 Þï¢ï¤¬ôò¤ô¢ ®ó£ù¢ê¤ú¢ì£¢ ªð¼è¢è¤ò£è ªêòô¢ð´ñ¢.  

 
(b) ªîõ¤ì¢́  ï¤¬ô: 
 Þé¢°, àñ¤ö¢ð¢ð£ù¢-Ü®õ£ò¢ êï¢î¤ ñø¢Áñ¢                                                   

ãø¢ð£ù¢-Ü®õ£ò¢ êï¢î¤ Ýè¤òõø¢ø¤ø¢° ºù¢«ù£è¢° 
ê££¢¹ Ü÷¤è¢èð¢ð´è¤ø¶.  
 

 ®ó£ù¢ê¤ú¢ì£¢ êï¢î¤è÷¤ù¢ °Áè¢«è Üî¤è 
ñ¤ù¢«ù£ì¢ìñ¢ ð£ò¢è¤ø¶.  

 

 Þî¤ô¢, ®ó£ù¢ê¤ú¢ì£¢ Í®ò ê£õ¤ò£è ªêòô¢ð´ñ¢.  
 
(c) ªõì¢́  ï¤¬ô:  
 Þï¢ï¤¬ôò¤ô¢, àñ¤ö¢ð¢ð£ù¢-Ü®õ£ò¢ êï¢î¤ ñø¢Áñ¢ 

ãø¢ð£ù¢-Ü®õ£ò¢ êï¢î¤ Ýè¤òõø¢ø¤ø¢° ð¤ù¢«ù£è¢° 
ê££¢¹ Ü÷¤è¢èð¢ð´è¤ø¶. 

 

 Þî¤ô¢, ®ó£ù¢ê¤ú¢ì£¢ î¤øï¢î ê£õ¤ò£è ªêòô¢ð´ñ¢. 
 

53. NPN ®ó£ù¢ê¤ú¢ì£¤ô¢ ñ¤ù¢«ù£ì¢ìñ¢ ð£ò¢õ¬î õ¤÷è¢°è.  
 ®ó£ù¢ê¤ú¢ì£¤ô¢ ê££¢¹ Ü÷¤è¢èð¢ð´ñ¢ «ð£¶, 

àñ¤ö¢ð¢ð£ù¤ô¢ à÷¢÷ ªð¼ñ¢ð£ù¢¬ñ ñ¤ù¢Ûì¢ì 
á£¢î¤è÷¢ àñ¤ö¢ð¢ð£ù¢-Ü®õ£ò¢ êï¢î¤ õö¤«ò ð£ò¢ï¢¶ 
àñ¤ö¢ð¢ð£ù¢ ñ¤ù¢«ù£ì¢ìñ¢ IE ä à¼õ£è¢°è¤ø¶. 
 

 Ü®õ£ò¤ô¢, å¼ ê¤ô ªð¼ñ¢ð£ù¢¬ñ ñ¤ù¢Ûì¢ì 
á£¢î¤è÷¢ Üõø¢ø¤ù¢ âî¤£¢ Þ¬í «ü£®»ìù¢ 
Þ¬íï¢¶ ñ¤èè¢ °¬øï¢î Ü®õ£ò¢ ñ¤ù¢«ù£ì¢ìñ¢ IB ä 
Aô¢ «î£ø¢ø¤õ¤è¢è¤ø¶. 
 

 ð¤ø° ªð¼ñ¢ð£ô£ù ªð¼ñ¢ð£ù¢¬ñ ñ¤ù¢Ûì¢ì 
á£¢î¤è÷¢ ãø¢ð£¬ù Ü¬ìï¢¶ ãø¢ð£ù¢ ñ¤ù¢«ù£ì¢ìñ¢ 
IC ä à¼õ£è¢°è¤ø¶.  

 

 Ýè«õ,ܫா = ஻ܫ + ஼ܫ  
 
54. ®ó£ù¢ê¤ú¢ì£¢ ²ø¢Á Þ¬íð¢¹è÷¤ù¢ õ¬èè÷¢ ò£¬õ? 
 ªð£¶ Ü®õ£ò¢(CB) ²ø¢ø¬ñð¢¹. 
 ªð£¶ àñ¤ö¢ð¢ð£ù¢ (CE) ²ø¢ø¬ñð¢¹. 
 ªð£¶ ãø¢ð£ù¢(CC) ²ø¢ø¬ñð¢¹. 
 

55. CB ²ø¢ø¬ñð¢ð¤ù¢ °ø¤ò¦ì¢́  ²ø¢Áð¢ ðìñ¢ õ¬óè.  

 

56. CE ²ø¢ø¬ñð¢ð¤ù¢ °ø¤ò¦ì¢́  ²ø¢Áð¢ ðìñ¢ õ¬óè. 

 
 

57. CC ²ø¢ø¬ñð¢ð¤ù¢ °ø¤ò¦ì¢́  ²ø¢Áð¢ ðìñ¢ õ¬óè. 

 
 

58. Þ¼º¬ù êï¢î¤ ®ó£ù¢ê¤ú¢ì£¤ù¢(BJT) Íù¢Á ï¤¬ôê¢ 
ê¤øð¢ð¤òô¢¹è÷¢ ò£¬õ? 
 à÷¢÷¦́  ê¤øð¢ð¤òô¢¹è÷¢.  
 ªõ÷¤ò¦́  ê¤øð¢ð¤òô¢¹è÷¢. 
 ð£¤ñ£ø¢Á ê¤øð¢ð¤òô¢¹è÷¢. 
 

59. à÷¢÷¦́  ñ¤ù¢ªùî¤£¢ð¢¹ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
ñ£ø£ VCE è¢°, Ü®õ£ò¢-àñ¤ö¢ð¢ð£ù¢ ñ¤ù¢ù¿î¢î 

ñ£Áð£ì¢®ø¢°ñ¢, Ü®õ£ò¢ ñ¤ù¢ù£ì¢ìî¢î¤ø¢°ñ¢ à÷¢÷ îè¾ 
à÷¢÷¦́  ñ¤ù¢ªùî¤£¢ð¢¹ âùð¢ð´ñ¢.  

௜ݎ = ൬
∆ ஻ܸா

஻ܫ∆
൰

௏಴ಶ

 

 
60. ªõ÷¤ò¦́  ñ¤ù¢ªùî¤£¢ð¢¹ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 

ñ£ø£ IB è¢°, ãø¢ð£ù¢-àñ¤ö¢ð¢ð£ù¢ ñ¤ù¢ù¿î¢î 
ñ£Áð£ì¢®ø¢°ñ¢, ãø¢ð£ù¢ ñ¤ù¢«ù£ì¢ìî¢î¤ø¢°ñ¢ à÷¢÷ îè¾ 
ªõ÷¤ò¦́  ñ¤ù¢ªùî¤£¢ð¢¹ âùð¢ð´ñ¢.  

௢ݎ = ൬
∆ ஼ܸா

஼ܫ∆
൰

ூಳ

 

 
61. ºù¢«ù£è¢° ñ¤ù¢«ù£ì¢ìð¢ ªð¼è¢èñ¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 

ñ£ø£ VCE è¢°,  ãø¢ð£ù¢ ñ¤ù¢«ù£ì¢ì 
ñ£Áð£ì¢®ø¢°ñ¢, Ü®õ£ò¢ ñ¤ù¢«ù£ì¢ì ñ£Áð£ì¢®ø¢°ñ¢ à÷¢÷ 
îè¾ ºù¢«ù£è¢° ñ¤ù¢«ù£ì¢ìð¢ ªð¼è¢èñ¢ âùð¢ð´ñ¢.  

ߚ = ൬
஼ܫ∆

஻ܫ∆
൰

௏಴ಶ

 

 
62.  õ¤ø¢°ñ¢, õ¤ø¢°ñ¢ à÷¢÷ ªî£ì£¢¬ð â¿¶è. 

ߙ =
ߚ

1 + ߚ
     Üô¢ô¶    ߚ =

ߙ
1 − ߙ

 

      
   Þé¢°, 

     - CB ²ø¢ø¬ñð¢ð¤ô¢ ñ¤ù¢«ù£ì¢ìð¢ ªð¼è¢èñ¢. 
     - CE ²ø¢ø¬ñð¢ð¤ô¢ ñ¤ù¢«ù£ì¢ìð¢ ªð¼è¢èñ¢. 

 
63. ªêòô¢ð´ñ¢ ¹÷¢÷¤ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 

®ó£ù¢ê¤ú¢ì£¢ î¤øñ¢ðì ªêòô¢ð´ñ¢ ¹÷¢÷¤, ªêòô¢ð´ñ¢ 
¹÷¢÷¤ âùð¢ð´ñ¢.  
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64. dc ðÀ«è£´ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
IC = 0 âÂñ¢«ð£¶ à÷¢÷ VCC ñî¤ð¢ð¤ø¢°ñ¢, VCE = 0 

âÂñ¢ «ð£¶ à÷¢÷ IC ñî¤ð¢ð¤ø¢°ñ¢ Þ¬ì«ò õ¬óòð¢ð´ñ¢ 
õ¬ó«è£´ dc ðÀ«è£´ âùð¢ð´ñ¢. 

 

65. ªð¼è¢èñ¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
¬ê¬èò¤ù¢ õô¤¬ñ¬ò(õ¦ê¢ê¤¬ù) Üî¤è£¤è¢°ñ¢ 

º¬ø ªð¼è¢èñ¢ âùð¢ð´ñ¢.  
 

66. ªð£¶ àñ¤ö¢ð¢ð£ù¢ ªð¼è¢è¤ò¤ô¢ AC à÷¢÷¦ì¢®ø¢°ñ¢, 
ªõ÷¤ò¦ì¢®ø¢°ñ¢ Þ¬ì«òò£ù èì¢ìî¢ ªî£ì£¢¹ ò£¶? 
èì¢ìð¢ ¹óì¢́ è¢è£ù è£óíñ¢ âù¢ù? 
 CE ªð¼è¢è¤ò¤ô¢ AC à÷¢÷¦ì¢®ø¢°ñ¢, ªõ÷¤ò¦ì¢®ø¢°ñ¢ 

Þ¬ì«òò£ù èì¢ìî¢ ªî£ì£¢¹ 1800 Ý°ñ¢. 
 

 Ü®õ£ò¢ ñ¤ù¢«ù£ì¢ìñ¢ Üî¤è£¤è¢°ñ¢«ð£¶, ãø¢ð£ù¢ 
ñ¤ù¢«ù£ì¢ìñ¢ Üî¤è£¤ð¢ðî£ô¢ ãø¢ð£ù¢ ñ¤ù¢î¬ìò¤ù¢ 
°Áè¢«è Üî¤è ñ¤ù¢ù¿î¢î Þøè¢èñ¢ ãø¢ðì¢́  
ªõ÷¤ò¦́  ñ¤ù¢ù¿î¢îñ¢ °¬øè¤ø¶. Þ¶ èì¢ìð¢ 
¹óì¢¬ì ãø¢ð´î¢¶è¤ø¶. 
   

67. âôè¢ì¢ó£ù¤òô¢ Ü¬ô Þòø¢ø¤ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? Þîù¢ 
õ¬èè÷¢ ò£¬õ? 

dc Ýø¢ø¬ô °¬øï¢î Üî¤£¢ªõí¢(Hz) ºîô¢ Üî¤è 
Üî¤£¢ªõí¢(MHz) õ¬ó à÷¢÷ ac Ýø¢øô£è ñ£ø¢Áñ¢ 
ê£îùñ¢ âôè¢ì¢ó£ù¤òô¢ Ü¬ô Þòø¢ø¤ âùð¢ð´ñ¢.  
õ¬èè÷¢: (a) ¬êù¢ õ®õ Ü¬ô Þòø¢ø¤è÷¢. 

   (b) ¬êù¢ õ®õñø¢ø Ü¬ô Þòø¢ø¤è÷¢. 
 

68. ªî£ì£¢ê¢ê¤ò£ù Ü¬ô¾èÀè¢è£ù ð£¢ªè÷êù¢ 
ï¤ðï¢î¬ùè¬÷ â¿¶è.  
 õ¬÷ò èì¢ì ñ£ø¢øñ¢ 00 Üô¢ô¶ 2π ù¢ º¿ âí¢ 

ñìé¢°è÷£è Þ¼è¢è«õí¢́ ñ¢.  
 

 õ¬÷òð¢ ªð¼è¢èñ¢, Aβ =1 âù Ü¬ñò«õí¢́ ñ¢. 
 

Þé¢°,  A→ ªð¼è¢è¤ò¤ù¢ ñ¤ù¢ù¿î¢îð¢ ªð¼è¢èñ¢.  
b →ð¤ù¢Ûì¢ìî¢ îè¾. 

 

69. ®ó£ù¢ê¤ú¢ì£¢ Ü¬ô Þòø¢ø¤ò¤ô¢ ð¤ù¢Ûì¢ìê¢ ²ø¢ø¤ù¢ 
Üõê¤òñ¢ âù¢ù âù¢ð¬î õ¤÷è¢°è.  
 ®ó£ù¢ê¤ú¢ì£¢ Ü¬ô Þòø¢ø¤ò¤ô¢ ð¤ù¢Ûì¢ìê¢ ²ø¢Á 

Þô¢¬ô âù¤ô¢, î¬ì»Á Ü¬ôè÷¢ à¼õ£è¢èð¢ð´ñ¢.  
 

 Ýè«õ, î¬ì»ø£ ªî£ì£¢ê¢ê¤ò£ù Ü¬ôèÀè¢° 
®ó£ù¢ê¤ú¢ì£¤ô¢ ð¤ù¢Ûì¢ìê¢ ²ø¢Á Üõê¤òñ£ùî£°ñ¢.  
 

70. Ü¬ô Þòø¢ø¤ò¤ù¢ ðòù¢ð£´è÷¢ ò£¬õ? 
 ¬êù¢ õ®õ ñø¢Áñ¢ ¬êù¢ õ®õñø¢ø Ü¬ôè¬÷ 

«î£ø¢ø¤õ¤è¢èð¢ ðòù¢ð´è¤ø¶.  
 

 «ó®«ò£ Üî¤£¢ªõí¢ á£¢î¤ Ü¬ôè¬÷ 
«î£ø¢ø¤õ¤è¢èð¢ ðòù¢ð´è¤ø¶.  

 

 åô¤«ò£¬êè¬÷ à¼õ£è¢èð¢ ðòù¢ð´è¤ø¶.  
 

 Þôè¢èê¢ ²ø¢Áè÷¤ô¢ è£ô ¬ê¬èè¬÷ à¼õ£è¢èð¢ 
ðòù¢ð´è¤ø¶.  

 

 ªî£¬ôè¢è£ì¢ê¤ ñø¢Áñ¢ «è«î£´ èî¤£¢ 
Ü¬ô«ï£è¢è¤ò¤ô¢ Üî¤£¢ªõí¢ èì¢́ ð¢ð´î¢¶ñ¢ 
²ø¢Áè÷£è ðòù¢ð´è¤ø¶.  

 

71. Þôè¢è âôè¢ì¢ó£ù¤òô¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
Þôè¢è ¬ê¬èè¬÷ ðø¢ø¤ Üø¤ò àî¾ñ¢ 

âôè¢ì¢ó£ù¤òô¤ù¢ àì¢ð¤£¤¾ Þôè¢è âôè¢ì¢ó£ù¤òô¢ âùð¢ð´ñ¢.  

72. ªî£ì£¢ ¬ê¬è âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
è£ôî¢¬îð¢ ªð£¼î¢¶ ªî£ì£¢ê¢ê¤ò£è ñ£Áñ¢ ñ¤ù¢ 

ù¿î¢îñ¢ Üô¢ô¶ ñ¤ù¢«ù£ì¢ìñ¢ ªî£ì£¢ ¬ê¬è âùð¢ð´ñ¢.  
 

73. Þôè¢è ¬ê¬èè÷¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
îù¤î¢îù¤ò£ù ñ¤ù¢ù¿î¢î ñî¤ð¢¹è¬÷ ªè£í¢ì 

¬ê¬èè÷¢ Þôè¢è ¬ê¬èè÷¢ âùð¢ð´ñ¢. Þôè¢è ¬ê¬èè÷¢ 
Þòè¢°(ON) ñø¢Áñ¢ ï¤Áî¢îñ¢(OFF) âù Þóí¢́  ï¤¬ôè¬÷ 
ªè£í¢ì¶.  
 

74. ô£ü¤è¢ «èì¢́ è÷¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù?Þîù¢ õ¬èè÷¢ 
ò£¬õ?  

Þôè¢è ¬ê¬èè¬÷ ªêòô¢ð´î¢¶ñ¢ âôè¢ì¢ó£ù¤òô¢ 
²ø¢Áè÷¢ ô£ü¤è¢ «èì¢́ è÷¢ âùð¢ð´ñ¢.  
 

õ¬èè÷¢:   
Ü®ð¢ð¬ì ô£ü¤è¢ «èì¢ ñø¢ø ô£ü¤è¢ «èì¢ 

AND «èì¢ NAND «èì¢ 
OR «èì¢ NOR «èì¢ 
NOT «èì¢ Ex-OR «èì¢ 

 

75. NOR ñø¢Áñ¢ NAND «èì¢́ è÷¢ ªð£¶ «èì¢́ è÷¢ âù 
Ü¬öè¢èð¢ð´è¤ù¢øù. ãù¢? 

 NOR ñø¢Áñ¢ NAND «èì¢́ è¬÷ð¢ ðòù¢ð´î¢î¤ 
Ü®ð¢ð¬ì ô£ü¤è¢ «èì¢́ è÷£ù OR, AND ñø¢Áñ¢ NOT 
Ýè¤òõø¢¬ø à¼õ£è¢èô£ñ¢. âù«õ NOR ñø¢Áñ¢ NAND 
«èì¢́ è÷¢ ªð£¶ «èì¢́ è÷¢ âù Ü¬öè¢èð¢ð´è¤ù¢øù. 
 
76. AND «èì¢®ù¢ ²ø¢Áè¢ °ø¤ò¦́ , àí¢¬ñ Üì¢ìõ¬í 

ñø¢Áñ¢ Ìô¤òù¢ êñù¢ð£ì¢®¬ù â¿¶è.  
²ø¢Áè¢ °ø¤ò¦́ : 

 
àí¢¬ñ Üì¢ìõ¬í: 

 
Ìô¤òù¢ êñù¢ð£´:  ܻ = .ܣ  ܤ
 

77. OR «èì¢®ù¢ ²ø¢Áè¢ °ø¤ò¦́ , àí¢¬ñ Üì¢ìõ¬í 
ñø¢Áñ¢ Ìô¤òù¢ êñù¢ð£ì¢®¬ù â¿¶è. 

²ø¢Áè¢ °ø¤ò¦́ : 

 
àí¢¬ñ Üì¢ìõ¬í: 

 
Ìô¤òù¢ êñù¢ð£´:   ܻ = ܣ +  ܤ
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78. NOT «èì¢®ù¢ ²ø¢Áè¢ °ø¤ò¦́ , àí¢¬ñ Üì¢ìõ¬í 
ñø¢Áñ¢ Ìô¤òù¢ êñù¢ð£ì¢®¬ù â¿¶è. 

²ø¢Áè¢ °ø¤ò¦́ : 

 
àí¢¬ñ Üì¢ìõ¬í: 

 
Ìô¤òù¢ êñù¢ð£´:  ܻ =  ܣ̅
 

79. NAND «èì¢®ù¢ ²ø¢Áè¢ °ø¤ò¦́ , àí¢¬ñ Üì¢ìõ¬í 
ñø¢Áñ¢ Ìô¤òù¢ êñù¢ð£ì¢®¬ù â¿¶è. 

²ø¢Áè¢ °ø¤ò¦́ : 

 
àí¢¬ñ Üì¢ìõ¬í: 

 
Ìô¤òù¢ êñù¢ð£´:  ܻ = .ܣ  തതതതതܤ

 
80. NOR «èì¢®ù¢ ²ø¢Áè¢ °ø¤ò¦́ , àí¢¬ñ Üì¢ìõ¬í 

ñø¢Áñ¢ Ìô¤òù¢ êñù¢ð£ì¢®¬ù â¿¶è. 
²ø¢Áè¢ °ø¤ò¦́ : 

 
 

àí¢¬ñ Üì¢ìõ¬í: 

 
Ìô¤òù¢ êñù¢ð£´: 

ܻ = ܣ +  തതതതതതതതܤ
 
81. Ex-OR «èì¢®ù¢ ²ø¢Áè¢ °ø¤ò¦́ , àí¢¬ñ Üì¢ìõ¬í 

ñø¢Áñ¢ Ìô¤òù¢ êñù¢ð£ì¢®¬ù â¿¶è. 
²ø¢Áè¢ °ø¤ò¦́ : 

 

àí¢¬ñ Üì¢ìõ¬í: 

 
Ìô¤òù¢ êñù¢ð£´: 

ܻ = ܣ ∙ തܤ + ܣ̅ ∙ ܤ =  ܤ⨁ܣ
 
82. Ìô¤òù¢ ªêòô¢ð£´è÷¤ù¢ õ¤î¤è¬÷ â¿¶è.  

 

(a) ð£¤ñ£ø¢Á õ¤î¤è÷¢: 

ܣ + ܤ = ܤ +  ܣ
ܣ ⋅ ܤ = ܤ ⋅  ܣ

 
(b) «ê£¢ð¢¹ õ¤î¤è÷¢: 

ܣ + ܤ) + (ܥ = ܣ) + (ܤ +  ܥ
ܣ ⋅ ܤ) ⋅ (ܥ = ܣ) ⋅ (ܤ ⋅  ܥ

 
(c) ðé¢è¦ì¢́  õ¤î¤è÷¢: 

ܤ)ܣ + (ܥ = ܤܣ +  ܥܣ
ܣ + ܥܤ = ܣ) + (ܤ + ܣ) +  (ܥ

 
83. ªî£°ð¢¹ê¢ ²ø¢Áè÷¢(IC) Üô¢ô¶ ê¤ô¢½ Üô¢ô¶ 

¸í¢ê¤ô¢½ âù¢ø£ô¢ âù¢ù?Üîù¢ õ¬èè÷¢ ò£¬õ? 
ê¤ø¤ò ê¤ô¤è¢è£ù¢ ªñù¢ ðìôî¢î¤ù¢ ñ¦¶ Ýò¤óñ¢ ºîô¢ 

ñ¤ô¢ô¤òù¢ õ¬óò¤ô£ù ®ó£ù¢ê¤ú¢ì£¢è÷¢, ñ¤ù¢î¬ìè÷¢, 
ñ¤ù¢«îè¢è¤è÷¢ «ð£ù¢øõø¢¬ø ªè£í¢́ ÷¢÷ ê£îùñ¢ 
ªî£°ð¢¹ê¢ ²ø¢Á âùð¢ð´ñ¢.  
 
õ¬èè÷¢: (a) «ï£¢«ð£è¢° IC or ªî£ì£¢ IC. 

   (b) Þôè¢è IC. 
 
84. ªî£°ð¢¹ ²ø¢ø¤ù¢ ê¤øð¢¹è÷¢ ò£¬õ? 
 °¬øï¢î õ¤¬ô. 
 ê¤øï¢î ªêòô¢ð£´. 
 ê¤ø¤ò õ®õ Ü÷¾. 
 Üî¤«õè ªêòô¢ð£´. 
 Üî¤è ªè£÷¢÷÷¾. 

 
85. «ï£¢«ð£è¢° ñø¢Áñ¢ Þôè¢è ªî£°ð¢¹ê¢ ²ø¢Á 

«õÁð´î¢¶è.  
õ. âí¢. «ï£¢«ð£è¢° IC Þôè¢è IC 

1. 
ªî£ì£¢ ¬ê¬èè¬÷ 
ªêòô¢ð´î¢¶è¤ø¶. 

Þôè¢è ¬ê¬èè¬÷ 
ªêòô¢ð´î¢¶è¤ø¶.  

2. 
ªî£ì£¢ê¢ê¤ò£ù 
ñî¤ð¢¹è¬÷ 
¬èò£Àè¤ø¶. 

0 ñø¢Áñ¢ 1 âù Þ¼ 
îù¤î¢îù¤ò£ù ñî¤ð¢¹è¬÷ 
¬èò£Àè¤ø¶. 

3. 

ªêõ¤»í£¢ ñø¢Áñ¢ 
«ó®«ò£ Üî¤£¢ªõí¢ 
ªð¼è¢èê¢ ²ø¢Áè÷¤ô¢ 
ðòù¢ð´è¤ø¶.  

èí¤ù¤è÷¢, 
Þ¬íò(network) 
ðòù¢ð£ì¢́  ê£îùé¢è÷¢ 
ñø¢Áñ¢ ªð¼ñ¢ð£ô£ù 
¸è£¢«õ££¢ âôè¢ì¢ó£ù¤òô¤ô¢ 
ðòù¢ð´è¤ø¶. 
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86. ðí¢«ðø¢øñ¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? Þîù¢ õ¬èè÷¢ ò£¬õ? 
°¬øï¢î Üî¤£¢ªõí¢ ªè£í¢ì Ü®è¢èø¢¬ø 

¬ê¬è¬ò àò£¢ Üî¤£¢ªõí¢ ªè£í¢ì á£¢î¤ Ü¬ôè÷¢ ñ¦¶ 
«ñø¢ªð£¼î¢¶ñ¢ ªêòô¢º¬ø ðí¢«ðø¢øñ¢ âùð¢ð´ñ¢. 
õ¬èè÷¢: 
 õ¦ê¢²ð¢ ðí¢«ðø¢øñ¢(AM). 
 Üî¤£¢ªõí¢ ðí¢«ðø¢øñ¢(FM). 
 èì¢ìð¢ ðí¢«ðø¢øñ¢(PM). 

 

87. õ¦ê¢²ð¢ ðí¢«ðø¢øñ¢(AM) âù¢ø£ô¢ âù¢ù?  
Ü®è¢èø¢¬ø ¬ê¬èò¤ù¢ èí«ïó õ¦ê¢² 

ñ£ø¢øî¢î¤ø¢° ãø¢ð á£¢î¤ Ü¬ôò¤ù¢ õ¦ê¢² ñ£ø¢øð¢ð´ñ¢ 
ªêòô¢º¬ø õ¦ê¢²ð¢ ðí¢«ðø¢øñ¢ âùð¢ð´ñ¢.  
 

88. õ¦ê¢²ð¢ ðí¢«ðø¢øî¢î¤ù¢ ïù¢¬ñè÷¢ ò£¬õ?  
 â÷¤î£ù ðóð¢¹¬è ñø¢Áñ¢ ãø¢¹.  
 °¬øõ£ù ðì¢¬ì Üèôî¢ «î¬õè÷¢. 
 °¬øï¢î õ¤¬ô. 

 

89. õ¦ê¢²ð¢ ðí¢«ðø¢øî¢î¤ù¢ õóñ¢¹è÷¢ ò£¬õ?  
 Þóê¢êô¢ Ü÷¾ Üî¤èñ¢. 
 ðóð¢¹ñ¢ î¤øù¢ °¬ø¾.  
 °¬øï¢î ªêòô¢ð´ñ¢ ªï´è¢èñ¢. 

 
90. Üî¤£¢ªõí¢ ðí¢«ðø¢øñ¢(FM) âù¢ø£ô¢ âù¢ù?  

Ü®è¢èø¢¬ø ¬ê¬èò¤ù¢ èí«ïó õ¦ê¢² 
ñ£ø¢øî¢î¤ø¢° ãø¢ð á£¢î¤ Ü¬ôò¤ù¢ Üî¤£¢ªõí¢ ñ£ø¢øð¢ð´ñ¢ 
ªêòô¢º¬ø Üî¤£¢ªõí¢¢ ðí¢«ðø¢øñ¢ âùð¢ð´ñ¢. 
 
91. ¬ñò Üô¢ô¶ æò¢¾ï¤¬ô Üî¤£¢ªõí¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 

Ü®è¢èø¢¬ø ¬ê¬è ñ¤ù¢ù¿î¢îñ¢ ²ö¤ò£è 
à÷¢÷«ð£¶ è£íð¢ð´ñ¢ á£¢î¤ Ü¬ôò¤ù¢ Üî¤£¢ªõí¢ ¬ñò 
Üô¢ô¶ æò¢¾ï¤¬ô Üî¤£¢ªõí¢ âùð¢ð´ñ¢.  

  
92. Üî¤£¢ªõí¢ ðí¢«ðø¢øî¢î¤ù¢ ïù¢¬ñè÷¢ ò£¬õ?  
 Þ¬óê¢êô¢ Ü÷¾ °¬ø¾.  
 Üî¤è ªêòô¢ð´ñ¢ ªï´è¢èñ¢. 
 Üî¤è ðóð¢¹ñ¢ î¤øù¢. 
 AM äè¢ è£ì¢®½ñ¢ ê¤øï¢î îóñ¢. 

 
93. Üî¤£¢ªõí¢ ðí¢«ðø¢øî¢î¤ù¢ õóñ¢¹è÷¢ ò£¬õ?  
 Üî¤è ðì¢¬ì Üèôî¢ «î¬õ. 
 FM ðóð¢ð¤è÷¢ ñø¢Áñ¢ ãø¢ð¤è÷¢ ñ¤è¾ñ¢ ê¤è¢èô£ù¶ 

ñø¢Áñ¢ õ¤¬ô ñ¤°ï¢î¶.  
 AMä è£ì¢®½ñ¢ FMù¢ ãø¢°ñ¢ ðóð¢¹ °¬ø¾. 

 

94. èì¢ìð¢ ðí¢«ðø¢øñ¢(PM) âù¢ø£ô¢ âù¢ù?  
Ü®è¢èø¢¬ø ¬ê¬èò¤ù¢ èí«ïó õ¦ê¢² 

ñ£ø¢øî¢î¤ø¢° ãø¢ð á£¢î¤ Ü¬ôò¤ù¢ èì¢ìñ¢¢ ñ£ø¢øð¢ð´ñ¢ 
ªêòô¢º¬ø èì¢ìð¢¢¢ ðí¢«ðø¢øñ¢ âùð¢ð´ñ¢. 

. 
95. èì¢ìð¢ ðí¢«ðø¢øî¢î¤ù¢ ïù¢¬ñè÷¢ ò£¬õ?  

 èì¢ìð¢ ðí¢«ðø¢øî¢î¤ô¤¼ï¢¶ ªðøð¢ð´ñ¢ FM ¬ê¬è 
Üî¤è ï¤¬ôð¢¹î¢îù¢¬ñ ªè£í¢ì¶.  
 

 æò¢¾ï¤¬ô Üî¤£¢ªõí¢ Üô¢ô¶ ¬ñò Üî¤£¢ªõí¢ 
Þé¢° ñ¤è Üî¤è ï¤¬ôð¢¹î¢ îù¢¬ñ ªè£í¢ì¶. 
  

96. îèõô¢ ªî£ì£¢¹ Ü¬ñð¢ð¤ô¢ ªï´è¢èñ¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
 ðóð¢¹ º¬ùò¤ô¤¼ï¢¶ ¬ê¬è, «ð£¶ñ£ù 
õô¤¬ñ«ò£´ ãø¢¹ º¬ùè¢° ªêù¢ø¬ìè¢èè¢Ã®ò 
Üî¤èð¢ðì¢ê ªî£¬ô«õ ªï´è¢èñ¢ Ý°ñ¢. 

97. îèõô¢ ªî£ì£¢¹ Ü¬ñð¢ð¤ô¢ Þ¬óê¢êô¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
â.è£ î¼è. 
 ðóð¢ðð¢ðì¢ì ¬ê¬èè¬÷ °Áè¢è¤´ñ¢ õ¤¼ñ¢ð îè£î 

ñ¤ù¢ ¬ê¬èè÷¢ Þ¬óê¢êô¢ âùð¢ð´ñ¢. 
 

 â´î¢¶è¢è£ì¢́ è÷¢:  
 ñù¤îù£ô¢ à¼õ£è¢èð¢ð´ñ¢ Þ¬óê¢êô¢:  

î£ù¤òé¢è¤è÷¢, ðø¢ø¬õð¢¹ Þòï¢î¤óé¢è÷¢, 
ñ¤ù¢«ñ£ì¢ì££¢è÷¢ «ð£ù¢ø¬õ.  
 

 Þòø¢¬èò¤ô¢ ãø¢ð´ñ¢ Þ¬óê¢êô¢:  
ñ¤ù¢ùô¢, ²ø¢Áê¢ Åöô¢ õ¤¬÷¾è÷¢, Å£¤òù¢ 
ñø¢Áñ¢ õ¤í¢ñ¦ù¢è÷¤ô¤¼ï¢¶ õ¼ñ¢ èî¤£¢õ¦ê¢². 

 
98. îèõô¢ ªî£ì£¢¹ Ü¬ñð¢ð¤ô¢ õ½õ¤öð¢¹ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
 áìèî¢î¤ù¢ õö¤«ò ¬ê¬èè÷¢ ðó¾ñ¢ «ð£¶ Üîù¢ 
õô¤¬ñ Þöè¢èð¢ð´õ¶ õ½õ¤öð¢¹ âùð¢ð´ñ¢. 

 
99. Ü®è¢èø¢¬ø ¬ê¬èò¤ù¢ ðì¢¬ì Üèôñ¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù?  

ðóð¢ðð¢ð´ñ¢ Ü®è¢èø¢¬ø ¬ê¬èè÷¢ Üô¢ô¶ °óô¢, 
Þ¬ê, ðìñ¢ «ð£ù¢ø îèõô¢ ¬ê¬èè÷¤ù¢ Üî¤£¢ªõí¢ 
ªï´è¢èñ¢ Ü®è¢èø¢¬ø ¬ê¬èò¤ù¢ ðì¢¬ì Üèôñ¢ âùð¢ð´ñ¢.   

 
100. ðóð¢¹ñ¢ Ü¬ñð¢ð¤ù¢ ðì¢¬ì Üèôñ¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù?  

å¼ °ø¤ð¢ð¤ì¢ì Ü¬ôõ£¤¬êò¤ô¢, °ø¤ð¢ð¤ì¢ì îèõô¢ 
ð°î¤¬ò ðóð¢¹õîø¢° «î¬õð¢ð´ñ¢ Üî¤£¢ªõí¢ ªï´è¢èñ¢ 
Ü¬ôõ£¤¬ê Üô¢ô¶ ðóð¢¹ñ¢ Ü¬ñð¢ð¤ù¢ ðì¢¬ì Üèôñ¢ 
âùð¢ð´ñ¢.  
 
101. ñ¤ù¢è£ï¢î  Ü¬ôè÷¢ ðó¾ñ¢ º¬øè÷¢ ò£¬õ?  
 î¬ó Ü¬ô ðóõô¢ Üô¢ô¶ «ñø¢ðóð¢¹ Ü¬ô ðóõô¢.            

(2 kHz to 2 MHz)  
 

 õ£ù¢ Ü¬ô Üô¢ô¶ Üòù¤ ñí¢ìô Ü¬ô ðóõô¢.  
(3 MHz to 30 MHz)  

 
 ªõ÷¤ Ü¬ô ðóõô¢. (30 MHz to 400 GHz) 

 
102. î¬ó Ü¬ô ðóõô¢  âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 

ñ¤ù¢è£ï¢î Ü¬ôè÷¢ ðóð¢ðð¢ð´ñ¢ «ð£¶ î¬ó¬ò 
î¿õ¤ê¢ ªêù¢Á ãø¢ð¤¬ò Ü¬ìï¢î£ô¢, Üð¢ðóõô¢ î¬ó Ü¬ô 
ðóõô¢ âùð¢ð´ñ¢.  
 
103. õ£ù¢ Ü¬ô ðóõô¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 

õ¤í¢í¬ôè¢ èñ¢ð¤ò¤ù£ô¢ èî¤£¢õ¦êð¢ð´ñ¢ ñ¤ù¢è£ï¢î 
Ü¬ôè÷¢, Üî¤è «è£íé¢è÷¤ô¢ «ñ«ô ªêù¢Á Üòù¤ 
ñí¢ìôî¢î£ô¢ âî¤ªó£÷¤è¢èð¢ðì¢́  ñ¦í¢́ ñ¢ ¹õ¤¬ò 
Ü¬ìè¤ø¶. Þõ¢õ¬è Ü¬ô ðóõô¢, õ£ù¢ Ü¬ô ðóõô¢ 
âùð¢ð´ñ¢. 

 
104. î£¾ ªî£¬ô¾ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 

ðóð¢ð¤è¢°ñ¢, ãø¢¹ ¹÷¢÷¤è¢°ñ¢ Þ¬ì«ò õ£ù¢ Ü¬ô 
èìè¢°ñ¢ î¬óð¢ðóð¢¹ õö¤«òò£ù °¬øï¢îð¢ðì¢ê ªî£¬ô¾ 
î£¾ ªî£¬ô¾ âùð¢ð´ñ¢.  
 
105. î£¾ ñí¢ìôñ¢ Üô¢ô¶ î£¾ð¢ ðóð¢¹ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 

î¬ó Üô¢ô¶ õ£ù¢ õö¤«òò£ù ñ¤ù¢è£ï¢î 
Ü¬ôè÷¤ù¢ ãø¢¹ Þô¢ô£îð¢ ð°î¤ î£¾ ñí¢ìôñ¢ Üô¢ô¶ 
î£¾ð¢ ðóð¢¹ âùð¢ð´ñ¢.   
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106. ªõ÷¤ Ü¬ô ðóõô¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
ªõ÷¤ò¤ù¢ õö¤«ò îèõô¢ ¬ê¬è¬ò ÜÂð¢¹ñ¢ 

ñø¢Áñ¢ ãø¢°ñ¢ ªêòô¢º¬ø ªõ÷¤ Ü¬ô ðóõô¢ âùð¢ð´ñ¢.  
 
107. ªêòø¢¬èè¢«è£÷¢ îèõô¢ ªî£ì£¢¹ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 

ªêòø¢¬èè¢«è£÷¢ õö¤«ò ðóð¢ð¤è¢°ñ¢, ãø¢ð¤è¢°ñ¢ 
Þ¬ì«ò ¬ê¬èî¢ ªî£ì£¢¬ð ãø¢ð´î¢¶ñ¢ º¬ø  
ªêòø¢¬èè¢«è£÷¢ îèõô¢ ªî£ì£¢¹ âùð¢ð´ñ¢.  
 
108. ªêòø¢¬èè¢«è£÷¢ îèõô¢ ªî£ì£¢ð¤ù¢ ðòù¢ð£´è÷¢ 

ò£¬õ?  
 õ£ù¤¬ô ªêòø¢¬èè¢«è£÷¢è÷¢: ñ¬ö ñø¢Áñ¢ 

Üð£òèóñ£ù Åø£õ÷¤, ¹òô¢è÷¢ «ð£ù¢øõø¢¬ø 
ºù¢èí¤ð¢¹ ªêò¢îô¢.  
 

 îèõô¢ ªî£ì£¢¹ ªêòø¢¬èè¢«è£÷¢è÷¢:  
ªî£¬ôè¢è£ì¢ê¤, õ£ªù£ô¤, Þ¬íòñ¢ 
«ð£ù¢øõø¢¬ø ðóð¢¹îô¢.  
 

 õö¤ïìî¢¶ñ¢ ªêòø¢¬èè¢«è£÷¢è÷¢: èð¢ðô¢è÷¢,Ýè£ò 
õ¤ñ£ùé¢è÷¢ Üô¢ô¶ âï¢îªõ£¼ ªð£¼÷¤ù¢ ¹õ¤ê££¢ 
Ü¬ñõ¤ìî¢¬î»ñ¢ èí¢ìø¤îô¢.  

 
109. å÷¤Þ¬ö îèõô¢ ªî£ì£¢¹ âù¢ø£ô¢ âù¢ù?Þîù¢ 

îî¢¶õî¢¬î â¿¶è. 
 å÷¤Þ¬ö õö¤«ò îèõô¢è¬÷ å÷¤ê¢¬ê¬èè÷£è 

æó¤ìî¢î¤ô¢ Þ¼ï¢¶ «õ«ø£¼ Þìî¢î¤ø¢° ªè£í¢́  
ªêô¢½ñ¢ º¬ø å÷¤Þ¬ö îèõô¢ ªî£ì£¢¹ âùð¢ð´ñ¢.  
 

 Þ¶ º¿Üè âî¤ªó£÷¤ð¢¹ îî¢¶õî¢î¤ù¢ ð® 
ªêòô¢ð´è¤ø¶.  

 

110. å÷¤Þ¬ö îèõô¢ ªî£ì£¢ð¤ù¢ ðòù¢ð£´è÷¢ ò£¬õ?  
 ê£¢õ«îê îèõô¢ ªî£ì£¢¹. 
 ïèóé¢è÷¢ Þ¬ì«òò£ù îèõô¢ ªî£ì£¢¹. 
 îó¾ Þ¬íð¢¹è÷¢. 
 Ý¬ô ñø¢Áñ¢ «ð£è¢°õóî¢¶ èì¢́ ð¢ð£´l. 
 ð£¶è£ð¢¹î¢¶¬ø ðòù¢ð£´è÷¢. 

 

111. å÷¤Þ¬ö îèõô¢ ªî£ì£¢ð¤ù¢ ïù¢¬ñè÷¢ ò£¬õ?  
 å÷¤Þ¬öè÷¢ î£ñ¤ó õìé¢è¬÷ è£ì¢®½ñ¢ ªñô¢ô¤ò¶ 

ñø¢Áñ¢ â¬ì °¬øõ£ù¶.  
 

 Þï¢î Ü¬ñð¢ð¤ù¢ ðì¢¬ì Üèôñ¢ ñ¤è Üî¤èñ¢. Üî£õ¶ 
îèõô¢ ªè£í¢́  ªêô¢½ñ¢ î¤øù¢ Üî¤èñ¢.  

 
 ñ¤ù¢ Þ¬ìÎÁè÷£ô¢ ð£î¤ð¢ð¬ìò£¶.  

 
 î£ñ¤ó õìé¢è¬÷ õ¤ì õ¤¬ô °¬øõ£ù¶. 

 
112. å÷¤Þ¬ö îèõô¢ ªî£ì£¢ð¤ù¢ °¬øð£´è÷¢ ò£¬õ?  
 î£ñ¤ó èñ¢ð¤è¬÷ åð¢ð¤ì â÷¤î¤ô¢ à¬ìòè¢ Ã®ò¬õ.  

 

 Þ¶ å¼ õ¤¬ô àò£¢ï¢î ªî£ö¤ô¢̧ ì¢ðñ£°ñ¢.  
 

113. «óì££¢ âù¢ðîù¢ ªð£¼÷¢ âù¢ù? Þ¶ âîø¢° 
ðòù¢ð´è¤ø¶? 
 «óì££¢ âù¢ð¶ “RAdio Detection and Ranging âù¢ø 

ªê£ø¢ªø£ì£¤ù¢ ²¼è¢èñ£°ñ¢. 
 

 Þ¶ õ£Û£¢î¤, èð¢ðô¢è÷¢, õ¤í¢èôù¢è÷¢ «ð£ù¢ø 
ªî£¬ôÉó ªð£¼÷¢è¬÷ àíó, èí¢ìø¤ò ñø¢Áñ¢ 
Þìñø¤ò ðòù¢ð´è¤ø¶.   

114. «óì££¤ù¢ ðòù¢ð£´è÷¢ ò£¬õ?  
 Þó£µõî¢î¤ô¢, Þôè¢°è¬÷ Þìñø¤ò ñø¢Áñ¢ 

èí¢́ íó ðòù¢ð´è¤ø¶.  
 

 èð¢ðô¢î£é¢è¤ «ñø¢ðóð¢¹ «î´îô¢, õ£ù¢ «î´îô¢ 
ñø¢Áñ¢ ã¾è¬í õö¤ïìî¢¶ñ¢ Ü¬ñð¢¹è÷¢ Ýè¤ò 
õö¤è£ì¢́ ñ¢ Ü¬ñð¢¹è÷¤ô¢ ðòù¢ð´è¤ø¶. 

 

 õ£ù¤¬ô àø¢Á«ï£è¢èô¤ô¢, ñ¬öð¢ ªð£ö¤¾ õ¦îñ¢ 
ñø¢Áñ¢ è£ø¢ø¤ù¢ «õèñ¢ Ýè¤òõø¢¬ø Ü÷õ¤ì 
ðòù¢ð´è¤ø¶.  

 

 Üõêóè£ô Åö¢ï¤¬ôè÷¤ô¢ ñè¢è¬÷ Þìñø¤ï¢¶ 
Üõ£¢è¬÷ ñ¦ì¢è ðòù¢ð´è¤ø¶.  

 

115. ªêô¢«ðê¤ îèõô¢ ªî£ì£¢¹ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
ªêô¢«ðê¤ îèõô¢ ªî£ì£¢¹ âù¢ð¶ èñ¢ð¤ Üô¢ô¶ 

èñ¢ð¤õìé¢è÷¤ù¢ àîõ¤ Þô¢ô£ñô¢ ªõõ¢«õÁ Þìé¢è÷¤ô¢ 
à÷¢÷õ£¢èÀìù¢  ªî£ì£¢¹ ªè£÷¢÷ ðòù¢ð´ñ¢ îèõô¢ 
ªî£ì£¢¹ Ý°ñ¢.  

 
116. ªêô¢«ðê¤ îèõô¢ ªî£ì£¢ð¤ù¢ ðòù¢ð£´è÷¢ ò£¬õ?  
 îù¤ð¢ðì¢ì îèõô¢ ªî£ì£¢¹è¢°ð¢ ðòù¢ð´è¤ø¶. 

ªêô¢«ðê¤ò¤ô¢ Üî¤«õèî¢î¤ô¢ °óô¢ ñø¢Áñ¢ îèõô¢ 
Þ¬íð¢¬ð ãø¢ð´î¢îð¢ ðòù¢ð´è¤ø¶.  
 

 àôèñ¢ º¿õ¶ñ¢ ê¤ô ªï£®è÷¤ô¢ ªêò¢î¤è¬÷ ðóð¢ðð¢ 
ðòù¢ð´è¤ø¶.  
 

 Þî¤ô¢ ªð£¼÷¢è÷¤ù¢ Þ¬íòî¢¬îð¢(IoT) 
ðòù¢ð´î¢î¤, å¼ ê£îùî¢î¤ù¢ Íôñ¢ ðô¢«õÁ 
ê£îùé¢è¬÷ èì¢́ ð¢ð´î¢î º®»ñ¢.  

 

â.è£: ªêô¢«ðê¤ò¤ù¢ Íôñ¢ õ¦ì¢́  àð«ò£èð¢ ªð£¼÷¢  
          è¬÷ Þòè¢°îô¢.  

 
 î¤øù¢ñ¤° õ°ð¢ð¬øè÷¢, Þ¬íòõö¤ ð£ìè¢ °ø¤ð¢¹, 

ñ£íõ£¢ ªêòô¢ð£ì¢¬ì èí¢è£í¤î¢îô¢ «ð£ù¢ø 
èô¢õ¤ê¢ê££¢ ªêòô¢ð£´èÀè¢° ðòù¢ð´è¤ø¶.  

 
117. ªð£¼÷¢è÷¤ù¢ Þ¬íòñ¢(IoT) âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 

ªð£¼÷¢è÷¤ù¢ Þ¬íòñ¢(IoT) âù¢ð¶ ðô¢«õÁ 
ªð£¼÷¢è¬÷ Üîù¢ îù¤ð¢ðì¢ì IP ºèõ£¤«ò£´ 
Þ¬íòî¢î¤ô¢ Þ¬íî¢¶ îèõô¢ ªî£ì£¢¬ð ãø¢ð´î¢¶ñ¢ å¼ 
õ¬ôî¢î÷ Ü¬ñð¢¹ º¬ø Ý°ñ¢.   

 
118. Þ¬íòñ¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 

èí¤ð¢ªð£ø¤è÷¢ õö¤«ò ôì¢êè¢èíè¢è£ù ñè¢è¬÷ 
Þ¬íè¢°ñ¢ àôè÷£õ¤ò ªð£¤ò èí¤ð¢ªð£ø¤ õ¬ôò¬ñð¢¹, 
Þ¬íòñ¢ âùð¢ð´ñ¢.  

 
119. Þ¬íòî¢î¤ù¢ ðòù¢ð£´è÷¢ ò£¬õ?  
 «î´ªð£ø¤: àôè÷£õ¤ò õ¬ôî¢î÷é¢è÷¤ô¢ îèõ¬ô 

«î´îô¢.  
 

 îèõô¢ ªî£ì£¢¹: êÍè õ¬ôî¢î÷ Ü¬ñð¢¹è÷£ù                          
ñ¤ù¢Üë¢êô¢¢, àìù® ªêò¢î¤ «ê¬õè÷¢ ñø¢Áñ¢ êÍè 
õ¬ôî¢î÷è¢ è¼õ¤è÷¢. 
 

 ñ¤ù¢-õí¤èñ¢: ªð£¼÷¢è¬÷ õ£é¢°îô¢ ñø¢Áñ¢ 
õ¤ø¢°ñ¢¢ «ê¬õè÷¢, ðí ð£¤ñ£ø¢øñ¢.  
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5 ñî¤ð¢ªðí¢ õ¤ù£-õ¤¬ìè÷¢: 
1. n-õ¬è ñø¢Áñ¢ p-õ¬è °¬øèìî¢î¤è÷¢ 

à¼õ£è¢èð¢ð´õ¬î õ¤÷è¢èñ£è â¿¶è.  
(a) n-õ¬è °¬øèìî¢î¤ò¤ù¢ à¼õ£è¢èñ¢:  
 å¼ Éò ªü£¢ñ£ù¤òñ¢(Üô¢ô¶ ê¤ô¤è¢è£ù¢) 

ð®èî¢¶ìù¢ ªî£°î¤ V-ô¢ à÷¢÷ äï¢¶ Þ¬íî¤øù¢ 
ªè£í¢ì îù¤ñé¢è÷£ù ð£ú¢ðóú¢, Ý£¢êù¤è¢ ñø¢Áñ¢ 
Ýí¢®ñí¤ Ýè¤òõø¢¬ø ñ£Åì¢́ ñ¢ «ð£¶ n-õ¬è 
°¬øèìî¢î¤è÷¢ ªðøð¢ð´è¤ù¢øù. Þ¬î ðìî¢î¤ô¢ 
è£íô£ñ¢.    

 
 ñ£Åì¢®è÷¢, äï¢¶ Þ¬íî¤øù¢ âôè¢ì¢ó£ù¢è¬÷»ñ¢, 

ªü£¢ñ£ù¤òñ¢ Üµ ï£ù¢° Þ¬íî¤øù¢ âôè¢ì¢ó£ù¢ 
è¬÷»ñ¢ ªðø¢Á÷¢÷¶.  
 

 ñ£Åì¢́ îô¤ù¢ «ð£¶, å¼ ê¤ô ªü£¢ñ£ù¤òñ¢ 
Üµè¢è÷¢ ªî£°î¤ V ñ£Åì¢®è÷£ô¢ ðî¤ô¦́  
ªêò¢òð¢ð´è¤ù¢øù.  
 

 ñ£² Üµè¢è÷¤ô¢ à÷¢÷ äï¢¶ Þ¬íî¤øù¢ 
âôè¢ì¢ó£ù¢è÷¤ô¢ ï£ù¢°, Ü¼è¤½÷¢÷ ðî¤ô¦́  ªêò¢òð¢ 
ðì¢ì ªü£¢ñ£ù¤òñ¢ Üµè¢è÷¤ù¢ ï£ù¢° Þ¬íî¤øù¢ 
âôè¢ì¢ó£ù¢èÀìù¢ ð¤¬íè¢èð¢ð´è¤ø¶.  
 

 ñ£² Üµõ¤ù¢ äï¢î£õ¶ Þ¬íî¤øù¢ âôè¢ì¢ó£ù¢ 
êèð¢ ð¤¬íð¢¬ð à¼õ£è¢è£îî£ô¢ Üµè¢è¼¾ìù¢ 
î÷£¢õ£è ð¤¬íè¢èð¢ðì¢́ ÷¢÷¶.  
 

 ðìî¢î¤ô¢ è£ì¢®òõ£Á î÷£¢õ£è ð¤¬íè¢èð¢ðì¢ì 
ñ£Åì¢®ò¤ù¢ 5õ¶ âôè¢ì¢ó£ù¤ù¢ Ýø¢øô¢ ñì¢ìñ¢ 
èìî¢¶ð¢ ðì¢¬ìè¢° êø¢Á è¦«ö è£íð¢ð´è¤ø¶.  

 
 Ü¬ø ªõð¢ðï¤¬ôò¤ô¢, ªõð¢ð Ýø¢ø¬ô àì¢èõ£¢ï¢¶ 

Þï¢î âôè¢ì¢ó£ù¢è÷¢ â÷¤î£è èìî¢¶ð¢ ðì¢¬ì¬ò 
Ü¬ìò º®»ñ¢. Þ¬î è¦ö¢è£µñ¢ ðìî¢î¤ô¢ è£íô£ñ¢.  

 
 Þï¢ï¤¬ôò¤ô¢ ¹øñ¤ù¢¹ôºñ¢ âôè¢ì¢ó£ù¢è¬÷ èì¢́ ø£ 

ï¤¬ôè¢° ñ£ø¢ø¤ ñ¤ù¢èìî¢î½è¢° õö¤õ°è¢è¤ø¶.  

 à÷¢÷££¢ï¢î °¬øèìî¢î¤ò¤ô¢, Þ¬íî¤øù¢ 
ðì¢¬ìò¤ô¤¼ï¢¶ èìî¢¶ð¢ ðì¢¬ìè¢° î£õ å¼ 
âôè¢ì¢ó£Âè¢°î¢ «î¬õð¢ð´ñ¢ Ýø¢øô¢(Eg), Ge-è¢°  
0.7 eV Ýè¾ñ¢, Si-è¢° 1.1 eV Ýè¾ñ¢ à÷¢÷¶. 
Ü«î êñòñ¢ èì¢́ ø£ ªè£¬ì âôè¢ì¢ó£¬ù ãø¢ð´î¢î 
«î¬õð¢ð´ñ¢ Ýø¢øô¢ Ge-è¢°  0.01 eV-ñ¢, Si-è¢°  
0.05 eV-ñ¢ Ý°ñ¢. 
  

 ªî£°î¤ Vô¢ à÷¢÷ äï¢¶ Þ¬íî¤øù¢ ñ£² 
Üµè¢è÷¢ èìî¢¶ð¢ ðì¢¬ìè¢° âôè¢ì¢ó£ù¢è¬÷ 
ªè£´ð¢ðî£ô¢ Ü¬õ ªè£¬ì ñ£²è¢è÷¢ âùð¢ð´ñ¢.  
 

 Ýè«õ, ªõð¢ðî¢î£ô¢ à¼õ£è¢èð¢ðì¢ì âôè¢ì¢ó£ù¢ 
èÀìù¢ Ã´îô£è åõ¢ªõ£¼ ñ£² Üµ¾ñ¢ å¼ 
âôè¢ì¢ó£¬ù èìî¢¶ð¢ ðì¢¬ìè¢° Ü÷¤è¢è¤ø¶.   
 

 Þï¢î ªõð¢ðî¢î£ô¢ à¼õ£è¢èð¢ðì¢ì âôè¢ì¢ó£ù¢è÷¢ 
Þ¬íî¤øù¢ ðì¢¬ìò¤ô¤¼ï¢¶ ªõ÷¤«òÁñ¢ «ð£¶ 
¶¬÷è¬÷ õ¤ì¢́  ªêô¢è¤ù¢øù.  
 

 Ý¬èò£ô¢, n-õ¬è °¬øèìî¢î¤ò¤ô¢ ªð¼ð£ù¢¬ñ 
á£¢î¤è÷£è âôè¢ì¢ó£ù¢èÀñ¢, ê¤Áð£ù¢¬ñ 
á£¢î¤è÷£è ¶¬÷èÀñ¢ è£íð¢ð´è¤ù¢øù.  
 

 Þõ¢õ£ø£è, äï¢¶ Þ¬íî¤øù¢ ªè£í¢ì ñ£²õ£ô¢ 
ñ£Åì¢ìð¢ðì¢ì °¬øèìî¢î¤è÷¢ n-õ¬è 
°¬øèìî¢î¤è÷¢ âùð¢ð´ñ¢.  

 
(b) p-õ¬è °¬øèìî¢î¤ò¤ù¢ à¼õ£è¢èñ¢:  
 Þé¢°, Ge Üô¢ô¶ Si ªñù¢ðìôî¢î¤ù¢ ñ¦¶ Íù¢Á 

Þ¬íî¤øù¢ ªè£í¢ì ªî£°î¤ III îù¤ñé¢è÷£ù 
«ð£ó£ù¢, Ü½ñ¤ù¤òñ¢, «èô¤òñ¢ ñø¢Áñ¢ Þí¢®òñ¢ 
Ýè¤òõø¢ø¤ù¢ Üµè¢è÷¢ «ê£¢è¢èð¢ð´è¤ù¢øù.  
 

 ñ£² Üµõ¤ù¢¢ Íù¢Á Þ¬íî¤øù¢ âôè¢ì¢ó£ù¢èÀñ¢ 
Ü¼è¤½÷¢÷ ªü£¢ñ£ù¤òñ¢ Üµ¾ìù¢ ðìî¢î¤ô¢ 
à÷¢÷õ£Á ð¤¬íè¢èð¢ð´è¤ù¢øù.  

 
 Ge-ô¢ 4 Þ¬íî¤øù¢ âôè¢ì¢ó£ù¢è÷¢ à÷¢÷î£ô¢, ð®è 

Üí¤è¢«è£¬õò¤ô¢ à÷¢÷ ñ£² Üµõ¤ù¢ å¼ 
âôè¢ì¢ó£Âè¢è£ù Þìñ¢ è£ô¤ò£è Ü¬ñè¤ø¶.  
 

 êèð¢ ð¤¬íð¢ð¤ô¢ à÷¢÷ Þï¢î è£ô¤ Þìñ¢ ¶¬÷ò£è 
è¼îð¢ð´è¤ø¶. 
 

 Ü¼è¤½÷¢÷ ï£ù¢° Üµè¢èÀìù¢ êèð¢ð¤¬íð¢¬ð 
ï¤¬ø¾ ªêò¢ò, ñ£² Üµõ¤ø¢° å¼ âôè¢ì¢ó£ù¢ 
«î¬õð¢ð´è¤ø¶. 
  

 Þñ¢ñ£² Üµè¢è÷¢ Ü¼è¤½÷¢÷ Üµè¢è÷¤ô¤¼ï¢¶ 
âôè¢ì¢ó£ù¢è¬÷ ãø¢Á ªè£÷¢õî£ô¢ Ü¬õ ãø¢ð£ù¢ 
ñ£²è¢è÷¢ âùð¢ð´ñ¢.  
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 åõ¢ªõ£¼ ñ£² Üµõ£½ñ¢ à¼õ£è¢èð¢ðì¢ì 
¶¬÷è÷¤ù¢ Ýø¢øô¢ ñì¢ìñ¢ ðìî¢î¤ô¢ à÷¢÷õ£Á 
Þ¬íî¤øù¢ ðì¢¬ìè¢° êø¢Á «ñ«ô Ü¬ñï¢¶÷¢÷¶.  

 
 ªõð¢ðî¢î£ô¢ à¼õ£è¢èð¢ðì¢ì ¶¬÷èÀìù¢ 

Ã´îô£è åõ¢ªõ£¼ ãø¢ð£ù¢ Üµõ¤ø¢°ñ¢ å¼ 
¶¬÷ à¼õ£è¢èð¢ð´è¤ø¶.  
 

 ðìî¢î¤ô¢ à÷¢÷õ£Á, Þï¢î ¹øõ¤òô£ù 
°¬øèìî¢î¤ò¤ô¢, ¶¬÷è÷¢ ªð¼ð£ù¢¬ñ á£¢î¤ 
è÷£è¾ñ¢, ªõð¢ðî¢î£ô¢ à¼õ£ù âôè¢ì¢ó£ù¢è÷¢ 
ê¤Áð£ù¢¬ñ á£¢î¤è÷£è¾ñ¢ è£íð¢ð´è¤ù¢øù.  

 
 Þõ¢õ£ø£è à¼õ£è¢èð¢ðì¢ì °¬øèìî¢î¤ p-õ¬è 

°¬øèìî¢î¤ âùð¢ð´ñ¢.  
 

2. PN êï¢î¤ ¬ì«ò£®ù¢ à¼õ£è¢èî¢î¤¬ù õ¤õ£¤. Þîù¢              
V–I ê¤øð¢ð¤òô¢¹è¬÷ õ¤õ£î¤. 
 ðìñ¢(a)ô¢ à÷¢÷õ£Á n-õ¬è ñø¢Áñ¢ p-õ¬è 

°¬øè¢èìî¢î¤ð¢ ªð£¼÷¢è¬÷ Þ¬íð¢ðîù¢ Íôñ¢   
p-n êï¢î¤¬ò à¼õ£è¢èô£ñ¢.  

 
 

 n-ð°î¤ò¤ô¢ Üî¤è âôè¢ì¢ó£ù¢ ªêø¤¾ñ¢, p-ð°î¤ò¤ô¢ 
Üî¤è ¶¬÷ ªêø¤¾ñ¢ Þ¼ð¢ðî£ô¢, âôè¢ì¢ó£ù¢è÷¢                 
n-ð°î¤ò¤ô¤¼ï¢¶ p-ð°î¤è¢° õ¤ó¾è¤ù¢øù.  
 

 Þï¢î âôè¢ì¢ó£ù¢è÷¤ù¢ ªêø¤¾ «õÁð£´ è£óíñ£è 
õ¤óõô¢ ñ¤ù¢«ù£ì¢ìñ¢ ãø¢ð´è¤ø¶.  
 

 p-ð°î¤è¢° õ¤ó¾ñ¢ âôè¢ì¢ó£ù¢è÷¢¢ Üé¢°÷¢÷ 
¶¬÷è¬÷ ï¤óð¢¹õî£ô¢ Üð¢ð°î¤¬ò âî¤£¢ñ¤ù¢²¬ñ 
ò£è¢°è¤ø¶. 
  

 Þï¢î âôè¢ì¢ó£ù¢è÷¤ù¢ õ¤óõô£ô¢  n-ð°î¤ò¤ô¢ 
ãø¢ð´î¢îð¢ð´ñ¢ ¶¬÷è¬÷ p-ð°î¤ò¤ô¤¼ï¢¶                       
n-ð°î¤è¢° õ¤óõ¤ò ¶¬÷è÷£è è¼îô£ñ¢.   

 âôè¢ì¢ó£ù¢èÀè¢°ñ¢, ¶¬÷èÀè¢°ñ¢ ñ¤ù¢²¬ñ 
Þô¢¬ô âù¤ô¢ Þ¼¹øºñ¢ âôè¢ì¢ó£ù¢è÷¢ ñø¢Áñ¢ 
¶¬÷è÷¤ù¢ ªêø¤¾ êññ£°ñ¢ õ¬ó Þê¢ªêòô¢º¬ø 
ªî£ì£¢ï¢î¤¼è¢°ñ¢.  
 

 Ýù£ô¢, p-n êï¢î¤ò¤ô¢, âôè¢ì¢ó£ù¢èÀñ¢, ¶¬÷èÀñ¢ 
Ü´î¢îð¢ ð°î¤è¢° ªêô¢½ñ¢ «ð£¶ Üîù¢ âî¤ó£ù 
ñ¤ù¢²¬ñ¬ò ð®èî¢î¤ù¢ Üí¤è¢«è£¬õò¤ô¢ 
ï¤¬ôò£è Þòé¢è£ ï¤¬ôò¤ô¢ õ¤ì¢́  ªêô¢è¤ø¶.  
 

 ðìñ¢ (b)ô¢¢ à÷¢÷õ£Á, n-ð°î¤ò¤ô¢ «ï£¢ñ¤ù¢ Üòù¤ 
ªî£°î¤»ñ¢, p-ð°î¤ò¤ô¢ âî¤£¢ñ¤ù¢ Üòù¤  ªî£°î¤»ñ¢ 
ªõ÷¤ð¢ð´î¢îð¢ð´è¤ø¶.  

 
 n-õ¬è ªð£¼÷¤ô¢ à÷¢÷ «ï£¢ñ¤ù¢ Üòù¤ 

ªî£°î¤è¢°ñ¢, p-õ¬èð¢ ªð£¼÷¤ô¢ à÷¢÷ âî¤£¢ñ¤ù¢ 
Üòù¤ ªî£°î¤è¢°ñ¢ Þ¬ì«ò å¼ ñ¤ù¢¹ôñ¢ E 
«î£ø¢ø¤õ¤è¢èð¢ð´è¤ø¶.  
 

 Þñ¢ñ¤ù¢¹ôñ¢ èì¢́ ø£ á£¢î¤è¬÷ Þð¢ð°î¤ò¤ô¤¼ï¢¶ 
ï¦è¢°è¤ø¶. Ý¬èò£ô¢ èì¢́ ø£ á£¢î¤è÷¤ù¢ °¬ø¾ 
ãø¢ðì¢ì Þð¢ð°î¤ 'Þòè¢èñ¤ô¢ô£ ð°î¤' âù 
Ü¬öè¢èð¢ð´è¤ø¶.  
 

 ðìñ¢ (c)ô¢ à÷¢÷õ£Á ñ¤ù¢¹ôñ¢ E-Ýô¢ êï¢î¤ò¤ô¢ 
ñ¤ù¢ù¿î¢î Üóí¢ à¼õ£è¢èð¢ð´è¤ø¶.  

 
 ñ¤ù¢Ûì¢ì á£¢î¤è÷¤ù¢ õ¤óõô¢ ªî£ì¼ñ¢ «ð£¶,                   

p-ð°î¤ò¤ô¢ âî¤£¢ñ¤ù¢²¬ñ ð°î¤ò¤ù¢ Ü´è¢è¤¬ù»ñ¢, 
n-ð°î¤ò¤ô¢ «ï£¢ñ¤ù¢²¬ñ ð°î¤ò¤ù¢ Ü´è¢è¤¬ù»ñ¢ 
«î£ø¢ø¤õ¤è¢è¤ø¶.  
 

 «ï£¢ñ¤ù¢²¬ñ ð°î¤ âôè¢ì¢ó£ù¢è¬÷ p-ð°î¤ò¤ 
ô¤¼ï¢¶ n-ð°î¤¬ò «ï£è¢è¤»ñ¢, âî¤£¢ñ¤ù¢²¬ñ ð°î¤ 
¶¬÷è¬÷ n-ð¤°î¤ò¤ô¤¼ï¢¶ p-ð°î¤¬ò «ï£è¢è¤»ñ¢ 
ß£¢è¢è¤ø¶.  
 

 ñ¤ù¢¹ôî¢î¤ù£ô¢ «î£ù¢Áñ¢ á£¢î¤è÷¤ù¢ Þòè¢èñ¢ 
ñ¤ù¢«ù£ì¢ìî¢¬î õ¤¬÷õ¤è¢è¤ø¶. Þñ¢ñ¤ù¢«ù£ì¢ìñ¢ 
Þ¿ð¢¹ ñ¤ù¢«ù£ì¢ìñ¢ âùð¢ð´ñ¢.  
 

 õ¤óõô¢ ñ¤ù¢«ù£ì¢ìºñ¢, Þ¿ð¢¹ ñ¤ù¢«ù£ì¢ìºñ¢ 
âî¤ªóî¤£¢ î¤¬êò¤ô¢ ð£ò¢õî£ô¢ Ü¬õ Þóí¢́ ñ¢ å¼ 
èíî¢î¤ô¢ êññ¬ìè¤ø¶. Þõ¢õ£ø£è p-n êï¢î¤ 
à¼õ£è¤ø¶.  
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V-I ê¤øð¢ð¤òô¢¹è÷¢: 
 ñ¤ù¢ù¿î¢îñ¢(V)ä x-Üê¢ê¤½ñ¢, ¬ì«ò£®ù¢ 

ñ¤ù¢«ù£ì¢ìñ¢(I)ä y-Üê¢ê¤½ñ¢ ªè£í¢́  õ¬óòð¢ð´ñ¢ 
õ¬óðìñ¢ p-n êï¢î¤ ¬ì«ò£®ù¢ V-I ê¤øð¢ð¤òô¢¹è÷¢ 
âùð¢ð´ñ¢.  

 

 Þ¶  Þ¼ õ¬èð¢ð´ñ¢. Ü¬õ  ºù¢«ù£è¢° ñø¢Áñ¢ 
ð¤ù¢«ù£è¢° ê££¢¹ ê¤øð¢ð¤òô¢¹è÷¢ Ý°ñ¢. 

 

(a) ºù¢«ù£è¢° ê££¢¹ V-I ê¤øð¢ð¤òô¢¹è÷¢: 
 Þ¶ ºù¢«ù£è¢° ê££¢ð¤ô¢ ¬ì«ò£®ù¢ °Áè¢«è à÷¢÷ 

ñ¤ù¢ù¿î¢îî¢¬î ªð£¼î¢¶ ¬ì«ò£®ù¢ ñ¤ù¢«ù£ì¢ì 
ñ£Áð£ì¢¬ì Ýó£ò¢õ¶ Ý°ñ¢.  
 

 ðìñ¢(Ü)ô¢¢ à÷¢÷õ£Á p-n êï¢î¤ ¬ì«ò£´ 
ºù¢«ù£è¢° ê££¢ð¤ô¢ Ü¬ñï¢¶÷¢÷¶.  

 
 ¬ì«ò£´ õö¤«òò£ù ñ¤ù¢«ù£ì¢ìî¢¬î èì¢́ ð¢ð´î¢î 

å¼ ¹ø ñ¤ù¢î¬ì(R)Ýù¶ ðòù¢ð´î¢îð¢ð´è¤ø¶.   
 

 dc ñ¤ù¢î¤øù¢ õöé¢è¤ò¤ù¢ °Áè¢«è ê££¢¹ 
ñ¤ù¢ù¿î¢îî¢¬î ñ£ø¢Áõîù¢ Íôñ¢ ¬ì«ò£®ù¢ 
°Áè¢«è ñ¤ù¢ù¿î¢îñ¢ ñ£ø¢øð¢ð´è¤ø¶.  
  

 ºù¢«ù£è¢° ê££¢¹ ñ¤ù¢ù¿î¢îî¢î¤ø¢è£ù 
ºù¢«ù£è¢° ê££¢¹ ñ¤ù¢«ù£ì¢ìñ¢ °ø¤è¢èð¢ð´è¤ø¶.  
 

 ñ¤ù¢ù¿î¢îñ¢(V)ä x-Üê¢ê¤½ñ¢, ¬ì«ò£®ù¢ 
ñ¤ù¢«ù£ì¢ìñ¢(I)ä y-Üê¢ê¤½ñ¢ ªè£í¢́  õ¬óðìñ¢ 
õ¬óòð¢ð´è¤ø¶.  

 
 õ¬óðìî¢î¤ô¤¼ï¢¶ Íù¢Á º®¾è¬÷ ªðøô£ñ¢ : 

 

(i) ¬ì«ò£®ù¢ õö¤«ò ºù¢«ù£è¢° ê££¢¹ 
ñ¤ù¢«ù£ì¢ìñ¢ ð£ò¢õîø¢° ºù¢ù£ô¢, Ü¬ø 
ªõð¢ðï¤¬ôò¤ô¢, ñ¤ù¢ù¿î¢î Üóµè¢°ê¢ êññ£ù 
ñ¤ù¢ù¿î¢î «õÁð£´ «î¬õð¢ð´è¤ø¶.  
 

Þñ¢ ñ¤ù¢ù¿î¢îñ¢ ðòù¢ ªî£ìè¢è Üô¢ô¶ ªõì¢́  
Üô¢ô¶ õ¬÷¾ ñ¤ù¢ù¿î¢îñ¢ (Vth) âùð¢ð´ñ¢.  
 

Þ¶ «î£ó£òñ£è Ge-è¢° 0.3 VÝè¾ñ¢, Si-è¢° 
0.7V Ýè¾ñ¢ à÷¢÷¶. 

ðòù¢ªî£ìè¢è ñ¤ù¢ù¿î¢îî¢¬î õ¤ì Ü÷¤è¢èð¢ðì¢ì 
ñ¤ù¢ù¿î¢îñ¢ °¬øõ£è à÷¢÷ «ð£¶ ð£»ñ¢ 
ñ¤ù¢«ù£ì¢ìñ¢ ¹øè¢èí¤è¢èî¢îè¢è¶.  
 

ðòù¢ ªî£ìè¢è ñ¤ù¢ù¿î¢îî¢î¤ø¢° «ñô¢, ê¤ø¤ò 
ñ¤ù¢ù¿î¢îî¢î¤ø¢° Ãì ñ¤ù¢«ù£ì¢ì Üî¤è£¤ð¢¹ 
èí¤êñ£ù à÷¢÷¶.  
 

(ii) ð£»ñ¢ ñ¤ù¢«ù£ì¢ìñ¢ «ï£¢«è£ì£è Ü¬ñò£ñô¢ 
Ü´è¢°è¢°ø¤ º¬øò¤ô¢ Ü¬ñõ¬î õ¬óðìñ¢ 
ªî÷¤õ£è è£ì¢́ è¤ø¶. Ý¬èò£ô¢, Þ¶ æñ¢ 
õ¤î¤è¢° àì¢ðì£¶.  
 

(iii) ê¤ø¤ò ñ¤ù¢ù¿î¢î ñ£Áð£ì¢®ø¢°ñ¢(ΔV), ê¤ø¤ò 
ñ¤ù¢«ù£ì¢ì ñ£Áð£ì¢¢®ø¢°ñ¢(ΔI) à÷¢÷ îè¾ 
ºù¢«ù£è¢° ê££¢¹ ñ¤ù¢î¬ì Ý°ñ¢. Üî£õ¶,  

௙ݎ =
∆ܸ
ܫ∆

 

(iv) Þõ¢õ£Á ¬ì«ò£ì£ù¶ ºù¢«ù£è¢° ê££¢ð¤ô¢ 
èìî¢î¤ò£è ªêòô¢ð´è¤ø¶.  
 

Þ¼ð¢ð¤Âñ¢, Ü÷¤è¢èð¢ðì¢ì ñ¤ù¢ù¿î¢îñ¢ °ø¤ð¢ð¤ì¢ì 
ñî¤ð¢¬ð õ¤ì Üî¤èñ£°ñ¢ «ð£¶, ñ¤è Üî¤èñ£ù 
ñ¤ù¢«ù£ì¢ìñ¢ «î£ø¢ø¤õ¤è¢èð¢ðì¢́  ªõð¢ðî¢î¤ù¢ 
è£óíñ£è êï¢î¤ Üö¤è¢èð¢ð´è¤ø¶. Þ¶ 
¬ì«ò£®ù¢ ºø¤¾ ï¤¬ô âùð¢ð´ñ¢. Þîø¢è£ù 
ñ¤ù¢ù¿î¢îñ¢ ºø¤¾ ï¤¬ô ñ¤ù¢ù¿î¢îñ¢ âùð¢ð´ñ¢.  
 

Ýè«õ, ¬ì«ò£¬ì ðòù¢ ªî£ìè¢è ñø¢Áñ¢ ºø¤¾ 
ï¤¬ô ñ¤ù¢ù¿î¢îî¢î¤ø¢° Þ¬ì«ò ªêòô¢ð´î¢î 
«õí¢́ ñ¢.  

 

(b) ð¤ù¢«ù£è¢° ê££¢¹ V-I ê¤øð¢ð¤òô¢¹è÷¢:  
 ð¤ù¢«ù£è¢° ê££¢¹ ê¤øð¢ð¤òô¢¹è¬÷ Ýó£»ñ¢ ñ¤ù¢²ø¢Á 

ðìñ¢(Ü)ô¢ è£ì¢ìð¢ðì¢́ ÷¢÷¶.  

 
 ð¤ù¢«ù£è¢° ê££¢ð¤ô¢, ñ¤ù¢î¤øù¢ õöé¢è¤ò¤ù¢ 

âî¤£¢º¬ù ¬ì«ò£®ù¢ p-ð°î¤»ìÂñ¢, «ï£¢º¬ù    
n-ð°î¤»ìÂñ¢ Þ¬íè¢èð¢ð´è¤ø¶.  
 

 ð¤ù¢«ù£è¢° ê££¢¹ ñ¤ù¢ù¿î¢îî¢î¤ø¢°ñ¢, êï¢î¤ò¤ù¢ 
°Áè¢«è ð£»ñ¢ ñ¤ù¢«ù£ì¢ìî¢î¤ø¢°ñ¢ Þ¬ì«òò£ù 
õ¬óðìñ¢ p-n êï¢î¤ ¬ì«ò£®ù¢ ð¤ù¢«ù£è¢° ê££¢¹ 
ê¤øð¢ð¤òô¢¹è÷¢ âùð¢ð´ñ¢.  
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 Þê¢ê££¢ð¤ù¢ «ð£¶ ñ¤èê¢ ê¤ø¤ò Ü÷õ¤ô£ù A 
ñ¤ù¢«ù£ì¢ìñ¢ êï¢î¤ò¤ù¢ °Áè¢«è ð£ò¢è¤ø¶.  
 

 ê¤Áð£ù¢¬ñ ñ¤ù¢Ûì¢ì á£¢î¤è÷£ô¢ ãø¢ð´ñ¢ 
Þñ¢ñ¤ù¢«ù£ì¢ìñ¢ èê¤¾ Üô¢ô¶ ð¤ù¢«ù£è¢° 
ªîõ¤ì¢®ò ñ¤ù¢«ù£ì¢ìñ¢ âùð¢ð´ñ¢.  
 

 Þî¤ô¢ ñ¤ù¢«ù£ì¢ìñ¢ ãøè¢°¬øò ñ¤ù¢ù¿î¢îî¢¬î 
ê££¢ï¢¶ Ü¬ñò£¶.  
 

 °ø¤ð¢ð¤ì¢ì ð¤ù¢«ù£è¢° ê££¢¹ ñ¤ù¢ù¿î¢îî¢î¤ø¢° «ñô¢ 
¬ì«ò£´ ºø¤¾ ï¤¬ô ð°î¤¬ò Ü¬ì»ñ¢.  
 

3. Ü¬ó Ü¬ô î¤¼î¢î¤ò¤ù¢ õ¤÷è¢èð¢ ðìñ¢ õ¬óï¢¶ Üîù¢ 
ªêòô¢ð£ì¢¬ì õ¤õ£¤. 
 Ü¬ó Ü¬ô î¤¼î¢î¤ò¤ù¢ ñ¤ù¢²ø¢Áð¢ðìñ¢ ðìñ¢(a)ô¢ 

è£íô£ñ¢.  

 
 Þñ¢ñ¤ù¢²ø¢Á å¼ ñ¤ù¢ñ£ø¢ø¤, å¼ p-n êï¢î¤ ¬ì«ò£´ 

ñø¢Áñ¢ å¼ ñ¤ù¢î¬ì¬ò ªè£í¢́ ÷¢÷¶..  
 

 Ü¬ó Ü¬ô î¤¼î¢î¤ò¤ô¢, AC à÷¢÷¦ì¢®ù¢ åù¢Á «ï£¢ 
Ü¬ó Ü¬ô Üô¢ô¶ âî¤£¢ Ü¬ó Ü¬ô ñì¢́ ñ¢ èìï¢¶ 
ªêô¢ô º®»ñ¢. ñø¢ªø£¼ Ü¬ó Ü¬ô î´è¢èð¢ð´ñ¢.  
 

 à÷¢÷¦ì¢®ù¢ å«ó å¼ Ü¬ó Ü¬ô ñì¢́ ñ¢ ªõ÷¤ò¦ì¢¬ì 
Ü¬ìõî£ô¢, Þ¶ Ü¬ó Ü¬ô î¤¼î¢î¤ âùð¢ð´è¤ø¶.  
 

 Þé¢°, å¼ p-n êï¢î¤ ¬ì«ò£´ î¤¼î¢î¤ ¬ì«ò£ì£è 
ªêòô¢ð´è¤ø¶.  
 

(a) «ï£¢ Ü¬ó Ü¬ô ²ø¢ø¤ù¢ «ð£¶:  
 ñ¤ù¢ ²ø¢ø¤ù¢ õö¤«ò ac à÷¢÷¦́  ¬ê¬èò¤ù¢ «ï£¢ Ü¬ó 

Ü¬ô ð£»ñ¢ «ð£¶, º¬ù Bä åð¢ð¤ì º¬ù A 
«ï£¢º¬ùò£è Ü¬ñ»ñ¢.  
 

 Þîù£ô¢, ¬ì«ò£´ ºù¢«ù£è¢° ê££¢ð¤ô¢ Ü¬ñï¢¶ 
ñ¤ù¢«ù£ì¢ìî¢¬îè¢ èìî¢¶è¤ø¶.  
 

 ðÀ ñ¤ù¢î¬ì RL õö¤«òò£ù ñ¤ù¢«ù£ì¢ìñ¢ ñø¢Áñ¢ 
Üîù¢ °Áè¢«èò£ù ñ¤ù¢ù¿î¢îñ¢ Ýè¤ò¬õ 
ªõ÷¤ò¦́  ñ¤ù¢ù¿î¢îñ¢ V0 ñø¢Áñ¢ ðìñ¢(Þ)ô¢ 
è£ì¢®õ£Á ¬ì«ò£´ ñ¤ù¢«ù£ì¢ìî¢î¤ù¢ Ü¬ô 
õ®õñ¢ Ýè¤òõø¢¬ø ãø¢ð´î¢¶è¤ø¶.  

 

(b) âî¤£¢ Ü¬ó Ü¬ô ²ø¢ø¤ù¢ «ð£¶:  
 ñ¤ù¢²ø¢Á õö¤«ò ac à÷¢÷¦ì¢®ù¢ âî¤£¢ Ü¬ó Ü¬ô 

²ø¢Á ªêô¢½ñ¢ «ð£¶, º¬ù Bä åð¢ð¤ì º¬ù A âî¤£¢ 
º¬ùò£è Ü¬ñè¤ø¶.  
 

 Þð¢«ð£¶ ¬ì«ò£´ ð¤ù¢«ù£è¢° ê££¢ð¤ô¢ Ü¬ñï¢¶, 
RL õö¤«ò ñ¤ù¢«ù£ì¢ìî¢¬îè¢ èìî¢î£¶.   
 

 Þî¤ô¢ ¬ì«ò£®ù¢ ð¤ù¢«ù£è¢° ªîõ¤ì¢®ò 
ñ¤ù¢«ù£ì¢ìñ¢ ¹øè¢èí¤è¢èî¢îè¢èî£è à÷¢÷¶.  
 

 RL ù¢ °Áè¢«è ñ¤ù¢ù¿î¢îñ¢ ãø¢ðì£îî£ô¢, acò¤ù¢ 
âî¤£¢¢ Ü¬ó Ü¬ô ²ø¢Á ªõ÷¤ò¦ì¢®ô¢ å´è¢èð¢ð´ 
è¤ø¶. ðìñ¢(Þ)ô¢ ªõ÷¤ò¦́  Ü¬ô õ®õî¢¬î 
è£íô£ñ¢. 
 

 Ü¬ó Ü¬ô î¤¼î¢î¤ò¤ù¢ ªõ÷¤ò¦́  Ü¬ô 
õ®õñ£ù¶ ï¤¬ôò£ù dc ñ¤ù¢ù¿î¢îñ£è 
Ü¬ñò£ñô¢ ãø¢ø Þøè¢èñ¢ ªðø¢øî£è Ü¬ñè¤ø¶.  
 

 ãø¢ø Þøè¢è ñ¤ù¢ù¿î¢îî¢¬î ñ¤ù¢ùµ 
ê£îùé¢è÷¤ô¢ ðòù¢ð´î¢î Þòô£¶.  
 

 õ®ð¢ð£ù¢ ñø¢Áñ¢ ñ¤ù¢ù¿î¢î èì¢́ ð¢ð´î¢î¤ 
²ø¢Áè¬÷ ðòù¢ð´î¢î¤, «î¬õð¢ð´ñ¢ ñ£ø£î 
ï¤¬ôò£ù ñ¤ù¢ù¿î¢îî¢¬î ªðøô£ñ¢.  
 

 ²ø¢ø¤ù¢ dc ªõ÷¤ò¦́  î¤øÂè¢°ñ¢, ac à÷¢÷¦́  
î¤øÂè¢°ñ¢ à÷¢÷ îè¾ î¤¼î¢î¤ò¤ù¢ ðòÂÁ î¤øù¢() 
Ý°ñ¢.  
 

 Ü¬ó Ü¬ô î¤¼î¢î¤ò¤ù¢ ðòÂÁ î¤øù¢ 40.6 % . 
 
4. º¿ Ü¬ô î¤¼î¢î¤ò¤ù¢ Ü¬ñð¢¹ ñø¢Áñ¢ ªêòô¢ð£ì¢¬ì 

õ¤õ£¤..  
 AC à÷¢÷¦ì¢®ù¢ «ï£¢ ñø¢Áñ¢ âî¤£¢ Ü¬ó Ü¬ô ²ø¢Áè÷¢ 

Þóí¢́ ñ¢ èìï¢¶ ªêô¢õî£ô¢ Þê¢²ø¢Á º¿ Ü¬ô 
î¤¼î¢î¤ âùð¢ð´ñ¢¢. Þ¬î ðìñ¢(Ü)ô¢ è£íô£ñ¢. 

 
 

 Þ¶ Þóí¢́  p-n êï¢î¤ ¬ì«ò£´è÷¢, å¼ ¬ñòº¬ù 
ñ¤ù¢ñ£ø¢ø¤ ñø¢Áñ¢ ðÀ ñ¤ù¢î¬ì (RL) Ýè¤òõø¢¬ø 
ªè£í¢́ ÷¢÷¶.  
 

 ñ¤ù¢ñ£ø¢ø¤ò¤ù¢ ¬ñòñ¢, õöè¢èñ£è î¬ó Þ¬íð¢¹ 
Üô¢ô¶ ²ö¤ ñ¤ù¢ù¿î¢î °ø¤ð¢¹ ¹÷¢÷¤ò£è 
ªè£÷¢÷ð¢ð´è¤ø¶.  
 

 ¬ñòº¬ù ñ¤ù¢ñ£ø¢ø¤ò¤ù¢ è£óíñ£è, ªõ÷¤ò¦́  
ñ¤ù¢ù¿î¢îñ£ù¶ ªñ£î¢î ¶¬íê¢²ø¢Á 
ñ¤ù¢ù¿î¢îî¢î¤ù¢ ð£î¤ Ü÷õ£è è£íð¢ð´ñ¢.  
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(a) «ï£¢ Ü¬ó Ü¬ô ²ø¢ø¤ù¢ «ð£¶:  
 ²ø¢ø¤ù¢ õö¤«ò ac à÷¢÷¦ì¢®ù¢ «ï£¢ Ü¬ó Ü¬ô ²ø¢Á 

ªêô¢½ñ¢ «ð£¶, º¬ù M «ï£¢º¬ùò£è¾ñ¢, G ²ö¤ 
ñ¤ù¢ù¿î¢îî¢î¤½ñ¢,N âî¤£¢º¬ùò£è¾ñ¢ Ü¬ñè¤ø¶.  
 

 Þ¶ ¬ì«ò£´ D1 ä ºù¢«ù£è¢° ê££¢ð¤½ñ¢, 
¬ì«ò£´ D2 ä ð¤ù¢«ù£è¢° ê££¢ð¤½ñ¢ ¬õè¢è¤ø¶.  
 

 Ý¬èò£ô¢, ºù¢«ù£è¢° ê££¢ð¤½÷¢÷ D1, ð£¬î 
MD1AGC õö¤«ò ñ¤ù¢«ù£ì¢ìî¢¬îè¢ èìî¢¶è¤ø¶..  
 

 Þîù£ô¢, «ï£¢ Ü¬ó Ü¬ô ²ø¢ø¤ù¢ ñ¤ù¢ù¿î¢îñ¢  RL 
ù¢ °Áè¢«è G ô¤¼ï¢¶ C ä «ï£è¢è¤ ãø¢ð´è¤ø¶.  
 

(b) âî¤£¢ Ü¬ó Ü¬ô ²ø¢ø¤ù¢ «ð£¶: 
 ²ø¢ø¤ù¢ õö¤«ò ac à÷¢÷¦ì¢®ù¢ âî¤£¢ Ü¬ó Ü¬ô ²ø¢Á 

ªêô¢½ñ¢ «ð£¶, º¬ù N «ï£¢º¬ùò£è¾ñ¢, G ²ö¤ 
ñ¤ù¢ù¿î¢îî¢î¤½ñ¢,Mâî¤£¢º¬ùò£è¾ñ¢ Ü¬ñè¤ø¶.  
 

 Þ¶ ¬ì«ò£´ D2 ä ºù¢«ù£è¢° ê££¢ð¤½ñ¢, 
¬ì«ò£´ D1 ä ð¤ù¢«ù£è¢° ê££¢ð¤½ñ¢ ¬õè¢è¤ø¶.  
 

 Ý¬èò£ô¢, ºù¢«ù£è¢° ê££¢ð¤½÷¢÷ D2, ð£¬î 
ND2BGC õö¤«ò ñ¤ù¢«ù£ì¢ìî¢¬îè¢ èìî¢¶è¤ø¶..  
 

 Þîù£ô¢, âî¤£¢ Ü¬ó Ü¬ô ²ø¢ø¤ù¢ ñ¤ù¢ù¿î¢îñ¢  
RLù¢ °Áè¢«è G ô¤¼ï¢¶ C ä «ï£è¢è¤ ãø¢ð´è¤ø¶. 
 

 Ý¬èò£ô¢ ðìñ¢(Ý)ô¢ è£ì¢®ò ð®, º¿ Ü¬ô 
î¤¼î¢î¤ò¤ô¢, à÷¢÷¦́  ¬ê¬èò¤ù¢ «ï£¢ ñø¢Áñ¢ âî¤£¢ 
Ü¬ó Ü¬ô ²ø¢Á Þóí¢́ ñ¢ å«ó î¤¬êò¤ô¢ ðÀ 
ñ¤ù¢î¬ì õö¤«ò èìï¢¶ ªêô¢è¤ø¶.  

 
 ac à÷¢÷¦ì¢®ù¢ «ï£¢ ñø¢Áñ¢ âî¤£¢ Ü¬ó Ü¬ô ²ø¢Áè÷¢ 

î¤¼î¢îð¢ðì¢ì «ð£î¤½ñ¢, ªõ÷¤ò¦́  Þù¢Âñ¢ ãø¢ø 
Þøè¢èð¢ ðí¢¬ð ªðø¢ø¤¼è¢°ñ¢.  
 

 º¿ Ü¬ô î¤¼î¢î¤ò¤ù¢ ðòÂÁ î¤øù£ù¶ Ü¬ó 
Ü¬ô î¤¼î¢î¤ò¤ù¢ ðòÂÁ î¤ø¬ùð¢ «ð£ô Þ¼ 
ñìé¢è£è Ü¬ñè¤ø¶. Üî£õ¶ 81.2 % Ý°ñ¢.  
 

 ac à÷¢÷¦ì¢®ù¢ «ï£¢ ñø¢Áñ¢ âî¤£¢ Ü¬ó Ü¬ô ²ø¢Áè÷¢ 
î¤¼î¢îð¢ðì¢ì«î Þîø¢° è£óíñ£°ñ¢.  

 

5. ªêù££¢ ¬ì«ò£®ù¢ V–I ê¤øð¢ð¤òô¢¹è¬÷ õ¤õ£î¤.  
 ðìñ¢(Ü) ñø¢Áñ¢ (Ý) ªêù££¢ ¬ì«ò£®ù¢ ºù¢«ù£è¢° 

ñø¢Áñ¢ ð¤ù¢«ù£è¢° ê¤øð¢ð¤òô¢¹è¬÷ õ¤÷è¢°è¤ø¶. 

 

 
 

 ªêù££¢ ¬ì«ò£®ù¢ V-I ê¤øð¢ð¤òô¢¹è¬÷ ðìñ¢ (c)ô¢ 
è£íô£ñ¢.  

 
 

 ªêù££¢ ¬ì«ò£®ù¢ ºù¢«ù£è¢° ê££¢¹ ê¤øð¢ð¤òô¢¹è÷¢ 
ê£î£óí p-n êï¢î¤ ¬ì«ò£¬ì «ð£ù¢ø«î Ý°ñ¢. Þ¶ 
«î£ó£òñ£è 0.7 Vô¢ èìî¢î ªî£ìé¢°è¤ø¶.  
 

 Þ¼ð¢ð¤Âñ¢, ªêù££¢ ¬ì«ò£®ô¢ ð¤ù¢«ù£è¢° ê££¢¹ 
ê¤øð¢ð¤òô¢¹è÷¢ Üî¤è ºè¢è¤òî¢¶õñ¢ õ£ò¢ï¢î¶.  
 

 õöè¢èñ£è, ð¤ù¢«ù£è¢° ê££¢¹ ñ¤ù¢ù¿î¢îñ¢ 
Üî¤è£¤è¢°ñ¢ «ð£¶ ñ¤èê¢ ê¤ø¤ò ð¤ù¢«ù£è¢° ê££¢¹ 
ñ¤ù¢«ù£ì¢ìñ¢ «î£ù¢Áñ¢.  
 

 Ýù£ô¢ ªêù££¢ ¬ì«ò£®ô¢, ð¤ù¢«ù£è¢° ê££¢¹ 
ñ¤ù¢ù¿î¢îñ¢ ºø¤¾ ñ¤ù¢ù¿î¢îî¢î¤ø¢° Üî¤è£¤è¢°ñ¢ 
«ð£¶ (VZ), ñ¤ù¢«ù£ì¢ì àò£¢¾ ñ¤è¾ñ¢ Üî¤èñ£è 
à÷¢÷¶.  
 

 ºø¤¾ð¢ ð°î¤ º¿õ¶ñ¢ ñ¤ù¢ù¿î¢îñ¢ ãøè¢°¬øò 
ñ£ø¤ô¤ò£è Ü¬ñè¤ø¶.   
 

 ðìñ¢(Þ)ô¢, IZ(ªð¼ññ¢) Ýù¶ ªð¼ñ ð¤ù¢«ù£è¢° 
ñ¤ù¢«ù£ì¢ìî¢¬îè¢ °ø¤è¢è¤ø¶.  
 

 ð¤ù¢«ù£è¢° ñ¤ù¢«ù£ì¢ìî¢¬î «ñ½ñ¢ Üî¤è£¤î¢î£ô¢, 
ªêù££¢ ¬ì«ò£´ ð£î¤è¢èð¢ð´ñ¢.  
 

 ð¤ù¢«ù£è¢° ê¤øð¢ð¤òô¢¹è÷¤ô¢ à÷¢÷ ºè¢è¤ò 
ðí¢ð÷¾è÷¢: 
 VZ→ ªêù££¢ ºø¤¾ ñ¤ù¢ù¿î¢îñ¢.  
 IZ(ê¤Áññ¢)→ ºø¤¾è¢è£ù ê¤Áñ ñ¤ù¢«ù£ì¢ìñ¢. 
 IZ(max)→ Üî¤èð¢ðì¢ê î¤øù¢ Þöð¢ð¤ø¢°÷¢ 

èì¢́ ð¢ð´î¢îð¢ðì¢ì ªð¼ñ ñ¤ù¢«ù£ì¢ìñ¢.  
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Kindly send me your questions and answerkeys to us : Padasalai.net@gmail.com

w
w

w
.P

ad
as

al
ai

.N
et

w
w

w
.P

ad
as

al
ai

.N
et

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

https://www.padasalai.net/
https://www.padasalai.net/


«ñô¢ï¤¬ô Þóí¢ì£ñ¢ Ýí¢́  2 , 3 & 5 ñî¤ð¢ªðí¢ õ¤ù£ õ¤¬ìè÷¢(ê¤øð¢ð£è èø¢°ñ¢ ñ£íõ£¢èÀè¢°) 
Þó£. ÿîóù¢, º.è.Ý(Þòø¢ð¤òô¢), ÜÝ«ñï¤ð, «ñô¢ð÷¢÷¤ð¢ðì¢́ -606 703.   

69 
 

 ð¤ù¢«ù£è¢° ê££¢ð¤ô¢,  ñ¤ù¢ù¿î¢îñ¢ VZ è¢° «ñ½ñ¢,  
ñ¤ù¢«ù£ì¢ìñ¢ IZ(ªð¼ññ¢) è¢° è¦¿ñ¢ ªêù££¢ ¬ì«ò£´ 
ªêòô¢ð´î¢îð¢ð´è¤ø¶.  
 

 ¬ì«ò£´ Ýù¶ ªêù££¢ Þòè¢è ñ¤ù¢ªùî¤£¢ð¢¬ð 
ªðø¢ø¤¼ð¢ðî£ô¢, ð¤ù¢«ù£è¢° ê¤øð¢ð¤òô¢¹è÷¢ ê£¤ò£ù 
ªêé¢°î¢¶è¢ «è£ì£è Þ¼ð¢ðî¤ô¢¬ô.   
 

 ºø¤¾ð¢ ð°î¤ò¤ô¢, ê£ò¢õ¤ù¢ î¬ôè¦ö¢ ñî¤ð¢«ð ªêù££¢ 
ñ¤ù¢î¬ì Ý°ñ¢.  
 

 Þ¶ ªêù££¢ ñ¤ù¢«ù£ì¢ìî¢î¤ù¢ Üî¤è£¤ð¢¹, 
¹øè¢èí¤è¢èî¢îè¢è ñ¤èê¢ ê¤ø¤ò ð¤ù¢«ù£è¢° 
ñ¤ù¢ù¿î¢î àò£¢¾ «î£ù¢Áõ¬î °ø¤è¢è¤ø¶.  
 

 ºø¤¾ï¤¬ôò¤ô¢, ïô¢ô¤òô¢¹ ªêù££¢ ¬ì«ò£´ 
ñ¤ù¢ù¿î¢îî¢¬î ñ£ø¢ø£¶.  
 

 Þ¶ IZ èí¤êñ£ù Ü÷¾ Üî¤è£¤î¢î£½ñ¢, VZ ñ£ø£ñô¢ 
ï¤¬ôò£è Þ¼è¢°ñ¢ âù¢ð¬î àí£¢î¢¶è¤ø¶.   
 

6. ªêù££¢ ¬ì«ò£´ å¼ ñ¤ù¢ù¿î¢îè¢ èì¢́ ð¢ð´î¢î¤ò£è 
ªêòô¢ð´õ¬î õ¤÷è¢°è.  
 ºø¤¾ð¢ð°î¤ò¤ô¢, ªêù££¢ ¬ì«ò£´ ñ¤ù¢ù¿î¢îè¢ 

èì¢́ ð¢ð´î¢î¤ò£è ªêòô¢ð´ñ¢.  
 

 Þ¶ à÷¢÷¦́  ñ¤ù¢ù¿î¢îñ¢ Vi ñø¢Áñ¢ ðÀ 
ñ¤ù¢«ù£ì¢ìñ¢ IL ñ£ø¤ù£½ñ¢, ªõ÷¤ò¦́  ñ¤ù¢ù¿î¢ 
îî¢¬î ñ£ø£ñô¢ ¬õè¢è¤ø¶.  
 

 Þîù¢ ñ¤ù¢²ø¢¬ø ðìî¢î¤ô¢ è£íô£ñ¢.  

 
 Þé¢° Vi âù¢ð¶ ñ£ø£ñô¢ èì¢́ ð¢ð´î¢îð¢ðì«õí¢®ò 

à÷¢÷¦́  ñ¤ù¢ù¿î¢îñ¢, Vz (ªêù££¢ ñ¤ù¢ù¿î¢îñ¢) 
âù¢ð¶ ªõ÷¤ò¦́  ñ¤ù¢ù¿î¢îñ¢ V0 Ý°ñ¢.  
 

 à÷¢÷¦́  ñ¤ù¢ù¿î¢îñ¢ Vz è¢°è¢ è¦ö¢ °¬øò£î õ¬ó, 
ªõ÷¤ò¦́  ñ¤ù¢ù¿î¢îñ¢ ñ£ø£ñô¢ ¬õè¢èð¢ð´è¤ø¶.  
 

 ¬ì«ò£®ù¢ °Áè¢«è ñ¤ù¢ù¿î¢îñ¢ VZ ä î£í¢®ù£ô¢, 
¬ì«ò£´ ºø¤¾ð¢ ð°î¤è¢°÷¢ ªêô¢è¤ø¶.  
 

 Þ¶ Rs ù¢ õö¤«ò Üî¤è ñ¤ù¢«ù£ì¢ìî¢¬î èìî¢î¾ñ¢, 
â´î¢¶è¢ ªè£÷¢÷¾ñ¢ ªêò¢è¤ø¶.  
 

 Rs ù¢ õö¤«ò ªêô¢½ñ¢ ªñ£î¢î ñ¤ù¢«ù£ì¢ìñ¢ I, 
¬ì«ò£´ ñ¤ù¢«ù£ì¢ìñ¢  IZ ñø¢Áñ¢ ðÀ ñ¤ù¢«ù£ì¢ìñ¢ 
IL  Ýè¤òõø¢ø¤ù¢ Ã´î½è¢°ê¢ êññ¢. ( I = IZ + IL).  
 

 ªñ£î¢î ñ¤ù¢«ù£ì¢ìñ¢, âð¢ªð£¿¶ñ¢ ªð¼ñ ¬ì«ò£´ 
ñ¤ù¢«ù£ì¢ìî¢¬î õ¤ì °¬øõ£è«õ Ü¬ñ»ñ¢.   
  

 Ü¬ùî¢¶ ï¤ðï¢î¬ùè÷¤½ñ¢ Vo = VZ . Ýè«õ, 
ªõ÷¤ò¦́  ñ¤ù¢ù¿î¢îñ¢ èì¢́ ð¢ð´î¢îð¢ð´è¤ø¶.  

 

7. å÷¤ àñ¤ö¢ ¬ì«ò£´(LED) âù¢ø£ô¢ âù¢ù? Üîù¢ 
ªêòô¢ð´ñ¢ îî¢¶õî¢¬î õ¤÷è¢èð¢ðìî¢¶ìù¢ î¼è. 
 ºù¢«ù£è¢° ê££¢ð¤ô¢ à÷¢÷ «ð£¶ èì¢¹ôù£°ñ¢ 

Üô¢ô¶ èì¢¹ôù£è£î å÷¤¬ò àñ¤öè¢Ã®ò å¼ p-n 
êï¢î¤ ¬ì«ò£´, LED âùð¢ð´ñ¢.   

 ñ¤ù¢ù£ø¢øô¢ å÷¤ò£ø¢øô£è ñ£ø¢øð¢ð´ñ¢ Þï¢ ï¤èö¢¾ 
ñ¤ù¢ å÷¤£¢îô¢ âùð¢ð´ñ¢.  
 

 LEDù¢ ñ¤ù¢²ø¢Á °ø¤ò¦ì¢¬ì ðìñ¢(Ü)õ¤ô¢ è£íô£ñ¢.  

 
 

 õ£¢î¢îè ó¦î¤ò£ù å¼ LEDù¢ °Áè¢° ªõì¢́  
«î£ø¢øî¢î¤¬ù ðìñ¢(Ý)õ¤ô¢ è£íô£ñ¢.  

 
 

 Þ¶ p-ð°î¤, n-ð°î¤ ñø¢Áñ¢ Ü®ð¢ðóð¢¹ Ýè¤òõø¢¬ø 
ªè£í¢ì¶. «î¬ò£ù î¤¬êò¤ô¢ å÷¤¬ò ªê½î¢î å¼ 
å÷¤ á´¼¾ñ¢ êù¢ùô¢ ðòù¢ð´è¤ø¶.  
 

 LED õö¤«òò£ù ºù¢«ù£è¢° ñ¤ù¢«ù£ì¢ìî¢¬î 
èì¢́ ð¢ð´î¢î ê££¢¢ð÷¤è¢°ñ¢ Íôî¢¶ìù¢¢ ªî£ì£¢ 
Þ¬íð¢ð¤ô¢ ¹ø ñ¤ù¢î¬ì åù¢Á Þ¬íè¢èð¢ 
ðì¢́ ÷¢÷¶.  
 

 «ñ½ñ¢, Þ¶ Ý«ù£´ ñø¢Áñ¢ «è«î£´ âù¢ø Þ¼ 
ñ¤ù¢º¬ùè¬÷ ªè£í¢́ ÷¢÷¶.  
 

 p-n êï¢î¤ ºù¢«ù£è¢° ê££¢ð¤ô¢ à÷¢÷ «ð£¶,                            
n-ð°î¤ò¤ô¢ à÷¢÷ èìî¢¶ð¢ ðì¢¬ì âôè¢ì¢ó£ù¢èÀñ¢,               
p-ð°î¤ò¤ô¢ à÷¢÷ Þ¬íî¤øù¢ ðì¢¬ì ¶¬÷èÀñ¢ 
êï¢î¤ õö¤«ò õ¤ó¾è¤ù¢øù.  
 

 êï¢î¤¬ò èìè¢°ñ¢ «ð£¶, Ü¬õè÷¢ Üî¤èð¢ð®ò£ù 
ê¤Áð£ù¢¬ñ á£¢î¤è÷£è ªêòô¢ð´è¤ù¢øù. (p-ð°î¤ 
âôè¢ì¢ó£ù¢è÷¢ ñø¢Áñ¢ n-ð°î¤ ¶¬÷è÷¢)  
 

 Þï¢î Üî¤èð¢ð®ò£ù ê¤Áð£ù¢¬ñ á£¢î¤è÷¢ 
Üîø¢ªèî¤ó£ù ñ¤ù¢²¬ñ ªðø¢ø Üï¢îï¢îð¢ ð°î¤ò¤ô¢ 
à÷¢÷ ªð¼ð£ù¢¬ñ á£¢î¤èÀìù¢ ñÁåù¢ø¤¬íð¢¹ 
Ü¬ìè¤ø¶.  Üî£õ¶, ðìñ¢(Þ)-ô¢¢ è£ì¢®õ£Á 
èìî¢¶ð¢ ðì¢¬ìò¤ù¢ âôè¢ì¢ó£ù¢è÷¢, Þ¬íî¤øù¢ 
ðì¢¬ìò¤ù¢ ¶¬÷èÀìù¢ ñÁåù¢ø¤¬íð¢ð¬ìè¤ø¶.  
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 ñÁåù¢ø¤¬íð¢¹ ï¤èö¢õ¤ô¢, å÷¤ Ýø¢ø«ô£(èî¤£¢õ¦ê¢²) 
Üô¢ô¶ ªõð¢ð Ýø¢ø«ô£(èî¤£¢õ¦ê¢êø¢ø) àñ¤öð¢ð´ñ¢.  
 

 èî¤£¢õ¦ê¢² ñÁåù¢ø¤¬íð¢ð¤ô¢¢, hv Ýø¢øô¢ ªè£í¢ì 
ç«ð£ì¢ì£ù¢ àñ¤öð¢ð´è¤ù¢øù.  
 

 èî¤£¢õ¦ê¢êø¢ø ñÁåù¢ø¤¬íð¢ð¤ô¢, ªõð¢ð Ýø¢øô¢ 
àñ¤öð¢ð´è¤ù¢ø¶.  
 

 ªð£¼÷¤ù¢ Ýø¢øô¢ ðì¢¬ì Þ¬ìªõ÷¤¬ò ªð£¼î¢¶ 
àñ¤öð¢ð´ñ¢ å÷¤ò¤ù¢ ï¤øñ¢ î¦£¢ñ£ù¤è¢èð¢ð´è¤ø¶.  
 

 Ýè«õ, LEDè¢è÷¢  ï¦ôñ¢(SiC), ðê¢¬ê(AlGaP) ñø¢Áñ¢ 
ê¤õð¢¹(GaAsP) Ýè¤ò ðô ï¤øé¢è÷¤ô¢ è¤¬ìè¢è¤ù¢øù.  
 

 îø¢è£ôé¢è÷¤ô¢, ªõ÷¢¬÷ ï¤ø(GaInN) å÷¤¬ò 
àñ¤¿ñ¢ LEDè¢èÀñ¢ è¤¬ìè¢è¤ù¢øù. 

 
8. å÷¤ ¬ì«ò£´ ðø¢ø¤ °ø¤ð¢¹ õ¬óè. 
 å÷¤ê¢ ¬ê¬è¬ò ñ¤ù¢¬ê¬èò£è ñ£ø¢Áñ¢ å¼ p-n 

êï¢î¤ ¬ì«ò£´ å÷¤ ¬ì«ò£´ âùð¢ð´ñ¢.  
 

 Ýè«õ, å÷¤ ¬ì«ò£®ù¢ ªêòô¢ð£´ LEDè¢° 
âî¤ó£ù¶ Ý°ñ¢.  
 

 å÷¤ ¬ì«ò£´ ð¤ù¢«ù£è¢° ê££¢ð¤ô¢ ªêòô¢ð´è¤ø¶. 
Þîù¢ ñ¤ù¢²ø¢Áè¢ °ø¤ò¦ì¢¬ì ðìñ¢(Ü)õ¤ô¢ è£íô£ñ¢.  

 
 

 Üñ¢¹è¢ °ø¤ò¤ù¢ î¤¬ê, å÷¤ ¬ì«ò£®ù¢ ñ¦¶ ð´ñ¢ 
å÷¤ò¤¬ù °ø¤è¢è¤ø¶.  
 

 ðìñ¢(Ý)ô¢ è£ì¢®òõ£Á, Þê¢ê£îùñ¢ ð¤÷£ú¢®è¢ 
à¬øè¢°÷¢ ¬õè¢èð¢ðì¢ì å÷¤ àí£¢î¤øù¢ ªð£¼÷£ô¢ 
Ýù å¼ p-n êï¢î¤ °¬øè¢èìî¢î¤¬ò ªè£í¢́ ÷¢÷¶.  

 
 p-n êï¢î¤ò¤ù¢ ñ¦¶ å÷¤¬ò õ¤öê¢ ªêò¢ò Þî¤ô¢ å¼ 

ê¤ø¤ò å÷¤¹°ñ¢ êù¢ùô¢ à÷¢÷¶.  
 

 p-n êï¢î¤ò¤ô¢ å÷¤ ð´ñ¢ «ð£¶ ñ¤ù¢«ù£ì¢ìî¢¬î 
àø¢ðî¢î¤ ªêò¢õî£ô¢, å÷¤ ¬ì«ò£´è÷¢ å÷¤ 
àí£¢õ¤è÷¢ âù Ü¬öè¢èð¢ð´è¤ù¢øù.  
 

 «ð£¶ñ£ù Ýø¢øô¢(h) ªè£í¢ì ç«ð£ì¢ì£ù¢ 
Þòè¢èñ¤ô¢ô£ ð°î¤ò¤ù¢ ñ¦¶ ð´ñ¢ «ð£¶, å¼ ê¤ô 
Þ¬íî¤øù¢ âôè¢ì¢ó£ù¢è÷¢ èìî¢¶ ðì¢¬ìè¢° î£õ¤ 
Þ¬íî¤øù¢ ðì¢¬ìò¤ô¢ ¶¬÷è¬÷ à¼õ£è¢° 
è¤ù¢øù. Þîù£ô¢ âôè¢ì¢ó£ù¢-¶¬÷ «ü£®è÷¢ 
à¼õ£è¤ù¢øù.   
  

 p-n êï¢î¤ò¤ù¢ ñ¦¶ ð´ñ¢ å÷¤ò¤ù¢ ªêø¤¬õ ªð£¼î¢¶ 
à¼õ£è¢èð¢ð´ñ¢ âôè¢ì¢ó£ù¢-¶¬÷ «ü£®è÷¤ù¢ 
âí¢í¤è¢¬è Ü¬ñè¤ø¶.  
 

 ñÁ åù¢ø¤¬íð¢¹ âø¢ð´õîø¢° ºù¢, ð¤ù¢«ù£è¢° 
ñ¤ù¢ù¿î¢îî¢î£ô¢ à¼õ£è¢èð¢ðì¢ì ñ¤ù¢¹ôî¢î¤ù£ô¢ 
Þï¢î âôè¢ì¢ó£ù¢èÀñ¢, ¶¬÷èÀñ¢ êï¢î¤è÷¤ù¢ 
õö¤«ò âî¤ªóî¤ó£è õ¤óì¢ìð¢ð´è¤ù¢øù.  
 

 Ýè«õ, ¶¬÷è÷¢ n-ð°î¤¬ò «ï£è¢è¤»ñ¢, 
âôè¢ì¢ó£ù¢è÷¢ p-ð°î¤¬ò «ï£è¢è¤»ñ¢ ïè¼è¤ù¢øù.  
 

 ¹ø ñ¤ù¢²ø¢Á ãø¢ð´î¢îð¢ð´ñ¢ «ð£¶, ¹øê¢ ²ø¢ø¤ô¢ 
âôè¢ì¢ó£ù¢è÷¢ ð£ò¢ï¢¶ å÷¤ ñ¤ù¢«ù£ì¢ìî¢î¤¬ù 
à¼õ£è¢°è¤ù¢øù.  
 

 ð´è¤ù¢ø å÷¤ ²ö¤ò£°ñ¢ «ð£¶, ¹øè¢èí¤è¢èî¢îè¢è 
ð¤ù¢«ù£è¢° ñ¤ù¢«ù£ì¢ìñ¢ è£íð¢ð´è¤ø¶.  
 

 âï¢î ð´è¤ù¢ø å÷¤»ñ¢ Þô¢ô£î «ð£¶ «î£ù¢Áñ¢ Þï¢î 
ð¤ù¢«ù£è¢° ñ¤ù¢«ù£ì¢ìñ¢ Þ¼÷¢ ñ¤ù¢«ù£ì¢ìñ¢ 
âùð¢ð´ñ¢. Þ¶ ªõð¢ðî¢î¤ù£ô¢ «î£ù¢Áñ¢ 
ê¤Áð£ù¢¬ñ á£¢î¤è÷£ô¢ ãø¢ð´è¤ø¶.  

 

9. Å£¤ò ñ¤ù¢èôñ¢ ªêòô¢ð´ñ¢ îî¢¶õî¢¬î õ¤õ£¤.  
 Å£¤ò ñ¤ù¢èôñ¢ Üô¢ô¶ å÷¤ «õ£ô¢ì£ ñ¤ù¢èôñ£ù¶ 

å÷¤ «õ£ô¢ì£ õ¤¬÷õ¤ù¢ Íôñ£è å÷¤ Ýø¢ø¬ô 
«ïó®ò£è ñ¤ù¢«ù£ì¢ìñ£è«õ£ Üô¢ô¶ ñ¤ù¢ù¿î¢î 
«õÁð£ì£è«õ£ ñ£ø¢Áñ¢ ê£îùñ£°ñ¢.  
 

 p-n êï¢î¤ò¤ù¢ ñ¦¶ Å£¤ò èî¤£¢õ¦ê¢² ð´ñ¢ «ð£¶, Üî¤ô¢ 
ñ¤ù¢ù¤òè¢° õ¤¬ê à¼õ£è¢èð¢ð´è¤ø¶.  
 

 Å£¤ò ñ¤ù¢èôñ¢ Þ¼ õ¬èð¢ð´ñ¢: Ü¬õ p-õ¬è 
ñø¢Áñ¢ n-õ¬è. Þï¢î Þ¼ õ¬èè÷¤½ñ¢ p-õ¬è 
ñø¢Áñ¢ n-õ¬è °¬øèìî¢î¤è÷¢ Þ¬íï¢¶ p-n êï¢î¤ 
à¼õ£è¢°è¤ù¢øù.  
 

 Þî¤½÷¢÷ «õÁð£´ p-õ¬è Å£¤ò ñ¤ù¢èôé¢è÷¢,                  
p-õ¬è ê¤ô¤è¢è£ù¢ Ü®ð¢ðóð¢ð¤ù¢ ñ¦¶ ñ¤è ªñô¢ô¤ò                     
n-õ¬è ê¤ô¤è¢è£¬ù ªè£í¢́ ÷¢÷¶. Ü«î êñòñ¢    
n-õ¬è Å£¤ò ñ¤ù¢èôé¢è÷¢ Þîø¢° «ï£¢ñ£ø£ù 
Þ¬í¬ò ðòù¢ð´î¢¶è¤ù¢øù.  

 
 p-õ¬è ê¤ô¤è¢è£ù¤ù¢ ñÁ ð°î¤ à«ô£èð¢Ìê¢² 

ªè£´è¢èð¢ðì¢́  ð¤ù¢¹ø ñ¤ù¢ Þ¬íð¢¹è¢° 
ðòù¢ð´î¢îð¢ð´è¤ø¶.  
 

 n-õ¬è ê¤ô¤è¢è£ù¤ù¢ «ñô¢¹øñ¢, à«ô£è õ¬ôê¢ 
êì¢ìñ¢ ðî¤è¢èð¢ðì¢´ ºù¢¹ø ñ¤ù¢ Þ¬íð¢¹è¢° 
ðòù¢ð´î¢îð¢ð´è¤ø¶.  
 

 Å£¤ò ñ¤ù¢èôù¤ù¢ «ñø¢¹øñ¢ å÷¤ âî¤ªó£÷¤ð¢¬ð 
î´è¢°ñ¢ Ìê¢² ªè£´è¢èð¢ðì¢́  è®ùñ£ù èí¢í£® 
ªð£¼î¢îð¢ðì¢́ ÷¢÷¶.  
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 Å£¤ò ñ¤ù¢èôî¢î¤ô¢, êï¢î¤ò¤ù¢ Ü¼«è å÷¤ 
àì¢èõóð¢ð´ñ¢ «ð£¶ âôè¢ì¢ó£ù¢-¶¬÷ «ü£®è÷¢ 
à¼õ£è¢èð¢ð´è¤ù¢øù.  
 

 Þòè¢èñ¤ô¢ô£ ð°î¤ò¤ù¢ ñ¤ù¢¹ôñ¢ è£óíñ£è 
ñ¤ù¢Ûì¢ì á£¢î¤è÷¢ ð¤£¤è¢èð¢ð´è¤ù¢øù.  
 

 âôè¢ì¢ó£ù¢è÷¢ n-õ¬è ê¤ô¤è¢è£¬ù «ï£è¢è¤»ñ¢,                    
¶¬÷è÷¢ p-õ¬è ê¤ô¤è¢è£¬ù «ï£è¢è¤»ñ¢ 
ïè¼è¤ù¢øù.  
  

 n-ð°î¤¬ò Ü¬ì»ñ¢ âôè¢ì¢ó£ù¢è÷¢ ºù¢¹ø ñ¤ù¢ 
Þ¬íð¢ð¤½ñ¢, p-ð°î¤¬ò Ü¬ì»ñ¢ ¶¬÷è÷¢ ð¤ù¢¹ø 
ñ¤ù¢ Þ¬íð¢ð¤½ñ¢ «êè£¤è¢èð¢ð´è¤ù¢øù.  
 

 Ýè«õ Å£¤ò ñ¤ù¢èôî¢î¤ù¢ °Áè¢«è ñ¤ù¢ù¿î¢î 
«õÁð£´ à¼õ£è¢èð¢ð´è¤ø¶.  
 

 Å£¤ò ñ¤ù¢èôñ¢ ¹øê¢²ø¢Áìù¢ Þ¬íè¢èð¢ð´ñ¢ «ð£¶, 
Üîù¢ õö¤«ò å÷¤ ñ¤ù¢«ù£ì¢ìñ¢ ð£»ñ¢.  
 

 ðô Å£¤ò ñ¤ù¢èôù¢è÷¢ ªî£ìó¤¬íð¢ð¤«ô£ Üô¢ô¶ 
ðè¢è Þ¬íð¢ð¤«ô£ Þ¬íè¢èð¢ðì¢́  Å£¤ò ðô¬è 
Üô¢ô¶ ê¤Áªî£°î¤ à¼õ£è¢èð¢ð´è¤ø¶.  
 

 ðô Å£¤ò ðô¬èè÷¢ åù¢ø£è Þ¬íè¢èð¢ðì¢́  Å£¤ò 
ðô¬èè÷¤ù¢ ªî£°ð¢¹ à¼õ£è¢èð¢ð´è¤ø¶.  
 

 àò£¢ ñ¤ù¢î¤øù¢¢ ðòù¢ð£´è÷¤ô¢, Å£¤ò ðô¬èè÷¢ 
ñø¢Áñ¢ Å£¤ò ðô¬è ªî£°ð¢¹è÷¢ ðòù¢ð´î¢îð¢ð´ 
è¤ù¢øù 

 
10. ªð£¶ àñ¤ö¢ð¢ð£ù¢ ²ø¢ø¤ù¢ ï¤¬ô ê¤øð¢ð¤òô¢¹è¬÷ 

²¼è¢èñ£è õ¤÷è¢°è. «ñ½ñ¢ à÷¢÷¦́ , ªõ÷¤ò¦́  ñø¢Áñ¢ 
ñ¤ù¢«ù£ì¢ì ð£¤ñ£ø¢Á ê¤øð¢ð¤òô¢¹è÷¢ Ýè¤òõø¢ø¤ù¢ 
ºè¢è¤ò è¼î¢¶è¢è¬÷ î¼è.  
 ªð£¶ àñ¤ö¢ð¢ð£ù¢ º¬øò¤ô¢ NPN ®ó£ù¢ê¤ú¢ì£¤ù¢ 

ï¤¬ô ê¤øð¢ð¤òô¢¹è¬÷ Ýó£ò àî¾ñ¢ ñ¤ù¢²ø¢¬ø 
ðìî¢î¤ô¢ è£íô£ñ¢.  

 
 ê££¢ð÷¤è¢°ñ¢ ñ¤ù¢ù¿î¢îé¢è÷¢ VBB ñø¢Áñ¢ VCC Ýè¤ò 

Þóí¢́ ñ¢ Ü®õ£ò¢-àñ¤ö¢ð¢ð£ù¢ êï¢î¤è¢°ñ¢, ãø¢ð£ù¢-
àñ¤ö¢ð¢ð£ù¢ êï¢î¤è¢°ñ¢  î°ï¢î ê££¢¬ð Ü÷¤è¢è¤ù¢øù.  
 

 Ü®õ£ò¢-àñ¤ö¢ð¢ð£ù¢ êï¢î¤ò¤ù¢ ñ¤ù¢ù¿î¢îñ¢ VBE 
âù¾ñ¢, ãø¢ð£ù¢-àñ¤ö¢ð¢ð£ù¢ êï¢î¤ò¤ù¢ ñ¤ù¢ù¿î¢îñ¢ 
VCE âù¾ñ¢ °ø¤è¢èð¢ð´è¤ø¶. 
 

 Ü®õ£ò¢ ñø¢Áñ¢ ãø¢ð£ù¢ ñ¤ù¢«ù£ì¢ìé¢è¬÷ ñ£ø¢ø, 
ñ¤ù¢î¬ì ñ£ø¢ø¤è÷¢ R1 ñø¢Áñ¢ R2 ðòù¢ð´è¤ù¢øù.  
 

 BJTù¢ ï¤¬ô ê¤øð¢ð¤òô¢¹è÷¢ :  
1. à÷¢÷¦́  ê¤øð¢ð¤òô¢¹è÷¢  
2. ªõ÷¤ò¦́  ê¤øð¢ð¤òô¢¹è÷¢  
3. ð£¤ñ£ø¢Á ê¤øð¢ð¤òô¢¹è÷¢  

(a) à÷¢÷¦́  ê¤øð¢ð¤òô¢¹è÷¢: 
 à÷¢÷¦́  ê¤øð¢ð¤òô¢¹è÷¤ù¢ õ¬ó«è£´è÷¢, ñ£ø£ 

ãø¢ð£ù¢-àñ¤ö¢ð¢ð£ù¢ ñ¤ù¢ù¿î¢îî¢î¤ô¢(VCE), Ü®õ£ò¢ 
ñ¤ù¢«ù£ì¢ìî¢¢î¤ø¢°ñ¢(IB), Ü®õ£ò¢-àñ¤ö¢ð¢ð£ù¢ 
ñ¤ù¢ù¿î¢îî¢î¤ø¢°ñ¢(VBE) Þ¬ì«òò£ù ªî£ì£¢¬ð 
î¼è¤ø¶. Þ¬î ðìî¢î¤ô¢ è£íô£ñ¢. 

 
 

 Ýóñ¢ðî¢î¤ô¢, ãø¢ð£ù¢-àñ¤ö¢ð¢ð£ù¢ ñ¤ù¢ù¿î¢îñ¢(VCE) 
°ø¤ð¢ð¤ì¢ì ñ¤ù¢ù¿î¢îî¢î¤ô¢ ¬õè¢èð¢ð´è¤ø¶. 
(êï¢î¤¬ò ð¤ù¢«ù£è¢° ê££¢ð¤ô¢ ¬õè¢è Þ¶ 0.7V è¢° 
Üî¤èñ£è Þ¼î¢îô¢ «õí¢́ ñ¢).  
 

 ð¤ø° Ü®õ£ò¢-àñ¤ö¢ð¢ð£ù¢ ñ¤ù¢ù¿î¢îñ¢(VBE) 
ð®ð¢ð®ò£è Üî¤è£¤è¢èð¢ðì¢́  Üîø¢è£ù Ü®õ£ò¢ 
ñ¤ù¢«ù£ì¢ìñ¢ (IB) ðî¤¾ ªêò¢òð¢ð´è¤ø¶.  
 

 VBE ä x-Üê¢ê¤½ñ¢, IB ä y-Üê¢ê¤½ñ¢ ªè£í¢́  
õ¬óðìñ¢ õ¬óòð¢ð´è¤ø¶.   
 

 ªõõ¢«õø£ù VCE ñî¤ð¢¹èÀè¢° Þ¶ î¤¼ñ¢ð 
ªêò¢òð¢ð´è¤ø¶.  
 

 õ¬óðìî¢î¤ô¤¼ï¢¶ è¦ö¢è¢è£µñ¢ º®¾è÷¢ 
ªðøð¢ð´è¤ù¢øù.  
 õ¬ó«è£ì£ù¶ ê£î£óí p-n êï¢î¤ ¬ì«ò£®ù¢ 

ºù¢«ù£è¢° ê££¢¹ ê¤øð¢ð¤òô¢¹è¬÷ «ð£ô 
è£íð¢ð´è¤ø¶.  
 

 ðòù¢ ªî£ìè¢è Üô¢ô¶ õ¬÷¾ð¢ ð°î¤ 
ñ¤ù¢ù¿î¢îî¢î¤ø¢°(Vk) è¦ö¢ Ü®õ£ò¢ ñ¤ù¢«ù£ì¢ìñ¢ 
ñ¤è¾ñ¢ ê¤ø¤î£è Ü¬ñè¤ø¶. Vk ù¢ ñî¤ð¢¹ Si-è¢° 
0.7 V Ýè¾ñ¢, GE-è¢° 0.3 V Ýè¾ñ¢ à÷¢÷¶. 
õ¬÷¾ð¢ ð°î¤ ñ¤ù¢ù¿î¢îî¢î¤ø¢° «ñô¢, Ü®õ£ò¢ 
ñ¤ù¢«ù£ì¢ìºñ¢, Ü®õ£ò¢-àñ¤ö¢ð¢ð£ù¢ êï¢î¤ò¤ù¢ 
ñ¤ù¢ù¿î¢îºñ¢ Üî¤è£¤è¢è¤ø¶.   
 

 ãø¢ð£ù¢-àñ¤ö¢ð¢ð£ù¢ êï¢î¤ò¤ù¢ ñ¤ù¢ù¿î¢îî¢¬î 
Üî¤è£¤è¢è, Þòè¢èñ¤ô¢ô£ ð°î¤ò¤ù¢ Üèôñ¢ 
Üî¤è£¤î¢¶ Ü®õ£ò¢ ð°î¤ °¬øõî£ô¢, Ü®õ£ò¢ 
ñ¤ù¢«ù£ì¢ìºñ¢ °¬øè¤ø¶.  
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à÷¢÷¦́  ñ¤ù¢ªùî¤£¢ð¢¹:  
 ñ£ø£ ãø¢ð£ù¢-àñ¤ö¢ð¢ð£ù¢ ñ¤ù¢ù¿î¢îî¢î¤ô¢(VCE), 

Ü®õ£ò¢-àñ¤ö¢ð¢ð£ù¢ ñ¤ù¢ù¿î¢î ñ£Áð£ì¢®ø¢°ñ¢ 
(ΔVBE), Ü®õ£ò¢ ñ¤ù¢«ù£ì¢ì  ñ£Áð£ì¢®ø¢°ñ¢(ΔIB) 
à÷¢÷ îè¾ à÷¢÷¦́  ñ¤ù¢ªùî¤£¢ð¢¹(ri) âùð¢ð´ñ¢.   
 

 à÷¢÷¦́  ñ¤ù¢ªùî¤£¢ð¢¹,õ¬÷«è£ì¢®ù¢ Ü®ð¢ð°î¤ò¤ô¢ 
«ï£¢«ð£è¢è£è Ü¬ñò£¶.  

௜ݎ = ൬
∆ ஻ܸா

஻ܫ∆
൰

௏಴ಶ

 

 ªð£¶ àñ¤ö¢ð¢ð£ù¢ ²ø¢ø¬ñð¢ð¤ô¢, à÷¢÷¦́  
ñ¤ù¢ªùî¤£¢ð¢ð¤ù¢ ñî¤ð¢¹ Üî¤èñ£è è£íð¢ð´ñ¢.  
 

(b) ªõ÷¤ò¦́  ê¤øð¢ð¤òô¢¹è÷¢:  
 ªõ÷¤ò¦́  ê¤øð¢ð¤òô¢¹è÷¢ ñ£ø£ Ü®õ£ò¢ 

ñ¤ù¢«ù£ì¢ìî¢î¤ô¢(IB), ãø¢ð£ù¢¢ ñ¤ù¢«ù£ì¢ìî¢î¤ø¢°ñ¢ 
(IC), ãø¢ð£ù¢-àñ¤ö¢ð¢ð£ù¢ ñ¤ù¢ù¿î¢î¤ø¢°ñ¢ (VCE) 
Þ¬ì«òò£ù ªî£ì£¢¬ð î¼è¤ø¶. Þ¬î ðìî¢î¤ô¢ 
è£íô£ñ¢.  

 
 Ýóñ¢ðî¢î¤ô¢, Ü®õ£ò¢ ñ¤ù¢«ù£ì¢ìñ¢(IB) °ø¤ð¢ð¤ì¢ì 

ñ¤ù¢«ù£ì¢ìî¢î¤ô¢ ¬õè¢èð¢ð´è¤ø¶..  
 

 ð¤ø° ãø¢ð£ù¢-àñ¤ö¢ð¢ð£ù¢ ñ¤ù¢ù¿î¢îñ¢(VCE) 
ð®ð¢ð®ò£è Üî¤è£¤è¢èð¢ðì¢́  Üîø¢è£ù ãø¢ð£ù¢¢ 
ñ¤ù¢«ù£ì¢ìñ¢ (IC) ðî¤¾ ªêò¢òð¢ð´è¤ø¶.  
 

 VCE ä x-Üê¢ê¤½ñ¢, IC ä y-Üê¢ê¤½ñ¢ ªè£í¢́  
õ¬óðìñ¢ õ¬óòð¢ð´è¤ø¶. ªõõ¢«õø£ù IB 

ñî¤ð¢¹èÀè¢° Þ¶ î¤¼ñ¢ð ªêò¢òð¢ð´è¤ø¶..  
 

 ªõ÷¤ò¦́  ê¤øð¢ð¤òô¢¹è÷¤ô¢ à÷¢÷ 4 ºè¢è¤ò ð°î¤è÷¢:  
 

(i) ªîõ¤ì¢®ò ð°î¤: VCE ä 0 Vè¢° «ñô¢ Üî¤è£¤è¢è, 
IC Ýù¶ ãøè¢°¬øò IB ä ê£ó£ñô¢ ªîõ¤ì¢®ò 
ñî¤ð¢ð¤ø¢° Üî¤è£¤è¢è¤ø¶(æñ¤ù¢ õ¤î¤è¢° àì¢ð´ñ¢ 
ð°î¤, OA). Þ¶ õ¬÷¾ð¢ ð°î¤ ñ¤ù¢ù¿î¢îñ¢ 
âùð¢ð´ñ¢. âð¢«ð£¶ñ¢ Þñ¢ñ¤ù¢ù¿î¢îî¢î¤ø¢° «ñô¢ 
ñì¢́ «ñ ®ó£ù¢ê¤ú¢ì£¢è÷¢ ªêòô¢ð´î¢îð¢ð´è¤ù¢øù.  
 

(ii) ªõì¢́ ð¢ ð°î¤: Ü®õ£ò¢ ñ¤ù¢«ù£ì¢ìñ¢(IB) ²ö¤¬ò 
Ü¬ìï¢î «ð£î¤½ñ¢, ê¤ø¤ò ãø¢ð£ù¢ ñ¤ù¢«ù£ì¢ìñ¢(IC)  
è£íð¢ð´è¤ø¶. Þñ¢ñ¤ù¢«ù£ì¢ìî¢î¤ø¢° ãø¢ð£ù¢-
Ü®õ£ò¢ êï¢î¤ò¤ù¢ °Áè¢«è à÷¢÷ ê¤Áð£ù¢¬ñ 
á£¢î¤è«÷ è£óíñ£°ñ¢. Þñ¢ñ¤ù¢«ù£ì¢ìñ¢ ðóð¢¹è¢ 
èê¤¾ ñ¤ù¢«ù£ì¢ìñ¢(ICEO) âùð¢ð´ñ¢¢. ñ¤è ºè¢è¤òñ£ù 
ãø¢ð£ù¢ ñ¤ù¢«ù£ì¢ì«ñ Þé¢° ï¤Áî¢îð¢ð´õî£ô¢ Þ¶ 
ªõì¢́ ð¢ ð°î¤  âù Ü¬öè¢èð¢ð´è¤ø¶.  

(iii) ªêòô¢ð´ñ¢ ð°î¤: Þð¢ð°î¤ò¤ô¢, àñ¤ö¢ð¢ð£ù¢-
Ü®õ£ò¢ êï¢î¤ ºù¢«ù£è¢° ê££¢ð¤½ñ¢, ãø¢ð£ù¢-
Ü®õ£ò¢ êï¢î¤ ð¤ù¢«ù£è¢° ê££¢ð¤½ñ¢ Ü¬ñè¤ø¶. 
Þð¢ð°î¤ò¤ô¢ ®ó£ù¢ê¤ú¢ì¬ó ñ¤ù¢ù¿î¢îñ¢, 
ñ¤ù¢«ù£ì¢ìñ¢ ñø¢Áñ¢ ñ¤ù¢î¤øù¢ ªð¼è¢èî¢î¤ø¢°ð¢ 
ðòù¢ð´î¢îô£ñ¢.  
 

(iv) ºø¤¾ð¢ ð°î¤: ãø¢ð£ù¢-àñ¤ö¢ð¢ð£ù¢ ñ¤ù¢ù¿î¢ 
îî¢¬î (VCE) îò££¤ð¢ð£÷£¤ù¢ ñî¤ð¢¬ð õ¤ì 
Üî¤è£¤è¢°ñ¢ «ð£¶, ãø¢ð£ù¢ ñ¤ù¢«ù£ì¢ìñ¢ (IC) ªð£¤ò 
Ü÷õ¤ô¢ Üî¤è£¤è¢èð¢ðì¢́  ®ó£ù¢ê¤ú¢ì£¤ù¢ êï¢î¤ 
ºø¤¾è¢° õö¤õ°è¢è¤ø¶. Þï¢î ê£¤¾ ºø¤¾ 
®ó£ù¢ê¤ú¢ì¬ó ð£î¤ð¢¹è¢° à÷¢÷£è¢èô£ñ¢.  
 

ªõ÷¤ò¦́  ñ¤ù¢ªùî¤£¢ð¢¹:  
 ñ£ø£ Ü®õ£ò¢ ñ¤ù¢«ù£ì¢ìî¢î¤ô¢(IB), ãø¢ð£ù¢-

àñ¤ö¢ð¢ð£ù¢ ñ¤ù¢ù¿î¢î ñ£Áð£ì¢®ø¢°ñ¢(ΔVCE), 
ãø¢ð£ù¢¢ ñ¤ù¢«ù£ì¢ì ñ£Áð£ì¢®ø¢°ñ¢ (ΔIC) à÷¢÷ 
îè¾ ªõ÷¤ò¦́  ñ¤ù¢ªùî¤£¢ð¢¹ (rO) âùð¢ð´ñ¢. 

௢ݎ = ൬
∆ ஼ܸா

஼ܫ∆
൰

ூಳ

 

 ªð£¶ àñ¤ö¢ð¢ð£ù¢ ²ø¢ø¬ñð¢ð¤ô¢, ªõ÷¤ò¦́  
ñ¤ù¢ªùî¤£¢ð¢ð¤ù¢ ñî¤ð¢¹ °¬øõ£è è£íð¢ð´ñ¢.  
 

(C) ñ¤ù¢«ù£ì¢ì ð£¤ñ£ø¢Á ê¤øð¢ð¤òô¢¹è÷¢:  
 Þ¶ ñ£ø£ ãø¢ð£ù¢-àñ¤ö¢ð¢ð£ù¢ ñ¤ù¢ù¿î¢îî¢î¤ô¢ 

(VCE), Ü®õ£ò¢ ñ¤ù¢«ù£ì¢ì(IB) ñ£ø¢øî¢î¤ø¢° ãø¢ð, 
ãø¢ð£ù¢¢ ñ¤ù¢«ù£ì¢ìñ¢(IC) ñ£Áð´ñ¢ õ¤îî¢¬îè¢ 
è£ì¢́ è¤ø¶.  

 
 Ü®õ£ò¢ ñ¤ù¢«ù£ì¢ìñ¢(IB) ²ö¤¬ò Ü¬ìï¢î 

«ð£î¤½ñ¢, ê¤ø¤ò ãø¢ð£ù¢ ñ¤ù¢«ù£ì¢ìñ¢(IC)  
è£íð¢ð´è¤ø¶. Þñ¢ñ¤ù¢«ù£ì¢ìñ¢ ªð£¶ àñ¤ö¢ð¢ð£ù¢ 
ñ¤ù¢«ù£ì¢ìñ¢ (ICEO) âùð¢ð´ñ¢. Þîø¢° ê¤Áð£ù¢¬ñ 
ñ¤ù¢Ûì¢ì á£¢î¤è÷¤ù¢ Þòè¢è«ñ è£óíñ£°ñ¢.   
 

ºù¢«ù£è¢° ñ¤ù¢«ù£ì¢ìð¢ ªð¼è¢èñ¢ : 
 ñ£ø£ ãø¢ð£ù¢-àñ¤ö¢ð¢ð£ù¢ ñ¤ù¢ù¿î¢îî¢î¤ô¢ (VCE), 

ãø¢ð£ù¢ ñ¤ù¢«ù£ì¢ì ñ£Áð£ì¢®ø¢°ñ¢(ΔIC), Ü®õ£ò¢ 
ñ¤ù¢«ù£ì¢ì ñ£Áð£ì¢®ø¢°ñ¢(ΔIB) à÷¢÷ îè¾ 
ºù¢«ù£è¢° ñ¤ù¢«ù£ì¢ì ªð¼è¢èñ¢(β) âùð¢ð´ñ¢.  

ߚ = ൬
஼ܫ∆

஻ܫ∆
൰

௏಴ಶ

 

 Þîù¢ ñî¤ð¢¹ ñ¤è Üî¤èñ£è 50 ô¤¼ï¢¶ 200 õ¬ó 
Þ¼è¢°ñ¢.  
 

 Þñ¢ñî¤ð¢¹ ®ó£ù¢ê¤ú¢ì£¤ìù¢ õ®õ¬ñð¢¬ðð¢ ªð£¼î¢¶ 
îò££¤ð¢ð£÷ó£ô¢ Ü÷¤è¢èð¢ð´ñ¢.  
 

 β-õ¤ù¢ ñî¤ð¢¹ 1000 Ü÷õ¤ø¢° Üî¤èñ¢ ªè£í¢ì 
®ó£ù¢ê¤ú¢ì£¢èÀñ¢ àí¢́ .   
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11. ®ó£ù¢ê¤ú¢ì£¢ å¼ ê£õ¤ò£è ªêòô¢ð´î¬ô õ¤õ£¤.  
 ®ó£ù¢ê¤ú¢ì£¢ åù¢Á ªîõ¤ì¢®ò ð°î¤ò¤ô¢ Í®ò 

ê£õ¤ò£è¾ñ¢, ªõì¢́ ð¢ ð°î¤ò¤ô¢ î¤øï¢î ê£õ¤ò£è¾ñ¢ 
ªêòô¢ð´è¤ø¶.  
 

 Þ¶ âôè¢ì¢ó£ù¤òô¢ ê£õ¤¬òð¢ «ð£ô¢ ªêòô¢ðì¢́  ê¤Á 
èì¢́ ð¢ð´î¢¶ñ¢ ¬ê¬è Íôñ¢ ®ó£ù¢ê¤ú¢ì¬ó 
ªîõ¤ì¢́  Üô¢ô¶ ªõì¢́ ð¢ ð°î¤ò¤ô¢ ¬õî¢¶ 
ªè£´è¢èð¢ðì¢ì ñ¤ù¢²ø¢¬ø Þòé¢°(ON) Üô¢ô¶ 
Þòé¢è£(OFF) ï¤¬ô¬ò Ü¬ìò ªêò¢è¤ø¶.  
Þê¢²ø¢¬ø ðìî¢î¤ô¢ è£íô£ñ¢. 

 
(Ü) à÷¢÷¦́  °¬øõ£è à÷¢÷ «ð£¶:  
 à÷¢÷¦́  °¬ø¾(Üî£õ¶ 0V) âÂñ¢ «ð£¶, Ü®õ£ò¢ 

ñ¤ù¢«ù£ì¢ìñ¢ ²ö¤¬ò Ü¬ìõî£ô¢, ®ó£ù¢ê¤ú¢ì£¢ 
ê£¤ò£è ºù¢«ù£è¢° ê££¢ð¤ô¢ Þô¢ô£ñô¢¢ ªõì¢́ ð¢ 
ð°î¤ò¤ô¢ Ü¬ñè¤ø¶.  
 

 Þîù¢ õ¤¬÷õ£è, ãø¢ð£ù¢ ñ¤ù¢«ù£ì¢ìñ¢ ²ö¤¬ò 
Ü¬ìï¢¶ RC-ù¢ °Áè¢«èò£ù ñ¤ù¢ù¿î¢î «õÁð£´ 
ãøè¢°¬øò ²ö¤¬ò Ü¬ìè¤ø¶.  
 

 ªõ÷¤ò¦́  ñ¤ù¢ù¿î¢îñ¢ VCC è¢° êññ£ù ªð¼ñ 
ñî¤ð¢¬ð Ü¬ìè¤ø¶.  
 

 Þîù£ô¢ ®ó£ù¢ê¤ú¢ì£¢ õö¤«ò ñ¤ù¢«ù£ì¢ìñ¢ â¶¾ñ¢ 
ð£ò¢õî¤ô¢¬ô. Þ¬î Þòé¢è£ ï¤¬ô âùô£ñ¢. 
Þð¢«ð£¶ ®ó£ù¢ê¤ú¢ì£¢ å¼ î¤øï¢î ê£õ¤ò£è 
ªêòô¢ð´è¤ø¶.   
 

(b) à÷¢÷¦́  àò£¢õ£è à÷¢÷ «ð£¶:  
 à÷¢÷¦ì¢¬ì °ø¤ð¢ð¤ì¢ì àò£¢õ£ù ñî¤ð¢ð¤ø¢° Üî¤èð¢ 

ð´î¢î(Üî£õ¶ +5 V), Ü®õ£ò¢ ñ¤ù¢«ù£ì¢ìñ¢(IB) 
Üî¤è£¤î¢¶ ãø¢ð£ù¢ ñ¤ù¢«ù£ì¢ìî¢¬î ªð¼ñî¢î¤ø¢° 
Üî¤è£¤è¢è¤ø¶. îø¢«ð£¶ ®ó£ù¢ê¤ú¢ì£¢ ªîõ¤ì¢́  
ï¤¬ô¬ò Ü¬ìè¤ø¶. 
 

 Üî¤è£¤è¢°ñ¢ ãø¢ð£ù¢ ñ¤ù¢«ù£ì¢ìñ¢(IC), RC-ù¢ 
°Áè¢«èò£ù ñ¤ù¢ù¿î¢î «õÁð£ì¢¬ì Üî¤è£¤î¢¶ 
ªõ÷¤ò¦́  ñ¤ù¢ù¿î¢îî¢¬î ²ö¤ò£è °¬øè¢è¤ø¶. 
(Üî£õ¶ V0 = VCC – ICRC).  
 

 Þîù£ô¢ ®ó£ù¢ê¤ú¢ì£¢ õö¤«ò ªð¼ñ ñ¤ù¢«ù£ì¢ìñ¢ 
ð£ò¢è¤ø¶. Þ¬î Þòé¢° ï¤¬ô âùô£ñ¢. Þð¢«ð£¶ 
®ó£ù¢ê¤ú¢ì£¢ å¼ Í®ò ê£õ¤ò£è ªêòô¢ð´è¤ø¶.  
 

 Üî¤è à÷¢÷¦́  °¬øï¢î ªõ÷¤ò¦ì¢¬ì»ñ¢, °¬øï¢î 
à÷¢÷¦́  Üî¤è ªõ÷¤ò¦ì¢¬ì»ñ¢ î¼õ¬î Þ¶ 
ªõ÷¤ð¢ð´î¢¶è¤ø¶.  
 

 «ñ½ñ¢, ªõ÷¤ò¦́  ñ¤ù¢ù¿î¢îñ¢ ªè£´è¢¢èð¢ðì¢ì 
ñ¤ù¢ù¿î¢îî¢î¤ø¢° âî¤ó£è à÷¢÷¶ âùè¢ Ãøô£ñ¢.  
 

 Ý¬èò£ô¢, ®ó£ù¢ê¤ú¢ì£¢, èí¤ù¤ ô£ü¤è¢ ²ø¢Áè÷¤ô¢ 
å¼ ¹óì¢®ò£è (NOT gate) ðòù¢ð´î¢îð¢ð´è¤ø¶. 

12. ªî÷¤õ£ù ñ¤ù¢²ø¢Áð¢ ðìî¢¶ìù¢ å¼ ®ó£ù¢ê¤ú¢ì£¢ 
ªð¼è¢è¤ò£è ªêòô¢ð´î¬ô õ¤÷è¢°è. à÷¢÷¦́  ñø¢Áñ¢ 
ªõ÷¤ò¦́  Ü¬ô õ®õé¢è¬÷ õ¬óè.  
 å¼ ï¤¬ô ®ó£ù¢ê¤ú¢ì£¢ ªð¼è¢è¤¬ò ðìî¢î¤ô¢ 

è£íô£ñ¢.  

 
 å¼ ï¤¬ô âù¢ð¶ å¼ ®ó£ù¢ê¤ú¢ì¼ñ¢ ÜîÂìù¢ 

Þ¬íè¢èð¢ðì¢ì ñ¤ù¢ùµ ê£îùé¢èÀñ¢ ªè£í¢ì 
ñ¤ù¢²ø¢Á Ý°ñ¢.  
 

 ªð£¶ àñ¤ö¢ð¢ð£ù¢ ²ø¢ø¬ñð¢ð¤ô¢ NPN ®ó£ù¢ê¤ú¢ì£¢ 
Þ¬íè¢èð¢ðì¢́ ÷¢÷¶.  
 

 Ýóñ¢ðî¢î¤ô¢, ªõ÷¤ò¦ì¢®ô¢ ªð¼ñ ¬ê¬è Ü¬ô¾ 
ªðø, ®ó£ù¢ê¤ú¢ì£¤ù¢ Q ¹÷¢÷¤ Üô¢ô¶ ªêòô¢ð£ì¢́ ð¢ 
¹÷¢÷¤ ªð£¼î¢îð¢ð´è¤ø¶. (ªîõ¤ì¢®ò ð°î¤è¢«è£ 
Üô¢ô¶ ªõì¢́ ð¢ ð°î¤è¢«è£ Ü¼è¤ô¢ Þô¢ô£ñô¢).  
 

 ªõ÷¤ò¦́  ñ¤ù¢ù¿î¢îî¢¬î Ü÷õ¤ì ðÀ ñ¤ù¢î¬ì RC 
Ýù¶ ãø¢ð£ù¢ ²ø¢Áìù¢ ªî£ìó£è Þ¬íè¢èð¢ 
ðì¢́ ÷¢÷¶.  
 

 ñ¤ù¢«îè¢è¤ C1 Ýù¶ ac ¬ê¬è¬ò ñì¢́ ñ¢ Üîù¢ 
õö¤«ò ÜÂð¢¹è¤ø¶.  
 

 àñ¤ö¢ð¢ð£ù¢ ¹ø õö¤ ñ¤ù¢«îè¢è¤ CE Ýù¶ 
ªð¼è¢èð¢ðì¢ì ac ¬ê¬èè¢° °¬øï¢î ñ¤ù¢ñÁð¢¹ 
ð£¬î¬ò Ü÷¤è¢è¤ø¶.  
 

 ðô¢ï¤¬ô ªð¼è¢è¤è¬÷ èì¢ì¬ñè¢°ñ¢ «ð£¶, 
ªð¼è¢è¤ò¤ù¢ å¼ ï¤¬ô¬ò ñø¢ªø£¼ ï¤¬ô»ìù¢ 
Þ¬íè¢è ð¤¬íð¢¹ ñ¤ù¢«îè¢è¤ CC ðòù¢ð´è¤ø¶.  
 

 Ü®õ£ò¢è¢°ñ¢, àñ¤ö¢ð¢ð£Âè¢°ñ¢ Þ¬ì«ò ¬êù¢ õ®õ 
à÷¢÷¦́  ¬ê¬è VS ªè£´è¢èð¢ð´è¤ø¶.  
 

 ãø¢ð£Âè¢°ñ¢, àñ¤ö¢ð¢ð£Âè¢°ñ¢ Þ¬ì«ò ªõ÷¤ò¦́  
ªðøð¢ð´è¤ø¶.  

ãø¢ð£ù¢ ñ¤ù¢«ù£ì¢ìñ¢, ܥܫ  = ܤܫ ߚ      ቂ∵ ߚ = ܥܫ 
ܤܫ 

ቃ  
 

 ªõ÷¤ò¦́  ²ø¢Áè¢° è¤£¢è¢è£çð¢ð¤ù¢ ñ¤ù¢ù¿î¢î 
õ¤î¤¬ò ðòù¢ð´î¢î, ãø¢ð£ù¢-àñ¤ö¢ð¢ð£ù¢ 
ñ¤ù¢ù¿î¢îñ£ù¶,  

஼ܸா = ஼ܸ஼ − ஼ܫ   ܴ஼  
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ªð¼è¢è¤ò¤ù¢ ªêòô¢ð£´: 
 

(a) «ï£¢ Ü¬ó Ü¬ô ²ø¢ø¤ù¢ «ð£¶:  
 àñ¤ö¢ð¢ð£Âè¢°ñ¢, Ü®õ£ò¢è¢°ñ¢ Þ¬ì«òò£ù 

ºù¢«ù£è¢° ê££¢¹ ñ¤ù¢ù¿î¢îî¢¬î à÷¢÷¦́  ¬ê¬è 
(Vs) Üî¤è£¤è¢è¤ø¶.  
 

 Þîù¢ õ¤¬÷õ£è, Ü®õ£ò¢ ñ¤ù¢«ù£ì¢ìñ¢(IB) 
Üî¤èñ£è¤, ãø¢ð£ù¢ ñ¤ù¢«ù£ì¢ìñ¢(IC) Ýù¶ β 
ñìé¢°è÷¢ Üî¤èñ£è¤ø¶.  
 

 Þ¶ RC-ù¢ °Áè¢«è à÷¢÷ ñ¤ù¢ù¿î¢îî¢¬î (IC Rc) 
Üî¤è£¤î¢¶ ãø¢ð£ù¢-àñ¤ö¢ð¢ð£ù¢ ñ¤ù¢ù¿î¢îî¢¬î 
(VCE) °¬øè¢è¤ø¶.  
 

 Ý¬èò£ô¢, «ï£¢è¢°ø¤ î¤¬êò¤ô¢ à÷¢÷ à÷¢÷¦́  
¬ê¬è, âî¤£¢è¢°ø¤ î¤¬êò¤ô¢ ªð¼è¢èð¢ðì¢ì 
ªõ÷¤ò¦ì¢¬ì à¼õ£è¢°è¤ø¶.  
 

 Ýîô£ô¢, ðìî¢î¤ô¢ è£ì¢®òð® ªõ÷¤ò¦́  ¬ê¬è1800 
î¤¼ð¢ðð¢ð´è¤ø¶.  

 
(b) âî¤£¢ Ü¬ó Ü¬ô ²ø¢ø¤ù¢ «ð£¶:  
 àñ¤ö¢ð¢ð£Âè¢°ñ¢, Ü®õ£ò¢è¢°ñ¢ Þ¬ì«òò£ù 

ºù¢«ù£è¢° ê££¢¹ ñ¤ù¢ù¿î¢îî¢¬î à÷¢÷¦́  ¬ê¬è 
(Vs) °¬øè¢è¤ø¶.  
 

 Þîù¢ õ¤¬÷õ£è, Ü®õ£ò¢ ñ¤ù¢«ù£ì¢ìñ¢(IB) 
°¬øï¢¶, ãø¢ð£ù¢ ñ¤ù¢«ù£ì¢ìñ¢(IC) °¬øè¤ø¶.  
 

 Þ¶ RC-ù¢ °Áè¢«è à÷¢÷ ñ¤ù¢ù¿î¢îî¢¬î (IC Rc) 
°¬øî¢¶ ãø¢ð£ù¢-àñ¤ö¢ð¢ð£ù¢ ñ¤ù¢ù¿î¢îî¢¬î (VCE) 
Üî¤è£¤è¢è¤ø¶.  
 

 Ý¬èò£ô¢, âî¤£¢è¢°ø¤ î¤¬êò¤ô¢ à÷¢÷ à÷¢÷¦́  
¬ê¬è, «ï£¢è¢°ø¤ î¤¬êò¤ô¢ ªð¼è¢èð¢ðì¢ì 
ªõ÷¤ò¦ì¢¬ì à¼õ£è¢°è¤ø¶.  
 

 Ýîô£ô¢, «ñ«ô ðìî¢î¤ô¢ è£ì¢®òð® ªõ÷¤ò¦́  
¬ê¬è1800 î¤¼ð¢ðð¢ð´è¤ø¶. 

 

13. ®ó£ù¢ê¤ú¢ì£¢ å¼ Ü¬ô Þòø¢ø¤ò£è ªêòô¢ð´î¬ô õ¤õ£¤ 
 ðìî¢î¤ô¢ è£ì¢®òð® å¼ Ü¬ô Þòø¢ø¤ò£ù¶ å¼ 

ªî£ì¢® ²ø¢Á, å¼ ªð¼è¢è¤ ñø¢Áñ¢ å¼ ð¤ù¢Ûì¢ì 
²ø¢Á Ýè¤òõø¢¬øè¢ ªè£í¢́ ÷¢÷¶.  

 
 ªî£ì¢® ²ø¢Á ñ¤ù¢ Ü¬ô¾è¬÷ «î£ø¢ø¤õ¤î¢¶ 

ªð¼è¢è¤è¢° ac à÷¢÷¦́  Íôñ£è ªêòô¢ð´è¤ø¶. 
ªð¼è¢è¤ ac à÷¢÷¦́  ¬ê¬è¬ò ªð¼è¢°è¤ø¶.  

 ð¤ù¢Ûì¢ìê¢ ²ø¢Á ªõ÷¤ò¦ì¢®ô¤¼ï¢¶ ê¤Á ð°î¤¬ò 
ªî£ì¢®ê¢ ²ø¢Áè¢° Ü÷¤î¢¶ Ýø¢øô¢ Þöð¢ð¤ô¢ô£ñô¢ 
î¬ìòø¢ø Ü¬ô¾è¬÷ âø¢ð´î¢¶è¤ø¶..  
 

 Ý¬èò£ô¢, Ü¬ô Þòø¢ø¤è¢° ¹ø à÷¢÷¦́  ¬ê¬è 
«î¬õð¢ðì£¶. ªõ÷¤ò¦ì£ù¶ îù¢ù¤¬ôò£ù¶ 
âùô£ñ¢.  
 

(a) ªð¼è¢è¤:  
 ®ó£ù¢ê¤ú¢ì£¢ ªð¼è¢è¤ à÷¢÷¦́  ¬ê¬è¬ò 

ªð¼è¢°è¤ø¶.  
 

(b) ð¤ù¢Ûì¢ì õ¬ô Ü¬ñð¢¹:  
 ªõ÷¤ò¦ì¢®ù¢ å¼ ð°î¤¬ò à÷¢÷¦ì¢®ø¢° ð¤ù¢Ûì¢ìñ¢ 

ªêò¢òð¢ ðòù¢ð´ñ¢ ñ¤ù¢²ø¢Á ð¤ù¢Ûì¢ì õ¬ô 
Ü¬ñð¢¹ âùð¢ð´ñ¢.  
 

 ªõ÷¤ò¦ì¢®ô¤¼ï¢¶ à÷¢÷¦ì¢®ø¢° ªè£´è¢èð¢ð´ñ¢ ð°î¤ 
à÷¢÷¦ì¢́ ìù¢ åî¢î èì¢ìî¢î¤ô¢ Ü¬ñï¢î£ô¢, à÷¢÷¦́  
¬ê¬èò¤ù¢ âí¢ñî¤ð¢¹ Üî¤è£¤è¢è¤ø¶. Þ¶ ªî£ì£¢ê¢ê¤ 
ò£ù Ü¬ô¾èÀè¢° «î¬õò£ù åù¢ø£°ñ¢.  
 

(c) ªî£ì¢®ê¢ ²ø¢Á: 
 ðìî¢î¤ô¢ è£ì¢®òð®, LC ªî£ì¢®ê¢ ²ø¢ø£ù¶ ðè¢è 

Þ¬íð¢ð¤ô¢ Þ¬íè¢èð¢ðì¢ì å¼ ñ¤ù¢Éí¢®¬ò»ñ¢, 
å¼ ñ¤ù¢«îè¢è¤¬ò»ñ¢ ªè£í¢ì¶ Ý°ñ¢.  

 
 DC Íôî¢î¤ô¤¼ï¢¶ ªî£ì¢®ê¢ ²ø¢Áè¢° Ýø¢øô¢ 

Ü÷¤è¢èð¢ð´ñ¢ «ð£ªîô¢ô£ñ¢, ñ¤ù¢Éí¢®ò¤½ñ¢  
ñ¤ù¢«îè¢è¤ò¤½ñ¢ ñ£ø¤ ñ£ø¤ Ýø¢øô¢ «êñ¤è¢èð¢ð´è¤ø¶.  
 

 Þ¶ õ¬óòÁè¢èð¢ðì¢ì Üî¤£¢ªõí¢ ªè£í¢ì ñ¤ù¢ 
Ü¬ô¾è¬÷ àø¢ðî¢î¤ ªêò¢è¤ø¶.  
 

 Ýù£ô¢ ï¬ìº¬ø Ü¬ô Þòø¢ø¤ ²ø¢Áè÷¤ô¢, 
ñ¤ù¢î¬ìò£è¢è¤è÷¢, ñ¤ù¢Éí¢®è÷¢ ñø¢Áñ¢ 
ñ¤ù¢«îè¢è¤è÷¤ù¢ °Áè¢«è Ýø¢øô¢ Þöð¢¹ ãø¢ð´ 
è¤ø¶.    
 

 ñ¤ù¢«îè¢è¤ò¤ô¢ åõ¢ªõ£¼ º¬ø»ñ¢ ñ¤ù¢«ùø¢øñ¢ 
ñø¢Áñ¢ ñ¤ù¢ù¤øè¢èñ¢ ãø¢ð´ñ¢ «ð£¶ Þï¢î Ýø¢øô¢ 
Þöð¢¬ð ê£¤ªêò¢ò ê¤ø¤î÷¾ Ýø¢øô¢ ðòù¢ð´î¢îð¢ð´ 
è¤ø¶.  
 

 Þîù¢ è£óíñ£è, Ü¬ô¾èò¤ù¢ õ¦ê¢² ð®ð¢ð®ò£è 
°¬øè¤ø¶.  
 

 Ý¬èò£ô¢, ªî£ì¢®ê¢ ²ø¢Á î¬ì»Á ñ¤ù¢ 
Ü¬ô¾è¬÷ ãø¢ð´î¢¶è¤ø¶.  
 

 Ýè«õ, î¬ì»ø£ Ü¬ô¾è¬÷ ãø¢ð´î¢î, 
ªõ÷¤ò¦ì¢®ô¤¼ï¢¶ à÷¢÷¦ì¢®ø¢° å¼ «ï£¢ ð¤ù¢Ûì¢ìñ¢ 
Ü÷¤è¢èð¢ð´è¤ø¶.  
 

 L ñø¢Áñ¢ Cù¢ ñî¤ð¢¹è¬÷ ªð£¼î¢¶ «î£ù¢Áñ¢ 
Ü¬ô¾è÷¤ù¢ Üî¤£¢ªõí¢, 

݂ =
1

ܥܮ√ߨ2
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14. Ìô¤òù¢ õ¤î¤è¬÷è¢ ÃÁè. î°ï¢î â´è¢è£ì¢́ ìù¢ 
Ìô¤òù¢ êñù¢ð£´è¬÷ î¦£¢è¢°ñ¢ º¬ø¬ò ªî÷¤¾ð¢ 
ð´î¢¶è.  

 
(a) ï¤óð¢ð¤ õ¤î¤: 

ï¤óð¢ð¤ õ¤î¤¬ò è¦ö¢è¢è£µñ£Á 
Ãøô£ñ¢.  

ܣ̿ =  ܣ
 
 
 

(b) OR õ¤î¤è÷¢: 

 
 
(c) AND õ¤î¤è÷¢: 

 
 
(d) ð£¤ñ£ø¢Á õ¤î¤è÷¢: 

ܣ + ܤ = ܤ +  ܣ
ܣ ⋅ ܤ = ܤ ⋅  ܣ

 
(e) «ê£¢ð¢¹ õ¤î¤è÷¢: 

ܣ + ܤ) + (ܥ = ܣ) + (ܤ +  ܥ
ܣ ⋅ ܤ) ⋅ (ܥ = ܣ) ⋅ (ܤ ⋅  ܥ

 
(f) ðé¢è¦ì¢́  õ¤î¤è÷¢: 

ܤ)ܣ + (ܥ = ܤܣ +  ܥܣ
ܣ + ܥܤ = ܣ) + (ܤ + ܣ) +  (ܥ

 
â´è¢è£ì¢́ ìù¢ ªî÷¤¾ð´î¢¶îô¢: 

 

 ð¤ù¢õ¼ñ¢ Ìô¤òù¢ êñù¢ð£ì¢¬ì â÷¤¬ñð¢ð´î¢¶è. 

 
ܥܣ + ܥܤܣ =  ܥܣ

 
 î¦£¢¾: 

 

ð® ૚:  1)ܥܣ + (ܤ = .ܥܣ ¤õ¤î ࡾࡻ]   1 − ૛] 

ð® ૛:             ܥܣ. 1 = ¤õ¤î ࡰࡺ࡭]   ܥܣ − ૛] 

Ýè«õ, ܥܣ + ܥܤܣ =  ܥܣ

 
 

15. ̄  ñ££¢èù¢ «îø¢øé¢è¬÷ Ãø¤ ï¤Á¾è.  
 

(a) ºîô¢ «îø¢øñ¢: 
Þ¼ ô£ü¤è¢ à÷¢÷¦́ è÷¤ù¢ Ã´îô¤ù¢ ï¤óð¢ð¤ 

ï¤óð¢ð¤è÷¤ù¢ ªð¼è¢èø¢ðôÂè¢°ê¢ êññ¢.  

ܣ + തതതതതതതതܤ = ܣ̅ ⋅ തܤ  
 
(b) Þóí¢ì£õ¶ «îø¢øñ¢: 

Þ¼ ô£ü¤è¢ à÷¢÷¦́ è÷¤ù¢ ªð¼è¢èô¤ù¢ ï¤óð¢ð¤ 
ï¤óð¢ð¤è÷¤ù¢ Ã´î½è¢°ê¢ êññ¢.  

ܣ ⋅ തതതതതതܤ = ܣ̅ + തܤ  
ï¤Ïðíñ¢: 
 
(a) ºîô¢ «îø¢øñ¢: 

 
 
(b) Þóí¢ì£õ¶ «îø¢øñ¢: 
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16. õ¦ê¢² ðí¢«ðø¢øî¢î¤¬ù(AM) «î¬õò£ù õ¤÷è¢èð¢ 
ðìî¢¶ìù¢ õ¤õ£¤.  
 Ü®è¢èø¢¬ø ¬ê¬èò¤ù¢ èí«ïó õ¦ê¢² ñ£ø¢øî¢î¤ø¢° 

ãø¢ð á£¢î¤ Ü¬ôò¤ù¢ õ¦ê¢² ñ£ø¢øð¢ð´ñ¢ ªêòô¢º¬ø 
õ¦ê¢²ð¢ ðí¢«ðø¢øñ¢ âùð¢ð´ñ¢. 

 

 Þé¢° á£¢î¤ ¬ê¬èò¤ù¢ Üî¤£¢ªõí¢ ñø¢Áñ¢ èì¢ìñ¢ 
ñ£ø£ñô¢ ï¤¬ôò£è à÷¢÷¶.  
 

 «ó®«ò£ åô¤ðóð¢¹ ñø¢Áñ¢ ªî£¬ôè¢è£ì¢ê¤ 
å÷¤ðóð¢¹è¢° õ¦ê¢²ð¢ ðí¢«ðø¢øñ¢ ðòù¢ð´è¤ø¶.  
 

 ðìñ¢(Ü)õ¤ô¢ è£ì¢ìð¢ðì¢́ ÷¢÷ ¬ê¬è, îèõ¬ô 
²ñï¢¶ ªêô¢½ñ¢ Ü®è¢èø¢¬ø ¬ê¬è Ý°ñ¢.  

 
 àò£¢ Üî¤£¢ªõí¢ ªè£í¢ì á£¢î¤ ¬ê¬è¬ò 

ðìñ¢(Ý) õ¤½ñ¢, õ¦ê¢²ð¢ ðí¢«ðø¢øð¢ðì¢ì ¬ê¬è¬ò 
ðìñ¢ (Þ) ò¤½ñ¢ è£íô£ñ¢.  

 
 Ü®è¢èø¢¬ø ¬ê¬èò¤ù¢ õ¦ê¢ê¤ø¢° ãø¢ð, á£¢î¤ 

¬ê¬èò¤ù¢ õ¦ê¢² ñ£ø¢øð¢ð´õ¬î Þî¤ô¢ è£íô£ñ¢.  
 

17. Üî¤£¢ªõí¢ ðí¢«ðø¢øî¢î¤¬ù(FM) «î¬õò£ù 
õ¤÷è¢èð¢ ðìî¢¶ìù¢ õ¤õ£¤.  

 
 Ü®è¢èø¢¬ø ¬ê¬èò¤ù¢ èí«ïó õ¦ê¢² ñ£ø¢øî¢î¤ø¢° 

ãø¢ð á£¢î¤ Ü¬ôò¤ù¢ Üî¤£¢ªõí¢ ñ£ø¢øð¢ð´ñ¢ 
ªêòô¢º¬ø Üî¤£¢ªõí¢¢ ðí¢«ðø¢øñ¢ âùð¢ð´ñ¢. 

 

 Þé¢° á£¢î¤ ¬ê¬èò¤ù¢ õ¦ê¢² ñø¢Áñ¢ èì¢ìñ¢ ñ£ø£ñô¢ 
ï¤¬ôò£è à÷¢÷¶.  
 

 Ü®è¢èø¢¬ø ¬ê¬èò¤ù¢ õ¦ê¢² Üî¤è£¤î¢î£ô¢ á£¢î¤  
¬ê¬èò¤ù¢ Üî¤£¢ªõí¢ Üî¤è£¤è¢è¤ø¶. °¬øï¢î£ô¢, 
á£¢î¤  ¬ê¬èò¤ù¢ Üî¤£¢ªõí¢ °¬øè¤ø¶.  
 

 Þ¶ ðí¢«ðø¢øð¢ðì¢ì Ü¬ôò¤ù¢ Üî¤£¢ªõí¢ 
ï¤øñ£¬ôò¤ô¢ Üºè¢èé¢è¬÷»ñ¢, î÷£¢¾è¬÷»ñ¢ 
ãø¢ð´î¢¶è¤ø¶. Þ¬î ðìî¢î¤ô¢ è£íô£ñ¢.  

 
 õô¤¬ñ ñ¤°ï¢î(õ¦ê¢² Üî¤èñ£ù) Ü®è¢èø¢¬ø ¬ê¬è 

Üºè¢èé¢è¬÷»ñ¢, õô¤¬ñ(õ¦ê¢²) °¬øï¢î 
Ü®è¢èø¢¬ø ¬ê¬è î÷£¢¾è¬÷»ñ¢ ãø¢ð´î¢¶è¤ø¶.  
 

 ðìî¢î¤ô¢ è£ì¢®òð®, Ü®è¢èø¢¬ø ¬ê¬èò¤ù¢ õ¦ê¢² 
²ö¤ò£°ñ¢ «ð£¶, á£¢î¤ ñø¢Áñ¢ ðí¢«ðø¢øð¢ðì¢ì 
¬ê¬èè÷¤ù¢ Üî¤£¢ªõí¢è÷¢ êññ£è à÷¢÷¶.  
 

 Ü®è¢èø¢¬ø ¬ê¬èò¤ù¢ õ¦ê¢² «ï£¢è¢°ø¤ î¤¬êò¤ô¢                     
(A, C) Üî¤è£¤è¢°ñ¢ «ð£¶, ðí¢«ðø¢øð¢ðì¢ì 
¬ê¬èò¤ù¢ Üî¤£¢ªõí¢ Üî¤è£¤è¢è¤ø¶.  
 

 Ü®è¢èø¢¬ø ¬ê¬èò¤ù¢ õ¦ê¢² âî¤£¢è¢°ø¤ î¤¬êò¤ô¢                     
(B, D) Üî¤è£¤è¢°ñ¢ «ð£¶, ðí¢«ðø¢øð¢ðì¢ì 
¬ê¬èò¤ù¢ Üî¤£¢ªõí¢ °¬øè¤ø¶. (ðìñ¢ (Þ)).  
 

 Ü®è¢èø¢¬ø ¬ê¬èò¤ù¢ Üî¤£¢ªõí¢ ²ö¤ (à÷¢÷¦́  
¬ê¬è Þô¢¬ô) âù¤ô¢, á£¢î¤ Ü¬ôò¤ù¢ 
Üî¤£¢ªõí¢í¤ô¢ ñ£ø¢øñ¤ô¢¬ô.   
 

 Þï¢î Þòô¢¹ Üî¤£¢ªõí¢ ¬ñò Üî¤£¢ªõí¢ Üô¢ô¶ 
æò¢¾ï¤¬ô Üî¤£¢ªõí¢ âùð¢ð´ñ¢.  
 

 ï¬ìº¬øò¤ô¢ Þ¶«õ FM ðóð¢ð¤è¢° å¶è¢èð¢ðì¢ì 
Üî¤£¢ªõí¢ Ý°ñ¢.  
 

 ê£¢õ«îê Ü÷õ¤ô¢ ãø¢Áè¢ªè£÷¢÷ð¢ðì¢ì å÷¤ð¢ðóð¢¹ 
ï¤¬ôòé¢è÷¤ù¢ Üî¤£¢ªõí¢ õ¤ôèô¢ 75kHz Ý°ñ¢. 

 

18. èì¢ìð¢ ðí¢«ðø¢øî¢î¤¬ù(PM) «î¬õò£ù õ¤÷è¢èð¢ 
ðìî¢¶ìù¢ õ¤õ£¤.  
 Ü®è¢èø¢¬ø ¬ê¬èò¤ù¢ èí«ïó õ¦ê¢² ñ£ø¢øî¢î¤ø¢° 

ãø¢ð á£¢î¤ Ü¬ôò¤ù¢ èì¢ìñ¢¢ ñ£ø¢øð¢ð´ñ¢ ªêòô¢º¬ø 
èì¢ìð¢¢¢ ðí¢«ðø¢øñ¢ âùð¢ð´ñ¢. 
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 Þð¢ðí¢«ðø¢øñ¢, Üî¤£¢ªõí¢ ðí¢«ðø¢øð¢ðì¢ì 
¬ê¬èè¬÷ «î£ø¢ø¤õ¤è¢è¤ø¶.  
 

 Þ¶ Üî¤£¢ªõí¢ ðí¢«ðø¢øñ¢ «ð£ù¢ø«î Ý°ñ¢. 
Ýù£ô¢ Þé¢° Üî¤£¢ªõí¢µè¢°ð¢ ðî¤ô£è èì¢ìñ¢ 
ñ£ø¢øð¢ð´è¤ø¶.  
 

 Ü®è¢èø¢¬ø ¬ê¬èò¤ù¢ õ¦ê¢² Üî¤è£¤ð¢¹ Üô¢ô¶ 
°¬ø¾è¢° ãø¢ð, á£¢î¤ Ü¬ôò¤ù¢ èì¢ìñ¢¢ 
ñ£ø¢øð¢ð´è¤ø¶..  
 

 Ü®è¢èø¢¬ø ¬ê¬è «ï£¢è¢°ø¤ î¤¬êò¤ô¢ ªêô¢½ñ¢ 
«ð£¶, Üê¢¬ê¬èò¤ù¢ õ¦ê¢²ìù¢ ðí¢«ðø¢øð¢ðì¢ì 
¬ê¬èò¤ù¢ èì¢ìºñ¢ ºù¢«ù£è¢è¤ Üî¤è£¤è¢è¤ø¶.   
  

 Þîù¢ è£óíñ£è, á£¢î¤ ¬ê¬è Üºè¢èð¢ð´è¤ø¶ 
Üô¢ô¶ Üîù¢ Üî¤£¢ªõí¢ Üî¤è£¤è¢è¤ø¶.  
 

 ñ£ø£è, Ü®è¢èø¢¬ø ¬ê¬è âî¤£¢ Ü¬ó Ü¬ôê¢ ²ø¢Á, 
á£¢î¤ ¬ê¬èò¤ô¢ èì¢ì ð¤ù¢îé¢°î¬ô ãø¢ð´î¢¶ 
è¤ø¶.  
 

 Þ¶ á£¢î¤ Ü¬ôò¤ù¢ Üî¤£¢ªõí¢ ï¦ì¢ìð¢ðì¢ì¬îð¢ 
«ð£ô «î£ù¢Áñ¢.  
 

 Ý¬èò£ô¢ Üî¤£¢ªõí¢ ðí¢«ðø¢øð¢ðì¢ì Ü¬ô¬òð¢ 
«ð£ô èì¢ìð¢ ðí¢«ðø¢øð¢ðì¢ì Ü¬ô»ñ¢ 
Üºè¢èé¢è¬÷»ñ¢, î÷£¢¾è¬÷»ñ¢ ªè£í¢́ ÷¢÷¶.  
 

 Ü®è¢èø¢¬ø ¬ê¬èò¤ù¢ ñ¤ù¢ù¿î¢îñ¢ ²ö¤ò£°ñ¢ 
«ð£¶(A, C ñø¢Áñ¢ E), á£¢î¤ Ü¬ôò¤ù¢ 
Üî¤£¢ªõí¢í¤ô¢ ñ£ø¢øñ¤ô¢¬ô.  
 

 èì¢ìð¢ ðí¢ðø¢øî¢î¤½ñ¢ á£¢î¤ Ü¬ôò¤ù¢ 
Üî¤£¢ªõí¢í¤ô¢ Üî¤£¢ªõí¢ õ¤ôèô¢ à÷¢÷¶.  
 

 Þï¢î Üî¤£¢ªõí¢ õ¤ôèô£ù¶, (i) ðí¢«ðø¢Áñ¢ 
(Ü®è¢èø¢¬ø) ¬ê¬èò¤ù¢ õ¦ê¢² ñø¢Áñ¢ (ii) Üîù¢ 
Üî¤£¢ªõí¢ Ýè¤òõø¢¬øê¢ ê££¢ï¢î¶. 

 

19. «î¬õò£ù õ¤÷è¢èð¢ ðìî¢¶ìù¢ îèõô¢ ªî£ì£¢¹ 
Ü¬ñð¢ð¤ù¢ Ü®ð¢ð¬ì àÁð¢¹è¬÷ õ¤£¤õ£è õ¤÷è¢°è.  
 ðìî¢î¤ô¢ è£ì¢ìð¢ðì¢́ ÷¢÷ õ¤÷è¢èð¢ ðìî¢¶ìù¢ îèõô¢ 

ªî£ì£¢¹ Ü¬ñð¢ð¤ù¢ Ü®ð¢ð¬ì àÁð¢¹è¬÷ 
õ¤÷è¢èô£ñ¢.  

 
(i) îèõô¢ (Ü®è¢èø¢¬ø Üô¢ô¶ à÷¢÷¦́  ¬ê¬è):  
 «ðê¢², Þ¬ê, ðìé¢è÷¢ Üô¢ô¶ èí¤ù¤ îó¾ Ýè¤ò 

õ®õ¤ô¢ îèõô¢ Ü¬ñòô£ñ¢.  
 

 Þï¢î îèõô¢ à÷¢÷¦́  Ýø¢øô¢ ñ£ø¢ø¤è¢° à÷¢÷¦ì£è 
îóð¢ð´è¤ø¶.  

(ii) à÷¢÷¦́  Ýø¢øô¢ ñ£ø¢ø¤: 
 à÷¢÷¦́  Ýø¢øô¢ ñ£ø¢ø¤ âù¢ð¶ Þòø¢ð¤òô¢ 

Ü÷¾è¬÷(Ü¿î¢îñ¢, ªõð¢ðï¤¬ô, åô¤)  Üîø¢° 
êññ£ù ñ¤ù¢¬ê¬èè÷£è«õ£ Üô¢ô¶ Üîø¢° 
«ï£¢ñ£ø£è«õ£ ñ£ø¢Áñ¢ å¼ ê£îùñ¢  Ý°ñ¢.  
 

 îèõô¢ ªî£ì£¢¹ Ü¬ñð¢ð¤ô¢, Ýø¢øô¢ ñ£ø¢ø¤ò£ù¶ 
«ðê¢², Þ¬ê, ðìé¢è÷¢ Üô¢ô¶ èí¤ù¤ îó¾ «ð£ù¢ø 
îèõ¬ô Üîø¢è£ù ñ¤ù¢¬ê¬èè÷£è ñ£ø¢Áè¤ø¶.   
  

 Üêô¢ îèõ½è¢° êññ£ù ñ¤ù¢¬ê¬è Ü®è¢èø¢¬ø 
¬ê¬è âùð¢ð´ñ¢.  
 

 åô¤ Ýø¢ø¬ô ñ¤ù¢ Ýø¢øô£è ñ£ø¢Áñ¢ åô¤õ£é¢è¤ 
Ýø¢øô¢ ñ£ø¢ø¤è¢° ê¤øï¢î àî£óíñ£°ñ¢.  
 

(iii) ðóð¢ð¤ : 
 Þ¶ Ýø¢øô¢ ñ£ø¢ø¤ò¤ô¤¼ï¢¶ õ¼ñ¢ ñ¤ù¢ ¬ê¬è¬ò 

îèõô¢ ªî£ì£¢¹ õö¤î¢îìî¢î¤ø¢° Ü÷¤è¢è¤ø¶.  
 

 Þ¶ ªð¼è¢è¤, Ü¬ô Þòø¢ø¤, ðí¢«ðø¢ø¤ ñø¢Áñ¢ î¤øù¢ 
ªð¼è¢è¤ Ýè¤ò ²ø¢Áè¬÷ ªè£í¢́ ÷¢÷¶.  
 

 å÷¤ð¢ðóð¢¹ ï¤¬ôòî¢î¤ô¢ ðóð¢ð¤ò£ù¶ è£íð¢ð´ñ¢.  
 ªð¼è¢è¤: Ýø¢øô¢ ñ£ø¢ø¤ò¤ù¢ ªõ÷¤ò¦́  ñ¤è¾ñ¢ 

õô¤¬ñ °¬øï¢î¶ âù¢ðî£ô¢ Ü¬õ ªð¼è¢è¤ò¤ù¢ 
Íôñ¢ ªð¼è¢èð¢ð´è¤ø¶.  
 

 Ü¬ô Þòø¢ø¤: Þ¶ ªõ÷¤ò¤ô¢ Üî¤è ªî£¬ô¾ 
ðóõè¢Ã®ò àò£¢ Üî¤£¢ªõí¢ á£¢î¤ Ü¬ôè¬÷( 
¬êù¢ õ®õ Ü¬ô) àø¢ðî¢î¤ ªêò¢è¤ø¶. á£¢î¤ 
Ü¬ôò¤ù¢ Üî¤£¢ªõí¢ Üî¤èñ¢ âù¢ðî£ô¢ Üîù¢ 
Ýø¢ø½ñ¢ Üî¤èñ¢.  
 

 ðí¢«ðø¢ø¤: Þ¶ Ü®è¢èø¢¬ø ¬ê¬è¬ò, á£¢î¤ 
¬ê¬èò¤ù¢ ñ¦¶ «ñø¢ªð£¼ï¢î ªêò¢¶ ðí¢«ðø¢øð¢ 
ðì¢ì ¬ê¬è¬ò «î£ø¢ø¤õ¤è¢è¤ø¶.  
 

 î¤øù¢ ªð¼è¢è¤: Þ¶ ï¦í¢ì ªî£¬ô¾ ªêô¢½ñ¢ 
õ¬èò¤ô¢ ñ¤ù¢ ¬ê¬èò¤ù¢ î¤øù¢ Ü÷¬õ 
Üî¤è£¤è¢è¤ø¶.  
 

(iv) ðóð¢¹ñ¢ õ¤í¢í¬ôè¢èñ¢ð¤: 
 Þ¶ ªõ÷¤ò¤ù¢ âô¢ô£ î¤¬êè÷¤½ñ¢ «ó®«ò£ 

¬ê¬è¬ò èî¤£¢õ¦²è¤ø¶.  
 

 Þ¶ ñ¤ù¢è£ï¢î Ü¬ôè÷¤ù¢ õ®õ¤ô¢ å÷¤ò¤ù¢ 
î¤¬ê«õèî¢î¤ô¢(3 x108 ms–1) ªêô¢è¤ø¶.  
 

(v) îèõô¢ ªî£ì£¢¹ õö¤î¢îìñ¢: 
 îèõô¢ ªî£ì£¢¹ õö¤î¢îìñ¢ âù¢ð¶ ðóð¢ð¤ò¤ô¤¼ï¢¶ 

ãø¢ð¤è¢° ñ¤ù¢ ¬ê¬è¬ò °¬øï¢î Þ¬óê¢êô¢ Üô¢ô¶ 
°¬ô¾ìù¢ ²ñï¢¶ ªêô¢ô ðòù¢ð´è¤ø¶.  
 

 â´î¢¶è¢è£ì¢ì£è èñ¢ð¤õö¤ îèõô¢ ªî£ì£¢ð£ù¶ 
èñ¢ð¤è÷¢, èñ¢ð¤ õìé¢è÷¢ ñø¢Áñ¢ å÷¤Þ¬ö 
«ð£ù¢ø¬õè¬÷»ñ¢ èñ¢ð¤ò¤ô¢ô£ îèõô¢ 
ªî£ì£¢ð£ù¶ ªõ÷¤¬ò»ñ¢ îèõô¢ ªî£ì£¢¹ 
áìèé¢è÷£è ðòù¢ð´î¢¶è¤ø¶.  
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(vi) ãø¢ð¤: 
 îèõô¢ ªî£ì£¢¹ áìèî¢î¤ù¢ õö¤«ò£è ðóð¢ðð¢ðì¢ì 

¬ê¬èè÷¢ ãø¢ð¤ õ¤í¢í¬ôè¢ èñ¢ð¤ò£ô¢ 
ãø¢èð¢ð´è¤ø¶. ð¤ù¢¹ õ¤í¢í¬ôè¢ èñ¢ð¤ ñ¤ù¢è£ï¢î 
Ü¬ôè¬÷ «ó®«ò£ Üî¤£¢ªõí¢ ¬ê¬èè÷£è ñ£ø¢ø¤ 
ãø¢ð¤è¢° Ü÷¤è¢è¤ø¶.  
 

 ãø¢ð¤ò£ù¶ ðí¢ð¤øè¢è¤, ªð¼è¢è¤, ð°ð¢ð£ù¢ «ð£ù¢ø 
ñ¤ù¢ùµê¢ ²ø¢Áè¬÷ ªè£í¢́ ÷¢÷¶.  
 

 ðí¢«ðø¢øð¢ðì¢ì ¬ê¬èò¤ô¤¼ï¢¶ Ü®è¢èø¢¬ø 
¬ê¬è¬ò ðí¢ð¤øè¢è¤  ð¤£¤î¢ªî´è¢è¤ø¶.  
 

 ð¤ø° Ü®è¢èø¢¬ø ¬ê¬è ð°è¢èð¢ðì¢́  
ªð¼è¢è¤è÷£ô¢¢ ªð¼è¢èð¢ð´è¤ø¶. ÞÁî¤ò£è, Þ¶ 
ªõ÷¤ò¦́  Ýø¢øô¢ ñ£ø¢ø¤è¢° ªè£´è¢èð¢ð´è¤ø¶.  
 

(vii) ñÁðóð¢ð¤è÷¢: 
 ñÁðóð¢ð¤è÷¢ ÜÂð¢ðð¢ðì¢ì ¬ê¬èèè÷¤ù¢ ªï´è¢èñ¢ 

Üô¢ô¶ ªî£¬ô¬õ Üî¤è£¤è¢èð¢ ðòù¢ð´è¤ø¶. Þ¶ 
ðóð¢ð¤ ñø¢Áñ¢ ãø¢ð¤ò¤ù¢ ªî£°ð¢ð£°ñ¢.  
 

 Þî¤ô¢ ¬ê¬èè÷¢ ãø¢èð¢ðì¢´, ªð¼è¢èð¢ðì¢́  ð¤ù¢¹ 
ñ£Áðì¢ì Üî¤£¢ªõí¢ ªè£í¢ì á£¢î¤ ¬ê¬è»ìù¢ 
«ê¼ñ¤ìî¢î¤ø¢° ñÁðóð¢¹ ªêò¢òð¢ð´è¤ø¶.  
 

 õ¤í¢ªõ÷¤ò¤ô¢ à÷¢÷ îèõô¢ ªî£ì£¢¹ 
ªêòø¢¬èè¢«è£÷¢ Þîø¢° ê¤øï¢î àî£óíñ£°ñ¢.  
 

(viii) ªõ÷¤ò¦́  Ýø¢øô¢ ñ£ø¢ø¤: 
 Þ¶ ñ¤ù¢¬ê¬èè¬÷ åô¤, Þ¬ê, ðìé¢è÷¢ Üô¢ô¶ 

îó¾è÷¢ «ð£ù¢ø Üêô¢ õ®õ¤ô¢ ñ£ø¢Áè¤ø¶.  
 

 åô¤ð¢ð£ù¢è÷¢, ðìè¢°ö£ò¢è÷¢, èí¤ù¤ î¤¬ó 
«ð£ù¢ø¬õ ªõ÷¤ò¦́  Ýø¢øô¢ ñ£ø¢ø¤è¢° 
â´î¢¶è¢è£ì¢́ è÷¢ Ý°ñ¢.  
 

20. ªõ÷¤ò¤ù¢ õö¤«ò ñ¤ù¢è£ï¢î Ü¬ôè÷¢ ðó¾ñ¢ Íù¢Á 
º¬øè¬÷ õ¤÷è¢°è.  
 ðóð¢ð¤ò¤ù£ô¢ ðóð¢ðð¢ð´ñ¢ ñ¤ù¢è£ï¢î Ü¬ôè÷¢ Üîù¢ 

Üî¤£¢ªõí¢ ªï´è¢èî¢¬îð¢ ªð£¼î¢¶ Íù¢Á 
ñ£Áðì¢ì º¬øè÷¤ô¢ ðòí¤î¢¶ ãø¢ð¤¬ò Ü¬ìè¤ø¶. 
 î¬ó Ü¬ô ðóõô¢ (Ü) «ñø¢ðóð¢¹ Ü¬ô ðóõô¢.                

(2 kHz to 2 MHz)  
 
 õ£ù¢ Ü¬ô ðóõô¢ (Ü) Üòù¤ ñí¢ìô ðóõô¢.               

(3 MHz to 30 MHz)  
 
 ªõ÷¤ Ü¬ô ðóõô¢. (30 MHz to 400 GHz) 

 
(a) î¬ó Ü¬ô ðóõô¢: 
 ñ¤ù¢è£ï¢î Ü¬ôè÷¢ ðóð¢ð¤ò¤ù£ô¢ ðóð¢ðð¢ð´ñ¢ «ð£¶ 

î¬ó¬ò î¿õ¤ê¢ ªêù¢Á ãø¢ð¤¬ò Ü¬ìï¢î£ô¢, 
Üð¢ðóõô¢ î¬ó Ü¬ô ðóõô¢ âùð¢ð´ñ¢. 

 
 Þîù¢ ðìè¢è£ì¢ê¤ ðìñ¢(Ü)õ¤ô¢ è£ì¢ìð¢ðì¢́ ÷¢÷¶.  

 
 

 Þ¶ ºè¢è¤òñ£è à÷¢Ù£¢ å÷¤ð¢ðóð¢¹, «ó®«ò£ 
õö¤ïìî¢¶ñ¢ èìø¢ðòíñ¢, èð¢ðô¤ô¢ Þ¼ï¢¶ èð¢ðô¢ 
ñø¢Áñ¢ èð¢ðô¤ô¢ Þ¼ï¢¶ èìø¢è¬ó îèõô¢ ªî£ì£¢¹ 
ñø¢Áñ¢ ªêô¢«ðê¤ îèõô¢ ªî£ì£¢¹ Ýè¤òõø¢ø¤ô¢ 
ðòù¢ð´è¤ø¶.  

 
(b) õ£ù¢ Ü¬ô ðóõô¢: 
 õ¤í¢í¬ôè¢ èñ¢ð¤ò¤ù£ô¢ èî¤£¢õ¦êð¢ð´ñ¢ ñ¤ù¢è£ï¢î 

Ü¬ôè÷¢, Üî¤è «è£íé¢è÷¤ô¢ «ñ«ô ªêù¢Á Üòù¤ 
ñí¢ìôî¢î£ô¢ âî¤ªó£÷¤è¢èð¢ðì¢́  ñ¦í¢́ ñ¢ ¹õ¤¬ò 
Ü¬ìè¤ø¶. Þõ¢õ¬è Ü¬ô ðóõô¢, õ£ù¢ Ü¬ô 
ðóõô¢ Üô¢ô¶ Üòù¤ ñí¢ìô ðóõô¢ âùð¢ð´ñ¢. 
  

 Üòù¤ ñí¢ìôñ¢ å¼ âî¤ªó£÷¤è¢°ñ¢ ðóð¢ð£è 
ªêòô¢ð´è¤ø¶. Þ¶ ¹õ¤ð¢ ðóð¢¹è¢° «ñô¢ «î£ó£òñ£è 
50 km ºîô¢ 400 km õ¬ó ðóõ¤ è£íð¢ð´è¤ø¶.  
 

 ¹ø áî£è¢ èî¤£¢è÷¢, è£ú¢ñ¤è¢ èî¤£¢è÷¢ ñø¢Áñ¢ 
Å£¤òù¤ô¤¼ï¢¶ õ¼ñ¢ ð¤ø Üî¤è Ýø¢øô¢ ªðø¢ø α, β 
«ð£ù¢ø èî¤£¢è÷¢ Ýè¤òõø¢¬ø Üòù¤ ñí¢ìôî¢î¤ô¢ 
à÷¢÷ è£ø¢Á Íôè¢ÃÁè÷¢ àì¢èõ¼õî£ô¢ Ü¬õè÷¢ 
Üòù¤ò£è¢èð¢ð´è¤ù¢øù.  
  

 Þ¶ ñ¤ù¢²¬ñð¢ ªðø¢ø Üòù¤è¬÷ à¼õ£è¢è¤, Ü¬î 
«ó®«ò£ Ü¬ôè÷¢ Üô¢ô¶ îèõô¢ ªî£ì£¢¹ Ü¬ô 
è¬÷ ÜÂñî¤è¢èð¢ðì¢ì Üî¤£¢ªõí¢ ªï´è¢èî¢î¤ô¢ 
î¤¼ñ¢ð ¹õ¤è¢«è âî¤ªó£÷¤è¢°ñ¢ å¼ áìèñ£è 
ñ£ø¢Áè¤ø¶.  
 

 «ó®«ò£ Ü¬ôè¬÷ î¤¼ñ¢ð ¹õ¤è¢«è õ¬÷è¢°ñ¢ 
ï¤èö¢¾ º¿ Üè âî¤ªó£÷¤ð¢¹ Ý°ñ¢.  
 

 Üòù¤ ñí¢ìôî¢î¤ô¢ ð´«è£íî¢î¤ù¢ ñî¤ð¢¹ Üî¤èñ¢ 
âù¤ô¢, ðóð¢ð¤ò¤ô¤¼ï¢¶ Üî¤è ªî£¬ôõ¤ô¢ õ£ù¢ 
Ü¬ôè÷¢ î¬ó¬ò î¤¼ñ¢ð¤ Ü¬ìè¤ù¢øù.  

 
 «è£íñ¢ °¬ø»ñ¢ «ð£¶, Ü¬ôè÷¢ ªï¼è¢èñ£è¾ñ¢, 

ðóð¢ð¤¬ò ªï¼é¢è¤»ñ¢ î¤¼ñ¢¹è¤ù¢øù.  
 
 ð´«è£íñ¢ «ñ½ñ¢ °¬ø»ñ¢ «ð£¶, «ó®«ò£ 

Ü¬ôè÷¢ Üòù¤ ñí¢ìôî¢¬î á´¼õ¤ 
ªêô¢è¤ù¢øù.  

 
 å¼ °ø¤ð¢ð¤ì¢ì ð´«è£íî¢î¤ø¢°, ãø¢¹ð¢ ¹÷¢÷¤(B) 

ðóð¢ð¤ò¤ô¤¼ï¢¶ °¬øï¢îð¢ðì¢ê ªî£¬ô¬õ Ü¬ì»ñ¢.   
 
 ðóð¢ð¤è¢°ñ¢, ãø¢¹ ¹÷¢÷¤è¢°ñ¢ Þ¬ì«ò õ£ù¢ Ü¬ô 

èìè¢°ñ¢ î¬óð¢ðóð¢¹ õö¤«òò£ù °¬øï¢îð¢ðì¢ê 
ªî£¬ô¾ î£¾ ªî£¬ô¾ âùð¢ð´ñ¢. 

 
 ðóð¢ð¤ò¤ô¤¼ï¢¶ î¬ó Ü¬ô Éóñ£è ªêô¢ô ªêô¢ô 

õ½õ¤öè¢è¤ø¶.  
 
 å¼ °ø¤ð¢ð¤ì¢ì ¹÷¢÷¤(A)ò¤ô¢, î¬ó Ü¬ôò¤ù¢ ãø¢¹ 

Þ¼è¢è£¶.  
 
 î¬ó õö¤ò£è«õ£ Üô¢ô¶ õ£ù¢ õö¤ò£è«õ£                     

(A ñø¢Áñ¢ B ¹÷¢÷¤èÀè¢¢° Þ¬ì«ò) ñ¤ù¢è£ï¢î 
Ü¬ôè÷¤ù¢ ãø¢¹ Þô¢ô£î ñí¢ìôñ¢ î£¾ ñí¢ìôñ¢ 
Üô¢ô¶ î£¾ð¢ ðóð¢¹ âùð¢ð´ñ¢.  

www.Padasalai.Net                                                             www.CBSEtips.in

Kindly send me your questions and answerkeys to us : Padasalai.net@gmail.com

w
w

w
.P

ad
as

al
ai

.N
et

w
w

w
.P

ad
as

al
ai

.N
et

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

https://www.padasalai.net/
https://www.padasalai.net/


«ñô¢ï¤¬ô Þóí¢ì£ñ¢ Ýí¢́  2 , 3 & 5 ñî¤ð¢ªðí¢ õ¤ù£ õ¤¬ìè÷¢(ê¤øð¢ð£è èø¢°ñ¢ ñ£íõ£¢èÀè¢°) 
Þó£. ÿîóù¢, º.è.Ý(Þòø¢ð¤òô¢), ÜÝ«ñï¤ð, «ñô¢ð÷¢÷¤ð¢ðì¢́ -606 703.   

79 
 

 
 

(c) ªõ÷¤ Ü¬ô ðóõô¢: 
 ªõ÷¤ò¤ù¢ õö¤«ò îèõô¢ ¬ê¬è¬ò ÜÂð¢¹ñ¢ ñø¢Áñ¢ 

ãø¢°ñ¢ ªêòô¢º¬ø ªõ÷¤ Ü¬ô ðóõô¢ âùð¢ð´ñ¢. 
(ðìñ¢ (Þ)).  

 
 

 30 MHz ä õ¤ì ñ¤è Üî¤è Üî¤£¢ªõí¢ ªè£í¢ì 
ñ¤ù¢è£ï¢î Ü¬ôè÷¢ ªõ÷¤ Ü¬ôè÷¢ âùð¢ð´ñ¢.  
 

 Þï¢î Ü¬ôè÷¢ ðóð¢ð¤ò¤ô¤¼ï¢¶ ãø¢ð¤è¢° 
«ï£¢è¢«è£ì¢®ô¢ ªêô¢õî£ô¢,«ï£¢è¢«è£ì¢́ ð¢ ð££¢¬õ 
îèõô¢ ªî£ì£¢¹è¢°ð¢(LOS) ðòù¢ð´è¤ø¶.  
  

 ªî£¬ôè¢ è£ì¢ê¤ å÷¤ðóð¢¹, ªêòø¢¬èè¢«è£÷¢ îèõô¢ 
ªî£ì£¢¹ ñø¢Áñ¢ «óì££¢ Ýè¤ò îèõô¢ ªî£ì£¢¹ 
Ü¬ñð¢¹è÷¢ ªõ÷¤ Ü¬ô ðóõ¬ô Ü®ð¢ð¬ìò£è 
ªè£í¢ì¬õ Ý°ñ¢.  

  
 õ¤í¢í¬ôè¢èñ¢ð¤ò¤ù¢ àòóî¢¬î(h) ê££¢ï¢¶÷¢÷ 

ðóð¢¹¬è ï¤è¿ñ¢ ªï´è¢èñ¢ Üô¢ô¶ ªî£¬ô¾(d) 
Ýù¶,  

݀ = √2ܴℎ 
 
Þé¢° R âù¢ð¶ ¹õ¤ò¤ù¢ Ýóñ¢. Þîù¢ ñî¤ð¢¹                  
6400 km Ý°ñ¢.  
 

 ðóð¢¹¬è ï¤è¿ñ¢ ªî£¬ô¾ è¦ö¢è£µñ¢ ðìè¢è£ì¢ê¤ò¤ô¢ 
è£ì¢ìð¢ðì¢́ ÷¢÷¶. 
 

 

21. å÷¤Þ¬ö îèõô¢ ªî£ì£¢¹ ñø¢ø ðóð¢¹¬è áìèé¢è¬÷è¢  
è£ì¢®½ñ¢ ð¤óðôñ¬ìï¢¶ õ¼è¤ø¶-ï¤ò£òñ£è¢°è.  
 å÷¤Þ¬ö õìé¢è÷¢ «õÁ âï¢î ðóð¢¹¬è¬òè¢ 

è£ì¢®½ñ¢ Üî¤«õè ðóð¢¹¬è õ¦îî¢¬î Ü÷¤è¢è¤ø¶.  
 

 Þ¶ õ¦́ èÀè¢°ñ¢. õí¤è ï¤Áõùé¢èÀè¢°ñ¢                       
1 Gbps îó¾ «õèî¢¬î Ü÷¤è¢è Þò½ñ¢.  
 

 ðô¢«ï£è¢° å÷¤Þ¬öè÷¢ 10 Mbps «õèî¢î¤ô¢ ªêòô¢ 
ð´è¤ù¢øù.  
 

 êñ¦ð è£ô õ÷£¢ê¢ê¤ò¤ô¢ å÷¤Þ¬ö îèõô¢ ªî£ì£¢¹                 
25 Gbps âù¢ø õ¦îî¢î¤ô¢ îó¾ «õèî¢¬î Ü÷¤è¢è¤ø¶. 
 

 å÷¤Þ¬öè÷¢ î£ñ¤ó õìé¢è¬÷ è£ì¢®½ñ¢ ªñô¢ô¤ò¶ 
ñø¢Áñ¢ â¬ì °¬øõ£ù¶.  

 

 Þï¢î Ü¬ñð¢ð¤ù¢ ðì¢¬ì Üèôñ¢ ñ¤è Üî¤èñ¢. Üî£õ¶ 
îèõô¢ ªè£í¢́  ªêô¢½ñ¢ î¤øù¢ Üî¤èñ¢.  

 

 ñ¤ù¢ Þ¬ìÎÁè÷£ô¢ ð£î¤ð¢ð¬ìò£¶.  
 

 î£ñ¤ó õìé¢è¬÷ õ¤ì õ¤¬ô °¬øõ£ù¶. 
 

 Ý¬èò£ô¢, å÷¤Þ¬ö îèõô¢ ªî£ì£¢¹ ñø¢ø ðóð¢¹¬è 
áìèé¢è¬÷è¢  è£ì¢®½ñ¢ ð¤óðôñ¬ìï¢¶ õ¼è¤ø¶. 
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11. Þòø¢ð¤òô¤ù¢ Üí¢¬ñè¢è£ô õ÷£¢ê¢ê¤è÷¢  
 
1. ï£«ù£ Üø¤õ¤òô¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 

ï£«ù£ Üø¤õ¤òô¢ âù¢ð¶ ï£«ù£ ñ¦ì¢ì£¢(10-9 m) 
Ü÷õ¤ô£ù ªð£¼÷¢è¬÷ ðø¢ø¤ Üø¤»ñ¢ Üø¤õ¤òô¢ Ý°ñ¢.  
 
2. ï£«ù£ ªî£ö¤ô¢̧ ì¢ðñ¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 

ï£«ù£ ªð£¼÷¢è÷¤ù¢ õ®õ¬ñð¢¹, àø¢ðî¢î¤, 
ðí¢¹è÷¢ ñø¢Áñ¢ ðòù¢ð£´è÷¢ Ýè¤òõø¢¬ø ðòù¢ð´î¢¶ñ¢ 
ªî£ö¤ô¢̧ ì¢ðñ¢ ï£«ù£ ªî£ö¤ô¢̧ ì¢ðñ¢ âùð¢ð´ñ¢.  
 
3. ï£«ù£ ¶è÷¢è÷¢ Üô¢ô¶ ï£«ù£ î¤í¢ññ¢ âù¢ø£ô¢ 

âù¢ù? 
100nmè¢°ñ¢ °¬øõ£ù Ü÷¾÷¢÷ î¤í¢ñ ¶è÷¢è÷¢ 

ï£«ù£ ¶è÷¢è÷¢ Üô¢ô¶ ï£«ù£ î¤í¢ññ¢ âùð¢ð´ñ¢. 
 
4. «ðó÷¾ î¤í¢ññ¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 

100nmè¢°ñ¢ Üî¤èñ£ù Ü÷¾÷¢÷ î¤í¢ñ ¶è÷¢è÷¢ 
«ðó÷¾ î¤í¢ññ¢ âùð¢ð´ñ¢. 
 
5. ï£«ù£ ðí¢¹è¬÷ èì¢́ ð¢ð´î¢¶ñ¢ Þóí¢́  ï¤èö¢¾è÷¢ 

ò£¬õ? 
 °õ£í¢ìñ¢ õ¬óò¬ø õ¤¬÷¾è÷¢. 
 «ñø¢ðóð¢¹ õ¤¬÷¾è÷¢. 

 
6. ï£«ù£ ªî£ö¤ô¢̧ ì¢ðñ¢ ê££¢ï¢î ¶¬øè÷¢ ò£¬õ? 
 ñ¤ù¢ ñø¢Áñ¢ Þòï¢î¤ó ªð£ø¤ò¤òô¢.  
 ªð£¼÷¢ Üø¤õ¤òô¢. 
 Íôè¢ÃÁ àò¤£¤òô¢. 
 ðòù¢ð£ì¢́  èí¤îõ¤òô¢ ñø¢Áñ¢ èí¤ù¤ Üø¤õ¤òô¢. 
 Þòø¢ð¤òô¢. 
 «õî¤ò¤òô¢. 

 

7. ï£«ù£ ¶è÷¢è¬÷ à¼õ£è¢èð¢ ðòù¢ð´ñ¢ Üµ° 
º¬øè÷¢ ò£¬õ? 
 «ñô¤¼ï¢¶-è¦ö¢ Üµ°º¬ø. 
 è¦ö¤¼ï¢¶-«ñô¢ Üµ°º¬ø. 

 
8. «ñô¤¼ï¢¶-è¦ö¢ Üµ°º¬øò¤ô¢ ï£«ù£ ¶è÷¢è÷¢ âð¢ð® 

à¼õ£è¢èð¢ð´è¤ù¢øù? â.è£ î¼è.   
Þï¢î Üµ°º¬øò¤ô¢, «ðó÷¾ î¤í¢ñé¢è÷¢ 

à¬ìè¢èð¢ðì¢́  ï£«ù£ ¶è÷¢è÷£è ñ£ø¢øð¢ð´è¤ù¢øù. 
 

â.è£: ðï¢¶ Üó¬õ, Ãö£è¢°ñ¢ º¬ø, èô¢ Üê¢². 

 
 

9. è¦ö¤¼ï¢¶-«ñô¢ Üµ°º¬øò¤ô¢ ï£«ù£ ¶è÷¢è÷¢ âð¢ð® 
à¼õ£è¢èð¢ð´è¤ù¢øù? â.è£ î¼è. 

Þï¢î Üµ°º¬øò¤ô¢, Üµè¢è÷¢ Üô¢ô¶ 
Íôè¢ÃÁè÷¢ åù¢ø¤¬íè¢èð¢ðì¢́  ï£«ù£ ªð£¼÷¢è÷¢ 
à¼õ£è¢èð¢ð´è¤ù¢øù.  

 

â.è£: ð¤÷£ú¢ñ£ ªð£ø¤î¢îô¢, «õî¤ ï¦ó£õ¤ ð®¾. 

 

10. õ£èù ªî£ö¤ø¢ê£¬ôò¤ô¢ ï£«ù£ ªð£¼÷¢è÷¤ù¢ 
ðòù¢ð£´è÷¢ ò£¬õ? 
 °¬øï¢î â¬ì èì¢ì¬ñð¢¹. 
 õ£¢íð¢Ìê¢²(ï¤óð¢ð¤è÷¢, Ü®î¢î÷ Ìê¢², ªî÷¤õ£ù 

Ìê¢²), 
 õ¤¬ùÎè¢è¤è÷¢. 
 ìò£¢è÷¢ (ï¤óð¢ð¤è÷¢). 
 àí£¢õ¤è÷¢. 
 è££¢ èí¢í£® ñø¢Áñ¢ è££¢ «ñø¢ð°î¤è¢¢è£ù Ìê¢². 

 

11. «õî¤î¢ ªî£ö¤ø¢ê£¬ôò¤ô¢ ï£«ù£ ªð£¼÷¢è÷¤ù¢ 
ðòù¢ð£´è÷¢ ò£¬õ? 
 õ£¢íð¢Ìê¢² Ü¬ñð¢¹èÀè¢è£ù ï¤óð¢ð¤è÷¢. 
 ï£«ù£ Ãì¢́ ð¢ ªð£¼÷¢è÷£ô¢ Ýù Ìê¢² Ü¬ñð¢¹è÷¢ 
 è£è¤îé¢è¬÷ ªêø¤×ì¢ìñ¢ ªêò¢îô¢. 
 ñ£ø¢øè¢Ã®ò ð¬êè÷¢. 
 è£ï¢îð¢ ð£ò¢ñé¢è÷¢. 

 

12. ªð£ø¤ò¤òô¢ ¶¬øò¤ô¢ ï£«ù£ ªð£¼÷¢è÷¤ù¢ 
ðòù¢ð£´è÷¢ ò£¬õ? 
 è¼õ¤è÷¢ ñø¢Áñ¢ Þòï¢î¤óé¢è÷¤ù¢ «îò¢ñ£ù 

î´ð¢¹(î´ð¢¹ âî¤£¢ð¢¹ Ìê¢²è÷¢, ªïè¤ö¤ð¢ ð°î¤ò¤ô¢ è¦óô¢ 
î´ð¢¹ Ìê¢²è÷¢ «ð£ù¢ø¬õ)  
 

 àò¾ âí¢ªíò¢ Þô¢ô£ «ð£¤é¢°è÷¢. 
 

13. ñ¤ù¢ùµ ªî£ö¤ø¢ê£¬ôò¤ô¢ ï£«ù£ ªð£¼÷¢è÷¤ù¢ 
ðòù¢ð£´è÷¢ ò£¬õ? 
 îó¾ ï¤¬ùõèñ¢. 
 è£ì¢ê¤ð¢ð´î¢î¤è÷¢. 
 «ôê£¢ ¬ì«ò£´è÷¢. 
 èí¢í£® Þ¬öè÷¢. 
 å÷¤ò¤òô¢ ²õ¤ì¢²è÷¢. 
 õ®ð¢ð£ù¢è÷¢ (IR-î´î¢îô¢) 
 èìî¢îè¢Ã®ò ï¤¬ôñ¤ù¢ âî¤£¢ð¢¹ Ìê¢²è÷¢. 

 

14. èì¢́ ñ£ù ¶¬øò¤ô¢ ï£«ù£ ªð£¼÷¢è÷¤ù¢ ðòù¢ð£´è÷¢ 
ò£¬õ? 
 èì¢́ ñ£ù ªð£¼÷¢è÷¢. 
 ªõð¢ðè¢ è£ð¢¹. 
 î¦ î´ð¢ð£ù¢è÷¢. 
 ñóñ¢, î¬ó, èô¢, èì¢®ì ºèð¢¹è÷¢, æ´è÷¢, Ã¬ó 

æ´è÷¢ «ð£ù¢øõø¢ø¤ù¢ «ñø¢ðóð¢¹ ê££¢ïî èì¢®ì 
ªð£¼÷¢è÷¢. 

 èì¢®ì ºèð¢¹ Ìê¢²è÷¢. 
 ð÷¢÷ñ¢ ï¤óð¢¹ñ¢ èô¬õ. 

 

15. ñ¼î¢¶õ ¶¬øò¤ô¢ ï£«ù£ ªð£¼÷¢è÷¤ù¢ ðòù¢ð£´è÷¢ 
ò£¬õ? 
 ñ¼ï¢¶ õ¤ï¤«ò£è Ü¬ñð¢¹è÷¢. 
 ªêòô¢ð´ è£óí¤è÷¢. 
 ñ£Áðì¢ì áìèñ¢. 
 ñ¼î¢¶õ õ¤¬ó¾ «ê£î¬ùè÷¢. 
 ªêòø¢¬è àÁð¢¹ ªð£¼î¢¶îô¢. 
 ¸í¢µò¤£¢ âî¤£¢ð¢¹ ªð£¼÷¢è÷¢ ñø¢Áñ¢ Ìê¢²è÷¢. 
 ¹ø¢Á«ï£ò¢ ê¤è¤ê¢¬ê ªð£¼÷¢è÷¢. 

 
16. ð¤ù¢ùô£¬ì, ¬èî¢îø¤ ¶í¤è÷¢ ñø¢Áñ¢ ªïò¢òð¢ðì£î 

¶í¤è÷¢ Ýè¤òõø¢ø¤ô¢ ï£«ù£ ªð£¼÷¢è÷¤ù¢ 
ðòù¢ð£´è÷¢ ò£¬õ? 
 «ñø¢ðóð¢¹ ðîð¢ð´î¢îð¢ðì¢ì ð¤ù¢ùô£¬ìè÷¢. 
 î¤øù¢ñ¤° Ý¬ìè÷¢. 
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17. Ýø¢øô¤ô¢ ï£«ù£ ªð£¼÷¢è÷¤ù¢ ðòù¢ð£´è÷¢ ò£¬õ? 
 â£¤ªð£¼÷¢ ñ¤ù¢èôù¢è÷¢. 
 Å£¤ò ñ¤ù¢èôù¢è÷¢. 
 ñ¤ù¢èô Ü´è¢°è÷¢. 
 ñ¤ù¢«îè¢è¤è÷¢. 

 
18. Üö° ê£îùð¢ ªð£¼ì¢è÷¤ô¢ ï£«ù£ ªð£¼÷¢è÷¤ù¢ 

ðòù¢ð£´è÷¢ ò£¬õ? 
 Å£¤ò å÷¤ î´ð¢¹. 
 àîì¢́  ê£òé¢è÷¢. 
 «î£ô¢ è¤£¦ñ¢è÷¢¢. 
 ðø¢ð¬êè÷¢. 

 
19. àí¾ ñø¢Áñ¢ ð£ùé¢è÷¤ô¢ ï£«ù£ ªð£¼÷¢è÷¤ù¢ 

ðòù¢ð£´è÷¢ ò£¬õ? 
 ªð£ì¢ìôñ£è¢èð¢ðì¢ì àí¾ð¢ ªð£¼÷¢è÷¢. 
 «êñ¤ð¢¹è¢ è£ô àí£¢õ¤è÷¢. 
 «ê£¢ð¢¹ð¢ ªð£¼÷¢è÷¢. 
 ðö óêé¢è¬÷ ªî÷¤õ¬ìòê¢ ªêò¢îô¢. 

 
20. õ¦ì¢́  àð«ò£èð¢ ªð£¼÷¢è÷¤ô¢ ï£«ù£ ªð£¼÷¢è÷¤ù¢ 

ðòù¢ð£´è÷¢ ò£¬õ? 
 Þ¼ñ¢¹èÀè¢è£ù ð¦é¢è£ù¢ Ìê¢²è÷¢. 
 õ£ê¬ùÎì¢®è÷¢. 
 èí¢í£®, ð¦é¢è£ù¢, î¬ó, üù¢ùô¢ Ýè¤òõø¢ø¤ø¢è£ù 

²î¢îð¢ð´î¢î¤. 
 
21. õ¤¬÷ò£ì¢́  ñø¢Áñ¢ ªõ÷¤ð¢¹øñ¢ Ýè¤òõø¢ø¤ô¢ ï£«ù£ 

ªð£¼÷¢è÷¤ù¢ ðòù¢ð£´è÷¢ ò£¬õ? 
 õ¿è¢° ªñ¿°. 
 èí¢í£® ñø¢Áñ¢ Íè¢° èí¢í£®è÷¤ù¢ ðù¤î¢î´ð¢¹ 
 èð¢ðô¢è÷¢ ñø¢Áñ¢ ðì°èÀè¢è£ù ê¤î¤ôî¢î´ð¢¹. 
 õ½ð¢ð´î¢îð¢ðì¢ì ªìù¢ù¤ú¢ ñì¢¬ìè÷¢ ñø¢Áñ¢ 

ðï¢¶è÷¢. 
 
22. âï¢î¤óù¤òô¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 

Þòï¢î¤óð¢ ªð£ø¤ò¤òô¢, ñ¤ù¢ùµ ªð£ø¤ò¤òô¢, 
èí¤ù¤ð¢ ªð£ø¤ò¤òô¢ ñø¢Áñ¢ Üø¤õ¤òô¢ Ýè¤òõø¢ø¤ù¢ 
åù¢ø¤¬íï¢î èø¢øô¢ ð¤£¤¾ âï¢î¤óù¤òô¢ Ý°ñ¢.  

 
23. âï¢î¤óù¢ Üô¢ô¶ Þòï¢î¤ó ñù¤îù¢ Üô¢ô¶ «ó£«ð£ 

âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
°ø¤ð¢ð¤ì¢ì ªêòô¢ð£´è¬÷ ñì¢́ ñ¢ ªêò¢õîø¢è£è 

ñ¤ù¢²ø¢ÁèÀñ¢, ï¤óô¢èÀñ¢¢ ªêò¢òð¢ðì¢ì Þòï¢î¤ó ê£îùñ¢ 
âï¢î¤óù¢ âùð¢ð´ñ¢.  
 
24. âï¢î¤óù¤òô¢ ê££¢ï¢î ¶¬øè÷¢ ò£¬õ? 
 ð£¶è£ð¢¹. 
 «ê¬õè÷¢. 
 êóè¢°ð¢ «ð£è¢°õóî¢¶. 
 ªð¼ñ àø¢ðî¢î¤è¢è£ù î£ù¤òè¢è Ü¬ñð¢¹. 
 ê¤Áñ ñø¢Áñ¢ ¸í¢í¤ò àø¢ðî¢î¤è¢è£ù î£ù¤òè¢è 

Ü¬ñð¢¹. 
 ñóî¢¶õ ÜÁ¬õ ê¤è¤ê¢¬ê. 
 ªêòø¢¬è àÁð¢¹ Íì¢́  ñ£ø¢øñ¢. 
 Ý÷¤ô¢ô£ õ£èùé¢è÷¢. 
 ¸í¢íø¤¾ «ð£è¢°õóî¢¶. 
 èí¢è£í¤ð¢¬ð Ýò¢¾ ªêò¢îô¢. 

 

25. âï¢î¤ó Ü¬ñð¢ð¤ù¢ àì¢ÃÁè÷¢ ò£¬õ? 
 âï¢î¤ó Ü¬ñð¢ð£ù¶ àí£¢õ¤è÷¢, ñ¤ù¢î¤øù¢ 
õöé¢è¤è÷¢, èì¢́ ð¢ð´î¢¶ñ¢ Ü¬ñð¢¹è÷¢, ¬èò£Àñ¢ 
è¼õ¤è÷¢ ñø¢Áñ¢ «î¬õò£ù ªñù¢ªð£¼÷¢ Ýè¤òõø¢¬øè¢ 
ªè£í¢́ ÷¢÷¶.  
 
26. âï¢î¤óù¤ù¢ ºè¢è¤ò Íù¢Á ð£èé¢è÷¢ ò£¬õ? 
 èì¢́ ð¢ð£ì¢ì£÷£¢ - Í¬÷ âù¢Á Ü¬öè¢èð¢ð´ñ¢ Þ¶ 

èí¤ù¤ ï¤óô¤ù£ô¢ Þòè¢èð¢ð´è¤ø¶. Þ¶ Þòé¢°ñ¢ 
ð£èé¢è÷¢, Üîù¢ ðí¤¬òê¢ ªêò¢ò èì¢ì¬÷è¬÷ 
õöé¢°è¤ø¶.  
 

 Þòï¢î¤ó ð£èé¢è÷¢ - «ñ£ì¢ì££¢è÷¢, ð¤ú¢ìù¢è÷¢, 
ð¤®ð¢ð£ù¢è÷¢, êè¢èóé¢è÷¢ ñø¢Áñ¢ è¤ò£¢è÷¢ Ýè¤ò¬õ 
âï¢î¤ó¬ù Þòé¢¢è,ð¤®è¢è, î¤¼ñ¢ð ñø¢Áñ¢ Éè¢èê¢ 
ªêò¢è¤ù¢øù.  

 
 àí£¢õ¤è÷¢ - âï¢î¤óÂè¢° Üîù¢ ²ø¢Áê¢ Åö¬ôð¢ 

ðø¢ø¤è¢ ÃÁè¤ø¶. Þ¶ ²ø¢ø¤»÷¢÷ ªð£¼÷¢è÷¤ù¢ 
Ü÷¾ ñø¢Áñ¢ õ®õñ¢, ªð£¼÷¢èÀè¢° Þ¬ìð¢ðì¢ì 
ªî£¬ô¾ ñø¢Áñ¢ Üîù¢ î¤¬êè÷¢ Ýè¤òõø¢¬ø 
èí¢ìø¤ò àî¾è¤ø¶.  

 
27. âï¢î¤óù¢è÷¢ Üô¢ô¶ «ó£«ð£è¢è÷¤ù¢ õ¬èè÷¢ ò£¬õ? 
 ñù¤î «ó£«ð£ - ñù¤î à¼õñ¢ ªè£í¢́  ñù¤î 

ªêòô¢ð£´è÷£ù ïìî¢îô¢, Éè¢°îô¢ ñø¢Áñ¢ 
àí£¢îô¢ Ýè¤òõø¢¬ø»ñ¢ ªêò¢»ñ¢ «ó£«ð£è¢è÷¢.  
 

 ªî£ö¤ø¢ê£¬ô «ó£«ð£ – ªî£ö¤ø¢ê£¬ô ðí¤è¬÷ 
ªêò¢»ñ¢ «ó£«ð£è¢è÷¢.  

 
28. âï¢î¤óù¤òô¤ù¢ ºè¢è¤ò ÃÁèÀè¢è£ù æì¢ì 

õ¤÷è¢èð¢ðìñ¢ õ¬óè. 

 
29. ªî£ö¤ø¢ê£¬ô «ó£«ð£è¢è÷¤ù¢ ÝÁ ºè¢è¤ò õ¬èè÷¢ 

ò£¬õ? 
 è££¢̄ ê¤òù¢. 
 SCARA - Selective Compliance Assembly Robot 

Arm. 
 à¼¬÷ õ®õñ¢.. 
 ªìô¢ì£. 
 ¶¼õ õ¬è. 
 ªêé¢°î¢î£è è¼îð¢ð´ð¬õ. 

 
30. ÝÁ-Üê¢² «ó£«ð£è¢è÷¢ âîø¢° ðòù¢ð´è¤ù¢øù? 
 ñ¤ù¢õ¤ô¢ ðø¢ø¬õð¢¹. 
 °ø¤ð¢ð¤ì¢ì Þì ðø¢ø¬õð¢¹. 
 ªð£¼÷¢è¬÷ ¬èò£Àîô¢. 
 Þòï¢î¤ó ðó£ñ£¤ð¢¹. 
 ð¤ø ðòù¢ð£´è÷¢. 
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31. ªêòø¢¬è ¸í¢íø¤¾ âù¢ø£ô¢ âù¢ù(AI)? 
ñù¤î ªêòô¢ð£´è¬÷ «ó£«ð£¾è¢°è¢ ªè£í¢́  

õóñ¢ ªî£ö¤ô¢̧ ì¢ðñ¢ ªêòø¢¬è ¸í¢íø¤¾ âùð¢ð´ñ¢.  
 
32. ªêòø¢¬è ¸í¢íø¤õ¤ù¢ ªêòô¢ð£´è÷¢ ò£¬õ? 
 ºèñ¢ Ü¬ìò£÷ñ¢ è£µîô¢. 

  
 èí¤ù¤ õ¤¬÷ò£ì¢́ è÷¤ô¢ õ¤¬÷ò£´ðõ£¢èÀè¢° 

ðî¤ô¢ªêòô¢¢ Ü÷¤î¢îô¢.  
 

 ºï¢¬îò ªêòô¢ð£´èÀè¢° î°ï¢î£ø¢«ð£ô¢ 
º®¾è÷¢ â´î¢îô¢.  
 

 ê£¬ôè÷¤ô¢ «ð£è¢°õóî¢¶ ªï£¤êô¢è¬÷ ð°ð¢ð£ò¢¾ 
ªêò¢¶ «ð£è¢°õóî¢¬î å¿é¢°ð¢ð´î¢¶îô¢. 
  

 å¼ ªñ£ö¤ò¤ô¤¼ï¢¶ «õªø£¼ ªñ£ö¤è¢° 
õ££¢î¢¬îè¬÷ ªñ£ö¤ð¢ªðò£¢ð¢¹ ªêò¢îô¢.  

 
33. âï¢î¤óù¤òô¤ù¢ ðòù¢ð£´è÷¢ ò£¬õ? 
 õ¤í¢ªõ÷¤: õ¤í¢ñ¦ù¢è÷¢, «è£÷¢è÷¢ «ð£ù¢øõø¢¬ø 

Ýò¢¾ ªêò¢îô¢, ªêõ¢õ£ò¢ «è£÷¤ù¢ ð£¬øè÷¢ ñø¢Áñ¢ 
ñí¢è÷¤ù¢ õ÷ñ¢ ðø¢ø¤ Ã£¢ï¢î£ò¢¾ ªêò¢îô¢, ð£¬øè÷¢ 
ñø¢Áñ¢ ñí¢è÷¤ô¢ à÷¢÷ îù¤ñé¢è¬÷ ð°ð¢ð£ò¢¾ 
ªêò¢îô¢.  
 

 ñø¢ø ðòù¢ð£´è÷¢: ê¤ø¤ò «ó£«ð£è¢è÷¢, ðø¢ø ¬õî¢îô¢, 
ªõì¢́ îô¢, ð£èé¢è¬÷ Þ¬íî¢îô¢, ªõø¢ø¤ì 
Éò¢¬ñò£è¢è¤, ªð£ì¢ìôñ¢ ªêò¢îô¢, «ð£è¢°õóî¢¶, 
ÜÁ¬õ ê¤è¤ê¢¬ê, ð¬ìèôù¢è÷¢, ¹ø¢è¬÷ 
ªõì¢́ îô¢, Ýò¢¾è¢Ãìñ¢, ï¤ôî¢î® ï¦£¢, 
ñ¼î¢¶õñ¬ùè÷¢, õ¤õê£òñ¢, ï¦ê¢êô¢ °÷ñ¢ 
Éò¢¬ñð´î¢¶îô¢. 
 

 «ï«ù£ «ó£«ð£è¢è÷¢: Þóî¢î æì¢ìî¢î¤ù¢ õö¤«ò ê¤ø¤ò 
ÜÁ¬õ ê¤è¤ê¢¬ê ªêò¢îô¢, ð£è¢̄ £¤ò£è¢èÀè¢° 
âî¤ó£è «ð£ó£´îô¢, àìô¢ ªêô¢è¬÷ ê£¤ªêò¢îô¢, 
¹ø¢Á«ï£ò¢ èì¢®è¬÷ «ð£ó£® Üö¤è¢°ñ¢ î£ù¤òé¢è¤  
DNA «ó£«ð£è¢è÷¢. 

 

34. «ó£«ð£è¢è¬÷ à¼õ£è¢èð¢ ðòù¢ð´ñ¢ ªð£¼÷¢è÷¢ 
ò£¬õ? 

«ó£«ð£è¢è¬÷ à¼õ£è¢è îè´, îí¢́ , èñ¢ð¤, 
êì¢ìñ¢ ñø¢Áñ¢ ð¤ø õ®õé¢è¬÷ ªè£í¢ì Ü½ñ¤ù¤òñ¢ ñø¢Áñ¢ 
âç°ð¢ ªð£¼ì¢è÷¢ ðòù¢ð´î¢îð¢ð´è¤ù¢øù.  
 

35. «ó£«ð£è¢è¬÷ à¼õ£è¢è ãù¢ âç° «î£¢¾ 
ªêò¢òð¢ð´è¤ø¶? 

 ñù¤îù£ô¢ ªêò¢ò Þòô£î è®ùñ£ù «õ¬ôè¬÷ 
ªêò¢ò «ó£«ð£è¢è÷¢ ðòù¢ð´õî£ô¢, Ü¬î à¼õ£è¢è 
õô¤¬ññ¤è¢è ï¦®î¢¶ à¬öè¢°ñ¢ âç° «î£¢¾ªêò¢òð¢ð´è¤ø¶  

 

36. ¶è÷¢ Þòø¢ð¤òô¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
Þòø¢¬èò¤ô¢ à÷¢÷ Ü®ð¢ð¬ì ¶è÷¢è¬÷ ðø¢ø¤ 

Üø¤»ñ¢ ðòù¢ð´ñ¢ ð¤£¤¾ ¶è÷¢ Þòø¢ð¤òô¢ âùð¢ð´ñ¢.  
 
37. ¶¬í Üµî¢¶è÷¢è÷¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
 Üµ¬õ õ¤ì ê¤ø¤òî£ù ¶è÷¢è÷¢ ¶¬í 
Üµî¢¶è÷¢è÷¢ âùð¢ð´ñ¢. ¹«ó£ì¢ì£ù¢è÷¢, ï¤Îì¢ó£ù¢è÷¢ 
 ñø¢Áñ¢ âôè¢ì¢ó£ù¢è÷¢ Ýè¤òù Íù¢Á ºè¢è¤ò ¶¬í 
Üµî¢¶è÷¢è÷¢ Ý°ñ¢. 
 

38. ð¤óðë¢êõ¤òô¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
ð¤óðë¢êî¢î¤ù¢ «î£ø¢øñ¢ ñø¢Áñ¢ ð£¤í£ñ õ÷£¢ê¢ê¤ 

Ýè¤òõø¢¬øð¢ ðø¢ø¤ò ð¤£¤¾ ð¤óðë¢êõ¤òô¢ âùð¢ð´ñ¢. Þ¶ 
õ¤í¢ñ¦ù¢è÷¢, õ¤í¢ñ¦ù¢î¤ó÷¢ Ýè¤õø¢ø¤ù¢ à¼õ£è¢èñ¢ ðø¢ø¤ 
â´î¢¶¬óè¢è¤ø¶. 
 

39. ß£¢ð¢¹ Ü¬ôè÷¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
å÷¤ò¤ù¢ î¤¬ê«õèî¢î¤ô¢ ªõ÷¤-è£ô õ¬÷õ¤ô¢  

ªêô¢½ñ¢ ñ£Áð£´è÷¢ ß£¢ð¢¹ Ü¬ôè÷¢ âùð¢ð´ñ¢. 
º´è¢èð¢ðì¢ì âï¢îªõ£¼ ï¤¬ø»ñ¢ ß£¢ð¢¹ Ü¬ôè¬÷ àñ¤¿ñ¢ 
 

40. è¼ï¢¶¬÷ ðø¢ø¤ ê¤Á°ø¤ð¢¹ õ¬óè. 
 õ¤í¢ñ¦ù¢è÷¤ù¢ ÞÁî¤ ï¤¬ô«ò è¼ï¢¶¬÷è÷¢ Ý°ñ¢. 

Þ¶ Üî¤è Üì£¢î¢î¤»¬ìò ªð¼î¢î ªð£¼÷¢ Ý°ñ¢.  
 

 Þ¶ Å£¤òù¤ù¢ ï¤¬ø¬òð¢ «ð£ô 20ô¤¼ï¢¶                              
1 ñ¤ô¢ô¤òù¢  ñìé¢° õ¬ó ï¤¬ø ªè£í¢ì¶. Þîø¢° 
ñ¤è Üî¤è ß£¢ð¢¹ õ¤¬ê Þ¼ð¢ðî£ô¢, âï¢î ¶èÀñ¢ 
Üô¢ô¶ å÷¤»ñ¢ Ãì Þî¤ô¢ îð¢ð¤è¢è Þòô£¶.  

 

 è¼ï¢¶¬÷¬ò ²ø¢Áñ¢ õ¤í¢ñ¦ù¢è÷¢ ñø¢ø 
õ¤í¢ñ¦ù¢è÷¤ô¤¼ï¢¶ ñ£Áðì¢́  ªêòô¢ð´õ¬î 
¬õî¢¶, è¼ï¢¶¬÷ Þ¼ð¢ð¶ Ýò¢¾ ªêò¢òð¢ð´è¤ø¶.  

 

 åõ¢ªõ£¼ õ¤í¢ñ¦ù¢ î¤óÀñ¢ Üîù¢ ¬ñòî¢î¤ô¢ 
è¼î¢¶¬÷ åù¢¬ø ªè£í¢́ ÷¢÷¶. ð£ô¢õö¤î¢ 
î¤ó÷¤ù¢ ¬ñòî¢î¤½÷¢÷ è¼ï¢¶¬÷ îÂ² A* Ý°ñ¢. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

www.Padasalai.Net                                                             www.CBSEtips.in

Kindly send me your questions and answerkeys to us : Padasalai.net@gmail.com

w
w

w
.P

ad
as

al
ai

.N
et

w
w

w
.P

ad
as

al
ai

.N
et

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

https://www.padasalai.net/
https://www.padasalai.net/


«ñô¢ï¤¬ô Þóí¢ì£ñ¢ Ýí¢́  2 , 3 & 5 ñî¤ð¢ªðí¢ õ¤ù£ õ¤¬ìè÷¢(ê¤øð¢ð£è èø¢°ñ¢ ñ£íõ£¢èÀè¢°) 
Þó£. ÿîóù¢, º.è.Ý(Þòø¢ð¤òô¢), ÜÝ«ñï¤ð, «ñô¢ð÷¢÷¤ð¢ðì¢́ -606 703.   

83 
 

5 ñî¤ð¢ªðí¢ õ¤ù£ õ¤¬ìè÷¢: 
1. Þòø¢¬èò¤ô¢ à÷¢÷ ï£«ù£ ªð£¼÷¢è¬÷»ñ¢, Ü¬î 

åî¢î Ýò¢õè ðí¤è¬÷»ñ¢ Üì¢ìõ¬íð¢ð´î¢¶è.  
ªð£¼÷¢ ï£«ù£ ªêòô¢ð£´ åî¢î Ýò¢õèð¢ ðí¤ 

åø¢¬ø 
Þ¬ö  
DNA 

3nm Üèôñ¢ ªè£í¢ì Þ¶ 
Ü¬ùî¢¶ àò¤£¤ùé¢ 
èÀè¢°ñ¢ Ü®ð¢ð¬ì 
èì¢ì¬ñð¢ð£è à÷¢÷¶.  

- 

ñ££¢ç«ð£ 
ðì¢ì£ñ¢ 
Ìê¢ê¤ 

Þøè¢¬èò¤ô¢ à÷¢÷ ï£«ù£ 
õ®õñ¢ å÷¤Ü¬ôèÀìù¢ 
Þ¬ìõ¤¬ù¹£¤ï¢¶ à«ô£è 
ï¦ô ï¤øñ¢ ñø¢Áñ¢ ðê¢¬ê ï¤ø 
ê£ò¬ô à¼õ£è¢°è¤ø¶. 

ªð£¼÷¢è÷¤ù¢ ï£«ù£ 
¶è÷¢è÷¢ Ü÷¬õ 
ê£¤ªêò¢¶ ï¤øé¢è¬÷ 
¬èò£Àîô¢.  

ñò¤ô¢ 
Þø°è÷¢ 

Þøè¤ô¢ à÷¢÷ 10nm 
Ü÷¾÷¢÷ å÷¤ð¢ð®èñ¢ 
å÷¤»ìù¢ Þ¬ìõ¤¬ù 
¹£¤ï¢¶ ñ£Áðì¢ì õí¢íé¢ 
è¬÷ ªè£´è¢è¤ø¶.  

ªõõ¢«õÁ 
õí¢íé¢è÷¤ô¢ 
å÷¤¼ñ¢ ï£«ù£ õ®õ 
Ü¬ñð¢¹è÷¢ 
îò££¤è¢èð¢ð´è¤ù¢øù  

è¤÷¤ ñ¦ù¢ 

ï£«ù£ õ®õ¬ñð¢¹ 
ªè£í¢ì, åù¢Áìù¢ åù¢Á 
ð¤ù¢ùð¢ðì¢ì êé¢è¤ô¤ ªî£ì£¢ 
ªè£í¢ì ¹À«ó£ð¬ìì¢ 
ï££¢ ð®èñ¢ è¤÷¤ ñ¦ù¤ù¢ 
ðø¢èÀè¢° Üø¢¹îñ£ù 
ï¦®î¢¶ à¬öè¢°ñ¢ ðø¢è¬÷ 
ªè£´è¢è¤ø¶. Þîù£ô¢ 
è¤÷¤ ñ¦ù¢è÷¢ ðõ÷ð¢ 
ð£¬øè¬÷ æò£¶ è®î¢¶ 
ªï£Áè¢°è¤ù¢øù.  

ñ¤ù¢ùµõ¤òô¤ô¢, 
ï£«ù£ õ®õ¬ñð¢¹ 
ªè£í¢ì ï¦®î¢¶ 
à¬öè¢°ñ¢ ªêòø¢¬èð¢ 
ªð£¼÷¢è÷¢, å«ó 
ñ£î¤£¤ò£ù Þòè¢èñ¢, 
«îò¢ñ£ùñ¢ ñø¢Áñ¢ 
ªî£´õ¤òô¢ î¬è¾    
ãø¢ð´ñ¢ Þòï¢î¤ó 
ð£èé¢è÷¢ ñø¢Áñ¢ ð¤ø 
ê£îùé¢è÷¤ô¢ 
ðòù¢ð´è¤ø¶. 

î£ñ¬ó 
Þ¬ôò¤ù¢ 
«ñø¢ðóð¢¹ 

î£ñ¬ó Þ¬ôò¤ù¢ 
«ñø¢ðóð¢ð¤ô¢ à÷¢÷ ï£«ù£ 
õ®õ¬ñð¢«ð Üîù¢ ²ò 
Éò¢¬ñè¢° è£óíñ£è  
Ü¬ñè¤ø¶. 

ï¦®î¢¶ à¬öè¢°ñ¢ 
è¬ø, É² î´ð¢¹ 
ñø¢Áñ¢ èð¢ðô¢è÷¤ô¢ 
â£¤ªð£¼÷¤ù¢ ðòÂÁ 
î¤øù¢ Ýè¤òõø¢¬ø 
ãø¢ð´î¢¶ñ¢ ï¦¬ó 
âî¤£¢è¢°ñ¢ õ£¢íð¢Ìê¢² 
îò££¤è¢èð¢ð´è¤ù¢øù. 

2. âï¢î¤óù¤òô¤ù¢ ºè¢è¤ò ÃÁè¬÷ õ¤÷è¢°è. 
 î¤øù¢ ñ£ø¢Áñ¢ Üô°: ñ¤ù¢èô Ü´è¢°è÷¢, Å£¤ò 

ñ¤ù¢î¤øù¢ ñø¢Áñ¢ ï¦£¢ñõ¤òô¢ Ü¬ñð¢¹è÷¢ 
«ó£«ð£è¢èÀè¢° ñ¤ù¢î¤ø¬ù Ü÷¤è¢è¤ù¢øù.  
 

 Þòè¢è¤è÷¢: Ýø¢ø¬ô Þòè¢èñ£è ñ£ø¢Áè¤ø¶. 
ªð¼ñ¢ð£ô£ù Þòè¢è¤è÷¢ ²öô¢ ñø¢Áñ¢ «ï£¢è¢«è£ì¢́  
Þòè¢èî¢¬î à¼õ£è¢°è¤ù¢øù.  

 
 ñ¤ù¢«ñ£ì¢ì££¢è÷¢: Þ¶ êè¢èóé¢è÷¢, ¬è¬è÷¢, 

õ¤óô¢è÷¢, è£ô¢è÷¢, àí£¢õ¤è÷¢, «èñ¤ó£, Ý»î 
Ü¬ñð¢¹è÷¢ «ð£ù¢ø «ó£«ð£ ð£èé¢è¬÷ Þòè¢è 
àî¾è¤ù¢øù. AC «ñ£ì¢ì££¢è÷¢, É£¤¬è ªè£í¢ì 
DC «ñ£ì¢ì££¢è÷¢, É£¤¬èòø¢ø DC 
«ñ£ì¢ì££¢è÷¢,è¤ò£¢ ªè£í¢ì DC «ñ£ì¢ì££¢è÷¢ Ýè¤ò 
ñ¤ù¢ «ñ£ì¢ì££¢è÷¢ ªð¼ñ÷õ¤ô¢ ðòù¢ð´è¤ù¢øù.  

 
 è£ø¢ø¿î¢îî¢ î¬êè÷¢: Þ¶ è£ø¢Á ªê½î¢îð¢ð´ñ¢ 

«ð£¶ 40% õ¬ó ²¼é¢è¤ õ¤£¤»ñ¢ ê£îùé¢è÷¢ Ý°ñ¢. 
Þ¶ ñù¤î î¬ê¬ò «ð£ô ªêòô¢ð´ñ¢.  

 î¬êè¢ èñ¢ð¤è÷¢: Þ¶ õ®õ ï¤¬ù¾ à«ô£èè¢ 
èô¬õò¤ô£ù ªñô¢ô¤ò èñ¢ð¤ Þ¬öè÷¢ Ý°ñ¢. Þ¶ 
õö¤«ò ñ¤ù¢«ù£ì¢ìñ¢ ð£»ñ¢«ð£¶  5% õ¬ó ²¼é¢°ñ¢.  
 

 ð¦«ê£ «ñ£ì¢ì££¢è÷¢ ñø¢Áñ¢ ñ¦ªò£ô¤ «ñ£ì¢ì££¢è÷¢: Þ¶ 
Ü®ð¢ð¬ìò¤ô¢, ªî£ö¤ø¢ê£¬ô «ó£«ð£è¢èÀè¢° 
ðòù¢ð´î¢îð¢ð´è¤ø¶.  

 
 àí£¢õ¤è÷¢: ï¤èö¢è£ô Üø¤¬õ ªè£´ð¢ðî£ô¢, 

ªð£¶õ£è ðí¤ê¢ Åöô¢è÷¤ô¢ ðòù¢ð´è¤ø¶.  
 

 «ó£«ð£ Þìñ¢ªðò¼ñ¢ Ü¬ñð¢¹: «ó£«ð£õ¤ø¢° 
ªõõ¢«õÁ õ¬è Þòè¢èî¢¬î Ü÷¤è¢è¤ø¶. Ü¬õè÷¢: 
(a) è£ô¢ õö¤ Þòè¢èñ¢.  
(b) êè¢èó Þòè¢èñ¢.  
(c) è£ô¢ õö¤ ñø¢Áñ¢ êè¢èó õö¤ Þòè¢èî¢î¤ù¢ ªî£°ð¢¹.  
(d) °ø¤ð¢ð¤ì¢ì ð£¬îò¤ô¢ ï¿¾îô¢ ñø¢Áñ¢ êÁè¢°îô¢. 

 
3. âï¢î¤óù¤òô¤ù¢ ïù¢¬ñè÷¢ ò£¬õ? 
 «ó£«ð£è¢è÷¢ ñù¤î£¢è¬÷ õ¤ì ñô¤õ£ù¶. 

 
 «ó£«ð£è¢è÷¢ ñù¤î£¢è¬÷ «ð£ô¢ âð¢«ð£¶ñ¢  

«ê££¢õ¬ìò£¶. Ü¬õ 24 x 7 ñí¤«ïóºñ¢ «õ¬ô 
ªêò¢»ñ¢. âù«õ, ðí¤ Þìî¢î¤ô¢ õ¼¬è îó£¬ñ 
°¬øè¢èð¢ð´è¤ø¶.  

 
 «ó£«ð£è¢è÷¢ ñ¤è¾ñ¢ ¶ô¢ô¤òñ£ù¬õ ñø¢Áñ¢ ðí¤¬ò 

«ñø¢ªè£÷¢õî¤ô¢ °¬øð£´ Üø¢ø¬õ.  
 
 ñù¤î£¢è¬÷ õ¤ì õô¤¬ñò£ù¬õ ñø¢Áñ¢ 

«õèñ£ù¬õ. 
 
 «ó£«ð£è¢è÷¢ Üî¦î ²ø¢ÁÅöô¢ ï¤¬ôè÷¤½ñ¢ «õ¬ô 

ªêò¢»ñ¢. â´î¢¶è¢è£ì¢ì£è, Üî¦î ªõð¢ðñ¢ Üô¢ô¶ 
°÷¤£¢, õ¤í¢ªõ÷¤ Üô¢ô¶ ï¦¼è¢è®ò¤ô¢, ªõ®°í¢́  
èí¢́ ð¤®ð¢¹ ñø¢Áñ¢ ªêòô¤öð¢¹ Ýè¤ò Ýðî¢î£ù 
Åöô¢è÷¤½ñ¢ «ó£«ð£è¢è÷¢ ðí¤¹£¤è¤ù¢øù.   

 
 «ð££¤ô¢ «ó£«ð£è¢è÷¢ ñù¤î àò¤£¢è¬÷ è£è¢è¤ø¶. 

 
 «ó£«ð£è¢è÷¢ «õî¤ ªî£ö¤ø¢ê£¬ôè÷¤½ñ¢, 

ñù¤î£¢èÀè¢° ²è£î£ó î¦é¢° õ¤¬÷õ¤è¢°ñ¢ Üµ 
à¬ôè÷¤½ñ¢ ºè¢è¤òñ£è ðòù¢ð´è¤ù¢øù. 
  

4. âï¢î¤óù¤òô¤ù¢ î¦¬ñè÷¢ ò£¬õ? 
 «ó£«ð£è¢èÀè¢° àí£¢¾è÷¢ ñø¢Áñ¢ ñùê£ì¢ê¤ 

Þô¢¬ô.  
 

 Ü¬õ Þóè¢èñø¢ø¶ Ý¬èò£ô¢ àí£¢ê¢ê¤òø¢ø 
ðí¤ê¢Åö¬ô ãø¢ð´î¢¶ñ¢.  
 

 ÞÁî¤ò¤ô¢ âô¢ô£ «õ¬ôè¬÷»ñ¢ «ó£ð£è¢è÷¢ 
ªêò¢î£ô¢, ñù¤î£¢è÷¢ àì¢è££¢ï¢¶ Üõø¢¬ø 
èí¢è£í¤è¢°ñ¢ «ð£¶, ²è£î£ó ê¦£¢«è´ õ¤¬óõ£è 
Üî¤è£¤è¢°ñ¢.    
 

 «õ¬ôõ£ò¢ð¢ð¤ù¢¬ñ ð¤óê¢ê¬ù Üî¤è£¤è¢°ñ¢.  
 

www.Padasalai.Net                                                             www.CBSEtips.in

Kindly send me your questions and answerkeys to us : Padasalai.net@gmail.com

w
w

w
.P

ad
as

al
ai

.N
et

w
w

w
.P

ad
as

al
ai

.N
et

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

https://www.padasalai.net/
https://www.padasalai.net/


«ñô¢ï¤¬ô Þóí¢ì£ñ¢ Ýí¢́  2 , 3 & 5 ñî¤ð¢ªðí¢ õ¤ù£ õ¤¬ìè÷¢(ê¤øð¢ð£è èø¢°ñ¢ ñ£íõ£¢èÀè¢°) 
Þó£. ÿîóù¢, º.è.Ý(Þòø¢ð¤òô¢), ÜÝ«ñï¤ð, «ñô¢ð÷¢÷¤ð¢ðì¢́ -606 703.   

84 
 

 «ó£«ð£è¢è÷£ô¢, õ¬óòÁè¢èð¢ðì¢ì «õ¬ô¬ò 
ñì¢́ «ñ ªêò¢ò Þò½ñ¢ ñø¢Áñ¢ âî¤£¢ð£ó£î Åöô¢è¬÷ 
¬èò£÷ Þòô£¶.  
 

 «ó£«ð£è¢è÷¢ °ø¤ð¢ð¤ì¢ì «õ¬ô¬ò ñì¢́ «ñ ªêò¢ò 
î¤ì¢ìñ¤ìð¢ðì¢ì¬õ. å¼«õ¬÷ ã«îÂñ¢ å¼ ê¤Á 
îõÁ ïìï¢î£ô¢ Ãì ï¤Áõùî¢î¤ø¢° ªð¼î¢î 
ïì¢ìî¢¬î ãø¢ð´î¢¶ñ¢.  
 

 å¼ «ó£«ð£ ð¿î£ù£ô¢, ð¤óê¢ê¬ù¬ò èí¢ìø¤ò, 
ê£¤ªêò¢ò ñø¢Áñ¢ «î¬õð¢ðì¢ì£ô¢ ñÁ î¤ì¢ìñ¤ì, «ïóñ¢ 
ªêôõ£°ñ¢. Þê¢ªêòô¢º¬øè¢° èí¤êñ£ù «ïóñ¢ 
«î¬õ.  
 

 º®¾ â´ð¢ðî¤ô¢ ñù¤î£¢èÀè¢° ñ£ø¢ø£è 
«ó£«ð£è¢è÷¢ Þ¼è¢è Þòô£¶.  
 

 «ó£«ð£è¢è÷¢ ñù¤î ¸í¢íø¤¬õ âì¢́ ñ¢ õ¬óò¤ô¢, 
ðí¤ Þìî¢î¤ô¢ ñù¤î£¢è÷¢ ï¦®ð¢ð££¢è÷¢.  

 

5. ñ¼î¢¶õî¢ ¶¬øò¤ô¢ ãø¢ðì¢́ ÷¢÷ Üí¢¬ñ è£ô 
õ÷£¢ê¢ê¤è¬÷ õ¤÷è¢°è.  

(a)ªñò¢ï¤è£¢ àí¢¬ñ:  
 Þ¶ ñ¼î¢¶õñ¬ùò¤ô¢ à÷¢÷ «ï£ò£÷¤è÷¤ù¢ õô¤ 

àí£¢¬õ ªêòô¢ð´î¢¶õî¤ô¤¼ï¢¶ Í¬÷¬ò 
ï¤Áî¢¶õî¤½ñ¢, ñù«õî¬ù¬ò °íñ£è¢è¾ñ¢ 
ðòù¢ð´è¤ø¶.   
 

 ÜÁ¬õ ê¤è¤ê¢¬ê ï¤¹í£¢è÷¢ 3D ñ£î¤£¤è¬÷ 
ðòù¢ð´î¢î¤ ÜÁ¬õ ê¤è¤ê¢¬ê¬ò î¤ì¢ìñ¤ì 
ªñò¢ï¤è£¢ àí¢¬ñ ðòù¢ð´è¤ø¶.  
 

 Þ¶ ñù ÞÁè¢èñ¢, ï¤¬ù¾ Þöð¢¹ ñø¢Áñ¢ 
ñù«ï£¬ò °íñ£è¢è ðòù¢ð´è¤ø¶.  

 

(b)¶ô¢ô¤ò ñ¼î¢¶õñ¢: 
 ¶ô¢ô¤ò ñ¼î¢¶õñ¢ âù¢ð¶ «ï£¬ò 

°íð¢ð´î¢î¾ñ¢, «ï£ò¢ õó£ñô¢ ð£¶è£è¢è¾ñ¢ 
åõ¢ªõ£¼ ñù¤î£¤ù¢ ñóðµ ñ£Áð£´è÷¢, 
²ø¢Áê¢Åöô¢ ñø¢Áñ¢ õ£ö¢è¢¬è º¬ø Ýè¤òõø¢¬ø 
èíè¢è¤ô¢ ªè£÷¢Àñ¢ å¼ õ÷£¢ï¢¶ õ¼ñ¢ 
Üµ°º¬ø Ý°ñ¢.  
 

 Þñ¢ñ¼î¢¶õ ñ£î¤£¤ò¤ô¢, ñ¼î¢¶õ º®õè¬÷ 
ªè£í¢́  àìô¢ïôñ¢ «ðµîô¢, ê¤è¤ê¢¬ê Ü÷¤î¢îô¢, 
ðò¤ø¢ê¤ò÷¤î¢îô¢ Üô¢ô¶ îù¤ð¢ðì¢ì «ï£ò£÷¤è¢° 
ãø¢ø ªð£¼÷¢è÷¢ Ýè¤òõø¢¬ø ªêò¢õ¶ 
ê£î¢î¤òñ£è¤ø¶.  
 

(c)²è£î£ó Üí¤èôù¢è÷¢:   
 å¼ ²è£î£ó Üí¤èôù¢ âù¢ð¶ 

Üí¤ï¢î¤¼ð¢ðõ£¤ù¢ ºè¢è¤ò Üø¤°ø¤è÷¢ Üô¢ô¶ 
²è£î£ó ñø¢Áñ¢ àìô¢ î°î¤ ªî£ì£¢ð£ù îó¾, 
Þ¼ð¢ð¤ìñ¢ Ýè¤òõø¢¬ø èí¢è£í¤è¢è àî¾ñ¢ å¼ 
è¼õ¤ ê£îùñ¢ Ý°ñ¢.  
 

 ªêòø¢¬è ̧ í¢íø¤¾ ñø¢Áñ¢ ªð¼ñ¢ îó¾ìù¢ Ã®ò 
ñ¼î¢¶õ Üí¤èôù¢è÷¢, «ï£òø¤îô¢, ê¤è¤ê¢¬ê, 
«ï£ò£÷¤ èí¢è£í¤ð¢¹ ñø¢Áñ¢ «ï£ò¢ î´ð¢¹ 
Ýè¤òõø¢ø¤ô¢ èõùñ¢ ªê½î¢îè¢Ã®ò 
ñ¼î¢¶õ«ê¬õè¢° å¼ Ãì¢ìð¢ðì¢ì ñî¤ð¢¬ð 
Ü÷¤è¢è¤ù¢øù. 

(d)ªêòø¢¬è àÁð¢¹è÷¢: 
 å¼ ªêòø¢¬è àÁð¢¹ âù¢ð¶ ñù¤îÂè¢°÷¢ 

ªð£¼î¢îð¢ðì¢ì Üô¢ô¶ å¼é¢è¤¬íè¢èð¢ðì¢ì å¼ 
õ®õ¬ñè¢èð¢ðì¢ì è¼õ¤ Üô¢ô¶ î¤² Ý°ñ¢. 
  

 Üî¬ù àò¤¼÷¢÷ î¤²¾ìù¢ Þ¬íè¢è«õ£ 
Üô¢ô¶ ñù¤î àìô¢ àÁð¢¬ð ñ£ø¢ø«õ£ 
ðòù¢ð´î¢îð¢ð´è¤ø¶. 

  
 Ü¶ ñù¤î àÁð¢¹è÷¤ù¢ °ø¤ð¢ð¤ì¢ì ªêòô¢ð£ì¢¬ì 

Üô¢ô¶ ªêòô¢ð£´è¬÷ Þóì¢®ð¢ð£è¢è¤ Üô¢ô¶ 
Üî¤èð¢ð´î¢î¤ «ï£ò£÷¤ Þòù¢ø õ¬ó õ¤¬óõ£è 
Þòô¢¹ õ£ö¢¬èè¢° î¤¼ñ¢¹ñ¢ õ¬èò¤ô¢ 
ªêòô¢ð´è¤ø¶.  
 

(e)ºð¢ð£¤ñ£í(3D) Üê¢²: 
 è£¶ ñ¼î¢¶õñ¢, ðô¢ ñ¼î¢¶õñ¢, â½ñ¢¹ ñ¼î¢¶õñ¢ 

«ð£ù¢ø ñ¼î¢¶õ ¶¬øè÷¤ô¢ ñ¼î¢¶õ£¢è÷¤ù¢ 
ðô¢«õÁ ªêòô¢ð£´èÀè¢° ïõ¦ù 3D Üê¢² 
Ü¬ñð¢¹è÷¢ ñø¢Áñ¢ ªð£¼÷¢è÷¢ àî¾è¤ù¢øù. 
 

(f)èñ¢ð¤ò¤ô¢ô£ Í¬÷ àí£¢õ¤è÷¢:  
 èñ¢ð¤ò¤ô¢ô£ Í¬÷ àí£¢õ¤è÷¢ ñí¢¬ì æì¢®Â÷¢ 

à÷¢÷ Ü¿î¢îñ¢ ñø¢Áñ¢ ªõð¢ðï¤¬ô¬ò 
èí¢è£í¤è¢è¤ù¢øù.  
 

 «ñ½ñ¢ Ü¬õ àìô¤ù£ô¢ àø¤ë¢ê¤è¢ 
ªè£÷¢÷ð¢ð´è¤ù¢øù.  

 
 âù«õ, Þï¢î è¼õ¤è¬÷ ï¦è¢è ÜÁ¬õ ê¤è¤ê¢¬ê 

«î¬õò¤ô¢¬ô.  
 

(g)«ó£«ð£ ÜÁ¬õ ê¤è¤ê¢¬ê: 
 «ó£«ð£ ÜÁ¬õ ê¤è¤ê¢¬ê «ó£«ð£ Ü¬ñð¢¹è÷£ô¢ 

ªêò¢òð¢ð´ñ¢ å¼ õ¬è ÜÁ¬õ ê¤è¤ê¢¬ê ªêòô¢º¬ø 
Ý°ñ¢.  

 

 «ó£«ð£ àîõ¤»ìù¢ «ñø¢ªè£÷¢÷ð¢ð´ñ¢ ÜÁ¬õ 
ê¤è¤ê¢¬ê ãø¢èù«õ °¬øï¢î Ü÷õ£ù ¶¬÷ò¤´ñ¢ 
ÜÁ¬õ ê¤è¤ê¢¬ê ªêòô¢º¬øè÷¤ô¢ à÷¢÷ 
õóñ¢¹è¬÷è¢ èìè¢è àî¾è¤ø¶.  

 

 «ñ½ñ¢ Þ¶ ÜÁ¬õ ê¤è¤ê¢¬ê ï¤¹í£¢è÷¢ î¤øï¢î ï¤¬ô 
ÜÁ¬õ ê¤è¤ê¢¬ê ªêò¢»ñ¢ î¤øù¢è¬÷»ñ¢ 
«ññ¢ð´î¢¶è¤ø¶. 

 
(h)î¤øù¢ñ¤° à÷¢÷¤¿ð¢ð£ù¢è÷¢:  
 Ýú¢¶ñ£õ¤ø¢° ºè¢è¤ò ê¤è¤ê¢¬ê õ£ò¢õö¤ 

à÷¢÷¤¿ð¢ð£ù¢è÷¢ Ý°ñ¢.  
 

 î¤øù¢ñ¤° à÷¢÷¤¿ð¢ð£ù¢è÷¢ ²è£î£ó Ü¬ñð¢¹è÷¢ 
ñø¢Áñ¢ «ï£ò£÷¤è¬÷ ñùî¤ô¢ ªè£í¢́  Üõ£¢è÷¢ 
ªð¼ñ¢ ðò¬ù Ü¬ì»ñ£Á õ®õ¬ñè¢èð¢ð´è¤ù¢øù.  

 

 î¤øù¢ñ¤° à÷¢÷¤¿ð¢ð£ù¢è÷¢ ¹ÙÇî¢ 
ªî£ö¤ô¢̧ ì¢ðî¢¬îð¢ ðòù¢ð´î¢î¤ à÷¢÷¤¿ð¢ð£ù¢ 
ðòù¢ð£ì¢¬ì èí¢ìø¤ï¢¶ «ï£ò£÷¤èÀè¢° 
Üõ£¢è÷¤ù¢ ñ¼ï¢¬î âð¢«ð£¶ â´î¢¶è¢ 
ªè£÷¢÷«õí¢́ ñ¢ âù ï¤¬ù×ì¢́ è¤ø¶. 
 

 «ñ½ñ¢ Þ¶ ªî£ì£¢ èõù¤ð¢¹è¢° àîõ îó¾è¬÷ê¢ 
«êè£¤è¢è¤ø¶.  
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