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PART – III  

கணிதΆகணிதΆகணிதΆகணிதΆ / MATHEMATICS 
 

( தமி῁தமி῁தமி῁தமி῁    மιᾠΆமιᾠΆமιᾠΆமιᾠΆ    ஆᾱகிலஆᾱகிலஆᾱகிலஆᾱகில    வழிவழிவழிவழி / Tamil & English Version) 
 

காலகாலகாலகால    அளᾫஅளᾫஅளᾫஅளᾫ    : : : : 3.00    மணிமணிமணிமணி    ேநரΆேநரΆேநரΆேநரΆ]   ]   ]   ]                                                       [ [ [ [ ெமாᾷதெமாᾷதெமாᾷதெமாᾷத    மதிᾺெபᾶக῀மதிᾺெபᾶக῀மதிᾺெபᾶக῀மதிᾺெபᾶக῀    : : : : 90    
Time Allowed : 3.00 Hours]                                                 [ Maximum Marks : 90 
 

அறிᾫைரக῀அறிᾫைரக῀அறிᾫைரக῀அறிᾫைரக῀    : : : : (1)    அைனᾷᾐஅைனᾷᾐஅைனᾷᾐஅைனᾷᾐ                வினாᾰகᾦΆவினாᾰகᾦΆவினாᾰகᾦΆவினாᾰகᾦΆ                    சாியாகᾺசாியாகᾺசாியாகᾺசாியாகᾺ                        பதிவாகிபதிவாகிபதிவாகிபதிவாகி            உ῀ளதாஉ῀ளதாஉ῀ளதாஉ῀ளதா                    
                                                                                                                        எᾹபதைனᾲஎᾹபதைனᾲஎᾹபதைனᾲஎᾹபதைனᾲ                சாிபா᾽ᾷᾐᾰசாிபா᾽ᾷᾐᾰசாிபா᾽ᾷᾐᾰசாிபா᾽ᾷᾐᾰ                ெகா῀ளᾫΆெகா῀ளᾫΆெகா῀ளᾫΆெகா῀ளᾫΆ. . . .                     அᾲᾆᾺபதிவி᾿அᾲᾆᾺபதிவி᾿அᾲᾆᾺபதிவி᾿அᾲᾆᾺபதிவி᾿                        
                                                                                                                        ᾁைறயிᾞᾺபிᾹᾁைறயிᾞᾺபிᾹᾁைறயிᾞᾺபிᾹᾁைறயிᾞᾺபிᾹ    ,,,,        அைறᾰஅைறᾰஅைறᾰஅைறᾰ    கᾶகாணிᾺபாளாிடΆகᾶகாணிᾺபாளாிடΆகᾶகாணிᾺபாளாிடΆகᾶகாணிᾺபாளாிடΆ                    உடனᾊயாகᾷஉடனᾊயாகᾷஉடனᾊயாகᾷஉடனᾊயாகᾷ                        
                                                                                                                        ெதாிவிᾰகᾫΆெதாிவிᾰகᾫΆெதாிவிᾰகᾫΆெதாிவிᾰகᾫΆ....    
                                                                                                (2)    நீலΆநீலΆநீலΆநீலΆ                    அ᾿லᾐஅ᾿லᾐஅ᾿லᾐஅ᾿லᾐ                    கᾞᾺᾗகᾞᾺᾗகᾞᾺᾗகᾞᾺᾗ                ைமயிைனைமயிைனைமயிைனைமயிைன                    ம᾵ᾌேமம᾵ᾌேமம᾵ᾌேமம᾵ᾌேம                                
                                                                                                                    எᾨᾐவதιᾁΆஎᾨᾐவதιᾁΆஎᾨᾐவதιᾁΆஎᾨᾐவதιᾁΆ, , , , அᾊேகாᾊᾌவதιᾁΆஅᾊேகாᾊᾌவதιᾁΆஅᾊேகாᾊᾌவதιᾁΆஅᾊேகாᾊᾌவதιᾁΆ            பயᾹபᾌᾷதபயᾹபᾌᾷதபயᾹபᾌᾷதபயᾹபᾌᾷத    ேவᾶᾌΆேவᾶᾌΆேவᾶᾌΆேவᾶᾌΆ. . . .                     
                                                                                                                    படᾱக῀படᾱக῀படᾱக῀படᾱக῀                    வைரவதιᾁவைரவதιᾁவைரவதιᾁவைரவதιᾁ                    ெபᾹசி᾿ெபᾹசி᾿ெபᾹசி᾿ெபᾹசி᾿                    பயᾹபᾌᾷதᾫΆபயᾹபᾌᾷதᾫΆபயᾹபᾌᾷதᾫΆபயᾹபᾌᾷதᾫΆ....    
    
Instructions :    (1) Check the question paper for fairness of printing, If there is any   
                                  lack  of fairness, inform the Hall Supervisor immediately. 
 
                            (2) Use Blue or Black ink to write and underline and pencil to draw  
                                  diagrams.  

 
 

பᾁதிபᾁதிபᾁதிபᾁதி    – I  /  PART – I  

ᾁறிᾺᾗᾁறிᾺᾗᾁறிᾺᾗᾁறிᾺᾗ    : : : : (i)    அைனᾷᾐஅைனᾷᾐஅைனᾷᾐஅைனᾷᾐ    வினாᾰகᾦᾰᾁΆவினாᾰகᾦᾰᾁΆவினாᾰகᾦᾰᾁΆவினாᾰகᾦᾰᾁΆ    விைடயளிᾰகᾫΆவிைடயளிᾰகᾫΆவிைடயளிᾰகᾫΆவிைடயளிᾰகᾫΆ....                            20x1=20 

                                                            
                                                    (ii)    ெகாᾌᾰகᾺப᾵ᾌ῀ளெகாᾌᾰகᾺப᾵ᾌ῀ளெகாᾌᾰகᾺப᾵ᾌ῀ளெகாᾌᾰகᾺப᾵ᾌ῀ள    மாιᾠமாιᾠமாιᾠமாιᾠ    விைடகளி᾿விைடகளி᾿விைடகளி᾿விைடகளி᾿    மிகᾫΆமிகᾫΆமிகᾫΆமிகᾫΆ    ஏιᾗைடயஏιᾗைடயஏιᾗைடயஏιᾗைடய    விைடையᾷவிைடையᾷவிைடையᾷவிைடையᾷ            
                                                                                ேத᾽Ᾰெதᾌᾷᾐᾰேத᾽Ᾰெதᾌᾷᾐᾰேத᾽Ᾰெதᾌᾷᾐᾰேத᾽Ᾰெதᾌᾷᾐᾰ    ᾁறிᾛ᾵ᾌடᾹᾁறிᾛ᾵ᾌடᾹᾁறிᾛ᾵ᾌடᾹᾁறிᾛ᾵ᾌடᾹ    விைடயிைனᾜΆவிைடயிைனᾜΆவிைடயிைனᾜΆவிைடயிைனᾜΆ    ேச᾽ᾷᾐேச᾽ᾷᾐேச᾽ᾷᾐேச᾽ᾷᾐ    எᾨதᾫΆஎᾨதᾫΆஎᾨதᾫΆஎᾨதᾫΆ....    
    
Note :     (i) All questions are compulsory. 
 
               (ii) Choose the most appropriate answer from the given four alternatives  
                     and write the option code and the corresponding answer. 
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2023 
 

1. பிᾹவᾞΆபிᾹவᾞΆபிᾹவᾞΆபிᾹவᾞΆ    ஒῂஒῂஒῂஒῂெவாᾞெவாᾞெவாᾞெவாᾞ    ᾂιறிιᾁΆᾂιறிιᾁΆᾂιறிιᾁΆᾂιறிιᾁΆ    அதᾹஅதᾹஅதᾹஅதᾹ    ெமᾼெமᾼெமᾼெமᾼ    மதிᾺைபமதிᾺைபமதிᾺைபமதிᾺைப    தீ᾽மானிᾰகதீ᾽மானிᾰகதீ᾽மானிᾰகதீ᾽மானிᾰக....    
    
      (அஅஅஅ) 524 ====++++ மιᾠΆமιᾠΆமιᾠΆமιᾠΆ    936 ====++++   (ஆஆஆஆ) 523 ====++++  மιᾠΆமιᾠΆமιᾠΆமιᾠΆ 716 ====++++  

 

      (இஇஇஇ) 954 ====++++  மιᾠΆமιᾠΆமιᾠΆமιᾠΆ    421 ====++++   (ஈஈஈஈ) 523 ====++++  மιᾠΆமιᾠΆமιᾠΆமιᾠΆ 1174 ====++++  

 
 

        (அஅஅஅ) (ஆஆஆஆ) (இஇஇஇ) (ஈஈஈஈ) 
 
   (1)   F T F T 
 
      (2)   T F T F 
 
      (3)   T T F F 
 
      (4)  F F T T 
       
     Determine the truth value of each of the following statements: 
 

      (a) 936and524 ====++++====++++    (b) 716and523 ====++++====++++  

 

      (c) 421and954 ====++++====++++    (d) 1174and523 ====++++====++++  

 
        (a) (b) (c) (d) 
 
   (1)   F T F T 
 
      (2)   T F T F 
 
      (3)   T T F F 
 
      (4)  F F T T 
 

2. பிᾹவᾞபைவகளி᾿பிᾹவᾞபைவகளி᾿பிᾹவᾞபைவகளி᾿பிᾹவᾞபைவகளி᾿    எᾐஎᾐஎᾐஎᾐ    R ᾹᾹᾹᾹ    மீᾐமீᾐமீᾐமீᾐ    ஈᾞᾠᾺᾗᾲஈᾞᾠᾺᾗᾲஈᾞᾠᾺᾗᾲஈᾞᾠᾺᾗᾲ    ெசயᾢெசயᾢெசயᾢெசயᾢ    அ᾿லஅ᾿லஅ᾿லஅ᾿ல    
       

      (1) abba ====∗∗∗∗      (2) baba −−−−====∗∗∗∗  

      (3) abba ====∗∗∗∗      (4) 22 baba ++++====∗∗∗∗  

 
      Which of the following is not a binary operation on R 
      

      (1) abba ====∗∗∗∗      (2) baba −−−−====∗∗∗∗  

      (3) abba ====∗∗∗∗      (4) 22 baba ++++====∗∗∗∗  
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3. 

3

3

3
2

3

dx

yd

dx

dy
1

c


















++++

====  இᾱᾁஇᾱᾁஇᾱᾁஇᾱᾁ c ஆனᾐஆனᾐஆனᾐஆனᾐ    மாறிᾢமாறிᾢமாறிᾢமாறிᾢ, , , , எᾹறஎᾹறஎᾹறஎᾹற    வைகᾰெகᾨᾲவைகᾰெகᾨᾲவைகᾰெகᾨᾲவைகᾰெகᾨᾲ    சமᾹபா᾵ᾊᾹசமᾹபா᾵ᾊᾹசமᾹபா᾵ᾊᾹசமᾹபா᾵ᾊᾹ    பᾊபᾊபᾊபᾊ    

      (1) 1   (2) 3   (3) 2−−−−   (4) 2 
 

     The degree of the differential equation 

3

3

3
2

3

dx

yd

dx

dy
1

c


















++++

====  where c is a constant is 

      (1) 1   (2) 3   (3) 2−−−−   (4) 2 
 

4. இᾞஇᾞஇᾞஇᾞ    நாணயᾱக῀நாணயᾱக῀நாணயᾱக῀நாணயᾱக῀    ᾆᾶடᾺபᾌகிᾹறனᾆᾶடᾺபᾌகிᾹறனᾆᾶடᾺபᾌகிᾹறனᾆᾶடᾺபᾌகிᾹறன. . . . ᾙத᾿ᾙத᾿ᾙத᾿ᾙத᾿    நாணயᾷதி᾿நாணயᾷதி᾿நாணயᾷதி᾿நாணயᾷதி᾿    தைலதைலதைலதைல    கிைடᾺபதιகானகிைடᾺபதιகானகிைடᾺபதιகானகிைடᾺபதιகான        
                        நிக῁தகᾫநிக῁தகᾫநிக῁தகᾫநிக῁தகᾫ    0.6 0.6 0.6 0.6 மιᾠΆமιᾠΆமιᾠΆமιᾠΆ    இரᾶடாவᾐஇரᾶடாவᾐஇரᾶடாவᾐஇரᾶடாவᾐ    நாணயᾷதிᾹநாணயᾷதிᾹநாணயᾷதிᾹநாணயᾷதிᾹ    ᾚலΆᾚலΆᾚலΆᾚலΆ    தைலதைலதைலதைல    கிைடᾰககிைடᾰககிைடᾰககிைடᾰக    நிக῁தகᾫநிக῁தகᾫநிக῁தகᾫநிக῁தகᾫ            
                        0.50.50.50.5    ஆᾁΆஆᾁΆஆᾁΆஆᾁΆ. . . . ᾆᾶᾊவிᾌதᾢᾹᾆᾶᾊவிᾌதᾢᾹᾆᾶᾊவிᾌதᾢᾹᾆᾶᾊவிᾌதᾢᾹ    ᾙᾊᾫக῀ᾙᾊᾫக῀ᾙᾊᾫக῀ᾙᾊᾫக῀    சா᾽பιறைவசா᾽பιறைவசா᾽பιறைவசா᾽பιறைவ    எனᾰஎனᾰஎனᾰஎனᾰ    கᾞᾐககᾞᾐககᾞᾐககᾞᾐக. X . X . X . X எᾹபஎᾹபஎᾹபஎᾹப    ᾐᾐᾐᾐ    ெமாᾷதெமாᾷதெமாᾷதெமாᾷத            
                        தைலகளிᾹதைலகளிᾹதைலகளிᾹதைலகளிᾹ    எᾶணிᾰைகையᾰஎᾶணிᾰைகையᾰஎᾶணிᾰைகையᾰஎᾶணிᾰைகையᾰ    ᾁறிᾰகிறᾐᾁறிᾰகிறᾐᾁறிᾰகிறᾐᾁறிᾰகிறᾐ    எᾹகஎᾹகஎᾹகஎᾹக    . . . . (((( ))))XE  ----ᾹᾹᾹᾹ    மதிᾺᾗமதிᾺᾗமதிᾺᾗமதிᾺᾗ    
    
      (1) 11   (2) 1   (3) 0.11  (4) 1.1 
 
      Two coins are to be flipped. The first coin will land on heads with probability    
      0.6, the second with probability 0.5. Assume that the results of the flips are   
      independent, and let X equal the total number of heads that result. The value of   

      (((( ))))XE  is 

 
      (1) 11   (2) 1   (3) 0.11  (4) 1.1 
 

5. X எᾹறஎᾹறஎᾹறஎᾹற    சமவாᾼᾺᾗசமவாᾼᾺᾗசமவாᾼᾺᾗசமவாᾼᾺᾗ    மாறிமாறிமாறிமாறி 0, 1, 2 ஆகியஆகியஆகியஆகிய    மதிᾺᾗகைளᾺமதிᾺᾗகைளᾺமதிᾺᾗகைளᾺமதிᾺᾗகைளᾺ    ெபᾠகிறᾐெபᾠகிறᾐெபᾠகிறᾐெபᾠகிறᾐ. . . . ேமᾤΆேமᾤΆேமᾤΆேமᾤΆ       

      (((( )))) ,
169

149
0XP ======== (((( ))))

169

1
1XP ======== எனி᾿எனி᾿எனி᾿எனி᾿ (((( ))))2XP ====  ᾹᾹᾹᾹ    மதிᾺᾗமதிᾺᾗமதிᾺᾗமதிᾺᾗ    

      (1) 
169

145
   (2) 

169

24
  (3) 

169

2
  (4) 

169

143

 

      X is a discrete random variable which takes the values 0, 1, 2 and  (((( ))))
169

149
0XP ========       

     (((( ))))
169

1
1XP ======== then the value of (((( ))))2XP ====  is 

       (1) 
169

145
   (2) 

169

24
  (3) 

169

2
  (4) 

169

143
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6. 31 ᾹᾹᾹᾹ    5 ஆΆஆΆஆΆஆΆ    பᾊபᾊபᾊபᾊ    ᾚலᾚலᾚலᾚல    சதᾪதᾺசதᾪதᾺசதᾪதᾺசதᾪதᾺ    பிைழபிைழபிைழபிைழ    ேதாராயாமாகேதாராயாமாகேதாராயாமாகேதாராயாமாக    31 ᾹᾹᾹᾹ    சதᾪதᾺபிைழையᾺசதᾪதᾺபிைழையᾺசதᾪதᾺபிைழையᾺசதᾪதᾺபிைழையᾺ            
                    ேபா᾿ேபா᾿ேபா᾿ேபா᾿    எᾷதைனஎᾷதைனஎᾷதைனஎᾷதைன    மடᾱகாᾁΆமடᾱகாᾁΆமடᾱகாᾁΆமடᾱகாᾁΆ????    

      (1) 5   (2) 31   (3) 
31

1
   (4) 

5

1
 

      The percentage error of fifth root of 31 is approximately how many times the   
       percentage error in 31? 

      (1) 5   (2) 31   (3) 
31

1
   (4) 

5

1
 

 

7.  
(((( ))))

(((( )))) 90
n

2n
====

ΓΓΓΓ
++++ΓΓΓΓ

 எனி᾿எனி᾿எனி᾿எனி᾿ n ᾹᾹᾹᾹ    மதிᾺᾗமதிᾺᾗமதிᾺᾗமதிᾺᾗ    

      (1) 9   (2) 8   (3) 10   (4) 5 

     If 
(((( ))))

(((( )))) 90
n

2n
====

ΓΓΓΓ
++++ΓΓΓΓ

 then n is 

      (1) 9   (2) 8   (3) 10   (4) 5 
 

8. ∫∫∫∫

ππππ

ππππ−−−− ++++

2

2

dx
xcos2

xsin
 ᾹᾹᾹᾹ    மதிᾺᾗமதிᾺᾗமதிᾺᾗமதிᾺᾗ    

      (1) 0   (2) 2log   (3) 2   (4) 4log  

      The value of ∫∫∫∫

ππππ

ππππ−−−− ++++

2

2

dx
xcos2

xsin
 is 

      (1) 0   (2) 2log   (3) 2   (4) 4log  

 

9. (((( ))))xfy ====  எᾔΆஎᾔΆஎᾔΆஎᾔΆ    வைளவைளவைளவைள    வைரயிᾹவைரயிᾹவைரயிᾹவைரயிᾹ    ஏேதᾔΆஏேதᾔΆஏேதᾔΆஏேதᾔΆ    ஒᾞஒᾞஒᾞஒᾞ    ᾗ῀ளியிடᾷᾐᾗ῀ளியிடᾷᾐᾗ῀ளியிடᾷᾐᾗ῀ளியிடᾷᾐ    சாᾼᾫசாᾼᾫசாᾼᾫசாᾼᾫ        2x3
dx

dy
====  

                    எனᾰஎனᾰஎனᾰஎனᾰ    ெகாᾌᾰகᾺப᾵ᾌ῀ளᾐெகாᾌᾰகᾺப᾵ᾌ῀ளᾐெகாᾌᾰகᾺப᾵ᾌ῀ளᾐெகாᾌᾰகᾺப᾵ᾌ῀ளᾐ. . . . ேமᾤΆேமᾤΆேமᾤΆேமᾤΆ    வைளவைளவைளவைள    வைரயானᾐவைரயானᾐவைரயானᾐவைரயானᾐ        (((( ))))1,1−−−−  ᾗ῀ளிᾗ῀ளிᾗ῀ளிᾗ῀ளி    வழியாகᾲவழியாகᾲவழியாகᾲவழியாகᾲ            

                    ெச᾿கிறᾐெச᾿கிறᾐெச᾿கிறᾐெச᾿கிறᾐ    எனி᾿எனி᾿எனி᾿எனி᾿, , , , வைளவைளவைளவைள    வைரயிᾹவைரயிᾹவைரயிᾹவைரயிᾹ    சமᾹபாᾌசமᾹபாᾌசமᾹபாᾌசமᾹபாᾌ    

     (1) 4x3y 3 ++++====      (2) 4x3y 2 ++++====  

     (3) 2xy 3 ++++====      (4) 5xy 3 ++++====   

      

     The slope at any point of a curve (((( ))))xfy ====  is given by 2x3
dx

dy
====  and it passes    

      through (((( ))))1,1−−−− . Then the equation of the curve is 

     (1) 4x3y 3 ++++====      (2) 4x3y 2 ++++====  

     (3) 2xy 3 ++++====      (4) 5xy 3 ++++====  
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10. [[[[ ]]]] 1c,b,a ====

rrr
எனி᾿எனி᾿எனி᾿எனி᾿ 

(((( ))))
(((( ))))

(((( ))))
(((( ))))

(((( ))))
(((( )))) a.bc

ba.c

c.ba

ac.b

b.ac

cb.a
rrr

rrr

rrr

rrr

rrr

rrr

××××
××××++++

××××
××××++++

××××
××××

 ᾹᾹᾹᾹ    மதிᾺᾗமதிᾺᾗமதிᾺᾗமதிᾺᾗ    

    
    (1) 2    (2) 3   (3) 1   (4) 1−−−−  
     

    If [[[[ ]]]] 1c,b,a ====
rrr

then the value of 
(((( ))))

(((( ))))
(((( ))))

(((( ))))
(((( ))))

(((( )))) a.bc

ba.c

c.ba

ac.b

b.ac

cb.a
rrr

rrr

rrr

rrr

rrr

rrr

××××
××××++++

××××
××××++++

××××
××××

 is 

    
    (1) 2    (2) 3   (3) 1   (4) 1−−−−  
 
 

11. 
3

5z

2

1y

4

3x

−−−−
−−−−====

−−−−
====

−−−−
 மιᾠΆமιᾠΆமιᾠΆமιᾠΆ        

3

3z

2

2y

4

1x

−−−−
−−−−====

−−−−
====

−−−−
 எᾹறஎᾹறஎᾹறஎᾹற    இைணᾰேகாᾌகᾦᾰᾁஇைணᾰேகாᾌகᾦᾰᾁஇைணᾰேகாᾌகᾦᾰᾁஇைணᾰேகாᾌகᾦᾰᾁ                    

                இைடᾺப᾵டஇைடᾺப᾵டஇைடᾺப᾵டஇைடᾺப᾵ட    மீᾲசிᾠமீᾲசிᾠமீᾲசிᾠமீᾲசிᾠ    ᾑரΆᾑரΆᾑரΆᾑரΆ    
    
     (1) 3   (2) 2   (3) 1   (4) 0 

    The shortest distance between the parallel lines 
3

5z

2

1y

4

3x

−−−−
−−−−====

−−−−
====

−−−−
 and 

     
3

3z

2

2y

4

1x

−−−−
−−−−====

−−−−
====

−−−−
 is 

 
     (1) 3   (2) 2   (3) 1   (4) 0 
 

12. [[[[ ]]]]9,1x,
x

1 ∈∈∈∈  எᾹறஎᾹறஎᾹறஎᾹற    சா᾽பிιᾁசா᾽பிιᾁசா᾽பிιᾁசா᾽பிιᾁ    சராசாிசராசாிசராசாிசராசாி    மதிᾺᾗᾷமதிᾺᾗᾷமதிᾺᾗᾷமதிᾺᾗᾷ    ேதιறᾷைதேதιறᾷைதேதιறᾷைதேதιறᾷைத    நிைறᾫநிைறᾫநிைறᾫநிைறᾫ    ெசᾼᾜΆெசᾼᾜΆெசᾼᾜΆெசᾼᾜΆ    எᾶஎᾶஎᾶஎᾶ    

      (1) 3.5   (2) 3   (3) 2.5   (4) 2 

     The number given by the Mean value theorem for the function [[[[ ]]]]9,1x,
x

1 ∈∈∈∈  is 

      (1) 3.5   (2) 3   (3) 2.5   (4) 2 
 

13. ஆதிᾺᾗ῀ளியிᾢᾞᾸᾐஆதிᾺᾗ῀ளியிᾢᾞᾸᾐஆதிᾺᾗ῀ளியிᾢᾞᾸᾐஆதிᾺᾗ῀ளியிᾢᾞᾸᾐ     x ᾑரᾷதி᾿ᾑரᾷதி᾿ᾑரᾷதி᾿ᾑரᾷதி᾿    உ῀ளஉ῀ளஉ῀ளஉ῀ள    ஒᾞஒᾞஒᾞஒᾞ    ᾐகளானᾐᾐகளானᾐᾐகளானᾐᾐகளானᾐ        v திைசேவகᾷதி᾿திைசேவகᾷதி᾿திைசேவகᾷதி᾿திைசேவகᾷதி᾿            
                    ேந᾽ᾰேகா᾵ᾌᾺபாைதயி᾿ேந᾽ᾰேகா᾵ᾌᾺபாைதயி᾿ேந᾽ᾰேகா᾵ᾌᾺபாைதயி᾿ேந᾽ᾰேகா᾵ᾌᾺபாைதயி᾿    நகᾞகிறᾐநகᾞகிறᾐநகᾞகிறᾐநகᾞகிறᾐ    எனி᾿எனி᾿எனி᾿எனி᾿    அதᾹஅதᾹஅதᾹஅதᾹ    சமᾹபாᾌசமᾹபாᾌசமᾹபாᾌசமᾹபாᾌ  22 xbva ====++++   

      இᾱᾁஇᾱᾁஇᾱᾁஇᾱᾁ a மιᾠΆமιᾠΆமιᾠΆமιᾠΆ b ஆனᾐஆனᾐஆனᾐஆனᾐ    மாறிᾢக῀மாறிᾢக῀மாறிᾢக῀மாறிᾢக῀    எனி᾿எனி᾿எனி᾿எனி᾿    அᾷᾐகளிᾹஅᾷᾐகளிᾹஅᾷᾐகளிᾹஅᾷᾐகளிᾹ    ᾙᾌᾰகΆᾙᾌᾰகΆᾙᾌᾰகΆᾙᾌᾰகΆ. 

      (1) 
x

b
   (2) 

x

a
   (3) 

b

x
   (4) 

a

x
 

     The velocity v of a particle moving along a straight line when at a distance x   

      from the origin is given by 22 xbva ====++++ where a and b are constants. Then the  
      acceleration is 

      (1) 
x

b
   (2) 

x

a
   (3) 

b

x
   (4) 

a

x
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14. 

















θθθθ−−−−

θθθθ

====
1

2
tan

2
tan1

A  மιᾠΆமιᾠΆமιᾠΆமιᾠΆ    2IAB ==== எனி᾿எனி᾿எனி᾿எனி᾿    B 

 

     (1) 
T2 A

2
cos 







 θθθθ
     (2) A

2
cos2








 θθθθ
  

     (3) (((( )))) Icos2 θθθθ      (4) A
2

sin2







 θθθθ
 

 

   
















θθθθ−−−−

θθθθ

====
1

2
tan

2
tan1

A  and 2IAB ==== , then B 

 

    (1) 
T2 A

2
cos 







 θθθθ
     (2) A

2
cos2








 θθθθ
  

    (3) (((( )))) Icos2 θθθθ      (4) A
2

sin2







 θθθθ
 

 
 

15. 1≠≠≠≠ωωωω எᾹபᾐஎᾹபᾐஎᾹபᾐஎᾹபᾐ    ஒᾹறிᾹஒᾹறிᾹஒᾹறிᾹஒᾹறிᾹ    ᾙᾺபᾊᾙᾺபᾊᾙᾺபᾊᾙᾺபᾊ    ᾚலΆᾚலΆᾚலΆᾚலΆ, , , , மιᾠΆமιᾠΆமιᾠΆமιᾠΆ    (((( )))) ωωωω++++====ωωωω++++ BA1 7 , எனி᾿எனி᾿எனி᾿எனி᾿ (((( ))))B,A   

 

    (1) (((( ))))0,1    (2) (((( ))))1,1−−−−   (3) (((( ))))1,1   (4) (((( ))))1,0
 

    If 1≠≠≠≠ωωωω is a cube root of unity and (((( )))) ωωωω++++====ωωωω++++ BA1 7 , then (((( ))))B,A  equals 

 

    (1) (((( ))))0,1    (2) (((( ))))1,1−−−−   (3) (((( ))))1,1   (4) (((( ))))1,0
 

 

 

16. ஒᾞஒᾞஒᾞஒᾞ    கலᾺெபᾶணிᾹகலᾺெபᾶணிᾹகலᾺெபᾶணிᾹகலᾺெபᾶணிᾹ    ᾪᾲᾆᾪᾲᾆᾪᾲᾆᾪᾲᾆ    
2

ππππ     எனி᾿எனி᾿எனி᾿எனி᾿    அᾸதஅᾸதஅᾸதஅᾸத    எᾶணானᾐஎᾶணானᾐஎᾶணானᾐஎᾶணானᾐ    

     (1) ᾙιறிᾤΆᾙιறிᾤΆᾙιறிᾤΆᾙιறிᾤΆ    கιபைனகιபைனகιபைனகιபைன       (2) ᾙιறிᾤΆᾙιறிᾤΆᾙιறிᾤΆᾙιறிᾤΆ    ெமᾼெமᾼெமᾼெமᾼ    
 

     (3) 0      (4)ெமᾼᾜΆெமᾼᾜΆெமᾼᾜΆெமᾼᾜΆ    அ᾿லஅ᾿லஅ᾿லஅ᾿ல    கιபைனᾜΆகιபைனᾜΆகιபைனᾜΆகιபைனᾜΆ    அ᾿லஅ᾿லஅ᾿லஅ᾿ல    
 

     If the amplitude of a complex number is 
2

ππππ
 then the number is 

 
     (1) purely imaginary    (2) purely real 
 
     (3) 0      (4) neither real nor imaginary 
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17. விகிதᾙᾠவிகிதᾙᾠவிகிதᾙᾠவிகிதᾙᾠ    ᾚலᾷᾚலᾷᾚலᾷᾚலᾷ    ேதιறᾷதிᾹேதιறᾷதிᾹேதιறᾷதிᾹேதιறᾷதிᾹ    பᾊபᾊபᾊபᾊ    பிᾹவᾞவனவιᾠ῀பிᾹவᾞவனவιᾠ῀பிᾹவᾞவனவιᾠ῀பிᾹவᾞவனவιᾠ῀    எᾸதஎᾸதஎᾸதஎᾸத    எᾶஎᾶஎᾶஎᾶ 5x10x2x4 347 −−−−−−−−++++                 
                எᾹபதιᾁஎᾹபதιᾁஎᾹபதιᾁஎᾹபதιᾁ    சாᾷதியமιறசாᾷதியமιறசாᾷதியமιறசாᾷதியமιற    விகிதᾙᾠவிகிதᾙᾠவிகிதᾙᾠவிகிதᾙᾠ    ᾘᾲசியமாᾁΆᾘᾲசியமாᾁΆᾘᾲசியமாᾁΆᾘᾲசியமாᾁΆ???? 

     (1) 5    (2) 1−−−−   (3) 
4

5
   (4) 

5

4
 

    According to the rational root theorem, which number is not possible rational   

     zero of ?5x10x2x4 347 −−−−−−−−++++  

     (1) 5    (2) 1−−−−   (3) 
4

5
   (4) 

5

4
 

 

18. 
6x

3
sin

4
tansin 11 ππππ====








−−−−






 ππππ −−−−−−−−  ᾿̓̓̓ x ஐஐஐஐ    ᾚலமாகᾚலமாகᾚலமாகᾚலமாக    ெகாᾶடெகாᾶடெகாᾶடெகாᾶட    சமᾹபாᾌசமᾹபாᾌசமᾹபாᾌசமᾹபாᾌ 

     (1) 012xx2 ====−−−−−−−−     (2) 06xx2 ====−−−−−−−−  

     (3) 06xx2 ====−−−−++++      (4) 012xx2 ====−−−−++++  
 

     
6x

3
sin

4
tansin 11 ππππ====








−−−−






 ππππ −−−−−−−−  then x is a root of the equation 

     (1) 012xx2 ====−−−−−−−−     (2) 06xx2 ====−−−−−−−−  

     (3) 06xx2 ====−−−−++++      (4) 012xx2 ====−−−−++++  
 

19. C எᾹறஎᾹறஎᾹறஎᾹற    வ᾵டᾷதிᾹவ᾵டᾷதிᾹவ᾵டᾷதிᾹவ᾵டᾷதிᾹ    ைமயΆைமயΆைமயΆைமயΆ (((( ))))1,1  மιᾠΆமιᾠΆமιᾠΆமιᾠΆ    ஆரΆஆரΆஆரΆஆரΆ    1 அலᾁஅலᾁஅலᾁஅலᾁ    எᾹகஎᾹகஎᾹகஎᾹக.... T எᾹறஎᾹறஎᾹறஎᾹற    வ᾵டᾷதிᾹவ᾵டᾷதிᾹவ᾵டᾷதிᾹவ᾵டᾷதிᾹ            

                ைமயΆைமயΆைமயΆைமயΆ (((( ))))y,0  ஆகᾫΆஆகᾫΆஆகᾫΆஆகᾫΆ    ஆதிᾺᾗ῀ளிஆதிᾺᾗ῀ளிஆதிᾺᾗ῀ளிஆதிᾺᾗ῀ளி    வழியாகᾫΆவழியாகᾫΆவழியாகᾫΆவழியாகᾫΆ    உ῀ளᾐஉ῀ளᾐஉ῀ளᾐஉ῀ளᾐ. . . . ேமᾤΆேமᾤΆேமᾤΆேமᾤΆ    C எᾹறஎᾹறஎᾹறஎᾹற            

                வ᾵டᾷைதவ᾵டᾷைதவ᾵டᾷைதவ᾵டᾷைத    ெவளிᾺᾗறமாகᾷெவளிᾺᾗறமாகᾷெவளிᾺᾗறமாகᾷெவளிᾺᾗறமாகᾷ    ெதா᾵ᾌᾲெதா᾵ᾌᾲெதா᾵ᾌᾲெதா᾵ᾌᾲ    ெச᾿கிறᾐெச᾿கிறᾐெச᾿கிறᾐெச᾿கிறᾐ    எனி᾿எனி᾿எனி᾿எனி᾿    வ᾵டΆவ᾵டΆவ᾵டΆவ᾵டΆ    T T T T ᾹᾹᾹᾹ    ஆரΆஆரΆஆரΆஆரΆ    

     (1) 
2

1
   (2) 

4

1
   (3) 

2

3
  (4) 

2

3
 

    Let C be the circle with centre at (((( ))))1,1  and radius is 1. If T is the circle centered   

    at (((( ))))y,0  passing through the origin and touching the circle C externally, then the   

    radius of T is equal to  

    (1) 
2

1
   (2) 

4

1
   (3) 

2

3
  (4) 

2

3
 

20. 044y12x32y3x16 22 ====−−−−−−−−−−−−−−−−     ஆனᾐஆனᾐஆனᾐஆனᾐ    ᾁறிᾺபிᾌவᾐᾁறிᾺபிᾌவᾐᾁறிᾺபிᾌவᾐᾁறிᾺபிᾌவᾐ    
    

     (1)     நீ῀வ᾵டΆநீ῀வ᾵டΆநீ῀வ᾵டΆநீ῀வ᾵டΆ     (2) வ᾵டΆவ᾵டΆவ᾵டΆவ᾵டΆ   

     (3) பரவைளயΆபரவைளயΆபரவைளயΆபரவைளயΆ     (4) அதிபரவைளயΆஅதிபரவைளயΆஅதிபரவைளயΆஅதிபரவைளயΆ    
     044y12x32y3x16 22 ====−−−−−−−−−−−−−−−−  represents 

      (1) an ellipse     (2) a circle  
      (3) a parabola     (4) a hyperbola 

 

[ திᾞᾺᾗகதிᾞᾺᾗகதிᾞᾺᾗகதிᾞᾺᾗக / Turn over 
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பᾁதிபᾁதிபᾁதிபᾁதி    – II  /  PART – II  

 

ᾁறிᾺᾗᾁறிᾺᾗᾁறிᾺᾗᾁறிᾺᾗ    : : : : (i)    எைவேயᾔΆஎைவேயᾔΆஎைவேயᾔΆஎைவேயᾔΆ    ஏᾨஏᾨஏᾨஏᾨ    வினாᾰகᾦᾰᾁவினாᾰகᾦᾰᾁவினாᾰகᾦᾰᾁவினாᾰகᾦᾰᾁ    விைடயளிᾰகᾫΆவிைடயளிᾰகᾫΆவிைடயளிᾰகᾫΆவிைடயளிᾰகᾫΆ....                                7x2=14 

                                                        (ii)    வினாவினாவினாவினா    எᾶஎᾶஎᾶஎᾶ    30 30 30 30 ––––    ᾰᾁᾰᾁᾰᾁᾰᾁ    கᾶᾊᾺபாககᾶᾊᾺபாககᾶᾊᾺபாககᾶᾊᾺபாக    விைடயளிᾰகᾫΆவிைடயளிᾰகᾫΆவிைடயளிᾰகᾫΆவிைடயளிᾰகᾫΆ....    
 
Note :     (i) Answer any seven questions. 
               (ii) Question number 30 is compulsory. 
 

21.  

















−−−−
====

112

752

111

A  எனி᾿எனி᾿எனி᾿எனி᾿ 1A−−−−     காᾶககாᾶககாᾶககாᾶக    

    

        If 

















−−−−
====

112

752

111

A  find 1A−−−−  

 
 

22.  i76z1 ++++==== மιᾠΆமιᾠΆமιᾠΆமιᾠΆ i53z2 −−−−====  எனி᾿எனி᾿எனி᾿எனி᾿ 21 zz ++++ மιᾠΆமιᾠΆமιᾠΆமιᾠΆ 21 zz −−−−     ᾹᾹᾹᾹ    மதிᾺᾗமதிᾺᾗமதிᾺᾗமதிᾺᾗ    காᾶககாᾶககாᾶககாᾶக    
      

        If i76z1 ++++==== and i53z2 −−−−====  then find 21 zz ++++ and 21 zz −−−−  

 
 

23.  03x7x2x8 23 ====++++−−−−−−−− எᾹறஎᾹறஎᾹறஎᾹற    ᾙᾺபᾊᾙᾺபᾊᾙᾺபᾊᾙᾺபᾊ    சமᾹபா᾵ைடசமᾹபா᾵ைடசமᾹபா᾵ைடசமᾹபா᾵ைட    தீ᾽ᾰகதீ᾽ᾰகதீ᾽ᾰகதீ᾽ᾰக    
 

       Solve the cubic equation 03x7x2x8 23 ====++++−−−−−−−−  
 

24. ஒᾞஒᾞஒᾞஒᾞ    பரவைளயபரவைளயபரவைளயபரவைளய    பிரதிபᾢᾺபானிᾹபிரதிபᾢᾺபானிᾹபிரதிபᾢᾺபானிᾹபிரதிபᾢᾺபானிᾹ    வி᾵டΆவி᾵டΆவி᾵டΆவி᾵டΆ    20ெசெசெசெச....மீமீமீமீ    மιᾠΆமιᾠΆமιᾠΆமιᾠΆ    அதᾹஅதᾹஅதᾹஅதᾹ    ஆழΆஆழΆஆழΆஆழΆ 5555ெசெசெசெச....மீமீமீமீ            
                        எனி᾿எனி᾿எனி᾿எனி᾿    ைமயᾷதிᾢᾞᾸᾐைமயᾷதிᾢᾞᾸᾐைமயᾷதிᾢᾞᾸᾐைமயᾷதிᾢᾞᾸᾐ    அதᾹஅதᾹஅதᾹஅதᾹ    ᾁவியΆᾁவியΆᾁவியΆᾁவியΆ    அைமᾸᾐஅைமᾸᾐஅைமᾸᾐஅைமᾸᾐ῀ள῀ள῀ள῀ள    ெதாைலைவᾰெதாைலைவᾰெதாைலைவᾰெதாைலைவᾰ    காᾶககாᾶககாᾶககாᾶக.... 

 
        If a parabolic reflector is 20cm in diameter and 5cm deep, find the distance of   
        the focus from the centre of the reflector 
 

25.  k2ji2,k3j2i
rrrrrr

++++−−−−−−−−++++ and kji3
rrr

−−−−++++ ஆகியஆகியஆகியஆகிய    ெவᾰட᾽க῀ெவᾰட᾽க῀ெவᾰட᾽க῀ெவᾰட᾽க῀    ஒᾞஒᾞஒᾞஒᾞ    தளதளதளதள    அைமவனஅைமவனஅைமவனஅைமவன            

                            எனᾰஎனᾰஎனᾰஎனᾰ    கா᾵ᾌககா᾵ᾌககா᾵ᾌககா᾵ᾌக....    
        

       Show that the vectors k2ji2,k3j2i
rrrrrr

++++−−−−−−−−++++ and kji3
rrr

−−−−++++ are coplanar. 

 

26. (((( )))) 1x1;x1log <<<<≤≤≤≤−−−−−−−− எᾹறஎᾹறஎᾹறஎᾹற    சா᾽பிιᾁசா᾽பிιᾁசா᾽பிιᾁசா᾽பிιᾁ    ெமᾰலாாிᾹெமᾰலாாிᾹெமᾰலாாிᾹெமᾰலாாிᾹ    விாிᾫவிாிᾫவிாிᾫவிாிᾫ    காᾶககாᾶககாᾶககாᾶக    
       

       Write the Maclaurin series of the function (((( )))) 1x1;x1log <<<<≤≤≤≤−−−−−−−−  
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27. மதிᾺᾗமதிᾺᾗமதிᾺᾗமதிᾺᾗ    காᾶககாᾶககாᾶககாᾶக ∫∫∫∫

ππππ

0

2 dxnxcosx ,இᾱᾁஇᾱᾁஇᾱᾁஇᾱᾁ n ஆனᾐஆனᾐஆனᾐஆனᾐ    ஒᾞஒᾞஒᾞஒᾞ    மிைகமிைகமிைகமிைக    ᾙᾨᾙᾨᾙᾨᾙᾨ    எᾶஎᾶஎᾶஎᾶ....    

        Evaluate ∫∫∫∫
ππππ

0

2 dxnxcosx , where n is a positive integer. 

 

28. 2cxy ==== எᾹறஎᾹறஎᾹறஎᾹற    சமᾹபா᾵ᾊᾢᾞᾸᾐசமᾹபா᾵ᾊᾢᾞᾸᾐசமᾹபா᾵ᾊᾢᾞᾸᾐசமᾹபா᾵ᾊᾢᾞᾸᾐ    ஏேதᾲைசஏேதᾲைசஏேதᾲைசஏேதᾲைச    மாறிᾢையமாறிᾢையமாறிᾢையமாறிᾢைய    நீᾰகிநீᾰகிநீᾰகிநீᾰகி    வைகᾰெகᾨவைகᾰெகᾨவைகᾰெகᾨவைகᾰெகᾨ            

                        சமᾹபாᾌசமᾹபாᾌசமᾹபாᾌசமᾹபாᾌ    அைமᾰகஅைமᾰகஅைமᾰகஅைமᾰக....    
 
       Form the differential equation by eliminating the arbitrary constant from   

       2cxy ====  

29.  சமவாᾼᾺᾗசமவாᾼᾺᾗசமவாᾼᾺᾗசமவாᾼᾺᾗ    மாறிமாறிமாறிமாறி X ᾹᾹᾹᾹ    நிக῁தᾫநிக῁தᾫநிக῁தᾫநிக῁தᾫ    அட᾽ᾷதிஅட᾽ᾷதிஅட᾽ᾷதிஅட᾽ᾷதி    சா᾽ᾗசா᾽ᾗசா᾽ᾗசா᾽ᾗ (((( ))))








<<<<≤≤≤≤−−−−
<<<<<<<<

====
otherwise0

2x1x2

1x0x

xf  

       எனி᾿எனி᾿எனி᾿எனி᾿ (((( ))))6.0X2.0P)i( <<<<≤≤≤≤       (((( ))))8.1X2.1P)ii( <<<<≤≤≤≤  ஆகியவιைறᾰஆகியவιைறᾰஆகியவιைறᾰஆகியவιைறᾰ    காᾶககாᾶககாᾶககாᾶக    
 
       The probability density function of the random variable X is  
 

       (((( ))))








<<<<≤≤≤≤−−−−
<<<<<<<<

====
otherwise0

2x1x2

1x0x

xf          

 

        Find (((( ))))6.0X2.0P)i( <<<<≤≤≤≤       (((( ))))8.1X2.1P)ii( <<<<≤≤≤≤  

 
 

30. ᾊᾊᾊᾊ    மா᾽கனிᾹமா᾽கனிᾹமா᾽கனிᾹமா᾽கனிᾹ    விதிையவிதிையவிதிையவிதிைய    ெமᾼெமᾼெமᾼெமᾼ    அ᾵டவைணஅ᾵டவைணஅ᾵டவைணஅ᾵டவைண    ᾚலΆᾚலΆᾚலΆᾚலΆ    சாிபா᾽ᾰகசாிபா᾽ᾰகசாிபா᾽ᾰகசாிபா᾽ᾰக    
 
      Verify  the de Morgan’s law by using truth table 
 

 

பᾁதிபᾁதிபᾁதிபᾁதி    – III  /  PART – III  

 

ᾁறிᾺᾗᾁறிᾺᾗᾁறிᾺᾗᾁறிᾺᾗ    : : : : (i)    எைவேயᾔΆஎைவேயᾔΆஎைவேயᾔΆஎைவேயᾔΆ    ஏᾨஏᾨஏᾨஏᾨ    வினாᾰகᾦᾰᾁவினாᾰகᾦᾰᾁவினாᾰகᾦᾰᾁவினாᾰகᾦᾰᾁ    விைடயளிᾰகᾫΆவிைடயளிᾰகᾫΆவிைடயளிᾰகᾫΆவிைடயளிᾰகᾫΆ....                                7x3=21 

                                                        (ii)    வினாவினாவினாவினா    எᾶஎᾶஎᾶஎᾶ    40 40 40 40 ––––    ᾰᾁᾰᾁᾰᾁᾰᾁ    கᾶᾊᾺபாககᾶᾊᾺபாககᾶᾊᾺபாககᾶᾊᾺபாக    விைடயளிᾰகᾫΆவிைடயளிᾰகᾫΆவிைடயளிᾰகᾫΆவிைடயளிᾰகᾫΆ....    
 
Note :     (i) Answer any seven questions. 
               (ii) Question number 40 is compulsory. 
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31.   A எᾹபᾐஎᾹபᾐஎᾹபᾐஎᾹபᾐ n வாிைசᾜைடயவாிைசᾜைடயவாிைசᾜைடயவாிைசᾜைடய    ᾘᾲசியமιறᾘᾲசியமιறᾘᾲசியமιறᾘᾲசியமιற    ேகாைவேகாைவேகாைவேகாைவ    அணிஅணிஅணிஅணி    எனி᾿எனி᾿எனி᾿எனி᾿    1n
AadjA

−−−−====  

        எனஎனஎனஎன    நிᾟபிᾰகநிᾟபிᾰகநிᾟபிᾰகநிᾟபிᾰக    
         
        If A is a non – singular square matrix of order n then prove that   

        
1n

AadjA
−−−−====  

 

32.  மதிᾺᾗமதிᾺᾗமதிᾺᾗமதிᾺᾗ    காᾶககாᾶககாᾶககாᾶக 

10

10
cosi

10
sin1

10
cosi

10
sin1



















ππππ−−−−
ππππ++++

ππππ++++
ππππ++++

 

 

       Find the value of 

10

10
cosi

10
sin1

10
cosi

10
sin1



















ππππ−−−−
ππππ++++

ππππ++++
ππππ++++

 

 
 

33. (i)  x ᾹᾹᾹᾹ    எᾸதஎᾸதஎᾸதஎᾸத    மதிᾺபிιᾁமதிᾺபிιᾁமதிᾺபிιᾁமதிᾺபிιᾁ    சமனிைலசமனிைலசமனிைலசமனிைல    (((( )))) ππππ<<<<−−−−<<<<
ππππ −−−− 1x3cos
2

1
 ெமᾼயாᾁΆெமᾼயாᾁΆெமᾼயாᾁΆெமᾼயாᾁΆ????    

      (ii) (((( ))))(((( ))))2023tantan 1−−−−  ᾹᾹᾹᾹ    மதிᾺᾗமதிᾺᾗமதிᾺᾗமதிᾺᾗ    காᾶககாᾶககாᾶககாᾶக    

       (i)  For what value of x, the inequality (((( )))) ππππ<<<<−−−−<<<<
ππππ −−−− 1x3cos
2

1
 holds? 

      (ii) Find (((( ))))(((( ))))2023tantan 1−−−−  

 
 

34. 1
12

y

9

x 22

====−−−− எᾹறஎᾹறஎᾹறஎᾹற    பரவைளயᾷதிιᾁபரவைளயᾷதிιᾁபரவைளயᾷதிιᾁபரவைளயᾷதிιᾁ    
3

ππππ====θθθθ  ᾿̓̓̓    ெதாᾌேகாᾌெதாᾌேகாᾌெதாᾌேகாᾌெதாᾌேகாᾌ    மιᾠΆமιᾠΆமιᾠΆமιᾠΆ            

                                ெசᾱேகா᾵ᾌᾲெசᾱேகா᾵ᾌᾲெசᾱேகா᾵ᾌᾲெசᾱேகா᾵ᾌᾲ    சமᾹபாᾌகைளᾰசமᾹபாᾌகைளᾰசமᾹபாᾌகைளᾰசமᾹபாᾌகைளᾰ    காᾶககாᾶககாᾶககாᾶக....    

        Find the equations of tangent and normal to hyperbola 1
12

y

9

x 22

====−−−− at 
3

ππππ====θθθθ  

 

35.  ஒᾞஒᾞஒᾞஒᾞ    பகைடபகைடபகைடபகைட    உᾞ᾵டᾺபᾌΆஉᾞ᾵டᾺபᾌΆஉᾞ᾵டᾺபᾌΆஉᾞ᾵டᾺபᾌΆ    ேபாᾐேபாᾐேபாᾐேபாᾐ    கிைடᾰᾁΆகிைடᾰᾁΆகிைடᾰᾁΆகிைடᾰᾁΆ    எᾶணிᾹஎᾶணிᾹஎᾶணிᾹஎᾶணிᾹ    எதி᾽பா᾽Ὰᾗஎதி᾽பா᾽Ὰᾗஎதி᾽பா᾽Ὰᾗஎதி᾽பா᾽Ὰᾗ    காᾶககாᾶககாᾶககாᾶக    
 
       Find the expected value of the number on a die when thrown 

 

 

36. (((( )))) x3xlogxxf ++++====  எᾹறஎᾹறஎᾹறஎᾹற    சா᾽பிιᾁசா᾽பிιᾁசா᾽பிιᾁசா᾽பிιᾁ    ஓாிய᾿ᾗஓாிய᾿ᾗஓாிய᾿ᾗஓாிய᾿ᾗ    இைடெவளிக῀இைடெவளிக῀இைடெவளிக῀இைடெவளிக῀    மιᾠΆமιᾠΆமιᾠΆமιᾠΆ    அதிᾢᾞᾸᾐஅதிᾢᾞᾸᾐஅதிᾢᾞᾸᾐஅதிᾢᾞᾸᾐ        

                        இடᾴசா᾽Ᾰதஇடᾴசா᾽Ᾰதஇடᾴசா᾽Ᾰதஇடᾴசா᾽Ᾰத    அᾠதிஅᾠதிஅᾠதிஅᾠதி    மதிᾺᾗகைளᾰமதிᾺᾗகைளᾰமதிᾺᾗகைளᾰமதிᾺᾗகைளᾰ    காᾶககாᾶககாᾶககாᾶக....    
      
      Find the intervals of monotonicity and local extrema of the function  

      (((( )))) x3xlogxxf ++++====  
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37. (((( )))) yz3

xy

yx
z,y,xU 2

22

++++
++++

==== எனி᾿எனி᾿எனி᾿எனி᾿ 
z

U
,

y

U
,

x

U

∂∂∂∂
∂∂∂∂

∂∂∂∂
∂∂∂∂

∂∂∂∂
∂∂∂∂

 காᾶககாᾶககாᾶககாᾶக    

    

       If (((( )))) yz3
xy

yx
z,y,xU 2

22

++++
++++

==== , find 
z

U
,

y

U
,

x

U

∂∂∂∂
∂∂∂∂

∂∂∂∂
∂∂∂∂

∂∂∂∂
∂∂∂∂

 

 

38.  1y,0x,xy 3 ============ ஆகியவιறா᾿ஆகியவιறா᾿ஆகியவιறா᾿ஆகியவιறா᾿    அைடபᾌΆஅைடபᾌΆஅைடபᾌΆஅைடபᾌΆ    பரᾺைபபரᾺைபபரᾺைபபரᾺைப    y அᾲைசᾺஅᾲைசᾺஅᾲைசᾺஅᾲைசᾺ    ெபாᾠᾷᾐெபாᾠᾷᾐெபாᾠᾷᾐெபாᾠᾷᾐ            

                            ᾆழιᾠவதா᾿ᾆழιᾠவதா᾿ᾆழιᾠவதா᾿ᾆழιᾠவதா᾿    ஏιபᾌΆஏιபᾌΆஏιபᾌΆஏιபᾌΆ    திᾶமᾷதிᾹதிᾶமᾷதிᾹதிᾶமᾷதிᾹதிᾶமᾷதிᾹ    கனகனகனகன    அளᾫஅளᾫஅளᾫஅளᾫ    காᾶககாᾶககாᾶககாᾶக....    
 

       Find the volume of the solid enclosed by 1y,0x,xy 3 ============ is revolved about   

        the y axis 
 

39. தீ᾽ᾰகதீ᾽ᾰகதீ᾽ᾰகதீ᾽ᾰக xey2
dx

dy −−−−====++++  

 

      Solve xey2
dx

dy −−−−====++++  

 

40.  (((( ))))kji2k3jir
rrrrrrr

−−−−++++λλλλ++++++++++++====  எᾹறஎᾹறஎᾹறஎᾹற    ேகா᾵ᾊιᾁΆேகா᾵ᾊιᾁΆேகா᾵ᾊιᾁΆேகா᾵ᾊιᾁΆ    (((( )))) 1ji.r ====++++
rrr

எᾹறஎᾹறஎᾹறஎᾹற    தளᾷதிιᾁΆதளᾷதிιᾁΆதளᾷதிιᾁΆதளᾷதிιᾁΆ            

                            இைடᾺப᾵டஇைடᾺப᾵டஇைடᾺப᾵டஇைடᾺப᾵ட    ேகாணΆேகாணΆேகாணΆேகாணΆ    காᾶககாᾶககாᾶககாᾶக....    
 

       Find the angle between the line (((( ))))kji2k3jir
rrrrrrr

−−−−++++λλλλ++++++++++++====  and the plane   

       (((( )))) 1ji.r ====++++
rrr

 

 
 

பᾁதிபᾁதிபᾁதிபᾁதி    – IV  /  PART – IV  

 

ᾁறிᾺᾗᾁறிᾺᾗᾁறிᾺᾗᾁறிᾺᾗ    :  :  :  :  அைனᾷᾐஅைனᾷᾐஅைனᾷᾐஅைனᾷᾐ    வினாᾰகᾦᾰᾁΆவினாᾰகᾦᾰᾁΆவினாᾰகᾦᾰᾁΆவினாᾰகᾦᾰᾁΆ    விைடயளிᾰகᾫΆவிைடயளிᾰகᾫΆவிைடயளிᾰகᾫΆவிைடயளிᾰகᾫΆ....                                    7x5=35 

 
Note :       Answer  all the questions. 
 

41.  (அஅஅஅ)    λλλλ , µµµµ ᾹᾹᾹᾹ    எΆமதிᾺᾗகᾦᾰᾁஎΆமதிᾺᾗகᾦᾰᾁஎΆமதிᾺᾗகᾦᾰᾁஎΆமதிᾺᾗகᾦᾰᾁ        
              5z5y3x,zyx,7zy2x ====−−−−++++µµµµ====λλλλ++++++++====++++++++  எᾹறஎᾹறஎᾹறஎᾹற    சமᾹபாᾌக῀சமᾹபாᾌக῀சமᾹபாᾌக῀சமᾹபாᾌக῀    
              (i) யாெதாᾞயாெதாᾞயாெதாᾞயாெதாᾞ    தீ᾽ᾫΆதீ᾽ᾫΆதீ᾽ᾫΆதீ᾽ᾫΆ    ெபιறிராᾐெபιறிராᾐெபιறிராᾐெபιறிராᾐ    
              (ii) ஒேரஒேரஒேரஒேர    ஒᾞஒᾞஒᾞஒᾞ    தீ᾽ைவதீ᾽ைவதீ᾽ைவதீ᾽ைவ    ெபιறிᾞᾰᾁΆெபιறிᾞᾰᾁΆெபιறிᾞᾰᾁΆெபιறிᾞᾰᾁΆ    
              (iii) எᾶணிᾰைகயιறஎᾶணிᾰைகயιறஎᾶணிᾰைகயιறஎᾶணிᾰைகயιற    தீ᾽ᾫகைளᾺதீ᾽ᾫகைளᾺதீ᾽ᾫகைளᾺதீ᾽ᾫகைளᾺ    ெபιறிᾞᾰᾁΆெபιறிᾞᾰᾁΆெபιறிᾞᾰᾁΆெபιறிᾞᾰᾁΆ    எᾹபதைனஎᾹபதைனஎᾹபதைனஎᾹபதைன    ஆராᾼகஆராᾼகஆராᾼகஆராᾼக    
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(அ᾿லᾐஅ᾿லᾐஅ᾿லᾐஅ᾿லᾐ) 
 

                        (ஆஆஆஆ)    (i) ᾙᾰேகாணᾙᾰேகாணᾙᾰேகாணᾙᾰேகாண    சமனிᾢையசமனிᾢையசமனிᾢையசமனிᾢைய    எᾨதிஎᾨதிஎᾨதிஎᾨதி    நிᾠᾫகநிᾠᾫகநிᾠᾫகநிᾠᾫக    

               (ii) (((( ))))θθθθ++++θθθθ==== sinicosrz  எனி᾿எனி᾿எனி᾿எனி᾿ (((( ))))θθθθ−−−−θθθθ====−−−− sinicos
r

1
z 1

 எனஎனஎனஎன    நிᾟபிᾰகநிᾟபிᾰகநிᾟபிᾰகநிᾟபிᾰக    

 
        (a) Investigate for what values of λλλλ  and µµµµ the system of linear equations 

              5z5y3x,zyx,7zy2x ====−−−−++++µµµµ====λλλλ++++++++====++++++++  has 

              (i) no solution 
              (ii) a unique solution  
              (iii) an infinite number of solutions 

    

(OR) 
 

        (b)  (i) State and prove triangle inequality 

              (ii) If (((( ))))θθθθ++++θθθθ==== sinicosrz  then prove (((( ))))θθθθ−−−−θθθθ====−−−− sinicos
r

1
z 1

 

         

42.  (அஅஅஅ)        இᾞஇᾞஇᾞஇᾞ    கடேலாரகடேலாரகடேலாரகடேலார    காவ᾿பைடᾷகாவ᾿பைடᾷகாவ᾿பைடᾷகாவ᾿பைடᾷ    தளᾱக῀தளᾱக῀தளᾱக῀தளᾱக῀    600 600 600 600 கிகிகிகி....மீமீமீமீ. . . . ெதாைலவி᾿ெதாைலவி᾿ெதாைலவி᾿ெதாைலவி᾿    (((( ))))0,0A
 
    மιᾠΆமιᾠΆமιᾠΆமιᾠΆ            

                                                        (((( ))))600,0B
 
எᾹறஎᾹறஎᾹறஎᾹற    ᾗ῀ளிகளி᾿ᾗ῀ளிகளி᾿ᾗ῀ளிகளி᾿ᾗ῀ளிகளி᾿    அைமᾸᾐ῀ளனஅைமᾸᾐ῀ளனஅைமᾸᾐ῀ளனஅைமᾸᾐ῀ளன. . . . P    எᾹறஎᾹறஎᾹறஎᾹற    ᾗ῀ளியி᾿ᾗ῀ளியி᾿ᾗ῀ளியி᾿ᾗ῀ளியி᾿    உ῀ளஉ῀ளஉ῀ளஉ῀ள            

                                                        கᾺபᾢᾢᾞᾸᾐகᾺபᾢᾢᾞᾸᾐகᾺபᾢᾢᾞᾸᾐகᾺபᾢᾢᾞᾸᾐ    ஆபᾷதிιகானஆபᾷதிιகானஆபᾷதிιகானஆபᾷதிιகான    சமிᾰைஞக῀சமிᾰைஞக῀சமிᾰைஞக῀சமிᾰைஞக῀    இᾞஇᾞஇᾞஇᾞ    தளᾱகளிᾤΆதளᾱகளிᾤΆதளᾱகளிᾤΆதளᾱகளிᾤΆ    சிறிதளᾫசிறிதளᾫசிறிதளᾫசிறிதளᾫ    மாᾠப᾵டமாᾠப᾵டமாᾠப᾵டமாᾠப᾵ட            
                                                        ேநரᾱகளி᾿ேநரᾱகளி᾿ேநரᾱகளி᾿ேநரᾱகளி᾿    ெபறᾺபᾌகிᾹறனெபறᾺபᾌகிᾹறனெபறᾺபᾌகிᾹறனெபறᾺபᾌகிᾹறன. . . . அவιறிᾢᾞᾸᾐஅவιறிᾢᾞᾸᾐஅவιறிᾢᾞᾸᾐஅவιறிᾢᾞᾸᾐ    கᾺப᾿கᾺப᾿கᾺப᾿கᾺப᾿, , , , தளΆதளΆதளΆதளΆ    B    ையவிடதளΆையவிடதளΆையவிடதளΆையவிடதளΆ    A    ––––        
                                                        ᾰᾁᾰᾁᾰᾁᾰᾁ    200200200200    கிகிகிகி....மீமீமீமீ. . . . அதிகᾑரᾷதி᾿அதிகᾑரᾷதி᾿அதிகᾑரᾷதி᾿அதிகᾑரᾷதி᾿    உ῀ளதாகஉ῀ளதாகஉ῀ளதாகஉ῀ளதாக    தீ᾽மானிᾰகᾺபᾌகிᾹறᾐதீ᾽மானிᾰகᾺபᾌகிᾹறᾐதீ᾽மானிᾰகᾺபᾌகிᾹறᾐதீ᾽மானிᾰகᾺபᾌகிᾹறᾐ. . . . எனேவஎனேவஎனேவஎனேவ    அᾸதᾰஅᾸதᾰஅᾸதᾰஅᾸதᾰ        
                                                        கᾺப᾿கᾺப᾿கᾺப᾿கᾺப᾿    இᾞᾰᾁΆஇᾞᾰᾁΆஇᾞᾰᾁΆஇᾞᾰᾁΆ    இடΆஇடΆஇடΆஇடΆ    வழியாகᾲவழியாகᾲவழியாகᾲவழியாகᾲ    ெச᾿ᾤΆெச᾿ᾤΆெச᾿ᾤΆெச᾿ᾤΆ    அதிபரவைளயᾷதிᾹஅதிபரவைளயᾷதிᾹஅதிபரவைளயᾷதிᾹஅதிபரவைளயᾷதிᾹ    சமᾹபாᾌசமᾹபாᾌசமᾹபாᾌசமᾹபாᾌ            
                                                        காᾶககாᾶககாᾶககாᾶக....    

(அ᾿லᾐஅ᾿லᾐஅ᾿லᾐஅ᾿லᾐ) 

                            ((((ஆஆஆஆ)  )  )  )  ைமயᾷெதாைலᾷதகᾫைமயᾷெதாைலᾷதகᾫைமயᾷெதாைலᾷதகᾫைமயᾷெதாைலᾷதகᾫ    
2

1
ᾁவியᾱகளி᾿ᾁவியᾱகளி᾿ᾁவியᾱகளி᾿ᾁவியᾱகளி᾿    ஒᾹᾠஒᾹᾠஒᾹᾠஒᾹᾠ    (((( ))))3,2

 
மιᾠΆமιᾠΆமιᾠΆமιᾠΆ    ஒᾞஒᾞஒᾞஒᾞ    இயᾰᾁவைரஇயᾰᾁவைரஇயᾰᾁவைரஇயᾰᾁவைர            

                                                            7x ==== உைடயஉைடயஉைடயஉைடய    நீ῀வ᾵டᾷதிᾹநீ῀வ᾵டᾷதிᾹநீ῀வ᾵டᾷதிᾹநீ῀வ᾵டᾷதிᾹ    சமᾹபாᾌசமᾹபாᾌசமᾹபாᾌசமᾹபாᾌ    காᾶககாᾶககாᾶககாᾶக. . . . ேமᾤΆேமᾤΆேமᾤΆேமᾤΆ    ெந᾵டᾲᾆெந᾵டᾲᾆெந᾵டᾲᾆெந᾵டᾲᾆ, , , , ᾁιறᾲᾆᾁιறᾲᾆᾁιறᾲᾆᾁιறᾲᾆ            
                                                                நீளᾱகைளᾰநீளᾱகைளᾰநீளᾱகைளᾰநீளᾱகைளᾰ    காᾶககாᾶககாᾶககாᾶக.... 
       

         (a)  Two coast guard stations are located km600  apart at points (((( ))))0,0A  and  

               (((( ))))600,0B . A distress signal from a ship at P is received at slightly   

                different times by two stations. It is determined that the ship is km200   

                farther from station A than it is from station B . Determine the equation   
                of hyperbola that passes through the location of the ship 

 
(OR) 

        (b)   Find the equation of the ellipse whose eccentricity is 
2

1
, one of the foci is   

               (((( ))))3,2  and a directrix is 7x ==== . Also find the length of the major and minor   

                axes of the ellipse 
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43.  (அஅஅஅ) i21 ++++  மιᾠΆமιᾠΆமιᾠΆமιᾠΆ 3 ஆகியைவஆகியைவஆகியைவஆகியைவ    135x39x39x22x5x3x 23456 ++++−−−−−−−−++++−−−−−−−−   

               எᾹறஎᾹறஎᾹறஎᾹற    ப᾿ᾤᾠᾺᾗᾰப᾿ᾤᾠᾺᾗᾰப᾿ᾤᾠᾺᾗᾰப᾿ᾤᾠᾺᾗᾰ    ேகாைவயிᾹேகாைவயிᾹேகாைவயிᾹேகாைவயிᾹ    இᾞஇᾞஇᾞஇᾞ    ᾘᾲசியமாᾰகிக῀ᾘᾲசியமாᾰகிக῀ᾘᾲசியமாᾰகிக῀ᾘᾲசியமாᾰகிக῀    எனி᾿எனி᾿எனி᾿எனி᾿    அைனᾷᾐஅைனᾷᾐஅைனᾷᾐஅைனᾷᾐ            
                                                        ᾘᾲசியமாᾰகிகைளᾜΆᾘᾲசியமாᾰகிகைளᾜΆᾘᾲசியமாᾰகிகைளᾜΆᾘᾲசியமாᾰகிகைளᾜΆ    கᾶடறிககᾶடறிககᾶடறிககᾶடறிக....    
 

(அ᾿லᾐஅ᾿லᾐஅ᾿லᾐஅ᾿லᾐ) 
 

      (ஆஆஆஆ)    சமᾹபா᾵ᾊᾹசமᾹபா᾵ᾊᾹசமᾹபா᾵ᾊᾹசமᾹபா᾵ᾊᾹ    தீ᾽ᾫகளிᾹதீ᾽ᾫகளிᾹதீ᾽ᾫகளிᾹதீ᾽ᾫகளிᾹ    எᾶணிᾰைகையᾰஎᾶணிᾰைகையᾰஎᾶணிᾰைகையᾰஎᾶணிᾰைகையᾰ    காᾶககாᾶககாᾶககாᾶக    
                                                (((( )))) (((( )))) (((( ))))x3tan1xtanxtan1xtan 1111 −−−−−−−−−−−−−−−− ====++++++++++++−−−−   

 
 

       (a) Find all zeros of the polynomial 135x39x39x22x5x3x 23456 ++++−−−−−−−−++++−−−−−−−−  

             If it is known that i21 ++++  and 3 are two of its zeros 

 
(OR) 

 
       (b)  Find the number of solutions of the equation  

              (((( )))) (((( )))) (((( ))))x3tan1xtanxtan1xtan 1111 −−−−−−−−−−−−−−−− ====++++++++++++−−−−  

 
 

 

44.  (அஅஅஅ)        (((( ))))3,2,1     மιᾠΆமιᾠΆமιᾠΆமιᾠΆ        (((( ))))1,3,2     எᾹறஎᾹறஎᾹறஎᾹற    ᾗ῀ளிᾗ῀ளிᾗ῀ளிᾗ῀ளி    வழிᾲவழிᾲவழிᾲவழிᾲ    ெச᾿வᾐΆெச᾿வᾐΆெச᾿வᾐΆெச᾿வᾐΆ    05z4y2x3 ====−−−−++++−−−−         
                                                            எᾹறஎᾹறஎᾹறஎᾹற        தளᾷதிιᾁதளᾷதிιᾁதளᾷதிιᾁதளᾷதிιᾁ    ெசᾱᾁᾷதானᾐமானெசᾱᾁᾷதானᾐமானெசᾱᾁᾷதானᾐமானெசᾱᾁᾷதானᾐமான    தளᾷதிᾹதளᾷதிᾹதளᾷதிᾹதளᾷதிᾹ    ெவᾰட᾽ெவᾰட᾽ெவᾰட᾽ெவᾰட᾽    மιᾠΆமιᾠΆமιᾠΆமιᾠΆ        
                                                            கா᾽ᾋசிகா᾽ᾋசிகா᾽ᾋசிகா᾽ᾋசியᾹயᾹயᾹயᾹ        சமᾹபாᾌகைளᾰசமᾹபாᾌகைளᾰசமᾹபாᾌகைளᾰசமᾹபாᾌகைளᾰ    காᾶககாᾶககாᾶககாᾶக        
    

(அ᾿லᾐஅ᾿லᾐஅ᾿லᾐஅ᾿லᾐ) 
 

                            (ஆஆஆஆ)        ஒᾞஒᾞஒᾞஒᾞ    ᾙᾰேகாணᾷதிᾹᾙᾰேகாணᾷதிᾹᾙᾰேகாணᾷதிᾹᾙᾰேகாணᾷதிᾹ    உᾲசிகளிᾢᾞᾸᾐஉᾲசிகளிᾢᾞᾸᾐஉᾲசிகளிᾢᾞᾸᾐஉᾲசிகளிᾢᾞᾸᾐ    அவιறிιᾁஅவιறிιᾁஅவιறிιᾁஅவιறிιᾁ    எதிேரᾜ῀ளஎதிேரᾜ῀ளஎதிேரᾜ῀ளஎதிேரᾜ῀ள    பᾰகᾱகᾦᾰᾁபᾰகᾱகᾦᾰᾁபᾰகᾱகᾦᾰᾁபᾰகᾱகᾦᾰᾁ            
                                                                வைரயᾺபᾌΆவைரயᾺபᾌΆவைரயᾺபᾌΆவைரயᾺபᾌΆ    ெசᾱᾁᾷᾐᾰெசᾱᾁᾷᾐᾰெசᾱᾁᾷᾐᾰெசᾱᾁᾷᾐᾰ    ேகாᾌக῀ேகாᾌக῀ேகாᾌக῀ேகாᾌக῀    ஒᾞஒᾞஒᾞஒᾞ    ᾗ῀ளியி᾿ᾗ῀ளியி᾿ᾗ῀ளியி᾿ᾗ῀ளியி᾿    சᾸதிᾰᾁΆசᾸதிᾰᾁΆசᾸதிᾰᾁΆசᾸதிᾰᾁΆ    எனஎனஎனஎன    நிᾠᾫகநிᾠᾫகநிᾠᾫகநிᾠᾫக....    
 
         
 
         (a)    Find the vector and Cartesian equation of the plane through the points   

                 
(((( ))))3,2,1  and  (((( ))))1,3,2  perpendicular to the plane 05z4y2x3 ====−−−−++++−−−−  

 
(OR) 

 

         (b)   Prove by vector method that the perpendiculars (((( ))))altitudes from the   

                  vertices to the opposite sides of a triangle are concurrent. 
 

[ திᾞᾺᾗகதிᾞᾺᾗகதிᾞᾺᾗகதிᾞᾺᾗக / Turn over 
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45.  ((((அஅஅஅ) ) ) )     ஒᾞஒᾞஒᾞஒᾞ    விவசாயிவிவசாயிவிவசாயிவிவசாயி    ஒᾞஒᾞஒᾞஒᾞ    நதிையநதிையநதிையநதிைய    ஒ᾵ᾊயஒ᾵ᾊயஒ᾵ᾊயஒ᾵ᾊய    ெசῂவகெசῂவகெசῂவகெசῂவக    ேமᾼᾲச᾿ேமᾼᾲச᾿ேமᾼᾲச᾿ேமᾼᾲச᾿    நிலᾷதிιᾁநிலᾷதிιᾁநிலᾷதிιᾁநிலᾷதிιᾁ    ேவᾢேவᾢேவᾢேவᾢ    அைமᾰகஅைமᾰகஅைமᾰகஅைமᾰக    
                                                        தி᾵டமி᾵ᾌ῀ளா᾽தி᾵டமி᾵ᾌ῀ளா᾽தி᾵டமி᾵ᾌ῀ளா᾽தி᾵டமி᾵ᾌ῀ளா᾽. . . . மᾸைதகᾦᾰᾁமᾸைதகᾦᾰᾁமᾸைதகᾦᾰᾁமᾸைதகᾦᾰᾁ    ேபாᾐமானேபாᾐமானேபாᾐமானேபாᾐமான    ᾗ᾿ᾗ᾿ᾗ᾿ᾗ᾿    வழᾱகவழᾱகவழᾱகவழᾱக    ேமᾼᾲச᾿ேமᾼᾲச᾿ேமᾼᾲச᾿ேமᾼᾲச᾿    நிலΆநிலΆநிலΆநிலΆ            
                                                        1,80,000 1,80,000 1,80,000 1,80,000 சᾐரமீ᾵ட᾽சᾐரமீ᾵ட᾽சᾐரமீ᾵ட᾽சᾐரமீ᾵ட᾽    பரᾺபளᾫபரᾺபளᾫபரᾺபளᾫபரᾺபளᾫ    இᾞᾰகஇᾞᾰகஇᾞᾰகஇᾞᾰக    ேவᾶᾌΆேவᾶᾌΆேவᾶᾌΆேவᾶᾌΆ. . . . ஆιறிᾹஆιறிᾹஆιறிᾹஆιறிᾹ    ᾁᾠᾰேகᾁᾠᾰேகᾁᾠᾰேகᾁᾠᾰேக    ேவᾢேவᾢேவᾢேவᾢ        
                                                        அைமᾰகᾷஅைமᾰகᾷஅைமᾰகᾷஅைமᾰகᾷ    ேதைவயி᾿ைலேதைவயி᾿ைலேதைவயி᾿ைலேதைவயி᾿ைல....    ேவᾢேவᾢேவᾢேவᾢ    அைமᾰகஅைமᾰகஅைமᾰகஅைமᾰக    ேதைவயானேதைவயானேதைவயானேதைவயான    ᾁைறᾸதᾁைறᾸதᾁைறᾸதᾁைறᾸத    ப᾵சப᾵சப᾵சப᾵ச    ேவᾢᾰேவᾢᾰேவᾢᾰேவᾢᾰ            
                                                            கΆபியிᾹகΆபியிᾹகΆபியிᾹகΆபியிᾹ    நீளΆநீளΆநீளΆநீளΆ    எᾹனஎᾹனஎᾹனஎᾹன????        

            ((((அ᾿லᾐஅ᾿லᾐஅ᾿லᾐஅ᾿லᾐ))))    

                        ((((ஆஆஆஆ) ) ) ) 













−−−−
++++

==== −−−−
yx

yx
tanu

33
1

 எனி᾿எனி᾿எனி᾿எனி᾿ u2sin
y

u
y

x

u
x ====

∂∂∂∂
∂∂∂∂++++

∂∂∂∂
∂∂∂∂ எனஎனஎனஎன    நிᾠᾫகநிᾠᾫகநிᾠᾫகநிᾠᾫக    

          
         (a)   A farmer plans to fence a rectangular pasture adjacent to a river. The   
                 pasture must contain 1,80,000 sq.mtrs in order to provide enough grass for   
                 herds. No fencing is needed along the river. What is the length of the   
                 minimum needed fencing material? 

 
   (OR) 

         (b)  If 













−−−−
++++

==== −−−−
yx

yx
tanu

33
1

 prove that u2sin
y

u
y

x

u
x ====

∂∂∂∂
∂∂∂∂++++

∂∂∂∂
∂∂∂∂

 

 

46.  (அஅஅஅ)        16yx 22 ====++++ எᾹறஎᾹறஎᾹறஎᾹற    வ᾵டᾷதிιᾁΆவ᾵டᾷதிιᾁΆவ᾵டᾷதிιᾁΆவ᾵டᾷதிιᾁΆ        x6y2 ==== எᾹறஎᾹறஎᾹறஎᾹற    பரவைளயᾷதிιᾁΆபரவைளயᾷதிιᾁΆபரவைளயᾷதிιᾁΆபரவைளயᾷதிιᾁΆ                
                                                        ெபாᾐவானெபாᾐவானெபாᾐவானெபாᾐவான        அரᾱகᾷதிᾹஅரᾱகᾷதிᾹஅரᾱகᾷதிᾹஅரᾱகᾷதிᾹ    பரᾺைபᾰபரᾺைபᾰபரᾺைபᾰபரᾺைபᾰ    காᾶககாᾶககாᾶககாᾶக    
    

(அ᾿லᾐஅ᾿லᾐஅ᾿லᾐஅ᾿லᾐ) 
 

                        (ஆஆஆஆ)        காைலகாைலகாைலகாைல    10.00    மணிᾰᾁமணிᾰᾁமணிᾰᾁமணிᾰᾁ    ெபᾶெபᾶெபᾶெபᾶ    ஒᾞவ᾽ஒᾞவ᾽ஒᾞவ᾽ஒᾞவ᾽    தᾹᾔைடதᾹᾔைடதᾹᾔைடதᾹᾔைட    யயயய    ைமᾰைமᾰைமᾰைமᾰேராேராேராேரா    அைலஅைலஅைலஅைல    சைமய᾿சைமய᾿சைமய᾿சைமய᾿            
                                                    அᾌᾺபிᾢᾞᾸᾐஅᾌᾺபிᾢᾞᾸᾐஅᾌᾺபிᾢᾞᾸᾐஅᾌᾺபிᾢᾞᾸᾐ    ᾇடானᾇடானᾇடானᾇடான    காபிையகாபிையகாபிையகாபிைய    ெவளியி᾿ெவளியி᾿ெவளியி᾿ெவளியி᾿    எᾌᾷᾐஎᾌᾷᾐஎᾌᾷᾐஎᾌᾷᾐ    அᾐஅᾐஅᾐஅᾐ    ᾁளி᾽வதιகாகᾁளி᾽வதιகாகᾁளி᾽வதιகாகᾁளி᾽வதιகாக    அᾞகி᾿அᾞகி᾿அᾞகி᾿அᾞகி᾿            
                                                        உ῀ளஉ῀ளஉ῀ளஉ῀ள    சைமய᾿சைமய᾿சைமய᾿சைமய᾿    அைறயி᾿அைறயி᾿அைறயி᾿அைறயி᾿    ைவᾰகிறா᾽ைவᾰகிறா᾽ைவᾰகிறா᾽ைவᾰகிறா᾽. . . . அᾸேநரᾷதி᾿அᾸேநரᾷதி᾿அᾸேநரᾷதி᾿அᾸேநரᾷதி᾿    காபியிᾹகாபியிᾹகாபியிᾹகாபியிᾹ    ெவᾺபநிைலெவᾺபநிைலெவᾺபநிைலெவᾺபநிைல            

                                                    F180o ஆᾁΆஆᾁΆஆᾁΆஆᾁΆ. . . . ேமᾤΆேமᾤΆேமᾤΆேமᾤΆ, , , , 10    நிமிடᾱகᾦᾰᾁᾺநிமிடᾱகᾦᾰᾁᾺநிமிடᾱகᾦᾰᾁᾺநிமிடᾱகᾦᾰᾁᾺ    பிறᾁபிறᾁபிறᾁபிறᾁ    அதᾹஅதᾹஅதᾹஅதᾹ    ெவᾺபநிைலெவᾺபநிைலெவᾺபநிைலெவᾺபநிைல    F160o     

                                                    ஆᾁΆஆᾁΆஆᾁΆஆᾁΆ. . . . சைமய᾿சைமய᾿சைமய᾿சைமய᾿    அைறயிᾹஅைறயிᾹஅைறயிᾹஅைறயிᾹ    நிைலயானநிைலயானநிைலயானநிைலயான    ெவᾺபநிைலெவᾺபநிைலெவᾺபநிைலெவᾺபநிைல    F70o எனி᾿எனி᾿எனி᾿எனி᾿    காைலகாைலகாைலகாைல    10.15 10.15 10.15 10.15         
                                                    மணிᾰᾁமணிᾰᾁமணிᾰᾁமணிᾰᾁ    காபியிᾹகாபியிᾹகாபியிᾹகாபியிᾹ    ெவᾺபநிைலᾰெவᾺபநிைலᾰெவᾺபநிைலᾰெவᾺபநிைலᾰ    காᾶககாᾶககாᾶககாᾶக....    
                  
        (a)  Find the area of the region common to the circle 16yx 22 ====++++ and the   

                parabola x6y2 ====  

(OR) 
 

        (b)  At 10:00 AM a woman took a cup of hot instant coffee from her microwave   
               oven and placed it on a nearby kitchen counter to cool. At this instant the   

               temperature of the coffee was F180o and 10 minutes later it was F160o .   

               Assume that constant temperature of the kitchen was F70o  What was  
               the temperature of the coffee at 10:15 AM?  
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47.  .  .  .  (அஅஅஅ)        ஓ᾽ஓ᾽ஓ᾽ஓ᾽    ஈᾞᾠᾺᾗமாறிஈᾞᾠᾺᾗமாறிஈᾞᾠᾺᾗமாறிஈᾞᾠᾺᾗமாறி     X ᾹᾹᾹᾹ    சராசாிசராசாிசராசாிசராசாி    மιᾠΆமιᾠΆமιᾠΆமιᾠΆ    பரவιபᾊபரவιபᾊபரவιபᾊபரவιபᾊ    ᾙைறேயᾙைறேயᾙைறேயᾙைறேய     2 மιᾠΆமιᾠΆமιᾠΆமιᾠΆ 1.5   

                ஆᾁΆஆᾁΆஆᾁΆஆᾁΆ   
 

                (i) (((( ))))0XP ====  (ii) (((( ))))1XP ====   (iii) (((( ))))1XP ≥≥≥≥         
                                                            ஆகியவιைறஆகியவιைறஆகியவιைறஆகியவιைற    காᾶககாᾶககாᾶககாᾶக    

 

(அ᾿லᾐஅ᾿லᾐஅ᾿லᾐஅ᾿லᾐ) 
 

                            (ஆஆஆஆ)        {{{{ }}}}








−−−−∈∈∈∈






==== 0Rx:
xx

xx
M

  

    ∗∗∗∗     எᾹபᾐஎᾹபᾐஎᾹபᾐஎᾹபᾐ    அணிᾺஅணிᾺஅணிᾺஅணிᾺ    ெபᾞᾰக᾿ெபᾞᾰக᾿ெபᾞᾰக᾿ெபᾞᾰக᾿    எனᾰஎனᾰஎனᾰஎனᾰ    ெகா῀கெகா῀கெகா῀கெகா῀க....
 

                                                            ∗∗∗∗ எᾹறஎᾹறஎᾹறஎᾹற    ஈᾞᾠᾺᾗᾲஈᾞᾠᾺᾗᾲஈᾞᾠᾺᾗᾲஈᾞᾠᾺᾗᾲ    ெசயᾢெசயᾢெசயᾢெசயᾢ        M    ᾹᾹᾹᾹ    மீᾐமீᾐமீᾐமீᾐ    (i) (i) (i) (i) அைடஅைடஅைடஅைட    ᾫᾺᾫᾺᾫᾺᾫᾺ    பᾶபᾶபᾶபᾶ    ᾗᾗᾗᾗ    (ii) (ii) (ii) (ii) பாிமாιᾠᾺபாிமாιᾠᾺபாிமாιᾠᾺபாிமாιᾠᾺ    பᾶபᾶபᾶபᾶ    ᾗᾗᾗᾗ            
                                                                (iii) (iii) (iii) (iii) ேச᾽ᾺᾗᾺேச᾽ᾺᾗᾺேச᾽ᾺᾗᾺேச᾽ᾺᾗᾺ    பᾶபᾶபᾶபᾶ    ᾗᾗᾗᾗ    (iv) (iv) (iv) (iv) சமனிᾺசமனிᾺசமனிᾺசமனிᾺ    பᾶபᾶபᾶபᾶ    ᾗᾗᾗᾗ    மιᾠΆமιᾠΆமιᾠΆமιᾠΆ    (v) (v) (v) (v) எதி᾽மைறᾺஎதி᾽மைறᾺஎதி᾽மைறᾺஎதி᾽மைறᾺ    பᾶபᾶபᾶபᾶ    ᾗᾗᾗᾗ    ஆகியைவஆகியைவஆகியைவஆகியைவ            
                                                                கைளகைளகைளகைள    ெபιᾠ῀ளதாெபιᾠ῀ளதாெபιᾠ῀ளதாெபιᾠ῀ளதா    எனᾲஎனᾲஎனᾲஎனᾲ    சாிபா᾽ᾰகசாிபா᾽ᾰகசாிபா᾽ᾰகசாிபா᾽ᾰக    
 
         (a)  The mean and variance of a binomial variate X are respectively 2 and 1.5   
                  

                Find   (i) (((( ))))0XP ====  (ii) (((( ))))1XP ====   (iii) (((( ))))1XP ≥≥≥≥  

 
(OR) 

 
         (b)  Examine (i) closure property, (ii) commutative property,  (iii) associative   
                property,  (iv) existence of identity,  (v) existence of inverse for the   

                operation ∗∗∗∗  be the matrix multiplication on {{{{ }}}}








−−−−∈∈∈∈






==== 0Rx:
xx

xx
M  
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Prepared by  
S.Thamotharan 

Mathematics Teacher 
Tirupur – 641666 

E-mail: thamomaths@gmail.com 
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