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Register Number 

       

 
 

PART – III  

கணிதகணிதகணிதகணித  / MATHEMATICS 
 

( தமிதமிதமிதமி     மமமம     ஆ கிலஆ கிலஆ கிலஆ கில    வழிவழிவழிவழி / Tamil & English Version) 
 

காலகாலகாலகால    அளஅளஅளஅள     : : : : 3.00    மணிமணிமணிமணி    ேநரேநரேநரேநர ]   ]   ]   ]                                                       [ [ [ [ ெமா தெமா தெமா தெமா த    மதி ெப கமதி ெப கமதி ெப கமதி ெப க     : : : : 90    
Time Allowed : 3.00 Hours]                                                 [ Maximum Marks : 90 
 

அறி ைரகஅறி ைரகஅறி ைரகஅறி ைரக     : : : : (1)    அைனஅைனஅைனஅைன                 வினா கவினா கவினா கவினா க                     சாியாகசாியாகசாியாகசாியாக                         பதிவாகிபதிவாகிபதிவாகிபதிவாகி            உ ளதாஉ ளதாஉ ளதாஉ ளதா                    
                                                                                                                        எ பதைனஎ பதைனஎ பதைனஎ பதைன                 சாிபாசாிபாசாிபாசாிபா                 ெகா ளெகா ளெகா ளெகா ள . . . .                     அ பதிவிஅ பதிவிஅ பதிவிஅ பதிவி                         
                                                                                                                        ைறயி பிைறயி பிைறயி பிைறயி பி     ,,,,        அைறஅைறஅைறஅைற     க காணி பாளாிடக காணி பாளாிடக காணி பாளாிடக காணி பாளாிட                     உடன யாகஉடன யாகஉடன யாகஉடன யாக                         
                                                                                                                        ெதாிவி கெதாிவி கெதாிவி கெதாிவி க ....    
                                                                                                (2)    நீலநீலநீலநீல                     அ லஅ லஅ லஅ ல                     கககக                 ைமயிைனைமயிைனைமயிைனைமயிைன                    ம ேமம ேமம ேமம ேம                                
                                                                                                                    எ வதஎ வதஎ வதஎ வத , , , , அ ேகா வதஅ ேகா வதஅ ேகா வதஅ ேகா வத             பய ப தபய ப தபய ப தபய ப த    ேவேவேவேவ . . . .                     
                                                                                                                    பட கபட கபட கபட க                     வைரவதவைரவதவைரவதவைரவத                     ெப சிெப சிெப சிெப சி                     பய ப தபய ப தபய ப தபய ப த ....    
    
Instructions :    (1) Check the question paper for fairness of printing, If there is any   
                                  lack  of fairness, inform the Hall Supervisor immediately. 
 
                            (2) Use Blue or Black ink to write and underline and pencil to draw  
                                  diagrams.  

 
 

ப திப திப திப தி    – I  /  PART – I  

றிறிறிறி     : : : : (i)    அைனஅைனஅைனஅைன     வினா கவினா கவினா கவினா க     விைடயளி கவிைடயளி கவிைடயளி கவிைடயளி க ....                            20x1=20 

                                                            
                                                    (ii)    ெகா க ப ளெகா க ப ளெகா க ப ளெகா க ப ள    மாமாமாமா     விைடகளிவிைடகளிவிைடகளிவிைடகளி     மிகமிகமிகமிக     ஏ ைடயஏ ைடயஏ ைடயஏ ைடய    விைடையவிைடையவிைடையவிைடைய             
                                                                                ேத ெதேத ெதேத ெதேத ெத     றி டறி டறி டறி ட     விைடயிைனவிைடயிைனவிைடயிைனவிைடயிைன     ேசேசேசேச     எ தஎ தஎ தஎ த ....    
    
Note :     (i) All questions are compulsory. 
 
               (ii) Choose the most appropriate answer from the given four alternatives  
                     and write the option code and the corresponding answer. 
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1. (((( )))) xcosxg ==== எ றஎ றஎ றஎ ற    சா பிசா பிசா பிசா பி     
2

x
ππππ====         ேநாியேநாியேநாியேநாிய     ேதாராயேதாராயேதாராயேதாராய    மதிமதிமதிமதி     

                        (1) 
2

x
ππππ++++       (2) 

2
x

ππππ++++−−−−     

 

        (3) 
2

x
ππππ−−−−       (4) 

2
x

ππππ−−−−−−−−  

       

       Linear approximation for (((( )))) xcosxg ==== at 
2

x
ππππ====  is  

       

       (1) 
2

x
ππππ++++       (2) 

2
x

ππππ++++−−−−     

 

       (3) 
2

x
ππππ−−−−       (4) 

2
x

ππππ−−−−−−−−  

 

2. (((( )))) x4cos2xf ==== எ றஎ றஎ றஎ ற    வைளவைரவைளவைரவைளவைரவைளவைர     
12

x
ππππ====         ெச ேகாெச ேகாெச ேகாெச ேகா     சாசாசாசா     

       (1) 34−−−−   (2) 4−−−−    (3) 34   (4) 
12

3
 

       

      The slope of the line normal to the curve (((( )))) x4cos2xf ==== at 
12

x
ππππ====  is 

       (1) 34−−−−   (2) 4−−−−    (3) 34   (4) 
12

3
 

 

3. 
8

4z

4

4y

6

6x

−−−−
−−−−====

++++
====

−−−−
−−−−     மமமம     

2

3z

4

2y

2

1x

−−−−
++++====

++++
====

++++ எ றஎ றஎ றஎ ற    ேகா களிேகா களிேகா களிேகா களி     ெவெவெவெவ             

                        ளிளிளிளி    
     
     (1) (((( ))))0,2,0      (2) (((( ))))0,0,1     

      
     (3) (((( ))))4,0,0 −−−−      (4) (((( ))))0,2,1  

 

     The point of intersection of the lines 
8

4z

4

4y

6

6x

−−−−
−−−−====

++++
====

−−−−
−−−−

 and  
2

3z

4

2y

2

1x

−−−−
++++====

++++
====

++++

  

      
is 

     
      (1) (((( ))))0,2,0      (2) (((( ))))0,0,1     

  
      (3) (((( ))))4,0,0 −−−−      (4) (((( ))))0,2,1  
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4. 1
b

y

a

x
2

2

2

2

====++++     எ றஎ றஎ றஎ ற    நீ வ ட திநீ வ ட திநீ வ ட திநீ வ ட தி     வைரய பவைரய பவைரய பவைரய ப     மிக ெபாியமிக ெபாியமிக ெபாியமிக ெபாிய    ெச வக திெச வக திெச வக திெச வக தி             

                பரபரபரபர     

    (1) ab    (2) 
b

a
   (3) ab    (4) ab2  

   Area of the greatest rectangle inscribed in the ellipse 1
b

y

a

x
2

2

2

2

====++++  is 

    (1) ab    (2) 
b

a
   (3) ab    (4) ab2  

 

5. x8y2 ==== எ றஎ றஎ றஎ ற    பரவைளய ைதபரவைளய ைதபரவைளய ைதபரவைளய ைத        09y3x2 ====++++++++ எ றஎ றஎ றஎ ற    ேந ேகாேந ேகாேந ேகாேந ேகா     ெதாெதாெதாெதா     ளிளிளிளி        
     

    (1) (((( ))))3,0 −−−−    (2) 






 −−−−
2

9
,6   (3) 







 −−−−6,
2

9
  (4) (((( ))))4,2  

   

   The line 09y3x2 ====++++++++  touches the parabola x8y2 ==== at the point 

     

    (1) (((( ))))3,0 −−−−    (2) 






 −−−−
2

9
,6   (3) 







 −−−−6,
2

9
  (4) (((( ))))4,2  

 
 

6. ஆதி ளியிஆதி ளியிஆதி ளியிஆதி ளியி     07z2y6x3 ====++++++++−−−−     எ றஎ றஎ றஎ ற    தள திதள திதள திதள தி     உ ளஉ ளஉ ளஉ ள    ெதாைலெதாைலெதாைலெதாைல     
      
     (1) 1   (2) 2   (3) 3   (4) 0 
       
      Distance from the origin to the plane 07z2y6x3 ====++++++++−−−−  is 

       
      (1) 1   (2) 2   (3) 3   (4) 0 
 

7. dcxbxaxy 23 ++++++++++++==== எ றஎ றஎ றஎ ற    வைளவைரவைளவைரவைளவைரவைளவைர         1x ====     வைள மாவைள மாவைள மாவைள மா     ளிளிளிளி            
                        உ ளஉ ளஉ ளஉ ள     எனிஎனிஎனிஎனி     
       
      (1) 0ba ====++++      (2) 0b3a ====++++     
 
      (3) 0ba3 ====++++      (4) 1ba3 ====++++  
 

     The curve dcxbxaxy 23 ++++++++++++====  has a point of inflexion at 1x ==== then 

       
      (1) 0ba ====++++      (2) 0b3a ====++++     
 
      (3) 0ba3 ====++++      (4) 1ba3 ====++++  
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8. ∫∫∫∫

ππππ

ππππ−−−−

2

2

2 dxxcosxsin      மதிமதிமதிமதி     

       (1) 
2

3
   (2) 

2

1
   (3) 0   (4) 

3

2
 

       

       The value of ∫∫∫∫

ππππ

ππππ−−−−

2

2

2 dxxcosxsin  is 

       (1) 
2

3
   (2) 

2

1
   (3) 0   (4) 

3

2
 

 
 

9. QPy
dx

dy
====++++ எஎஎஎ     ேநாியேநாியேநாியேநாிய     வைக ெகவைக ெகவைக ெகவைக ெக     சம பாசம பாசம பாசம பா     ெதாைகெதாைகெதாைகெதாைக     காரணிகாரணிகாரணிகாரணி            

              xsin எனிஎனிஎனிஎனி     P    எ பஎ பஎ பஎ ப         
       
       (1) xcot    (2) xtan   (3) xcos   (4) xsinlog  

     

       If xsin  is the integrating factor of the linear differential equation QPy
dx

dy
====++++

   

       
then P is 

       
      (1) xcot    (2) xtan   (3) xcos   (4) xsinlog  

 
 

10. 
2

2
3

1

dx

yd

dx

dy
1 ====







++++ எ றஎ றஎ றஎ ற    வைக ெகவைக ெகவைக ெகவைக ெக     சம பாசம பாசம பாசம பா     பபபப  

       
      (1) 1   (2) 2   (3) 3   (4) 6 
      
       

      The degree of the differential equation 
2

2
3

1

dx

yd

dx

dy
1 ====







++++  

       
      (1) 1   (2) 2   (3) 3   (4) 6 
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11. z    எ றஎ றஎ றஎ ற    கல ெப ணானகல ெப ணானகல ெப ணானகல ெப ணான     R\Cz ∈∈∈∈     ஆகஆகஆகஆக     R
z

1
z ∈∈∈∈++++ , , , , எனஎனஎனஎன     இ தாஇ தாஇ தாஇ தா         

                z     ----        மதிமதிமதிமதி  

    (1) 0    (2) 3   (3) 2   (4) 1 
    

    If z is a complex number such that R\Cz ∈∈∈∈  and R
z

1
z ∈∈∈∈++++ , then z  is 

    (1) 0    (2) 3   (3) 2   (4) 1 
 
 

12. rqxpxx 23 ++++++++++++         ββββαααα,,,,     மமமம     γγγγ     எ பைவஎ பைவஎ பைவஎ பைவ    சியமா கிகசியமா கிகசியமா கிகசியமா கிக     எனிஎனிஎனிஎனி         ∑∑∑∑ αααα
1                         

                    மதிமதிமதிமதி     
     

      (1) 
r

q
   (2) 

r

p
−−−−   (3) 

r

q
−−−−   (4) 

p

q
−−−−  

   

      If ββββαααα,,,,  and γγγγ  are the zeros of rqxpxx 23 ++++++++++++  then ∑∑∑∑ αααα
1

 is 

     

      (1) 
r

q
   (2) 

r

p
−−−−   (3) 

r

q
−−−−   (4) 

p

q
−−−−  

 

13. 
5

1
x ==== எனிஎனிஎனிஎனி     (((( ))))xsin2xcoscos 11 −−−−−−−− ++++         மதிமதிமதிமதி     

      (1) 
5

1
   (2) 

5

1−−−−   (3) 
25

24−−−−   (4) 
25

24
 

     

      If 
5

1
x ==== , the value of (((( ))))xsin2xcoscos 11 −−−−−−−− ++++  is 

      (1) 
5

1
   (2) 

5

1−−−−   (3) 
25

24−−−−   (4) 
25

24
 

 
 

14. )2(sec3tan 11 −−−−−−−− −−−−−−−−  = 

      (1) 
3

ππππ−−−−    (2) 
3

ππππ
   (3) ππππ    (4) 

3

2ππππ
 

    

      )2(sec3tan 11 −−−−−−−− −−−−−−−−  is equal to 

      (1) 
3

ππππ−−−−    (2) 
3

ππππ
   (3) ππππ    (4) 

3

2ππππ
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15. ஒஒஒஒ     சமவாசமவாசமவாசமவா     மாறியிமாறியிமாறியிமாறியி     நிக தகநிக தகநிக தகநிக தக     அட திஅட திஅட திஅட தி    சாசாசாசா         (((( ))))





 ≤≤≤≤≤≤≤≤
====

otherwise0

ax0x2

xf எனிஎனிஎனிஎனி         

                    a            மதிமதிமதிமதி     
       
              (1) 2   (2) 3   (3) 1   (4) 4 
     

     If (((( ))))





 ≤≤≤≤≤≤≤≤
====

otherwise0

ax0x2

xf  is a probability density function of a random variable,         

     then the value of a is 
       
             (1) 2   (2) 3   (3) 1   (4) 4 
 

16. ஒஒஒஒ     சமவாசமவாசமவாசமவா     மாறிமாறிமாறிமாறி        X X X X     நிக தகநிக தகநிக தகநிக தக     பரவபரவபரவபரவ     சாசாசாசா     
    

x 0 1 2 3 4 5 

P
(((( ))))xX ====  4

1
 2a 3a 4a 5a 

4

1
 

    
                    எனிஎனிஎனிஎனி     (((( ))))4x1P ≤≤≤≤≤≤≤≤         மதிமதிமதிமதி     

      (1) 
21

10
   (2) 

2

1
   (3) 

14

1
   (4) 

7

2
 

       
      A random variable X has the following probability distribution 
 

x 0 1 2 3 4 5 

P
(((( ))))xX ====  4

1
 2a 3a 4a 5a 

4

1
 

     

   then (((( ))))4x1P ≤≤≤≤≤≤≤≤  is 

      (1) 
21

10
   (2) 

2

1
   (3) 

14

1
   (4) 

7

2
 

 

17. (((( ))))qpp ∨∨∨∨¬¬¬¬∧∧∧∧     எ றஎ றஎ றஎ ற            
                    (1)    qp ∧∧∧∧         த கத கத கத க    சமானமானைவசமானமானைவசமானமானைவசமானமானைவ        (2)    qp ∨∨∨∨     த கத கத கத க    சமானமானைவசமானமானைவசமானமானைவசமானமானைவ        
                    (3)    ஒஒஒஒ     ெம மெம மெம மெம ம                     (4)    ஒஒஒஒ     ர பார பார பார பா     

       
      The proposition (((( ))))qpp ∨∨∨∨¬¬¬¬∧∧∧∧  is 

      (1) logically equivalent to qp ∧∧∧∧   (2) logically equivalent to qp ∨∨∨∨  

      (3) a tautology                (4) a contradiction  
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18. 

















−−−−
−−−−

−−−−
====

121

022

113

A     மமமம     
















====−−−−

333231

232221

131211
1

aaa

aaa

aaa

A     எனிஎனிஎனிஎனி 23a         மதி பானமதி பானமதி பானமதி பான     

     
     (1) 0   (2) – 1    (3) – 2    (4) – 3  
     

     If 

















−−−−
−−−−

−−−−
====

121

022

113

A  and 

















====−−−−

333231

232221

131211
1

aaa

aaa

aaa

A  then the value of 23a  is 

     
     (1) 0   (2) – 1    (3) – 2    (4) – 3  
 

19. dqepe;cbeae yxyx ====++++====++++     மமமம     
dp

ca
,

qd

bc
,

qp

ba
321 ====∆∆∆∆====∆∆∆∆====∆∆∆∆

            

                
எனிஎனிஎனிஎனி     (((( ))))y,x         மதி கமதி கமதி கமதி க     

    

   (1) 








∆∆∆∆
∆∆∆∆

∆∆∆∆
∆∆∆∆

1

3

1

2 log,log     (2) 








∆∆∆∆
∆∆∆∆

∆∆∆∆
∆∆∆∆

1

3

1

2 ,    

    

   (3) 








∆∆∆∆
∆∆∆∆

∆∆∆∆
∆∆∆∆

2

1

3

1 log,log     (4) 








∆∆∆∆
∆∆∆∆

∆∆∆∆
∆∆∆∆

3

1

2

1 log,log  

   

    If dqepe;cbeae yxyx ====++++====++++  and 
dp

ca
,

qd

bc
,

qp

ba
321 ====∆∆∆∆====∆∆∆∆====∆∆∆∆ then   

    the values of (((( ))))y,x  is 

    

   (1) 








∆∆∆∆
∆∆∆∆

∆∆∆∆
∆∆∆∆

1

3

1

2 log,log     (2) 








∆∆∆∆
∆∆∆∆

∆∆∆∆
∆∆∆∆

1

3

1

2 ,    

    

   (3) 








∆∆∆∆
∆∆∆∆

∆∆∆∆
∆∆∆∆

2

1

3

1 log,log     (4) 








∆∆∆∆
∆∆∆∆

∆∆∆∆
∆∆∆∆

3

1

2

1 log,log  

 

20. 25242322 iiiii ++++++++++++++++         மதிமதிமதிமதி     
     
    (1) i    (2) – i    (3) 1   (4) – 1  
     

   The value of 25242322 iiiii ++++++++++++++++  is 
     
    (1) i    (2) – i    (3) 1   (4) – 1  
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ப திப திப திப தி    – II  /  PART – II  

 

றிறிறிறி     : : : : (i)    எைவேயஎைவேயஎைவேயஎைவேய     ஏஏஏஏ     வினா கவினா கவினா கவினா க     விைடயளி கவிைடயளி கவிைடயளி கவிைடயளி க ....                                7x2=14 

                                                        (ii)    வினாவினாவினாவினா    எஎஎஎ     30 30 30 30 ––––        க பாகக பாகக பாகக பாக    விைடயளி கவிைடயளி கவிைடயளி கவிைடயளி க ....    
 
Note :     (i) Answer any seven questions. 
               (ii) Question number 30 is compulsory. 
 
 

21.  (((( ))))
















−−−−
−−−−

−−−−
====

603

626

020

Aadj  எனிஎனிஎனிஎனி 1A−−−−     கா ககா ககா ககா க    

      

        If (((( ))))
















−−−−
−−−−

−−−−
====

603

626

020

Aadj  find 1A−−−−  

 
 

22.  P ஆனஆனஆனஆன  z எ றஎ றஎ றஎ ற    கல ெபகல ெபகல ெபகல ெப     மாறிையமாறிையமாறிையமாறிைய    றி கிறறி கிறறி கிறறி கிற . . . . ேமேமேமேம  23z2 ====−−−− எனிஎனிஎனிஎனி   

    P   நியமநியமநியமநியம     பாைதையபாைதையபாைதையபாைதைய    கா ககா ககா ககா க   
        

        P represents the variable complex number z. Find the locus of P if 23z2 ====−−−−  

 
 

23.  2,1,1 −−−− ஐஐஐஐ    ல களாகல களாகல களாகல களாக    ெகா டெகா டெகா டெகா ட    பபபப     பபபப     ேகாைவையேகாைவையேகாைவையேகாைவைய    கா ககா ககா ககா க  

        
        Construct a cubic equation with roots 2,1,1 −−−−  

 
 

24.  cx22y ++++==== ஆனஆனஆனஆன         16yx 22 ====++++ எ றஎ றஎ றஎ ற    வ டவ டவ டவ ட திதிதிதி     ெதா ேகாெதா ேகாெதா ேகாெதா ேகா     எனிஎனிஎனிஎனி     c                
                            மதிமதிமதிமதி     கா ககா ககா ககா க        
          

         If cx22y ++++==== is a tangent to the circle 16yx 22 ====++++ find the value of c 

 
 

25.  ேலாபிதாேலாபிதாேலாபிதாேலாபிதா     விதிையவிதிையவிதிையவிதிைய     பய ப திபய ப திபய ப திபய ப தி    தீ கதீ கதீ கதீ க xelim x

x

−−−−
∞∞∞∞→→→→

  

        

              Evaluate xelim x

x

−−−−
∞∞∞∞→→→→

 by use l’Hospital rule 
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26. ஒஒஒஒ     கககக     (((( ))))1,3,1 −−−−                     எ றஎ றஎ றஎ ற                    ளியிளியிளியிளியி         (((( ))))λλλλ−−−− ,1,4             எ றஎ றஎ றஎ ற            ளிளிளிளி             
                    k2j2i3

rrr
++++−−−−      மமமம     kji2

rrr
−−−−++++      

எ றஎ றஎ றஎ ற                        விைசகளிவிைசகளிவிைசகளிவிைசகளி                     ெசய பா னாெசய பா னாெசய பா னாெசய பா னா             

                        நக த ப கிறநக த ப கிறநக த ப கிறநக த ப கிற . . . .             அ விைசகஅ விைசகஅ விைசகஅ விைசக                     ெச தெச தெச தெச த    ேவைலேவைலேவைலேவைல                16    அல கஅல கஅல கஅல க     எனிஎனிஎனிஎனி     λλλλ                 
                        மதிமதிமதிமதி     கா ககா ககா ககா க        
 

      A particle is acted upon by the forces k2j2i3
rrr

++++−−−−  and kji2
rrr

−−−−++++  is displaced    

      from the point (((( ))))1,3,1 −−−−  to the point (((( ))))λλλλ−−−− ,1,4 . If the work done by the forces   

      is 16 units, find the value of λλλλ  
 
 

27.  (((( )))) xsinxxg 2 ++++====  எனிஎனிஎனிஎனி     dg ஐஐஐஐ    கா ககா ககா ககா க    
        

        Let (((( )))) xsinxxg 2 ++++==== . Calculate dg  

 

28.  மதி பி கமதி பி கமதி பி கமதி பி க (((( ))))∫∫∫∫ −−−−
1

0

43 dxx1x  

         

        Evaluate (((( ))))∫∫∫∫ −−−−
1

0

43 dxx1x  

29.  நிக தகநிக தகநிக தகநிக தக     நிைறநிைறநிைறநிைற    சாசாசாசா     (((( ))))









====

++++

====

otherwise0

2,1,0x,
k

1x

xf

2

    எனஎனஎனஎன    வைரய க ப கிறவைரய க ப கிறவைரய க ப கிறவைரய க ப கிற             

                        எனிஎனிஎனிஎனி     k        மதிமதிமதிமதி     கா ககா ககா ககா க     
        

       The probability mass function is defined by (((( ))))









====

++++

====

otherwise0

2,1,0x,
k

1x

xf

2

  

        find the value   of k? 
 

30.   P ஆனஆனஆனஆன     ““““    கமலாகமலாகமலாகமலா    ப ளிப ளிப ளிப ளி     ெச கிறாெச கிறாெச கிறாெச கிறா ””””    மமமம     q    ஆனஆனஆனஆன     ““““    வ பிவ பிவ பிவ பி     இ பஇ பஇ பஇ ப             
                            மாணவ கமாணவ கமாணவ கமாணவ க             உ ளனஉ ளனஉ ளனஉ ளன ””””    எ றஎ றஎ றஎ ற    கககக     ....(i) qp ∨∨∨∨    (ii) q¬¬¬¬ ஆகியஆகியஆகியஆகிய        
                            வா ைதக டவா ைதக டவா ைதக டவா ைதக ட     யயயய            வா கிய கைளவா கிய கைளவா கிய கைளவா கிய கைள    அைம கஅைம கஅைம கஅைம க         

         
        Let P be “ Kamala is going to school” and q be “ there are twenty students in   
        the class”. Give a simple verbal sentence which describes (i) qp ∨∨∨∨    (ii) q¬¬¬¬  
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ப திப திப திப தி    – III  /  PART – III  

 

றிறிறிறி     : : : : (i)    எைவேயஎைவேயஎைவேயஎைவேய     ஏஏஏஏ     வினா கவினா கவினா கவினா க     விைடயளி கவிைடயளி கவிைடயளி கவிைடயளி க ....                                7x3=21 

                                                        (ii)    வினாவினாவினாவினா    எஎஎஎ     40 40 40 40 ––––        க பாகக பாகக பாகக பாக    விைடயளி கவிைடயளி கவிைடயளி கவிைடயளி க ....    
 
Note :     (i) Answer any seven questions. 
               (ii) Question number 40 is compulsory. 
 
 

31.   

















−−−−
−−−−
−−−−−−−−

−−−−

7

1

3

126

243

422

 எ றஎ றஎ றஎ ற    அணிையஅணிையஅணிையஅணிைய    ஏ பஏ பஏ பஏ ப     வ விவ விவ விவ வி     மா றிமா றிமா றிமா றி    அணி தரஅணி தரஅணி தரஅணி தர     கா ககா ககா ககா க    

        

       Find the rank of the matrix 

















−−−−
−−−−
−−−−−−−−

−−−−

7

1

3

126

243

422

 by reducing it to an echelon form 

 

32.  வ கவ கவ கவ க    லலலல     கா ககா ககா ககா க i125 −−−−−−−−  
        
       Find the square root of i125 −−−−−−−−  
 
 

33.  
3

2
 ஐஐஐஐ    ஒஒஒஒ     லமாகலமாகலமாகலமாக     கைளகைளகைளகைள    ெக களாகெக களாகெக களாகெக களாக     ெகா டெகா டெகா டெகா ட    ஒஒஒஒ             

                            பபபப     ேகாைவேகாைவேகாைவேகாைவ    சம பா ைடசம பா ைடசம பா ைடசம பா ைட     கா ககா ககா ககா க    

        Form a polynomial with integer coefficients with 
3

2
 as a root 

 

34.  1x,xsec
1x

1
cot 1

2

1 >>>>====














−−−−
−−−−−−−−  எனஎனஎனஎன    கா ககா ககா ககா க    

        

        Show that 1x,xsec
1x

1
cot 1

2

1 >>>>====














−−−−
−−−−−−−−  

 

35.  ைனைனைனைன    (((( ))))2,5 −−−−     மமமம     வியவியவியவிய     (((( ))))2,2 −−−−     உைடயஉைடயஉைடயஉைடய    பரவைளய திபரவைளய திபரவைளய திபரவைளய தி     சம பாசம பாசம பாசம பா             
                        கா ககா ககா ககா க        
        Find the equation of the parabola whose vertex is  (((( ))))2,5 −−−−  and focus (((( ))))2,2 −−−−  
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36.  வழ கமானவழ கமானவழ கமானவழ கமான    றி க டறி க டறி க டறி க ட     ேகாணேகாணேகாணேகாண     ABC        ெவ ட கைளெவ ட கைளெவ ட கைளெவ ட கைள     பய ப திபய ப திபய ப திபய ப தி    

                        
SinC

c

Bsin

b

Asin

a ========     எனஎனஎனஎன    நி கநி கநி கநி க    

        
       With usual notations, in any triangle ABC, prove by vector method that 

       
SinC

c

Bsin

b

Asin

a ========  

 
 

37.  x8x8 BeAey −−−−++++====     எஎஎஎ     சம பா ைடசம பா ைடசம பா ைடசம பா ைட     ெகா டெகா டெகா டெகா ட    வைளவைரவைளவைரவைளவைரவைளவைர    ப திப திப திப தி             

                        வைக ெகவைக ெகவைக ெகவைக ெக     சம பா ைடசம பா ைடசம பா ைடசம பா ைட     கா ககா ககா ககா க. . . . இஇஇஇ     A    மமமம         B    எ பனஎ பனஎ பனஎ பன    ஏேதஏேதஏேதஏேத     இஇஇஇ             
                        மாறி கமாறி கமாறி கமாறி க     
 
       Find the differential equation corresponding to the family of curves   

       represented by the equation x8x8 BeAey −−−−++++====  where A and B are arbitrary   

       constants. 
 

38.  சமவாசமவாசமவாசமவா     மாறிமாறிமாறிமாறி        X X X X     பரவபரவபரவபரவ     சாசாசாசா     (((( ))))xF     

                        

                        (((( )))) (((( ))))















∞∞∞∞<<<<≤≤≤≤

<<<<≤≤≤≤++++

<<<<<<<<∞∞∞∞−−−−

====

x1,1

1x0xx
2

1

0x,0

xF 2             

                                    
                        எனிஎனிஎனிஎனி     (i) நிக தகநிக தகநிக தகநிக தக  அட திஅட திஅட திஅட தி சாசாசாசா  (ii) (((( ))))6.0X3.0P ≤≤≤≤≤≤≤≤  ஆகியவ ைறஆகியவ ைறஆகியவ ைறஆகியவ ைற கா ககா ககா ககா க    

 
        If X is the random variable with distribution function (((( ))))xF  given by 

        

         (((( )))) (((( ))))















∞∞∞∞<<<<≤≤≤≤

<<<<≤≤≤≤++++

<<<<<<<<∞∞∞∞−−−−

====

x1,1

1x0xx
2

1

0x,0

xF 2    

         
          then find (i) the probability density function (ii) (((( ))))6.0X3.0P ≤≤≤≤≤≤≤≤  
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39. ∗∗∗∗     எ றஎ றஎ றஎ ற    ஓஓஓஓ     ஈஈஈஈ     ெசயெசயெசயெசய         Q        மீமீமீமீ     Qb,a;
2

ba
ba ∈∈∈∈







 ++++====∗∗∗∗ . . . . எ மாஎ மாஎ மாஎ மா                 

                        வைரய க ப கிறவைரய க ப கிறவைரய க ப கிறவைரய க ப கிற . . . . ∗∗∗∗     ஆனஆனஆனஆன     அைடஅைடஅைடஅைட     பபபப , , , , பாிமாபாிமாபாிமாபாிமா     பபபப     மமமம             
                        ேசேசேசேச     பபபப     ஆகியவ ைறஆகியவ ைறஆகியவ ைறஆகியவ ைற    நிைறநிைறநிைறநிைற     ெச கிறதாெச கிறதாெச கிறதாெச கிறதா    எனஎனஎனஎன     ேசாதி கேசாதி கேசாதி கேசாதி க....    
 

       Define an operation ∗∗∗∗  on Q as follows: Qb,a;
2

ba
ba ∈∈∈∈







 ++++====∗∗∗∗ . Examine the     

       closure, commutative and associative properties satisfied by ∗∗∗∗  on Q 
 
 

40.  மதி பி கமதி பி கமதி பி கமதி பி க ∫∫∫∫

ππππ
4

0

8 dxx2cos  

       Evaluate ∫∫∫∫

ππππ
4

0

8 dxx2cos  

    
ப திப திப திப தி    – IV  /  PART – IV  

 

றிறிறிறி     :  :  :  :  அைனஅைனஅைனஅைன     வினா கவினா கவினா கவினா க     விைடயளி கவிைடயளி கவிைடயளி கவிைடயளி க ....                                    7x5=35 

Note :       Answer  all the questions. 
 

41.  (அஅஅஅ)  iyxz ++++====     ஆனஆனஆனஆன     ஒஒஒஒ     கல ெபகல ெபகல ெபகல ெப     மமமம     0
1iz

1z2
Im ====









++++
++++     எனிஎனிஎனிஎனி     z             

                                                        நியம பாைதநியம பாைதநியம பாைதநியம பாைத        0y2xy2x2 22 ====−−−−++++++++ எனஎனஎனஎன     கா ககா ககா ககா க                
 

(அ லஅ லஅ லஅ ல ) 

                        (ஆஆஆஆ)        32y4x 22 ====++++     எ றஎ றஎ றஎ ற    நீ வ ட திநீ வ ட திநீ வ ட திநீ வ ட தி         
4

ππππ====θθθθ     எஎஎஎ     ேபாேபாேபாேபா     ெதா ேகாெதா ேகாெதா ேகாெதா ேகா             

                                                        மமமம         ெச ேகாெச ேகாெச ேகாெச ேகா     சம பாசம பாசம பாசம பா     கா ககா ககா ககா க. . . .     
 

       (a)  If iyxz ++++====  is a complex number such that 0
1iz

1z2
Im ====









++++
++++

 show that the   

              locus of z is     0y2xy2x2 22 ====−−−−++++++++  

 
(OR) 

        (b)  Find the equations of tangent and normal to the ellipse 32y4x 22 ====++++    

               when 
4

ππππ====θθθθ  
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42.  (அஅஅஅ)  ஒஒஒஒ      ரா ெகரா ெகரா ெகரா ெக      ேமேமேமேம     ேநா கியேநா கியேநா கியேநா கிய   ேவகேவகேவகேவக    t ேநர திேநர திேநர திேநர தி    ேதாராயமாகேதாராயமாகேதாராயமாகேதாராயமாக    

               (((( )))) ,cbtattv 2 ++++++++====  
எ றவாஎ றவாஎ றவாஎ றவா     உ ளஉ ளஉ ளஉ ள .  இஇஇஇ  10t0 ≤≤≤≤≤≤≤≤  மமமம   a, b , c   

                எ பனஎ பனஎ பனஎ பன     மாறி கமாறி கமாறி கமாறி க .     ரா ெகரா ெகரா ெகரா ெக     ேவகேவகேவகேவக  6t,3t ========   மமமம  9t ====    

                வினா களிவினா களிவினா களிவினா களி  ைறேயைறேயைறேயைறேய 64, 133  மமமம   208 ைம கைம கைம கைம க  /  வினாவினாவினாவினா  எனிஎனிஎனிஎனி  15t ====   

                வினா யிவினா யிவினா யிவினா யி    அதஅதஅதஅத     ேவக ைதேவக ைதேவக ைதேவக ைத     கா ககா ககா ககா க. ( கா யகா யகா யகா ய  நீ கநீ கநீ கநீ க   ைறையைறையைறையைறைய  

                பய ப கபய ப கபய ப கபய ப க) 

(அ லஅ லஅ லஅ ல ) 
 

       (ஆஆஆஆ)        தீ கதீ கதீ கதீ க    01x10x26x10x 234 ====++++−−−−++++−−−−     
 
       (a)  The upward speed (((( ))))tv  of a rocket at time t is approximated by    

             
(((( )))) ,cbtattv 2 ++++++++====  10t0 ≤≤≤≤≤≤≤≤  where a, b and c are constants. It has been   

              found that the   speed at times   6t,3t ========  and 9t ====  seconds are   

              respectively, 64, 133  and 208 miles per second  respectively. Find the speed  
              at time 15t ==== seconds. ( Use Gaussian elimination Method) 

 
(OR) 

 

       (b)  Solve the following equation 01x10x26x10x 234 ====++++−−−−++++−−−−  

 

43.  (அஅஅஅ)        (((( ))))1,2,1−−−−     எ றஎ றஎ றஎ ற    ளிளிளிளி    வழிவழிவழிவழி     ெச வெச வெச வெச வ     (((( )))) (((( ))))kj2itkj3i2r
rrrrrrr

++++−−−−++++−−−−++++====     எ றஎ றஎ றஎ ற            
                                                            ேந ேகாேந ேகாேந ேகாேந ேகா     இைணயான மானஇைணயான மானஇைணயான மானஇைணயான மான    ேந ேகாேந ேகாேந ேகாேந ேகா     ைணயலைணயலைணயலைணயல             
                                                            ெவ டெவ டெவ டெவ ட         சம பா ைடசம பா ைடசம பா ைடசம பா ைட     கா ககா ககா ககா க. . . . ேமேமேமேம     இ ேகா கஇ ேகா கஇ ேகா கஇ ேகா க     இைட ப டஇைட ப டஇைட ப டஇைட ப ட        
                                                            மீ சிமீ சிமீ சிமீ சி     ர ைதர ைதர ைதர ைத         கா ககா ககா ககா க....        
 

(அ லஅ லஅ லஅ ல ) 

                            ((((ஆஆஆஆ)  )  )  )  (((( ))))
2x1

x
xf

++++
==== எ றஎ றஎ றஎ ற    சா பிசா பிசா பிசா பி     ஓாியஓாியஓாியஓாிய     இைடெவளிகைளஇைடெவளிகைளஇைடெவளிகைளஇைடெவளிகைள     கண கிகண கிகண கிகண கி             

                                                                இதிஇதிஇதிஇதி         இட சா தஇட சா தஇட சா தஇட சா த    அ திஅ திஅ திஅ தி    மதி கைளமதி கைளமதி கைளமதி கைள     கா ககா ககா ககா க    
       
 
         (a)  Find the parametric form of vector equation of the straight line passing   
                through  (((( ))))1,2,1−−−−  and parallel to the straight line   

                (((( )))) (((( ))))kj2itkj3i2r
rrrrrrr

++++−−−−++++−−−−++++====  and hence find the shortest distance   

                between lines. 
(OR) 

 
        (b)   Find the intervals of monotonicity and local extrema of the function   

                (((( ))))
2x1

x
xf

++++
====  

[ தி கதி கதி கதி க / Turn over 
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44.  (அஅஅஅ)        (((( ))))3,2,1     மமமம         (((( ))))1,3,2     எ றஎ றஎ றஎ ற    ளிளிளிளி    வழிவழிவழிவழி     ெச வெச வெச வெச வ     05z4y2x3 ====−−−−++++−−−−         
                                                            எ றஎ றஎ றஎ ற        தள திதள திதள திதள தி     ெச தான மானெச தான மானெச தான மானெச தான மான    தள திதள திதள திதள தி     ெவ டெவ டெவ டெவ ட     மமமம         
                                                            கா சிகா சிகா சிகா சியயயய         சம பா கைளசம பா கைளசம பா கைளசம பா கைள     கா ககா ககா ககா க        

(அ லஅ லஅ லஅ ல ) 

                            (ஆஆஆஆ)        ேநாியேநாியேநாியேநாிய     ேதாராயேதாராயேதாராயேதாராய    ைறையைறையைறையைறைய     பய ப திபய ப திபய ப திபய ப தி    (((( )))) 3
2

123     ேதாராயேதாராயேதாராயேதாராய    மதிமதிமதிமதி             
                                                                கா ககா ககா ககா க        
 
         (a)    Find the vector and Cartesian equation of the plane through the points   

                 
(((( ))))3,2,1  and  (((( ))))1,3,2  perpendicular to the plane 05z4y2x3 ====−−−−++++−−−−  

 
(OR) 

         (b)   Use the linear approximation to find approximate values of (((( )))) 3
2

123  

 
 

45.  ((((அஅஅஅ) ) ) )         














 ππππ++++














 ππππ−−−−
4

5
cos

3

4
coscos 1         மதிமதிமதிமதி     கா ககா ககா ககா க        

            ((((அ லஅ லஅ லஅ ல ))))    
                        ((((ஆஆஆஆ)  )  )  )  10 ெசெசெசெச.மீமீமீமீ    ஆர ளஆர ளஆர ளஆர ள    வ ட திவ ட திவ ட திவ ட தி         அைம க பஅைம க பஅைம க பஅைம க ப     ெச வக கெச வக கெச வக கெச வக க     மீ ெபமீ ெபமீ ெபமீ ெப         
                                                                பர ைடயபர ைடயபர ைடயபர ைடய    ெச வக திெச வக திெச வக திெச வக தி     பாிமாண கைளபாிமாண கைளபாிமாண கைளபாிமாண கைள     கா ககா ககா ககா க    
 

         (a)   Find the value of 














 ππππ++++














 ππππ−−−−
4

5
cos

3

4
coscos 1  

 
   (OR) 

 
         (b)  Find the dimensions of the rectangle with maximum area that can be   
                inscribed in a circle of radius 10 cm 
 

46.  (அஅஅஅ)        16yx 22 ====++++ எ றஎ றஎ றஎ ற    வ ட திவ ட திவ ட திவ ட தி         x6y2 ==== எ றஎ றஎ றஎ ற    பரவைளய திபரவைளய திபரவைளய திபரவைளய தி                 
                                                        ெபா வானெபா வானெபா வானெபா வான        அர க திஅர க திஅர க திஅர க தி     பர ைபபர ைபபர ைபபர ைப     கா ககா ககா ககா க    

(அ லஅ லஅ லஅ ல ) 
 

                        (ஆஆஆஆ)        இஇஇஇ     சீரானசீரானசீரானசீரான    பகைடகபகைடகபகைடகபகைடக     ஒஒஒஒ     ைறைறைறைற    உ ட ப கி றனஉ ட ப கி றனஉ ட ப கி றனஉ ட ப கி றன. . . . கிைட தகிைட தகிைட தகிைட த            
                                                            நா களிநா களிநா களிநா களி     எ ணி ைக கானஎ ணி ைக கானஎ ணி ைக கானஎ ணி ைக கான    நிக தகநிக தகநிக தகநிக தக     நிைறநிைறநிைறநிைற     சாசாசாசா     கா ககா ககா ககா க....    
 

       (a)  Find the area of the region common to the circle 16yx 22 ====++++ and the   

              parabola x6y2 ====  

(OR) 
        (b)  A pair of dice is rolled once. Find the probability mass function to get the   
               number of  fours. 

[ தி கதி கதி கதி க / Turn over 
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47.  .  .  .  (அஅஅஅ)        ஆர ப திஆர ப திஆர ப திஆர ப தி  ஒஒஒஒ  ெதா யிெதா யிெதா யிெதா யி   50 டடடட  ைமயானைமயானைமயானைமயான த ணீத ணீத ணீத ணீ   உ ளஉ ளஉ ளஉ ள .   

                 ெதாட கெதாட கெதாட கெதாட க  ேநரேநரேநரேநர   0t ====   ஒஒஒஒ  டடடட  நீாிநீாிநீாிநீாி   2 கிராகிராகிராகிரா  தததத  கைர க ப டகைர க ப டகைர க ப டகைர க ப ட   

                 உஉஉஉ     கைரசலானகைரசலானகைரசலானகைரசலான     ஒஒஒஒ     நிமிட திநிமிட திநிமிட திநிமிட தி    3   டடடட  தததத  ெதா யிெதா யிெதா யிெதா யி    

                 விட ப கிறவிட ப கிறவிட ப கிறவிட ப கிற .    இ கலைவயானஇ கலைவயானஇ கலைவயானஇ கலைவயான     ெதாடெதாடெதாடெதாட    கல க பகல க பகல க பகல க ப     சீராகசீராகசீராகசீராக   

                 ைவ க ப கிறைவ க ப கிறைவ க ப கிறைவ க ப கிற .     ேமேமேமேம     அேதஅேதஅேதஅேத     ேநர திேநர திேநர திேநர தி      நநநந       கல க ப டகல க ப டகல க ப டகல க ப ட   

                 இ கலைவயானஇ கலைவயானஇ கலைவயானஇ கலைவயான   அேதஅேதஅேதஅேத   தததத திதிதிதி     ெதா யிெதா யிெதா யிெதா யி   ெவளிேய கிறெவளிேய கிறெவளிேய கிறெவளிேய கிற .      

                 0t >>>> எஎஎஎ  ஏேதஏேதஏேதஏேத  ஒஒஒஒ  ேநர திேநர திேநர திேநர தி  ெதா யிெதா யிெதா யிெதா யி  உ ளஉ ளஉ ளஉ ள உ பிஉ பிஉ பிஉ பி  அளவிைனஅளவிைனஅளவிைனஅளவிைன    

                 கா ககா ககா ககா க.        
(அ லஅ லஅ லஅ ல ) 

 

                            (ஆஆஆஆ)        ெமெமெமெம     அ டவைணையஅ டவைணையஅ டவைணையஅ டவைணைய     பய ப திபய ப திபய ப திபய ப தி    (((( )))) (((( ))))rqprqp ∨∨∨∨¬¬¬¬∨∨∨∨¬¬¬¬≡≡≡≡∨∨∨∨¬¬¬¬→→→→ எனஎனஎனஎன            
                                                                    நி கநி கநி கநி க            
    
 
         (a)  A tank initially contains 50 litres of pure water. Starting at time 0t ====  a   
                brine  containing with 2 grams of dissolved salt per litre flows into the  
                tank at the rate of 3   litres per minute. The mixture is kept uniform by   
                stirring and the well – stirred  mixture simultaneously flows out of the   
                tank at the same rate. Find the amount of  salt present in the tank at any   
                time 0t >>>>  

(OR) 
 

         (b)  Prove that (((( )))) (((( ))))rqprqp ∨∨∨∨¬¬¬¬∨∨∨∨¬¬¬¬≡≡≡≡∨∨∨∨¬¬¬¬→→→→  using truth table 
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