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PART – III  

கணிதΆகணிதΆகணிதΆகணிதΆ / MATHEMATICS 
 

( தமி῁தமி῁தமி῁தமி῁    மιᾠΆமιᾠΆமιᾠΆமιᾠΆ    ஆᾱகிலஆᾱகிலஆᾱகிலஆᾱகில    வழிவழிவழிவழி / Tamil & English Version) 
 

காலகாலகாலகால    அளᾫஅளᾫஅளᾫஅளᾫ    : : : : 3.00    மணிமணிமணிமணி    ேநரΆேநரΆேநரΆேநரΆ]   ]   ]   ]                                                       [ [ [ [ ெமாᾷதெமாᾷதெமாᾷதெமாᾷத    மதிᾺெபᾶக῀மதிᾺெபᾶக῀மதிᾺெபᾶக῀மதிᾺெபᾶக῀    : : : : 90    
Time Allowed : 3.00 Hours]                                                 [ Maximum Marks : 90 
 

அறிᾫைரக῀அறிᾫைரக῀அறிᾫைரக῀அறிᾫைரக῀    : : : : (1)    அைனᾷᾐஅைனᾷᾐஅைனᾷᾐஅைனᾷᾐ                வினாᾰகᾦΆவினாᾰகᾦΆவினாᾰகᾦΆவினாᾰகᾦΆ                    சாியாகᾺசாியாகᾺசாியாகᾺசாியாகᾺ                        பதிவாகிபதிவாகிபதிவாகிபதிவாகி            உ῀ளதாஉ῀ளதாஉ῀ளதாஉ῀ளதா                    
                                                                                                                        எᾹபதைனᾲஎᾹபதைனᾲஎᾹபதைனᾲஎᾹபதைனᾲ                சாிபா᾽ᾷᾐᾰசாிபா᾽ᾷᾐᾰசாிபா᾽ᾷᾐᾰசாிபா᾽ᾷᾐᾰ                ெகா῀ளᾫΆெகா῀ளᾫΆெகா῀ளᾫΆெகா῀ளᾫΆ. . . .                     அᾲᾆᾺபதிவி᾿அᾲᾆᾺபதிவி᾿அᾲᾆᾺபதிவி᾿அᾲᾆᾺபதிவி᾿                        
                                                                                                                        ᾁைறயிᾞᾺபிᾹᾁைறயிᾞᾺபிᾹᾁைறயிᾞᾺபிᾹᾁைறயிᾞᾺபிᾹ    ,,,,        அைறᾰஅைறᾰஅைறᾰஅைறᾰ    கᾶகாணிᾺபாளாிடΆகᾶகாணிᾺபாளாிடΆகᾶகாணிᾺபாளாிடΆகᾶகாணிᾺபாளாிடΆ                    உடனᾊயாகᾷஉடனᾊயாகᾷஉடனᾊயாகᾷஉடனᾊயாகᾷ                        
                                                                                                                        ெதாிவிᾰகᾫΆெதாிவிᾰகᾫΆெதாிவிᾰகᾫΆெதாிவிᾰகᾫΆ....    
                                                                                                (2)    நீலΆநீலΆநீலΆநீலΆ                    அ᾿லᾐஅ᾿லᾐஅ᾿லᾐஅ᾿லᾐ                    கᾞᾺᾗகᾞᾺᾗகᾞᾺᾗகᾞᾺᾗ                ைமயிைனைமயிைனைமயிைனைமயிைன                    ம᾵ᾌேமம᾵ᾌேமம᾵ᾌேமம᾵ᾌேம                                
                                                                                                                    எᾨᾐவதιᾁΆஎᾨᾐவதιᾁΆஎᾨᾐவதιᾁΆஎᾨᾐவதιᾁΆ, , , , அᾊேகாᾊᾌவதιᾁΆஅᾊேகாᾊᾌவதιᾁΆஅᾊேகாᾊᾌவதιᾁΆஅᾊேகாᾊᾌவதιᾁΆ            பயᾹபᾌᾷதபயᾹபᾌᾷதபயᾹபᾌᾷதபயᾹபᾌᾷத    ேவᾶᾌΆேவᾶᾌΆேவᾶᾌΆேவᾶᾌΆ. . . .                     
                                                                                                                    படᾱக῀படᾱக῀படᾱக῀படᾱக῀                    வைரவதιᾁவைரவதιᾁவைரவதιᾁவைரவதιᾁ                    ெபᾹசி᾿ெபᾹசி᾿ெபᾹசி᾿ெபᾹசி᾿                    பயᾹபᾌᾷதᾫΆபயᾹபᾌᾷதᾫΆபயᾹபᾌᾷதᾫΆபயᾹபᾌᾷதᾫΆ....    
    
Instructions :    (1) Check the question paper for fairness of printing, If there is any   
                                  lack  of fairness, inform the Hall Supervisor immediately. 
 
                            (2) Use Blue or Black ink to write and underline and pencil to draw  
                                  diagrams.  

 
 

பᾁதிபᾁதிபᾁதிபᾁதி    – I  /  PART – I  

ᾁறிᾺᾗᾁறிᾺᾗᾁறிᾺᾗᾁறிᾺᾗ    : : : : (i)    அைனᾷᾐஅைனᾷᾐஅைனᾷᾐஅைனᾷᾐ    வினாᾰகᾦᾰᾁΆவினாᾰகᾦᾰᾁΆவினாᾰகᾦᾰᾁΆவினாᾰகᾦᾰᾁΆ    விைடயளிᾰகᾫΆவிைடயளிᾰகᾫΆவிைடயளிᾰகᾫΆவிைடயளிᾰகᾫΆ....                            20x1=20 

                                                            
                                                    (ii)    ெகாᾌᾰகᾺப᾵ᾌ῀ளெகாᾌᾰகᾺப᾵ᾌ῀ளெகாᾌᾰகᾺப᾵ᾌ῀ளெகாᾌᾰகᾺப᾵ᾌ῀ள    மாιᾠமாιᾠமாιᾠமாιᾠ    விைடகளி᾿விைடகளி᾿விைடகளி᾿விைடகளி᾿    மிகᾫΆமிகᾫΆமிகᾫΆமிகᾫΆ    ஏιᾗைடயஏιᾗைடயஏιᾗைடயஏιᾗைடய    விைடையᾷவிைடையᾷவிைடையᾷவிைடையᾷ            
                                                                                ேத᾽Ᾰெதᾌᾷᾐᾰேத᾽Ᾰெதᾌᾷᾐᾰேத᾽Ᾰெதᾌᾷᾐᾰேத᾽Ᾰெதᾌᾷᾐᾰ    ᾁறிᾛ᾵ᾌடᾹᾁறிᾛ᾵ᾌடᾹᾁறிᾛ᾵ᾌடᾹᾁறிᾛ᾵ᾌடᾹ    விைடயிைனᾜΆவிைடயிைனᾜΆவிைடயிைனᾜΆவிைடயிைனᾜΆ    ேச᾽ᾷᾐேச᾽ᾷᾐேச᾽ᾷᾐேச᾽ᾷᾐ    எᾨதᾫΆஎᾨதᾫΆஎᾨதᾫΆஎᾨதᾫΆ....    
    
Note :     (i) All questions are compulsory. 
 
               (ii) Choose the most appropriate answer from the given four alternatives  
                     and write the option code and the corresponding answer. 
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1. 

















−−−−
−−−−

−−−−
====

121

022

113

A     மιᾠΆமιᾠΆமιᾠΆமιᾠΆ    
















====−−−−

333231

232221

131211
1

aaa

aaa

aaa

A     எனி᾿எனி᾿எனி᾿எனி᾿ 23a     ᾹᾹᾹᾹ    மதிᾺபானᾐமதிᾺபானᾐமதிᾺபானᾐமதிᾺபானᾐ    

     
     (1) 0   (2) – 1    (3) – 2    (4) – 3  
     

     If 

















−−−−
−−−−

−−−−
====

121

022

113

A  and 

















====−−−−

333231

232221

131211
1

aaa

aaa

aaa

A  then the value of 23a  is 

     
     (1) 0   (2) – 1    (3) – 2    (4) – 3  
 

2. dqepe;cbeae yxyx ====++++====++++     மιᾠΆமιᾠΆமιᾠΆமιᾠΆ    
dp

ca
,

qd

bc
,

qp

ba
321 ====∆∆∆∆====∆∆∆∆====∆∆∆∆

            

                
எனி᾿எனி᾿எனி᾿எனி᾿    (((( ))))y,x     ᾹᾹᾹᾹ    மதிᾺᾗக῀மதிᾺᾗக῀மதிᾺᾗக῀மதிᾺᾗக῀    

    

   (1) 








∆∆∆∆
∆∆∆∆

∆∆∆∆
∆∆∆∆

1

3

1

2 log,log     (2) 








∆∆∆∆
∆∆∆∆

∆∆∆∆
∆∆∆∆

1

3

1

2 ,    

    

   (3) 








∆∆∆∆
∆∆∆∆

∆∆∆∆
∆∆∆∆

2

1

3

1 log,log     (4) 








∆∆∆∆
∆∆∆∆

∆∆∆∆
∆∆∆∆

3

1

2

1 log,log  

   

    If dqepe;cbeae yxyx ====++++====++++  and 
dp

ca
,

qd

bc
,

qp

ba
321 ====∆∆∆∆====∆∆∆∆====∆∆∆∆ then   

    the values of (((( ))))y,x  is 

    

   (1) 








∆∆∆∆
∆∆∆∆

∆∆∆∆
∆∆∆∆

1

3

1

2 log,log     (2) 








∆∆∆∆
∆∆∆∆

∆∆∆∆
∆∆∆∆

1

3

1

2 ,    

    

   (3) 








∆∆∆∆
∆∆∆∆

∆∆∆∆
∆∆∆∆

2

1

3

1 log,log     (4) 








∆∆∆∆
∆∆∆∆

∆∆∆∆
∆∆∆∆

3

1

2

1 log,log  

 

3. 25242322 iiiii ++++++++++++++++     ᾹᾹᾹᾹ    மதிᾺᾗமதிᾺᾗமதிᾺᾗமதிᾺᾗ    
     
    (1) i    (2) – i    (3) 1   (4) – 1  
     

   The value of 25242322 iiiii ++++++++++++++++  is 
     
    (1) i    (2) – i    (3) 1   (4) – 1  
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4. z    எᾹறஎᾹறஎᾹறஎᾹற    கலᾺெபᾶணானᾐகலᾺெபᾶணானᾐகலᾺெபᾶணானᾐகலᾺெபᾶணானᾐ    R\Cz ∈∈∈∈     ஆகᾫΆஆகᾫΆஆகᾫΆஆகᾫΆ    R
z

1
z ∈∈∈∈++++ , , , , எனᾫΆஎனᾫΆஎனᾫΆஎனᾫΆ    இᾞᾸதா᾿இᾞᾸதா᾿இᾞᾸதா᾿இᾞᾸதா᾿        

                z     ----    ᾹᾹᾹᾹ    மதிᾺᾗமதிᾺᾗமதிᾺᾗமதிᾺᾗ 
    (1) 0    (2) 3   (3) 2   (4) 1 
    

    If z is a complex number such that R\Cz ∈∈∈∈  and R
z

1
z ∈∈∈∈++++ , then z  is 

    (1) 0    (2) 3   (3) 2   (4) 1 
 
 

5. rqxpxx 23 ++++++++++++     ᾰᾁᾰᾁᾰᾁᾰᾁ    ββββαααα,,,,     மιᾠΆமιᾠΆமιᾠΆமιᾠΆ    γγγγ     எᾹபைவஎᾹபைவஎᾹபைவஎᾹபைவ    ᾘᾲசியமாᾰகிக῀ᾘᾲசியமாᾰகிக῀ᾘᾲசியமாᾰகிக῀ᾘᾲசியமாᾰகிக῀    எனி᾿எனி᾿எனி᾿எனி᾿        ∑∑∑∑ αααα
1     ᾹᾹᾹᾹ                    

                    மதிᾺᾗமதிᾺᾗமதிᾺᾗமதிᾺᾗ    
     

     (1) 
r

q
   (2) 

r

p
−−−−   (3) 

r

q
−−−−   (4) 

p

q
−−−−  

   

     If ββββαααα,,,,  and γγγγ  are the zeros of rqxpxx 23 ++++++++++++  then ∑∑∑∑ αααα
1

 is 

     

     (1) 
r

q
   (2) 

r

p
−−−−   (3) 

r

q
−−−−   (4) 

p

q
−−−−  

 

6. 
5

1
x ==== எனி᾿எனி᾿எனி᾿எனி᾿    (((( ))))xsin2xcoscos 11 −−−−−−−− ++++     ᾹᾹᾹᾹ    மதிᾺᾗமதிᾺᾗமதிᾺᾗமதிᾺᾗ    

    (1) 
5

1
   (2) 

5

1−−−−   (3) 
25

24−−−−   (4) 
25

24
 

     

    If 
5

1
x ==== , the value of (((( ))))xsin2xcoscos 11 −−−−−−−− ++++  is 

    (1) 
5

1
   (2) 

5

1−−−−   (3) 
25

24−−−−   (4) 
25

24
 

 
 

7. )2(sec3tan 11 −−−−−−−− −−−−−−−−  = 

    (1) 
3

ππππ−−−−    (2) 
3

ππππ
   (3) ππππ    (4) 

3

2ππππ
 

    

    )2(sec3tan 11 −−−−−−−− −−−−−−−−  is equal to 

    (1) 
3

ππππ−−−−    (2) 
3

ππππ
   (3) ππππ    (4) 

3

2ππππ
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8. 1
b

y

a

x
2

2

2

2

====++++     எᾹறஎᾹறஎᾹறஎᾹற    நீ῀வ᾵டᾷதிᾔ῀நீ῀வ᾵டᾷதிᾔ῀நீ῀வ᾵டᾷதிᾔ῀நீ῀வ᾵டᾷதிᾔ῀    வைரயᾺபᾌΆவைரயᾺபᾌΆவைரயᾺபᾌΆவைரயᾺபᾌΆ    மிகᾺெபாியமிகᾺெபாியமிகᾺெபாியமிகᾺெபாிய    ெசῂவகᾷதிᾹெசῂவகᾷதிᾹெசῂவகᾷதிᾹெசῂவகᾷதிᾹ            

                பரᾺᾗபரᾺᾗபரᾺᾗபரᾺᾗ    

    (1) ab    (2) 
b

a
   (3) ab    (4) ab2  

   Area of the greatest rectangle inscribed in the ellipse 1
b

y

a

x
2

2

2

2

====++++  is 

    (1) ab    (2) 
b

a
   (3) ab    (4) ab2  

 

9. x8y2 ==== எᾹறஎᾹறஎᾹறஎᾹற    பரவைளயᾷைதபரவைளயᾷைதபரவைளயᾷைதபரவைளயᾷைத        09y3x2 ====++++++++ எᾹறஎᾹறஎᾹறஎᾹற    ேந᾽ᾰேகாᾌேந᾽ᾰேகாᾌேந᾽ᾰேகாᾌேந᾽ᾰேகாᾌ    ெதாᾌΆெதாᾌΆெதாᾌΆெதாᾌΆ    ᾗ῀ளிᾗ῀ளிᾗ῀ளிᾗ῀ளி        
     

    (1) (((( ))))3,0 −−−−    (2) 






 −−−−
2

9
,6   (3) 







 −−−−6,
2

9
  (4) (((( ))))4,2  

   

   The line 09y3x2 ====++++++++  touches the parabola x8y2 ==== at the point 

     

    (1) (((( ))))3,0 −−−−    (2) 






 −−−−
2

9
,6   (3) 







 −−−−6,
2

9
  (4) (((( ))))4,2  

 
 

10. ஆதிᾺᾗ῀ளியிᾢᾞᾸᾐஆதிᾺᾗ῀ளியிᾢᾞᾸᾐஆதிᾺᾗ῀ளியிᾢᾞᾸᾐஆதிᾺᾗ῀ளியிᾢᾞᾸᾐ    07z2y6x3 ====++++++++−−−−     எᾹறஎᾹறஎᾹறஎᾹற    தளᾷதிιᾁதளᾷதிιᾁதளᾷதிιᾁதளᾷதிιᾁ    உ῀ளஉ῀ளஉ῀ளஉ῀ள    ெதாைலᾫெதாைலᾫெதாைலᾫெதாைலᾫ    
      
     (1) 1   (2) 2   (3) 3   (4) 0 
       
      Distance from the origin to the plane 07z2y6x3 ====++++++++−−−−  is 

       
      (1) 1   (2) 2   (3) 3   (4) 0 
 

11. dcxbxaxy 23 ++++++++++++==== எᾹறஎᾹறஎᾹறஎᾹற    வைளவைரᾰᾁவைளவைரᾰᾁவைளவைரᾰᾁவைளவைரᾰᾁ        1x ==== ᾿̓̓̓    வைளᾫமாιᾠᾺவைளᾫமாιᾠᾺவைளᾫமாιᾠᾺவைளᾫமாιᾠᾺ    ᾗ῀ளிᾗ῀ளிᾗ῀ளிᾗ῀ளி            
                        உ῀ளᾐஉ῀ளᾐஉ῀ளᾐஉ῀ளᾐ    எனி᾿எனி᾿எனி᾿எனி᾿    
       
      (1) 0ba ====++++      (2) 0b3a ====++++     
 
      (3) 0ba3 ====++++      (4) 1ba3 ====++++  
 

     The curve dcxbxaxy 23 ++++++++++++====  has a point of inflexion at 1x ==== then 

       
      (1) 0ba ====++++      (2) 0b3a ====++++     
 
      (3) 0ba3 ====++++      (4) 1ba3 ====++++  
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12. (((( )))) xcosxg ==== எᾹறஎᾹறஎᾹறஎᾹற    சா᾽பிιᾁசா᾽பிιᾁசா᾽பிιᾁசா᾽பிιᾁ    
2

x
ππππ====     ᾿̓̓̓    ேநாிய᾿ேநாிய᾿ேநாிய᾿ேநாிய᾿    ேதாராயேதாராயேதாராயேதாராய    மதிᾺᾗமதிᾺᾗமதிᾺᾗமதிᾺᾗ    

                        (1) 
2

x
ππππ++++       (2) 

2
x

ππππ++++−−−−     

 

        (3) 
2

x
ππππ−−−−       (4) 

2
x

ππππ−−−−−−−−  

       

       Linear approximation for (((( )))) xcosxg ==== at 
2

x
ππππ====  is  

       

       (1) 
2

x
ππππ++++       (2) 

2
x

ππππ++++−−−−     

 

       (3) 
2

x
ππππ−−−−       (4) 

2
x

ππππ−−−−−−−−  

 

13. (((( )))) x4cos2xf ==== எᾹறஎᾹறஎᾹறஎᾹற    வைளவைரᾰᾁவைளவைரᾰᾁவைளவைரᾰᾁவைளவைரᾰᾁ    
12

x
ππππ====     ᾿̓̓̓    ெசᾱேகா᾵ᾊᾹெசᾱேகா᾵ᾊᾹெசᾱேகா᾵ᾊᾹெசᾱேகா᾵ᾊᾹ    சாᾼᾫசாᾼᾫசாᾼᾫசாᾼᾫ    

       (1) 34−−−−   (2) 4−−−−    (3) 34   (4) 
12

3
 

       

      The slope of the line normal to the curve (((( )))) x4cos2xf ==== at 
12

x
ππππ====  is 

       (1) 34−−−−   (2) 4−−−−    (3) 34   (4) 
12

3
 

 

14. 
8

4z

4

4y

6

6x

−−−−
−−−−====

++++
====

−−−−
−−−−     மιᾠΆமιᾠΆமιᾠΆமιᾠΆ    

2

3z

4

2y

2

1x

−−−−
++++====

++++
====

++++ எᾹறஎᾹறஎᾹறஎᾹற    ேகாᾌகளிᾹேகாᾌகளிᾹேகாᾌகளிᾹேகாᾌகளிᾹ    ெவ᾵ᾌΆெவ᾵ᾌΆெவ᾵ᾌΆெவ᾵ᾌΆ            

                        ᾗ῀ளிᾗ῀ளிᾗ῀ளிᾗ῀ளி    
     
     (1) (((( ))))0,2,0      (2) (((( ))))0,0,1     

      
     (3) (((( ))))4,0,0 −−−−      (4) (((( ))))0,2,1  

 

     The point of intersection of the lines 
8

4z

4

4y

6

6x

−−−−
−−−−====

++++
====

−−−−
−−−−

 and  
2

3z

4

2y

2

1x

−−−−
++++====

++++
====

++++

  

      
is 

     
      (1) (((( ))))0,2,0      (2) (((( ))))0,0,1     

  
      (3) (((( ))))4,0,0 −−−−      (4) (((( ))))0,2,1  
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15. ∫∫∫∫

ππππ

ππππ−−−−

2

2

2 dxxcosxsin  ᾹᾹᾹᾹ    மதிᾺᾗமதிᾺᾗமதிᾺᾗமதிᾺᾗ    

       (1) 
2

3
   (2) 

2

1
   (3) 0   (4) 

3

2
 

       

       The value of ∫∫∫∫

ππππ

ππππ−−−−

2

2

2 dxxcosxsin  is 

       (1) 
2

3
   (2) 

2

1
   (3) 0   (4) 

3

2
 

 
 

16. QPy
dx

dy
====++++ எᾔΆஎᾔΆஎᾔΆஎᾔΆ    ேநாிய᾿ேநாிய᾿ேநாிய᾿ேநாிய᾿    வைகᾰெகᾨᾲவைகᾰெகᾨᾲவைகᾰெகᾨᾲவைகᾰெகᾨᾲ    சமᾹபா᾵ᾊᾹசமᾹபா᾵ᾊᾹசமᾹபா᾵ᾊᾹசமᾹபா᾵ᾊᾹ    ெதாைகᾛ᾵ᾌᾰெதாைகᾛ᾵ᾌᾰெதாைகᾛ᾵ᾌᾰெதாைகᾛ᾵ᾌᾰ    காரணிகாரணிகாரணிகாரணி            

              xsin எனி᾿எனி᾿எனி᾿எனி᾿    P    எᾹபᾐஎᾹபᾐஎᾹபᾐஎᾹபᾐ        
       
       (1) xcot    (2) xtan   (3) xcos   (4) xsinlog  

     

       If xsin  is the integrating factor of the linear differential equation QPy
dx

dy
====++++

   

       
then P is 

       
      (1) xcot    (2) xtan   (3) xcos   (4) xsinlog  

 
 

17. 
2

2
3

1

dx

yd

dx

dy
1 ====







++++ எᾹறஎᾹறஎᾹறஎᾹற    வைகᾰெகᾨᾲவைகᾰெகᾨᾲவைகᾰெகᾨᾲவைகᾰெகᾨᾲ    சமᾹபா᾵ᾊᾹசமᾹபா᾵ᾊᾹசமᾹபா᾵ᾊᾹசமᾹபா᾵ᾊᾹ    பᾊபᾊபᾊபᾊ 

       
      (1) 1   (2) 2   (3) 3   (4) 6 
      
       

      The degree of the differential equation 
2

2
3

1

dx

yd

dx

dy
1 ====







++++  

       
      (1) 1   (2) 2   (3) 3   (4) 6 
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18. ஒᾞஒᾞஒᾞஒᾞ    சமவாᾼᾺᾗசமவாᾼᾺᾗசமவாᾼᾺᾗசமவாᾼᾺᾗ    மாறியிᾹமாறியிᾹமாறியிᾹமாறியிᾹ    நிக῁தகᾫநிக῁தகᾫநிக῁தகᾫநிக῁தகᾫ    அட᾽ᾷதிஅட᾽ᾷதிஅட᾽ᾷதிஅட᾽ᾷதி    சா᾽ᾗசா᾽ᾗசா᾽ᾗசா᾽ᾗ        (((( ))))





 ≤≤≤≤≤≤≤≤
====

otherwise0

ax0x2

xf எனி᾿எனி᾿எனி᾿எனி᾿        

                    a        ᾹᾹᾹᾹ    மதிᾺᾗமதிᾺᾗமதிᾺᾗமதிᾺᾗ    
       
              (1) 2   (2) 3   (3) 1   (4) 4 
     

     If (((( ))))





 ≤≤≤≤≤≤≤≤
====

otherwise0

ax0x2

xf  is a probability density function of a random variable,         

     then the value of a is 
       
             (1) 2   (2) 3   (3) 1   (4) 4 
 

19. ஒᾞஒᾞஒᾞஒᾞ    சமவாᾼᾺᾗசமவாᾼᾺᾗசமவாᾼᾺᾗசமவாᾼᾺᾗ    மாறிமாறிமாறிமாறி        X X X X ᾹᾹᾹᾹ    நிக῁தகᾫநிக῁தகᾫநிக῁தகᾫநிக῁தகᾫ    பரவ᾿பரவ᾿பரவ᾿பரவ᾿    சா᾽ᾗசா᾽ᾗசா᾽ᾗசா᾽ᾗ    
    

x 0 1 2 3 4 5 

P
(((( ))))xX ====  4

1
 2a 3a 4a 5a 

4

1
 

    
                    எனி᾿எனி᾿எனி᾿எனி᾿    (((( ))))4x1P ≤≤≤≤≤≤≤≤     ᾹᾹᾹᾹ    மதிᾺᾗமதிᾺᾗமதிᾺᾗமதிᾺᾗ    

      (1) 
21

10
   (2) 

2

1
   (3) 

14

1
   (4) 

7

2
 

       
      A random variable X has the following probability distribution 
 

x 0 1 2 3 4 5 

P
(((( ))))xX ====  4

1
 2a 3a 4a 5a 

4

1
 

     

   then (((( ))))4x1P ≤≤≤≤≤≤≤≤  is 

      (1) 
21

10
   (2) 

2

1
   (3) 

14

1
   (4) 

7

2
 

 

20. (((( ))))qpp ∨∨∨∨¬¬¬¬∧∧∧∧     எᾹறஎᾹறஎᾹறஎᾹற    ᾂιᾠᾂιᾠᾂιᾠᾂιᾠ        
                    (1)    qp ∧∧∧∧     ᾰᾁᾰᾁᾰᾁᾰᾁ    த᾽ᾰகத᾽ᾰகத᾽ᾰகத᾽ᾰக    சமானமானைவசமானமானைவசமானமானைவசமானமானைவ        (2)    qp ∨∨∨∨ ᾰᾁᾰᾁᾰᾁᾰᾁ    த᾽ᾰகத᾽ᾰகத᾽ᾰகத᾽ᾰக    சமானமானைவசமானமானைவசமானமானைவசமானமானைவ        
                    (3)    ஒᾞஒᾞஒᾞஒᾞ    ெமᾼமΆெமᾼமΆெமᾼமΆெமᾼமΆ                    (4)    ஒᾞஒᾞஒᾞஒᾞ    ᾙரᾶபாᾌᾙரᾶபாᾌᾙரᾶபாᾌᾙரᾶபாᾌ    

       
      The proposition (((( ))))qpp ∨∨∨∨¬¬¬¬∧∧∧∧  is 

      (1) logically equivalent to qp ∧∧∧∧   (2) logically equivalent to qp ∨∨∨∨  

      (3) a tautology                (4) a contradiction  
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பᾁதிபᾁதிபᾁதிபᾁதி    – II  /  PART – II  

 

ᾁறிᾺᾗᾁறிᾺᾗᾁறிᾺᾗᾁறிᾺᾗ    : : : : (i)    எைவேயᾔΆஎைவேயᾔΆஎைவேயᾔΆஎைவேயᾔΆ    ஏᾨஏᾨஏᾨஏᾨ    வினாᾰகᾦᾰᾁவினாᾰகᾦᾰᾁவினாᾰகᾦᾰᾁவினாᾰகᾦᾰᾁ    விைடயளிᾰகᾫΆவிைடயளிᾰகᾫΆவிைடயளிᾰகᾫΆவிைடயளிᾰகᾫΆ....                                7x2=14 

                                                        (ii)    வினாவினாவினாவினா    எᾶஎᾶஎᾶஎᾶ    30 30 30 30 ––––    ᾰᾁᾰᾁᾰᾁᾰᾁ    கᾶᾊᾺபாககᾶᾊᾺபாககᾶᾊᾺபாககᾶᾊᾺபாக    விைடயளிᾰகᾫΆவிைடயளிᾰகᾫΆவிைடயளிᾰகᾫΆவிைடயளிᾰகᾫΆ....    
 
Note :     (i) Answer any seven questions. 
               (ii) Question number 30 is compulsory. 
 
 

21.  (((( ))))
















−−−−
−−−−

−−−−
====

603

626

020

Aadj  எனி᾿எனி᾿எனி᾿எனி᾿ 1A−−−−     காᾶககாᾶககாᾶககாᾶக    

      

        If (((( ))))
















−−−−
−−−−

−−−−
====

603

626

020

Aadj  find 1A−−−−  

 
 

22.  P ஆனᾐஆனᾐஆனᾐஆனᾐ z எᾹறஎᾹறஎᾹறஎᾹற    கலᾺெபᾶகலᾺெபᾶகலᾺெபᾶகலᾺெபᾶ    மாறிையமாறிையமாறிையமாறிைய    ᾁறிᾰகிறᾐᾁறிᾰகிறᾐᾁறிᾰகிறᾐᾁறிᾰகிறᾐ. . . . ேமᾤΆேமᾤΆேமᾤΆேமᾤΆ 23z2 ====−−−− எனி᾿எனி᾿எனி᾿எனி᾿  

    P  ᾹᾹᾹᾹ நியமᾺநியமᾺநியமᾺநியமᾺ    பாைதையபாைதையபாைதையபாைதைய    காᾶககாᾶககாᾶககாᾶக   
        

        P represents the variable complex number z. Find the locus of P if 23z2 ====−−−−  

 
 

23.  2,1,1 −−−− ஐஐஐஐ    ᾚலᾱகளாகᾚலᾱகளாகᾚலᾱகளாகᾚலᾱகளாக    ெகாᾶடெகாᾶடெகாᾶடெகாᾶட    ᾙᾺபᾊᾙᾺபᾊᾙᾺபᾊᾙᾺபᾊ    ப᾿ᾤᾠᾺᾗᾰப᾿ᾤᾠᾺᾗᾰப᾿ᾤᾠᾺᾗᾰப᾿ᾤᾠᾺᾗᾰ    ேகாைவையேகாைவையேகாைவையேகாைவைய    காᾶககாᾶககாᾶககாᾶக  

        
        Construct a cubic equation with roots 2,1,1 −−−−  

 
 

24.  cx22y ++++==== ஆனᾐஆனᾐஆனᾐஆனᾐ        16yx 22 ====++++ எᾹறஎᾹறஎᾹறஎᾹற    வ᾵டவ᾵டவ᾵டவ᾵டᾷதிιᾁᾷதிιᾁᾷதிιᾁᾷதிιᾁ    ெதாᾌேகாᾌெதாᾌேகாᾌெதாᾌேகாᾌெதாᾌேகாᾌ    எனி᾿எனி᾿எனி᾿எனி᾿    c    ᾹᾹᾹᾹ            
                            மதிᾺᾗᾰமதிᾺᾗᾰமதிᾺᾗᾰமதிᾺᾗᾰ    காᾶககாᾶககாᾶககாᾶக        
          

         If cx22y ++++==== is a tangent to the circle 16yx 22 ====++++ find the value of c 

 
 

25.  ேலாபிதாᾢᾹேலாபிதாᾢᾹேலாபிதாᾢᾹேலாபிதாᾢᾹ    விதிையᾺவிதிையᾺவிதிையᾺவிதிையᾺ    பயᾹபᾌᾷதிபயᾹபᾌᾷதிபயᾹபᾌᾷதிபயᾹபᾌᾷதி    தீ᾽ᾰகதீ᾽ᾰகதீ᾽ᾰகதீ᾽ᾰக xelim x

x

−−−−
∞∞∞∞→→→→

  

        

              Evaluate xelim x

x

−−−−
∞∞∞∞→→→→

 by use l’Hospital rule 
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26. ஒᾞஒᾞஒᾞஒᾞ    ᾐக῀ᾐக῀ᾐக῀ᾐக῀    (((( ))))1,3,1 −−−−                     எᾹறஎᾹறஎᾹறஎᾹற                    ᾗ῀ளியிᾢᾞᾸᾐᾗ῀ளியிᾢᾞᾸᾐᾗ῀ளியிᾢᾞᾸᾐᾗ῀ளியிᾢᾞᾸᾐ        (((( ))))λλλλ−−−− ,1,4             எᾹறஎᾹறஎᾹறஎᾹற            ᾗ῀ளிᾰᾁᾗ῀ளிᾰᾁᾗ῀ளிᾰᾁᾗ῀ளிᾰᾁ            
                    k2j2i3

rrr
++++−−−−      மιᾠΆமιᾠΆமιᾠΆமιᾠΆ    kji2

rrr
−−−−++++      

எᾹறஎᾹறஎᾹறஎᾹற                        விைசகளிᾹவிைசகளிᾹவிைசகளிᾹவிைசகளிᾹ                    ெசய᾿பா᾵ᾊனா᾿ெசய᾿பா᾵ᾊனா᾿ெசய᾿பா᾵ᾊனா᾿ெசய᾿பா᾵ᾊனா᾿            

                        நக᾽ᾷதᾺபᾌகிறᾐநக᾽ᾷதᾺபᾌகிறᾐநக᾽ᾷதᾺபᾌகிறᾐநக᾽ᾷதᾺபᾌகிறᾐ. . . .             அῂவிைசக῀அῂவிைசக῀அῂவிைசக῀அῂவிைசக῀                    ெசᾼதெசᾼதெசᾼதெசᾼத    ேவைலேவைலேவைலேவைல                16    அலᾁக῀அலᾁக῀அலᾁக῀அலᾁக῀    எனி᾿எனி᾿எனி᾿எனி᾿    λλλλ     ᾹᾹᾹᾹ            
                        மதிᾺᾗᾰமதிᾺᾗᾰமதிᾺᾗᾰமதிᾺᾗᾰ    காᾶககாᾶககாᾶககாᾶக        
 

      A particle is acted upon by the forces k2j2i3
rrr

++++−−−−  and kji2
rrr

−−−−++++  is displaced    

      from the point (((( ))))1,3,1 −−−−  to the point (((( ))))λλλλ−−−− ,1,4 . If the work done by the forces   

      is 16 units, find the value of λλλλ  
 
 

27.  (((( )))) xsinxxg 2 ++++====  எனி᾿எனி᾿எனி᾿எனி᾿    dg ஐஐஐஐ    காᾶககாᾶககாᾶககாᾶக    
        

        Let (((( )))) xsinxxg 2 ++++==== . Calculate dg  

 

28.  மதிᾺபிᾌகமதிᾺபிᾌகமதிᾺபிᾌகமதிᾺபிᾌக (((( ))))∫∫∫∫ −−−−
1

0

43 dxx1x  

         

        Evaluate (((( ))))∫∫∫∫ −−−−
1

0

43 dxx1x  

29.  நிக῁தகᾫநிக῁தகᾫநிக῁தகᾫநிக῁தகᾫ    நிைறநிைறநிைறநிைற    சா᾽ᾗசா᾽ᾗசா᾽ᾗசா᾽ᾗ    (((( ))))









====

++++

====

otherwise0

2,1,0x,
k

1x

xf

2

    எனஎனஎனஎன    வைரயᾠᾰகᾺபᾌகிறᾐவைரயᾠᾰகᾺபᾌகிறᾐவைரயᾠᾰகᾺபᾌகிறᾐவைரயᾠᾰகᾺபᾌகிறᾐ            

                        எனி᾿எனி᾿எனி᾿எனி᾿    k    ᾹᾹᾹᾹ    மதிᾺᾗᾰமதிᾺᾗᾰமதிᾺᾗᾰமதிᾺᾗᾰ    காᾶககாᾶககாᾶககாᾶக     
        

       The probability mass function is defined by (((( ))))









====

++++

====

otherwise0

2,1,0x,
k

1x

xf

2

  

        find the value   of k? 
 

30.   P ஆனᾐஆனᾐஆனᾐஆனᾐ    ““““    கமலாகமலாகமலாகமலா    ப῀ளிᾰᾁப῀ளிᾰᾁப῀ளிᾰᾁப῀ளிᾰᾁ    ெச᾿கிறா῀ெச᾿கிறா῀ெச᾿கிறா῀ெச᾿கிறா῀””””    மιᾠΆமιᾠΆமιᾠΆமιᾠΆ    q    ஆனᾐஆனᾐஆனᾐஆனᾐ    ““““    வᾁᾺபி᾿வᾁᾺபி᾿வᾁᾺபி᾿வᾁᾺபி᾿    இᾞபᾐஇᾞபᾐஇᾞபᾐஇᾞபᾐ            
                            மாணவ᾽க῀மாணவ᾽க῀மாணவ᾽க῀மாணவ᾽க῀            உ῀ளன᾽உ῀ளன᾽உ῀ளன᾽உ῀ளன᾽””””    எᾹறஎᾹறஎᾹறஎᾹற    ᾂιᾠகᾦᾰᾁᾂιᾠகᾦᾰᾁᾂιᾠகᾦᾰᾁᾂιᾠகᾦᾰᾁ    ....(i) qp ∨∨∨∨    (ii) q¬¬¬¬ ஆகியஆகியஆகியஆகிய        
                            வா᾽ᾷைதகᾦடᾹவா᾽ᾷைதகᾦடᾹவா᾽ᾷைதகᾦடᾹவா᾽ᾷைதகᾦடᾹ    ᾂᾊயᾂᾊயᾂᾊயᾂᾊய            வாᾰகியᾱகைளவாᾰகியᾱகைளவாᾰகியᾱகைளவாᾰகியᾱகைள    அைமᾰகஅைமᾰகஅைமᾰகஅைமᾰக         

         
        Let P be “ Kamala is going to school” and q be “ there are twenty students in   
        the class”. Give a simple verbal sentence which describes (i) qp ∨∨∨∨    (ii) q¬¬¬¬  
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பᾁதிபᾁதிபᾁதிபᾁதி    – III  /  PART – III  

 

ᾁறிᾺᾗᾁறிᾺᾗᾁறிᾺᾗᾁறிᾺᾗ    : : : : (i)    எைவேயᾔΆஎைவேயᾔΆஎைவேயᾔΆஎைவேயᾔΆ    ஏᾨஏᾨஏᾨஏᾨ    வினாᾰகᾦᾰᾁவினாᾰகᾦᾰᾁவினாᾰகᾦᾰᾁவினாᾰகᾦᾰᾁ    விைடயளிᾰகᾫΆவிைடயளிᾰகᾫΆவிைடயளிᾰகᾫΆவிைடயளிᾰகᾫΆ....                                7x3=21 

                                                        (ii)    வினாவினாவினாவினா    எᾶஎᾶஎᾶஎᾶ    40 40 40 40 ––––    ᾰᾁᾰᾁᾰᾁᾰᾁ    கᾶᾊᾺபாககᾶᾊᾺபாககᾶᾊᾺபாககᾶᾊᾺபாக    விைடயளிᾰகᾫΆவிைடயளிᾰகᾫΆவிைடயளிᾰகᾫΆவிைடயளிᾰகᾫΆ....    
 
Note :     (i) Answer any seven questions. 
               (ii) Question number 40 is compulsory. 
 
 

31.   

















−−−−
−−−−
−−−−−−−−

−−−−

7

1

3

126

243

422

 எᾹறஎᾹறஎᾹறஎᾹற    அணிையஅணிையஅணிையஅணிைய    ஏᾠபᾊஏᾠபᾊஏᾠபᾊஏᾠபᾊ    வᾊவி᾿வᾊவி᾿வᾊவி᾿வᾊவி᾿    மாιறிமாιறிமாιறிமாιறி    அணிᾷதரΆஅணிᾷதரΆஅணிᾷதரΆஅணிᾷதரΆ    காᾶககாᾶககாᾶககாᾶக    

        

       Find the rank of the matrix 

















−−−−
−−−−
−−−−−−−−

−−−−

7

1

3

126

243

422

 by reducing it to an echelon form 

 

32.  வ᾽ᾰகவ᾽ᾰகவ᾽ᾰகவ᾽ᾰக    ᾚலΆᾚலΆᾚலΆᾚலΆ    காᾶககாᾶககாᾶககாᾶக i125 −−−−−−−−  
        
       Find the square root of i125 −−−−−−−−  
 
 

33.  
3

2
 ஐஐஐஐ    ஒᾞஒᾞஒᾞஒᾞ    ᾚலமாகᾫΆᾚலமாகᾫΆᾚலமாகᾫΆᾚலமாகᾫΆ    ᾙᾨᾰகைளᾙᾨᾰகைளᾙᾨᾰகைளᾙᾨᾰகைள    ெகᾨᾰகளாகᾫΆெகᾨᾰகளாகᾫΆெகᾨᾰகளாகᾫΆெகᾨᾰகளாகᾫΆ    ெகாᾶடெகாᾶடெகாᾶடெகாᾶட    ஒᾞஒᾞஒᾞஒᾞ            

                            ப᾿ᾤᾠᾺᾗᾰப᾿ᾤᾠᾺᾗᾰப᾿ᾤᾠᾺᾗᾰப᾿ᾤᾠᾺᾗᾰ    ேகாைவேகாைவேகாைவேகாைவ    சமᾹபா᾵ைடᾰசமᾹபா᾵ைடᾰசமᾹபா᾵ைடᾰசமᾹபா᾵ைடᾰ    காᾶககாᾶககாᾶககாᾶக    

        Form a polynomial with integer coefficients with 
3

2
 as a root 

 

34.  1x,xsec
1x

1
cot 1

2

1 >>>>====














−−−−
−−−−−−−−  எனஎனஎனஎன    கா᾵ᾌககா᾵ᾌககா᾵ᾌககா᾵ᾌக    

        

        Show that 1x,xsec
1x

1
cot 1

2

1 >>>>====














−−−−
−−−−−−−−  

 

35.  ᾙைனᾙைனᾙைனᾙைன    (((( ))))2,5 −−−−     மιᾠΆமιᾠΆமιᾠΆமιᾠΆ    ᾁவியΆᾁவியΆᾁவியΆᾁவியΆ    (((( ))))2,2 −−−−     உைடயஉைடயஉைடயஉைடய    பரவைளயᾷதிᾹபரவைளயᾷதிᾹபரவைளயᾷதிᾹபரவைளயᾷதிᾹ    சமᾹபாᾌசமᾹபாᾌசமᾹபாᾌசமᾹபாᾌ            
                        காᾶககாᾶககாᾶககாᾶக        
        Find the equation of the parabola whose vertex is  (((( ))))2,5 −−−−  and focus (((( ))))2,2 −−−−  
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36.  வழᾰகமானவழᾰகமானவழᾰகமானவழᾰகமான    ᾁறிᾛᾌகᾦடᾹᾁறிᾛᾌகᾦடᾹᾁறிᾛᾌகᾦடᾹᾁறிᾛᾌகᾦடᾹ    ᾙᾰேகாணΆᾙᾰேகாணΆᾙᾰேகாணΆᾙᾰேகாணΆ    ABC    ᾿̓̓̓    ெவᾰட᾽கைளᾺெவᾰட᾽கைளᾺெவᾰட᾽கைளᾺெவᾰட᾽கைளᾺ    பயᾹபᾌᾷதிபயᾹபᾌᾷதிபயᾹபᾌᾷதிபயᾹபᾌᾷதி    

                        
SinC

c

Bsin

b

Asin

a ========     எனஎனஎனஎன    நிᾠᾫகநிᾠᾫகநிᾠᾫகநிᾠᾫக    

        
       With usual notations, in any triangle ABC, prove by vector method that 

       
SinC

c

Bsin

b

Asin

a ========  

 
 

37.  x8x8 BeAey −−−−++++====     எᾔΆஎᾔΆஎᾔΆஎᾔΆ    சமᾹபா᾵ைடᾰசமᾹபா᾵ைடᾰசமᾹபா᾵ைடᾰசமᾹபா᾵ைடᾰ    ெகாᾶடெகாᾶடெகாᾶடெகாᾶட    வைளவைரவைளவைரவைளவைரவைளவைர    ᾁᾌΆபᾷதிᾹᾁᾌΆபᾷதிᾹᾁᾌΆபᾷதிᾹᾁᾌΆபᾷதிᾹ            

                        வைகᾰெகᾨவைகᾰெகᾨவைகᾰெகᾨவைகᾰெகᾨ    சமᾹபா᾵ைடᾰசமᾹபா᾵ைடᾰசமᾹபா᾵ைடᾰசமᾹபா᾵ைடᾰ    காᾶககாᾶககாᾶககாᾶக. . . . இᾱᾁஇᾱᾁஇᾱᾁஇᾱᾁ    A    மιᾠΆமιᾠΆமιᾠΆமιᾠΆ        B    எᾹபனஎᾹபனஎᾹபனஎᾹபன    ஏேதᾔΆஏேதᾔΆஏேதᾔΆஏேதᾔΆ    இᾞஇᾞஇᾞஇᾞ            
                        மாறிᾢக῀மாறிᾢக῀மாறிᾢக῀மாறிᾢக῀    
 
       Find the differential equation corresponding to the family of curves   

       represented by the equation x8x8 BeAey −−−−++++====  where A and B are arbitrary   

       constants. 
 

38.  சமவாᾼᾺᾗசமவாᾼᾺᾗசமவாᾼᾺᾗசமவாᾼᾺᾗ    மாறிமாறிமாறிமாறி        X X X X ᾹᾹᾹᾹ    பரவ᾿பரவ᾿பரவ᾿பரவ᾿    சா᾽ᾗசா᾽ᾗசா᾽ᾗசா᾽ᾗ    (((( ))))xF     

                        

                        (((( )))) (((( ))))















∞∞∞∞<<<<≤≤≤≤

<<<<≤≤≤≤++++

<<<<<<<<∞∞∞∞−−−−

====

x1,1

1x0xx
2

1

0x,0

xF 2             

                                    
                        எனி᾿எனி᾿எனி᾿எனி᾿    (i) நிக῁தகᾫநிக῁தகᾫநிக῁தகᾫநிக῁தகᾫ அட᾽ᾷதிஅட᾽ᾷதிஅட᾽ᾷதிஅட᾽ᾷதி சா᾽ᾗசா᾽ᾗசா᾽ᾗசா᾽ᾗ (ii) (((( ))))6.0X3.0P ≤≤≤≤≤≤≤≤  ஆகியவιைறஆகியவιைறஆகியவιைறஆகியவιைற காᾶககாᾶககாᾶககாᾶக    

 
        If X is the random variable with distribution function (((( ))))xF  given by 

        

         (((( )))) (((( ))))















∞∞∞∞<<<<≤≤≤≤

<<<<≤≤≤≤++++

<<<<<<<<∞∞∞∞−−−−

====

x1,1

1x0xx
2

1

0x,0

xF 2    

         
          then find (i) the probability density function (ii) (((( ))))6.0X3.0P ≤≤≤≤≤≤≤≤  
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39. ∗∗∗∗     எᾹறஎᾹறஎᾹறஎᾹற    ஓ᾽ஓ᾽ஓ᾽ஓ᾽    ஈᾞᾠᾺᾗஈᾞᾠᾺᾗஈᾞᾠᾺᾗஈᾞᾠᾺᾗ    ெசயᾢெசயᾢெசயᾢெசயᾢ        Q    ᾹᾹᾹᾹ    மீᾐமீᾐமீᾐமீᾐ    Qb,a;
2

ba
ba ∈∈∈∈







 ++++====∗∗∗∗ . . . . எᾔமாᾠஎᾔமாᾠஎᾔமாᾠஎᾔமாᾠ                

                        வைரயᾠᾰகᾺபᾌகிறᾐவைரயᾠᾰகᾺபᾌகிறᾐவைரயᾠᾰகᾺபᾌகிறᾐவைரயᾠᾰகᾺபᾌகிறᾐ. . . . ∗∗∗∗     ஆனᾐஆனᾐஆனᾐஆனᾐ    அைடᾫᾺஅைடᾫᾺஅைடᾫᾺஅைடᾫᾺ    பᾶᾗபᾶᾗபᾶᾗபᾶᾗ, , , , பாிமாιᾠᾺபாிமாιᾠᾺபாிமாιᾠᾺபாிமாιᾠᾺ    பᾶᾗபᾶᾗபᾶᾗபᾶᾗ    மιᾠΆமιᾠΆமιᾠΆமιᾠΆ            
                        ேச᾽ᾺᾗᾺேச᾽ᾺᾗᾺேச᾽ᾺᾗᾺேச᾽ᾺᾗᾺ    பᾶᾗபᾶᾗபᾶᾗபᾶᾗ    ஆகியவιைறஆகியவιைறஆகியவιைறஆகியவιைற    நிைறᾫநிைறᾫநிைறᾫநிைறᾫ    ெசᾼகிறதாெசᾼகிறதாெசᾼகிறதாெசᾼகிறதா    எனᾲஎனᾲஎனᾲஎனᾲ    ேசாதிᾰகேசாதிᾰகேசாதிᾰகேசாதிᾰக....    
 

       Define an operation ∗∗∗∗  on Q as follows: Qb,a;
2

ba
ba ∈∈∈∈







 ++++====∗∗∗∗ . Examine the     

       closure, commutative and associative properties satisfied by ∗∗∗∗  on Q 
 
 

40.  மதிᾺபிᾌகமதிᾺபிᾌகமதிᾺபிᾌகமதிᾺபிᾌக ∫∫∫∫

ππππ
4

0

8 dxx2cos  

       Evaluate ∫∫∫∫

ππππ
4

0

8 dxx2cos  

    
பᾁதிபᾁதிபᾁதிபᾁதி    – IV  /  PART – IV  

 

ᾁறிᾺᾗᾁறிᾺᾗᾁறிᾺᾗᾁறிᾺᾗ    :  :  :  :  அைனᾷᾐஅைனᾷᾐஅைனᾷᾐஅைனᾷᾐ    வினாᾰகᾦᾰᾁΆவினாᾰகᾦᾰᾁΆவினாᾰகᾦᾰᾁΆவினாᾰகᾦᾰᾁΆ    விைடயளிᾰகᾫΆவிைடயளிᾰகᾫΆவிைடயளிᾰகᾫΆவிைடயளிᾰகᾫΆ....                                    7x5=35 

Note :       Answer  all the questions. 
 

41.  (அஅஅஅ)  iyxz ++++====     ஆனᾐஆனᾐஆனᾐஆனᾐ    ஒᾞஒᾞஒᾞஒᾞ    கலᾺெபᾶகலᾺெபᾶகலᾺெபᾶகலᾺெபᾶ    மιᾠΆமιᾠΆமιᾠΆமιᾠΆ    0
1iz

1z2
Im ====









++++
++++     எனி᾿எனி᾿எனி᾿எனி᾿    z ᾹᾹᾹᾹ            

                                                        நியமᾺபாைதநியமᾺபாைதநியமᾺபாைதநியமᾺபாைத        0y2xy2x2 22 ====−−−−++++++++ எனᾰஎனᾰஎனᾰஎனᾰ    கா᾵ᾌககா᾵ᾌககா᾵ᾌககா᾵ᾌக                
 

(அ᾿லᾐஅ᾿லᾐஅ᾿லᾐஅ᾿லᾐ) 

                        (ஆஆஆஆ)        32y4x 22 ====++++     எᾹறஎᾹறஎᾹறஎᾹற    நீ῀வ᾵டᾷதிιᾁநீ῀வ᾵டᾷதிιᾁநீ῀வ᾵டᾷதிιᾁநீ῀வ᾵டᾷதிιᾁ        
4

ππππ====θθθθ     எᾔΆஎᾔΆஎᾔΆஎᾔΆ    ேபாᾐேபாᾐேபாᾐேபாᾐ    ெதாᾌேகாᾌெதாᾌேகாᾌெதாᾌேகாᾌெதாᾌேகாᾌ            

                                                        மιᾠΆமιᾠΆமιᾠΆமιᾠΆ        ெசᾱேகா᾵ᾊᾹெசᾱேகா᾵ᾊᾹெசᾱேகா᾵ᾊᾹெசᾱேகா᾵ᾊᾹ    சமᾹபாᾌசமᾹபாᾌசமᾹபாᾌசமᾹபாᾌ    காᾶககாᾶககாᾶககாᾶக. . . .     
 

       (a)  If iyxz ++++====  is a complex number such that 0
1iz

1z2
Im ====









++++
++++

 show that the   

              locus of z is     0y2xy2x2 22 ====−−−−++++++++  

 
(OR) 

        (b)  Find the equations of tangent and normal to the ellipse 32y4x 22 ====++++    

               when 
4

ππππ====θθθθ  
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42.  (அஅஅஅ)  ஒᾞஒᾞஒᾞஒᾞ     ராᾰெக᾵ᾊᾹராᾰெக᾵ᾊᾹராᾰெக᾵ᾊᾹராᾰெக᾵ᾊᾹ     ேம᾿ேம᾿ேம᾿ேம᾿    ேநாᾰகியேநாᾰகியேநாᾰகியேநாᾰகிய   ேவகΆேவகΆேவகΆேவகΆ   t ேநரᾷதி᾿ேநரᾷதி᾿ேநரᾷதி᾿ேநரᾷதி᾿   ேதாராயமாகேதாராயமாகேதாராயமாகேதாராயமாக    

               (((( )))) ,cbtattv 2 ++++++++====  
எᾹறவாᾠஎᾹறவாᾠஎᾹறவாᾠஎᾹறவாᾠ    உ῀ளᾐஉ῀ளᾐஉ῀ளᾐஉ῀ளᾐ.  இᾱᾁஇᾱᾁஇᾱᾁஇᾱᾁ 10t0 ≤≤≤≤≤≤≤≤  மιᾠΆமιᾠΆமιᾠΆமιᾠΆ  a, b , c   

                எᾹபனஎᾹபனஎᾹபனஎᾹபன     மாறிᾢக῀மாறிᾢக῀மாறிᾢக῀மாறிᾢக῀.     ராᾰெக᾵ᾊᾹராᾰெக᾵ᾊᾹராᾰெக᾵ᾊᾹராᾰெக᾵ᾊᾹ    ேவகΆேவகΆேவகΆேவகΆ 6t,3t ========   மιᾠΆமιᾠΆமιᾠΆமιᾠΆ 9t ====    

                வினாᾊகளி᾿வினாᾊகளி᾿வினாᾊகளி᾿வினாᾊகளி᾿ ᾙைறேயᾙைறேயᾙைறேயᾙைறேய 64, 133  மιᾠΆமιᾠΆமιᾠΆமιᾠΆ  208 ைம᾿க῀ைம᾿க῀ைம᾿க῀ைம᾿க῀ /  வினாᾊவினாᾊவினாᾊவினாᾊ எனி᾿எனி᾿எனி᾿எனி᾿ 15t ====   

                வினாᾊயி᾿வினாᾊயி᾿வினாᾊயி᾿வினாᾊயி᾿   அதᾹஅதᾹஅதᾹஅதᾹ    ேவகᾷைதᾰேவகᾷைதᾰேவகᾷைதᾰேவகᾷைதᾰ    காᾶககாᾶககாᾶககாᾶக. ( காῄᾭயᾹகாῄᾭயᾹகாῄᾭயᾹகாῄᾭயᾹ நீᾰக᾿நீᾰக᾿நீᾰக᾿நீᾰக᾿  ᾙைறையᾙைறையᾙைறையᾙைறைய  

                பயᾹபᾌᾷᾐகபயᾹபᾌᾷᾐகபயᾹபᾌᾷᾐகபயᾹபᾌᾷᾐக) 

(அ᾿லᾐஅ᾿லᾐஅ᾿லᾐஅ᾿லᾐ) 
 

       (ஆஆஆஆ)        தீ᾽ᾰகதீ᾽ᾰகதீ᾽ᾰகதீ᾽ᾰக    01x10x26x10x 234 ====++++−−−−++++−−−−     
 
       (a)  The upward speed (((( ))))tv  of a rocket at time t is approximated by    

             
(((( )))) ,cbtattv 2 ++++++++====  10t0 ≤≤≤≤≤≤≤≤  where a, b and c are constants. It has been   

              found that the   speed at times   6t,3t ========  and 9t ====  seconds are   

              respectively, 64, 133  and 208 miles per second  respectively. Find the speed  
              at time 15t ==== seconds. ( Use Gaussian elimination Method) 

 
(OR) 

 

       (b)  Solve the following equation 01x10x26x10x 234 ====++++−−−−++++−−−−  

 

43.  (அஅஅஅ)        (((( ))))1,2,1−−−−     எᾹறஎᾹறஎᾹறஎᾹற    ᾗ῀ளிᾗ῀ளிᾗ῀ளிᾗ῀ளி    வழிᾲவழிᾲவழிᾲவழிᾲ    ெச᾿வᾐΆெச᾿வᾐΆெச᾿வᾐΆெச᾿வᾐΆ    (((( )))) (((( ))))kj2itkj3i2r
rrrrrrr

++++−−−−++++−−−−++++====     எᾹறஎᾹறஎᾹறஎᾹற            
                                                            ேந᾽ᾰேகா᾵ᾊιᾁேந᾽ᾰேகா᾵ᾊιᾁேந᾽ᾰேகா᾵ᾊιᾁேந᾽ᾰேகா᾵ᾊιᾁ    இைணயானᾐமானஇைணயானᾐமானஇைணயானᾐமானஇைணயானᾐமான    ேந᾽ᾰேகா᾵ᾊᾹேந᾽ᾰேகா᾵ᾊᾹேந᾽ᾰேகா᾵ᾊᾹேந᾽ᾰேகா᾵ᾊᾹ    ᾐைணயலᾁᾐைணயலᾁᾐைணயலᾁᾐைணயலᾁ            
                                                            ெவᾰட᾽ெவᾰட᾽ெவᾰட᾽ெவᾰட᾽        சமᾹபா᾵ைடᾰசமᾹபா᾵ைடᾰசமᾹபா᾵ைடᾰசமᾹபா᾵ைடᾰ    காᾶககாᾶககாᾶககாᾶக. . . . ேமᾤΆேமᾤΆேமᾤΆேமᾤΆ    இᾰேகாᾌகᾦᾰᾁஇᾰேகாᾌகᾦᾰᾁஇᾰேகாᾌகᾦᾰᾁஇᾰேகாᾌகᾦᾰᾁ    இைடᾺப᾵டஇைடᾺப᾵டஇைடᾺப᾵டஇைடᾺப᾵ட        
                                                            மீᾲசிᾠமீᾲசிᾠமீᾲசிᾠமீᾲசிᾠ    ᾑரᾷைதᾜΆᾑரᾷைதᾜΆᾑரᾷைதᾜΆᾑரᾷைதᾜΆ        காᾶககாᾶககாᾶககாᾶக....        
 

(அ᾿லᾐஅ᾿லᾐஅ᾿லᾐஅ᾿லᾐ) 

                            ((((ஆஆஆஆ)  )  )  )  (((( ))))
2x1

x
xf

++++
==== எᾹறஎᾹறஎᾹறஎᾹற    சா᾽பிιᾁசா᾽பிιᾁசா᾽பிιᾁசா᾽பிιᾁ    ஓாிய᾿ᾗஓாிய᾿ᾗஓாிய᾿ᾗஓாிய᾿ᾗ    இைடெவளிகைளᾰஇைடெவளிகைளᾰஇைடெவளிகைளᾰஇைடெவளிகைளᾰ    கணᾰகி᾵ᾌகணᾰகி᾵ᾌகணᾰகி᾵ᾌகணᾰகி᾵ᾌ            

                                                                இதிᾢᾞᾸᾐஇதிᾢᾞᾸᾐஇதிᾢᾞᾸᾐஇதிᾢᾞᾸᾐ        இடᾴசா᾽Ᾰதஇடᾴசா᾽Ᾰதஇடᾴசா᾽Ᾰதஇடᾴசா᾽Ᾰத    அᾠதிஅᾠதிஅᾠதிஅᾠதி    மதிᾺᾗகைளᾰமதிᾺᾗகைளᾰமதிᾺᾗகைளᾰமதிᾺᾗகைளᾰ    காᾶககாᾶககாᾶககாᾶக    
       
 
         (a)  Find the parametric form of vector equation of the straight line passing   
                through  (((( ))))1,2,1−−−−  and parallel to the straight line   

                (((( )))) (((( ))))kj2itkj3i2r
rrrrrrr

++++−−−−++++−−−−++++====  and hence find the shortest distance   

                between lines. 
(OR) 

 
        (b)   Find the intervals of monotonicity and local extrema of the function   

                (((( ))))
2x1

x
xf

++++
====  
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44.  (அஅஅஅ)        (((( ))))3,2,1     மιᾠΆமιᾠΆமιᾠΆமιᾠΆ        (((( ))))1,3,2     எᾹறஎᾹறஎᾹறஎᾹற    ᾗ῀ளிᾗ῀ளிᾗ῀ளிᾗ῀ளி    வழிᾲவழிᾲவழிᾲவழிᾲ    ெச᾿வᾐΆெச᾿வᾐΆெச᾿வᾐΆெச᾿வᾐΆ    05z4y2x3 ====−−−−++++−−−−         
                                                            எᾹறஎᾹறஎᾹறஎᾹற        தளᾷதிιᾁதளᾷதிιᾁதளᾷதிιᾁதளᾷதிιᾁ    ெசᾱᾁᾷதானᾐமானெசᾱᾁᾷதானᾐமானெசᾱᾁᾷதானᾐமானெசᾱᾁᾷதானᾐமான    தளᾷதிᾹதளᾷதிᾹதளᾷதிᾹதளᾷதிᾹ    ெவᾰட᾽ெவᾰட᾽ெவᾰட᾽ெவᾰட᾽    மιᾠΆமιᾠΆமιᾠΆமιᾠΆ        
                                                            கா᾽ᾋசிகா᾽ᾋசிகா᾽ᾋசிகா᾽ᾋசியᾹயᾹயᾹயᾹ        சமᾹபாᾌகைளᾰசமᾹபாᾌகைளᾰசமᾹபாᾌகைளᾰசமᾹபாᾌகைளᾰ    காᾶககாᾶககாᾶககாᾶக        

(அ᾿லᾐஅ᾿லᾐஅ᾿லᾐஅ᾿லᾐ) 

                            (ஆஆஆஆ)        ேநாிய᾿ேநாிய᾿ேநாிய᾿ேநாிய᾿    ேதாராயேதாராயேதாராயேதாராய    ᾙைறையᾺᾙைறையᾺᾙைறையᾺᾙைறையᾺ    பயᾹபᾌᾷதிபயᾹபᾌᾷதிபயᾹபᾌᾷதிபயᾹபᾌᾷதி    (((( )))) 3
2

123 ᾹᾹᾹᾹ    ேதாராயேதாராயேதாராயேதாராய    மதிᾺᾗமதிᾺᾗமதிᾺᾗமதிᾺᾗ            
                                                                காᾶககாᾶககாᾶககாᾶக        
 
         (a)    Find the vector and Cartesian equation of the plane through the points   

                 
(((( ))))3,2,1  and  (((( ))))1,3,2  perpendicular to the plane 05z4y2x3 ====−−−−++++−−−−  

 
(OR) 

         (b)   Use the linear approximation to find approximate values of (((( )))) 3
2

123  

 
 

45.  ((((அஅஅஅ) ) ) )         














 ππππ++++














 ππππ−−−−
4

5
cos

3

4
coscos 1     ᾹᾹᾹᾹ    மதிᾺᾗமதிᾺᾗமதிᾺᾗமதிᾺᾗ    காᾶககாᾶககாᾶககாᾶக        

            ((((அ᾿லᾐஅ᾿லᾐஅ᾿லᾐஅ᾿லᾐ))))    
                        ((((ஆஆஆஆ)  )  )  )  10 ெசெசெசெச.மீமீமீமீ    ஆரᾙ῀ளஆரᾙ῀ளஆரᾙ῀ளஆரᾙ῀ள    வ᾵டᾷதிᾔ῀வ᾵டᾷதிᾔ῀வ᾵டᾷதிᾔ῀வ᾵டᾷதிᾔ῀        அைமᾰகᾺபᾌΆஅைமᾰகᾺபᾌΆஅைமᾰகᾺபᾌΆஅைமᾰகᾺபᾌΆ    ெசῂவகᾱகᾦ῀ெசῂவகᾱகᾦ῀ெசῂவகᾱகᾦ῀ெசῂவகᾱகᾦ῀    மீᾺெபᾞமீᾺெபᾞமீᾺெபᾞமீᾺெபᾞ        
                                                                பரᾺᾗைடயபரᾺᾗைடயபரᾺᾗைடயபரᾺᾗைடய    ெசῂவகᾷதிᾹெசῂவகᾷதிᾹெசῂவகᾷதிᾹெசῂவகᾷதிᾹ    பாிமாணᾱகைளᾰபாிமாணᾱகைளᾰபாிமாணᾱகைளᾰபாிமாணᾱகைளᾰ    காᾶககாᾶககாᾶககாᾶக    
 

         (a)   Find the value of 














 ππππ++++














 ππππ−−−−
4

5
cos

3

4
coscos 1  

 
   (OR) 

 
         (b)  Find the dimensions of the rectangle with maximum area that can be   
                inscribed in a circle of radius 10 cm 
 

46.  (அஅஅஅ)        16yx 22 ====++++ எᾹறஎᾹறஎᾹறஎᾹற    வ᾵டᾷதிιᾁΆவ᾵டᾷதிιᾁΆவ᾵டᾷதிιᾁΆவ᾵டᾷதிιᾁΆ        x6y2 ==== எᾹறஎᾹறஎᾹறஎᾹற    பரவைளயᾷதிιᾁΆபரவைளயᾷதிιᾁΆபரவைளயᾷதிιᾁΆபரவைளயᾷதிιᾁΆ                
                                                        ெபாᾐவானெபாᾐவானெபாᾐவானெபாᾐவான        அரᾱகᾷதிᾹஅரᾱகᾷதிᾹஅரᾱகᾷதிᾹஅரᾱகᾷதிᾹ    பரᾺைபᾰபரᾺைபᾰபரᾺைபᾰபரᾺைபᾰ    காᾶககாᾶககாᾶககாᾶக    

(அ᾿லᾐஅ᾿லᾐஅ᾿லᾐஅ᾿லᾐ) 
 

                        (ஆஆஆஆ)        இᾞஇᾞஇᾞஇᾞ    சீரானசீரானசீரானசீரான    பகைடக῀பகைடக῀பகைடக῀பகைடக῀    ஒᾞஒᾞஒᾞஒᾞ    ᾙைறᾙைறᾙைறᾙைற    உᾞ᾵டᾺபᾌகிᾹறனஉᾞ᾵டᾺபᾌகிᾹறனஉᾞ᾵டᾺபᾌகிᾹறனஉᾞ᾵டᾺபᾌகிᾹறன. . . . கிைடᾷதகிைடᾷதகிைடᾷதகிைடᾷத            
                                                            நாᾹᾁகளிᾹநாᾹᾁகளிᾹநாᾹᾁகளிᾹநாᾹᾁகளிᾹ    எᾶணிᾰைகᾰகானஎᾶணிᾰைகᾰகானஎᾶணிᾰைகᾰகானஎᾶணிᾰைகᾰகான    நிக῁தகᾫநிக῁தகᾫநிக῁தகᾫநிக῁தகᾫ    நிைறᾲநிைறᾲநிைறᾲநிைறᾲ    சா᾽ᾗசா᾽ᾗசா᾽ᾗசா᾽ᾗ    காᾶககாᾶககாᾶககாᾶக....    
 

       (a)  Find the area of the region common to the circle 16yx 22 ====++++ and the   

              parabola x6y2 ====  

(OR) 
        (b)  A pair of dice is rolled once. Find the probability mass function to get the   
               number of  fours. 
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47.  .  .  .  (அஅஅஅ)        ஆரΆபᾷதி᾿ஆரΆபᾷதி᾿ஆரΆபᾷதி᾿ஆரΆபᾷதி᾿ ஒᾞஒᾞஒᾞஒᾞ ெதா᾵ᾊயி᾿ெதா᾵ᾊயி᾿ெதா᾵ᾊயி᾿ெதா᾵ᾊயி᾿  50 ᾢ᾵ட᾽ᾢ᾵ட᾽ᾢ᾵ட᾽ᾢ᾵ட᾽ ᾑᾼைமயானᾑᾼைமயானᾑᾼைமயானᾑᾼைமயான தᾶணீ᾽தᾶணீ᾽தᾶணீ᾽தᾶணீ᾽  உ῀ளᾐஉ῀ளᾐஉ῀ளᾐஉ῀ளᾐ.   

                 ெதாடᾰகெதாடᾰகெதாடᾰகெதாடᾰக  ேநரΆேநரΆேநரΆேநரΆ  0t ====  ᾿̓̓̓ ஒᾞஒᾞஒᾞஒᾞ ᾢ᾵ட᾽ᾢ᾵ட᾽ᾢ᾵ட᾽ᾢ᾵ட᾽ நீாி᾿நீாி᾿நீாி᾿நீாி᾿  2 கிராΆகிராΆகிராΆகிராΆ ᾪதΆᾪதΆᾪதΆᾪதΆ கைரᾰகᾺப᾵டகைரᾰகᾺப᾵டகைரᾰகᾺப᾵டகைரᾰகᾺப᾵ட   

                 உᾺᾗஉᾺᾗஉᾺᾗஉᾺᾗ    கைரசலானᾐகைரசலானᾐகைரசலானᾐகைரசலானᾐ    ஒᾞஒᾞஒᾞஒᾞ    நிமிடᾷதிιᾁநிமிடᾷதிιᾁநிமிடᾷதிιᾁநிமிடᾷதிιᾁ   3   ᾢ᾵ட᾽ᾢ᾵ட᾽ᾢ᾵ட᾽ᾢ᾵ட᾽ ᾪதΆᾪதΆᾪதΆᾪதΆ ெதா᾵ᾊயி᾿ெதா᾵ᾊயி᾿ெதா᾵ᾊயி᾿ெதா᾵ᾊயி᾿   

                 விடᾺபᾌகிறᾐவிடᾺபᾌகிறᾐவிடᾺபᾌகிறᾐவிடᾺபᾌகிறᾐ.    இᾰகலைவயானᾐஇᾰகலைவயானᾐஇᾰகலைவயானᾐஇᾰகலைவயானᾐ    ெதாட᾽Ᾰᾐெதாட᾽Ᾰᾐெதாட᾽Ᾰᾐெதாட᾽Ᾰᾐ   கலᾰகᾺப᾵ᾌகலᾰகᾺப᾵ᾌகலᾰகᾺப᾵ᾌகலᾰகᾺப᾵ᾌ    சீராகசீராகசீராகசீராக   

                 ைவᾰகᾺபᾌகிறᾐைவᾰகᾺபᾌகிறᾐைவᾰகᾺபᾌகிறᾐைவᾰகᾺபᾌகிறᾐ.     ேமᾤΆேமᾤΆேமᾤΆேமᾤΆ    அேதஅேதஅேதஅேத     ேநரᾷதி᾿ேநரᾷதி᾿ேநரᾷதி᾿ேநரᾷதி᾿     நᾹᾁநᾹᾁநᾹᾁநᾹᾁ      கலᾰகᾺப᾵டகலᾰகᾺப᾵டகலᾰகᾺப᾵டகலᾰகᾺப᾵ட   

                 இᾰகலைவயானᾐஇᾰகலைவயானᾐஇᾰகலைவயானᾐஇᾰகலைவயானᾐ  அேதஅேதஅேதஅேத   ᾪதᾪதᾪதᾪதᾷதி᾿ᾷதி᾿ᾷதி᾿ᾷதி᾿    ெதா᾵ᾊயிᾢᾞᾸᾐெதா᾵ᾊயிᾢᾞᾸᾐெதா᾵ᾊயிᾢᾞᾸᾐெதா᾵ᾊயிᾢᾞᾸᾐ  ெவளிேயᾠகிறᾐெவளிேயᾠகிறᾐெவளிேயᾠகிறᾐெவளிேயᾠகிறᾐ.      

                 0t >>>> எᾔΆஎᾔΆஎᾔΆஎᾔΆ ஏேதᾔΆஏேதᾔΆஏேதᾔΆஏேதᾔΆ ஒᾞஒᾞஒᾞஒᾞ ேநரᾷதி᾿ேநரᾷதி᾿ேநரᾷதி᾿ேநரᾷதி᾿ ெதா᾵ᾊயி᾿ெதா᾵ᾊயி᾿ெதா᾵ᾊயி᾿ெதா᾵ᾊயி᾿ உ῀ளஉ῀ளஉ῀ளஉ῀ள உᾺபிᾹஉᾺபிᾹஉᾺபிᾹஉᾺபிᾹ அளவிைனᾰஅளவிைனᾰஅளவிைனᾰஅளவிைனᾰ   

                 காᾶககாᾶககாᾶககாᾶக.        
(அ᾿லᾐஅ᾿லᾐஅ᾿லᾐஅ᾿லᾐ) 

 

                            (ஆஆஆஆ)        ெமᾼெமᾼெமᾼெமᾼ    அ᾵டவைணையஅ᾵டவைணையஅ᾵டவைணையஅ᾵டவைணையᾺᾺᾺᾺ    பயᾹபᾌᾷதிபயᾹபᾌᾷதிபயᾹபᾌᾷதிபயᾹபᾌᾷதி    (((( )))) (((( ))))rqprqp ∨∨∨∨¬¬¬¬∨∨∨∨¬¬¬¬≡≡≡≡∨∨∨∨¬¬¬¬→→→→ எனஎனஎனஎன            
                                                                    நிᾠᾫகநிᾠᾫகநிᾠᾫகநிᾠᾫக            
    
 
         (a)  A tank initially contains 50 litres of pure water. Starting at time 0t ====  a   
                brine  containing with 2 grams of dissolved salt per litre flows into the  
                tank at the rate of 3   litres per minute. The mixture is kept uniform by   
                stirring and the well – stirred  mixture simultaneously flows out of the   
                tank at the same rate. Find the amount of  salt present in the tank at any   
                time 0t >>>>  

(OR) 
 

         (b)  Prove that (((( )))) (((( ))))rqprqp ∨∨∨∨¬¬¬¬∨∨∨∨¬¬¬¬≡≡≡≡∨∨∨∨¬¬¬¬→→→→  using truth table 
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