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அரசு ப ொது தேர்வு – மொர்ச் - 2023 
11 ஆம் வகுப்பு – தவேியியல் விடைகுறிப்பு 

        குேி – I     15 x 1 = 15 

தே. 
எண் 

TYPE - A விடை தே. 
எண் 

TYPE - B விடை 

1 அ) குள ோள ோ பிக்ரின் 1 இ) அ மற்றும் ஆ 

2 அ) மண்ணெண்ணெய் 2 ஆ) பு ப்பனீ் 

3 அ) v = nRT 3 இ) அழுத்தத்தினை அதிகரித்து 

4 ஆ) ணெக்ஸ்-4-ஈன்-2-ஆல் 4 அ) 5.6 

5 இ) அ மற்றும் ஆ 5 ஈ) 374.4 K 

6 ஆ) பு ப்பனீ் 6 
அ) கூற்று (A) சரி ஆைோல் கோ ெம் (R) 
தவறு  

7 ஈ) 374.4 K 7 அ) குள ோள ோ பிக்ரின் 

8 இ) உ ோய்வு ஆற்றல் 8 
அ)  

9 அ) 5.6 9 ஆ) 112 g mol-1  

10 
அ)  

10 அ) v = nRT 

11 ஆ) 9 11 அ) மண்ணெண்ணெய் 

12 
அ) கூற்று (A) சரி ஆைோல் கோ ெம் 
(R) தவறு 

12 இ) உ ோய்வு ஆற்றல் 

13 இ) bibibium 13 ஆ) ணெக்ஸ்-4-ஈன்-2-ஆல் 
14 ஆ) 112 g mol-1 14 இ) bibibium 
15 இ) அழுத்தத்தினை அதிகரித்து 15 ஆ) 9 

 

 குேி - II 
எடவதயனும் ஆறு வினொக்ேளுக்கு விடையளி. வினொ எண். 24 ேட்ைொய வினொ.  6 x 2 = 12 

16 ஆக்சிஜனேற்றம் மற்றும் ஆக்சிஜன் ஒடுக்கம் - னேறுபடுத்துக. 
ஆக்ஸிஜனேற்றம் ஆக்ஸிஜன் ஒடுக்கம் 

ஆக்சிஜனை சசர்த்தல் ஆக்சிஜனை நீக்குதல் 
னைட்ரஜனை நீக்குதல் னைட்ரஜனை சசர்த்தல் 
ஆக்சிஜசைற்ற எண் அதிகரித்தல் ஆக்சிஜசைற்ற எண் குனறதல் 
எலக்ட்ரானை இழத்தல் எலக்ட்ரானை ஏற்றுக்ககாள்ளுதல் 

 

2 

17 ஹைய்சன்பர்க்ேின் நிச்சயமற்றத் தன்ஹம னகோட்போட்டிஹேக் கூறுே. 
 நுண்துகள் ஒன்றின் நினல மற்றும் உந்தம் ஆகிய இரண்டினையும் ஒசர 
சநரத்தில், மிகத் துல்லியமோகக் கண்டறிய இயலாது. 

  Δx.Δp ≥ 
h

4
  இங்கு Δx மற்றும் Δp ஆகியனவ முனறளய நினல மற்றும் 

உந்தம் ஆகியவற்றினை அ விடுவதில் உள்  நிச்சயமற்றத் தன்னமயோகும். 

1 
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18 போரீஸ் சோந்துவின் பயன்கஹை குறிப்பிடுக? 
• கட்டுமாை கதாழிலில் அதிக அளவில் பயன்படுகிறது. 
• எலும்பு முறிவு அல்லது சுளுக்கு பாதிக்கப்பட்டுள்ள இடங்கனள நகராமல் இருத்தி 

னவக்க பயன்படுகிறது. 
• பற்சீராக்கும் துனற, அணிகலன்கள் உருவாக்கும் கதாழில், சினல மற்றும் 

வோர்ப்புகள் உருவாக்குவதில் பயன்படுகிறது. 

2 

19 லீ - சொட்லியரின் தத்துேத்ேிடனக் கூறுே. 
 சமநினலயில் உள்ள அனமப்பின் மீது ஒரு பாதிப்பினை ஏற்படுத்தும் சபாது, 
சமநினலயோைது அப்பாதிப்பிைால் ஏற்படும் வினளவினை ஈடு கசய்யும் தினசயில் 
தன்னைத் தாசை நகர்த்தி அவ்வினளவினை சரி கசய்து ககாள்ளும். 

2 

20 சவ்வூடு பரேல் அழுத்தம் – வடரயறுக்ேவும். 
 ஒரு கூறுபுகவிடும் சவ்வின் வழிசய, கனரப்பான் மூலக்கூறுகள் புகுதனலத் 
தடுப்பதற்கு (சவ்வூடுபரவனல தடுக்க) கனரசலின் மீது கசலுத்தப்பட சவண்டிய 
அழுத்தசம சவ்வூடு பரவல் அழுத்தம் எைப்படும். 

2 

21 பின்ேருேேேற்றிற்கு லூயி ேடிேஹமப்புகஹை ேஹரக. 
 
i) H2O    :  

 

 

iii) HNO3 :  

1 

 

 

1 

22  ீரீைல் – கிரோப்ட் விடனடயப்  ற்றி சிறு குறிப்பு எழுதுக. 

  C6H6 + CH3Cl 
   நீரற்ற AlCl3   
→          C6H5CH3  

அல்லது  C6H6 + CH3COCl 
   நீரற்ற AlCl3   
→          C6H5COCH3 

2 

23 துகள் மோசுக்கள் என்றோல் என்ே? எடுத்துக்ேொட்டு ேருே. 
 துகள் மாசுபடுத்திகள் என்பனவ, சிறிய திண்ம துகள்கள் மற்றும் காற்றில் 
நினலப்படுத்தப்பட்ட திரவ துளிகள் ஆகும். 
எ.ேொ: புஹக, தூசி, மூடுபணி 

2 

24 0°C பவப் நிடையில் 1 தமொல்  னிக்ேட்டி நீரொே உருகும் த ொது நிேழும் 
எண்ட்தரொ ி மொற்றத்டே ேணக்ேிடுே.  னிக்ேட்டியின் தமொைொர் உருகுேல் பவப்  
மேிப்பு 6008 J mol-1. 

  

1 
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 குேி - III 
எடவதயனும் ஆறு வினொக்ேளுக்கு விடையளி. வினொ எண். 33 ேட்ைொய வினொ.  6 x 3 = 18 

25 

i) KMnO4 + Na2SO3   MnO2 + Na2SO4 + KOH 

     +7              +4          +4       +6 

  KMnO4 + Na2SO3         MnO2 + Na2SO4 + KOH 

 

    3e-            2e- 

  2KMnO4 + 3Na2SO3           MnO2 + Na2SO4 + KOH 

  2KMnO4 + 3Na2SO3           2MnO2 + 3Na2SO4 + KOH 

  2KMnO4 + 3Na2SO3 + H2O           2MnO2 + 3Na2SO4 + 2KOH 

 

ii) Cu + HNO3    Cu(NO3)2 + NO2 + H2O  

   0 +5   +2           +4 

  Cu + HNO3    Cu(NO3)2 + NO2 + H2O 

 

  2e- 1e- 

  Cu + 2HNO3   Cu(NO3)2 + NO2 + H2O 

  Cu + 4HNO3  Cu(NO3)2 + 2NO2 + 2H2O 

 

 

½ 

 

 

½ 

 

 

½ 

 

 

 

½ 

 

 

½ 

 

½ 

26 

முதன்ஹம குேோண்டம் எண்  ற்றி சிறு குறிப்பு வடரே. 
• அணுக்கருவினை சுற்றி எலக்ட்ரான்கள் சுழன்று வரும் ஆற்றல் மட்டத்தினை 

இக்குவாண்டம் எண் குறிப்பிடுகிறது 
• இது ‘n’ என்ற எழுத்தால் குறிப்பிடப்படுகிறது.  n = 1, 2, 3, 4,......... 

• n =1 என்பது K கூட்டினையும், n= 2 என்பது L கூட்டினையும் n= 3, 4, 5 என்பை 
முனறசய M, N, O ஆகிய கூடுகனளயும் குறிப்பிடுகின்றை. 

• ஒரு குறிப்பிட்ட கூட்டில் அதிகபட்சமாக 2n2 எண்ணிக்னகயிலாை எலக்ட்ரான்கள் 
இடம்கபறலாம். 

• ‘n’ ஆைது எலக்ட்ராைின் ஆற்றல் மதிப்பினை தருகிறது. 

  En = 
(-1312.8)Z2

n2
 KJ mol-1 மற்றும் rn = 

(0.529)n2

Z
 A° 

 

 

 

1 

 

1 

1 

 

27 

மூடைேிட்ட ததோடர்பிஹே விவரிக்ேவும். 
• தைிம வரினச அட்டவனணயில் மூனலவிட்டமோகச் கசல்லும்சபாது, இரண்டாம் 

மற்றும் மூன்றாம் வரினசயில் உள்ள தைிமங்கள் சில பண்புகளில் ஒத்துக் 
காணப்படுகின்றை. 

• ஒரு கதாகுதியில் காணப்படும் தைிமங்களுக்கினடசய நாம் காணும் பண்புகனள 
சபான்று அதிக அளவில் ஒற்றுனம தன்னம காணப்படாவிட்டாலும் கூட, பின்வரும் 
தைிம இனெகளில் இப்பண்பு குறிப்பிடத்தக்க அளவில் உள்ளது. 

  Li Be B C 

  Na Mg Al Si 

• மூனலவிட்டத்தில் அனமந்துள்ள தைிமங்களின் பண்புகளுக்கினடசய காணப்படும் 
ஒற்றுனமத் தன்னமளய மூனலவிட்ட கதாடர்பு எைப்படும். 

 

 

 

 

 

2 

 

 

1 
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28 

போரோ ஹைட்ரஜஹே எவ்வொறு ஆர்த்னதோ ஹைட்ரஜனொக மோற்றுவொய். 
• பிளாட்டிைம், இரும்பு சபான்ற வினைசவக மாற்றிகனள சசர்ப்பதன் மூலமாகவும். 
• மின் பாய்ச்சல் மூலமாகவும். 
• 800 °C அதிகமாை கவப்பநினலக்கு கவப்பப்படுத்துதல் மூலமாகவும். 
• O2, NO, NO2 சபான்ற பாரா கோந்தத் தன்னமயுனடய மூலக்கூறுகனள சசர்த்தல் 

மூலமாக. 
• பிறவி நினல / ஆணு நினல னைட்ரஜனை சசர்த்தல் மூலமாகவும். 

3 

29 

நல்ைியல்பு வொயுச் சமன் ொட்டை வருவி. 

போயிைின் ேிதி : V ∝
1

P
 

சோர்லஸ் ேிதி  : V  T  

அேதேட்னரோ ேிதி  : V  n  

ளமற்கண்ட சமன்போடுகன  இனெப்பதன் மூலம், 

  V ∝
nT

P
  

  V ∝
nRT

P
  

  PV = nRT இதுளவ, நல்லியல்பு வோயுச் சமன்போடு எைப்படும். 

 

 

 

1 

 

 

1 

 

 

 

1 

30 நிஹலச்சோர்புகள் மற்றும் ேழிச்சோர்புகள் என்றோல் என்ே? இரண்டு  
எடுத்துக்கோட்டுகள் தருக. 
நிஹலச்சோர்பு: ஒரு அனமப்பின் P, V, T மற்றும் n ஆகிய மாறிலிகனள ககாண்டு ஓர் 
அனமப்பின் நினலனமனய விளக்க பயன்படுவது நினலச்சார்பாகும்.  
• நினலச்சார்பு என்பது அனமப்பின் ஒரு கவப்ப இயக்கவியல் பண்பாகும். 
• இது அனமப்பின் ககாடுக்கப்பட்ட ஒரு நினலக்கு ஒரு குறிப்பிட்ட மதிப்பினை 

ககாண்டிருக்கும், சமலும் இந்நினலனய அனடய பின்பற்றப்பட்ட வழியினை 
கபாருத்து அனமவதில்னல.   

• எ.கோ. அழுத்தம் மற்றும் கை அளவு 
ேழிச்சோர்பு:  வழிச்சார்பு ஒரு அனமப்பின் கவப்ப இயக்கவியல் பண்பாகும்.  
• அனமப்பாைது ஆரம்ப நினலயில் இருந்து இறுதி நினலக்கு மாற்றமனடயும் 

வழியினை கபாறுத்து இதன் மதிப்பு அனமயும்.  
• எ.கோ.  கவப்பம் (q) மற்றும் சவனல (w) 

 
 
 
 
 
 

1 
 
 
 
 

½ 
 

1 
 
 

½ 
 

31 C2H5Cl என்ற மூலக்கூறு ேோய்ப்போடு உஹடய (A) என்ற னசர்மம் நீரிய KOH உடன் 
ேிஹேபுரிந்து (B) என்ற னசர்மத்ஹதயும், ஆல்கைோல் கலந்த KOH உடன் 
ேிஹேபுரிந்து (C) என்ற னசர்மத்ஹதயும் தருகின்றே. (A), (B), (C) ஐக் கண்டறிக. 

  CH3CH2Cl 
    நீர்த்த KOH    
→          CH3CH2OH + KCl 

        (A)            (B)  

  CH3CH2Cl 
   ஆல்கஹால் கலந்த KOH    
→                  CH2 = CH2 + KCl + H2O  

        (A)      (C)  

தசர்மம் வொய் ொடு ப யர் 
A CH3CH2Cl எத்தில் குள ோன டு 
B CH3CH2OH எத்தில் ஆல்கெோல் 
C CH2 = CH2 எத்திலீன் 

 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

1 
1 
1 
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32 தூண்டல் ேிஹைேிஹே தகுந்த எடுத்துக்ேொட்டு ேந்து ேிைக்குக. 
• ஒரு மூலக்கூறில், அருகானமயில் உள்ள பினணப்பு அணு அல்லது கதாகுதியிைோல் 

அம்மூலக்கூறில் உள்ள ஒரு சகப்பினணப்பின் முனைவோதலில் ஏற்படும் மாற்றம் 
தூண்டல் வினளவு எைப்படும். இது ஒரு நினலயாை நிகழ்வாகும். 

• ஈத்சதன் மற்றும் எத்தில் குசளானரடினை எடுத்துக்காட்டுகளாக ககாண்டு தூண்டல் 
வினளவினை நாம் விளக்கலாம். 

• ஈத்சதைில் காணப்படும் C – C பினணப்பு முனைவற்றது ஆைால் எத்தில் 
குசளானரடில் காணப்படும் C - C பினணப்பு முனைவுத்தன்னம உனடயது. 

• கோர்பனைக் காட்டிலும் குசளாரிைோைது அதிக எலக்ட்ரான் கவர்தன்னம உனடயது. 
எைசவ, C - Cl பினணப்பில் உள்ள எலக்ட்ரான்கன  குசளாரின் தன்னை சநாக்கி 
ஈர்க்கும். இதைால் Cl ன் மீது சிறிய எதிர்மின் தன்னமயும், C ன் மீது சிறிய 
சநர்மின் தன்னமயும் ஏற்படும். 

• இதனை ஈடுகசய்யும் கபாருட்டு, C1 ஆைது அதற்கும் C2 விற்கும் இனடப்பட்ட 
எலக்ட்ரான் இனணயினை தன்னை சநாக்கி கவர்கிறது. 

• இத்தனகய முனைவாதல் தூண்டல் வினளவு எைப்படுகிறது. இவ்வினளவாைது 
அருகானம பினணப்புகளில் அதிக அளவு உணரப்படுகிறது. 

• எைினும் மின்சுனம பிரிப்பான் அளவாைது C1 ைிலிருந்து நகர்ந்து கசல்ல கசல்ல 
குனறகிறது. சமலும் இவ்வினளவு அதிகபட்சமாக இருகார்பன் அணுக்கள் வனர 
உணரப்படுகிறது. 

• தூண்டல் வினளவிற்கு காரணமாை கதாகுதியிலிருந்து நான்கு பினணப்புகளுக்கு 
அப்பால் இவ்வினளவு மிக குனறவாதலால் முக்கியத்துவமற்றதோகிறது. 
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33 ேீழ்ேண்ை தசர்மங்ேளுக்கு அடமப்பு வொய் ொட்டை எழுதுே. 

i) m-டை டநட்தரொ ப ன்சனீ்   
 

 
 
ii) p-டை குதளொதரொ ப ன்சனீ் 

 
 
 
 

iii) 1,3,5 – டிடர பமத்ேில் ப ன்சனீ் :  
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 குேி - IV 
அடனத்து வினொக்ேளுக்கும் விடையளி.       5 x 5 = 25 

34 

அ) தேிம பகுப்போய்ேில் ஒரு னசர்மம் பின்ேரும் தரவுகஹை தருகிறது. Na= 14.31%, 

S= 9.97%, H = 6.22%, O = 69.5% னசர்மத்திலுள்ை ஹைட்ரஜன் முழுேதும் 
ஆக்சிஜனுடன் னசர்ந்து படிக நீரோக இருக்கிறது எேில், னசர்மத்தின் மூலக்கூறு 
ேோய்ப்போட்டை கோண்க. னசர்மத்தின் மூலக்கூறு நிஹற 322. 

தைிமம் சதவதீம் அணு நினற 

ஒப்பு 

ளமோல்க ின் 

எண்ெிக்னக 

எ ிய 

விகிதம் 
முழு எண் 

Na 14.31 23 
14.31

23
= 0.62 

0.62

0.31
= 2 2 

S 9.97 32 
9.97

32
= 0.31 

0.31

0.31
= 1 1 

H 6.22 1 
6.22

1
= 6.22 

6.22

0.31
= 20 20 

O 69.5 16 
69.5

16
= 4.34 

4.34

0.31
= 14 14 

 எளிய விகித சமன்பாடு = Na2SH20O14 

  n = 
சமாலார் நினற

கணக்கிடப்பட்ட எளிய விகித வாய்ப்பாட்டு நினற  

     = 
322

322
 = 1. 

மூலக்கூறு வாய்ப்பாடு =  Na2SH20O14 
ளசர்மத்திலுள்ள அனைத்து னைட்ரஜனும் நீர் மூலக்கூறுகளாக உள்ளதால், மூலக்கூறு 
வாய்ப்பாடு = Na2SO4 . 10H2O. 
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(அல்ைது) ஆ) i) ப ளலி தேிர்க்ஹகத் தத்துேத்திஹே கூறுே. 
 ஒரு அணுவில் உள்ள எந்த இரு எலக்ட்ரான்களுக்கும், அவற்றின் நோன்கு 
குவாண்டம் எண்களின் மதிப்பின் கதாகுப்பும் ஒன்றாக இருக்காது. 

3 

ii) நேேீ ஆேர்த்தே ேிதிஹயக் கூறுே. 
 தைிமங்க ின் இயற் மற்றும் ளவதிப் பண்புகள் அவ்ற்றின் அணு எண்க ின் 
ஆவர்த்தை சோர்போக அனமகின்றை. இக்கூற்று நவைீ ஆவர்த்தை விதி எைப்படுகிறது. 

2 

35 

அ) i) ஐனசோனடோப்புகள் (மோற்றியங்கள்) என்றோல் என்ே? ஹைட்ரஜேின் 
ஐனசோனடோப்புகைின் தபயர்கஹை எழுதுக. 
 ஒத்த அணு எண்னணயும் மாறுபட்ட நினற எண்னணயும் ககாண்ட ஒரு 
தைிமத்தின் அணுக்கள் ஐசசாசடாப்புகள் எைப்படும். 
ஹைட்ரஜேின் ஐனசோனடோப்புகள்: 

1. புசராட்டியம் (1H1 அல்லது H) 
2. டியூட்டிரியம்  (1H2  அல்லது D) 
3. டிரிட்டியம் (1H3 அல்லது T) 

3 

Na2SH20O14 = (2x23) + (1x32) + (20x1) + (14x16) 

= 46 + 32 + 20 + 224 = 322 
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ii) கோல்சியத்தின்  யன்ேடளத் ேருே. 
• எலும்பு மற்றும் பற்களில் முக்கிய பகுதிப்கபாருளாக கால்சியம் பயன்படுகிறது. 
• கால்சிசடாைின் மற்றும் பாரா னதராய்டு ைார்சமான்களால் இரத்தத்தில் இதன் 

அளவு பராமரிக்கப்படுகிறது. 
• கால்சியம் குனறபாட்டிைால், இரத்தம் உனறய அதிக சநரம் ஆகிறது. 
• இது தனச சுருக்கத்திற்கும் முக்கிய காரணமோகும். 

2 

(அல்ைது) ஆ) ேோண்டர் ேோல்ஸ் மோறிைிகஹைக் தகோண்டு நிஹலமோறு 
மோறிைிகஹைத் தருேி. 
’n’ சமால் வாயுவிற்காை வாண்டர் வால்ஸ் சமன்பாடு 

  (P + 
an2

V2
) (V - nb) = nRT ………. (1) 

1 சமால் வாயுவிற்கு, 

  (P + 
a

V2
) (V - b) = nRT  ………. (2) 

சமற்கண்ட சமன்பாட்டிலிருந்து நினலமாறு மாறிலிகள் PC, VC மற்றும் TC  மதிப்புகனள 
வாண்டர் வால்ஸ் மாறிலிகள் a மற்றும் b ன் வாயிலாக தருவிக்கலாம். 
 சமற்கண்ட சமன்பாட்னட விரிவாக்க, 

  PV + 
a

V
 – Pb – 

ab

V2
 – RT = 0 ………. (3) 

 சமன்பாடு (3) ஐ 
V2

P
 ஆல் கபருக்க 

  
V2

P
 (PV + 

a

V
 – Pb – 

ab

V2
 – RT ) = 0 

  V3 + 
aV

P
 – bV2 – 

ab

P
 – 

RTV2

P
 = 0  ………. (4) 

‘V’ அடுக்காக சமற்கண்ட சமன்பாட்டினை விரிவாக்கும் சபாது 

  V3 – [
RT

P
+ b]V2 + [

a

P
]V – [

ab

P
] = 0  ………. (5) 

 இச்சமன்பாடோைது (5) V ல் அனமந்த முப்படிச் சமன்பாடோகும். 
இச்சமன்பாட்டினை தீர்க்கும் சபாது நாம் மூன்று தீர்வுகனளப் கபறலாம். 
 நினலமாறு நினலயில் V ன் இம்மூன்று மதிப்புகளும் நினலமாறு அளவு VC க்கு 
சமம். சமலும் அழுத்தம் மற்றும் கவப்பநினலகள் PC மற்றும் TC க்கு சமம். 
i.e,     V = VC  

       V – VC = 0 

   (V – VC)3 = 0 

          V3 – 3VCV2 + 3VC
2 V – VC

3 = 0  ………. (6) 

சமன்பாடுகள் (5), (6) ஒன்ளற என்பதால், அதில் உள்ள V2, V ஆகியவற்றின் குணகங்கள் 
மற்றும் மாறிலி மதிப்புகனள நாம் சமப்படுத்தலாம். 

  -3 VC V2 = - [
RTc

PC
+ b] V2  

  3 VC = 
RTC

PC
 + b  ………. (7) 

   3VC
2 = 

a

PC
   ………. (8) 

     VC
3 = 

ab

PC
   ………. (9) 
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சமன்பாடு (9) ஐ சமன்பாடு (8) ஆல் வகுக்க, 

  
VC
3

3VC
2  = 

 
ab

P C
a

PC

  

    
VC

3
 = b 

i.e.     VC = 3b   ………. (10) 

VC -ன் மதிப்னப சமன்பாடு (8) ல் பிரதியிட, 

இங்கு, 3VC2 = 
a

PC
  

    PC = 
a

3 VC
2  = 

a

3(3b2)
 = 

a

3 x 9b2
 = 

a

27b2
  

    PC = 
a

27b2
  ………. (11) 

VC மற்றும் PC ன் மதிப்புகனள சமன்பாடு (7) ல் பிரதியிட, 

  3 VC = b + 
RTC

PC
  

        3 (3b) = b + 
RTC

(
a

27 b2
)
  

       9b – b = (
RTC

a
) 27b2  

     8b = 
TC R 27b

2

a
  

  ஃ  TC = 
8ab

27 R b2
 = 

8 a

27 R b
 

      TC = 
8 a

27 R b
  ………. (12) 

நினலமாறு மாறிலிக ின் மதிப்பினை பயன்படுத்தி வாண்டர் 
வால்ஸ்  மாறிலிகனளயும், வாண்டர் வால்ஸ் மாறிலிகனளப் பயன்படுத்தி நினலமாறு 
மாறிலிகளின் மதிப்புகனளயும் கண்டறியலாம். 

  a = 3 VC
2 PC  மற்றும் b = 

VC

3
 

36 

அ) தேப்ப இயக்கேியலின் இரண்டோம் ேிதியின் பல்னேறு கூற்றுக்கஹை கூறுே. 
1. என்ட்னரோபி கூற்று: ஒரு தன்ைிச்னச கசயல்முனற நிகழும்சபாது ஒரு தைித்த 
அனமப்பின் என்ட்சராபி அதிகரிக்கிறது. 

• என்ட்சராபி என்பது ஒரு அனமப்பின் மூலக்கூறுகளின் ஒழுங்கற்ற 
தன்னமனய அளவிடும் கவப்ப இயக்கவியல் நினலசார்பு. 

2. தகல்ேின் - பிைோங்க் கூற்று: ஒரு சுற்று கசயல்முனறயில் சூடாை கவப்ப 
மூலத்திலிருந்து கவப்பத்னத உறிஞ்சி கவப்பத்தின் ஒரு பகுதினய குளிர்ந்த நினலயில் 
உள்ள மூலத்திற்கு மாற்றாமல், முழுவதும் சவனலயாக மாற்றக்கூடிய 
இயந்திரத்தினை வடிவனமக்க இயலாது. 
3. கிைோசியஸ் கூற்று: எந்த ஒரு சவனலயும் கசய்யாமல், குளிர்ந்த கவப்ப 
மூலத்திலிருந்து சூடாை கவப்ப மூலத்திற்கு கவப்பத்னத மாற்ற முடியாது. 
4. ேிறன்: 

   திறன் =       செய்யப்பட்ட வேலல      

உறிஞ்ெப்பட்ட சேப்பம்
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(அல்ைது) ஆ) ii) நிஹறதோக்க ேிதிடயக் கூறுே. 
 எந்த ஒரு சநரத்திலும், ககாடுக்கப்பட்ட கவப்பநினலயில், ஒரு சவதிவினையின் 
சவகம் என்பது அந்சநரத்தில் உள்ள வினைபடு கபாருள்களின் சமாலார் ணசறிவுகளின் 
கபருக்கற்பலனுக்கு சநர்விகிதத்தில் இருக்கும்.  
   வினைசவகம்  [வினைபடுகபாருள்]

x 

2 

ii) தைன்றி ேிதியின் ேரம்புகள் யோஹே? 
• இது மிதமாை கவப்ப மற்றும் அழுத்த நினலகளில் மட்டுசம கபாருந்தக் கூடியது. 
• குனறந்த திறன் ககாண்ட வாயுக்கள் மட்டுசம இதற்கு உட்படுகின்றை. 
• கனரப்பான்களுடன் வினைபுரியகூடிய வாயுக்கள் இதற்கு உட்படுவதில்னல. எ.கா. 

NH3, HCl. 

• கனரப்பாைில் கனரக்கப்படும் சபாது இனணயும் அல்லது பிரினகயனடயும் 
வாயுக்கள் இதற்கு உட்படுவதில்னல. 

3 

37 அ) i) மூலக்கூறு ஆர்பிட்டோல் தகோள்ஹகயின் முக்கிய அம்சங்கஹை எழுதுக? 
• அணுக்கள் இனணந்து மூலக்கூறினை உருவோக்கும்ளபோது அணு ஆர்பிட்டால்கள் 

தங்க து தைித்தன்னமனய இழந்து புதிய மூலக்கூறு ஆர்பிட்டால்கனள 
உருவாக்குகின்றை 

• இனணயும் அணு ஆர்பிட்டோல்களின் வடிவத்னத கபாருத்து, உருவாகும் மூலக்கூறு 
ஆர்பிட்டால்களின் வடிவங்கள் அனமகின்றை. 

• இனணகின்ற அணு ஆர்பிட்டோல்களின் எண்ணிக்னகயும் உருவாை மூலக்கூறு 
ஆர்பிட்டால்களின் எண்ணிக்னகயும் சமம். 

• உருவாை மூலக்கூறு ஆர்பிட்டால்களில் சரி பாதியளவு கதாடர்புனடய அணு 
ஆர்பிட்டோல்களின் ஆற்றனல விட குனறவாை ஆற்றனலயும் மற்ற பாதி 
மூலக்கூறு ஆர்பிட்டால்கள் அதிக ஆற்றனலயும் ககாண்டுள்ளை. குனறவாை 
ஆற்றலுனடய மூலக்கூறு ஆர்பிட்டால்கள் பினெப்பு மூலக்கூறு ஆர்பிட்டால்கள் 
எைவும், அதிக ஆற்றனல கபற்றிருக்கும் மூலக்கூறு ஆர்பிட்டால்கள் எதிர் 
பினணப்பு மூலக்கூறு ஆர்பிட்டால்கள் எைவும் அனழக்கப்படுகின்றை. 

• பினணப்பு மூலக்கூறு ஆர்பிட்டால் சிக்மா (), னப () மற்றும் கடல்டா () 
எைவும், எதிர்ப்பினணப்பு மூலக்கூறு ஆர்பிட்டால்கள் *, * மற்றும் * எைவும் 
அனழக்கப்படுகின்றை. 

• மூலக்கூறு ஆர்பிட்டால்களில் எலக்ட்ரான்கள் நிரப்புதல் அணு ஆர்பிட்டோல்களில் 
நிரப்பப்படுவது சபான்று ஆஃபா தத்துவம், கபௌலி தவிர்க்னக தத்துவம் மற்றும் 
ெுண்ட் விதி ஆகியவற்றின் அடிப்பனடயில் அனமயும். 

• இனணயும் இரு அணுக்களுக்கினடசய காணப்படும் பினணப்புகளின் எண்ணிக்னக 
பினணப்புத்தரம் எைப்படுகிறது. 

•  பினணப்பு தரம் = 
Nb - Na

2
  

இங்கு, Nb - என்பது பினணப்பு மூலக்கூறு ஆர்பிட்டால்களில் காணப்படும் கமாத்த 
எலக்ட்ரான்களின் எண்ணிக்னக. 
     Na - என்பது எதிர் பினணப்பு மூலக்கூறு ஆர்பிட்டால்களில் காணப்படும் 
கமாத்த எலக்ட்ரான்களின் எண்ணிக்னக. 
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(அல்ைது) ஆ) i) கரிம னசர்மங்கைின் தபோதுப்பண்புகள் ஏதேனும் மூன்றிடன எழுதுே. 
• கரிம சசர்மங்கள் கார்பைின் சகபினணப்பு சசர்மங்க ோகும். 
• கபாதுவாக நீரில் கனரவதில்னல. 
• கபன்சீன், ணடோலுவின், ஈதர் சபான்ற கரிம கனரப்பான்க ில் எளிதில் கனரகின்றை. 
• கபரும்பாலாை கரிம சசர்மங்கள் எளிதில் தீப்பற்றி எரியக்கூடியனவ (CCl4 ஐ தவிர). 
• சகப்பினணப்பு தன்னமயோல் குனறவாை உருகுநினல மற்றும் ககாதிநினல 

கபற்றுள்ளை. 
• கரிம சசர்மங்கள் அவற்றின் வினைகசயல் கதாகுதியோல் இயல்பு 

அறியப்படுகின்றை. 
• கரிம சசர்மங்கள் மாற்றியம் எனும் பண்பினை கபற்றுள்ளை. 

3 

ii)  ின்வரும் தசர்மங்ேளில் உள்ள விடனபசயல் பேொகுேியிடனக் ேண்ைறிே. 
A) அசிட்ைொல்டிடைடு – ஆடினெடு (R-CHO) 
B) ஆக்சொைிக் அமிைம் – கோர்போக்சிலிக் அமிலம் (R-COOH) 
C) டை பமத்ேில் ஈேர் – ஈதர் (R-O-R) 
D) பமத்ேில் அமீன் – அமீன் (R-NH2) 
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அ) i) தபன்சனீ் அஹமப்ட   ற்றி ேிேரிக்ேவும். 
1. தைிம பகுப்பாய்வு மற்றும் மூலக்கூறு எனட அறிதல் ஆய்வுகள் மூலம் கபன்சீைின் 

மூலக்கூறு வாய்ப்பாடு C6H6 எை உறுதி கசய்யப்படுகிறது. 
2. கபன்சீன் ஆல்கீன்கள் (அ) ஆல்கன்களின் பண்புகனள கபற்றிருப்பதில்னல. எைசவ, 

கபன்சீனை நீண்ட கார்பன் சங்கிலி கதாடர் (அ) வனளய சசர்மமாக கருத இயலாது.  
3. AlCl3 முன்ைினலயில் புசராமினுடன் வினைபட்டு சமாசைாபுசராசமா கபன்சீனைத் 

தருகிறது. எைசவ கபன்சீைில் உள்ள ஆறு கார்பன் அணுக்களும் சமமாக உள்ளை. 
4. நிக்கல் வினையூக்கி முன்ைினலயில், மூன்று ளமோல்கள் னைட்ரஜனுடன் 

இனணந்து வனளய ணெக்ளசனைத் தருகிறது. எைசவ ணபன்சீைின் வனளய 
அனமப்பினையும் மூன்று கார்பன் - கார்பன் இரட்னட பினணப்புகனளயும் 
கபற்றிருக்கிறது. 

5. 1865 ஆம் ஆண்டு ணகக்குளல, ணபன்சீன் சமத  வன ய அனமப்பினை 
ணபற்றிருப்பதுடன் கார்பன் - கார்பன் ஒற்னற பினெப்பும், இரட்னட பினணப்பும் 
மோறி மோறி அனமந்திருக்கலோம் எை ணதரிவித்தோர். இதற்கு பின்வரும் இ ண்டு 
மறுப்புகள் உள் ை. 
i. ஒசர ஒரு ஆர்த்சதா இரட்னட பதிலிடு வினள கபாருனள தருகிறது. ஆைால் 

ணகக்குளல அனமப்பில்,  இரண்டு ஆர்த்சதா இரட்னட பதிலீடு வினளகபாருள்கள் 
இருப்பனத கீழ்க்கண்டவாறு அறியலாம் 
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ii. கபன்சீைில் மூன்று இரட்னட பினணப்புகள் இருப்பினும், அது ஆல்கீன்கனள 
சபால் சசர்க்னக வினைக்கு உட்படுவதில்னல. 

6. அணுக்களின் அனமவிடங்கள் மாறாமல், ஓர் சசர்வதற்கு இரண்டு அல்லது அதற்கு 
சமற்பட்ட அனமப்புகனள எழுத முடியுமோைால், அந்நிகழ்வு உடைினசவு 
எைப்படுகிறது. மூலக்கூறின் உண்னமயாை அனமப்பு என்பது, அனைத்து 
உடைினசவு அனமப்புக ின், உடைினசவு இைக்கலப்பு அனமப்பாகும். 

 
7. ணபன்சீன் சமத  அனமப்புனடயது எை அளவடீுகள் காட்டுகின்றை. கபன்சீைில் 

உள்ள கார்பன் - கார்பன் பினணப்பு நீளம் (1.40 A°), கார்பன் - கார்பன் ஒற்னற 
பினணப்பு நீ த்திற்கும் (1.54 A°), இரட்னடப் பினணப்பு நீளத்திற்கும் (1.34 A°) 
இனடசய உள்ளது. 

8. கபன்சீைில் உள்ள அனைத்து கார்பன் அணுக்களும் sp2 இைகலப்பிற்கு 
உட்படுகின்றை. ஆறு கார்பைின் sp2 இைக்கலப்பு ஆர்பிட்டால்கள், ஆறு 
னைட்ரஜன் அணுக்க ின் 1s ஆர்பிட்டோல்களுடன், சநர்சகாட்டில் சமற்ணபோருந்தி, 
ஆறு C - H சிக்மா பினணப்புகனள தருகின்றை. மீதமுள்ள கார்பைின் sp2 
இைக்கலப்பு ஆர்பிட்டால்கள் ஒன்சறாகடான்று சமற்ணபோருந்தி, ஆறு C - C சிக்மா 
பினணப்புக்கனள உருவாக்குகின்றை. 

9. கபன்சீைின் அனைத்து  பினணப்புகளும் ஒசர தளத்தில் அனமந்துள்ளை. இதன் 
பினணப்பு சகாணம் 120° ஆகும். ஒவ்கவாரு கார்பன் அணுவும் ஒற்னற 
எலக்ட்ரானை ககாண்ட இைகலப்பனடயாத p - ஆர்பிட்டானலக் ககாண்டுள்ளை. 
இனவ பக்கவாட்டில் சமற்கபாருந்தி  பினணப்புகனள தருகின்றை. P - 
ஆர்பிட்டாலில் உள்ள ஆறு எலக்ட்ரான்களும், ஆறு கார்பன் அணுக்களுடன் 
பங்கிடப்பட்டு உள்ளடங்கோ தன்னமயோல், வலினமயாை  பினணப்பு உருவாகி 
மூலக்கூறின் நினலப்புத் தன்னம அதிகரிக்கிறது. 

10. எைசவ கபன்சீைோைது, ஆல்கீன்கள் மற்றும் ஆல்னகன்கள் ளபோல் சசர்க்னக 
வினைக்கு உட்படாமல், சாதாரண நிபந்தனைகளில் பதிலீட்டு வினைகளுக்கு 
உட்படுகின்றை. 
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11. எைசவ, பின்வரும் மூன்று வழிகளில் ணபன்சீனை குறித்து காட்டலாம்.  
 

(அல்ைது) ஆ) i) CH3MgI ல் ததோடங்கி பின்ேருேேேற்ஹற எவ்ேோறு தயோரிப் ொய்? 
A) எத்ேில் ஆல்ேைொல் 

 
 

 

 

 

 

B) அசிட்ைொல்டிடைடு 

C) எத்ேில் பமத்ேில் ஈேர் 
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ii) தூர்ந்துனபோதல் என்றோல் என்ே. 
• அதீத பாசி அல்லது நீர்வாழ் தாவரங்களின் வளர்ச்சியின் காரணமாக, நீரின் 

சமற்பரப்பு மூடப்பட்டு நீரில் உள்ள ஆக்சிஜன் ணசறிவு குனறக்கப்படுகிறது. 
• பாசி படர்ந்த நீராைது, நீர் நினலகளில் வாழும் மற்ற உயிரிைங்களின் வளர்ச்சினய 

தடுக்கிறது. 
• ஊட்டச்சத்து மிகுந்த நீர்நினலகள், தாவர கபருக்கத்னத ஆதரிப்பதால், ஆக்சிஜன் 

மறுக்கப்பட்டு மற்ற விலங்குகளின் வாழ்க்னக அழிக்கப்படும் கசயல்முனறயின் 
காரணமாக ஏற்படும் பல்லுயிர் இழப்பு, தூர்ந்துசபாதல் எைப்படுகிறது. 

2 
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