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6 RuhÉ‹  XI M« tF¥ò - ntâÆaš  bjhFâ I

ÃidÉš bfhŸs nt©oa N¤âu§fŸ

1.  mQ Ãiw = 
mQÉ‹ Ãiw

(1/12) × C12 mQÉ‹ Ãiw

2.  x¥ò mQ Ãiw (Ar) = 
mQÉ‹ ruhrÇ Ãiw

xUik gL¤j¥g£l mQ Ãiw

3.  _y¡TW thŒ¥ghL = n × RU¡»a É»j thŒgh£o‹ vil

4.  x¥ò _y¡TW Ãiw = n × mQÉ‹ x¥ò mQ Ãiw

5.  nkhyh® Ãiw = 
Ãiw

nkhš

6.  »uh« rkhd Ãiw = 
nkhyh® Ãiw

rkhd fhuÂ

7.  mÄy¤â‹ nkhyh® rkhd Ãiw = 
mÄy¤â‹ nkhyh® Ãiw

mÄy¤â‹ fhu¤Jt«

8.  fhu¤â‹ nkhyh® rkhd Ãiw = 
fhu¤â‹ nkhyh® Ãiw

fhu¤â‹ mÄy¤Jt«

9.  M¡á#nd‰¿Æ‹ rkhd Ãiw = 
M¡á#nd‰¿Æ‹ nkhyh® Ãiw

xU nkhš M¡á#nd‰¿ V‰W¡bfhŸS« 

vy¡£uh‹fË‹ nkhšfË‹ v©Â¡if 

10.  M¡á#‹ xL¡»Æ‹ rkhd Ãiw = 
M¡á#‹ xL¡»Æ‹ nkhyh® Ãiw

xU nkhš M¡Ì#bdhL¡» ïG¡F« 

vy¡£uh‹fË‹ nkhšfË‹ v©Â¡if 

11.  KG v© (n) = 
nr®k¤â‹ nkhyh® Ãiw

vËa É»j thŒ¥gh£oid¡ bfh©L 

fz¡»l¥gL« Ãiw 

12.  nkhšfis »uh«fshf kh‰w« brŒjš.  

 x »uh«  = 
A

A
1 nkhš

»uh«
     

13.  »uh«fis, nkhšfshf kh‰W« Kiw, 

 
A 1 A×

x
»uh«  nkhš

»uh«

14. É»j thŒ¥gh£oÈUªJ, _y¡TW thŒ¥gh£oid¡ fz¡»Ljš,

 n = 
_y¡TW vil

RU¡»a É»j thŒgh£o‹ vil

15. _y¡TW thŒ¥ghL fz¡»Ljš

 _y¡TW thŒ¥ghL = RU¡»a thŒ¥ghL × n
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f£lha« bjÇªJ bfhŸs nt©oa tiuaiwfŸ

1. gU¥bghUŸ : 

 � ÃiwíŸs, ïl¤ij mil¤J¡bfhŸS« j‹ikíila mid¤J«, gU¥bghU£fŸ vd 

tiuaW¡f¥gL»‹wd.

2. fyitfŸ :  

 � x‹¿‰F« nk‰g£l ntâ c£bghU£fŸ, mt‰¿‰»ilna v¤jifa ïilÉidfSÄ‹¿ 

fhz¥gLgit.

3. öa bghU£fŸ :  

 � vËa mQ¡fŸ mšyJ _y¡TWfshš M¡f¥g£lit.

4. jÅk« :  

 � xnu xU tif mQ¡fis k£Lnk cŸsl¡»ait jÅk« vd¥gL«. 

5. nr®k« :  

 � ïu©L mšyJ mj‰F nk‰g£l bt›ntW jÅk mQ¡fis¡ bfh©l _y¡TWfis cŸsl¡»aJ 

nr®k§fshF«.

6. x¥ò mQ Ãiw :  

 � xU mQÉ‹ ruhrÇ mQÃiw¡F«, xUik¥gL¤j¥g£l mQ Ãiw¡F« ïilnaahd É»j«.

7. x¥ò _y¡TW Ãiw :  

 � xU _y¡T¿‹ Ãiw¡F«, xUik¥gL¤j¥g£l mQ Ãiw¡F« ïilnaahd É»j«.

8. nkhš : 

 � 12g fh®g‹ -12 Inrhnlh¥ãš fhz¥gL« fh®g‹ mQ¡fË‹ v©Â¡if¡F¢ rkkhd mo¥gil¤ 

JfŸfis¥ bg‰WŸs xU mik¥ãš cŸs bghUË‹ msî xU nkhš vd¥gL«.

9. mtfh£nuh v© :  

 � xU nkhš msîila vªjtbthU nr®k¤âY« fhz¥gL« c£bghU£fË‹ v©Â¡if  

6.022 × 1023 ¡F rkkhF«. ïªj v© mtfh£nuh v© vd¥gL»wJ.

10. nkhyh® fdmsî :  

 � 1 nkhš msîŸs xU bghUË‹ ÃiwahdJ mj‹ nkhyh® Ãiw vd tiuaW¡f¥gL»wJ.

11. nkhyh® fd msî :  

 � xU F¿¥ã£l bt¥gÃiy k‰W« mG¤j ÃiyÆš, xU nkhš nr®k« mj‹ thí ÃiyÆš 

mil¤J¡bfhŸS« fdmsî, nkhyh® fdmsî vd¥gL«.

12. »uh« rkhd Ãiw :  

 � 1.008g iA£u#‹ mšyJ 8g M¡á#‹ mšyJ 35.5g FnshÇ‹ ït‰nwhL nru¡Toa mšyJ 

ït‰iw ïl¥bga®¢á brŒa¡Toa xU jÅk« mšyJ nr®k« mšyJ maÅÆ‹ Ãiwna, mj‹ 

»uh« rkhd Ãiw vd tiuaW¡f¥gL»wJ.

13. vËa É»j thŒ¥ghL :  

 � nr®k¤â‹, xU _y¡T¿š ml§»íŸs bt›ntW jÅk§fË‹ v©Â¡ifÆ‹ vËa É»j¤âid 

m¤jÅk¤â‹ F¿p£o‰F Ñœ x£lhf vGJtjhš bgw¥gL« thŒ¥ghL vËa É»j thŒ¥ghL 

vd¥gL«.

14. ntâÉid¡ TWfË‹ É»j« :  

 � xU rk‹gL¤j¥g£l ntâ¢ rk‹gh£oš, ÉidgL bghU£fŸ k‰W« ÉidÉis bghU£fŸ 

M»at‰¿‰F ïilnaahd `nkhš' v©Â¡if bjhl®ãid ntâ Éid¡TW É»j« v‹»nwh«.

15. Éid¡f£L¥gh£L¡ fhuÂ :  

 � ntâÉid¡ TW É»j mo¥gilÆš mikahj msÉid¡ bfh©l ÉidgLbghU£fis¡ 

bfh©L, Éid Ãfœ¤j¥gL« nghJ, cUthF« Éis bghUË‹ msthdJ, vªj ÉidgL bghUŸ 

KjÈš KGtJ« ÉidgL»wnjh, mªj ÉidgLbghUis¢ rh®ªJ mikí«. 

 � ï›ÉidgL bghUŸ Éid bjhl®ªJ Ãfœtij¡ f£L¥gL¤J»wJ, ïJ Éid¡f£L¥gh£L¡ fhuÂ 

vd miH¡f¥gL»wJ.
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30. rk‹brŒjš :  

 � xU ntâÉidÆš <LgL« Éid¥gLbghU£fŸ k‰W« Éis¥bghU£fË‹ msîfis 

fz¡»Ltnj rk‹brŒjš MF«.

31. rk‹ brŒa¥g£l rk‹ghL :  

 � xU rk‹ brŒa¥g£l rk‹ghL, xU ntâ ÉidÆid RU¡»a m¿Éaš KiwÆš F¿¥ãLtjhF«.

32. M¡á#nd‰w« :  

 � M¡á#id nr®¤jš mšyJ  iA£u#id Ú¡Fjš M¡á#nd‰wkhF«.

 � xU ntâÉidÆš <LgL« mQ, x‹W mšyJ mj‰F nk‰g£l vy¡£uh‹fis ïHªjhš mJ 

M¡á#nd‰w« MF«.

 � xU _y¡T¿š, ãw všyh mQ¡fS« maÅfshf btËna¿a ã‹, mQÉ‹ ÛJŸs vŠáa 

Ä‹}£lnk, jÅk¤â‹ M¡á#nd‰w v© MF«.

 � xU ntâÉidÆš, xU jÅk¤â‹ M¡á#nd‰w v©, mâfÇ¤jhš mJ M¡á#nd‰wkhF«.

33. xL¡f« :  

 � iA£u#id nr®¤jš mšyJ M¡á#id Ú¡Fjš xL¡f« MF«.

 � xU ntâÉidÆš g§FbgW« mQ mšyJ mQ bjhFâfŸ x‹W mšyJ mj‰F nk‰g£l 

vy¡£uh‹fis¥ bg‰W¡ bfh©lhš mJnt xL¡f« MF«.

 � xU ntâÉidÆš, xU jÅk¤â‹ M¡á#nd‰w v© Fiwªjhš, mJ xL¡f« MF«.

kâ¥ÕL

I.  rÇahd Éilia bjÇîbrŒf:

1. 40 Ä.È Û¤nj‹ thíthdJ 80 Ä.È M¡á#id¡ 
bfh©L KGikahf vÇ¡f¥gL»wJ. miw 
bt¥gÃiy¡F FË®É¡f¥g£l ãwF vŠáíŸs 
thíÉ‹ fdmsî  

m) 40 Ä.È CO2 thí 

M) 40 Ä.È CO2 k‰W« 80 Ä.È H2O thí

ï) 60 Ä.È CO2 k‰W« 60 Ä.È H2O thí 

<) 120 Ä.È CO2 thí  

 [Éil. (m) 40 Ä.È CO2 thí]

2. jÅk« X ‹ Inrhnlh¥òfË‹ ïiaò 
ã‹tUkhW mik»wJ. 200X = 90%,  
199X = 8%, 202X = 2%  ïa‰ifÆš »il¡F« 
jÅk« X ‹ njhuha mQ Ãiw kâ¥ò

m) 201 u   M) 202 u
ï) 199 u   <) 200 u  

 [Éil. (<) 200 u]

3. T‰W (A) :  ïU nkhš FS¡nfhÌš 12.044 × 1023 
FS¡nfh° _y¡TWfŸ cŸsd. 

fhuz« (R) :  xU nkhš msîŸs vªj xU 
bghUËY« cŸs c£bghU£fË‹ 
v©Â¡if 6.02 × 1022

m) T‰W (A) k‰W« fhuz« (R) ïu©L« 

rÇ, nkY« fhuz« (R) MdJ T‰W  

(A) ¡fhd rÇahd És¡f«

M) T‰W (A) k‰W« fhuz« (R) ïu©L« 

rÇ, nkY« fhuz« (R) MdJ T‰W  

(A) ¡fhd rÇahd És¡fkšy

ï) T‰W (A) rÇ k‰W« fhuz« (R) jtW

<) T‰W (A) k‰W« fhuz« (R) ïu©L« jtW

[Éil. (ï) T‰W (A) rÇ k‰W« fhuz« (R) 
 jtW]

4. fh®g‹, fh®g‹ nkhdh¡i[L fh®g‹ ilah¡i[L 
vD« ïu©L M¡i[Lfis cUth¡F»wJ. 
vªj jÅk¤â‹ rkhd Ãiw khwhkš cŸsJ? 

m) fh®g‹   [â.nj. - 2022]
M) M¡á#‹

ï) fh®g‹ k‰W« M¡á#‹

<) fh®g‹, M¡á#‹ ïu©LÄšiy  

 [Éil. (M) M¡á#‹]

5. ïizâw‹ _‹W bfh©l cnyhf¤ jÅk¤â‹ 
rkhd Ãiw 9g.eq–1 mj‹ Úu‰w M¡i[o‹ 
_y¡TW Ãiw

m) 102 g   M) 27 g 
ï) 270 g   <) 78 g  

 [Éil. (m) 102 g]
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10 RuhÉ‹  XI M« tF¥ò - ntâÆaš  bjhFâ I

11. ã‹tU« M¡á#nd‰w xL¡f ÉidfËš 
vJ É»j¢áijî Éid ?

m) 3Mg(s) + N2(g)      →  Mg3N2(s)
M) P4(s) + 3 NaOH + 3H2O      →  PH3(g)   

 + 3NaH2PO2(aq)
ï) Cl2(g) + 2KI(aq)      →  2KCl(aq) + I2
<) Cr2O3(s) + 2Al(s)      →  Al2O3(s)  

 + 2Cr(s)
[Éil. (M) P4(s) + 3 NaOH + 3H2O      →  

 PH3(g) + 3NaH2PO2(aq)]

12. fhu Clf¤âš bgh£lháa« bg®kh§fnd£o‹ 
rkhd Ãiw kâ¥ò 

MnO H O e MnO OH4 2 22 3 4− − −+ +  → +( )
m) 31.6 M) 52.7 ï) 79
<) ït‰¿š vJîÄšiy [Éil. (M) 52.7]

13. ã‹tUtdt‰WŸ, 180 g ÚÇš cŸsJ vJ? 
  [QY.2019; br¥.- 2021]

m) 5 nkhšfŸ Ú® M) 90 nkhšfŸ Ú®

ï) 
6 022 10

180

23. × molecules of water Ú® _y¡TWfŸ

<) 6.022 × 1024 Ú® _y¡TWfŸ  

 [Éil. (<) 6.022 × 1024 Ú® _y¡TWfŸ]

14. 0° C k‰W« 1 atm mG¤j¤âš 7.5g thí 5.6 L 
fdmsit mil¤J¡ bfhŸ»wJ vÅš, mªj 
thí [HY. 2018; nk - 2022]

m) NO M) N2O ï) CO <) CO2  

 [Éil. (m) NO]

15. 1.7g m«nkhÅahÉš cŸs vy¡£uh‹fË‹ 
v©Â¡if [First Mid - 2018; Mf°£ - 2022]

m) 6.022 × 1023 M) 
6 022 10

1 7

22.
.
×

ï) 
6 022 10

1 7

24.
.
×

 <) 
6 022 10

1 7

23.
.
×

 [Éil. (m) 6.022 × 1023]

16. SO SO S O S O4
2

3
2

2 4
2

2 6
2− − − −, , ,    M»a vâuaÅfËš 

ršgÇ‹ M¡Ì#nd‰w v©fË‹ mo¥gilÆš 
rÇahd VWtÇir vJ?

m) SO SO S O S O3
2

4
2

2 4
2

2 6
2− − − −< < <

M) SO S O S O SO4
2

2 4
2

2 6
2

3
2− − − −< < <

ï) S O SO S O SO2 4
2

3
2

2 6
2

4
2− − − −< < <

<) S O S O SO SO2 6
2

2 4
2

4
2

3
2− − − −< < <   

 [Éil. (ï) S O SO S O SO2 4
2

3
2

2 6
2

4
2− − − −< < < ]

6. 0.018 »uh« vilíŸs Ú®¤JËÆš cŸs Ú® 

_y¡TWfË‹ v©Â¡if [First Mid 2018]

m) 6.022 × 1026 M) 6.022 × 1023

ï) 6.022 × 1020 <) 9.9 × 1022  

 [Éil. (ï) 6.022 × 1020]

7. 1g khR fyªj bk¡ÜÎa« fh®gnd£ khâÇia 

(bt¥g¢áijî milahj khR¡fis¡ bfh©lJ) 

KGikahf bt¥g¢áijÉ‰F c£gL¤J«nghJ 

0.44g fh®g‹ilah¡i[L thíit jU»wJ. 

ï«khâÇÆYŸs khR rjåj«.

m) 0% M) 4.4% ï) 16% <) 8.4%  

 [Éil. (ï) 16%]

8. 6.3g nrhoa« ig fh®gnd£il , 30g má£o¡ 

mÄy fiurYl‹ nr®¤jã‹d® vŠáíŸs 

fiurÈ‹ vil 33g. ÉidÆ‹nghJ btËna¿a 

fh®g‹ilah¡i[o‹ nkhš v©Â¡if

m) 3 M) 0.75 ï) 0.075 <) 0.3

 [Éil. (ï) 0.075]

9. STP ÃiyÆš cŸs 22.4 È£l® H2(g) thí,  

11.2 È£l® Cl2 thíl‹ fy¡f¥gL«nghJ cUthF« 

HCl(g) thíÉ‹ nkhš v©Â¡if [â.nj. - 2022]

m) 2 nkhšfŸ HCl (g) 
M) 0.5 nkhšfŸ HCl (g)
ï) 1.5 nkhšfŸ HCl (g) 

<) 1 nkhš HCl (g)  
 [Éil. (<) 1 nkhš HCl (g)]

10. Nlhd ml® fªjf mÄy« xU Äjkhd M¡á#nd‰¿, 

ã‹tU« ÉidfËš vJ M¡á#nd‰w¥ g©ig¡ 

F¿¥ãlÉšiy ?

m) Cu + 2H2SO4 
     →  CuSO4 + SO2 +  2H2O

M) C+ 2H2SO4 
     →  CO2 + 2SO2 + 2H2O

ï) BaCl2 + H2SO4 
     →  BaSO4 + 2HCl

<) ït‰¿š vJîÄšiy

[Éil. (ï) BaCl2 + H2SO4 
     →  BaSO4 + 2HCl]
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34. ã‹tU« juîfis¡ bfh©L, ïa‰ifÆš fhz¥gL« bk¡Üáa¤â‹ ruhrÇ mQ Ãiwia¡ fh©f.

Inrhnlh¥ò Inrhnlh¥ò mQ Ãiw ts« (%)
Mg24 23.99 78.99
Mg25 24.99 10.00
Mg26 25.98 11.01

Éil.  ruhrÇ mQ Ãiw,

= 
78 99 23 99 10 24 99 11 01 25 98

100
. . . . .×( ) + ×( ) + ×( )

 = 
2430 9

100
.

 = 24.31u.

35. ã‹tU« Éid¡fyitfis¡ bfh©L Ãfœ¤j¥gL« Éid x + y + z2 
     →  xyz2 ïš f£L¥gL¤J« 

fhuÂfis¡ fh©f.

m) 200 x mQ¡fŸ + 200 y mQ¡fŸ + 50 Z2 _y¡TWfŸ

M) 1 nkhš x + 1 nkhšfŸ y + 3 nkhšfŸ Z2
ï) 50 x mQ¡fŸ + 25 y mQ¡fŸ + 50 Z2 _y¡TWfŸ

<) 2.5 nkhšfŸ x + 5 nkhšfŸ y + 5 nkhšfŸ Z2

Éil. Éid : x + y + z2 
     →  xyz2

Édh

ÉidòÇa mDkâ¡f¥g£l ÉidgL 
bghU£fË‹ nkhšfË‹ v©Â¡if

ÉidÆ‹ bghGJ Éid¥g£l 
nkhšfË‹ v©Â¡if

Éid 
f£L¥gh£L¡ 

fhuÂx y z2 x y z2
(m) 200 

mQ¡fŸ

200 
mQ¡fŸ

50 
_y¡TWfŸ

50 
mQ¡fŸ

50 
mQ¡fŸ

50 
_y¡TWfŸ

z2

(M) 1 nkhš 1 nkhš 3 nkhš 1 nkhš 1 nkhš 1 nkhš x k‰W« y
(ï) 50 

mQ¡fŸ
25 

mQ¡fŸ
50 

_y¡TWfŸ
25 

mQ¡fŸ
25 

mQ¡fŸ
25 

_y¡TWfŸ
y

(<) 2.5 nkhš 5 nkhš 5 nkhš 2.5 nkhš 2.5 nkhš 2.5 nkhš x

36. xU jÅk mQÉ‹ Ãiw 6.645 × 10–23 g MF«. 0.320 kgš cŸs m¤jÅk¤â‹ nkhš v©Â¡ifia¡ 
fz¡»Lf.

Éil. Ô®î : 

bfhL¡f¥g£lit : xU mQÉ‹ Ãiw    = 6.645 × 10–23 g
\ 1 nkhš mQÉ‹ Ãiw 

 = 6.645 × 10–23 g × 6.022 × 1023  = 40 g

\  0.320 kg cŸs jÅk¤â‹ nkhšfË‹ v©Â¡if = 
1

40
0 320 mole

g
kg× .

 = 1 320
40

 mol g
g

×  = 8 mol.

37. _y¡TW Ãiw¡F«, nkhyh® Ãiw¡F« ïilna cŸs ntWghLfŸ ahit? fh®g‹ nkhdh¡i[o‹ 
_y¡TW Ãiw, nkhyh® Ãiwfis¡ fh©f.

Éil. 

_y¡TW Ãiw nkhyh® Ãiw

(i) x¥ò _y¡TW ÃiwahdJ, xU _y¡T¿‹ 

Ãiw¡F« xUikgL¤j¥g£l mQ Ãiw¡F« 

ïilnaahd É»j« vd tiuaW¡f¥gL»wJ.

1 nkhš msîŸs xU bghUË‹ ÃiwahdJ mj‹ 

nkhyh® Ãiw vd tiuaW¡f¥gL»wJ.
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ÉidòÇahkš cŸs mâf¥goahd Éid¥bghUŸ 

= Fe2O3

ÉidÆ‹ ïWâÆš ÉidòÇahkš cŸs 

mâf¥goahd Éid¥bghUË‹ msî   

= 1 mol × 160 g mol–1

 = 160 g      
Fe O

g2 3

2 56 3 16 112 48 160
160

×( ) + ×( ) = + =








 =

40. <¤nj‹ vÇjš ÉidÆ‹ KoÉš 44 »uh« 
CO2 (g) thíit cUth¡f¤ njit¥gL« 
<¤njÅ‹ nkhš v©Âifia¡ fz¡»Lf.
 [First Mid 2018; QY. 2019]

Éil. <¤njÅ‹ vÇjš Éid¡fhd rk‹gL¤j¥g£l 

rk‹ghL

 C2H6 + 
7
2

O2 
     →  2CO2 + 3H2O

⇒ 2C2H6 + 7O2 
     →  4CO2 + 6H2O

4 nkhšfŸ CO2 I cUth¡f 2 nkhš <¤nj‹ 

njit¥gL»wJ.

1 nkhš (44g) CO2 I cUth¡f njit¥gL« 

<¤njÅ‹ nkhšfË‹ v©Â¡if.

 = × 1 nkhš CO2

2 nkhš <¤nj‹

4 nkhš CO2

 = 
1
2

 nkhš <¤nj‹ = 0.5 nkhš <¤nj‹.

41. iA£u#‹ bguh¡i[L xU M¡á#nd‰¿, ïJ mÄy Clf¤âš bg®u° maÅia bg®Ç¡ maÅahf 
M¡á#nd‰w« brŒJ, Úuhf xL¡fkil»wJ. ïj‰fhf rk‹brŒa¥g£l rk‹gh£il vGJf.

Éil. 

1 H2O2 + 2Fe2+      →  Fe3+ + H2O ⇒  H2O2 + 2Fe2+ + 2H+      →  2Fe3+ + 2H2O

42. 76.6% fh®g‹ 6.38% iA£u#‹ , Ûj rjåj« M¡á#idí« bfh©l nr®k¤â‹ vËa É»j thŒ¥ghL, 
_y¡TW thŒ¥ghL M»at‰iw¡ fh©f. nr®k¤â‹ MÉ ml®¤â 47.[kh®¢ - 2019 ; br¥. - 2020; Mf°£ - 2022]

Éil. 

jÅk« rjåj« mQÃiw
x¥ò 

mQ¡fË‹ 
v©Â¡if

vËa É»j« KG v©

C 76.6 12 76 6
12

6 38. .= 6 38
1 06

6.
.

= 6

H 6.38 1 6 38
1

6 38. .= 6 38
1 06

6.
.

= 6

O 17.02 16 17 02
16

1 06. .= 1 06
1 06

1.
.

= 1

 vËa É»j thŒ¥ghL = C6H6O

  n = 
nkhyh® Ãiw

fz¡»l¥g£l vËa É»j thŒ¥gh£L Ãiw
 = 

2 × MÉ ml®¤â

94  

   = 
2

94
2 47

94
1× = × =vapour density

_y¡TW thŒ¥ghL (C6H6O) × 1 = C6H6O.
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43. jÅk gF¥ghŒÉš xU nr®k« ã‹tU« juîfis jU»wJ. Na = 14.31%, S = 9.97%, H= 6.22%,  
O = 69.5% nr®k¤âYŸs iA£u#‹ KGtJ« M¡á#Dl‹ nr®ªJ gof Úuhf ïU¡»wJ, vÅš nr®k¤â‹ 

_y¡TW thŒ¥gh£il¡ fh©f. nr®k¤â‹ _y¡TW Ãiw 322.
Éil. 

jÅk« % mQ¡fË‹ x¥ò 
v©Â¡if vËa É»j«

Na 14.31 14 31
23

0 62. .= 0 62
0 31

2.
.

=

S 9.97 9 97
32

0 31. .= 0 31
0 31

1.
.

=

H 6.22 6 22
1

6 22. .= 6 22
0 31

20.
.

=

O 69.5 69 5
16

4 34. .= 4 34
0 31

14.
.

=

 vËa É»j thŒ¥ghL = Na2 S H20 O14

 n = 
nkhyh® Ãiw

fz¡»l¥g£l vËa É»j thŒ¥gh£L Ãiw

  = molar
Calculated

 mass
 empirical

formula mass
= =322

322
1     

Na SH O2 20 14

2 23 1 32 20 1 14 16
46 32 20 224
322

= ×( ) + ×( ) + ×( ) + ( )
= + + +
=



















 _y¡TW thŒ¥ghL  = Na2 S H20 O14

nr®k¤âYŸs mid¤J iA£u#D« Ú® _y¡TWfshf cŸsjhš.

_y¡TW thŒ¥ghL  Na2 SO4.10H2O MF«. 

44. M¡á#nd‰w v© KiwÆš ã‹tU« Éidfis¢ rk‹ brŒf. 

i) K2Cr2O7 + KI + H2SO4 
     →  K2SO4 + Cr2(SO4)3 + I2 + H2O

ii) KMnO4 + Na2SO3 
     →  MnO2 + Na2SO4 + KOH

iii) Cu + HNO3 
     →  Cu(NO3)2 + NO2 + H2O [QY. 2019]

iv) KMnO4 + H2C2O4 + H2SO4 
     →  K2SO4 + MnSO4 + CO2 + H2O

Éil. (i) 
( )

6 1 3 0
22 22 7 2 4 2 4 4 23K Cr O K I H SO K SO Cr SO I H O

+ − +
+ + → + + +

2 3e−× 1e−

 K2Cr2O7 + 6KI + H2SO4 
     →  K2SO4 + Cr2(SO4)3 + I2 + H2O

 K2Cr2O7 + 6KI + H2SO4 
     →  K2SO4 + Cr2(SO4)3 + 3I2 + H2O

 K2Cr2O7 + 6KI + 7H2SO4 
     →  4K2SO4 + Cr2(SO4)3 + 3I2 + 7H2O

(ii) 7 4 4 6

4 2 3 2 2 4KMnO Na S O MnO Na S O KOH
+ + + +

+ → + +

3e− 2e−
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2. 17g m«nkhÅahÉš cŸs bkh¤j vy¡£uh‹fË‹ 
v©Â¡ifia fz¡»L. [m.kh.É. - 2018]

Éil.  xU m«nkhÅah _y¡T‰¿š cŸs vy¡£uh‹fË‹ 

v©Â¡if (7 + 3) = 10
NH3‹ nkhšfË‹ v©Â¡if 

  = 
Ãiw

nkhyh® Ãiw
 

Mass
Molar mass mol

mol= =−
17

17
11

g
g 

 

xU nkhš NH3 š 6.022 × 1023 _y¡TWfŸ cŸsd

10 nkhš NH3 š  =  10 × 6.022 × 1023

= 6.022 × 1024 vy¡£uh‹fŸ cŸsd.

3. 10 nkhš m«nkhÅahit cUth¡f v¤jid nkhš 
iA£u#‹ njit? [HY - 2018]

Éil. m«nkhÅah cUthjY¡fhd rk‹gL¤j¥g£l 

rk‹ghL

N2(g) + 3H2(g) 
     →  2NH3(g)

nk‰f©LŸs rk‹gL¤j¥g£l rk‹gh£o‹ 

mo¥gilÆš,

2 nkhš m«nkhÅahit cUth¡f 3 nkhš 

iA£u#‹ njit¥gL»wJ.

\ 10 nkhš m«nkhÅahit cUth¡f.

3 nkhš H2
2 nkhš NH3

 × 10 nkhš NH3
5

= 15 nkhš iA£u#‹ njit.

4. 32 g Û¤nj‹ vÇ¡f¥gL« nghJ cUthF« ÚÇ‹ 
msÉid¡ fz¡»Lf. [QY - 2018]

Éil. CH4(g) + 2O2(g) 
     →  CO2(g) + 2H2O(g)

rk‹gL¤j¥g£l rk‹gh£o‹ mo¥gilÆš, 1 nkhš 

(16 g) CH4 vÇjÈ‹ nghJ 2 nkhš  (2 × 18 = 36 
g) ÚÇid¤ jU»wJ.

 

        CH4

(12) + (4 ×1)  = 16 g 

       H2O

(2×1) + (1 ×16) = 18 g 

nkhš−1

nkhš−1

\ 32 g Û¤nj‹ vÇjÈ‹ nghJ

36
16

322

4

 g H
 g CH

 g CH4
O

×
2

 = 72 g Úiu¤ jU»wJ.

5. H2SO4 ‹ rkhd Ãiwia fz¡»Lf.  
 [kh®¢ - 2019]

Éil. H2SO4 ‹ fhu¤Jt« = 2 eq mol–1

H2SO4 ‹ nkhyh®Ãiw 

 =  (2 × 1) + (1 × 32) + (4 × 16) =  98 g mol–1

H2SO4 ‹ rkhd Ãiw = 
98

2

1

1

 g mol

 eq mol

−

−
 

  = 49 g eq–1

6. ïizí« Éidfis vL¤J¡fh£Ll‹ És¡Ff.
 [HY. 2019]

Éil. ïu©L Éid¥ bghU£fŸ ÉidòÇªJ xU 

nr®k¤âid¤ jU« ÉidfŸ, ïizí« ÉidfŸ 

vd miH¡f¥gL»‹wd.

vL¤J¡fh£L :

C + O2        CO2

+40

0 -2

7. ã‹tU« nr®k§fËš, mo¡nfho£l jÅk¤â‹ 
M¡Ì#nd‰w v©iz¡ fz¡»Lf. 

 [â.nj.- 2022]
  (i) SO2 (ii) CH2F2 (iii) OF2

Éil. i) SO2 = X+2(–2)0 ⇒ x = +4 ⇒ S = +4
        ii)   CH2F2= X+2(+1)+2(–1) = 0 ⇒ x = 0  ⇒ C = 0
        iii)  OF2 = X+2(–1) = 0  ⇒ x = +2 ⇒ O = +2

8. nfho£l jÅk§fË‹ M¡Ì#nd‰w v©iz 
fz¡»Lf.  [nk - 2022]

(i)  CO2     (ii) H2SO4

Éil.  (i)  x + 2(–2) = 0
                x = + 4

        (ii)  2 (+1) + x + 4 (–2) = 0
2 + x – 8  = 0

x  = +6
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gFâ - IV

ÉÇthf ÉilaË : 5 kâ¥bg©fŸ

1. M¡á#nd‰w v©id tiuaW. ã‹tU« rk‹gh£il 
M¡á#nd‰w v© Kiwia ga‹gL¤â rk‹brŒf.
 [m.kh.É. - 2018]
As2S3 + HNO3 + H2O  →    
 H3AsO4 + H2SO4 + NO

Éil. M¡á#nd‰w v© :  xU _y¡T¿š ãw všyh 

mQ¡fS« maÅfshf btËna¿a ã‹ mQÉ‹ 

ÛJŸs vŠáa Ä‹}£lnk, jÅk¤â‹ M¡á#nd‰w 

v© MF«.

 go 1 : As2S3 + HNO3 + H2O  →  H3AsO4 + 
 H2SO4 + NO

 go 2 : As Æ‹ M¡á#nd‰w v© 2 mâfÇ¡»wJ

         N Æ‹ M¡á#nd‰w v© 3 Fiw»wJ

As2S3 + H N O3 + H2O  →  H3AsO4 + H2SO4 + NO
+3 –2 +1 +5 –2 +1 –2 +1 +5 –2 +1 +6 –2 +2 –2

3 - Fiw»wJ

2 mâfÇ¡»wJ

 go 3 : As2S3 ia _‹whY«, HNO3 ia 

ïu©lhY« bgU¡Ff.

3As2S3 + 2HNO3 + H2O  →  H3AsO4 +  H2SO4 + 
NO
 go 4 : H k‰W« O it jÉu ãw mQ¡fis¢ 

(As, S, N) rÇ rk‹ brŒf.

3As2S3 + 2HNO3 + H2O  →  6H3AsO4 +  9H2SO4 
+ 2NO
 go 5 : ïUòwK« O k‰W« H ‹ FiwghLfis¡ 

f©l¿ªJ rk‹ brŒf.

3As2S3 + 28HNO3 + 4H2O  →  6H3AsO4 + 
 9H2SO4 + 28NO

2. tiuaW : f£L¥gL¤J« fhuÂ. (mšyJ) 
Éid¡f£L¥gh£L¡ fuÂ v‹whš v‹d?

  [m,kh.É. & QY - 2018; Mf°£ - 2022]

Éil. ntâÉid¡ TW É»j mo¥gilÆš 

mikahj msÉid¡ bfh©l ÉidgL 

bghU£fis¡ bfh©L, Éid Ãfœ¤j¥gL« 

nghJ, cUthF« Éis bghUË‹ msthdJ, 

vªj ÉidgLbghUŸ KjÈš KGtJ« ÉidgL»wnjh, 

mªj ÉidgLbghUis¢ rh®ªJ mikí«. 

ï›ÉidgL bghUŸ Éid bjhl®ªJ Ãfœtij¡ 

f£L¥gL¤j»wJ. ïJ Éid f£L¥gh£L¡ fhuÂ 

vd miH¡f¥gL»wJ.

3. fh®g‹ 80%, iA£u#‹ 20% rjåj ïiaòfŸ 
cila nr®k¤â‹ RU§»a É»j thŒ¥ghL v‹d? 
ï¢nr®k¤â‹ _y¡TW Ãiw 30 vÅš _y¡TW 
thŒ¥ghL fh©f. [QY - 2019]

Éil. 
C 80% 12 80/12 = 6.67 6.67 / 6.67 = 1 1
H 20% 1 20 / 1 = 20 20 / 6.67 = 3 3

  vËa thŒghL = CH3
  _y¡TW vil = 30

vËa thŒgh£o‹ vil CH3 = (1 × 12) + (3 × 1) = 15

 n = 
_y¡TW vil

vËa thŒgh£o‹ vil
 = 

30
15

 = 2

 _y¡TW thŒghL = (CH3)n = (CH3)2 = C2H6 

TLjš Édh¡fŸ

1 kâ¥bg© Édh¡fŸ

I.  rÇahd Éilia nj®ªbjL¤J vGJf:

1. Ñœ¡f©lt‰iw ftÅ : 

I. mG¤j«  II. bt¥gÃiy

ït‰WŸ, gU¥bghUis mj‹ xU ïa‰ 
ÃiyikÆÈUªJ k‰bwhU Ãiyik¡F kh‰w 
nk‰f©l vij kh‰¿aik¡f nt©L«?

(m) I. k£L«   (M) II. k£L« 

(ï) ïu©L«  (<) ïu©L« ïšiy 

 [Éil. (ï) ïu©L«]

2. ã‹tU« T‰WfËš jtwhdij¤ nj®ªbjL
(m) gU¥bghU£fis mt‰¿‹ ntâ¤j‹ik 

mo¥gilÆš öabghU£fŸ k‰W« fyitfŸ 
vd tif¥gL¤jyh«

(M) fyitfŸ v‹git vËa mQ¡fŸ mšyJ 
_y¡TWfshš M¡f¥g£lit.

(ï) xnu xU tif mQ¡fis k£Lnk cŸsl¡»ait 
jÅk« vd¥gL«

(<) ïu©L mšyJ mj‰F nk‰g£l bt›ntW 
jÅk mQ¡fis bfh©l _y¡TWfis 
cŸsl¡»aJ nr®k§fshF«.

[Éil. (M) fyitfŸ v‹git vËa mQ¡fŸ 

mšyJ _y¡TWfshš M¡f¥g£lit.]

3. nr®k§fË‹ g©òfŸ mt‰¿š ml§»íŸs 
jÅk§fË‹ g©òfËÈUªJ khWg£oU¡F«. 
ã‹tUtdt‰WŸ vJ nr®k«?
(m) nrhoa«  (M) FnshÇ‹

(ï) fh®g‹ il M¡i[L

(<) mid¤J« [Éil. (ï) fh®g‹ il M‹i[L]
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24 RuhÉ‹  XI M« tF¥ò - ntâÆaš  bjhFâ I

4. ã‹tUtdt‰WŸ 1 amu ¡F rkkhd kâ¥ò vJ?

(m) 1.6605 × 1027 kg  

(M) 1.6605 × 10–27 kg
(ï) 0.16605 × 1027 kg
(<) 0.16605 × 10–27 kg  

 [Éil. (M) 1.6605 × 10–27 kg]

5. iA£u#‹ _y¡TW Ãiw v‹d?

(m) 1.66 u  (M) 2.016 u
(ï) 3.14 u  (<) 4.56 u  

 [Éil. (M) 2.016 u]

6. mtfh£nuh v©Â‹ myF

(m) g mol–1  (M) kg/mol
(ï) amu   (<) myF ïšiy

 [Éil. (<) myF ïšiy]

7. T‰W - I :  xU _y¡T¿‹ Ãiw¡F«, 
xUik¥gL¤j¥g£l mQ Ãiw¡F« 
ïilnaahd É»j« x¥ò _y¡TW 
ÃiwahF«.

T‰W - II :  x¥ò _y¡TW ÃiwÆid, mâš 
ml§»íŸs mQ¡fË‹ x¥ò mQ 
ÃiwfË‹ TLjš _y« fz¡»l 
ïaY« 

ït‰WŸ, rÇahdJ vJ?

(m) I k£L« rÇ  

(M) II k£L« rÇ

(ï) ïu©L« rÇ 

(<) ïu©L« jtW 

 [Éil. (ï) ïu©L« rÇ]

8. ã‹tUtdt‰WŸ rÇahd T‰iw¤ nj®ªbjL.

(m) bghUË‹ msÉid F¿¡f SI myF KiwÆš 

ga‹gL¤j¥gL« mo¥gil myF ̀nkhš' MF«.

(M) 6.022 × 1023 c£bghU£fis¡ bfh©l bghUË‹ 

msit¡ F¿¥ãl nkhš vD« myif¥ 

ga‹gL¤jyh«

(ï) 12g C-12  Inrhnlh¥ãš fhz¥gL« fh®g‹ 

mQ¡fË‹ v©Â¡if¡F¢ rkkhd mo¥gil¤ 

JfŸfis¥ bg‰WŸs xU mik¥ãš cŸs 

bghUË‹ msî xU nkhš vd¥gL«.

(<) nk‰f©l mid¤J« rÇ  

 [Éil. (<) nk‰f©l mid¤J« rÇ]

9. ã‹tUtdt‰iw bghU¤Jf.

(A) 298 K k‰W«1 atm 1. 22.71
(B) 273 K k‰W« 1 atm 2. 22.4
(C) 273 K k‰W« 1 atm 3. 24.5

A B C
(m) 1 2 3
(M) 2 3 1
(ï) 3 2 1
(<) 2 1 3 [Éil. (ï) 3 2 1]

10. mÄy¤j‹ik k‰W« beŠbrÇ¢riy Fz¥gL¤j 
bghJthf mÄy Ú¡»fŸ kUªjhf ga‹gL¤j¥gL»wJ. 
ït‰¿š ml§»íŸs ntâ¥bghU£fŸ ahit?

(m) bk¡Üáa« iA£uh¡irL k‰W« mYÄÅa« 

iA£uh¡i[L

(M) bk¡Üáa« iA£uh¡irL k‰W« fhšáa« 

iA£uh¡i[L

(ï) bk¡Üáa« ršng£ k‰W« fhšáa«  fh®gnd£

(<) bk¡Üáa« iA£uh¡irL k‰W« fhšáa« 

fh®gnd£  

 [Éil. (m) bk¡Üáa« iA£uh¡irL 

 k‰W« mYÄÅa« iA£uh¡i[L]

11. ã‹tU« T‰Wfis¡ ftÅ : 

I. rkhd Ãiw¡F myF ïšiy

II. »uhk rkhd Ãiw g eq–1 v‹w myfhš 
F¿¥ãl¥gL»wJ.

ït‰WŸ, rÇahdJ vJ?

(m) I k£L« rÇ  (M) II k£L« rÇ

(ï) ïu©L« rÇ (<) ïu©L« jtW 

 [Éil. (ï) ïu©L« rÇ]

12. ã‹ tUtdt‰WŸ rÇahdij¤ nj®ªbjL.

m) jÅk§fis¡ f©l¿í« MŒÉ‹ _y« xU 

nr®k¤âš ml§»íŸs jÅk§fË‹ Ãiw 

rjåj¤âid¡ f©l¿ayh«.

M) Ãiw rjåj¤âid¥ ga‹gL¤â vËa É»j 

thŒ¥gh£oid Ô®khÅ¡f ïaY«.

ï) nkhyh® ÃiwÆid ga‹gL¤â, vËa É»j 

thŒ¥gh£oÈUªJ _y¡TW thŒ¥gh£oid¡ 

f©l¿ayh«.

<) nk‰f©l mid¤J« rÇ.

 [Éil. (<) nk‰f©l mid¤J« rÇ]
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13. ã‹tU« rk‹gh£il ftÅ :

S F SF+  →3 2 6

ïâš, Éidf£L¥gL¤J« fhuÂ vJ?

(m) S (M) F (ï) SF6

(<) vJîÄšiy [Éil. (m) S]

14. ã‹tU« Éidfis ftÅ :

I. 4 3 22 2 3Fe O Fe O+  →

II. Fe Fe e2 3+ + − → +

III. H S Cl HCl S2 2 2+  → +

IV. CuO C Cu CO+  → +
ït‰WŸ khWg£l x‹iw¤ nj®ªbjL.

(m) I  (M) II (ï) III (<) IV  
 [Éil. (<) IV]

15. ã‹tU« T‰Wfis ftÅ : 
I. xU jÅ¤j jÅk¤â‹ M¡á#nd‰w v© 

ó{akhF«.
II. XuQÉid¡ bfh©l maÅÆ‹ M¡á#nd‰w 

Ãiy v‹gJ mªj maÅfŸ ÛJŸs Ãfu 
Ä‹Rik¡F rk«.

III. cnyhf iA£iuLfËš iA£u#‹ +1 
M¡á#nd‰w Ãiyia¡ bfh©LŸsJ.

IV. mid¤J nr®k§fËY« òqÇdhdJ –1 
M¡á#nd‰w Ãiyia¡ bfh©LŸsJ.

ïâš jtwhdij¤ nj®ªbjL.
(m) I  (M) II (ï) III (<) IV
 [Éil. (ï) III]

16. ÃiwíŸs, ïl¤ij mil¤J¡bfhŸS« 
j‹ikíila mid¤J«  
m)  JfŸ   M) mD

ï) gU¥bghUŸ  <) miy

 [Éil. (ï) gU¥bghUŸ]

17. ã‹tUtdt‰iw ftÅ:
I.  gU¥bghU£fis mt‰¿‹ ïa‰ ÃiyikÆ‹ 

mo¥gilÆš öa bghU£fŸ k‰W« fyitfŸ 
vd tif¥gL¤jyh«.

II.  gU¥bghU£fis mt‰¿‹ ntâ¤j‹ikÆ‹ 
mo¥gilÆš â©k«, âut« k‰W« thí vd 
tif¥gL¤jyh«.

ït‰WŸ, 
m) I k£L« rÇ  M) II k£L« rÇ

ï) ïu©L« rÇ <) ïu©L« jtW.  

 [Éil. (<) ïu©L« jtW]

18. xnu xU tif mQ¡fis k£Lnk cŸsl¡»ait

m) _y¡TW  M) jÅk«

ï) nr®k«  <) fyit  

 [Éil. (M) jÅk«]

19. ã‹tUtdt‰¿š jtwhdJ vJ?

m) nrhoa« xU gsgs¥ghd mnyhf«

M) FnshÇ‹ X® vÇ¢rÿ£L« thí

ï) nrhoa« FnshiuL gof¤j‹ikíila â©k«

<) nk‰f©l mid¤J« jtW.

[Éil. (m) nrhoa« xU gsgs¥ghd mnyhf«]

20. FnshÇ‹ mQ ïa‰ifÆš 17Cl35 k‰W« 17Cl37 
M»a ïU Inrhnlh¥òfis 77 : 23 v‹w É»j¤âš 
bfh©LŸsJ. vdnt, FnshÇÅ‹ ruhrÇ x¥ò 
mQ Ãiw

m) 35.00 u  M) 37.00 u
ï) 36.46 u  <) 35.46 u 

 [Éil. (<) 35.46 u]

21. ã‹tU« T‰W k‰W« fhuz¤ij ftÅ¤J 
rÇahd Éilia¤ nj®ªbjL.

T‰W (A) :  vËa É»j thŒ¥gh£o‹ xU 
F¿¥ã£l KG v© kl§F _y¡TW 
thŒ¥gh£oid¤ jU»wJ.

fhuz« (R) :  KGv© (n) = 

i)  (A) k‰Wk (R) ïu©L« rÇ. nkY« (R) MdJ 

(A)¡fhd rÇahd És¡f« MF«.

ii)  (A) k‰W« (R) ïu©L« rÇ. nkY« (R) MdJ 

(A)¡fhd rÇahd És¡f« mšy.

iii) (A) k‰W« (R) ïu©L« jtW

iv) (A) rÇ (R) Mdhš jtW.

m) (i) M) (ii) ï) (iii) <) (iv)
 [Éil. (m) (i)]

22. FS¡nfh° nr®k¤â‹ x¥ò _y¡TW Ãiw 
(C6H12O6)

m)  2.016 u  M) 72.00 u
ï) 96.00 u  <) 180.096 u
 [Éil. (<) 180.096 u]

nr®k¤â‹ nkhyh® Ãiw

vËa É»j thŒ¥gh£oid¡ bfh©L 

fz¡»l¥gL« Kiw
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26 RuhÉ‹  XI M« tF¥ò - ntâÆaš  bjhFâ I

23. ã‹tUtdt‰iw bghU¤Jf.

A) Mg - 1) 63.55
B) Mn - 2) 39.10
C) K - 3) 54.94
D) Cu - 4) 24.3

A B C D
(m) 1 2 3 4
(M) 2 3 1 4
(ï) 4 3 2 1
(<) 3 1 4 2 [Éil. (ï) 4 3 2 1]

24. Ñœf©lt‰WŸ vJ bgh£lháa« ilFnuhnk£o‹ 

jÅ¤j mQ (m) _y¡T¿‹ Ãiw (»uhÄš)

m) 29.89 × 10–23 M) 26.242 × 10–23

ï) 48.851 × 10–23 <) 1.9926 × 10–23

 [Éil. (ï) 48.851 × 10–23]

25. ã‹tU« rk‹ghLfis ftÅ.

I.  3HCl + Al(OH)3 
     →  AlCl3 + 3H2O

II.  2HCl + Mg(OH)2 
     →  MgCl2 + 2H2O

ït‰WŸ, eLÃiyah¡fš Éid vJ?

m) I k£L«   M) II k£L« 

ï) ïu©L«   <) ïu©L« mšy.  

 [Éil. (ï) ïu©L«]

26. ã‹tU« T‰W k‰W« fhuz¤ij ftÅ¤J 

rÇahd Éilia¤ nj®ªbjL.

T‰W (A) :  M¡á#nd‰w - xL¡f ÉidfS¡F, 

»uh« rkhd Ãiw nfh£gh£oidí« 

mjid jÉ®¤j ãw ÉidfS¡F 

n k h š  n f h £ g h £ o i d í « 

ga‹gL¤J»nwh«.

fhuz« (R) :  nkhš nfh£gh£oid ga‹gL¤â 

xU ntâÉidÆš <LgL« 

Éid¥bghU£fË‹ msÉid¡ 

f©l¿a m›ÉidÆ‹ rk‹gL¤j¥g£l 

rk‹ghL njit¥gL»wJ. Mdhš, 

»uh« rkhd Ãiw nfh£gh£o‰F ïJ 

njitÆšiy.

m) T‰W (A) rÇ, fhuz« (R) jtW

M) T‰W (A) jtW, fhuz« (R) rÇ

ï) T‰W (A) jtW, fhuz« (R) jtW

<) T‰W (A) rÇ, fhuz« (R) rÇ  
[Éil. (<) T‰W (A) rÇ, fhuz« (R) rÇ]

27. mo¥gil¤JfŸ v‹gJ

m) _y¡TWfŸ M) maÅfŸ

ï) vy¡£uh‹fŸ <) ïit mid¤J« 

 [Éil. (<) ïit mid¤J«]

28. mQ¡fŸ k£Lnk ïl«bgW« ÃiyÆš, xU nkhš 

v‹w th®¤ij¡F gâyhf ga‹gL¤j¥gL« th®¤ij

m) xU »uh« nkhš M) xU »uh« mQ 

ï) xU »uh« _y¡TW

<) ïit mid¤J« 

 [Éil. (M) xU »uh« mQ]

29. jÅk§fis¡ f©l¿í« MŒÉ‹ _y« xU 

nr®k¤âš ml§»íŸs jÅk§fË‹ _______ 

f©l¿ayh«.

m) jÅk«  M) Ãiw rjåj«

ï) _y¡TW thŒghL <) mid¤J« 

 [Éil. (M) Ãiw rjåj«]

30. Ãiw rjåj¤âid ga‹gL¤â Ô®khÅ¥gJ.

m) _y¡TW thŒghL 

M) vËa É»j thŒ¥ghL

ï) »uh« rkhd Ãiw 

<) nkhš nfh£ghL 

 [Éil. (M) vËa É»j thŒ¥ghL]

31. vËa É»j thŒ¥gh£oš ïUªJ _y¡TW 

thŒ¥gh£o‹ f©l¿a ga‹gL¤jtJ.

m) nkhyh® Ãiw M) »uh« rkhd Ãiw

ï) nkhš nfh£ghL 

<) ït‰WŸ VJîÄšiy 

 [Éil. (m) nkhyh® Ãiw]

32. má£o¡ mÄy¤â‹ vËa É»j thŒ¥ghL

m) C2H4O2
M) CH2O 
ï) CH3COOH 

<) ït‰WŸ VJîÄšiy [Éil. (M) CH2O]

33. xU rk‹gL¤j¥g£l ntâ¢ rk‹gh£oš, ntâ 

Éid¥ bghU£fS¡F ïilnaahd v©Âaš 

bjhl®ãid¤ jUtJ.
m) vËa É»j thŒ¥ghL 

M) _y¡TW thŒ¥ghL

ï) »uh« rkhd Ãiw

<) ntâÉid¡ TWfË‹ É»j«

 [Éil. (<) ntâÉid¡ TWfË‹ É»j«]
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34. nr®k¤âš cŸs jÅk§fË‹ x¥ò nkhšfË‹ 

v©Â¡ifia f©l¿a
m) x›bthU jÅk¤â‹ ÃiwÆidí«, mj‹ 

_y¡TW Ãiwahš tF¡f

M) x›bthU jÅk¤â‹ ÃiwÆidí«, mj‹ 
mQ Ãiwahš tF¡f

ï) m) k‰W« M)
<) ït‰WŸ VJîÄšiy

[Éil. (M) x›bthU jÅk¤â‹  

ÃiwÆidí«, mj‹ mQ Ãiwahš tF¡f]

35. ã‹tU« T‰Wfis ftÅ:

I.  nr®k¤â‹, xU _y¡T¿š ml§»íŸs 

bt›ntW jÅk§fË‹ v©Â¡ifÆ‹ 

vËa É»j¤âid m¤jÅk¤â‹ F¿p£o‰F 

Ñœ x£lhf vGJtjhš bgw¥gL« thŒ¥ghL 

vËa É»j thŒ¥ghL.

II.  nr®k¤â‹ xU _y¡T¿š cŸs mid¤J 

jÅk§fË‹ rÇahd v©Â¡ifÆid, 

m¤jÅk¤â‹ F¿p£o‰F Ñœ x£lhf F¿¥ã£L 

vGJtjhš bgw¥gL« thŒ¥ghL _y¡TW 

thŒghL.

ït‰WŸ, 

m) I k£L« rÇ  M) II k£L« rÇ

ï) ïu©L« rÇ <) ïu©L« jtW.  

 [Éil. (ï) ïu©L« rÇ]

36. vËa É»j thŒ¥gh£o‹ xU F¿¥ã£l KG v© 

kl§F jUtJ

m) nkhyh® Ãiw M) »uh« rkhd Ãiw

ï) _y¡TW thŒ¥ghL 

<) ïit mid¤J«  

 [Éil. (ï) _y¡TW thŒ¥ghL]

37. M¡á#nd‰w - xL¡f Éid¡fhd ntâ¢ 

rk‹ghLfis rk‹ brŒí« KiwfŸ
m) ïu©L  M) _‹W

ï) eh‹F   <) MW  

 [Éil. (m) ïu©L]

38. ënkhFnshãÅ‹ totik¥ò
m) eh‹K»  M) rJu js«

ï) v©K»  <) xG§f‰w v©K»

[Éil. (ï) v©K»]

39. ïl¥bga®¢á ÉidfË‹ tiffŸ

m) 2 M) 3 ï) 4 <) 6  
 [Éil. (m) 2]

40. ã‹tU« T‰W k‰W« fhuz¤ij ftÅ¤J 
rÇahd Éilia¤ nj®ªbjL.

T‰W (A) :  Éid Ãfœ¤j¥gL« nghJ, cUthF« 
Éis bghUË‹ msthdJ, 
vªj ÉidgLbghUŸ KjÈš 
KGtJ« ÉidgL»wnjh, mªj 
ÉidgLbghUis¢ rh®ªJ mikí«.

fhuz« (R) :  ÉidgLbghUŸ Éid bjhl®ªJ 
Ãfœtij¡ f£L¥gL¤J»wJ, ïJ 
Éid f£L¥gh£L¡ fhuÂ vd 
miH¡f¥gL»wJ.

m) (A) rÇ, (R) rÇ, nkY« (R) v‹gJ (A) É‰F 

rÇahd És¡f«

M) (A) rÇ, (R) rÇ, nkY« (R) v‹gJ (A) É‰F 

jtwhd És¡f«

ï) (A) jtW, (R) rÇ

<) (A) rÇ, (R) jtW  
[Éil. (m) (A) rÇ, (R) rÇ, nkY« (R) 

v‹gJ (A) É‰F rÇahd És¡f«]

41. jÅk§fË‹ M¡Ì#nd‰w v© v¥nghJ 
kh‰wkil»wJ?

Éil. M¡Ì#nd‰w - xL¡f ÉidfË‹ nghJ

42. XuQÉid¡ bfh©l maÅÆ‹ M¡á#nd‰w 
Ãiy v‹gJ

m) maÅÆ‹ ÛJŸs Ãfu mQ¡fU Ä‹Rik¡F 

ne®jfî

M) maÅÆ‹ ÛJŸs Ãfu Ä‹Rik¡F rk«

ï) mQÉ‹ ÛJŸs Ä‹Rik¡F rk«

<) ït‰¿š vJîÄšiy 

[Éil. (M) maÅÆ‹ ÛJŸs  

Ãfu Ä‹Rik¡F rk«]

2 k‰W« 3 kâ¥bg© Édh¡fŸ

II.  RU¡fkhd ÉilaË :

1. gU¥bghUŸ - tiuaW.  
Éil. �  ÃiwíŸs, ïl¤ij mil¤J¡ bfhŸS« 

j‹ikíila mid¤J« gU¥bghU£fŸ 
vd tiuaW¡f¥gL»‹wd.

 � gU¥bghU£fS« mQ¡fshš M¡f¥g£lit.

2. “nr®k§fË‹ g©òfŸ mt‰¿š ml§»íŸs 
jÅk§fË‹ g©òfËÈUªJ khWg£oU¡F«” 
ï¡T‰iw jFªj cjhuz¤Jl‹ És¡Ff.

Éil. �  nrhoa« xU gsgs¥ghd cnyhf«
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28 RuhÉ‹  XI M« tF¥ò - ntâÆaš  bjhFâ I

 � FnshÇ‹ X® vÇ¢rÿ£L« thí.

 � Mdhš ïªj ïu©L jÅk§fËš ïUªJ 

cUthF« nr®kkhd nrhoa« FnshiuL, 

gof¤ j‹ikíila â©kkhF«.

 � ï¢nr®k« cÆÇaš brašghLfS¡F 

K¡»akhdjhF«.

3. mtfh£nuh v© tiuaW.

Éil. xU nkhš msîila vªjbthU nr®k¤âY« 

fhz¥gL« c£bghU£fË‹  v©Â¡if  6.022 
× 1023 ¡F rkkhF«. ïªj v© mtfh£nuh v© 

vd miH¡f¥gL»wJ. ï¤jhÈa ïa‰ãaš m¿P® 

mÄnlh mtfh£nuh v‹gtuJ bgauhš ïªj v© 

miH¡f¥gL»wJ.

4. nkhyh® Ãiw tiuaW.

Éil. 1 nkhš msîŸs xU bghUË‹ ÃiwahdJ 

mj‹ nkhyh® Ãiw vd tiuaW¡f¥gL»wJ. xU 

nr®k¤â‹  nkhyh® Ãiw v‹gJ mâš ml§»íŸs 

jÅk§fË‹ x¥ò mQ ÃiwfË‹  TLjš kâ¥ig 

g mol−1 v‹w my»š F¿¥ãLtjhF«.

5. vËa É»j thŒ¥ghL tiuaW.

Éil. nr®k¤â‹, xU _y¡T¿š ml§»íŸs bt›ntW 

jÅk§fË‹ v©Â¡ifÆ‹ vËa É»j¤âid 

m¤jÅk¤â‹ F¿p£o‰F Ñœ x£lhf vGJtjhš 

bgw¥gL« thŒ¥ghL vËa É»j thŒ¥ghL vd¥gL«.

6. M¡á#nd‰w v© tiuaW. 

Éil. xU nr®k¤âš cŸs xU F¿¥ã£l mQÉ‹ 

M¡á#nd‰w v© v‹gJ, m›tQÉid¤  

jÉ®¤J, ãw mQ¡fis, M¡á#nd‰w  v©iz¡ 

f©l¿tj‰fhd ÉâfË‹go Ã®za« brŒa¥g£l, 

mt‰¿‹ tH¡fkhd M¡á#nd‰w ÃiyÆš, 

maÅfshf Ú¡»a ã‹d®, m¡F¿¥ã£l mQÉ‹ 

ÛJ vŠáÆU¥gjhf¡ fUj¥gL«  f‰gidahd 

Ä‹Rik vd tiuaW¡f¥gL»wJ.

7. áijtilí« Éidfis j¡f rh‹Wl‹ És¡F.

Éil. �  xU nr®k«, ïu©L mšyJ mj‰F nk‰g£l 

TWfshf ãÇifailí« ÉidfŸ áijtilí« 

ÉidfŸ vd miH¡f¥gL»‹wd. 

 � ï›ÉidfŸ ïizí« ÉidfS¡F 

ne®khwhdit. 

 � ï›tif ÉidfËš, xU nr®k¤âš cŸs 

ïu©L bt›ntwhd jÅk§fË‹ M¡á#nd‰w 

v©fËš kh‰w« V‰gL»wJ.

vL¤J¡fh£L:

2KClO3                                   2KCl  + 3O2

0Δ
-1+5 

-2

8. ã‹tUtdt‰¿‰fhd rk‹ghLfis vGJf.

(i) cnyhf ïl¥bga®¢á Éid

(ii) mnyhf ïl¥bga®¢á Éid

Éil. (i) cnyhf ïl¥bga®¢á Éid : 

CuSO4 (aq) + Zn(s)       Cu(s) + ZnSO4 (aq)
0+2 0 +2

(ii) mnyhf ïl¥bga®¢á Éid

Zn + 2HCl       ZnCl2  + H2
00 +2+1

9. É»j¢áijî Éidia vL¤J¡fh£Ll‹ 
És¡Ff. [#]‹ - 2019]

Éil. �  xnu nr®k«, M¡á#nd‰w« k‰W« xL¡f« 

ïu©o‰F« c£gL»wJ. 

 � ï¤jifa ÉidfËš, xnu jÅk¤â‹ 

M¡á#nd‰w v© mâfÇ¡fî«, Fiwaî« 

brŒ»wJ. 

 � ï¤jifa ÉidfŸ É»j áijî ÉidfŸ 

vd¥gL»‹wd.

2H2O2          2H2O     +  O2

-1 -2 0

10. ïa‰ ÃiyikÆ‹ mo¥gilÆš gU¥bghU£fis 
v›thW tif¥gL¤JthŒ? gU¥bghU£fis xU 
ïa‰ÃiyikÆÈUªJ k‰bwhU Ãiyik¡F 
v›thW kh‰WthŒ?  

Éil. �  gU¥bghU£fis mt‰¿‹ ïa‰ÃiyikÆ‹ 

mo¥gilÆš,

(i) â©k«,  (ii) âut«,

(iii) thí vd tif¥gL¤jyh«  
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 � mG¤j« k‰W« bt¥gÃiyÆid jFªjthW 

kh‰¿aik¥gj‹ _y« gU¥bghU£fis mj‹ 

xU ïa‰ÃiyÆÈUªJ k‰bwhU Ãiyik¡F 

kh‰w ïaY«.

11. ã‹tUtdt‰¿‹ x¥ò _y¡TW ÃiwÆid 
fz¡»Lf.

(i) iA£u#‹ (ii) FS¡nfh°

Éil.  (i)  iA£u#‹ _y¡T¿‹ x¥ò _y¡TW Ãiw 

(H2)
= 2 × (iA£u#‹ mQÉ‹ x¥ò mQ 

 Ãiw)
= 2 × 1.008 u = 2.016 u.

(ii) FS¡nfh° nr®k¤â‹ x¥ò _y¡TW Ãiw 

(C6H12O6)
= (6 × 12) + ( 12 × 1.008) + (6 ×16)
= 72 + 12.096 + 96 = 180.096 u.

12. fh®g‹ mQÉ‹ xU nkhš bghUËš fhz¥gL« 
c£bghUË‹ v©Â¡ifia¡ fz¡»Lf.

Éil. bghUË‹ bga® : fh®g‹ - 12
vL¤J¡bfhŸs¥g£l bghUË‹ Ãiw : 12 »uh« 

xU jÅ¤j mQ (m) _y¡T¿‹ Ãiw) :   

 1.9926 ×10–23

mQ (m) _y¡TWfË‹ v©Â¡if :   

(bghUË‹ Ãiw) ÷ (jÅ¤j mQ (m)   

 _y¡T¿‹ Ãiw)

=
×

= ×−
12

1 9926 10
6 022 1023

23

.
.

13. KOH »uh« rkhd Ãiwia fz¡»Lf.

Éil. KOH ‹ mÄy¤Jt« = 1 eq mol–1

KOH ‹ nkhyh® Ãiw = (1 × 39) +  
 (1 × 16) + (1 × 1)    
  = 56 g mol–1

KOH »uh« rkhd Ãiw = 
56
1

1

1
 g mol

 eq mol

−

−

  = 56 g eq–1

14. òËÆš fhz¥gL« xU mÄy« gF¥ghŒÉš ã‹tU« 
rjåj ïiaãid¡ bfh©LŸsJ. 32% fh®g‹, 
4% iA£u#‹ 64% M¡á#‹. m¢nr®k¤â‹ 
vËa É»j thŒ¥gh£oid¡ f©l¿f.

Éil. 

jÅk« rjåj« mQÃiw
x¥ò 

nkhšfË‹ 
v©Â¡if

vËa 
É»j«

KG 
v©

C 32 12
32
12

2 66= . 2 66
2 66

1.
.

= 2

H 4 1
4
1

4= 4
2 66

1 5
.

.= 3

O 64 16
64
16

4= 4
2 66

1 5
.

.= 3

 vËa É»j thŒ¥ghL = C2H3O3

15. â£l bt¥g mG¤j ÃiyfËš 50 g fhšáa« 
fh®gnd£il K‰¿Ykhf vÇ¥gjhš cUthF« 
fh®g‹ ilM¡i[o‹ fdmsî v›tsî?

Éil. rk‹gL¤j¥g£l rk‹ghL

CaCO CaO COs s g3 2( ) ( ) ( )
∆ → +

nk‰f©l rk‹gh£o‹ go

1 nkhš (100g) CaCO3 I bt¥g¥gL¤J« nghJ 1 

nkhš CO2 cUth»wJ.

           CaCO3

(40) + (12) + (3 × 16) = 100 g nkhš–1

â£l bt¥g mG¤j ÃiyfËš, 1 nkhš CO2 MdJ 

22.7 È£l® fdmsit mil¤J¡ bfhŸS«.

∴ â£l bt¥g mG¤j ÃiyfËš, 50 g CaCO3 I 

bt¥gL¤J« nghJ

= 
22.7 È£l® CO2
100g CaCO3

 × 50 g CaCO3
2

= 11.35 È£l® CO2 it¤jU»wJ.

16. Ñœ¡f©l nr®k§fËš cŸs M¡á#Å‹ 
M¡á#nd‰w v©iz¡ fh©f.

(i) Ú® (ii) iA£u#‹ bguh¡irL

(iii) KO2 (iv) OF2
Éil. (i) Ú® (H2O) 

 2 (+ 1) + x = 0
 +2 + x = 0
 x = –2
(ii) iA£u#‹ bguh¡irL (H2O2) 
 2 (+ 1) + 2x = 0
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30 RuhÉ‹  XI M« tF¥ò - ntâÆaš  bjhFâ I

 +2 + 2x = 0
  2x = –2
 x = –2/2
 x = –1
(iii) KO2 
 + 1 + 2x = 0
 2x = –1
 x = –1/2
(iv) OF2 
 x + 2(–1) = 0
 x – 2 = 0
 x = +2

5 kâ¥bg© Édh¡fŸ

III.  ÉÇthf ÉilaË :

1. vËa É»j thŒ¥gh£oid Ô®khÅ¥gâš cŸs 
Ãiyfis g£oaÈLf.  

Éil. Ãiy 1 : jÅk§fË‹ ïiaghdJ rjåj¤âš 

F¿¥ãl¥gLtjhš, nr®k¤â‹ bkh¤j ÃiwÆid 

eh« 100g vd vL¤J¡bfhŸtJl‹, jÅk§fË‹ 

Ãiw rjåj¤âid mt‰¿‹ ÃiwÆid (»uhÄš) 
F¿¥ãLtjhf¡ bfhŸsyh«.

Ãiy 2 : x›bthU jÅk¤â‹ ÃiwÆidí«, 

mj‹ mQ Ãiwahš tF¡f. ïJ nr®k¤âš cŸs 

jÅk§fË‹ x¥ò nkhšfË‹ v©Â¡ifÆid¤ 

jU»wJ.

Ãiy 3 : Ãiy 2š bgw¥g£l x¥ò nkhšfË‹ 

v©Â¡ifÆid, mt‰¿‹ cŸs á¿a v©zhš 

tF¤J, vËa É»j¤âid¥ bgwnt©L«.

Ãiy 4 : (njitbaÅš) Ãiy 3š bgw¥g£l v©fŸ 

KG v©zhf ïšyhkš ã‹d v©zhf ïU¥ã‹, 

jFªj v©iz¡bfh©L bgU¡Ftj‹ _y« KG 

v©zhf kh‰Wf.

2. M¡á#nd‰w v©iz¡ f©l¿tj‰fhd 
Éâfis vGJf.

Éil. (i)  xU jÅ¤j jÅk¤â‹ (mjhtJ ntbwªj 

jÅk¤JlD« ãizªâU¡fhj ÃiyÆš) 
M¡á#nd‰w v© ó{akhF«.

  vL¤J¡fh£L : H2, Cl2, Na, S8 M»adt‰¿š 

fhz¥gL« mQ¡fË‹ M¡á#nd‰w v© 

ó{akhF«.

(ii)  XuQÉ maÅÆ‹ M¡á#nd‰w Ãiy 

v‹gJ mªj maÅÆ‹ ÛJŸs Ãfu 

Ä‹Rik¡F¢ rk«.

 vL¤J¡fh£L :

 �  Na+ maÅÆš cŸs nrhoa¤â‹ 

M¡á#nd‰w v© +1 MF«.

 �  Cl– maÅÆš cŸs FnshÇÅ‹ 

M¡á#nd‰w v© –1
(iii)  xU _y¡T¿š cŸs mid¤J mQ¡fË‹ 

M¡á#nd‰w v©fË‹ TLjš ó{akhF«, 

maÅfis¥ bghU¤jtiuÆš ï¡ TLjš 

kâ¥ò maÅÆ‹ ÛJŸs Ãfu Ä‹Rik¡F¢ 

rk«.

 vL¤J¡fh£L :

 �  H2SO4š, (2 × H - ‹ M¢á#nd‰w 

v©) + (S - ‹ M¡á#nd‰w v©) +  

(4 × M¡á#Å‹ M¡á#nd‰w v©) = 0
 �  SO4

2– š (1 × S-‹ M¡á#nd‰w v©) 
+ (4 × O-‹ M¡á#nd‰w v© ) = –2

(iv)  cnyhf iA£iuLfis¤ jÉu ãw mid¤J¢ 

nr®k§fËY« iA£u#Å‹ M¡á#nd‰w 

v© +1, cnyhf iA£iuLfËš iA£u#‹ 

–1 M¡á#nd‰w Ãiyia¡ bfh©LŸsJ.

 vL¤J¡fh£L :

 �  iA£u#‹ Fnshiuoš (HCl), 
iA£u#Å‹ M¡á#nd‰w v© +1

 �  nrhoa« iA£iuoš (NaH), iA£u#Å‹ 

M¡á#nd‰w v© –1
(v)  mid¤J¢ nr®k§fËY« òqÇdhdJ –1 

M¡á#nd‰w ÃiyÆid¡ bfh©LŸsJ.

(vi)  bgU«ghyhd nr®k§fËš M¡á#‹ –2 

M¡á#nd‰w ÃiyÆid¥ bg‰WŸsJ. 

bguh¡i[LfŸ, N¥g® M¡i[LfŸ, 

òqÇÅ‹ nr®k§fŸ M»ad ïj‰F 

ÉâÉy¡fhf mik»‹wd.

  vL¤J¡fh£LfŸ : M¡á#Å‹ 

M¡á#nd‰w v©

 �  ÚÇš (H2O) [2 (+ 1) + x = 0;  
x = –2]

 � iA£u#‹ bguh¡i[oš (H2O2) 
  H2O2
  2 (+ 1) + 2x = 0;
  ⇒ 2x = –2 ;
  ⇒ x = –1

 �  KO2 ngh‹w N¥g® M¡i[LfËš 

  +1 + 2x = 0 ;

  2x = – 1 ; x = − 1
2
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 � M¡á#‹ ilòqiuoš (OF2) 
  x + 2 (–1) = 0; x = + 2
(vii)  mid¤J¢ nr®k§fËY«, fhu cnyhf§fŸ 

+1 M¡á#nd‰w ÃiyÆidí«, fhuk© 

cnyhf§fŸ +2 M¡á#nd‰w ÃiyÆidí« 

bg‰WŸsd.

3. M¡á#nd‰w v© Kiw ÉÇthf És¡Ff.

Éil. M¡á#nd‰w v© KiwÆš, ÉidòÇtj‰F 

K‹dU«, Éid Ãfœªj ãwF«, jÅk§fË‹ 

M¡á#nd‰w v© f©l¿a¥gL»wJ. ïj‹ _y« 

ÉidÆš, V‰W¡bfhŸs¥g£l mšyJ ïHªj 

vy¡£uh‹fË‹ v©Â¡ifÆid fz¡»lyh«. 

mÄy Clf¤âš bgh£lháa« bg®kh§fnd£lhš 

bg®u° ršng£ M¡á#nd‰w« milí« ÉidÆid¡ 

fUJnth«. ï›Éid¡fhd rk‹ brŒa¥glhj 

rk‹ghL,

FeSO4 + KMnO4 + H2SO4  →  Fe2(SO4)3 + 
MnSO4 + K2SO4 + H2O

go 1 :  M¡á#nd‰w v©iz¥ ga‹gL¤â, 

M¡á#nd‰w« k‰W« M¡á#bdhL¡f« 

milí« Éid¥bghU£fis (mQ¡fŸ) 
f©l¿f.

FeSO4 + KMnO4+H2SO4→Fe2 (SO4)3 
+2 +7 +3

+ MnSO4+ K2SO4+H2O
+2

 � IªJ vy¡£uh‹fis V‰gjhš, KMnO4 š 

cŸs Mn ‹ M¡á#nd‰w v© +7ÈUªJ 

+2 Mf¡, Fiw»wJ.

 � xU vy¡£uhid ïH¥gjhš, FeSO4 š cŸs 

Fe ‹ M¡á#nd‰w v© +2 ÈUªJ +3 Mf 

mâfÇ¡»wJ.

go 2 :  V‰f¥gL« vy£uh‹fË‹ v©Â¡if, 

ïH¡f¥gL« vy¡£uh‹fË‹ v©Â¡if¡F 

rk« v‹gjhš, ã‹tUkhW bjhl®òila 

nr®k¤â‹ thŒ¥gh£oid jFªj v©zhš 

FW¡F bgU¡f« brŒJ vy¡£uh‹fis 

rk¥gL¤Jf. ÉidÉisbghUŸ Fe2(SO4)3 

MdJ ïU nkhš ïU«ig¡ bfh©LŸsjhš, 

1e– k‰W« 5e– fis ïu©lhš bgU¡fî«

FeSO4 + KMnO4+H2SO4→ Fe2(SO4)3
+2 +7 +3

5e- × 21e- × 2

102

+ MnSO4

+ K2SO4+H2O

+2

10 FeSO4 + 2KMnO4 + H2SO4  →  Fe2(SO4)3 + 
MnSO4 + K2SO4 + H2O

go 3 : M¡á#nd‰w«/M¡á#bdhL¡f« milªj 

/ ÉidÉisbghUis rk‹ brŒjš.

  FW¡F bgU¡f« brŒj ã‹, ÉidgL 

bghU£fË‹ mo¥gilÆš ÉidÉis 

bghUis (M¡á#nd‰w« / M¡á#bdhL¡f« 

milªjit) rk‹ brŒaî«. nk‰f©LŸs 

rk‹ghL ã‹tUkhW kh‰wkil»wJ.

10FeSO4 + 2KMnO4 + H2SO4  →  5Fe2(SO4)3 
+ 2MnSO4 + K2SO4 + H2O

go 4 : H k‰W« O it¤ jÉ®¤J ãw jÅk§fis rk‹ 

brŒf. ïªj nj®Éš, eh« K k‰W« S I rk‹ 

brŒa nt©L« Mdhš K nk‰f©LŸsthW 

jhdhfnt rk‹ brŒa¥g£LŸsJ.

  ÉidgL bghUŸ : 10 'S' mQ¡fŸ   

(10 FeSO4)

 ÉidÉis bghUŸ : 18 'S' mQ¡fŸ

5 2
15

2 4 3 4 2 4Fe SO MnSO K SO
S

( ) + +
              +       2S      +      1S       = 18S

  vdnt, ÉidgL bghUŸ gFâÆš 8-S 

mQ¡fŸ Fiwthf cŸsJ. vdnt, H2SO4 
I '8' Mš bgU¡Ff.

10FeSO4 + 2KMnO4 + 8H2SO4  →  5Fe2(SO4)3 
+ 2MnSO4 + K2SO4 + 8H2O

go 5 :  'H' k‰W« 'O' mQ¡fis rk‹ brŒjš.

  ÉidgL bghUŸ gFâ '16'-H mQ¡fŸ 

(8H2SO4 i.e. 8 × 2H = 16 'H')

  ÉidÉis bghUŸ gFâ '2' - H mQ¡fŸ 

(H2O i.e. 1 × 2H = 2 'H')

  vdnt Éis bghUŸ H2O _y¡Tiw  

'8' -Mš bgU¡F

10 2 8

5 2 8

4 4 2 4

2 4 3 4 2 4 2

FeSO KMnO H SO

Fe SO MnSO K SO H O

+ +

↓
+ + +( )
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32 RuhÉ‹  XI M« tF¥ò - ntâÆaš  bjhFâ I

  M¡á#‹ mQ jhdhfnt rk‹ 

brŒa¥g£LÉ£lJ. ïJnt rk‹gL¤j¥g£l 

rk‹ghlhF«.

4. maÅ - vy¡£uh‹ Kiwia g‰¿ ÉÇthf vGJf.

Éil. maÅfŸ ïl«bgW« M¡á#nd‰w - xL¡f 

ÉidfS¡F ï«Kiw ga‹gL¤j¥gL»wJ.

go 1 :  M¡á#nd‰w v© nfh£gh£oid¥ ga‹gL¤â, 

M¡á#nd‰w« k‰W« M¡á#‹ xL¡f« 

milí« Éid¥ bghU£fis¡ f©l¿f.

go 2 :  M¡á#nd‰w« k‰W« xL¡f¤â‰F, 

jÅ¤jÅna ïU miuÉidfis vGJf.

M¡á#nd‰w v© KiwÆid¥ ga‹gL¤â rk‹ 

brŒa vL¤J¡bfh©l mnj Éidia¡ fUJnth«.

KMnO FeSO H SO

MnSO Fe SO K SO H O

4 4 2 4

4 2 4 3 2 4 2

+ +

↓
+ ( ) + +

 ï›ÉidÆ‹ maÅ tot«

+7
MnO-

 + Fe 2+ + H+ 
        Mn2+ + Fe3+ + H2O4

 ïU miuÉidfŸ Kiwna

 Fe2+  →  Fe3+ + 1e– (1)
 k‰W«

 MnO4
– + 5e–  →  Mn2+ (2)

  miuÉidfË‹ ïUòwK« mQ¡fŸ k‰W« 

Ä‹ RikÆid rk‹ brŒf.

 rk‹ghL (1) kh‰w« VJÄšiy

 Fe2+  →  Fe3+ + 1e– (1)
  rk‹ghL (2) ⇒ ÉidgLbghUŸ gFâÆš 4'O' 

cŸsJ.

  vdnt, ÉisbghUŸ gFâÆš 4H2O nr®¡fî«. 

'H' I rk‹ brŒa, ÉidgLbghUŸ gFâÆš 

8H+ nr®¡fî«.

 MnO−
4 + 5e− + 8H+ → Mn2+ + 4H2O---- (3)

go 3 :  ïHªj vy¡£uh‹fË‹ v©Â¡ifí«, V‰W¡ 

bfhŸs¥g£l vy¡uh‹fË‹ v©Â¡ifí« 

rkkhFkhW, ïU miuÉidfisí« 

rk¥gL¤Jf.

ã‹d®, ïU miuÉidfisí« T£Ltjhš 

rk‹gL¤j¥g£l rk‹ghL (6) »il¡»wJ

(1) × 5 ⇒     5Fe2+  → 5Fe3+ + 5e- --------------------- (4)

(3) × 1 ⇒  MnO−
4
    + 5e- + 8H+  → Mn2+ + 4H2O ------------------(5)

(4) + (5) 5Fe2++ MnO−
4
    + 8H+ → 5Fe3+ + Mn2+ + 4H2O------------(6)

5. 273 K k‰W« 1 atm mG¤j¤âš, 11.2 l È£l® 
HCl I cUth¡f¤ njitahd FnshÇÅ‹ fd 
msit¡ f©l¿f.

Éil. HCl cUthtj‰fhd rk‹gL¤j¥g£l rk‹ghL,

H2(g) + Cl2(g)      →  2HCl(g)
bfhL¡f¥g£l bt¥g mG¤j ÃiyÆš,

2 nkhš HCl I cUth¡f, 1 nkhš FnshÇ‹ thí 

njit¥gL»wJ.

mjhtJ 44.8 È£l® HCl I cUth¡f, 22.4 È£l® 

FnshÇ‹ thí njit¥gL»wJ.

\ 11.2 È£l® HCl I cUth¡f,

= 222.4  Cl
44.8  HCl

È

È
11.2  HCl× È

  4
= 5.6 È£l® FnshÇ‹ thí njit¥gL«.
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6. Û¤njÅš vÇjš ÉidÆid fU¤â‰ bfh©L ntâÉid¡ TWÉ»j¡ fz¡Ñ£il fh©.

Éil. 

ÉidgL bghU£fŸ ÉidÉis bghU£fŸ

CH4(g) O2(g) CO2(g) H2O(g)

ntâÉid¡ TW É»j 
Fzf§fŸ

1 2 1 2

nkhš - nkhš bjhl®ò 1 nkhš 2 nkhšfŸ 1 nkhš 2 nkhšfŸ

Ãiw - Ãiw bjhl®ò = 
nkhšfË‹ v©Â¡if × 
nkhyh® Ãiw

1 mol × 16 g mol–1 
16 g

2 mol × 32 g mol–1 
64 g

1 mol × 44 g 
mol–1 
44 g

2 mol × 18 g 
mol–1 
36 g

Ãiw - fdmsî bjhl®ò 

ÉidgL bghU£fË‹ Ãiw 

= nkhš × nkhyh® Ãiw & 

ÉisbghUË‹ fdmsî (273 

K k‰W« 1 atm mG¤j¤âš 1 

nkhš msîila vªj xU thí« 

mil¤J¡ bfhŸS« fdmsî 

22.4 È£l® MF«).

16 g 64 g 22.4 l 44.8 l

fdmsî - fdmsî 
bjhl®ò

1 × 22.4 l 
22.4 l

2 × 22.4 l 
44.8 l

1 × 22.4 l 
22.4 l

2 × 22.4 l 
44.8 l

7. ã‹tUtdt‰¿‹ xU nkhš bghUË‹ fhz¥gL« c£bghU£fË‹ v©Â¡ifÆid¡ fz¡»Lf.

i) fh®g‹ mQ ii) Fq¡nfh° iii) bgh£lháa« ilFnuhnk£ 

iv) bgh£lháa« bg®kh§fnd£
Éil. 

 bghUË‹ bga®

vL¤J¡ 

bfhŸs¥g£l 

bghUË‹ Ãiw  

(gram) š

xU jÅ¤j mQ (m) 

_y¡T¿‹ Ãiw 

(gram) š = 
mQÃiw (m) nkhyh® Ãiw

mtfh£nuh v©

mQ (m) _y¡TWfË‹ 

v©Â¡if = bghUË‹ 

Ãiw ÷ xU jÅ¤j mQ (m) 

_y¡T¿‹ Ãiw

(i) fh®g‹ mQ (C – 12) 12 1.9926 × 10–23 12
1 9926 10

6 022 1023
23

.
.

×
= ×−

(ii) Fq¡nfh° (C6H12O6) 180 29.89 × 10–23 180
29 89 10

6 022 1023
23

.
.

×
= ×−

(iii) bgh£lháa« ilFnuhnk£ 

(K2Cr2O7)
294.18 48.851 × 10–23 294 18

48 851 10
6 022 1023

23.
.

.
×

= ×−

(iv) bgh£lháa« bg®kh§fnd£ 

(KMnO4)
158.03 26.242 × 10–23 158 03

26 242 10
6 022 1023

23.
.

.
×

= ×−
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8. ÉÅfÇš fhz¥gL« xU fÇk¢nr®k« 40% fh®g‹, 6.6% iA£u#‹ k‰W« 53.4% M¡á#id¡ 
bfh©LŸsJ. m¢nr®k¤â‹ vËa É»j thŒ¥gh£oid¡ f©l¿f.

Éil. 

jÅk« rjåj« nkhyh® 
Ãiw

x¥ò 
nkhšfË‹ 

v©Â¡if
vËa É»j« KG v©

C 40 12 40
12

3 3= . 3 3
3 3

1.
.

= 1

H 6.6 1 6 6
1

6 6. .= 6 6
3 3

2.
.

= 2

O 53.4 16 53 4
16

3 3. .= 3 3
3 3

1.
.

= 1

9. bk¡Üáa« fh®gnd£oš ml§»íŸs jÅk§fË‹ 
rjåj ïiaãid¡ f©l¿f. 90% öŒikahd 
1 kg CaCo3 I bt¥g¥gL¤J« nghJ cUthF« CO2 
‹ Ãiwia »nyh»uhÄš fz¡»Lf.

Éil. rk‹gL¤j¥g£l rk‹ghL

Mg CO MgO CO 3 2
∆ → +

MgCO3 ‹ nkhyhÇ‹ Ãiw = 84 g mol–1.

84 g MgCO3 š 24 g bk¡Üáa« cŸsJ.

\ 100 g of MgCO3 š

= ×

=

24
84

100

28 57
3

3
 g Mg

 g MgCO
  MgCO

 g Mg

g

.

mjhtJ bk¡Üáa¤â‹ rjåj« = 28.57.

84 g MgCO3 š 12 g fh®g‹ cŸsJ

          MgCO3

(24) + (12) + (3 × 16) = 84 g nkhš–1

\ 100 g MgCO3 š

  

= ×12
84

100
3

3
 g C

 g MgCO
  MgCOg

= 14.29 g fh®g‹ cŸsJ

\ fh®gÅ‹ rjåj« = 14.29.

84 g MgCO3 š 48 g M¡á#‹ cŸs J

\ 100 g MgCO3 š

= ×48
84

100
3

3
 g O

 g MgCO
  MgCOg

= 57.14 g M¡á#‹ cŸsJ

\ M¡á#Å‹ rjåj« = 57.14.

rk‹gL¤j¥g£l rk‹gh£o‹ go,

100% öŒikahd 84 g MgCO3 MdJ 

bt¥g¥gL¤J« nghJ 44 g CO2 I¤ jU»wJ.

\ 90% öŒikahd 1000 g MgCO3 I 

bt¥g¥gL¤J« nghJ

=
×

× ×44
84 100

90 1000g
g

g
%

%

= 471.43 g CO2 I jU»wJ.

= 0.471 kg CO2 cUth»wJ.
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[103]

fhu k‰W« fhuk© cnyhf§fŸ05
myF

5.1 s - bjhFâ jÅk§fŸ 5.5.2 bgÇÈa¤â‹ jÅ¤JtÄ¡f¤ j‹ik

5.2 fhu cnyhf§fŸ 5.5.3 fhu k© cnyhf§fË‹ ntâ¥g©òfŸ

5.2.1 fhu cnyhf§fË‹ bghJ¥ g©òfŸ 5.5.4 fhu k© cnyhf§fË‹ ga‹fŸ

5.2.2 È¤âa¤â‹ jÅ¤Jtkhd g©ò 5.6 fhu k© cnyhf¢ nr®k§fË‹ bghJ¥ 

g©òfŸ

5.2.3 fhu cnyhf§fË‹ ntâ¥g©òfŸ 5.6.1 fhšáa¤â‹ K¡»akhd¢ nr®k§fŸ 

5.2.4 fhu cnyhf§fŸ ga‹fŸ 5.6.2 fhšáa« iA£uh¡i[L jahÇ¤jš

5.3 fhu cnyhf¢ nr®k§fË‹ bghJ¥ 

g©òfŸ

5.6.3 Í¥r«

5.3.1 fhu cnyhf§fË‹ K¡»a nr®k§fŸ 5.6.4 ghßrhªJ (Plaster of paris)(CaSO4.½ H2O)
fhšáa« ršng£ bAÄiA£nu£

5.4 nrhoa« k‰W« bgh£lháa¤â‹ 

cÆÇaš K¡»a¤Jt«

5.7 bk¡Üáa« k‰W« fhšáa¤â‹ cÆÇaš 

K¡»a¤Jt«

5.5 fhu k© cnyhf§fŸ

5.5.1 fhu k© cnyhf§fË‹ bghJ¥ 

g©òfŸ

F¿¥ò¢ r£lf«
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fU¤J tiugl«

  

Li2O
Na2O2 
MO2

M = K, Rb, Cs+O2

+H2

+X2

+H2O

+C

CH≡CM
(M = Na, 

K, Rb, 
Cs)

MH
(M= Li, K, Na, 

Rb, Cs)

Mx
M= Li, Na, K, Rb, 

Cs
X = F, Cl, Br, I

MOH (Li, Na, K, 
Rb, Cs)

Li2C2

MC ≡ CM
(M = Na, K, 

Rb, Cs)

Li, Na, K, Rb, Cs, Fr

NaOH

Na2CO3

NaHCO 3

NaCl

K¡»akhd 
nr®k§fŸ

fhu cnyhf§fŸ ntâ¥ 
g©òfŸ

ïa‰
g©òfŸ

bghJthd
M¡Ì#nd‰w 

Ãiy, mQ Mu«
maÅ Mu«
bjhFâÆš 
mâfÇ¡»wJ
IE, EA, En -
bjhFâÆš 
Fiw»wJ
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f£lha« bjÇªJbfhŸs nt©oa tiuaiwfŸ

1. s-bjhFâ jÅk§fŸ :

 � eåd jÅk tÇir m£ltizÆš. 1  k‰W« 2 bjhFâia¢ rh®ªj jÅk§fŸ s-bjhFâ jÅk§fŸ MF«.

2. fhu cnyhf§fŸ :

 � fhu cnyhf¢ nr®k§fis¡ bfh©LŸs jhtu rh«giy F¿¡F« a1-qaily vD« th®¤ijÆš  ïUªJ 

alkali v‹w th®¤ij tUÉ¡f¥g£LŸsJ.

3. fhuk© cnyhf§fŸ :

 � bgÇÈa¤ij jÉ®¤J, ãw jÅk§fË‹M¡irLfŸ k‰W« iA£uh¡i[LfŸ fhu¤j‹ikÆid¥ 

bg‰WŸsik k‰W« mt‰¿‹ M¡irLfŸ òÉÆaš jhJ¡fshf¡ fhz¥gL« j‹ik M»at‰whš 

ï¤jÅk§fŸ bghJthf fhuk© cnyhf§fŸ vd miH¡f¥gL»‹wd.

4. Í¥r« :

 � tuyh‰W¡F Kªija bgÇa flš toÃy gu¥ãš ïUªJ Ú® MÉahtjhš Í¥r¥ gLiffŸ cUth»‹wd.

5. ghßÞrhªJ :

 � ïJ fhšáa« ršng£o‹ bAÄiA£nu£ MF«. Í¥rªij 393K bt¥gÃiy¡F bt¥g¥gL¤âdhš 

ghßÞrhªJ »il¡»wJ.

6. _iyÉ£l¤ bjhl®ò :

 � bjhFâ -1 š cŸs Kjš jÅk« (Li) k‰W« mj‹ _iyÉ£l¤âš bjhFâ -2 š ïu©lhtjhf mikªJŸs 

jÅk«(Mg) M»at‰¿‰»ilna cŸs x¤j j‹ikfŸ _iyÉ£l¤ bjhl®ò v‹wiH¡f¥gL»wJ.

7. Ú‰W¢ R©zh«ò :

 � fhšáa« iA£uh¡iro‹ Ú®¡fiurš Ú‰W¢ R©zh«ò ghš vd m¿a¥gL»wJ.

8. R©zh«ò ghš :

 � Ú‰W¢ R©zh«ã‹ bjh§fš Ú®¡fiurš R©zh«ò¥ ghš vd m¿a¥gL»wJ.

9. ghiytd nuh#h :

 � áy neu§fËš Í¥r« ky®fË‹ ïjœfis x¤j totik¥ãš »il¡f¥ bgW»wJ. ïJ ghiytd 

nuh#h vd miH¡f¥gL»wJ.

10. vÇ¡f¥g£l rhªJ :

 � Í¥r¤ij 393 K ¡F nkš bt¥g¥gL¤â bgw¥gL« CaSO4 MdJ vÇ¡f¥g£l rhªJ vd m¿a¥gL»wJ.

kâ¥ÕL

I.  rÇahd Éilia bjÇîbrŒf:

1. fhu cnyhf§fS¡F, ã‹tUtdt‰WŸ vªj 
tÇir¥g©ò jtwhdJ?  
m) Únu‰W« M‰wš : Li > Na  > K  > Rb
M) maÅah¡F« M‰wš : Li > Na >  K > Rb
ï) ml®¤â Li < Na <  K <  Rb
<)  mQ cUtsî : Li  < Na <  K <  Rb
 [Éil. (ï) ml®¤â Li < Na <  K <  Rb]

2. ã‹tUtdt‰WŸ jtwhd T‰W vJ?
m) fhu cnyhf neuaÅfËš, Li+ maÅÆ‹ 

Únu‰W« j‹ikÆ‹ msî Äf¡ Fiwî.

M)  KO2 š K ‹ M¡á#nd‰w v© +1.
ï) Na/Pb cnyhf fyitia cUth¡f nrhoa« 

ga‹gL»wJ.

<) MgSO4 ÚÇš vËâš fiuí«. 

[Éil. (m) fhu cnyhf neuaÅfËš,  

Li+ maÅÆ‹ Únu‰W« j‹ikÆ‹ msî Äf¡ 

Fiwî.]
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9. fhu cnyhf nAiyLfË‹, maÅ¤ j‹ikÆ‹ 
VWtÇir
m) MF < MCl  < MBr  < MI
M) MI < MBr <  MCl  < MF
ï) MI < MBr < MF < MCl
<) ït‰¿š VJÄšiy  

 [Éil. (M) MI < MBr <  MCl  < MF]

10. v«KiwÆš, cU»a nrhoa« iA£uh¡irL 
Ä‹dh‰gF¡f¥g£L, nrhoa« ãÇ¤bjL¡f¥gL»wJ?

m) fh°£d® Kiw   M) raidL Kiw

ï) bls‹ Kiw   <) ïit mid¤J«

 [Éil. (m) fh°£d® Kiw]

11. ie£u#‹, CaC2 cl‹ ÉidòÇªJ »il¡F« 
ÉisbghUŸ [NEET-Phase 1] [HY. 2018]

m) Ca(CN)3   M)  CaN2 
ï) Ca(CN)2   <)  Ca3N2  

 [Éil. (ï) Ca(CN)2]

12. Ñœfh©gt‰WŸ vJ mâfg£r Únu‰W« M‰wiy¡ 
bfh©LŸsJ?  [nk - 2022]

m) MgCl2   M) CaCl2 
ï) BaCl2    <)  SrCl2  

 [Éil. (m) MgCl2]

13. ò‹r‹ RlÇš fhu k‰W« fhu k© cnyhf c¥òfŸ 
fh£L« Ãw§fis¥ bghU¤Jf. [HY. 2019]

(p) nrhoa«   (1) br§fš át¥ò

(q)  fhšáa«   (2)  kŠrŸ

(r) ngÇa«   (3)  iyyh¡ (Cjh)
(s)  °£uh‹áa«  (4)  M¥ãŸ g¢ir

(t) Óáa«    (5)  »Ç«r‹ át¥ò

(u)  bgh£lháa«  (6) Úy«

m)  p - 2, q - 1, r - 4, s - 5, t - 6, u - 3
M)  p - 1, q - 2, r - 4, s - 5, t - 6, u - 3
ï)  p - 4, q - 1, r - 2, s - 3, t - 5, u - 6
<)  p - 6, q - 5, r - 4, s - 3, t - 1, u - 2 
 [Éil. (m) p - 2, q - 1, r - 4, s - 5, t - 6, u - 3]

14. T‰W :  bghJthf fhu k‰W« fhuk© 
cnyhf§fŸ N¥g® M¡irLfis 
cUth¡F»‹w‹wd.

 fhuz« :  N¥g® M¡irLfËš O k‰W« O 
mQ¡fS¡»ilna x‰iw ãiz¥ò 
cŸsJ.

3. ã‹tU« nr®k§fËš vJ fhu cnyhf§fSl‹ 
Éid¥g£L H2 thíit btËna‰Wtâšiy?

m) v¤jdhÆ¡ mÄy«  

M) v¤jdhš  ï) Õdhš 

<) ït‰¿š VJÄšy  

 [Éil. (<) ït‰¿š VJÄšy]

4. Ñœ¡f©l Éid Ãfœtj‰F ã‹tUtdt‰WŸ vJ 
Äf mâf ïašãid¡ (tendency) bfh©LŸsJ.

M+(g) Ú®k Clf«  M+(aq) 

m) Na  M) Li  ï) Rb  <) K
 [Éil. (M) Li]

5. nrhoa« vâš nrÄ¡f¥gL»wJ? [QY 2018]

m) MšfAhš

M) Ú®

ï) k©bz©bzŒ 

<) ït‰¿š VJÄšiy  

 [Éil. (ï) k©bz©bzŒ]

6. RbO2 nr®k« xU
m) N¥g® M¡irL k‰W« ghuh fhªj¤ j‹ik 

bfh©lJ.

M) bguh¡irL k‰W« ilahfhªj¤ j‹ik 

bfh©lJ.

ï) N¥g® M¡irL k‰W« ilahfhªj¤ j‹ik 

bfh©lJ.

<) bguh¡irL k‰W« ghuh fhªj¤ j‹ik 

bfh©lJ. [Éil. (m) N¥g® M¡irL 

 k‰W« ghuh fhªj¤ j‹ik bfh©lJ]

7. jtwhd T‰iw¡ f©l¿aî«.
m) fÇk g©g¿ gF¥ghŒÉš cnyhf nrhoa« 

ga‹gL¤j¥gL»wJ.

M) nrhoa« fh®gnd£ ÚÇš fiua¡ToaJ, 

nkY« ïJ fÅk g©g¿ gF¥ghŒÉš 

ga‹gL¤j¥gL»wJ.

ï)  rhšnt KiwÆš bgh£lháa« fh®gnd£il 

jahÇ¡f Koí«.

<)  bgh£lháa« igfh®gnd£ mÄy¤ j‹ik 

cila c¥ò 

[Éil. (ï) rhšnt KiwÆš bgh£lháa« 

fh®gnd£il jahÇ¡f Koí«]

8. È¤âa« vjDl‹ _iyÉ£l bjhl®ò cilaJ?
m)  nrhoa«   M)  bk¡Üáa« 

ï) fhšáa«   <) mYÄÅa«

 [Éil. (M) bk¡Üáa«]
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24. CaC2 I tËk©ly ie£u#Dl‹ nr®¤J, Ä‹ciyÆš 

bt¥g¥gL¤J«nghJ »il¡F« nr®k«. [#]‹ 2019]

m) Ca(CN)2   M) CaNCN
ï) CaC2N2   <)  CaNC2

 [Éil. (M) CaNCN]

25. ã‹tUtdt‰WŸ Äf¡ Fiwªj bt¥g Ãiy¥ò¤j‹ik  

bfh©lJ. [Mf°£ - 2022]

(m) K2CO3   M) Na2CO3
(ï) BaCO3   (<) Li2CO3
 [Éil. (<) Li2CO3]

II. ã‹tU« Édh¡fS¡F RU¡fkhf ÉilaË :

26. ÚÇš nrhoa« iA£uh¡iro‹ fiuâw‹ nrhoa« 
Fnshiuo‹ fiuâwid Él Äf mâf« V‹?
 [m.kh.É. 18; QY. 2019]

Éil. NaCl fiurÈ‹ ∆DH = +3.9 kJ/mol
NaOH fiurÈ‹∆DH = 44.5 kJ/mol
NaCl ‹ ∆DH0 kÇ¥ò = +787.6 kJ
 Únu‰w v‹jhšã =	 −784.1	kJ
 fiurÈ‹ ∆H	kÇ¥ò	 =	 +787.6	−784.1
  = +3.5 kJ

 � NaCl ‹ fiuâw‹  á¿jsî bt¥gkhWgh£lhš 

ÃfG«. vdnt NaCl ‹ fiuâw‹ NaOH 

fiuâwid Él Fiwî.

27. nrhoa« fh®gnd£il jahÇ¡F« rhšnt KiwÆš 
ÃfG« ntâÉidfË‹ rk‹ghLfis vGJf.

Éil. �  rhšnt Éidíl‹ bjhl®òila rk‹ghLfŸ 

ã‹tUkhW:

2 3 2 2 4 2 3NH H O CO NH CO+ +  → ( )  

NH CO H O CO NH HCO4 2 3 2 2 4 32( ) + +  →  

4 3 4 3NH HCO NaCl NH Cl NaHCO+  → +

2 3 2 3 2 2NaHCO Na CO CO H O → + +
28. xU fhu cnyhf« (X) mj‹ Únu‰¿a ršng£ 

X2SO4 . 10H2O I cUth¡F»wJ. mªj  cnyhf« 
nrhoakhfnth mšyJ bgh£lháakhfnth ïU¡f 
thŒ¥òŸsjh?

Éil. �  gof ršng£il vËâš cUth¡F« cnyhf« 

nrhoa« MF«. vdnt X v‹gJ nrhoa«.

 � ïj‹ Únu‰¿a ršng£ Na2SO4 .10H2O MF«. 

vdnt thŒ¥òŸsJ.

29. ã‹tU« ntâ ÉidfS¡F rk‹gL¤j¥g£l 
rk‹ghLfis vGJf.
(i) ie£u#‹ thíîl‹ È¤âa« ÉidòÇjš
(ii) âl nrhoa« igfh®gnd£il bt¥g¥gL¤Jjš
(iii) M¡á#‹ thíîl‹ UÕoa« ÉidòÇjš
(iv) CO2 cl‹ â©k bgh£lháa« iA£uh¡irL 

ÉidòÇjš 

(v) fhšáa« fh®gnd£il bt¥g¥gL¤Jjš
(vi) M¡á#‹ thíîl‹ fhšáa« nr®¤J 

bt¥g¥gL¤Jjš

Éil.  (i) 6Li(s)   +    3N2
(g) 

     →  2Li3N(s)

 (ii) 2NaHCO3 
∆ →   Na2CO3 + CO2	↑	+	H2O

 (iii)   Rb + O2 
     →  RbO2

 (iv) 2KOH(s) + CO2 
     →  K2CO3 + H2O

 (v) CaCO3 
∆ →  CaO(s) + CO2	↑

 (vi)  2Ca(s) + O2
(g) 

     →  2CaO(s)

30. bgÇÈa« k‰W« mYÄÅa¤â‰F ïilnaahd 
x‰Wikfis RU¡fkhf Éthâ¡fî«.  
 [QY - 2018; #]‹ - 2019; br¥. - 2021]

Éil. �  fhu cnyhf§fis¥ ngh‹nw, bgÇÈaK« 
(ïu©lh« bjhFâÆ‹ Kjš jÅk¤Jl‹) 
mYÄÅa¤Jl‹ _iyÉ£l¤ bjhl®ãid¡ 
bfh©LŸsJ.

t.
v©

g©òfŸ 

1.                  mYÄÅa« Fnshiuil¥ ngh‹nw, 
FnshiuL ïiz¥ò ghy¤âid¡ 
bfh©LŸs ïu£il totik¥ãid 
bgÇÈa« FnshiuL bfh©LŸsJ.
ïUik tot¤âid bg‰¿U¥gJl‹,  
gy gorh® r§»È totik¥ig 
cila totik¥ãidí« bgÇÈa« 
FnshiuL bg‰WŸsJ. ïu©L« 
fÇk¡ fiu¥gh‹fËš fiu»‹w k‰W« 
tÈikahd  ÿÆ mÄy§fshF«.

2. mâf¥goahd fhu¤âš bgÇÈa« 
iA£uh¡irL fiuªJ  bgÇny£ 
maÅia [Be(OH)4]

2− k‰W« 
iA£u#id¤ jU»wJ.
ïJ mYÄÅa« iA£uh¡irL mYÄnd£ 
maÅia¤ [Al(OH)4]

–− jUtij¥nghš 
cŸsJ.

3. bgÇÈa« k‰W« mYÄÅa« mizî  
(BeF4

2−, Al F6
3−) ngh‹w  mizî¢ 

nr®k§fis¤ jU« ¨ïašãid mâf 
msÉš bg‰WŸsJ.

4. bgÇÈa« k‰W« mYÄÅa¤â‹ 
iA£uh¡irLfŸ <Çašò¤ j‹ikÆid¥  
bg‰WŸsd.

5. bgÇÈa« fh®iglhdJ Úuh‰ gF¥ãš, 
mYÄÅa« fh®igil¥ nghynt 
Û¤njid¤ jU»wJ.

6. bgÇÈa« k‰W« mYÄÅa«, ie£Ç¡ 
mÄy¤jhš bray‰wjh»wJ.
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31. ã‹tUtdt‰¿‰F Kiwahd bga®fis¤ jUf.

(i) bk¡Üáah ghšk«

(ii) fL§fhu«  (iii) R©zh«ò

(iv) vÇ bgh£lhZ (v) ryit nrhlh

(vi) nrhlh rh«gš (vii) £nuhdh (trona)
Éil. (i) bk¡Üáa« iA£uh¡irL [Mg(OH)2]

(ii) nrhoa« iA£uh¡irL (NaOH)  
(iii) fhšáa« M¡irL (CaO) 
(iv) bgh£lháa« iA£uh¡irL (KOH)  
(v) nrhoa« fh®gnd£ blfhiA£nu£ (Na2CO3 

10H2O) 
(vi) nrhoa« fh®gnd£ (Na2CO3) 
(vii) oiu nrhoa« iA£u#‹ fh®gnd£ iliA£nu£ 

(Na2CO3.NaHCO3.2H2O)
32. Kjš bjhFâ cnyhf òqiuLfËš È¤âa« 

òqiuL Äf¡Fiwªj fiuâwid bfh©LŸsJ 

- cWâ¥gL¤Jf.

Éil. �  fhu cnyhf§fË‹ òqiuLfŸ ã‹tU« 

fiuâw‹ tÇiria¡ bfh©LŸsd.

LiF < NaF < Kf < RbF < CsF
 � LiF ‹ fiuâw‹ Äf¡Fiwî. Li+ k‰W«  

F– ‹ á¿a cUtsî fhuzkhf Äf¡Fiwªj 

fiuâwid bfh©LŸsJ.

33. ghß° rhªâ‹ ga‹fis¡ F¿¥ãLf.  

 [HY. 2018 & 19]

Éil. �  f£Lkhd¤ bjhÊÈš ïJ mâf msÉš ó¢rhf 

ga‹gL»wJ.

 � xU cW¥ãš vY«ò K¿î mšyJ RS¡F 

ghâ¡f¥g£LŸs ïl§fis efuhkš ïU¤â 

it¡f¥ ga‹gL»wJ.

 � g‰Óuh¡F« Jiw, mÂfy‹fŸ,  áiyfŸ k‰W« 

th®¥òfŸ cUth¡Ftâš ïJ ga‹gL»wJ.

34. bgÇÈa¤â‹ nAiyLfŸ rf¥ãiz¥ò¤ j‹ik 
cilait Mdhš bk¡Åáa¤â‹  nAiyLfŸ 
maÅ¤ j‹ik cilait- V‹?

Éil. �  bgÇÈa¤â‹ nAiyLfŸ rf¥ãiz¥ò¤ 

j‹ik bg‰WŸsj‰F K¡»a¡ fhuz«, 

m¤bjhFâÆš cŸs k‰w jÅk§fis¡ 

fh£oY« ïj‹ á¿a cUtsî k‰W« mâf 

vy¡£uh‹ ft®j‹ik.

 � gh#h‹° Éâ¥go á¿a cUtsit cila 

ne®Ä‹ maÅ rf¥ãiz¥ig c©lhF«.

 � vdnt bgÇÈa¤â‹ nAiyLfŸ rf¥ãiz¥ò¤ 

j‹ik cilaitahf cŸsd.

35. _‹wh« tÇiria nr®ªj fhuk© cnyhf« (A) 
M¡á#‹ k‰W« ie£u#Dl‹ Éid¥gL« Kiwna 
nr®k§fŸ (B) k‰W« (C) I jU»‹wd. ïJ AgNO3 
fiurYl‹ cnyhf ïl¥bga®¢á Éid¡F£g£L nr®k«  
(D) I jU»wJ. (A), (B), (C) k‰W« (D) I f©Lão.
 [m.kh.É - 2018]

Éil. �  _‹wh« tÇiria nr®ªj fhuk© 

cnyhf« bk¡Üáa«

(A)
 MF«.

 �
bk¡Üáa«

(A)
 bk¡Üáa« M¡á#Dl‹ 

Éidg£L  jU»wJ.

2 22Mg O MgO
(A) (B)

+  →

 �

bk¡Üáa«

(A)  
ie£u#Dl‹ Éidg£L

bk¡Üáa« ie£iuil¤

(C)  

jU»wJ.

3 2 3 2Mg N Mg N
C(A) ( )

+  →

 �
bk¡Üáa«

(A)
 AgNO3 cl‹ cnyhf 

ïl¥bga®¢á Éid¡F£g£L bk¡Üáa«

(D)ie£nu£il¤ jU»wJ.

Mg AgNO Mg NO Ag
(A) ( )

+  → ( ) +2 23 3 2
D

Koî:-

F¿pL bga® thŒ¥ghL

A bk¡Üáa« Mg
B bk¡Üáa« M¡i[L Mgo
C bk¡Üáa« ie£iuL Mg3N2

D bk¡Üáa« ie£nu£ Mg(NO3)2

36. ã‹tU« brašKiwfS¡F rk‹brŒa¥g£l 
rk‹ghLfis vGJf.

(m) fhšáa« iA£u#‹ fh®gnd£ fiuriy 
MÉah¡Fjš.

(M)  fhšáa« M¡i[L fh®gDl‹ nr®¤J 
bt¥g¥gL¤Jjš.

Éil. (m) Ca HCO CaCO CO H O3 2 3 2 2( )  → + +

(M) 2 5 2 2 2CaO C CaC COs s s g( ) ( ) ( )+  → +
( )
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37. ïu©lh« bjhFâ jÅk§fË‹ K¡»akhd 
bghJ¥g©òfis És¡Ff.

Éil. �  eåd jÅk tÇir m£ltizÆš ïu©lh« 

bjhFâahdJ bgÇÈa«, bk¡Üáa«, fhšáa«, 

°£uh‹áa«, ngÇa« k‰W« nuoa« M»a 

jÅk§fis¡ bfh©LŸsJ.

bghJ¥g©òfŸ:-

 � fhu cnyhf§fis¥ nghynt,  ï¤jÅk§fS« 
Äfî« mâf ÉidòÇí« j‹ikia¥ 
bg‰WŸsjhš ïa‰ifÆš jÅ¤J¡ 
»il¥gâšiy.

 � btË¡T£L vy¡£uh‹ mik¥ò ns2 vd 
F¿¥ãl¥gL»wJ.

 � Kjš bjhFâ jÅk maÅ c¥òfis¡ fh£oY« 
Fiwªj fhu¤j‹ik cilad.

 � ï¤jÅk§fŸ ahî« ÄUJthdit. cnyhf 
ãiz¥ã‹ tÈik fhu jÅk§fis fh£oY« 
mâfkhdJ.

 � fhu cnyhf§fis¡ fh£oY« ï›tQ¡fŸ 
á¿ad.

 � bgÇÈa¤âÈUªJ nuoa« tiu bršY«nghJ 
x›bthU vy¡£uh‹ TL« mâfÇ¥gjhš mQ 
gUk‹ mâfÇ¡»wJ.

 � Kjš maÅah¡F« M‰wš kâ¥ò mâf« 
cilait

 � ï¤jÅk§fS« mt‰¿‹ nr®k§fS«  
RlÇš F¿¥ã£l Ãw§fis¤ jU»‹wd.
ngÇa«  - g¢ir M¥ãŸ Ãw«
fhšáa« - br§fš át¥ò Ãw«
°£uh‹áa« - »Ç«r‹ át¥ò

38. bgÇÈa« k‰W« mYÄÅa¤â‰Fkhd x¤j¤ 
j‹ikfis ÉtÇ¡f? 

Éil. �  bgÇÈaK«,  mYÄÅaK« _iyÉ£l¤ 
bjhl®ãid¡ bfh©LŸsJ. ïªne®Éš,  
ïªj maÅfË‹ cUtsî,

r
Be

Å2 0 45+ = .  
r

Al
 3 0 54+ = . Å

 � XuyF gu¥ãš mitfË‹ ml®¤âahdJ 
beU¡fkhd kâ¥òfis bg‰WŸsd.

Be2+ = 2.36
Al3+  = 2.50

 � ïitfË‹ vy¡£uh‹ ft®j‹ik 
kâ¥òfS« rk«

Be = 1.5
Al = 1.5

39. fhu cnyhf§fis Él fhu k© cnyhf§fŸ 
fodkhdit V‹?

Éil. �  fhu k© cnyhf§fË‹ mQ Mu« á¿aJ  
k‰W« mj‹ ml®¤â fhu cnyhf§fis Él 
mâf«.

 � fhu k© cnyhf§fË‹ cnyhf¥ãiz¥ò  

fhu cnyhf§fis fh£oY« tÈikahdJ.

 � vdntjh‹, fhu cnyhf§fis Él fhu k© 

cnyhf§fŸ fod¤j‹ik cilait.

40. ghß° rhªJ v›thW jahÇ¡f¥gL»wJ?  
 [m.kh.É. 18; QY. - 2018]

Éil. �  ïJ fhšáa« ršng£o‹ bAÄiA£ 
nu£lhF«. Í¥r¤ij (CaSO4.2H2O) 393K 
bt¥gÃiy¡F bt¥g¥gL¤â ghß°rhªJ 
bgw¥gL»wJ.

   2CaSO4 .2H2O(s)	→2CaSO4 .½H2O+ 3H2O
41. Í¥r¤â‹ ga‹fis¤ jUf. 
Éil. �  g©ila v»¥J k‰W« bkrgnlhÄahÉš 

Í¥r¤â‹ xU tifahd mygh°l® 
á‰ãfshšga‹gL¤j¥g£LŸsJ. Í¥r¤âid, 
v›thW ghß°rhªjhf kh‰WtJ v‹gij Rkh® 
5000 M©LfS¡F K‹ng v»¥âa®fshš 
m¿a¥g£LŸsJ. j‰nghJ kÅj rKjha¤âš 
Í¥r« gy ga‹ghLfis¡ bfh©LŸsJ.

 � cy® gyiffŸ, ó¢R¥ gyiffŸ jahÇ¥gâš 
Í¥r« ga‹gL»wJ. Rt®fS¡F ïWâ tot« 
bfhL¡fî«, nk‰TiufŸ k‰W« miwfis 
gFâfshf ãÇ¡fî« ó¢R¥ gyiffŸ ga‹gL»wJ.

 � Í¥r¤â‹ k‰WbkhW ga‹ghL g®ß°rhªJ 
jahÇ¥gjhF«. Í¥r¤âid 300 o»Ç ghu‹ë£oš 
NLgL¤â g®ß°rhªJ jahÇ¡f¥gL»wJ. ïJ 
Í¥r« ó¢R vdî« miH¡f¥gL»wJ. K¡»akhf 
ïJ á‰g§fis to¥gâš ga‹gL»wJ.

 � ntsh©ik¤ JiwÆš k©Ql‹ 
nr®¡f¥gL« bghUshfî«, f£L¥gL¤âahfî«, 
cukhfî« ga‹gL»wJ. fËk© k‰W« 
ïW¡fkhd k©iz be»H¢ brŒtJl‹,  
jhtu ts®¢á¡F K¡»akhf ga‹gL« fhšáa« 
k‰W« ršgiu jU« bghUshf cŸsJ. 
k©Â‰F mâf c¥ò¤ j‹ikia¤ jU« 
Na+ maÅfis Ú¡fî« ga‹gL»wJ.

 � Í¥r« K¡»akhf ïiz¤jš k‰W« 
bf£oah¡F« g©òfis¥ bg‰WŸsjhš 
g‰gir, õh«òfŸ k‰W« Ko¤ bjhl®ghd 
bghU£fËš ga‹gL»wJ.

 � ngh®£yh©L ábk©LfËš, Í¥r« xU 
K¡»a¥ gFâ¥ bghUshF«. ïJ fodkhjiy 
jhkj¥gL¤J« fhuÂahf brašgL« j‹ikia¥ 
bg‰¿U¥gjhš fh‹»ß£LfŸ fodkhF« 
ntf¤âid¡ f£L¥gL¤J»wJ.

 � mâf msÉš »il¡F« jhJ¥ bghU£fË‹ 
K¡»akhdJ Í¥rkhF«. ïJ fz¡f‰w 
ga‹ghLfis¡ bfh©LŸsJ. ï¤ jhJthdJ 
òÉ nk‰gu¥ã‰fU»š mâf msÉš »il¥gjhš 
ïjid bt£o vL¥gJ vËjhF«. vÅD« 
mâf msî Í¥r« bt£o vL¤jhš R‰W¢ 

NHÈš F¿¥ãl¤j¡f ghâ¥òfis V‰gL¤J« 

Í¥r¤âid kWRH‰á brŒa Koí«. Mdhš 

ï¤jhJ mâf msÉš »il¥gjhš, ïj‹ 

kWRH‰á¡F mâf K¡»a¤Jt« ju¥gLtâšiy.
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42. fhšáa« k‰W« bk¡Üáa¤â‹ cÆÇaš 
K¡»a¤Jt¤ij RU¡fkhf ÉtÇ. [QY. - 2019]

Éil. �  cÆ® brašKiwfËš bk¡Üáa« k‰W«  
fhšáa« Äf K¡»a¥ g§fh‰W»‹wd.

 � xU ruhrÇ kÅj clÈš 25g bk¡Üáa« 
k‰W«  1200g fhšáa« ml§»íŸsJ.

fhšáa¤â‹ cÆÇaš K¡»a¤Jt« :
 � vY«ò k‰W« g‰fËš K¡»a gFâ¥bghUshf 

fhšáa« ga‹gL»wJ.  ïJ ïu¤j¤âY« 
fhz¥gL»wJ.

 � fhšánlhÅ‹  k‰W« ghuh ijuhŒL 
Ah®nkh‹fshš ïu¤j¤âš ïj‹ msî 
guhkÇ¡f¥gL»wJ.

 � ïu¤j¤âš fhšáa¤â‹ Fiwgh£odhš, 
ïu¤j« ciwa mâf neu« M»wJ.

 � nkY« ïJ jir¢ RU¡f¤â‰F« K¡»a 
fhuzkh»wJ.

bk¡Üáa¤â‹ cÆÇaš K¡»a¤Jt« :
 � behâfŸ Éidô¡»fshf¢ brašgL« 

cÆ® ntâ ÉidfËš bk¡Üáa« K¡»a 
g§fh‰W»wJ.

 � gh°ng£ gÇkh‰w« k‰W« M‰wš 
btË¥gL¤JjÈš ATP ia ga‹gL¤J« 
behâfËš ïJ ïiz¡fhuÂahfî« 
brašgL»wJ.

 � ïJ DNA bjhF¤jš Ãiy¥ò¤ j‹ik k‰W« 
mj‹ brašghLfS¡F« Äf K¡»akhdjhF«.

 � e« clÈš Ä‹ gFËfis rk‹gL¤J« 
gÅÆY« ïJ ga‹gL»wJ.

 � ïj‹ FiwghL tÈ¥ò k‰W« eu«ò¤jir 
ïiz¥ãš vÇ¢rš cUthf fhuzkhf 
mik»wJ.

 � xË¢nr®¡ifÆš K¡»a¥g§F t»¡F« K¡»a 
ÃwÄahd Fnshnuhãš bk¡Üáa¤ij¡ 

bfh©LŸsJ.

43. bk¡Üáa« M¡irL mšyJ bk¡Üáa« òqiuL  
ït‰¿š vJ mâf cUFÃiyia bfh©oU¡F« 
v‹W Ú vâ®gh®¡»whŒ? mj‰fhd fhuz¤ij 
És¡Ff.

Éil. �  MgO MdJ MgF-I Él mâf cUFÃiyia¡ 

bfh©LŸsJ. VbdÅš, O2– maÅahdJ 

ïUkl§F mâf maÅ¤j‹ikia MgOÉš 

bfh©LŸsJ.

 � ïªj maÅ¥ãiz¥ò tÈikahf cŸsjhš, 

ïªj maÅ¥ãiz¥ò¡ T£il cil¡f mâf 

M‰wš njit¥gL»wJ.

 � vdnt, MgO MdJ MgFI Él mâf 

cUFÃiyia¡ bfh©LŸsJ.

muR nj®î Édh ÉilfŸ

gFâ - I
rÇahd Éilia nj®ªbjL¤J vGJf:  

 1 kâ¥bg©

1. fhu cnyhf§fË‹ maÅ Mu« mikªJŸs 
tÇir [m.kh.É. 2018]
m) Li < Na < K < Rb < Cs 
M) Na < Li < K < Rb < Cs
ï) Li > Na > K > Rb > Cs 
<) Na < Li < Rb < K < Cs  

 [Éil. (m) Li < Na < K < Rb < Cs]

2. ã‹tUdt‰WŸ rÇahdJ vJ? [m.kh.É. 18]
m)  È¤âa« ie£u#Dl‹ neuoahf ïizªJ  

Li3N I jU»wJ.

M)  bk¡Üáa« ie£u#Dl‹ neuoahf 

ïizªJ Mg3N I jU»wJ.

ï) (m) k‰W« (M) rÇ

<)  È¤âa« k‰W« bk¡Üáa« M»a ïu©L« 

igfh®gnd£Lfis cUth¡F»‹wd.  

 [Éil. (ï) (m) k‰W« (M) rÇ]

3. xËÄ‹fy‹fËš ga‹gL¤j¥gL« fhu cnyhf«
 [QY. - 2019;  Mf°£ - 2022]
m) Óáa«   M) È¤âa«

ï) nrhoa«  <)  k¡Üáa«  

 [Éil. (m) Óáa«]

4. T‰W :  fhu cnyhf§fŸ bghJthf mâf 
xL¡F« âw‹ bfh©lit

fhuz« :  fhu cnyhf§fŸ mâf maÅah¡F« 
M‰wš kâ¥òfis bg‰WŸsJ.

m) T‰W rÇ Mdhš fhuz« jtW

M) T‰W k‰W« fhuz« M»a ïu©L« rÇ

ï) T‰W jtW Mdhš fhuz« rÇ

<)  T‰W k‰W« fhuz« ïu©L« jtW

 [Éil. (m) T‰W rÇ Mdhš fhuz« jtW]

5. ò‹r‹ RlÇš bgh£lháa« c¥ò¡fŸ fh£L« 
Ãw«: [br¥. - 2021]
m) iyyh¡ (Cjh) M) »Ç«r‹ át¥ò

ï) M¥ãŸ g¢ir <) kŠrŸ

 [Éil. (<) kŠrŸ]

6. ghÇ° rhªJ-‹ thŒ¥ghL : [br¥. - 2021]

m) 3CaSO4.H2O  M) CaSo4.2H2O

ï) 2CaSO4.2H2O <) CaSO4.
1
2

H2O

 [Éil. (ï) CaSO4.
1
2

H2O]
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112 RuhÉ‹  XI M« tF¥ò - ntâÆaš  bjhFâ I

gFâ - III

RU¡fkhd ÉilaË : 3 kâ¥bg©fŸ

1. bgÇÈa« k‰W« ie£u#‹ M»ait Vw¤jhH 
ó{a vy¡£uh‹ eh£l kâ¥ig bg‰WŸsd. V‹?  
 [QY 2018]

Éil. �  Be - 1s2 2s2

 � N - 1s2 2s2 2p3

 � bgÇÈa« ie£u#‹ ngh‹w jÅk§fËš xU 

vy¡£uh‹ nr®¡f¥gL« ÃiyÆš, mt‰¿‹ 

mâf Ãiy¥ò¤j‹ikíila vy¡£uh‹ mik¥ò 

ïH¡f¥gL« Ãiy V‰gL«. vdnt ï¤jifa 

jÅk§fŸ Vw¤jhH ó{Ía vy¡£uh‹ eh£l 

kâ¥ãid¥ bg‰WŸsd.

2. R©zh«ò mo¤jÈš V‹ Ca(OH)2 ga‹gL¤j¥gL»wJ 
v‹gjid És¡Ff. [kh®¢ 2019]

Éil. Ca(OH)2 E©QÆ® vâ®¥ò ïašãid¥ bg‰¿U¥gjhš 

R©zh«ò mo¤jÈš ga‹gL»wJ.

3. fhu cnyhf§fŸ V‹ ò‹r‹ RlÇš Ãw¤ij¤ 
jU»wJ? [QY. 2019]

Éil. �  ò‹r‹ RlÇ‹ bt¥g¤jhš ïizâw‹ T£oš 

cŸs vby¡£uh‹fŸ ca® M‰wš k£l¤â‰F 

»s®î mila¢ brŒ»‹wd.

 � ïJ Û©L« ïašghd M‰wš Ãiy¡F¤ 

âU«ò« nghJ mâf¥goahd M‰wš xËahf 

btËÆl¥gLtjhš Ãw¤ij¤ jU»‹wd.

4. fhu cnyhf AhiyLfËš, vJ rf¥ãiz¥ò 
g©ig bg‰¿U¡»wJ? j¡f fhuz« jªJ 
ÉtÇ¡fî«. [#]‹ 2019]

Éil. �  iA£iuLfË‹ maÅ¥g©ò Li ÈUªJ Cs 
tiu bršy¢ bršy mâfÇ¡»wJ.

 � nkY« mt‰¿‹ Ãiy¥ò¤j‹ik Fiw»wJ. 

 � ïªj iA£iuLfŸ áwªj xL¡F« 

ÉidbghU£fshf braš òÇ»‹wd, nkY« 

mt‰¿‹ xL¡F« j‹ik bjhFâÆš nkÈUªJ 

ÑHhf mâfÇ¡»wJ. 

gFâ - IV
ÉÇthf ÉilaË : 5 kâ¥bg©fŸ

1. fhu k© cnyhf§fËš BeO ÚÇš fiutJ ïšiy. 
Mdhš k‰w M¡i[LfŸ ÚÇš fiu»wJ. V‹?
 [kh®¢ 2019]

Éil. BeO MdJ ÚÇš Vw¤jhH fiutâšiy. BeO 
<Çašò¤ j‹ik cilaJ. Be2+ maÅahdJ 

á¿a cUtsit¥ bg‰¿U¥gjhš BeO MdJ 

7. °nghLÄ‹ v‹gJ Ñœ¡f©l vªj fhu 
cnyhf¤â‹ fÅk _y« MF«?  [nk - 2022]
m) È¤âa«  M) nrhoa«

ï) UÕoa«  <) bgh£lháa«

 [Éil. (m) È¤âa«]

gFâ - II

FW»a ÉilaË : 2 kâ¥bg©fŸ

1. nrhoa¤â‹ Mšif‹fSlÅ‹ Éidia¤ 
jUf. [m.kh.É. - 2018]

Éil. H C C H H C C Na Na C C NaNa Na− ≡ −  → − ≡ −  → − ≡ −

2. bgÇÈa« iA£uh¡iro‹ <Çašò¤ j‹ik¡fhd 
rk‹ghLfis vGJ. [QY- 2018]

Éil. �  mÄy« k‰W« fhu« M»a ïu©LlD« 

ÉidòÇ»‹wJ. vdnt ïJ  <Çašò¤ 

j‹ik cilaJ. 

 � Be(OH)2 + 2 NaOH      →  Na2BeO2 +2H2O
 � Be(OH)2 + 2HCl      →  BeCl2 +2H2O

3. ryit¤öŸ (ãç¢á§ öŸ) v›thW jahÇ¥ghŒ?
 [br¥. -2020]

Éil. Ú®¤j R©zh«ò, FnshÇDl‹ ÉidòÇªJ, 

ryit¤öË‹ xU gFâ¥ bghUshd, iA¥ngh 

Fnshiu£il¤ jU»wJ.

 2Ca(OH)2 + 2Cl2	→		CaCl2 + Ca(OCl)2 + 2H2O
4. bk¡Üáa¤â‹ ga‹fis vGJf. [br¥. - 2020]

Éil. bk¡Üáa¤â‹ ga‹fŸ :

 � ïU«ò k‰W« v~»ÈUªJ ršgiu Ú¡f¥ 

ga‹gL»wJ.

 � m¢áL« bjhÊÈš, ÃH‰gl m¢R gâîfis 

cUth¡f¥ ga‹gL« jfLfshf¥ ga‹gL»wJ.

 � MfhaÉkhd§fŸ k‰W« VîfizfŸ 

jahÇ¥gâš bk¡Üáa¤â‹ cnyhf¡ fyit 

fŸ ga‹gL»wJ.

 � fÇk bjhF¥ò ÉidfËš ga‹gL« »Ç¡dh®L 

ÉidbghUis jahÇ¡f bk¡ÜÎa« ehlh 

ga‹gL»wJ.

 � mYÄÅa¤â‹ ïaªâuÉaš, bt£o x£L« 

j‹ik M»at‰iw nk«gL¤J« bghU£L 

bk¡Üáa¤Jl‹ cnyhf fyitah¡f¥ gL»wJ.

 � cy®¤âahf¥ ga‹gL»wJ.

 � fhšthÅ¡ mÇkhd¤ij f£L¥gL¤j j‹id 

mÊ¤J¡bfhŸS« Ä‹thahf ga‹gL»wJ.
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RuhÉ‹  ntâÆaš ➠ myF  05 ➠ fhu k‰W« fhuk© cnyhf§fŸ 113

rf¥ãiz¥ò¤ j‹ikia¥ bg‰WŸsJ. vdnt 

ÚÇš fiutâšiy.

2. fhu cnyhf§fŸ âut m«nkhÅahÉš fiuªJ 
V‹ ÚyÃw fiuriy jU»‹wd? [#]‹ 2019]

Éil. fiurš Úy Ãwkhf ïU¥gj‰fhd fhuz«, 

m«nkhÅah V¿a vy¡£uh‹ f£òydhF« xË 

M‰wiy c¿ŠR»wJ. Mjyhš fiurY¡F 

Úy Ãw¤ij mË¡»wJ. ïªj fiuršfŸ ghuh 

fhªj¤ j‹ik bfh©lit, nkY« Ú©l neu« 

it¡f¥g£lhš bkJthf iA£u#‹ thíit 

btËna‰¿ mikil cUth¡F»‹wd.

M+ + e– + NH3 
     →  MNH2 + ½H2

ml® fiuršfËš Úy ÃwkhdJ bt©fy 

Ãw¤â‰F khWtJl‹, fiurš ilah fhªj¤ 

j‹ik bfh©ljhf khW»wJ.

3. rhšnt KiwÆš ryitnrhlh v›thW jahÇ¥ghŒ?
 [HY. 2019]

Éil. rhšnt Kiw : bjhÊ‰rhiyfËš ga‹gL« 

fÅknr®k§fËš nrhoa« fh®gnd£L« K¡»akhd 

x‹whF«. ïJ rhšnt KiwÆš jahÇ¡f¥gL»wJ. 

ïªj KiwÆš, m«nkhÅahthdJ m«nkhÅa« 

fh®gnd£lhf kh‰w¥gL»wJ, mJ ã‹d® 

m«nkhÅahthš bjÉ£oa ÃiyÆš cŸs nrhoa« 

FnshiuL fiurÈ‹ tÊna mâfsî fh®g‹ 

ilah¡irL brY¤Jtj‹ _y« m«nkhÅa« 

ig fh®gnd£lhf kh‰w¥gL»wJ. ïjdhš 

cUthd m«nkhÅa« ig fh®gnd£ nrhoa« 

FnshiuLl‹ Éid¥g£L nrhoa« ig fh®gnd£ 

k‰W« m«nkhÅa« Fnshiuil¤ jU»wJ. 

nrhoa« ig fh®gnd£ Äf¡ Fiwªj fiuâwid¡ 

bfh©LŸsjhš åœgoth»wJ. nrhoa« igfh®gnd£ 

ãÇ¡f¥g£L, bt¥g¥gL¤â nrhoa« fh®gnd£ 

bgw¥gL»wJ. ïªj Éidíl‹ bjhl®òila 

ÉidfŸ ã‹tUkhW  

2NH3 + H2O + CO2 → (NH4)2CO3
(NH4)2CO3 + H2O + CO2 → 2 NH4HCO3
NH4HCO3 + NaCl → NH4Cl + NaHCO3
2 NaHCO3 → Na2CO3 + CO2 + H2O

4. (i)    bgÇÈa¤â‹ Ku©g£l g©ã‰F fhuz« v‹d?    
(ii)   bgÇÈa«, m¡FL«g¤âš cŸs ãw jÅk§fËÈUªJ 

ntWgL« VnjD« _‹W g©òfis¡ TWf.   
 [nk - 2022]

Éil. (i)  á¿a cUtsî k‰W« mâf KidîW¤J« 

âw‹

 � mâf vy¡£uh‹ ft® j‹ik k‰W« maÅah¡F« 

M‰wš

 � ïiz âw T£oš fhÈahd d- M®ã£lhš 

fhz¥gLtâšiy.

(ii)

bgÇÈa«
m¡FL«g¤âš cŸs 

ãw jÅk§fŸ

rf¥ãiz¥ò nr®k§fis 

cUth¡F»‹wJ.

maÅ¢ nr®k§fis 

cUth¡F»‹wd.

ca®ªj cUFÃiy k‰W« 

bfhâÃiy.

Fiwthd cUFÃiy 

k‰W« bfhâÃiy, 
ca® bt¥gÃiyfËY« Tl 

ÚUl‹ Éid òÇtâšiy.

ÚUl‹ ÉidòÇ»‹wd.

5. È¤âa« k‰W« bk¡Üáa¤â‰Fkhd x¤j¤ 
j‹ikfis ÉtÇ¡fî«. [Mf°£ - 2022]

Éil. 

t. v. x¤j¤ j‹ikfŸ

1. È¤âa« k‰W« bk¡Üáa« M»a ïu©L« 

mªjªj bjhFâfËYŸs k‰w jÅk§fisÉl 

mâf fod¤j‹ik bfh©LŸsd.

2. È¤âa« k‰W« bk¡Üáa« M»a ïu©L« ÚUl‹ 

bkJthf ÉidòÇ»‹wd.  mt‰¿‹ M¡irLfŸ 

k‰W« iA£uh¡irLfŸ Äf¡ Fiwthf¡ 

fiu»‹wd.  nkY« mt‰¿‹ iA£uh¡irLfŸ 

bt¥g¥gL¤J«nghJ áijtil»‹wd.

3. ïu©L«, ie£u#Dl‹ neuoahf ïizªJ, 

Li3N k‰W« Mg3N2 M»a ie£iuLfis 

cUth¡F»‹wd.

4. ïit vªj N¥g® M¡irLfisí« 

cUth¡Ftâšiy Mdhš Li2O k‰W« MgO 
ngh‹w M¡irLfis k£L« cUth¡F»‹wd.

5. È¤âa« k‰W« bk¡Üáa¤â‹ fh®gnd£Lfis 

bt¥g¥gL¤J«nghJ áijªJ mt‰¿‹ M¡irLfŸ 

k‰W« CO2I cUth¡F»‹wd.

6. È¤âa« k‰W« bk¡Üáa« M»a ïu©L« 
igfh®gnd£Lfis cUth¡Ftâšiy.

7. LiCl k‰W« MgCl2 ïu©L« MšfAhÈš 

fiu»‹wd. nkY« ïit Ú® <®¡F« 

j‹ik bfh©LŸsd.  mitfŸ 

Ú®¡fiuršfËÈUªJ LiCl.2H2O k‰W« 

MgCl2 .8H2OM»a iA£nu£Lfshf  

gofkh»‹wd.
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114 RuhÉ‹  XI M« tF¥ò - ntâÆaš  bjhFâ I

TLjš Édh¡fŸ

1 kâ¥bg© Édh¡fŸ

I.  rÇahd Éilia nj®ªbjL¤J vGJf:

1. ã‹tU« nr®k§fis ftÅ:
I. Í¥r«  II. ghß° rhªJ
III. fhšáa« ršigL 
IV. v¥r« c¥ò

ït‰WŸ, áiy brŒtj‰fhd th®¥òfŸ brŒa 
ga‹gL« nr®k«
m) I   M) II 
ï) III   <) IV
 [Éil. (M) II]

2. ã‹tU« vªj 13-« bjhFâ jÅk¤njhL 
bgÇÈa« x¤j g©òilaJ?
m) Si   M) Al
ï) P   <) S  [Éil. (M) Al]

3. Ñœ¡f©lt‰WŸ fhuk© cnyhf§fË‹ ïizâw‹

m) 1 M) 2 ï) 3 <) 0
 [Éil. (M) 2]

4. nrhoa« FnshiuL g‰¿a jftšfËš rÇahdij¤ 
nj®ªbjL.

m) ïJ 1081K bt¥gÃiyÆš cUF»wJ.

M) ïJ 273K bt¥gÃiyÆš 100g ÚÇš 36g 
fiuâwid¡ bfh©LŸsJ.

ï) bt¥gÃiyia¥ bghW¤J fiuâw‹ fÅrkhf 

mâfÇ¥gâšiy.

<) nk‰f©l mid¤J« rÇ.

 [Éil. (<) nk‰f©l mid¤J« rÇ]

5. ã‹tU« nr®k§fË‹ thŒ¥gh£il ftÅ:

I. MgCO3  II. MgCO3. CaCO3 

III. MgSO4.7H2O IV. MgSO4

ït‰WŸ, v¥r« c¥ã‹ thŒ¥ghL,

m) I   M) II 
ï) III   <) IV [Éil. (ï) III]

6. ã‹tUtdt‰WŸ fhuk© cnyhf« vJ?

m) nrhoa«  M) fhšáa«

ï) È¤âa«  <) bgh£lháa« 

 [Éil. (M) fhšáa«]

7. bghU¤Jf.

nr®k« - thŒ¥ghL

A Í¥r« - 1. 3 (Ca3(PO4)2CaF2)
B fh®diy£ - 2. Be3Al2 Si6O18
C bgiuš - 3. MgC2.KCl. 6H2O
D òSnuhgil£ - 4. CaSO4. 2H2O

A B C D
m) 1 2 3 4
M) 2 3 4 1
ï) 4 3 2 1
<) 4 2 1 3  [Éil. (ï) 4 3 2 1]

8. Ñœ¡f©lt‰WŸ vJ ryit öË‹ thŒ¥ghL?

m) CaCl2.H2O  M) CaOCl2.H2O

ï) CaSO4. 2H2O <) CaSO H O4 2
1
2

⋅

 [Éil. (M) CaOCl2.H2O]

9. ïu©lh« bjhFâÆš nkÈUªJ ÑHhf¢ bršy 
maÅ Mu«.
m) bghJthf Fiw»wJ

M) bghJthf mâfÇ¡»wJ

ï) mâfÇ¤J ã‹d® Fiw»wJ

<) kh‰wkiltâšiy  
 [Éil. (M) bghJthf mâfÇ¡»wJ]

10. ã‹tU« nr®k§fis e‹F ftÅ:
I. fhšáa« M¡i[L
II. fhšáa« iA£uh¡irL
III. fhšáa« ie£nu£
IV. fhšáa« ršng£
ït‰WŸ, R£l R©zh«ò vd¥gLtJ.
m) I M) II ï) III <) IV
 [Éil. (m) I]

11. ã‹tUtdt‰iw bghU¤Jf.

jÅk§fŸ fÅk _y§fŸ

(A) È¤âa« 1. ášit£

(B) nrhoa« 2. ghiw c¥ò

(C) bgh£l-

háa«

3. jFªj _y§fŸ 

ïšiy

(D) UÕoa« 4. °bghLÄ‹

A B C D
(m) 1 2 3 4
(M) 3 2 4 1
(ï) 4 2 1 3
(<) 4 3 2 1 [Éil. (ï)  4 2 1 3]
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12. k¤jh¥ò¤ bjhÊÈš ã‹tU« vªj¤ jÅk«  
ga‹gL»wJ.
m) ngÇa«  M) fhšáa«
ï) bk¡Üáa«  <) bgÇÈa«
 [Éil. (ï) bk¡Üáa«]

13. flš ÚÇš mâf msÉš fiuªJŸs _‹whtJ 
jÅk« 
m) bgÇÈa«  M) ngÇa«

ï) fhšáa«  <) bk¡Üáa«

 [Éil. (<) bk¡Üáa«]

14. ã‹tUtdt‰iw ftÅ:
I. f®diy£  II.  NaCl
ït‰WŸ, cU»a _________ Ä‹dh‰ gF¥ã‹ 

_y« bk¡Üáa« jahÇ¡f¥gL»wJ.
m) I k£L«  M) II k£L«
ï) ïu©L«  <) ïu©LÄšiy

 [Éil. (ï) ïu©L«]

15. ã‹tUtdt‰WŸ vJ ghß° rhªJ vd 
m¿a¥gL»wJ?

m) CaSO4. 2H2O M) CaCl2

ï) CaSO4   
<) CaSO H O4 2

1
2

⋅

 [Éil. (<) CaSO H O4 2
1
2

⋅ ]

16. ã‹tUtdt‰WŸ bghUªjhj ïizia f©l¿.

RlÇš jÅk§fshš bfhL¡f¥gL« Ãw§fŸ ÑnH 
ju¥g£LŸsd. mt‰¿š bghUªjhjij f©l¿.
m) ngÇa« - g¢ir M¥ãŸ Ãw«

M) nuoa« - »Ç«r‹ át¥ò 

ï) fhšáa« - br§fš át¥ò Ãw«

<) °ouh‹áa« - Úy Ãw«  

 [Éil. (<) °ouh‹áa« - Úy Ãw«]

17. ã‹tU« fhuk© cnyhf§fis ftÅ:

m) bgÇÈa«  M) bk¡Üáa«

ï) fhšáa«  <) ngÇa«

ït‰WŸ,

Äfî« mâf maÅah¡F« M‰wiy cilaJ.
m) I M) II ï) III <) IV

 [Éil. (m) I]

18. ã‹tU« T‰W k‰W« fhuz¤ij ftÅ¤J 

rÇahd Éilia¤ nj®ªbjL.

T‰W (A) :  fhuk© cnyhf§fË‹ mQ k‰W« 

maÅ Mu§fË‹ kâ¥òfŸ mt‰¿‰F 

ïizahd fhu cnyhf§fis¡ 

fh£oY« FiwthdjhF«.

fhuz« (R) :  ïu©lh« bjhFâ jÅk§fË‹ 

mâf mQ¡fU Ä‹ Rikia¥ 

bg‰¿U¥gjhš mitfË‹ 

vy¡£uh‹fŸ mQ¡fUÉid 

neh¡» tÈikahf¡ ftu¥gL»‹wd.

i)  (A) k‰W« (R) ïu©L« rÇ. nkY« (R) 
MdJ (A)¡fhd rÇahd És¡f« MF«.

ii)  (A) k‰W« (R) ïu©L« rÇ. nkY« (R) 
MdJ (A)¡fhd rÇahd És¡f« mšy.

iii) (A) k‰W« (R) ïu©L« jtW

iv) (A) rÇ (R) Mdhš jtW.

m) (i) M) (ii) ï) (iii) <) (iv)
 [Éil. (m) (i)]

19. ~¥uh‹Îa¤â‹ mâf Ãiy¥ò¤ j‹ik cila 
Inrhnlh¥ã‹ miuthœ fhy« 
m) 11 ÃÄl§fŸ M) 21 ÃÄl§fŸ

ï) 31 ÃÄl§fŸ <) 44 ÃÄl§fŸ

 [Éil. (M) 21 ÃÄl§fŸ]
20. fhu cnyhf§fË‹ bghJthd M¡á#nd‰w 

Ãiy
m) +1   M) +2
ï) +3   <) +4  

 [Éil. (m) +1]
21. fhu cnyhf§fË‹ g©òfË‹ jtwhdij¤ 

nj®ªbjL.
m) ïªj jÅk§fŸ mid¤J« mâf ne®Ä‹j‹ik 

bfh©lit.

M) vËâš ïizâw‹ T£L vy¡£uhid ïHªJ 

x‰iw Ä‹Rikíila ne®Ä‹ maÅfis 

cUth¡F»‹wd.

ï) ïit +1 k‰W« +2 M¡Ì#nd‰w Ãiyia¡ 

bfh©LŸsd.

<) nk‰f©l mid¤J« jtW.

 [Éil. (ï) ïit +1 k‰W« +2 M¡Ì#nd‰w 

Ãiyia¡ bfh©LŸsd]
22. X›bthU tÇirÆY« cŸs k‰w jÅk§fSl‹ 

x¥ãL«nghJ fhu cnyhf§fŸ
m) mâfg£r maÅah¡F« M‰wš kâ¥òfis¡ 

bfh©LŸsd

M ) Fiwªjg£r maÅah¡F« v‹jhšã kâ¥òfis¡ 

bfh©LŸsd

ï) ó{Ía maÅah¡F« v‹jhšã kâ¥òfis¡ 

bfh©LŸsd

<) xnu khâÇahd maÅah¡F« v‹jhšã 

kâ¥òfis¡ bfh©LŸsd

[Éil. (M) Fiwªjg£r maÅah¡F« 

v‹jhšã kâ¥òfis¡ bfh©LŸsd]
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23. ã‹tUtdt‰WŸ vJ fhu cnyhf§fË‹ 
maÅah¡F« v‹jhšã Fiwa fhuz«?
m) mQÉ‹ cUtsî mâfÇ¤jš

M) cŸTLfË‹ v©Â¡if Fiwjš

ï) âiukiwî Éisî Fiwî

<) ïit mid¤J«

[Éil. (m) mQÉ‹ cUtsî mâfÇ¤jš]

24. Li+ maÅÆ‹ jÅ¤Jtkhd g©ã‰fhd fhuz« 
m) Fiwªj Kidth¡F« âw‹

M) Fiwªj Únu‰W« M‰wš

ï) d-M®ã£lhšfŸ ïšyh¤j‹ik

<) ïit mid¤J«

 [Éil. (ï) d-M®ã£lhšfŸ ïšyh¤j‹ik]

25. È¤âa¤â‹ Éidâw‹ bjhFâÆYŸs 
k‰w jÅk§fË‹ Éidâw‹ x¥ÕL« nghJ 
y¤âa¤â‹ Éidâw‹.
m) mâf«   M) Fiwî

ï) ó{Ía«  <) kh‰wkiltâšiy

 [Éil. (M) Fiwî]

26. fhu cnyhf§fË‹ Éidâw‹ Li ÈUªJ Cs 
tiu
m) mâfÇ¡»wJ M) Fiw»wJ

ï) mâfÇ¤J ã‹d® Fiw»wJ

<) xnu khâÇahf cŸsJ

 [Éil. (m) mâfÇ¡»wJ]

27. ã‹tUtdt‰WŸ rÇahf bghUªâíŸsJ vJ?
m) Li - nkhdh¡iril k£L« cUth¡F»wJ

M) Na - bguh¡iril k£L« cUth¡F»wJ

ï) K - N¥g® M¡iril k£L« cUth¡F»wJ

<) nk‰f©l mid¤J« rÇ

[Éil. (m) Li - nkhdh¡iril k£L« 

cUth¡F»wJ]

28. ã‹tUtdt‰WŸ vJ ie£u#Dl‹ ÉidòÇí«?
m) Li M) Na ï) K <) Rb

[Éil. (m) Li]
29. fhu cnyhf§fË‹ iA£u#Dl‹ ÉidòÇí« 

âw‹ nkÈUªJ ÑHhf bršy
m) mâfÇ¡»wJ M) Fiw»wJ

ï) xnu khâÇahf cŸsJ

<) mâfÇ¤J ã‹d® Fiw»wJ

 [Éil. (M) Fiw»wJ]

30. mântf <QiyfËš FË®É¥ghdhf¥ ga‹gLtJ
m) âl nrhoa«  M) âut nrhoa« 

ï) âl bgh£lháa« <) âut bgh£lháa«  
 [Éil. (M) âut nrhoa«]

31. bjhFâÆš nkÈUªJ ÑHhf¢ bršy¢ bršy 
ne®Ä‹j‹ik
m) mâfÇ¡»wJ M) Fiw»wJ

ï) mâfÇ¤J ã‹d® Fiw»wJ

<) kh‰wkiltâšiy

 [Éil. (m) mâfÇ¡»wJ]

32. nrhoa« fh®gnd£ ã‹tU« v«KiwfËš 
jahÇ¡f¥gL»wJ?
m) nAg® Kiw M) rhšnt Kiw

ï) uhZ Kiw  <) fhÇah° Kiw  

 [Éil. (M) rhšnt Kiw]

33. ã‹tUtdt‰WŸ vJ JfŸ KL¡»fËš ga‹gL« 
FHhŒfËš ga‹gL»wJ?
m) Li  M) Be ï) Mg <) Ca

[Éil. (M) Be]

34. t®¤jf ßâahf, nf°£d® - bfšd® Ä‹fy¤âš 
c¥ò Úiu Ä‹dh‰gF¤J nrhoa« iA£uh¡irL 
jahÇ¥gâš ne®Ä‹thahfî« vâ®Ä‹thahfî« 
brašgLtJ vJ?
m) bk®FÇ, fh®g‹ M) fh®g‹, bk®FÇ

ï) ášt®, nfhšL <) nfhšL, ášt®  

 [Éil. (M) fh®g‹, bk®FÇ]

35. ïu©lh« bjhFâ jÅk§fŸ bghJthf M¡á#nd‰w 
Ãiy
m) +1 M) +2 ï) +3 <) +4  

 [Éil. (M) +2]

36. "nkh" fod¤j‹ik mså£oš Í¥r¤â‹ 
fod¤j‹ik
m) 1.5 - 2.0  M) 2.3 - 2.4
ï) 3.4 - 3.5  <) 4.2 - 4.5
 [Éil. (m) 1.5 - 2.0]

37. ã‹tU« T‰W k‰W« fhuz¤ij ftÅ¤J 
rÇahd Éilia¤ nj®ªbjL.
T‰W (A) :  V‰fdnt Ãiy¤j vy¡£uh‹ mik¥ig 

milªj maÅÆÈUªJ ïu©lh« 
vy¡£uhid Ú¡FtJ Äf¡ fod«.

fhuz« (R) :  ne®Ä‹ maÅfŸ kªj thí¡fis¥ 
ngh‹w Ãiyahd vy¡£uh‹ 
mik¥ig¥ bg‰WŸsd.

i)  (A) k‰W« (R) ïu©L« rÇ. nkY« (R) MdJ 
(A)¡fhd rÇahd És¡f« MF«.

ii)  (A) k‰W« (R) ïu©L« rÇ. nkY« (R) MdJ 
(A)¡fhd rÇahd És¡f« mšy.

iii) (A) k‰W« (R) ïu©L« jtW
iv) (A) rÇ (R) Mdhš jtW.

m) (i) M) (ii) ï) (iii) <) (iv)
 [Éil. (m) (i)]
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38. Kjš bjhFâ jÅk§fis¡ fh£oY«, ïu©lh« 
bjhFâ jÅk§fË‹ maÅah¡F« M‰wš mâf«. 
VbdÅš

m) á¿a cUtsÉid¥ bg‰¿U¡»‹wd

M ) vy¡£uh‹fŸ mQ¡fUÉid É£L ÉyF»‹wd.

ï) fhu cnyhf§fis¡ fh£oY« mâfkhf ne®Ä‹ 

j‹ikÆid¡ bfh©LŸsJ

<) ïit mid¤J«

[Éil. (m) á¿a cUtsÉid¥ bg‰¿U¡»‹wd]

39. ã‹tUtdt‰WŸ vJ ghiwfŸ taij Ô®khÅ¥gâš 
ga‹gL»wJ?

m) bk¡ÜÓa«  M) fhšáa«

ï) °£uh‹áa« <) ngÇa«

[Éil. (ï) °£uh‹áa«]

40. bt¥gÃiy mâfÇ¡F« nghJ fiuâw‹ Fiwí« 
c¥ò

m) CuSO4.5H2O M) CaSO4.2H2O
ï) MgSO4.7H2O <) MgCO3  

 [Éil. (M) CaSO4.2H2O]

2 k‰W« 3 kâ¥bg© Édh¡fŸ

II.  RU¡fkhd ÉilaË :

1. È¤âa« fh®gDl‹ neuoahf Éid¥g£L 
jUtJ vJ? 

Éil. È¤âa« fh®igL

2. ïa‰if Ä‹fh¥ò¥ bghUŸ vd m¿a¥gLtJ vJ?

Éil. Í¥r«

3. ã‹tUtdt‰iw F¿¤J áW F¿¥ò vGJf.

(i)  fhu cnyhf§fË‹ vy¡£uh‹ mik¥ò

(ii) fhu cnyhf§fË‹ bghJthd M¡á#nd‰w 

Ãiy

Éil. (i)

jÅk« F¿pL
mQ  
v©

vy¡£uh‹  
mik¥ò

È¤âa« Li 3 [He]2s1

nrhoa« Na 11 [Ne]3s1

bgh£lháa« K 19 [Ar]4s1

UÕoa« Rb 37 [Kr]5s1

Óáa« Cs 55 [Xe]6s1

~¥uh‹Îa« Fr 87 [Rn]7s1

 (ii) bghJthd M¡á#nd‰w Ãiy : ïªj 

jÅk§fŸ mid¤J« mâf ne®Ä‹j‹ik 

bfh©litahf cŸsd. ïitfŸ vËâš 

j§fË‹ ïizâw‹ T£L vy¡£uhid ïHªJ 

x‰iw Ä‹Rikíila ne®Ä‹ maÅfis 

(M+) cUth¡F»‹wd. fhu cnyhf§fŸ +1 
v‹w xnu xU M¡á#nd‰w Ãiyia k£Lnk 

bfh©LŸsd.

4. ryit nrhlhÉ‹ ga‹fŸ ahit?  

Éil. �  nrhoa« fh®gnd£ MdJ ryit nrhlh 

vd m¿a¥gL»wJ, ïJ JÂ btS¡f¥ 

ga‹gL»wJ.

 � ïJ fod Úiu, bk‹Üuhf kh‰W« 

brašKiwfËš ga‹gL»wJ.

 � ïJ f©zho, fh»j«, bgÆ©£ ngh‹witfis¤ 

jahÇ¡f¥ ga‹gL»wJ. 

5. È¤âa« k‰W« nrhoa« M¡á#Dl‹ v›thW 
ÉidòÇ»wJ?

Éil. �  È¤âa« M¡á#Åš ÔÉukhf vÇªJ mt‰¿‹ 

òw¥gu¥ãš È¤âa« nkhdh¡iril cUth¡»wJ.

 � nrhoa« M¡á#Dl‹  ÔÉukhf vÇªJ nrhoa« 

nkhdh¡irL, k‰W« bguh¡iril¤ jU»wJ.

4 22 2Li O Li O+  →
 

(nkhdh¡irL)

2 2 2 2Na O Na O+  →  (bguh¡irL)

6. fhšáa« iA£uh¡iro‹ ga‹fŸ ahit? 

Éil. �  fhšáa« iA£uh¡irL f£Lkhd¥ bghU£fŸ  

k‰W« fyitfŸ jahÇ¥gâš ga‹gL»wJ.

 � E©QÆ® vâ®¥ò ïašãid¥ bg‰¿U¥gjhš 

R©zh«ò mo¤jÈš ga‹gL»wJ.

 � f©zho c‰g¤â brŒjš, njhš gjÅL« 

bjhÊšfŸ, ryit¤öŸ jahÇ¥gâš k‰W« 

r®¡fiu jahÇ¤jÈš ga‹gL»wJ.

7. ghiytd nuh#h v‹gJ vJ? V‹? 

Éil. áy neu§fËš, Í¥r« ky®fË‹ ïjœfis x¤j 

totik¥ãš »il¡f¥ bgW»wJ. ï›tif ̀ghiytd 

nuh#h' vd miH¡f¥gL»wJ. ïJ bgU«ghY« 

ghiytd¥ gFâfËš c©lh»wJ.

8. eåd jÅk tÇir m£ltizÆš s-bjhFâ 
jÅk§fË‹ ïl« g‰¿ vGJf.  

Éil. �  eåd jÅk tÇir m£ltizÆš 1 k‰W« 

2 bjhFâia¢ rh®ªj jÅk§fŸ s-bjhFâ 

jÅk§fŸ MF«.
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118 RuhÉ‹  XI M« tF¥ò - ntâÆaš  bjhFâ I

 � ïªj ïu©L bjhFâfis¢ rh®ªj jÅk§fŸ 

Kiwna fhu k‰W« fhuk© cnyhf§fŸ vd 

m¿a¥gL»‹wd.

9. fhu cnyhf§fË‹ g©òfis vGJf.

Éil. �  ïit mid¤J« cnyhf§fŸ

 � ÄUJthdit

 � mâf Éidâw‹ bfh©lit.

 � M¡irLfŸ k‰W« iA£uh¡irLfis 

cUth¡F»‹wd

 � ït‰¿‹ nr®k§fŸ fhu¤j‹ik cilait.

10. fhu cnyhf§fË‹ vy¡£uh‹ ft® j‹ik F¿¤j 
vGJf.

Éil. �  X›bthU tÇirÆY« cŸs k‰w jÅk§fSl‹ 

x¥ãL« nghJ fhu cnyhf§fŸ, Fiwªj 

vy¡£uh‹ ft® j‹ikia¡ bfh©LŸsd.

 � k‰w jÅk§fSl‹ ïit ÉidòÇí« nghJ 

tH¡fkhf maÅ¢ nr®k§fis cUth¡F»‹wd.

11. fhu cnyhf§fË‹ ntâ¥ g©òfŸ F¿¤J áW 
F¿¥ò tiuf. 

Éil. �   fhu cnyhf§fŸ mâf Éidâw‹ bfh©LŸsd.

 � ïªj Éidâw‹ Li ÈUªJ Cs tiu mâfÇ¡»wJ. 

 � VbdÅš bjhFâÆš nkÈUªJ ÑHhf maÅah¡F« 

M‰wš Fiw»wJ. 

 � mid¤J fhu cnyhf§fS«, mâf vy¡£uh‹ 

ft® j‹ik bfh©l jÅk§fshd M¡á#‹ 

k‰W« nAy#‹fSl‹ Äf mâf åÇa¤Jl‹ 

ÉidòÇ»‹wd.

12. M¡irLfŸ k‰W« iA£uh¡irLfË‹ g©òfis 
vGJf.

Éil. �  öa ÃiyÆš M¡irLfŸ k‰W« bguh¡irLfŸ 

Ãwk‰wit, Mdhš N¥g® M¡irLfŸ kŠrŸ 

mšyJ MuŠR Ãw¤âš ïU¡»‹wd.

 � bguh¡irLfŸ ilah fhªj¤j‹ik bfh©lit, 

Mdhš N¥g® M¡irLfŸ ghuh fhªj¤j‹ik 

bfh©lit.

 � nrhoa« bguh¡irL MdJ M¡á#nd‰¿ahf 

gutyhf¥ ga‹gL»wJ.

 � M¡irLfis ÚUl‹ Éid¥gL¤â bgw¥gL« 

iA£uh¡irLfŸ mid¤J« bt©Âw â©k 

gof§fshF«. 

 � fhu cnyhf iA£uh¡irLfŸ tÈik ÄF 

fhu§fshF«.

13. nrhoa« igfh®gnd£o‹ ga‹fŸ ahit?

Éil. �  ïJ Kj‹ikahf¡ nf¡ jahÇ¥gâš 

ga‹gL¤j¥gL»wJ.

 � ïJ njhš nehŒ¤ bjh‰¿‰F vâuhd bk‹ikahd 

âR mGfš vâ®¥bghUshf¥ ga‹gL»wJ.

 � Ôaiz¥gh‹fËš ga‹gL»wJ.

14. fhu cnyhf§fis¡ fh£oY« fhuk© cnyhf§fË‹ 
maÅah¡F« M‰wš kâ¥ò Äf¡Fiwthf cŸsJ. 
V‹?

Éil. �  fhu cnyhf§fËš, ïu©lhtJ vy¡£uhdhdJ, 

V‰fdnt Ãiyahd kªj thíÉ‹ vy¡£uh‹ 

mik¥ãid¥ bg‰WŸs x‰iw ne®Ä‹ 

Rikíila maÅÆÈUªJ Ú¡f¥gl nt©L«.

 � fhuk© cnyhf§fis¥ bghW¤j tiuÆš 

mt‰¿‹ x‰iw ne®Ä‹ Rikíila maÅahdJ 

mitfË‹ ïizâw‹ T£oš ï‹D« xU 

vy¡£uhid¥ bg‰¿U¥gjhš mitfis vËjhf 

Ú¡f ïaY«.

15. fhu cnyhf AhiyLfŸ mid¤J« 
maÅ¥gof§fshF«. vÅD« È¤âa« mnahilL 
rf¥ãiz¥ò¥ g©ig fh£L»wJ. V‹?

Éil. �  Äf¢ á¿a ne®Ä‹ maÅahdJ vâ®Ä‹ 

maÅia mâf KidîW¤J« âwid¥ 

bg‰WŸsJ.

 � TLjyhf mnahilL maÅ Äf¥bghÇajhf 

ïU¥gjhš Li+ maÅahš Äf mâf msÉ‰F 

KidîW¤j¥gl Koí«.

16. È¤âa¤â‹ jÅ¤Jtkhd g©ã‰F fhuz« 
v‹d?

Éil. �  Äf¢á¿a cUtsî 

 � mâf Kidth¡F« âw‹

 �  d-M®ã£lhšfŸ ïšyh¤ j‹ik

5 kâ¥bg© Édh¡fŸ

III.  ÉÇthf ÉilaË :

1. t®¤jf ßâahf nrhoa« iA£uh¡irL v›thW 
jahÇ¡f¥gL»wJ?  

Éil. nrhoa« iA£uh¡irL :

 � t®¤jf ßâahf, nf°£d® -bfšd® Ä‹fy¤âš 

c¥ò Úiu Ä‹dh‰gF¤J nrhoa« 

iA£uh¡irL jahÇ¡f¥gL»wJ. ïâš bk®FÇ 

vâ®Ä‹thahfî«, fh®g‹ ne®Ä‹thahfî« 

ga‹gL¤j¥gL»‹wd FnshÇ‹ thíthdJ 

ne®Ä‹ thÆš btËtU»wJ. 
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RuhÉ‹  ntâÆaš ➠ myF  05 ➠ fhu k‰W« fhuk© cnyhf§fŸ 119

 � vâ®Ä‹thÆš nrhoa« ÉLÉ¡f¥gL»wJ, 

nkY« ïJ bk®FÇíl‹ nr®ªJ nrhoa« 

bk®FÇ fyitia (amalgam) cUth¡F»wJ.

 � ï›thW bgw¥g£l  nrhoa« bk®FÇ cnyhf¡ 

fyitia ÚUl‹ Éid¥gL¤J« nghJ 

nrhoa« iA£uh¡iril¤ jU»wJ.

 vâ®Ä‹thÆš : Na+ + e– → Na(amalgam)
 ne®Ä‹thÆš : Cl– → ½ Cl2	↑	+	e

–

 2Na(amalgam)+2H2O→2NaOH+2Hg+H2↑
 � nrhoa« iA£uh¡irL xU bt©Âw, xË 

fáa¡Toa (translucent) k‰W« Ú® <®¡F« 

(deliquescent) â©k« MF«. 

 � ïJ ÚÇš fiu»wJ. ï¡fiurš xU tÈik ÄFªj 

fhu¡ fiuryhF«. ïJ 591K bt¥gÃiyÆš 

cUF»wJ. 

 � nrhoa« iA£uh¡irL fiurÈ‹ òw¥gu¥ãYŸs 

_y¡TWfŸ tËk©ly¤âYŸs CO2 cl‹ 

ÉidòÇtjhš Na2CO3 cUth»wJ.

2. nrhoa« k‰W« bgh£lháa¤â‹ cÆÇaš 
K¡»a¤Jt¤ij És¡Ff. 

Éil. �    nrhoa« k‰W« bgh£lháa¤â‹ x‰iw 

Ä‹Rikíila ne® maÅfŸ mâf msÉš 

cÆ®âut§fËš fhz¥gL»wJ. 

 � maÅ¢ rkÃiy k‰W« eu«ò ö©liy 

fl¤Jjš M»a brašfËš ïªj maÅfŸ 

Äf K¡»a¥ g§fh‰W»‹wd.

 � 70 kg vilíila xU kÅjÅ‹ clÈš 

k‰W« 5g ïU«ò k‰W« 0.06g fh¥gUl‹ 

x¥ãL« nghJ Rkhuhf  90g nrhoa« k‰W« 

170g bgh£lháa« ml§»íŸsJ.

 � bršfS¡F btËna ïu¤j  ãsh°kh k‰W« 

bršiy¢ NHªJŸs ïilâut§fËš nrhoa« 

maÅfŸ Kj‹ikahf¡ fhz¥gL»‹wd. 

 � eu«ò rÄ¡iffis fl¤Jtâš ïªj maÅfŸ 

g§F t»¡»‹wd brš r›îfË‹ tÊna 

Ú® fl¤jY¡F«, r®¡fiu k‰W« mÄndh 

mÄy§fis bršÈ‹ cŸns fl¤Jtj‰F« 

ïªj maÅfŸ K¡»a¥ g§fh‰W»‹wd. 

 � nrhoa« k‰W« bgh£lháa«, x¤j 

ntâ¥g©òfis¡ bfh©oUªj nghâY« 

ïªj maÅfŸ fl¤J« tÊKiwfŸ k‰W« 

behâfis braYw it¥gâY«, bršRtiu 

CLUîtâš ïit F¿¥ãl¤j¡f ntWgh£oid¥ 

bg‰WŸsd.

 � brš âut§fË‹ cŸns bgh£lháa« 

maÅahdJ mâf msÉš fhz¥gL»wJ. 

ï§nf ïit gy behâfis braYw¢ 

brŒ»wJ FS¡nfhi[ M¡á#nd‰w« brŒJ 

ATPia cUth¡F»wJ. eu«ò rÄ¡iffis 

fl¤Jtâš nrhoa« - bgh£lháa« ïiw¥ã 

K¡»a¥g§fh‰W»wJ.

3. fhu cnyhf§fË‹ ga‹fis tÇir¥gL¤Jf. 

Éil. fhu cnyhf§fË‹ ga‹fŸ :

 � È¤âa«  fyitfŸ jahÇ¡f¥ ga‹gL»wJ. 

vL¤J¡fh£lhf È¤âa« by£ cl‹ nr®¤J, 

nkh£lh® vŠá‹fËš ga‹gL« bt©ik 

cnyhf (white metal) ngÇ§FfŸ, mYÄÅa¤Jl‹ 

nr®¤J Mfha Ékhd ghf§fŸ k‰W« 

bk¡Üáa¤Jl‹ nr®¤J nfla§fŸ M»ad 

jahÇ¡f¥gL»‹wd. ïJ bt¥g c£fU 

ÉidfËš ga‹gL»wJ.

 � È¤âa« Ä‹ntâ¡fy‹fŸ brŒaî« 

ga‹gL»wJ.

 �  Pb(Et)4 k‰W« Pb(Me)4 M»at‰iw jahÇ¡f 

njit¥gL« Na/Pb cnyhf fyit jahÇ¡f 

nrhoa« ga‹gL»wJ. ïit bg£nuhYl‹ 

nr®¡f¥gL« ïo¥ò vâ®¥ò (anti-knock) 
nr®k§fshf  K‹d® ga‹g£ld. j‰fhy¤âš 

by£ ïšyhj bg£nuhš ga‹gh£oš cŸsJ.

 � âut nrhoa« mântf <QiyfËš 

FË®É¥ghdhf¥ ga‹gL»wJ. 

 � bgh£lháa« iA£uh¡irL bk‹ nrh¥òfŸ 

(soft soap) jahÇ¤jÈš ga‹gL»wJ. nkY« 

ïJ Äf¢áwªj fh®g‹ ilah¡irL c¿ŠR 

bghUshfî« ga‹gL»wJ.

 � bgh£lháa« FnshiuL cu« jahÇ¤jÈš 

ga‹gL»wJ.

 �  Óáa« xËÄ‹fy‹fis totik¤jÈš 

ga‹gL»wJ.

4. ã‹tUtdt‰¿‹ ga‹fis vGJf.

m) bgÇÈa«   M) bk¡Üáa« 

ï) fhšáa«  <) °ouh‹áa«

c) ngÇa«  C) nuoa«

Éil. m) bgÇÈa« :

 �  Fiwªj mQ v© k‰W« X-fâ®fis 

c£ft®jš Fiwthf ïU¥gjhš, X-fâ® 

FHhŒfË‹ btËnaW« gFâ k‰W« X-fâ® 

f©Lz®ÉfËš ga‹gL»wJ.
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120 RuhÉ‹  XI M« tF¥ò - ntâÆaš  bjhFâ I

 � fâ® cÄœî MŒîfËš khâÇÆid 

it¡F« fy‹fŸ bghJthf bgÇÈa¤âdhš 

jahÇ¡f¥gL»wJ.

 � M‰wš Ä¡f JfŸfis bgÇÈa« j‹tÊna 

mDkâ¥gjhš, ïJ JfŸ KL¡»fËš ga‹gL« 

FHhŒfËš ga‹gL»wJ.

 � Fiwthd ml®¤â k‰W« lahfhªj¥ g©ãid¥ 

bg‰¿U¥gjhš, gšntW f©Lz®ÉfËš 

ga‹gL»wJ.

M) bk¡Üáa« :

 �  ïU«ò k‰W« v~»ÈUªJ ršgiu Ú¡f¥ 

ga‹gL»wJ.

 � m¢áL« bjhÊÈš, ÃH‰gl m¢R gâîfis 

cUth¡f¥ ga‹gL« jfLfshf¥ ga‹gL»wJ.

 � Mfha Ékhd§fŸ k‰W« VîfizfŸ 

jahÇ¥gâš bk¡Üáa¤â‹ cnyhf¡ fyitfŸ 

ga‹gL»wJ.

 � fÇk bjhF¥ò ÉidfËš ga‹gL« »Ç¡dh®L 

ÉidbghUis jahÇ¡f bk¡Üáa« ehlh 

ga‹gL»wJ.

 � mYÄÅa¤â‹ ïaªâuÉaš, bt£o x£L« 

j‹ik M»at‰iw nk«gL¤J« bghU£L 

bk¡Üáa¤Jl‹ cnyhf fyitah¡f¥gL»wJ.

 � cy®¤âahf¥ ga‹gL»wJ.

 � fhšthÅ¡ mÇkhd¤ij f£L¥g¥gL¤j j‹id 

mÊ¤J¡bfhŸS« Ä‹thahf ga‹gL»wJ.

ï) fhšáa¤â‹ ga‹fŸ :

 � ínuÅa«,Í®nfhÅa« k‰W« njhÇa« 

M»at‰¿‹ cnyhÉaÈš xL¡F« fhuÂahf¢ 

brašgL»wJ.

 � gšntW bg®u° k‰W« bg®u° m‰w cnyhf¡ 

fyitfS¡F, M¡á#‹ Ú¡», ršg® Ú¡» 

k‰W« fh®g‹ Ú¡»ahf¥ ga‹gL»wJ.

 � f£Lkhd¤â‰F ga‹gL« ábk©£ k‰W« 

fyitfŸ jahÇ¥gâš ga‹gL»wJ.

 � bt‰¿l¡ FHhŒfËš thí khR Ú¡»ahf¥ 

ga‹gL»wJ.

 � v©bzŒfËš Ú®Ú¡»ahf¥ ga‹gL»wJ.

 � cu§fŸ, fh‹ÑÇ£LfŸ k‰W« ghß°rhªJ 

M»at‰¿š cŸsJ.

<) °£uh‹áa¤â‹ ga‹fŸ :

 � 90Sr MdJ nf‹r® kU¤Jt¤âš ga‹gL»wJ.

 � 87Sr/86Sr É»jkhdJ, flšrh® MŒîfŸ k‰W« 

Éy§FfË‹ ïl¥bga®¢áid bjhl®jš, 

F‰w jlaÉaÈš ga‹gL»wJ.

 � ghiwfË‹ taij Ô®khÅ¥gâš ga‹gL»wJ.

 � gH§fhy òuhjd bghU£fË‹ ehza§fŸ 

ngh‹wt‰¿‹ _y§fis f©l¿a fâÇa¡f 

Rtl¿thdhf¥ ga‹gL»wJ.

c) ngÇa¤â‹ ga‹fŸ : 

 � cnyhfÉaÈš ga‹gL»wJ. ïj‹ nr®k§fŸ 

bg£nuhÈa  Ru§f«, fâÇa¡fÉaš k‰W« 

bt¥g bjhÊ‰ E£g§fËš ga‹gL»wJ.

 � jhÄu (Copper) öŒikah¡fËš M¡á#‹ 

Ú¡»ahf¥ ga‹gL»wJ.

 � ïj‹ Ã¡fš cnyhf¡ fyit vËâš vy¡£uhid 

cÄG«. vdnt, vy¡£uh‹ FHhŒfŸ k‰W« 

Ä‹thŒbgh¿fËš ga‹gL»wJ.

 � bjhiy¡fh£á k‰W« Ä‹dQÉaš 

FHhŒfËš vŠáíŸs M¡á#id Ú¡f¥ 

ga‹gL« öŒikah¡»ahf ga‹gL»wJ.

 � ngÇa¤â‹  133Ba - Inrhnlh¥ghdJ, mQ¡fU 

ntâÆaÈš, fhkh fâ® f©Lz®Éia â£l 

msåL brŒa ga‹gL»wJ.

C)  nuoa¤â‹ ga‹fŸ : fofhu§fŸ, mQ¡fU 

j£LfŸ, th}®â rhÉfŸ, cgfuz RH‰áfŸ 

M»at‰¿‰fhd xËU« nk‰ó¢RfËš nuoa« 

ga‹gL»wJ.

5. fhšáa« M¡i[L jah®¤jiy És¡» mj‹ 
g©òfis vGJf. 

Éil. �  tÂf ßâÆš R©zh«ò¡ fšiy, R©zh«ò 

fsthÆš 1070K- 1270K bt¥gÃiy všiyÆš 

bt¥g¥gL¤Jtj‹ _y« ïJ jahÇ¡f¥gL»wJ.

CaCO3  CaO + CO2
 � ï›Éid xU ÛŸ Éidahjyhš, ÉidÆid 

K‰¿Y« Ãfœ¤j VJthf, ÉidÆš cUthF« 

fh®g‹ilah¡i[L clD¡Fl‹ Ú¡f¥gL»wJ.

g©òfŸ

 � fhšáa« M¡irL bt©ikÃw gof cUtk‰w 

â©k«. ïj‹ cUF Ãiy 2870 K. fh‰¿š 

it¡f¥gL« nghJ, fh®g‹ilah¡irL k‰W« 

<u¥gj¤âid c¿ŠR»wJ.

CaO + H2O  →  Ca(OH)2
CaO + CO2  →  CaCO3

This is Only for Sample, Full Book Order Online or 
Available at All Leading Bookstores

orders@surabooks.com Ph:8124201000/8124301000

www.su
ra

bo
ok

s.c
om

www.Padasalai.Net                                                         www.TrbTnpsc.com

Kindly Share Your Study Materials to Our Email Id - padasalai.net@gmail..com

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

https://www.padasalai.net/


www.Padasalai.Netwww.Padasalai.Net

RuhÉ‹  ntâÆaš ➠ myF  05 ➠ fhu k‰W« fhuk© cnyhf§fŸ 121

 � Fiwªjsî ÚÇid¢ nr®¡F« nghJ, fhšáa« M¡irL f£ofŸ cil¡f¥gL»‹wd.ï¢braš R©zh«ig  

Ú®¡f¢ brŒjš v‹W« cUthF« Éid bghUŸ Ú‰W¢ R©zh«ò vdî« miH¡f¥gL»wJ.

CaO + H2O  →  Ca(OH)2
 � R£l R©zh«ò k‰W« nrhoa« iA£uh¡irL  nr®ªj fyit nrhlh¢ R©zh«ò vd¥gL»wJ.

 � ïJ SiO2 k‰W« P4O10 M»a mÄy M¡i[LfSl‹ nr®ªJ Kiwna CaSiO3 k‰W« Ca3(PO4)2 

M»at‰iw¤ jU»‹wJ.

  CaO + SiO2   →  CaSiO3

  6CaO + P4O10  →  2Ca3(PO4)2

CO2
 

fyit

6. È¤âa¤â‹ jÅ¤Jtkhd g©òfis m¤bjhFâÆš cŸs k‰w jÅk§fË‹ g©òfSl‹ x¥ãLf. 

Éil. È¤âa¤â‹ jÅ¤Jtkhd g©ò :

 � Li+ maÅÆ‹ jÅ¤Jtkhd g©ã‰fhd fhuz§fŸ mj‹ Äf¢á¿a cUtsî, mâf Kidth¡F« 

âw‹, mâf Únu‰W« M‰wš k‰W« d-M®ã£lhšfŸ ïšyh¤j‹ik ngh‹witna MF«.
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È¤âa« k‰W« m¤bjhFâÆš cŸs k‰w jÅk§fË‹ g©òfË‹ x¥ÕL

È¤âa« bjhFâÆYŸs k‰w jÅk§fŸ

 � fodkhdJ, mâf cUFÃiy k‰W« bfhâÃiy 

bfh©lJ

 �ÄJthdit, Fiwªj cUFÃiy 

k‰W« bfhâÃiy bfh©lit

 �Fiwªjg£r  Éidâw‹ cilaJ

 � (vL¤J¡fh£lhf, ïJ M¡á#Dl‹ Éid¥g£L 

rhjhuz M¡iril cUth¡F»wJ, bguh¡irLfis 

cUth¡FtJ Äfî« fod«, nkY« ït‰¿‹ ca® 

M¡irLfŸ Ãiy¥ò¤j‹ik m‰wit)

 �mâf Éidâw‹ Ä¡fit

 �ie£u#Dl‹ ÉidòÇªJ Li3 NI jU»wJ.  �Éid ïšiy

 � ònuhÄDl‹ bkJthf ÉidòÇ»wJ  �åÇa¤Jl‹ ÉidòÇ»‹wd.

 � fh®gDl‹ neuoahf ÉidòÇªJ maÅ fh®igLfis 

cUth¡F»‹wd.

 � vL¤Jfh£lhf 

 2Li + 2C → Li2 C2

 � fh®gDl‹ neuoahf ÉidòÇtâšiy, 

Mdhš fh®g‹ nr®k§fSl‹ 

ÉidòÇ»‹wd.

 2 Na + C2H2 → Na2C2 + H2

 �ïj‹ nr®k§fŸ ÚÇš gFâasî fiu»‹wd.  � ÚÇš e‹F fiu»‹wd.

 �È¤âa« ie£nu£ áijtilªJ mj‹ M¡iril¤ 

jU»wJ

 � áijtilªJ ie£iu£Lfis¤ 

jU»‹wd

7. fhu cnyhf§fË‹ ã‹tU« g©òfis g‰¿ vGJf.  
(i) bghJthd M¡á#nd‰w Ãiy 
(ii) mQ k‰W« maÅ Mu§fŸ
(iii) maÅah¡F« v‹jhšã

Éil. (i) bghJthd M¡á#nd‰w Ãiy : 

 � ïªj jÅk§fŸ mid¤J« mâf ne®Ä‹j‹ik bfh©litahf cŸsd.

 � ïitfŸ vËâš j§fË‹ ïizâw‹ T£L vy¡£uhid ïHªJ x‰iw Ä‹Rikíila ne®Ä‹ 

maÅfis (M+) cUth¡F»‹wd.

 � fhu cnyhf§fŸ +1 v‹w xnu xU M¡á#nd‰w Ãiyia k£Lnk bfh©LŸsd.

(ii) mQ k‰W« maÅ Mu§fŸ:

 � x›bthU tÇirÆY« fhu cnyhf§fŸ, Kjš jÅkkhf ïU¥gjhš mªjªj tÇirfËš mâfg£r 

mQ k‰W« maÅ Mu§fis¡ bfh©LŸsd. 

 � bjhFâÆš nkÈUªJ ÑHhf¢ bršY«nghJ, TLfË‹ v©Â¡if mâfÇ¡»wJ. vdnt mQ k‰W« 

maÅ Mu§fŸ mâfÇ¡»‹wd.

 � x‰iw ïizâw‹ maÅfŸ (M+), mt‰¿‹ _y mQ¡fis¡ fh£oY« cUtsÉš á¿aitahf 

cŸsd.

(iii) maÅah¡F« v‹jhšã:

 � X›bthU tÇirÆY« cŸs k‰w jÅk§fSl‹ x¥ãL«nghJ fhu cnyhf§fŸ, Fiwªjg£r 

maÅah¡F« v‹jhšã kâ¥òfis¡ bfh©LŸsd.

 � xU bjhFâÆš nkÈUªJ ÑHhf¢ bršY«nghJ, mQÉ‹ cUtsî mâfÇ¥gjhš maÅah¡F« 

v‹jhšã Fiw»wJ.
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 � nkY« cŸTLfË‹ v©Â¡ifí« 

mâfÇ¡»‹wd, ïj‹ Éisthf âiukiwî 

Éisî« mâfÇ¡»‹wJ. 

 � vdnt bjhFâÆš ÑHhf bršy¢ bršy 

maÅah¡F« v‹jhšã Fiw»wJ.

8. fhu cnyhf§fË‹ ã‹tU« ntâ¥ g©òfis 

vGJ.

(i) M¡á#Dl‹ Éid

(ii) iA£u#Dl‹ Éid

(iii) nAy#‹fSl‹ Éid

(iv) xL¡F« braš

(v) fh®gDl‹ Éid

Éil. (i) M¡á#Dl‹ Éid : 

 � mid¤J fhu cnyhf§fS« fh‰W mšyJ 

M¡á#Åš ÔÉukhf vÇªJ, mt‰¿‹ 

òw¥gu¥ãš M¡irLfis cUth¡F»‹wd. 

È¤âa« nkhdh¡iril cUth¡F»‹wd. 

 � nrhoa« nkhdh¡irL k‰W« bguh¡iril 

cUth¡F»wJ. k‰w jÅk§fŸ nkhdh¡irL, 

bguh¡irL k‰W« N¥g® M¡irLfis 

cUth¡F»‹wd. 

 � ï ª j  M ¡ i r L f Ÿ  ï a ‰ i f a h f n t 

fhu¤j‹ikia¥ bg‰WŸsd.

 4Li + O2 
     →  2Li2O (nkhdh¡irL)

 2Na + O2 
     →  Na2O2 (bguh¡irL)

 K + O2 
     →  KO2 (N¥g® M¡irL)

(ii) iA£u#Dl‹ Éid:

 � mid¤J fhu cnyhf§fS« iA£u#Dl‹ 

Rkh® 673 K (È¤âa« 1073K) bt¥gÃiyÆš 

iA£u#Dl‹ ÉidòÇªJ mt‰¿‹ maÅ 

iA£iuLfis cUth¡F»‹wd.

 2M + H2 
     →  2M+ H–

 (M = Li, Na, K, Rb, Cs)
(iii) nAy#‹fSl‹ Éid:

 � fhu cnyhf§fŸ nAy#‹fSl‹ cldoahf 

ÉidòÇªJ MX v‹w maÅ nAiyLfis¤ 

jU»‹wd.

 2M + X2 
     →  2MX

 (M = Li, Na, K, Rb, Cs) (X = F, Cl, Br, I)
(iv) xL¡F« braš:

 � fhu cnyhf§fŸ, j§fË‹ ïizâw‹ 

vy¡£uh‹fis vËâš ïH¡f Koí«, ïjdhš 

mit áwªj xL¡F« ÉidbghU£fshf¢ 

brašgL»‹wd.

 M(s) 
     →  M+

(g) + e–

(v) fh®gDl‹ Éid:

 � È¤âa« neuoahf fh®gDl‹ Éid¥g£L 

È¤âa« fh®igL v‹w maÅ¢nr®k¤ij 

cUth¡F»wJ.

 � k‰w cnyhf§fŸ fh®gDl‹ neuoahf Éid 

òÇtâšiy. vÅD«, mt‰iw má£oä‹ ngh‹w 

fh®g‹ nr®k§fSl‹ Éid¥gL¤J« nghJ, 

mit má£oiyLfis cUth¡F»‹wd.

 2 Li + 2C      →  Li2 C2

9. fhu cnyhf¢ nr®k§fË‹ M¡irLfŸ k‰W« 
iA£uh¡irLfŸ g‰¿ ÉÇthf vGJ.

Éil. �  fhu cnyhf§fis mâfsî fh‰¿š vÇ¡F« 

nghJ M2O v‹w _y¡TW thŒ¥ghL bfh©l 

rhjhuz M¡irLfis cUth¡F»‹wd. 

M2O + H2O      →  2 MOH
 � È¤âa¤ij jÉu k‰w fhu cnyhf§fis 

mâfsî fh‰¿š vÇ¡F«nghJ rhjhuz 

M¡irLfSl‹ nr®¤J bguh¡irLfisí« 

cUth¡F»‹wd. 

 � ïªj bguh¡irLfŸ ÚUl‹ ÉidòÇí« nghJ 

iA£uh¡irLfŸ k‰W« H2O2 I cUth¡F»‹wd.

M2O2 + 2H2O      →  2 MOH + H2O2

         (M = Na, K, Rb, Cs)
 � È¤âa« k‰W« nrhoa« jÉu k‰w fhu cnyhf§fŸ 

N¥g® M¡irLfisí« cUth¡F»‹wd.

 � ïªj N¥g® M¡irLfS« ÚUl‹ ÉidòÇí« 

nghJ fhu¤j‹ik bfh©l iA£uh¡irLfis 

cUth¡F»‹wd.

2MO2 + 2H2O      →  2 MOH + H2O2 + O2

     (M = K, Rb, Cs)
10. fhuk© cnyhf§fË‹ ã‹tU« bghJ¥ g©òfis¥ 

g‰¿ vGJf.
(i) mQ k‰W« maÅ Mu«
(ii) bghJthd M¡á#nd‰w Ãiy
(iii) maÅah¡F« M‰wš

Éil. (i) mQ k‰W« maÅ Mu« : 

 � fhuk© cnyhf§fË‹ mQ k‰W« maÅ 

Mu§fË‹ kâ¥òfŸ mt‰¿‰F ïizahd 

fhu cnyhf§fis¡ fh£oY« FiwthdjhF«. 
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 � VbdÅš ïu©lh« bjhFâ jÅk§fŸ mâf mQ¡fU Ä‹ Rikia¥ bg‰¿U¥gjhš mitfË‹ 

vy¡£uh‹fŸ mQ¡fUÉid neh¡» tÈikahf¡ ftu¥gL»‹wd. 

 � bjhFâÆš nkÈUªJ ÑnH tU« nghJ, TLfË‹ v©Â¡if k‰W« âiu kiw¥ò Éisî mâfÇ¥gjhš 

mQ Mu« mâfÇ¡»‹wJ.

(ii) bghJthd M¡á#nd‰w Ãiy :

 � ïu©lh« bjhFâ jÅk§fŸ, mitfË‹ ïizâw‹ T£oš ïu©L vy¡£uh‹fis¡ bfh©LŸsd.

 � mitfis ïH¥gj‹ _y« kªjthíÉ‹ vy¡£uh‹ mik¥ãid¥ bgW»‹wd.

 � vdnt ït‰¿‹ nr®k§fËš +2 M¡á#nd‰w ÃiyÆš fhz¥gL»‹wJ.

(iii) maÅah¡F« M‰wš :

 � p - bjhFâ jÅk§fnshL x¥ãL«nghJ, fhuk© cnyhf§fŸ XusÉ‰F bgÇa cUtsÉid¥ 

bg‰¿U¥gjhY«, bjhFâÆš ÑHhf, mQÉ‹ cUtsî mâfÇ¥gjhY«, maÅah¡F« M‰wš 

Fiw»wJ. 

 � òâa TLfŸ cUth¡f¥gLjš k‰W« c£T£oš cŸs vy¡£uh‹fË‹ âiukiw¥ò Éisî mâfkhjš 

M»ait ïj‰F¡ fhuzkhf mik»‹wd. 

 � Kjš bjhFâ jÅk§fis¡ fh£oY«, ïu©lh« bjhFâ jÅk§fË‹ maÅah¡F« M‰wš mâf«. 

VbdÅš mitfŸ á¿a cUtsÉid¥ bg‰¿U¡»‹wd.

11. fhuk© cnyhf§fË‹ ã‹tU« ntâ¥ g©òfis¥ g‰¿ vGJf.

(i) Ahy#‹fSl‹ Éid

(ii) iA£u#Dl‹ Éid

Éil. (i) Ahy#‹fSl‹ Éid : 

 � mâf bt¥g ÃiyÆš, mid¤J fhuk© cnyhf§fS«, Ahy#‹fSl‹ ïizªJ, mitfË‹ 

AhiyLfis cUth¡F»‹wd.

 M + X2 
     →  MX2

 (M= Be, Mg, Ca, Sr, Ba, Ra) (X = F, Cl, Br, I)
(ii) iA£u#Dl‹ Éid :

 � bgÇÈa¤âid¤ jÉ®¤J ãw jÅk§fŸ bt¥g¥gL¤J« nghJ, iA£u#Dl‹ ïizªJ MH2 v‹w 

bghJ thŒ¥ghLila iA£uh¡irLfis¤ jU»wJ. 

 � BeCl2 k‰W« LiAlH4 M»at‰iw Éid¥gL¤Jtj‹ _y« BeH2 I¤ jahÇ¡fyh«.

 2BeCl2 + LiAlH4 
     →  2BeH2 + LiCl + AlCl3
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8.1 ghl m¿Kf« 8.6.3 gygo¤jhd rkÃiy¡fhd rkÃiy 

kh¿È

8.2 ïa‰ k‰W« ntâ¢ rkÃiy 8.7 rkÃiy kh¿ÈÆ‹ ga‹ghLfŸ

8.2.1 ïa‰rkÃiy 8.7.1 Éid ÃfG« msÉid fÂ¤jš

8.2.2 âl¥bghUŸ mšyJ thí¡fŸ 

âut¤âš fiutjhš V‰gL« 

rkÃiy âut¤âš âl¥bghUŸ

8.7.2 ÉidÆ‹ âirÆid Ã®zÆ¤jš

8.3 ntâ¢ rkÃiy 8.7.3 rkÃiyÆš ÉidgL bghUŸfŸ k‰W« 

Éid ÉisbghUŸfË‹ br¿îfis 

fz¡»Ljš

8.4 rkÃiyÆ‹ ïa¡F¤ j‹ik 8.8 ä-rh£Èa® j¤Jt«

8.5 xUgo¤jhd k‰W« gygo¤jhd 

rkÃiyfŸ

8.8.1 br¿Édhš V‰gL« Éisî

8.5.1 xUgo¤jhd rkÃiy 88.2 mG¤j¤jhš V‰gL« Éisî

8.5.2 gygo¤jhd rkÃiy 8.8.3 bt¥gÃiyÆ‹ Éisî

8.6 Ãiwjh¡f Éâ 8.8.4 Éidntf kh‰¿Æ‹ Éisî

8.6.1 rkÃiy kh¿ÈfŸ (Kp k‰W« Kc) 8.8.5 kªjthíÉ‹ Éisî

8.6.2 Kp k‰W« Kc M»adt‰¿¡F 

ïilnaahd bjhl®ò

8.9 th©£ Ah¥ rk‹ghL

F¿¥ò¢ r£lf«
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fU¤J tiugl«

 

� mG¤j«
� bt¥gÃiy
� br¿î
� Éidntf kh‰¿
� kªjthí nr®¤jš

rkÃiy

tif¥ghL

gy go¤jhdit

ïa‰ rkÃiy xU go¤jhdit

ntâ¢rkÃiy

rkÃiy mså£L fhuÂfŸ

Éid Fzf« (Q)

Éid ntf kh¿ÈfŸ KP k‰W« KC

rkÃiyia ghâ¡F« fhuÂfŸ

ä rh£Èa® bfhŸif � rkÃiy efU« âir
� rkÃiy Éid ÃfG« msî

ÃidÉš bfhŸs nt©oa N¤âu§fŸ

1.  gÅ¡f£o cUFjÈ‹ ntf« = Ú® ciwjÈ‹ ntf«

2.  MÉahjÈ‹ ntf« = RU§FjÈ‹ ntf«

3.  fiubghUË‹ fiujš ntf« = fiu bghUË‹ gofkhjš ntf«

4.  Éidntf« ∝ [ÉidgLbghUŸ]x

5.  nkhyh® br¿î = 
n
v







−mol dm 3

6.  K K RTP C g= ( )Dn( )

7.  np – nr
8.  th©£ Ah¥ rk‹ghL, DG° = –RTln K

f£lha« bjÇªJ bfhŸs nt©oa tiuaiwfŸ

1. cUFÃiy mšyJ ciwÃiy : 

 � xU bghUË‹ âl k‰W« âut ÃiyikfS¡»ilna v›bt¥gÃiyÆš rkÃiy fhz¥gL»wnjh 

m›bt¥gÃiy m¥bghUË‹ cUFÃiy mšyJ ciwÃiy v‹wiH¡f¥gL«.
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2. bfhâÃiy¥ òŸË mšyJ RU§Fjš òŸË :  

 � vªj bt¥gÃiyÆš âut k‰W« MÉ ÃiyikfŸ rkÃiyÆš cŸsnjh m›bt¥gÃiy 
m¤âut¤â‹ bfhâÃiy¥ òŸË mšyJ RU§Fjš òŸË vd miH¡f¥gL»wJ.

3. xUgo¤jhd rkÃiy :  

 � mid¤J ÉidgLbghUŸfŸ k‰W« Éid Éis bghUŸfŸ M»ad xnu ÃiyikÆš 
fhz¥gL«.

4. gy¥go¤jhd rkÃiy :  

 � ÉidgLbghUŸfŸ, Éid Éis bghUŸfŸ M»ad bt›ntW ÃiyikfËš fhz¥g£lhš 
mJ gygo¤jhd rkÃiy.

5. Ãiwjh¡f Éâ :  

 � vªj xU neu¤âY«, bfhL¡f¥g£l bt¥gÃiyÆš, xU ntâ ÉidÆ‹ ntf« v‹gJ mªneu¤âš 
cŸs ÉidgLbghUŸfË‹ nkhyh® br¿îfË‹ bgU¡fš gyD¡F ne® É»j¤âš ïU¡F«.

6. ä-rh£Èa® j¤Jt« :  

 � rkÃiyÆš cŸs mik¥ã‹ ÛJ xU ghâ¥ãid V‰gL¤J« nghJ, m¥ghâ¥ãdhš V‰gL« Éis 

Éid <L brŒí« âirÆš rkÃiy j‹id¤ jhnd ef®¤â rÇ m›ÉisÉid brŒJbfhŸS«.

kâ¥ÕL

I.  rÇahd Éilia bjÇîbrŒf:

1. xU ÛŸ ÉidÆ‹ Kb k‰W« Kf kâ¥òfŸ 
Kiwna 0.8 × 10–5 k‰W« 1.6 × 10–4 vÅš, 
rkÃiy kh¿È kâ¥ò _______ [#]‹ 2019]

m) 20   

M) 0.2 × 10–1

ï) 0.05   

<) ït‰¿š VJÄšiy [Éil. (m) 20]

2. 3 2 22 2
1

3A B C A BC
K

+ + � ⇀��↽ ���    

A3
2

3 2
3
2

1
2

BC A B C
K
� ⇀���↽ ���� [ ] + +     

M»a rkÃiyfS¡F xU F¿¥ã£l bt¥g« 
k‰W« mG¤j ÃiyÆš rkÃiy kh¿ÈfË‹ 
kâ¥òfŸ bfhL¡f¥g£LŸsd. K1 k‰W« K2 
É‰F ïilnaahd bjhl®ò ahJ?

m) K
K1

2

1=   M) K K2 1
1

2=
−

ï) K K1
2

22=   <) 
K

K1
22

=   

 [Éil. (M) K K2 1
1

2=
−

]

3. xU ÉidÆ‹ rkÃiy kh¿È miwbt¥gÃiyÆš 
K1 k‰W« 700K š K2 MF«. K1 > K2 vÅš,
m) K‹ndh¡F Éid xU bt¥g« cÄœÉid 

M) K‹ndh¡F Éid xU bt¥g« bfhŸÉid 

ï) ï›Éid rkÃiyia milahJ

<) ã‹ndh¡F Éid xU bt¥g cÄœÉid

 [Éil. (m) K‹ndh¡F Éid xU 

 bt¥g« cÄœÉid]

4. N2(g) k‰W« H2(g) M»at‰¿ÈUªJ NH3 cUthjš 

xU ÛŸ ÉidahF«

N2(g) + 3H2(g) � ⇀�↽ ��  2NH3(g) + bt¥g«

ï›ÉidÆ‹ ÛJ bt¥gÃiy ca®Édhš V‰gL« 

Éisî v‹d?

m) rkÃiyÆš kh‰wÄšiy .

M) m«nkhÅah cUthjY¡F rhjfkhf cŸsJ.

ï) rkÃiy ïlJ g¡f¤â‰F efU«.

<) ÉidÆ‹ ntf« khwhJ. 

 [Éil. (ï) rkÃiy ïlJ g¡f¤â‰F efU«]

5. FË®ªj ÚÇš fh®g‹il M¡i[L thíÉ‹ 

fiuâwid v›thW mâfÇ¡fyh« _______
m) mG¤j¤âid mâfÇ¤J

M) mG¤j¤âid Fiw¤J

ï) fd msÉid mâfÇ¤J

<) ït‰¿š VJÄšiy 

 [Éil. (m) mG¤j¤âid mâfÇ¤J]

6. Ñœ f©lt‰¿š vJ rÇahd T‰W mšy ?

m)  rkÃiyÆš cŸs xU mik¥ã‰F Q-‹ kâ¥ò 

v¥nghJ« rkÃiy kh¿Èia Él Fiwthf 

ïU¡F«.

M) ïU g¡f¤âÈUªJ« rkÃiyÆid milayh«.

ï) Éidô¡»ahdJ K‹ndh¡F k‰W« ã‹ndh¡F 

Éidfis rk msÉš ghâ¡F«.

<) bt¥g ÃiyÆid bghU¤J rkÃiy kh¿È 

kâ¥òfŸ khWgL«. 

 [Éil. (m) rkÃiyÆš cŸs xU mik¥ã‰F 

 Q É‹ kâ¥ò v¥nghJ« rkÃiy 

 kh¿Èia Él Fiwthf ïU¡F«.]
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31. A2(g) + B2(g) � ⇀�↽ ��  2AB(g) ; DH -vâ®F¿ v‹w 

ÉidÆš ÑnH bfhL¡f¥g£LŸsit Éid 

bghU£fË‹ _y¡TWfis F¿¤J¡ fh£L»‹wd.  

(A - Úy«, B - át¥ò) 
_oa mik¥ò

 

_oa    

mik¥ò

rkÃiyÆš (x) (y)

i) KP k‰W« KC rkÃiy kh¿ÈÆid fz¡»Lf.

ii) fh£á (X), (Y) M»at‰whš F¿¡f¥gL« 

Éid¡fyitÆš, ÉidahdJ vªj 

âirÆš eilbgW«?

iii) rkÃiyÆš cŸs fyitÆš, mG¤j¤ij 
mâfÇ¤jhš v‹d Éisî ÃfG«?

Éil. i) K AB
A B

A green
B blueC =

[ ]
[ ][ ]

−
−

2

2 2
               

 bfhL¡f¥g£lit ‘V’ kh¿È (_oa mik¥ò)
 rkÃiyÆš

  K V

V V

C =



















= =

4

2 2
16
4

4

2

	 ⇒ KP = KC (RT)Δn

  KP = 4(RT)° = 4
  KP = 4
ii) ‘x’ ÃiyÆš

 Q V

V V

=



















= =

6

2 1
36
2

18

2

  Q > KC, mjhtJ ã‹ndh¡»a Éid 

MjÇ¡f¥gL»wJ.

iii) ‘y’ ÃiyÆš

 Q V

V V

=



















=
×

=

3

3 3
9

3 3
1

2

  KC > Q, mjhtJ K‹neh¡»a Éid 

MjÇ¡f¥gL»wJ.

32. ä - rh£Èa® j¤Jt« tiuaW. [kh®¢ 2019]

Éil. rkÃiyÆš cŸs mik¥ã‹ ÛJ xU ghâ¥ãid 

V‰gL¤J« nghJ, m¥ghâ¥ãdhš V‰gL« ÉisÉid 

<L brŒí« âirÆš rkÃiy j‹id¤ jhnd 

ef®¤â m›ÉisÉid rÇ brŒJ bfhŸS«.

33. Ñœf©LŸs Éidfis¡ fUJf

a) H2(g) + I2(g) � ⇀�↽ ��  2 HI
b) CaCO3 (s) � ⇀�↽ ��  CaO (s) + CO2(g)
c) S(s) + 3F2 (g) � ⇀�↽ ��  SF6 (g) 
nk‰F¿¥ã£LŸs x›bthU ÉidfËY«, 
bgw¥gL« ÉidÉis bghUË‹ msÉid 
mâfÇ¡f fd msÉid mâfÇ¡f mšyJ 
Fiw¡f nt©Lkh v‹gij¡ f©Lão.

Éil. a) H2(g) + I2(g) � ⇀�↽ ��  2 HI(g)
 � ï§F ÉidgL bghU£fË‹ nkhšfË‹ 

v©Â¡if, ÉidÉis bghU£fË‹ 

nkhšfË‹ v©Â¡if¡F rkkhf cŸsJ.

 � vdnt, ï¢rkÃiyÆ‹ ÛJ fdmsî khWghL 

v›Éj ghâ¥ãidí« V‰gL¤Jtâšiy.

b) CaCO3 (s) � ⇀�↽ ��  CaO (s) + CO2(g)
 � ï§F ÉidÉis bghU£fË‹ msÉid 

mâfÇ¡f fd msÉid mâfÇ¡f nt©L«.

c) S(s) + 3F2 (g) � ⇀�↽ ��  SF6 (g) 
 � ï§F ÉidÉis bghU£fË‹ 

msÉid mâfÇ¡f fd msÉid 

Fiw¡f nt©L«.

34. Ãiwjh¡f ÉâÆid tiuaW.

Éil. vªj xU neu¤âY«, bfhL¡f¥g£l bt¥gÃiyÆš, 

xU ntâÉidÆ‹ ntf« v‹gJ mªneu¤âš, 

cŸs ÉidgL bghUŸfË‹ nkhyh® br¿îfË‹ 

bgU¡f‰ gyD¡F ne® É»j¤âš ïU¡F«.

Éidntf« ∝ [ÉidgLbghUŸ]x
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35. rkÃiy ÉidÆ‹ âirÆid v›thW fÂ¥ghŒ v‹gij ÉtÇ.

Éil. 

KC ‹ kâ¥ò KC < 10–3 10–3 < KC < 103 KC > 103

ÉidgL 
bghU£fŸ k‰W« 

Éid Éis 
bghU£fË‹ 

x¥Õ£L¢ br¿î

[ÉisbghUŸ] << 
[ÉidgLbghUŸ]

F¿¥ãl¤j¡f msî 
ÉidgL k‰W« Éid 

Éis¥ bghUŸfŸ

[ÉisÉis¥ bghUŸ] 
>> [ÉidgL bghUŸ]

Éid ÃfG« 
msî

K‹ndh¡»a âirÆš 
Éid á¿jsnt 

ÃfœªJŸsJ

K‹ndh¡»a Éid 
k‰W« ã‹ndh¡»a 

Éid M»a ïu©L« 
F¿¥ãl¤j¡f msî 

ÃfœªJŸsJ.

Éid Vw¤jhH 
Koatilí« ÃiyÆš 

cŸsJ.

fÂ¥ò
ã‹ndh¡»a Éid¡F 

rhjf«

K‹ndh¡»a 
Éidnah mšyJ 

ã‹ndh¡»a Éidnah 
ÉŠáÆU¥gâšiy

K‹ndh¡»a Éid¡F 
rhjf«

36. 3H2(g) + N2(g) � ⇀�↽ ��  2NH3(g) v‹w ÉidÆ‹ 
rkÃiy kh¿È KP k‰W« KC ¡fhd bghJthd 
rk‹gh£oid tUÉ. [Mf°£ - 2022]

Éil. bjhF¥ò KiwÆš m«nkhÅah jahÇ¤jš : 

 � ‘a’ nkhš ie£u#‹ k‰W« ‘b’ nkhš 

iA£u#‹ M»ad ‘V’ fdmsîŸs xU 

fyÅš vL¤J¡ bfhŸs¥g£L m«nkhÅah 

cUth¡f¥gL« Éidia¡ fUJf. ‘x’ 
nkhš ie£u#‹ ‘3x’ nkhš iA£u#Dl‹ 

ÉidòÇªJ 2x nkhš m«nkhÅah 

cUth»wJ v‹f.

N2(g) + 3H2(g) � ⇀�↽ ��  2NH3(g)

N2 H2 NH3

Mu«g¤âš cŸs nkhšfË‹ 

v©Â¡if

a b 0

Éid òÇªj nkhšfË‹ 

v©Â¡if

x 3x 0

rkÃiyÆš cŸs nkhšfË‹ 

v©Â¡if

a – x b – 3x 2x

rkÃiyÆš nkhyh® br¿î a x
V
− b x

V
− 3 2x

V

 � Ãiwjh¡f Éâia¥ ga‹gL¤j,

K
NH

N H

x
V

a x
V

b x
V

C = [ ]
[ ][ ]

=







−





−





3
2

2 2
3

2

3

2

3

 
=








−





−





=
−( ) −( )

4

3

4
3

2

2

3

2 2

3

x
V

a x
V

b x
V

K x V
a x b x

C

=








−





−





=
−( ) −( )

4

3

4
3

2

2

3

2 2

3

x
V

a x
V

b x
V

K x V
a x b x

C

Kp ‹ kâ¥ig ã‹tUkhW fz¡»lyh«.

K K RT
n n n

K x V
a x b x

RT

P C
n

g P r

P

g= ( )
D = − = − = −

=
−( ) −( )

( )

D( )

−

2 4 2

4
3

2 2

3
2

rkÃiyÆš bkh¤j nkhšfË‹ v©Â¡if,

n = a – x + b – 3x + 2x = a + b – 2x

K x V
a x b x

PV
n

K x V
a x b x

n
PV

P

P

=
−( ) −( )

× 





=
−( ) −( )

× 


−4
3

4
3

2 2

3

2

2 2

3 



=
−( ) −( )

× + −





=
+ −( )

2

2 2

3

2

2 2

4
3

2

4 2

K x V
a x b x

a b x
PV

K
x a b x

P

P

P 22 33a x b x−( ) −( )

K x V
a x b x

PV
n

K x V
a x b x

n
PV

P

P

=
−( ) −( )

× 





=
−( ) −( )

× 


−4
3

4
3

2 2

3

2

2 2

3 



=
−( ) −( )

× + −





=
+ −( )

2

2 2

3

2

2 2

4
3

2

4 2

K x V
a x b x

a b x
PV

K
x a b x

P

P

P 22 33a x b x−( ) −( )
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37. rkÃiy kh¿È kâ¥ò K
NH O

NO H O
C = [ ] [ ]

[ ] [ ]
3

4
2

5

4
2

6  

bfh©l xU rkÃiy Éid¡fhd, jFªj 
rk‹brŒa¥g£l ntârk‹gh£il jUf. [nk - 2022]

Éil. K
NH O

NO H O
C = [ ] [ ]

[ ] [ ]
3

4
2

5

4
2

6

ntâ¢ rk‹ghlhdJ

4 NO + 6H2O � ⇀�↽ ��  4NH3 + 5O2

38. rkÃiyÆš cŸs xU ÉidÆš, khwhj 
fdmsÉš kªj thí¡fis nr®¥gjhš 
ÃfG«Éisî v‹d? [#]‹ 2019]

Éil. �  khwhj fdmsÉš, rkÃiyÆš cŸs xU 

mik¥ãš xU kªjthí nr®¡f¥gL« nghJ, 

m¡fyÅš cŸs thí _y¡TWfË‹ bkh¤j 

v©Â¡if mâfÇ¡»wJ.  

 � mjhtJ thí¡fË‹ bkh¤j mG¤j« mâfÇ¡»wJ. 

Mdhš ÉidgL bghU£fŸ k‰W« Éid Éis 

bghU£fË‹ gFâ mG¤j§fŸ mâfÇ¥gâšiy. 

 � vdnt , khwhj fdmsÉš kªj thíÉid 

rkÃiyÆš cŸs xU mik¥ãš nr®¥gjhš 

mJ rkÃiyÆš v›Éj ghâ¥ãidí« 

V‰gL¤Jtâšiy.

39. KP k‰W« KC ¡F ïilnaahd bjhl®ãid 
tUÉ. [#]‹ 2019]

Éil. ÉidgL bghUŸfŸ k‰W« Éid Éis 

bghUŸfŸ M»a mid¤J« ešÈašò thí 

ÃiyikÆš cŸs ã‹tU« bghJthd Éid 

x‹iw eh« fUJnth«.

xA + yB � ⇀�↽ ��  lC + mD
rkÃiy kh¿È KC ‹ kâ¥ò

K C D
A B

C

l m

x y=
[ ] [ ]
[ ] [ ]

 .....(1)

k‰W« KP ‹ kâ¥ò

K
p p
p pP

C D
m

A
x

B
y=

×
×

l

 .....(2)

ešÈašò thí¢ rk‹gh£o‹ go

PV nRT P n
V

RT= =   or   

vdnt,

gFâ mG¤j« (P) = nkhyh® br¿î × (RT)

nk‰f©LŸsj‹ mo¥gilÆš ÉidgLbghUŸfŸ 

k‰W« ÉidÉis¥ bghUŸfË‹ gFâ mG¤j§fis 

ã‹tUkhW vGj ïaY«.

px
A = [A]x [RT]x

py
B = [B]y [RT]y

pl
C = [C]l [RT] l

pm
D = [D]m [RT]m

rk‹ghL (2) š ãuâÆl

K C RT D RT
A RT B RT

p

m m

x x y y=
[ ] [ ] [ ] [ ]
[ ] [ ] [ ] [ ]

l l

 .....(3)

K C D RT
A B RT

p

m m

x y x y=
[ ] [ ] [ ]
[ ] [ ] [ ]

+

+

l l

K C D
A B

RTp

m

x y
m x y=

[ ] [ ]
[ ] [ ]

[ ] +( )− +( )
l

l
 .....(4)

rk‹ghL (1) k‰W« (4) I x¥ãL«nghJ

K K RTp C
ng= ( ) D( )  .....(5)

ï§F,

Dng v‹gJ thí ÃiyikÆš cŸs ÉidÉis¥ 

bghUŸfË‹ nkhšfË‹ v©Â¡if¡F«, 

ÉidgLbghUŸfË‹ nkhšfË‹ v©Â¡if¡F« 

ïilnaahd ntWghlhF«.

40. xU È£l® fdmsîila xU _oafyÅš, xU 
nkhš PCl5 bt¥g¥gL¤j¥gL»wJ. rkÃiyÆš 0.6 
nkhš FnshÇ‹ ïUªjhš rkÃiykh¿ÈÆ‹ 
kâ¥ãid fz¡»Lf.

Éil. bfhL¡f¥g£LŸsJ

 [PCl5]Mu«g«
  = PCl mole

Initial5 3
1
1

[ ] =  
 dm

  [Cl2]rkÃiy
  = 0.6 mole dm–3

PCl5 � ⇀�↽ ��  PCl3 + Cl2
[PCl3]rkÃiy

  = 0.6 mole dm–3

[PCl5]rkÃiy
  = 0.4 mole dm–3

∴ = [ ][ ]
[ ] = ×K

PCl Cl
PClC

3 2

5

0 6 0 6
0 4

. .
.

 ⇒	Kc = 0.9.

41. SrCO3(s) � ⇀�↽ ��  SrO(s) + CO2(g), v‹w 
ÉidÆš, 1002K š rkÃiy kh¿È kâ¥ò  
KP = 2.2 × 10–4. Éid¡fhd KC kâ¥ãid¡ 
fz¡»Lf.
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Éil. SrCO3 (s) � ⇀�↽ ��  SrO(s) + CO2(g) v‹w Éid¡F

	 	 Δng  = 1 – 0 = 1
∴  KP  = KC (RT)
 2.2 × 10–4 = KC (0.0821) (1002)

⇒  KC  = KC = ×
×

−2 2 10
0 0821 1002

4.
.

    = 2.674 10-6

42. HI áijtiljiy m¿ªJ bfhŸs, xU khzt‹ 
fh‰W Ú¡f¥g£l 3L FLitÆš 0.3 nkhš HI 
thíÉid Ãu¥ò»wh‹, 500°C š ÉidÆid 
Ãfœ¤J»wh‹. rkÃiyÆš HI‹ br¿î 0.05M 
vd mt‹ m¿ªJbfhŸ»wh‹. ï›Éid¡F KP 
k‰W« KC kâ¥òfis fz¡»Lf.

Éil.  V = 3L

 [HI]
Mu«g«

 = 
0 3

3
0 1. . mol

L
M=

    [HI]
rkÃiy

 = 0.05 M

2HI(g) � ⇀�↽ ��  H2(g) + I2(g)

HI(g) H2(g) I2(g)

Mu«gbr¿î 0.1 – –
Éidg£lJ 0.05 – –
rkÃiybr¿î 0.05 0.025 0.025

K
H I

HI

K

C

C

= [ ][ ]
[ ]

= ×
×

=

2 2
2

0 025 0 025
0 05 0 05

0 25

. .
. .

.

KP = KC (RT)Δng

Δng = 2 – 2 = 0

KP = 0.25 (RT)0

KP = 0.25
43. 500ml FLitÆš 1 nkhš CH4, 1 nkhš CS2  

2 nkhš H2S k‰W« 2 nkhš H2 fy¡f¥gL»wJ. 
ï›ÉidÆ‹ rkÃiy kh¿È   
KC = 4 × 10–2 mol2 lit–2. ï›ÉidahdJ   
rkÃiyia mila vªj âirÆš efU«?

Éil. CH4(g) + 2H2S(g) � ⇀�↽ ��  CS2(g) + 2H2(g)

 KC = 4 × 10–2 mol lit–2

fd msî = 500 ml = 
1
2

 L

CH mol

L
4

1

1
1
2

2

[ ] =

= −

 

 mol L

   
CS

L
2

1

1
1
2

2

[ ] =

= −

 mol

 mol L

H S
L

2

1

2
1
2

4

[ ] =

= −

 mol

 mol L

     
H

L
2

1

2
1
2

4

[ ] =

= −

 mol

 mol L

   Q
CS H

CH H S
= [ ][ ]

[ ][ ]
2 2

4

4 2
2

∴ = × ( )
( ) × ( )

=

>

Q

Q KC

2 4
2 4

16
4

2

    Q > KC ã‹ndh¡»a âirÆš Éid eilbg‰W 

rkÃiy mil»wJ.

44. H2S(g) � ⇀�↽ ��  H2(g) + ½ S2(g) v‹w ÉidÆš 
xU F¿¥ã£l bt¥gÃiyÆš KC = 4 × 10–2 
vÅš [ Mf°£ - 2022]

i) 2H2S (g) � ⇀�↽ ��  2H2 (g) + S2 (g)

ii) 3H2S (g) � ⇀�↽ ��  3H2 (g) +  
3
2

 S2(g)

M»a bfhL¡f¥g£LŸs ÉidfS¡F KC kâ¥òfis 
fz¡»Lf.

Éil. KC = 4 × 10–2

H2S(g) � ⇀�↽ ��  H2(g) + 1
2

S2(g)

          

K
H S

H SC = [ ][ ]
[ ]
2 2

1
2

2

⇒ × = [ ][ ]
[ ]

−4 10 2 2 2
1

2

2

H S
H S

(i) 2H2S(g) � ⇀�↽ ��  2H2(g) + S2(g) v‹w Éid¡F

 
K

H S

H S
C = [ ] [ ]

[ ]
= ×( ) = ×− −2

2
2

2
2

2 2 44 10 16 10
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m¿îiufŸ: (1) �mid¤J� Édh¡fS«� rÇahf¥�

gâth»�cŸsjh�v‹gjid�rÇgh®¤J¡�

bfhŸsî«.�m¢R¥gâÉš�FiwÆU¥ã‹,�

miw¡�f©fhÂ¥ghsÇl«�cldoahf¤� 

bjÇÉ¡fî«.

 (2)  Úy« mšyJ fU¥ò ikÆid�k£Lnk�

vGJtj‰F«� mo¡nfhoLtj‰F«�

ga‹gL¤j� nt©L«.� gl§fŸ�

tiutj‰F�bg‹áš�ga‹gL¤jî«.

F¿¥ò: njitahd�ïl¤âš�gl«�tiuªJ,�rk‹ghLfis�

vGjî«.

gFâ - I
F¿¥ò:  (i)	 mid¤J Édh¡fS¡F«� ÉilaË¡fî«.

 15 × 1 = 15
 (ii)  bfhL¡f¥g£LŸs� kh‰W� ÉilfËš�

Äfî«� V‰òila�Éilia¤� nj®ªbjL¤J¡�

F¿p£Ll‹�ÉilÆidí«�nr®¤J�vGjî«.

1. 1.7g m«nkhÅahÉš� cŸs� vy¡£uh‹fË‹�

v©Â¡if�: 

(m) 6.022 × 1023     (M)  6 022 10
1 7

22.
.
×

(ï) 6 022 10
1 7

24.
.
×      (<) 6 022 10

1 7

23.
.
×

2. n = 3�v‹w�Kj‹ik�Fth©l�v©iz�bg‰¿U¡F«�

M®ã£lhšfË‹�bkh¤j�v©Â¡if�: 

(m) 9    (M)   8   (ï)  5  (<) 7
3. oÇ£oa«�________ Jfis�cÄG«.

(m) α    (M)   β   (ï)   γ 
(<)� ït‰¿š�VJÄšiy

4. ______________,�xËÄ‹fy‹fis�totik¤jÈš�

ga‹gL»wJ.

(m)� È¤âa«� � (M) nrhoa«
(ï)� bgh£lháa«  (<)�� Óáa«

5. ã‹tUtdt‰WŸ� Äf¡� Fiwªj� bt¥g� Ãiy¥ò¤�

j‹ik�bfh©lJ�:

(m) K2CO3    (M) Na2CO3

(ï) BaCO3    (<)  Li2CO3

6. xU�ešÈašò�thíÉ‹�bt¥gÃiy�k‰W«�fdmsî�

ïUkl§fhf�mâfÇ¡F«nghJ�mj‹�Mu«g�mG¤j«�

P-‹�kh‰w«�: 

(m) 4P (M)  2P (ï) P (<) 3P

7. khwhj�mG¤j¤âš�NHYl‹�gÇkh¿¡�bfhŸs¥gL«�

bt¥g¤â‹�msî�: 

(m) ΔE (M)  ΔH (ï) ΔS (<) ΔG

8. PCl5(g) 
� ⇀�↽ ��  PCl3(g) + Cl2(g)�v‹w�ÉidÆ‹�rkÃiyÆš,�

PCl5-‹�áijtiljš�ã‹d«�X,�PCl5�-‹�bjhl¡f¢�

br¿î�0.5�nkhyhf�ïUªjhš,�rkÃiyÆš�ÉidgL�

bghUŸfŸ�k‰W«�ÉidÉis�bghUŸfË‹�bkh¤j�

nkhšfŸ�v©Â¡if :

(m)  0.5 – X   (M) X + 0.5

(ï)  2 X + 0.5   (<)   X + 1
9. ã‹tU«� ïUTW� âut� fyitfËš� vJ,� busš£�

ÉâÆÈUªJ�ne®F¿�Éy¡f¤ij�fh£L»wJ?

(m)� má£nlh‹�+�Fnshnuh~gh®«

(M) Ú®�+�ie£Ç¡�mÄy«

(ï) HCl +�Ú®  (<)�� v¤jdhš�+�Ú®

10. 2-ãô£ildÈš�(2-butynal) cŸs�á¡kh�(s)�k‰W«�

ig (p)�ãiz¥òfË‹�v©Â¡if¡F�ïilnaíŸs�

É»j«�:

(m)  8
3  (M)  5

3      (ï)  8
2     (<) 9

2
11. CH3 – CH2 – CH – CH = CH2

                       |
                COOH

 

 v‹w�nr®k¤â‹�IUPAC bga®��:
(m)� 2�-�v¤âšãô£�-�2�-�<dhÆ¡�mÄy«

(M) 3�-�v¤âšãô£�-�3�-�<dhÆ¡�mÄy«

(ï)� 3�-�v¤âšãô£�-�2�-�<dhÆ¡�mÄy«

(<)�� 2�-�v¤âšãô£�-�3�-�<dhÆ¡�mÄy«

12. bghU¤Jf.

(1) −NH2 (i) ršngh�-

(2) −CN (ii) gh®ikš�-

(3) −SO3H (iii) mÄndh

(4) −CHO (iv) randh�-

fhy�msî�:�3.00 kÂ�neu«�]  [ bkh¤j�kâ¥bg©: 70

cldo¤nj®î  - Mf°£ 202211
M«�tF¥ò PART - III 

ntâÆaš (ÉilfSl‹)

gâî�v©
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374 RuhÉ‹   11 M« tF¥ò - ntâÆaš  cldo¤ nj®î - Mf°£ 2022 Édh¤jhŸ ÉilfSl‹

(m) (1)-(i), (2)-(ii), (3)-(iii), (4)-(iv)
(M)  (1)-(iv), (2)-(iii), (3)-(ii), (4)-(i)
(ï) (1)-(iii), (2)-(iv), (3)-(i), (4)-(ii)
(<) (1)-(iii), (2)-(i), (3)-(iv), (4)-(ii)

13. – I ÉisÉid�fh£lhjJ�: 

(m) – CH2CH3  (M)  –F
(ï) – Cl   (<) –NO2

14. ã‹tU«�ÉidÆš�nr®k«�(A)�I¡�f©l¿f

CHC6H5 O

+ (A)
i) O3

ii) Zn/H2O

(m)     

CHO

  (M)     

CHO

 

(ï)     

OH

   (<)      

COOH

15. T‰W :� nAnyh�Mšnf‹fË‹�bfhâÃiyfË‹�

VWtÇir�MdJ.�

  CH3Cl < CH2Cl2 < CHCl3 < CCL4
 fhuz« :� nAy#‹� mQ¡fË‹� v©Â¡if�

mâfÇ¥ã‹� nAnyh� Mšnf‹fË‹�

bfhâÃiyí«�mâfÇ¡F«.

(m) T‰W�rÇ,�Mdhš fhuz«�jtW.

(M) T‰W� k‰W« fhuz«� ïu©L«� rÇ,� nkY«�

fhuz« T‰¿‰F�rÇahd�És¡fkhF«.

(ï) T‰W�k‰W« fhuz«�ïu©L«�jtwhdit. 
(<) T‰W� k‰W«� fhuz«� ïu©L«� rÇ.� Mdhš�

fhuz« T‰¿‰F�rÇahd�És¡fkšy.

gFâ - II    

F¿¥ò :  vitnaD« MW Édh¡fS¡F�ÉilaË¡fî«.�

Édh�v©  24-¡F�f£lhakhf�ÉilaË¡fî«�.

 6 × 2 = 12
16. Éid¡f£L¥gh£L¡�fuÂ�v‹whš�v‹d?

17. bAŒr‹g®¡»‹�Ã¢rak‰w¤�j‹ik�nfh£gh£oid¡�

TWf.

18. maÅ� iA£iuL� k‰W«� rf¥ãiz¥ò�

iA£iuLfS¡F�x›bthU�cjhuz«�jUf.

19. tÊ¢rh®òfŸ� v‹whš� v‹d?� ïU� vL¤J¡fh£LfŸ�

jUf.

20. Éid¡�Fzf«�-�tiuaW¡fî«.�

21. 50 g FHhŒ�ÚuhdJ�20 mg�fiuªJŸs�â©k§fis�

bfh©LŸsJ.� � fiuªJŸs� bkh¤j� âl¥bghUŸ�

(TDS) kâ¥ãid�ppm-ïš�fz¡»Lf.

22. nfhš¥� Ä‹dh‰gF¥ò� KiwÆ‹� _y«� <¤Ô‹�

v›thW�jahÇ¡f¥gL»wJ?�

23. MšfAhšfËÈUªJ� nAnyh� Mšnf‹fŸ�

jahÇ¡f�cjî«�VnjD«�ïu©L�Kiwfis¤�jUf.

24. xU� jhÅa§»� nkh£lh®� thfd�ïaªâu¤âš,� bg£nuhš�

1089 K� bt¥gÃiyÆš� vÇ¡f¥gL»wJ.� � NHÈ‹�

bt¥gÃiy� 294 K� Mf� ïU¡F«nghJ� ïaªâu¤â‹�

mâfg£r�âwid¡�fz¡»Lf.

gFâ - III 
F¿¥ò : vitnaD« MW Édh¡fS¡F�ÉilaË¡fî«.�

Édh�v©  33-¡F�f£lhakhf�ÉilaË¡fî«.

 6 × 3 = 18
25. 76.6%� fh®g‹,� 6.38%� iA£u#‹,� Ûj� rjåj«�

M¡Ì#idí«� bfh©l� nr®k¤â‹� vËa� É»j�

thŒgh£oid�fh©f.

26. bgÇÈa«�k‰W«�nghuhÅ‹�maÅah¡F«�M‰wiy�

x¥ãLf.

27. Éuîjš�k‰W«�ghŒjš�-�ntWghL�jUf.

28. H2S(g) �  H2(g)+ 1
2

 S2(g) v‹w�ÉidÆš�xU�F¿¥ã£l�

bt¥gÃiyÆš�KC = 4 × 10–2 �vÅš,�

(i)   2H2S(g)  �  2H2(g) + S2(g)

(ii)  3H2S(g) �  3H2(g) + 3
2

S2(g) 

�M»a� bfhL¡f¥g£LŸs� ÉidfS¡F� KC 
kâ¥òfis¡�fz¡»Lf.

29. xU� fiurš,� ešÈašò� fiurY¡FÇa� g©ãid�

miltj‰fhd�ÃgªjidfŸ�ahit?

30. ~g#h‹�Éâia�És¡Ff.

31. ãiz¥ãšyh�clÅirî�g‰¿�áWF¿¥ò�tiuf.

32. ã®¡�xL¡f«�-�És¡Ff.

33. ã‹tU«�fÇk¢�nr®k�tiffS¡F,�x›bth‹¿‰F«�

xU�vL¤J¡fh£L�jUf.

(i)    bg‹Ó‹� tisa� mik¥ig� bg‰¿U¡fhj�

mnuhnk£o¡�nr®k«.�

(ii)   mnuhnk£o¡�gšÈd�tisa�nr®k«.

(iii)  fh®nghir¡Ë¡�nr®k«.

gFâ - IV
F¿¥ò : mid¤J�Édh¡fS¡F«�ÉilaË¡fî«. 
 5 × 5 = 25
34. (m) (i) fhªj�Fth©l«�v©iz�g‰¿�ÉtÇ¡fî«.

 (ii)  Mn2+ k‰W« Cr3+� M»at‰¿‹� vy¡£uh‹�

mik¥òfis¤�jUf.�

(mšyJ)
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