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1. bfhL¡f¥g£LŸst‰¿š rÇahd T‰¿id 
nj®î brŒaî«.
m)  ghÈyh ïd¥bgU¡f¤âš nfÛ£fŸ 

<LgL»‹wd.

M)  gh¡OÇa§fŸ bkh£LÉLjš tÊ ghÈyh 

ïd¥bgU¡f« brŒ»‹wd.

ï)  bfhÅoa§fis¤ njh‰WÉ¤jš xU 

ghÈd¥bgU¡f KiwahF«

<)  <°£ bkh£LÉLjš tÊ ïd¥bgU¡f« 

brŒ»‹wd.

[Éil: <) <°£ bkh£LÉLjš tÊ 

 ïd¥bgU¡f« brŒ»‹wd]

2. òfœbg‰w ïªâa fUÉaš tšYd®
m)  S.R. fhZa¥          M)  P. knf°tÇ

ï)  M.S. RthÄehj‹     <)   K.C. nk¤jh

 [Éil: M) P. knf°tÇ]

3. rÇahf bghUªâa ïizia¤ nj®î brŒf.
 [FRT-'22]

m) »H§F    -  mšÈa« Ó¥gh

M)  jiuÑœ cªJj©L  -  ã°oah

ï)  k£lÃy¤ j©L  -  Äôrh

<)  nt®ÉL« XLj©L  - ÍŠÍ~bg®

 [Éil: ï) k£lÃy¤ j©L - Äôrh]

4. kfuªj¡FHhia f©Lão¤jt®
m)  J.G. nfhš%£l® 

M)  G.B. mÄá

ï)  E. °ouh°g®f® 

<)  E. nA‹Å§

[Éil: M) G.B. mÄá]

5. knahnrh£oÌ‹ kfuªj¤JfË‹ msî
m)  10 ik¡nuhÛ£l® [Govt.MQP-2019; Aug-2021]
M)  20 ik¡nuhÛ£l®

ï)  200 ik¡nuhÛ£l®

<)  2000 ik¡nuhÛ£l®

 [Éil: m) 10 ik¡nuhÛ£l®]

6. _LÉij¤ jhtu§fËš M© nfÛ£lf¤ 
jhtu¤â‹ Kjš brš [March 2020; May-'22]
m)  E©É¤J 

M)  bgUÉ¤J

ï)  c£fU  

<)  KjšÃiy fUñ© âR

 [Éil: m) E© É¤J]

7. bghU¤Jf. [QY-2019]

i) btË fUîWjš i) kfuªj¤JfŸ

ii) kfuªj¤jhŸ 

t£l«

ii) kfuªj¥igfŸ

iii) M© nfÛ£lf¤ 

jhtu«

iii) gháfŸ

iV) KjšÃiy 

òw¥g¡f mL¡F

iv) kfuªj¤jhŸfŸ

i ii iii iV

m) iv i ii iii

M) iii iv i ii
ï) iii iv ii i
<) iii i iv ii

 [Éil: M) I – iii, II – iv, III – i, IV – ii]

8. kfuªj¥igRt® mL¡Fis kfuªj  
miwÆÈUªJ btË¥òwkhf tÇir¥gL¤jî«

m)  òw¤njhš, ika mL¡F, lÕ£l«, v©nlhÔáa«.

M)  lÕ£l«, ika mL¡F, òw¤njhš, v©nlhÔáa«.

ï)  v©nlhÔáa« , òw¤njhš, ika mL¡F, 

lÕ£l«.

<)  lÕ£l«, ika mL¡F, v©nlhÔáa«, 

òw¤njhš.

 [Éil: <) lÕ£l«, ika mL¡F, 

 v©nlhÔáa«, òw¤njhš]

9. jtwhd ïizia¡ f©Lão¡fî«.

m) °nghnuh 

bghÈÅ‹

- kfuªj¤JfË‹ 

v¡ir‹

M) lÕ£l« - E©É¤JfË‹ 

ts®¢á¡fhd 

C£l¤âR

ï) Nš âR - tsU« fUÉ‰fhd 

C£l¤âR

<) tÊ el¤â - NšJis neh¡» 

kfuªj¡FHhŒ tÊ 

el¤Jjš

 [Éil: ï) Nš âR - tsU« fUÉ‰fhd 

 C£l¤ âR]

kâ¥ÕL
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10. cWâ¢brhš - bjhšYÆ® goîfËš 

°nghnuhbghÈÅ‹ kfuªj¤Jfis Ú©l 

eh£fS¡F¥ ghJfh¡»wJ.

fhuz«: °nghnuhbghÈÅ‹ ïa‰ãaš 

k‰W« cÆÇaš áijÉÈUªJ jh§F»wJ.

m)  cWâ¢brhš rÇ, fhuz« jtW

M)  cWâ¢brhš jtW, fhuz« rÇ

ï)  cWâ¢brhš, fhuz« - ïu©L« jtW

<)  cWâ¢brhš, fhuz« - ïu©L« rÇ

 [Éil: <) cWâ¢ brhš,  fhuz« -  

 ïu©L« rÇ]

11. bkšÈa NšâR Nš g‰¿ rÇahd 

T‰¿id f©Lão¡fî«.

m)  mo¤njhš ÃiyÆYŸs É¤JUth¡f¢ 

brš.

M)  NšfËš mâf NšâR bg‰WŸsJ.

ï)  òw¤njhš ÃiyÆYŸs É¤JUth¡f¢ 

brš.

<)  NšfËš XuL¡F NšâR fhz¥gL»wJ.

 [Éil: m)  mo¤njhš 

ÃiyÆYŸs É¤JUth¡f¢ brš 

(k‰W«)  <) NšfËš XuL¡F NšâR 

 fhz¥gL»wJ]

12. bfhL¡f¥g£LŸst‰¿š vJ bgU nfÛ£lf¤ 
jhtu¤ij¡ F¿¡»wJ.

m)  Nš   M)  fU¥ig

ï)  NšâR   <)  fUñ© âR

 [Éil: M) fU¥ig]

13. Ah¥nyhgh¥g° »uháÈ° jhtu¤âš 

Nš âR bršÈYŸs Fnuhnkhnrh« 

v©Â¡if 4 MF«. ïj‹ KjšÃiy 

fUñ© âRÉYŸs Fnuhnkhnrh« 

v©Â¡if ahJ? [July-'22]

m)  8   M)  12

ï)  6   <)  2

 [Éil: M) 12]

14. CL fl¤J« âR fhz¥gLtJ

m)  NÈ‹ NšJis¥ gFâ

M)  kfuªj¢Rt®

ï)  Nyf¤â‹ Nyf¤j©L gFâ

<)  NYiw

 [Éil: ï) Nyf¤â‹ Nyf¤j©L gFâ]

15. ÉijÆš Nšfh«ãdhš V‰gL« jG«ò 
vJ? [May-'22]

m)  Éij cŸSiw 

M)  Kisnt®

ï)  ÉijÆiy nkšj©L 

<)  Éij¤jG«ò

 [Éil: <) Éij¤jG«ò]

16. ‘X’ vD« jhtu« á¿a ky®, F‹¿a 
óÉjœ, RHš ïiz¥òila kfuªj¥ig 
bfh©LŸsJ. ï«kyÇ‹ kfuªj¢ 
nr®¡if¡F rh¤âakhd Kft® vJ?

m)  Ú®   M)  fh‰W [QY-2019]

ï)  g£lh«ó¢á  <)  t©LfŸ

 [Éil: M) fh‰W]

17. bfhL¡f¥g£LŸs T‰Wfis¡ fU¤âš 
bfhŸf.

i)  M© K‹Kâ®î ky®fËš Nš myF 

K‹ Kâ®¢áailí«.

ii)  bg© K‹Kâ®î ky®fËš NšmyF 

K‹ Kâ®¢áailí«.

iii)  xUghš ky®fËš bA®nfhnfÄ 

fhz¥gL»wJ.

iv)  ãiuKyh ïU Nyf¤j©L ÚsKilaJ.

m)  i k‰W« ii rÇahdit.

M)  ii k‰W« iv rÇahdit.

ï)  ii k‰W« iii rÇahdit.

<)  i k‰W« iv rÇahdit.

 [Éil: M) ii k‰W« iv rÇahdit]

18. Kisnt® ciw fhz¥gL« jhtu« [July-'22]

m)  beš   M)  Õ‹°

ï)  g£lhÂ   <)  oiulh¡°

 [Éil: m) beš]

19. fUîwh fÅfËš ïJ fhz¥gLtâšiy.
 [Aug-2021; FRT-'22]

m)  v©nlhfh®¥  M)  v¥ãfh®¥

ï)  Ûnrhfh®¥  <)  Éij

 [Éil: <) Éij]

20. bgU«ghyhd jhtu§fËš kfuªj¤JfŸ 
btËnaW« Ãiy

m)  1 bršÃiy  M)  2 bršÃiy

ï)  3 bršÃiy  <)  4 bršÃiy

 [Éil: M) 2 brš Ãiy]
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21. ïd¥bgU¡f« v‹whš v‹d?

Éil. 1. cÆÇd§fË‹ m¤âahtáakhd g©òfËš 

x‹W  ïd¥bgU¡f« MF«.

2. cy»š á‰¿d§fŸ Ãiy¤âU¡f, 

ntWgh£o‹ _y« jFªj kh‰w§fSl‹ 

rªjâfŸ bjhl®ªJ thœtj‰F« 

ïd¥bgU¡f« xU K¡»akhd 

ÃfœthF«.

22. fUÉaY¡F Ah¥Û°lÇ‹ g§fË¥ig 
F¿¥ãLf.

Éil. 1. 1848-« M©L Ah¥Û°l® eh‹ka 

kfuªj¤JfŸ mik¥ig g‰¿ És¡»íŸsh®.

2. eh‹ka kfuªj¤JfŸ v‹gJ, E© 

É¤JUth¡f¤â‹ nghJ x›bthU E©É¤J 

jhŒ bršY« (E© É¤JUth¡f¤ âR) 

F‹wš gF¥ò‰W eh‹F x‰iw koa 

E©É¤J¡fis njh‰WÉ¡F« mik¥ò.

3. E©É¤J¡fŸ M© nfÛ£lf¤ jhtu¤â‹ 

Kjš brš MF«.

23. jFªj vL¤J¡fh£Ll‹ ïu©L jiux£oa 
j©o‹ kh‰WU¡fis¥ g£oaÈLf.

Éil. 

jiu x£oa 
j©o‹ kh‰WU

vL¤J¡fh£L

1. XL j©L br‹blšyh 

Váah£ofh

2. nt® ÉL« XL 

j©L

~ãunfÇah, bk‹jh

24. gâaÄlš v‹whš v‹d?

Éil. 1. gâaÄlš v‹gJ jhtu§fË‹ jiHtÊ 

ïd¥bgU¡f¤â‹ ghu«gÇa KiwfSŸ 

x‹W MF«.

2. ï«KiwÆš bra‰ifahf bg‰nwh® 

jhtu¤â‹ j©L jhtu¤njhL x£oÆU¡F« 

nghJ mâÈUªJ nt®fŸ njh‹Wtj‰F 

ö©l¥gL»wJ.

3. nt® njh‹¿aã‹, nt® gFâ bt£o Ú¡f¥g£L 

òâa jhtukh»wJ.

 v.fh. ï¡nrhuh, #h°Äd«.

25. efšfŸ v‹whš v‹d?

Éil. ghÈyh ïd¥bgU¡f KiwÆš njh‹W« 

cÆÇd§fŸ òw mik¥ãY«, kuãaÈY« 

x¤âU¥gJ efšfŸ vd miH¡f¥gL»wJ.

26. ãÇ¤bjL¡f¥g£l xU ãiunah~ãšy ïiy 
òâa jhtu§fis njh‰WÉ¡»wJ, v›thW?

Éil. 1. ãiunah~ãšy¤âš rij¥g‰WŸs k‰W« 

ÉË«ãš cŸs gŸs§fËš nt‰¿l 

bkh£LfŸ njh‹W»‹wd. ïit ïiyts® 

bkh£LfŸ vd¥gL«.

2. ãÇ¤bjL¡f¥g£l ïiy cŸs mik¥òfËš 

nt® bjhF¥ò cUth» jÅ jhtu§fshf 

khW»‹wd.

27. x£Ljš k‰W« gâaÄlš ntWgL¤Jf.

Éil. 

x£Ljš gâaÄlš
1. ïâš ïu©L bt›ntW 

jhtu§fË‹ ghf§fŸ 

ga‹gL¤j¥ gL»‹wd.

ïâš xU 

jhtu« k£Lnk 

ga‹gL¤j¥ 

gL»wJ.

2. ïâš ïu©L bt›ntW 

jhtu§fË‹ ghf§fŸ 

ïiz¡f¥g£L, 

xnu jhtukhf 

ts®»‹wd. ïªj 

ïu©L jhtu§fËš 

jiuíl‹ bjhl®òila 

jhtu« nt®f£il 

v‹W« x£LjY¡F 

ga‹gL¤j¥gL« jhtu« 

x£L¤j©L v‹W« 

miH¡f¥gL»wJ.

ï«KiwÆš 

bg‰nwh® 

jhtu¤â‹ j©L 

jhtu¤njhL 

x£oÆU¡F« nghJ 

mâÈUªJ nt®fŸ 

njh‹Wtj‰F 

ö©l¥gL»wJ. 

nt® njh‹¿aã‹ 

nt® gFâ bt£o 

Ú¡f¥g£L òâa 

jhtukh»wJ.

3. ïu©L bt›ntW 

jhtu§fŸ x£LjÈš 

<LgLtjhš njh‹W« 

òâa jhtu« ïu©L 

bt›ntW bg‰nwh® 

jhtu§fË‹ 

g©òfisí« 

bg‰¿U¡F«.

xnu xU jhtu« 

k£Lnk gâa« 

nghLjÈš 

<LgLtjhš 

njh‹W« 

òâa jhtu« 

xU bg‰nwh® 

jhtu¤â‹ 

g©ig k£Lnk 

bg‰¿U¡F«.

4. nehŒ vâ®¥ò, ca® 

Éis¢rš ngh‹w 

ÉU«g¤j¡f g©òfis 

bfh©l ïu©L 

bt›ntW jhtu§fŸ 

x£L brŒa¥g£L òâa 

jhtu§fshf xnu 

jhtu¤âš bgw Koí«. 

òâa g©òfŸ 

bfh©l 

jhtu§fis 

cUth¡f 

KoahJ.

5. v.fh. vYÄ¢ir, kh, 

M¥ãŸ

v.fh. ï¡nrhuh, 

#h°Äd«
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28. ‘mgha Ãiy k‰W« mÇjhd jhtu á‰¿d§fŸ 
bgUFtj‰F âR ts®¥ò áwªj KiwahF«’. 
- Éthâ.

Éil. 1. âR ts®¥ã‹ _y« xU KG jhtukhdJ xU 

jÅbrš, âR mšyJ jiHtÊ mik¥òfË‹ 

áW J©LfËÈUªJ bgw¥gL»wJ.

2. âR ts®¥ò KiwÆš jhtu§fis Fiwªj 

fhy¤â‰FŸ Éiuthf bgU¡fkila¢ 

brŒa Koí«.

3. âR ts®¥ò KiwÆš cUth¡f¥gL« 

jhtu§fŸ x¤j kugQrh® g©òfis¡ 

bfh©oU¡F«. vdnt, mÇjhd k‰W« 

mÊí« ÃiyÆš Fiwªj v©Â¡ifÆš 

cŸs (mgha Ãiy) jhtu¢ á‰¿d§fŸ 

âR ts®¥ò KiwÆš Fiwªj fhy¤â‰FŸ 

Éiuthf bgU¡fkila¢ brŒJ mt‰iw 

mÊí« ÃiyÆÈUªJ fh¥gh‰w ïaY«.

4. mÇjhd k‰W« mgha Ãiy¤ jhtu§fŸ âR 

ts®¥ò KiwÆš x¤j kuòrh® g©òfis 

bfh©oU¡F«.  vdnt, mnj á‰¿d¤ij 

bjhl®ªJ óÄÆš Ãiyeh£l ï«Kiw 

ga‹gL»wJ.

29. ca® jhtu§fËš jiHtÊ ïd¥bgU¡f¤â‰F 
ifahs¥gL« ghu«gÇa Kiwfis ÉtÇ.

Éil. ca® jhtu§fËš jiHtÊ ïd¥bgU¡f¤â‰F 

ngh¤J eLjš, x£Ljš, gâa« nghLjš ngh‹w 

ghu«gÇa KiwfŸ ifahs¥gL»‹wd.

m.  ngh¤JfŸ (Cutting): 
(i) ï«KiwÆš bg‰nwh® jhtu¤âÈUªJ 

nt®, j©L, ïiy ngh‹w ghf§fis 

ngh¤Jfshf ga‹gL¤jyh«. 

(ii) bt£oa gFâfŸ jFªj Clf¤âš 

it¤jã‹ òâa nt®fis cUth¡» 

òâa jhtukhf ts®»wJ. 

(iii) ga‹gL¤j¥gL« ghf¤â‹ mo¥gilÆš 

 � nt® ngh¤JfŸ (khy°), 

 � j©L ngh¤JfŸ (iAã°f°, 

nghf‹Éšyh, bkhÇ§fh), 

 � ïiy ngh¤JfŸ (ãnfhÅah, 

ã i u n a h ~ ã š y « ) 

tif¥gL¤j¥g£LŸsd.

 � j©L ngh¤Jfns bgU«ghY« 

ï d ¥ b g U ¡ f ¤ â ‰ F  

ga‹gL¤j¥gL»‹wd.

M. x£Ljš (Grafting): 
(i) ïu©L bt›ntW jhtu§fË‹ 

ghf§fŸ ïiz¡f¥g£L xnu jhtukhf 

ts®»‹wd. 

(ii) ïªj ïu©L jhtu§fËš jiuíl‹ 

bjhl®òila jhtu« nt®f£il (stock) 
v‹W«, x£LjY¡F ga‹gL¤j¥gL« 

jhtu« x£L¤j©L (scion) v‹W« 

m¿a¥gL»‹wd. 

 vL¤J¡fh£LfŸ: 

 � vYÄ¢ir, kh k‰W« M¥ãŸ. nt®f£il.

 � x£L¤j©L ïilna V‰gL« 

ïiz¥ig¢ rh®ªJ x£Ljš 

tif¥gL¤j¥g£LŸsd. mit  

(i) bkh£L x£Ljš (ii) mQF x£Ljš 

(iii) eh x£Ljš (iv) EÅ x£Ljš  

(v) M¥ò x£Ljš v‹gdthF«.

(i) bkh£L x£Ljš (Bud grafting): 
nt®f£ilÆš xU T-tot Ñwš 

V‰gL¤j¥g£L ã‹ò ku¥g£il 

ö¡f¥gL»wJ. á¿J f£ilíl‹ nr®ªj 

x£L¤j©L bkh£L ÑwÈš g£il¡F 

ÑnH it¡f¥gL»wJ. ãwF ïJ rÇahf 

xU nl¥ ga‹gL¤â R‰w¥gL»wJ.

(ii) mQF x£Ljš (Approach grafting): 
nt®f£il, x£L¤j©L ïu©Lnk 

nt%‹¿íŸsd. nt®f£il xU 

bjh£oÆš ts®¡f¥gL»wJ. ïJ 

x£L¤j©Ll‹ beU¡fkhf bfh©L 

tu¥gL»wJ. ïu©L« xnu msî 

jo¥òilajhf ïU¤jš mtáa«. 

ïu©oY« xU á¿a Ótš bt£l¥g£L 

Ú¡f¥gL»wJ. ïu©o‹ bt£l¥g£l 

gu¥òfS« x‹iwbah‹W beU¡fkhf 

bfh©L tu¥g£L f£l¥g£L xU nl¥ãdhš 

R‰w¥gL»‹wd. 1 - 4 thu§fS¡F ãwF 

nt®f£ilÆ‹ EÅí« x£L¤j©o‹ 

moí« Ú¡f¥g£L jÅ¤jÅ bjh£oÆš 

ts®¡f¥gL»‹wd.

(iii) eh x£Ljš (Tongue grafting): xnu 

gUkDila x£L¤j©L k‰W« nt® 

f£ilia rhŒthf bt£o x£L¤j©il 

nt®f£ilíl‹ nl¥ ga‹gL¤â x£l 

nt©L«.
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(iv) EÅ x£Ljš (Crown grafting): 
nt®f£il msÉš bgÇajhf 

ïU¡F«nghJ x£L¡f£ilfŸ M¥ò 

tot¤âš bt£l¥g£L, nt®f£ilÆš 

c©lh¡f¥g£l ãsÉš mšyJ 

gŸs¤âš brUf¥gL»‹wd. ã‹ò 

ïit Ãiyahd x£Ljš bkGF 

ga‹gL¤â Ãiy ÃW¤j¥gL»wJ.

(v) M¥ò x£Ljš (Wedge grafting): nt® 

f£ilÆš Jis mšyJ ku¥g£ilÆš 

bt£L V‰gL¤j¥gL»wJ. x£L¤j©o‹ 

F¢R »isia ïâš brhUf¢ brŒJ 

cWâahf ïiz¤J, ïu©o‹ 

nf«ãaK« ïiz¡f¥gL»‹wd. 

ï. gâa« nghLjš (Layering): bg‰nwh® 

jhtu¤â‹ j©L jhtu¤njhL x£oÆU¡F« 

nghJ mâÈUªJ nt®fŸ njh‹Wtj‰F 

ö©l¥gL»wJ. nt® njh‹¿aã‹ nt® 

gFâ bt£o Ú¡f¥g£L òâa jhtukh»wJ. 

 vL¤J¡fh£LfŸ: ï¡nrhuh k‰W« #h°Äd«. 

(i) k©K£L gâa«  (ii) fh‰W gâa«.

(i) k©K£L gâa« (Mound layering): 
be»œî¤j‹ikíila »isfŸ 

bg‰w jhtu§fËš ï«Kiw 

ga‹gL¤j¥gL»wJ. ïitfSila 

mo»isia tis¤J jiu¥ gFâ¡F 

vL¤J¢ br‹W j©L k©ÂDŸ 

òij¡f¥gL»wJ. 

 j©o‹ EÅ jiuÆ‹ nkš cŸsJ. 

òij¤j j©oÈUªJ nt®fŸ njh‹¿a 

ã‹ bg‰nwh® jhtu¤âÈUªJ 

bt£l¥gLtjhš, òijªj gFâ jÅ 

jhtukhf ts®»wJ.

(ii) fh‰W gâa« (Air layering): ïâš 

j©L fQ¥gFâÆš brJ¡f¥gL»wJ. 

ï¥gFâÆš ts®¢á Ah®nkh‹fŸ 

nr®¥gjhš nt® cUthjiy ö©L»wJ. 

ï¥gFâ <u¥gjkhd k©zhš  

_l¥g£L ghÈÔ‹ ciwÆl¥gL»wJ. 

2 - 4 khj¤â‰FŸ ï¡»isfËÈUªJ 

nt®fŸ njh‹W»‹wd. 

ï›thW nt®fŸ njh‹¿a »isfŸ 

bg‰nwh® jhtu¤âÈUªJ Ú¡f¥g£L 

jÅ bjh£o mšyJ jiuÆš 

ts®¡f¥gL»‹wd.

30. k©K£L gâa« k‰W« fh‰W gâa« ntWgL¤Jf.

Éil. 

k© K£L gâa« fh‰W gâa«
1. be»œî¤ 

j‹ikíila 

»isfŸ bg‰w 

jhtu§fËš 

ï«Kiw 

ga‹gL¤j¥gL»wJ.

be»œî¤ j‹ikíila 

k‰W« be»œî¤ 

j‹ika‰w »isfŸ 

bg‰w mid¤J 

jhtu§fËY« 

ï«Kiw 

ga‹gL¤j¥gL»wJ.

2. ï«KiwÆš 

jhtu¤âDila mo 

»isia tis¤J 

jiu¥gFâ¡F 

vL¤J¢ br‹W 

j©L k©ÂDŸ 

òij¡f¥gL»wJ 

j©o‹ EÅ 

jiuÆ‹ nkš 

cŸsJ.

ï«KiwÆš j©o‹ 

fQ¥ gFâÆš 

brJ¡f¥gL»wJ, 

ï¥gFâÆš ts®¢á 

Ah®nkh‹fŸ 

nr®¥gjhš 

nt® cUthjš 

ö©l¥gL»wJ. 

ï¥gFâ <u¥gjkhd 

k©zhš  

_l¥g£L ghÈÔ‹ 

ciwÆl¥gL»wJ.

3. nt® cUthf 

Ah®nkh‹fŸ 

ga‹gL¤j¥ 

gLtâšiy, nt®fŸ 

ïa‰ifahf 

cUthF»‹wd.

ts®¢á nt®fŸ 

Ah®nkh‹fshš 

ö©l¥g£L 

cUthF»‹wd.

4. òijªj 

j©oÈUªJ 

nt®fŸ njh‹¿a 

ã‹ bg‰nwh® 

jhtu¤âÈUªJ 

bt£l¥gLtjhš, 

òijªj gFâ jÅ 

jhtukhf ts®»wJ.

nt®fŸ njh‹¿a 

»isfŸ bg‰nwh® 

jhtu¤âÈUªJ 

Ú¡f¥g£L jÅ bjh£o 

mšyJ jiuÆš 

ts®¡f¥gL»‹wd.

5. ï«KiwÆš 

gâa« k©Â‰FŸ 

nghl¥gL»wJ. 

vdnt, k©K£L 

gâa« vd 

miH¡f¥gL»wJ.

ï«KiwÆš 

gâa« »isfËš 

nghl¥gLtjhš 

gâa¤ij¢ R‰¿ fh‰W 

fhz¥gL»wJ. vdnt, 

fh‰W gâa« vd 

miH¡f¥gL»wJ.

31. fh‹jnuh~ãšÈ v‹whš v‹d? [FRT-'22]

Éil. t©LfŸ _y« eilbgW« maš kfuªj¢ 

nr®¡if fh‹jnuh~ãšÈ vd¥gL«.
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1. kuòrhuh¥ ghu«gÇa« tÇirÆš fhz¥gL« 

kugQ¡fis¡ bfh©lJ.

m)  ik£nlhfh©£Çah k‰W« gR§fÂf§fŸ.

M)  v©nlhãshr tiy¥ã‹dš k‰W« 

ik£nlhfh©£Çah.

ï)  Çnghnrh«fŸ k‰W« gR§fÂf«.

<)  iynrhnrh«fŸ k‰W« Çnghnrh«fŸ.

[Éil: m) ik£nlhfh©£Çah k‰W« 

gR§fÂf§fŸ]

2. AaBb kugQ tifa« bfh©l g£lhÂ¤ 

jhtu¤â‹ gšntW tifahd nfÛ£fis 

f©l¿a, ïjDl‹ fy¥òw brŒa nt©oa 

jhtu kugQ tifakhdJ [July-'22]

m)  aaBB   M)  AaBB
ï)  AABB   <)  aabb
 [Éil: <) aabb]

3. kugQ tifa« AABbCCia¡ bfh©l 

jhtu« v¤jid tifahd nfÛ£fis 

cUth¡F«? [Govt.MQP-2019]

m) _‹W  M)  eh‹F

ï)  x‹gJ  <)  ïu©L

 [Éil: M) eh‹F]

4. ã‹tUtdt‰WŸ vJ gšT£L 

ghu«gÇa¤â‰F cjhuzkhF«? [FRT-'22]

m)  Äuhãy° #yhgh kyÇ‹ Ãw«

M)  M© njÜ c‰g¤â

ï)  njh£l¥ g£lhÂÆ‹ Éij¡fÅÆ‹ toî«

<)  kÅj®fË‹ njhš Ãw«

[Éil: <) kÅj®fË‹ njhš Ãw«]

5. njh£l¥ g£lhÂÆš bk©lš nk‰bfh©l MŒÉš, 

cU©il tot Éij (RR), RU§»a ÉijfŸ 

(rr)-¡F X§»í«, kŠrŸ ÉijÆiyahdJ 

(YY) gRikahd ÉijÆiy¡F (yy) X§»í« 

fhz¥go‹ ïu©lh« jiyKiw F2 Æš 

vâ®gh®¡f¥gL« RRYY x rryy òw¤njh‰w« 

ahJ?  [Aug-2021]

m)  cU©il Éijîl‹ g¢ir ÉijÆiyfŸ 

k£L«

M)  RU§»a ÉijfSl‹ kŠrŸ ÉijÆiyfŸ 

k£L«

ï)  RU§»a ÉijfSl‹ g¢ir ÉijÆiyfŸ 

k£L«

<)  cU©il ÉijfSl‹ Toa kŠrŸ 

ÉijÆiy k‰W« RU§»a ÉijfSl‹ Toa 

kŠrŸ ÉijÆiyfis¡ bfh©oU¡F«.

 [Éil: <) cU©il ÉijfSl‹ 

Toa kŠrŸ ÉijÆiy k‰W« 

RU§»a ÉijfSl‹ Toa kŠrŸ 

 ÉijÆiyfis¡ bfh©oU¡F«]

6. nrhjid¡ fy¥ò cŸsl¡»aJ

m)  ïU kugQth¡f§fŸ xL§»a g©òl‹ 

fy¥òWjš.

M)  F1 fy¥ãd§fËilna eilbgW« fy¥ò.

ï)  F1 fy¥òÆÇíl‹ ïU xL§F kugQtifa« 

bfh©litfË‹ fy¥ò.

<)  ïU kugQth¡f tifa§fSl‹ X§F 

g©ò fy¥ò.

 [Éil: m) ïU kugQth¡f§fŸ 

 xL§»a g©òl‹ fy¥òWjš]

7. g£lhÂ¤ jhtu¤âš kŠrŸ Ãw 

ÉijfŸ, g¢ir Ãw ÉijfS¡F 

X§F¤j‹ikílD«, fy¥òÆÇ kŠrŸ Ãw 

Éij¤ jhtu« g¢ir Ãw Éij bfh©l 

jhtu¤Jl‹ fy¥ò nk‰bfhŸS« g£r¤âš 

kŠrŸ k‰W« g¢ir Ãw ÉijfŸ bfh©l 

jhtu§fŸ Kjyh« rªjâÆš (F1) 
v›É»j¤âš »il¡f¥bgW«?

m) 9 : 1   M) 1 : 3 

ï) 3 : 1   <)  50 : 50

 [Éil: <) 50 : 50]

kâ¥ÕL
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8. xU jhtu¤âš kugQth¡f É»j« 
X§F g©òila òw¤njh‰w¤âid¤ 
njh‰WÉ¡Fnkahdhš mJ  [Aug-2021]

m) ã‰fy¥ò

M) nrhjid¡ fy¥ò

ï) ïUg©ò¡ fy¥ò

<)  rªjâ tÊ¤bjhl® MŒî

 [Éil: M) nrhjid¡ fy¥ò]

9. ïUg©ò¡ fy¥ig bghW¤jk£oš 
Ñœ¡fhQ« rÇahd T‰iw¤ nj®ªbjL.

m) xnu FnuhnkhnrhÄš ïW¡fkhf ãiz¥ò‰W¡ 

fhz¥gL« kugQ¡fËdhš njh‹W« 

xU áy ïiz¥òfŸ.

M) xnu FnuhnkhnrhÄš ïW¡fkhf ãiz¥ò‰W¡ 

fhz¥gL« kugQ¡fËdhš njh‹W« 

mâfkhd ïiz¥òfŸ.

ï) xnu FnuhnkhnrhÄš mâf bjhiyÉYŸs 

kugQ¡fshš njh‹W« btF áy 

kWïiz¥òfŸ.

<)  xnu FnuhnkhnrhÄš js®thf 

ãiz¥ò‰¿U¡F« kugQ¡fŸ ïW¡fkhf 

ãiz¥ò‰¿U¡F« kugQ¡fis ngh‹nw 

kWïizî bfh©oU¥gJ.

 [Éil: m) xnu FnuhnkhnrhÄš 

ïW¡fkhf ãiz¥ò‰W¡ fhz¥gL« 

kugQ¡fËdhš njh‹W« xU áy 

 ïiz¥òfŸ]

10. bk©lÈ‹ fhy¤âš vªj¢ nrhjidÆš 
F1 rªjâÆ‹ ïU bg‰nwhÇ‹ g©òfisí« 
btËgL¤J«?

m) KGikbgwh X§F¤j‹ik

M) X§F tÊ

ï) xU kugQÉ‹ ghu«gÇa«

<)  ïiz X§F¤j‹ik

 [Éil: <) ïiz X§F¤j‹ik]

11. btŸsÇÆ‹ fÅ Ãw« ïj‰F 
cjhuzkhF«?

m) xL§»a kiw¤jš 

M) X§»a kiw¤jš

ï) Ãu¥ò kugQ¡fŸ

<)  jil V‰gL¤J« kugQ¡fŸ

 [Éil: M) X§»a kiw¤jš]

12. ghu«gÇa g£lhÂ¤ jhtu¢ nrhjidfËš 
bk©lš vij¥ ga‹gL¤jÉšiy?
m) kyÇ‹ mikÉl«  [Aug-2021]

M) ÉijÆ‹ Ãw«

ï) fÅÆ‹ Ús«

<)  ÉijÆ‹ tot«

 [Éil: ï) fÅÆ‹ Ús«]
13. ïUg©ò¡ fy¥ò 9:3:3:1 ïil¥g£l AaBb 

Aabb v‹W khWghlilªj X§»a kiw¤jš 
ÉisthdJ.

m) ïU mikÉl¤âYŸs xU mšäš k‰bwhU 

mšäiy Él X§Fj‹ik bfh©ljhf 

cŸsJ.

M. ïU ntWg£l mikÉl¤âš ïU mšäšfË‹ 

ïilnaahd ïil¢brašfŸ.

ï) xnu mikÉl¤âš mikªJŸs xU mšäš 

k‰bwhU mšäiy Él X§Fj‹ik 

cilajhf cŸsJ.

<)  mšäšfË‹ ïil¢brašfS¡F ïilna 

xnu mikÉl¤âš ÃfœtJ.

 [Éil: M) ïU ntWg£l 

 mikÉl¤âš ïU mšäšfË‹ 

 ïilnaahd ïil¢brašfŸ]
14. nrhjid¡ fy¥ã‹ ïU g©ò¡ fy¥ãš 

<LgL« Kjš kfî¢rªjâfËš mâf¥ 
bg‰nwhÇa rªjâfŸ kWnr®¡ifÆ‹ _y« 
cUth¡f¥gLtJ. ïJ vij¡ F¿¡»wJ?

m) ïU ntWg£l¡ Fnuhnkhnrh«fËš fhz¥gL« 

ïU kugQ¡fŸ.

M) F‹wšgF¥ã‹ nghJ ãÇîwh¡ 

Fnuhnkhnrh«fŸ.

ï) xnu FnuhnkhnrhÄš fhz¥gL« ãiz¥ò‰w 

ïU kugQ¡fŸ.

<)  ïU g©òfS« x‹W¡F nk‰g£l 

kugQ¡fshš f£L¥gL¤j¥gLtJ.

 [Éil: ï) xnu FnuhnkhnrhÄš 

 fhz¥gL« ãiz¥ò‰w ïU 

 kugQ¡fŸ]
15. bk©lÈ‹ MŒÉš g£lhÂ¤ jhtu¤â‹ 

VG g©òfis¡ f£L¥gL¤J« kugQ¡fŸ 
v¤jid Fnuhnkhnrh«fËš fhz¥gL»wJ?

 [FRT-'22]
m) VG   M) MW 

ï) IªJ   <)  eh‹F

 [Éil: m) VG]

This is Only for Sample, Full Book Order Online or 
Available at All Leading Bookstores

orders@surabooks.com Ph: 8124201000 / 8124301000

www.su
ra

bo
ok

s.c
om

www.Padasalai.Net                                                         www.TrbTnpsc.com

Kindly Share Your Study Materials to Our Email Id - padasalai.net@gmail..com

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

https://www.padasalai.net/


www.Padasalai.Netwww.Padasalai.Net

RuhÉ‹  12M« tF¥ò  ghl« 2  cÆÇ-jhtuÉaš & jhtuÉaš 

ghu«
gÇ

a
 k

uã
a

š

49

16. Ñœfh©gdt‰WŸ vJ bg‰nwhÇl« 
fhz¥glhj ïizªj g©ò¡TWfŸ 
rªjâÆš fhz¥gLtij És¡F»wJ.

m) jÅ¤J¥ ãÇjš Éâ

M) Fnuhnkhnrh« nfh£ghL

ï) rh®ã‹¿ xJ§Fjš Éâ

<)  gškugQ¥ ghu«gÇa«

 [Éil: ï) rh®ã‹¿ xJ§Fjš Éâ]

17. nfÛ£fŸ v¥bghGJ« fy¥òÆ®fshf 
ïU¥gâšiy vD« T‰W [QY-2019]

m) X§F Éâ

M) rh®ã‹¿ xJ§Fjš Éâ

ï) jÅ¤J¥ ãÇjš Éâ

<)  ïiaãyh¡ fUîWjš Éâ

 [Éil: ï) jÅ¤J¥ ãÇjš Éâ]

18. xU kugQ k‰bwhU kugQ¡fis 
kiw¡F« braš Mdhš x¤j mikÉl¤jš 
fhz¥glhik¡F

m) kiw¡f¥g£l  M) Ãu¥ã k£L«

ï) kiw¡f¥gL«  <)  ïiz X§F

 [Éil: m) kiw¡f¥g£l]

19. öafhštÊ be£il¤jhtu§fŸ öafhštÊ 
F£il¤ jhtu¤Jl‹ fy¥ò‰W Kjyh« kfî¢ 
rªjâÆš (F1) mid¤J¤ jhtu§fS« 
be£ilahfnt fhz¥g£lJ. mnj Kjš 
kfî¢rªjâ jhtu§fis¤ j‰fy¥ò brŒí« 
nghJ »il¡F« be£il k‰W« F£il¤ 
jhtu§fË‹ É»j« 3 : 1. ïJ

m) X§F¤j‹ik M) ghu«gÇakhjš

ï) ïiz X§F¤j‹ik

<)  kuòtÊ¤j‹ik

 [Éil: m) X§F¤j‹ik]

20. X§F¤j‹ik kiw¤jÈ‹ É»jkhdJ
 [Sep. 2020; FRT-'22]

m) 9 : 3 : 3 : 1  M) 12 : 3 : 1 

ï) 9 : 3 : 4  <)  9 : 6 : 1 

 [Éil: M) 12 : 3 : 1]

21. bk©lÈ‹ fy¥ãd MŒîfŸ nk‰bfh©l 
fhy¤ij¤ nj®ªbjL? [FRT-'22]

m) 1856 - 1863  M) 1850 - 1870

ï) 1857 - 1869  <)  1870 - 1877

 [Éil: m) 1856 - 1863]

22. Ñœ¡fhQ« g©òfSŸ vt‰iw 
bk©lÈ‹ g£lhÂ MŒîfËš fU¤âš 
bfhŸsÉšiy?

m) j©L - be£il mšyJ F£il

M) Ru¡F« tsÇ mšyJ Ru¡f ïayhj 

tsÇ

ï) Éij - g¢ir mšyJ kŠrŸ

<)  fÅ - c¥ãa mšyJ ïW¡»a

 [Éil: M) Ru¡F« tsÇ mšyJ Ru¡f 

 ïayhj tsÇ]

23. bk©lÈ‹ VG ntWg£l g©òfis¡ TWf

  [Aug-2021; FRT-'22]

Éil. 

g©ò
X§F 

g©ò¡TW
xL§F 

g©ò¡TW
jhtu cau« be£il F£il

fÅ tot« å§»a / c¥ãa ïW¡fK‰w

Éij tot« cU©il RU§»a

ÉijÆiy Ãw« kŠrŸ g¢ir

ky® mikÉl« nfhz« EÅÆyikªj

ky® Ãw« Cjh btŸis

fÅ Ãw« g¢ir kŠrŸ

24. c©ik bgU¡f« mšyJ öafhš tÊ¥bgU¡f« 
tÊ /TWfŸ v‹whš v‹d?

Éil. 1. öafhš tÊ v‹gJ bg‰nwh® Kjš rªjâfŸ 

tiu bjhl®ªJ j‹ kfuªj¢nr®¡if 

eilbg‰W, Ãiyahd ghu«gÇa g©òfis¡ 

bfh©l jhtu§fŸ MF«.

2. öa fhštÊ jhtu§fS¡FŸ eilbgW« 

fy¥òWjš, ghu«gÇa¤âš Ãiyahd gy 

jiyKiwfËš ãuâgÈ¡f¡Toa F¿¥ã£l 

bg‰nwh® g©òfis¡ bfh©l rªjâfis 

cUth¡F»wJ.

3. öafhštÊ v‹gJ x¤jg© ãizî 

j‹ikia k£L« F¿¥ãL»wJ.

25. bk©lÈa¤ij kW MŒî brŒJ f©l¿ªj 
m¿Éaš m¿P®fË‹ bga®fis vGJf. 
 [Govt.MQP-2019; Aug-2021]

Éil. 1900 M©L bk©lÈa¤ij _‹W m¿Éaš 

m¿P®fŸ kW MŒî brŒjd®.

Ïônfh OÉÇ° - Ahyª¤.

fh®š fhbu‹° - b#®kÅ.

vÇ th‹ bõ®kh¡ - M°âÇah.
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26. ã‰fy¥ò v‹whš v‹d? [FRT-'22]

Éil. Kjš kfî¢ rªjâia (F1 rªjâ mšyJ 

fy¥òÆÇ) VnjD« xU kugQth¡f« bg‰w 

bg‰nwhUl‹ fy¥ò brŒjš ã‰fy¥ò vd¥gL«.

ïU tif¥gL«, mit

(i) X§Fj‹ik ã‰fy¥ò:

1. Kjš kfî¢ rªjâia (fy¥òÆÇ) X§Fj‹ik 

bfh©l bg‰nwhUl‹ fy¥ò¢ brŒjš 

X§Fj‹ik ã‰fy¥ò vd¥gL«.

2. fy¥ò brŒí«nghJ ïu©lh« kfî¢rªjâÆš 

njh‹W« jhtu§fŸ mid¤J« X§F 

g©ò bfh©ljhf cŸsd.

 v.fh.  be£il j‹ikíila Kjš kfî¢ 

rªjâ.

(ii) xL§Fj‹ik ã‰fy¥ò (nrhjid fy¥ò):

1. Kjš kfî¢ rªjâia (fy¥òÆÇ) xL§F 

j‹ik bfh©l bg‰nwhUl‹ fy¥ò brŒjš 

xL§Fj‹ik ã‰fy¥ò mšyJ nrhjid 

fy¥ò vd¥gL«.

2. Kjš kfî¢ rªjâia xL§Fj‹ik 

bfh©l bg‰nwhUl‹ fy¥ò brŒí«nghJ 

ïu©lh« kfî¢ rªjâÆš ïu©L òw¤njh‰w 

g©òfS« rkåj¤âš (1:1) njh‹W»wJ.

3. v.fh. be£il j‹ikíila Kjš kfî¢ 

rªjâ fy¥òÆÇia (Tt) xL§F j‹ik 

bfh©l F£il bg‰nwh® (tt) Ul‹ fy¥ò 

brŒí«nghJ ïu©lh« kfî¢ rªjâÆš 

njh‹W« jhtu§fŸ be£il, F£il vd 

ïu©L òw¤njh‰w¥ g©òfS« rkåj¤âš 

(1:1) bg‰W njh‹W»wJ

27. kuãaš - tiuaW. [FRT-'22]

Éil. ghu«gÇa g©òfŸ v›Éj« bg‰nwh®fËlÄUªJ 

rªjâfS¡F fl¤j¥gL»wJ vD« brašKiwia 

vL¤Jiu¡F« cÆÇaÈ‹ xU ãÇî kuãaš 

vd¥gL«. 

28. gšT£L mšäšfŸ v‹whš v‹d? [Aug-2021]

Éil. 1. xU F¿¥ã£l cÆÇd¤â‹ x¤j 

Fnuhnkhnrh«fË‹ xnu k£l¤âš, xU 

F¿¥ã£l g©ig f£L¥gL¤J»‹w _‹W 

mšyJ mj‰F nk‰g£l mšäšfŸ 

fhz¥g£lhš mit gšT£L mšäšfŸ 

vd¥gL«.

2. gšT£L mšäšfŸ tÊ eilbgW« 

ghu«gÇa« gšT£L kuò¡fl¤jš vd¥gL«.

 v.fh. kÅjÇš ABO ïu¤j tif.

3. ABO ïu¤j tifia IA, IB, IO v‹w   _‹W 

mšäšfŸ f£L¥gL¤J»‹wd. ïªj _‹W 

mšäšfS« x¤j Fnuhnkhnrh«fË‹ 

xnu k£l¤âš mikªJŸsd.

29. bk©lÈ‹ bgU¡f¢ nrhjid bt‰¿¡fhd 
fhuz§fŸ ahit?

Éil. 1. cÆÇaÈš fÂj« k‰W« òŸËÆaš 

Kiwfisí«, ÃfœÉiuî Kiwfisí« jdJ 

fy¥òÆÇ nrhjidfËš ifah©oU¥gJ,

2. ifah©l m¿Éaš KiwfË‹ JšÈakhd, 

ÉÇthd gâîfË‹ v©Â¡ifrh® 

Étu§fis òŸËÆaš KiwÆš 

gâÉ£oU¥gJ,

3. nrhjidfŸ mid¤J« Äfî« ftdkhfî« 

â£lÄl¥g£L, mt‰¿š mâf khâÇfŸ 

ga‹gL¤j¥g£oU¥gJ,

4. vL¤J¡bfh©l vâÇil¥ g©òfŸ jÅ¥g£l 

Fnuhnkhnrh«fËš cŸs fhuÂfshš 

(kugQ¡fshš) f£L¥gL¤j¥g£oU¥gJ,

5. nj®ªbjL¡f¥g£l bg‰nwh® jhtu§fŸ 

öafhš tÊ bg‰nwh®fshf ïUªjJ. 

6. bg‰nwh®fË‹ öŒikahdJ gy 

jiyKiwfËš j‰fy¥ò brŒJ 

gÇnrhâ¡f¥g£ljhf ïUªjJ.

30. xU g©ò¡ fy¥ò mo¥gilÆš X§Fj‹ik 
Éâia És¡Ff. [FRT-'22]

Éil. 1. g©òfŸ fhuÂfŸ v‹wiH¡f¥gL« 

jÅ¤âa§F« myFfshš f£L¥gL¤j¥gL»wJ.

2. vâÇil¥ g©òfS¡fhd ïiz¡fhuÂfËš 

x‹W X§F j‹ikílDl‹ k‰bwh‹W 

xL§F j‹ikílD« fhz¥gL«.

3. vâÇil¥ g©òfis¡ bfh©l ïu©L öa 

fhštÊ¥ bg‰nwh® jhtu§fS¡»ilna 

ïd¡fy¥ò brŒa¥gL«nghJ Kjyh« 

kfî¢ rªjâÆš (F1 rªjâ) bg‰nwhÇ‹ 

xnu xU g©ò k£Lnk btË¥gL»wJ. 

ï›thW btË¥gL« g©ò X§Fg©ò 

vd¥gL«.

4. ïu©lh« kfî¢ rªjâÆš (F2 rªjâ ) ïU 

bg‰nwh® g©òfS« btË¥gL»‹wd.

5. bk©lÈ‹ ïªj nfh£ghL X§Fj‹ik 

Éâ vd¥gL«.

xU g©ò fy¥ò mo¥gilÆš X§Fj‹ik 

ÉâÆ‹ És¡f«:

1. xU g©ò fy¥ò v‹gJ x‰iw¥ g©ã‹ 

ghu«gÇakhF«. mjhtJ jhtu¤â‹ cau« 

ghu«gÇakiljš. ïJ xU kugQÉ‹ 

ïu©L mšäšfis cŸsl¡»aJ.
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2. bk©lš ïU öa fhštÊ¥ bg‰nwh®fsh»a 

x¤j g©ãid¥bg‰w X§FÃiy (TT) 
jhtu¤ij x¤j g©ãid¥bg‰w xL§FÃiy 

(tt) jhtu¤Jl‹ ïd¡fy¥ò brŒjh®.

3. Kjyh« kfî¢ rªjâÆš (F1 rªjâ) mid¤J¤ 

jhtu§fS« òw¤njh‰w¤âš be£ilahf 

fhz¥g£lJ.

4. ït‰¿‹ kugQth¡f« (Tt) bg‰W 

fhz¥g£lJ. ïªj ïu©L mšäšfËš 

x‹W X§F kugQ (T) g©igí« k‰bwh‹W 

xL§F kugQ (t) g©igí« bg‰W 

fy¥òÆÇahf (Tt) fhz¥g£lJ. vdnt 

ïJ fy¥ò‰w be£il vd miH¡f¥g£lJ.

5. ïªj ghu«gÇa¤âš bg‰nwhÇ‹ ïU 

g©òfËš xU g©ò k£Lnk (be£il) F1 

rªjâÆš btË¤njh‹¿aJ. xU g©ò 

(F£il) kiw¡f¥gL»wJ.

6. F1 rªjâ jhtu§fis j§fS¡FŸ ïd¡fy¥ò 

brŒí«nghJ bg‰w 1064 jhtu§fËš 787 

jhtu§fŸ be£ilahfî« 277 jhtu§fŸ 

F£ilahfî« ïUªjij bk©lš f©l¿ªjh®. 

ïJ òw¤njh‰w¤âš X§F k‰W« xL§F 

g©òfŸ 3:1 v‹w É»j¤âš fhz¥g£lJ.

7. F2 rªjâÆ‹ kugQth¡f É»j« 1 : 2 : 1 
1 T T : 2 Tt : 1tt Mf fhz¥g£lJ.

8. ïªj xU g©ò fy¥ò nrhjidÆš Kjyh« 

kfî¢ rªjâÆš (F1 rªjâ) bg‰nwhÇ‹ 

ïU g©òfËš, xU g©ò (be£il) X§» 

fhz¥gL»wJ. vdnt be£il g©ò btË¤ 

njh‹¿aJ. xU g©ò xL§» (F£il) 

kiw¡f¥g£lJ.

9. ï›thW bk©lÈ‹ xU g©ò fy¥ò X§F 

j‹ik Éâia Ã%ã¡»‹wJ.

ªï†¬ì

(ª‡) (Ý‡)

(Éòè£™õN)

TT
°†¬ì

(Éòè£™õN)

tt

T t

tT Tt
(ªï†¬ì)

Tt
(ªï†¬ì)

Tt
(ªï†¬ì)

Tt
(ªï†¬ì)(F1 ê‰îF)

ºî™ ñè¾„ê‰îF
Ü¬ùˆ¶‹ ªï†¬ì 
(îŸèôŠ¹)

× --ªŸ«ø£˜

ñ£ŸÁ
ð‡H¬í¾

ªï†¬ìˆ î£õó‹
(Tt)
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31. KGik bgwh X§F¤j‹ik k‰W« ïiz 
X§F¤j‹ikia ntWgL¤Jf. [May-'22]

Éil. 

KGik bgwh X§F 
j‹ik

ïiz X§F j‹ik

1. ï¡fy¥ò 

X§F¤j‹ik 

bg‰nwhÇ‹ 

òw¤njh‰w¤ij 

btË¥gL¤jhkš, 

ïil¥g£l Ãwkhd 

ïsŠát¥ò Ãw¤ij 

btË¥gL¤J»wJ.

bg‰nwh®fË‹ 

g©òfis¥ 

bg‰¿U¥gJl‹, 

kh‰W¥ 

g©ãizÉyhd 

òâa g©ig 

btË¥gL¤J»wJ.

2. mšäšfŸ vªjÉj 

kh‰wKÄ‹¿ 

jÅ¤âa§F« 

j‹ikiaí«, 

bjhl®¢áa‰w 

j‹ikiaí« 

bfh©LŸsd.

mšäšfŸ ïizªJ 

ïa§F« j‹ik 

bfh©LŸsd.

3. ïJ kugQ 

ïil¢braÈ‹ 

g©òrh® 

ghu«gÇakhf 

fUj¥gL»wJ.

ïJ kugQ 

ïil¢braÈ‹ 

v©Â¡if rh® 

ghu«gÇakhf 

fUj¥gL»wJ.

4. v.fh. mªâ 

kªjhiuÆ‹ kyÇ‹ 

Ãw«

v.fh:

(i)   fÛÈahÉ‹ át¥ò 

(ii)   btŸis ky®fŸ, 

fâ® mÇthŸ tot 

ënkhFnshã‹ 

(iii)  kÅj®fË‹ ABO 
ïu¤jtif.
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muR nj®î Édh¡fŸ

 cÆÇ-jhtuÉaš (Short version)

 rÇahd Éilia¤ nj®ªbjL¤J vGJf.

 1 kâ¥bg©

1. x¤j g©ãiz bg‰w öa át¥ò ky®fis 
cila jhtu« x¤j g©ãiz cila 
btŸis ky® bfh©l öa jhtu¤Jl‹ 
fy¥ò brŒí« nghJ »il¡F« kfî¢rªjâ:

m)  mid¤J« át¥ò ky®fŸ [March 2020]
M)  ïs« btŸis ky®fŸ

ï)  ïs« át¥ò ky®fŸ

<)  mid¤J« btŸis ky®fŸ

[Éil: m) mid¤J« át¥ò ky®fŸ]
2. xU kugQÉ‹ ïU ntWg£l tot§fŸ/ 

tot«: [Sep. 2020]

m) _y¡TW kuãaš

M) cÆÇ¤bjhif kuãaš

ï) CLfl¤jš kuãaš

<) v©Â¡ifrh® kuãaš

[Éil: M) cÆÇ¤bjhif kuãaš]
3. rÇahd ïizia nj®ªbjL¡fî«.

 [FRT- '22]

m) ïu£o¥ò kugQ¡fŸ  - 15 : 1
M) Jiz kugQ¡fŸ   - 9 : 7
ï) jilbrŒí« kugQ¡fŸ - 9 : 3 : 4
<) Ãu¥ò kugQ¡fŸ  - 13 : 3
 [Éil: M) ïu£o¥ò kugQ¡fŸ - 15 : 1]

4. X§Fj‹ik kiw¤jÈ‹ É»jkhdJ :

 [May- '22]

m)  9 : 3 : 4   M) 9 : 3 : 3 : 1
ï)  9 : 6 : 1   <)  12 : 3 : 1
 [Éil: <) 12 : 3 : 1]

5. __________ j‹ikÆš, jÅbahU 
kugQthdJ  gy g©òfis xnu neu¤âš 
f£L¥gL¤â cÆÇd¤â‹ òw¤njh‰w¥ 

g©òfis Ô®khÅ¡»wJ. [July- '22]

m) bfhšÈ kugQ M) gšg©ò¡TW

ï) X§Fj‹ik kiw¤jš

<) kiw¡f¥g£l kugQ

 [Éil: M) gšg©ò¡TW]

FW Édh¡fŸ 2 kâ¥bg©fŸ

1. gšg©ò¡TW j‹ik F¿¤J Ú m¿tJ 
ahJ? [QY-2019]

Éil. 1. gšg©ò¡TW j‹ikÆš, jÅbahU 

kugQthdJ gyg©òfis xnu neu¤âš 

f£L¥gL¤â cÆÇd¤â‹ òwnjh‰w¥ 

g©òfis¤ Ô®khÅ¡»wJ. 

2. ï›tif kugQ gšg©ò¡ TW¤ j‹ik¡ 

bfh©l kugQ v‹wiH¡f¥gL»wJ. 

ml® òŸËfŸ bfh©l g©òfisíila 

jhtu¤ij btŸis ky®fŸ, btË¿a 

ÃwKila ÉijfŸ, òŸËfs‰w ïiy 

m¢R M»at‰iw¡ bfh©l gy g£lhÂ¤ 

jhtu§fnshL fy¥òw¢ brŒjnghJ, ïªj 

_‹W g©òfS« x‰iwkugQÉdhš 

ghu«gÇakhtij¡ f©l¿ªjh®. 

3. _‹W g©ò¡TWfS« xnu xU kugQÉ‹ 

X§F k‰W« xL§F mšäšfŸ _y« 

f£L¥gL¤j¥g£L¥ ghu«gÇakhtJ bjÇa 

tªjJ. 

 vL¤J¡fh£L: fâ® mÇthŸ nrhif

2. KJkuò Û£á - tiuaW¡fî«. [HY-2019]

Éil. 1. KJkuò Û£á v‹gJ cÆÇfË‹ òw 

mik¥ãš V‰gL« kh‰wkhF«.

2. xU cÆÇÆš gy gÇzhk kh‰w§fS¡F¥ 

ã‹d®, ïH¡f¥g£l g©ò x‹W Û©L« 

m›îÆÇÆš njh‹W« ÃfœÉ‰F KJkuò 

Û£á v‹W bga®.

3. v.fh. ÏnuÎa« ignyhbršyhÉš 

ghÈd¥ bgU¡fkilí« g©ò âU«g¤ 

njh‹Wjš.

3. tiuaW¡fî« - kiw¤jš ghu«gÇa«.

 [FRT-'22]

Éil. 1.  X® ïy¡»YŸs xU kugQÉ‹ ïU 

mšäšfŸ ntbwhU ïy¡»YŸs kugQÉ‹ 

mšäšfSl‹ ïil¢braš òÇªJ, g©ò 

btË¥ghL jL¡f¥gLtj‰F mšyJ 

kiw¡f¥gLtj‰F kiw¤jš ghu«gÇa« 

v‹W bga®. 

2.  ï›thW kiw¡F« kugQ X§F¤j‹ik 
bg‰w kugQthf ïU¥ã‹ mJ X§F¤j‹ik 
kiw¤jš ghu«gÇa« vd¥gL»wJ.
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4. bfhšÈ kugQ¡fŸ v‹whš v‹d? [FRT-'22]

Éil. 1. cÆÇd¤ij¡ bfhšY« âwDila 

mšäšfS¡F bfhšY« kugQ¡fŸ 

v‹W bga®.

2. ïJ xnu kugQÉYŸs ïU 

mšäšfS¡»ilna ÃfG« kugQ ïil¢ 

brayhF«. ïâš xU mšäš k‰bwhU 

mšäYl‹ ïil¢braš òÇªJ mjid 

mÊ¡»wJ.

  v.fh. °dh¥ouhf‹ (M‹oiud«) jhtu¤â‹ 

Ãw«.

3. ï¤jhtu¤âš g¢ir (CC) MÇah (Cc) 
k‰W« btŸis (cc) Ãw¤ jhtu§fŸ 

fhz¥gL»‹wd.

4. mšäšfS¡»ilna eilbgW« ïil¢ 

braÈ‹ nghJ cc mšäšfŸ, btŸis 

Ãw jhtu§fis njh‰WÉ¡»‹wd. 

5. ïªj btŸis Ãw¤ jhtu§fŸ bfhšÈ 

kugQ¡fis¥ bg‰W (cc) g¢ir 

ÃwÄa‰¿U¥gjhš, jhtu« thH ïayhkš 

bfhšy¥gL»wJ.

áW Édh¡fŸ 3 kâ¥bg©fŸ

1. bk©lš igr« ir£lt« jhtu¤ij V‹ j‹ 
nrhjid¡F nj®î brŒjh®? [HY-2019]

Éil. bk©lÈ‹ MŒî Kiw:

bk©lš njh£l¥ g£lhÂia¤ nj®ªbjL¤jj‰fhd 

fhuz«

1. ïJ xUgUt jhtukhfî«, x‰iw kugQthš 

f£L¥gL¤j¡Toa bjËthd vâÇil¥ 

g©òfis¡ bfh©ljhfî« ïU¥gJ. 

2. ïašghd ÃiyfËš njh£l¥ 

g£lhÂ¤ jhtu§fËš j‰fUîWjš 

eilbgWjš. bk©lš j‰fUîWjš  

(self-fertilisation) k‰W« maš fUîWjš 

(cross-fertilisation) ïu©ilí« m¤jhtu§fËš 

ga‹gL¤âdh®. 

3. ky®fŸ bgÇa msÉš fhz¥g£ljhš 

M©kylh¡f« , kfuªj¢nr®¡if M»ait 

fy¥òWjš (hybridization) nrhjidfËš 

vËjhf nk‰bfhŸsyh«.

2. eh‹F kÂ jhtu¤âš [March 2020]

 

btË®g¢ir      × ml® g¢ir  

ïiy cila  ïiy cila  

jhtu«   jhtu«

 (M©)     (bg©)

?

 ghu«gÇa¤â‹ tifia ÉtÇ¡fî«.

Éil.  eh‹F kÂ jhtu¤âš

btË®g¢ir    × ml®  g¢ir  

ïiy cila  ïiy cila  

jhtu«   jhtu«

 (M©)     (bg©)

F1 ml® g¢ir ïiyíilaJ

gR§fÂf ghu«gÇa«:

1. 4 kÂ¤ jhtu« v‹w mªâ kªjhiu 

jhtu¤âš ïU tif ntWg£l ÃwKila 

ïiyfŸ fhz¥gL»‹wd. 

2. mit ml®g¢ir ïiy k‰W« btË¿a 

g¢ir ïiyíila jhtu§fŸ. 

3. ml® g¢ir ïiy bfh©l (M©) 

jhtu¤â‹ kfuªj§fis btË¿a 

g¢ir Ãw ïiyíila (bg©) jhtu¤â‹ 

Nyf KoÆš fy¥òw¢ brŒí« nghJ«, 

btË®g¢ir ïiybfh©l (M©) 

jhtu¤â‹ kfuªj§fis ml® g¢ir 

Ãw ïiyíila (bg©) jhtu¤â‹ 

Nyf KoÆš fy¥òw¢ brŒí« nghJ«, 

Kjš kfî¢rªjâ¤ jhtu«, bk©lÈa 

kuãaš j¤Jt¤â‹ go xnu tif 

g©ig btË¥gL¤j nt©L«. 

4. Mdhš ï¡fy¥ãš Kjš kfî¢rªjâ 

ntWg£l g©òfis btË¥gL¤âd. 

5. c£fU kugQ rhuhJ bg© jhtu¤â‹ 

gR§fÂf kugQ rh®ªJ ï¥ghu«gÇa« 

Ãfœtnj ï›ntWgh£o‰F¡ fhuzkhf 

cŸsJ. ïUtif fy¥ãY« bg© 

jhtu¤â‹ g©ng btË¥gL»‹wd. 

6. ï¥ghu«gÇa« c£fUtÊ kugQ 

rh®ªjjšy. bg© jhtu¤â‹ gR§fÂf 

kugQ ïj‰F¡ fhuzkhf cŸsJ. 

7. VbdÅš bg© jhtu« fUîWjÈ‹ 

nghJ ir£nlhãshr¤ijí«, M© 

jhtu§fËš c£fUití« tH§F»wJ.
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beL Édh¡fŸ 5 kâ¥bg©fŸ

1. RU§»a Éij¡fhd kugQ v›thW bk©lš 

ga‹gL¤âa g£lhÂ ÉijÆš brašgL»wJ? 

_y¡TW mo¥gilÆš És¡Ff. [FRT-'22]

Éil. 1.  ïa‰ifahd X§F¤ j‹ik bfh©l 

mšäš jur »is¤jš behâia c‰g¤â 

brŒa¡ToaJ. Éij Kâ®¢áíW«nghJ 

ïªbehâ mâf¡ »isfSl‹ Toa jur 

_y¡TWfŸ c‰g¤âahtij¤ ö©L»wJ.  

X§F¤ j‹ikíila kugQ (RR) bg‰w 

jhtu¤âš 0.8kb cila DNA J©l« 

rLâ kh‰w¤â‹ Éisthš cŸns 

brWf¥g£lâdhš xL§F kugQthf (rr) 

kh‰w¥gL»wJ.

2.  ïjdhš ï«kugQ SBEI - behâia c‰g¤â 

brŒa Kotâšiy.  ïj‹ Éisthf 

ÉijfŸ »is¤j _y¡TWfS¡F¥ 

gâyhf¢ R¡nuh° _y¡TWfis¢ nrfÇ¤J 

k‰W« mâf Úiuí« nrfÇ¤J it¤J¡ 

bfhŸ»wJ.  ïj‹ fhuzkhf¢ r›ñL 

gutš mG¤j« ÉijfËš mâfÇ¤J 

mâfkhd Úiu c¿Šá ïs«gUt¤âš 

cU©ilahfî«, ã‹d® Kâ® gUt¤âš 

Úiu ïHªJ RU§F»‹wd.     

3.  ntWg£l kugQth¡f« bfh©l (Rr) 

ÉijfËš x›bthU ïiz mšäšfËY« 

xU X§F mšäš cŸsjhš mJ ÉijfËš 

jur¤ij (miknyhbg¡o‹ - fiuí« 

j‹ika‰w fh®nghiA£nu£) r›ñL 

rkÃiyíl‹ Fiwthd ÚÇH¥ghš c‰g¤â 

brŒJ cU©il tot (RU¡fk‰w) Éijfis¥ 

bgW»wJ. RU§»a kugQ bk©lÈ‹ 

g£lhÂia¢ RU§f¢ brŒ»wJ.

kfuªj¡ FHhŒ

kfuªj¡ FHhŒkfuªj¡ FHhŒ

(m) NšJistÊ

        EiHjš

(M) ryhrhtÊ

        EiHjš

 (ï) NYiwtÊ

        EiHjš

cU©il k‰W« RU§»a g£lhÂ ÉijfS¡fhd 

_y¡TW mo¥gilÆyhd És¡f«

2. KGika‰w X§Fj‹ik v‹whš v‹d? 
vL¤J¡fh£Ll‹ ÉtÇ. [FRT & July  -'22]

Éil. 1. x¤jg©ãizî bg‰w öa jhtukhf 

cŸs (R1R1) át¥ò ky®fisíila 

mªâ kªjhiu (ÄuhãÈ° #yhgh) 

- 4 kÂ¤jhtu« x‹iw k‰bwhU 

x¤jg©ãiz¥ bg‰w (R2R2) btŸis 

ky®fisíila öa jhtu¤Jl‹ fy¥ò 

brŒj nghJ Kjš kfî¢rªjâÆš 

ïs«át¥ò ky®fŸ bg‰w fy¥òÆÇ 

jhtu« cUthdJ. 

2. ïâš fy¥òÆÇ ky®fË‹ g©ãš ïU 

bg‰nwh®fËÈUªJ« ntWg£oU¥gJ 

F¿¥ãl¤j¡fJ. 

3. ï¡fy¥ò X§F¤j‹ik bg‰nwhÇ‹ 

òw¤njh‰w¤ij btË¥gL¤jhkš 

ïil¥g£l Ãwkhd ïsŠát¥ò Ãw¤ij 

btË¥gL¤J»wJ. 

4. vdnt ahbjhU X§F mšäY« ãÇbjhU 

X§F mšäiy f£L¥gL¤jÉšiy. 

5. ïUtif mšäšfS« T£lhf¢ 

brašg£L ïil¥g£l Ãwkhd 

ïsŠát¥ò Ãw« njh‹¿íŸsJ. 

6. ï›tif mšäšfS¡»ilnaahd 

ïilp£L braY¡F KGika‰w 

X§F¤j‹ik v‹W bga®. 
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7. Kjš kfî¢rªjâ F1 jhtu§fis 

c£fy¥ò brŒjhš ïu©lh« 

kfî¢rªjâÆš F2 òw¤njh‰w k‰W« 

kugQth¡f É»j§fŸ ïu©Lnk  

1 : 2 : 1 vd ïU¥gJ F¿¥ãl¤j¡fJ. 

(òw¤njh‰w¥ g©ò É»jK« 

kugQth¡f É»jK« Kiwna xnu 

khâÇahf 1 R1R1 : 2 R1R2 : 1 R2R2 v‹W« 

cŸsd.) 

8. mšäšfŸ v›Éj kh‰wKÄ‹¿¤ 

jÅ¤âa§F« j‹ikiaí« bjhl®¢áa‰w 

j‹ikiaí« bfh©LŸsd v‹gij 

ïâÈUªJ eh« m¿ªJ bfhŸsyh«. 

9. Mdhš ïâš bk©lÈ‹ jÅ¤J¥ 

ãÇjš Éâ Ã%gzkh»wJ. ïu©lh« 

kfî¢rªjâÆš R1 k‰W« R2 kugQ¡fŸ 

jÅ¤J¥ ãÇªJ k‰W« kWnr®¡if¡F 

c£g£L¢ át¥ò, ïsŠát¥ò, btŸis 

Ãw¤âš 1 : 2 : 1 v‹w É»j¤âš g©òfŸ 

njh‹W»‹wd. 

10. R1 mšäš át¥ò Ãw¤â‰F¡ fhuzkhd 

behâia c‰g¤â brŒ»wJ. R2 mšäš 

btŸis Ãw¤â‰F¡ fhuzkhf cŸsJ.

11. R1 k‰W« R2 kugQth¡f« át¥ò Ãw¡ 

Fiwîila behâ¡F¡ fhuzkh», 

ïsŠát¥ò Ãw kyiu¤ njh‰WÉ¡»wJ. 

12. vdnt R1 R2 ï›ÉU kugQ¡fŸ 

nr®ªâU¡F«nghJ bk©lÈ‹ JfŸ 

ghu«gÇa¡ bfhŸif cWâ brŒa¥g£L 

Û©L« öa Ãw§fŸ njh‹whkš, 

ïu©lh« kfî¢rªjâÆš ïsŠát¥ò 

Ãw ky®fis¤ njh‰WÉ¡»‹wd.

 jhtuÉaš (Long version)

 rÇahd Éilia¤ nj®ªbjL¤J vGJf.

 1 kâ¥bg©

1. bghU¤Jf : [March 2020]

(1) X§F kiw¤jš - (i) 9 : 7

(2) ïu£o¥ò kugQ¡fŸ - (ii) 12 : 3 : 1

(3) xL§F kiw¤jš - (iii) 15 : 1

(4) Ãu¥ò kugQ¡fŸ - (iv) 9 : 3 : 4

m) (1)-(iv), (2)-(i), (3)-(ii), (4)-(iii)

M) (1)-(ii), (2)-(iii), (3)-(iv), (4)-(i)
ï) (1)-(i), (2)-(ii), (3)-(iii), (4)-(iv)
<) (1)-(iii), (2)-(iv), (3)-(ii), (4)-(i)

[Éil: (M) (1)-(ii), (2)-(iii), (3)-(iv), (4)-(i)]

2. bfhšÈ kugQ¡fŸ ___________ á‰¿d¤âš 

f©l¿a¥g£lJ.  [FRT–'22]

m) M‹oiud« M) órÂ 

ï ) nfhJik   < ) fÛÈah

 [Éil: (M) M‹oiud«]

3. X§F g©ghd kŠrŸ ÉijÆiy¡F cÇa 

xL§F g©ò : [May–'22]

m) g¢ir ÉijÆiy 

M) btŸis ÉijÆiy 

ï) nfhz ÉijÆiy

<) RU§»a ÉijÆiy

 [Éil: (m) g¢ir ÉijÆiy]

4. kuãaÈ‹ jªij : [July–'22]

m) bk©lš  M) W.ng£r‹

ï) E.gh®  <) fh®š fhbu‹°

 [Éil: (m) bk©lš]
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fU¤J tiugl«

ghu«gÇa¤â‰fhd Fnuhnkhnrh« nfh£ghL

ãiz¥ò

FW¡nf‰w«

kWT£oizî

gšT£L mšäšfŸ

òŸË 
rLâkh‰w«

Fnuhnkhnrh«fË‹ 
rLâkh‰w«

ïa‰ãa 
rLâkh‰¿fŸ

rLâkh‰w«

jhtu§fË‹ DNA 
ts®áij kh‰w«

jhtu§fË‹ 
òuj¢nr®¡if

ntâa 
rLâkh‰¿fŸ

ïiz 
rLâkh‰¿fŸ

KGikahd 
ãiz¥ò

KGika‰w ãiz¥ò

kugQ tiugl«

rLâkh‰w¡ 
fhuÂfŸ

x‰iw¡  
FW¡nf‰w«

ïu£il¡ 
FW¡nf‰w«

gš 
FW¡nf‰w«
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1. xU mašmWkoa« bfh©oU¥gJ

m)  MW ntWg£l kugQ¤bjhifa«

M)  _‹W ntWg£l kugQ¤bjhifa« MW 

efšfŸ

ï)  _‹W ntWg£l kugQ¤bjhifa¤â‹ 

ïu©L efšfŸ

<)  xU kugQ¤bjhifa¤â‹ MW efšfŸ

 [Éil: ï) _‹W ntWg£l kugQ¤ 

 bjhifa¤â‹ ïu©L efšfŸ]

2. g£oaš I I g£oaš II cl‹ bghU¤Jf.
 [FRT-'22]

g£oaš I g£oaš II
m) ïUkoa¤Jl‹ 

xU ïiz 
Fnuhnkhnrh«fŸ 
mâfkhf¡ 
fhz¥gLtJ

i) nkhndhnrhÄ

M) ïUkoa¤Jl‹ 
xU Fnuhnkhnrh« 
mâfkhf¡ 
fhz¥gLtJ

ii) bl£uhnrhÄ

ï) ïUkoa¤âš xU 
Fnuhnkhnrh« 
Fiwthf¡ 
fhz¥gLjš

iii) £iunrhÄ

<) ïUkoa¤âÈUªJ 
ïu©L jÅ¤jÅ 
Fnuhnkhnrh« 
Fiwthf¡ 
fhz¥gLjš

iv) ïu£il 
khndhnrhÄ

m) m - i, M - iii, ï - ii, < - iv
M) m - ii, M - iii, ï - iv, < - i
ï) m - ii, M - iii, ï - i, < - iv
<) m - iii, M - ii, ï - i, < - iv
 [Éil: ï) m – ii, M – iii, ï – i, < – iv]

3. ã‹tU« vªj¡ T‰WfŸ rÇahdit? 
 [QY; HY-2019]
1.  KGika‰w ãiz¥ãdhš bg‰nwh® nr®¡if 

tÊ¤njh‹wšfŸ k£Lnk btË¥gL¤J»‹wd.

2.  KGikahd ãiz¥ãš ãizªj kugQ¡fŸ 

FW¡nf‰w¤ij btË¥gL¤J»‹wd.

3.  KGika‰w ãiz¥ãš ïu©L ãizªj 

kugQ¡fŸ ãÇtilayh«.

4.  KGikahd ãiz¥ãš FW¡nf‰w« 

eilbgWtâšiy.

m)  1 k‰W« 2 M)  2 k‰W« 3

ï)  3 k‰W« 4 <)  1 k‰W« 4

[Éil: ï) 3 k‰W« 4]

4. k¡fh¢nrhs¤âš KGika‰w ãiz¥ã‹ 

fhuzkhf, bg‰nwh® k‰W« kWT£oizî 

tiffË‹ É»j§fŸ

m)  50 : 50  M)  7 : 1 : 1 :7

ï)  96.4 : 3.6 <)  1 : 7 : 7 : 1

 [Éil: M) 7 : 1 : 1: 7]

5. òŸË rLâkh‰w¤jhš DNA É‹ tÇirÆš 

V‰gL« x¤j gâäL, x¤j gâäL ntWg£l 

gâäL, ntWg£l gâäL Kiwna

m)  A→T, T→A, C→G k‰W« G→C

M)  A→G, C→T, C→G k‰W« T→A

ï)  C→G, A→G, T→A k‰W« G→A

<)  G→C, A→T, T→A k‰W« C→G

 [Éil: M) A→G, C→T, C→G k‰W« 
 T→A]

6. xU bršÈš xUkoa FnuhnkhnrhÄ‹ 

v©Â¡if 18 vÅš, ïu£il khndhnrhÄ 

k‰W« £iunrhÄ ÃiyÆš Fnuhnkhnrh«fË‹ 

v©Â¡if

m)  35 k‰W« 37 M)  34 k‰W« 35

ï)  37 k‰W« 35  <)  17 k‰W« 19

 [Éil:  *34 k‰W« 37]

kâ¥ÕL
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7. kuò¡F¿a‹ AGC ahdJ AGA thf kh‰wkilí« 
Ãfœî

m)  jtWjyhf¥ bghUŸgL« rLâkh‰w«

M)  bghUSz®¤jhj rLâkh‰w«

ï)  f£l ef®î rLâkh‰w«

<)  Ú¡Fjš rLâkh‰w«

 [Éil: m) jtWjyhf¥ bghUŸgL« 

 rLâkh‰w«]

8. T‰W : fhkh fâ®fŸ bghJthf¡ nfhJik 

tiffËš rLâkh‰w¤ij¤ ö©l¥ ga‹gL»wJ.

fhuz« : VbdÅš mQÉÈUªJ tU« 

vy¡£uh‹fis maÅah¡f ïayhj Fiwthd 

M‰wiy vL¤J¢ brš»wJ.

m)  T‰W rÇ, fhuz« T‰W¡F¢ rÇahd 

És¡f«

M)  T‰W rÇ, fhuz« T‰W¡F¢ rÇahd 

És¡fkšy

ï)  T‰W rÇ, fhuz« T‰W¡F jtwhd És¡f«

<)  T‰W fhuz« ïu©L« jtW

 [Éil: ï) T‰W rÇ, fhuz« T‰W¡F 

 jtwhd És¡f«]

9. xnu bg‰nwhÇlÄUªJ bgw¥gL« ntWg£l 
kugQ¡fŸ x‹whfnt fhz¥gL« bghGJ,

i)  ÃfœÉ‹ bga® v‹d?

ii)   jFªj vL¤J¡fh£Ll‹ fy¥ãid 
tiuf.

iii)  òw¤njh‰w É»j¤ij vGJf.

Éil. i) ÃfœÉ‹ bga® : ãiz¥ò

ii) vL¤J¡fh£L:

1. ÉšÈa« ng£r‹ k‰W« buÍdhš£ 

á. ò‹bd£ M»nah®fshš 1906-š 

brŒa¥g£l MŒthF«. 

2. ït®fŸ Cjh Ãw ky®fŸ 

k‰W« Ú©l kfuªj§fŸ bg‰w 

x¤jg©ãizíila (Homozygous) 
ïÅ¥ò g£lhÂ¤ jhtu¤ij¢ át¥ò Ãw 

ky®fŸ k‰W« t£l tot kfuªj§fŸ 

bg‰w x¤j g©ãizíila k‰bwhU 

jhtu¤Jl‹ fy¥ò brŒjd®. ï¡fy¥ã‹ 

Kjš kfî¢rªjâÆš (F1) mid¤J¤ 

jhtu§fS« Cjh Ãw ky®fŸ k‰W« 

Ú©l kfuªj§fis¥ bg‰w jhtu§fns 

cUth»d. 

3. vdnt Cjh ÃwKila ky®fŸ k‰W« 

Ú©l kfuªj§fŸ bg‰w jhtu§fŸ 

X§F¤j‹ik bg‰witahfî«  

(PL / PL)/ át¥ò ky®fŸ k‰W« t£l 

tot kfuªj§fŸ cila jhtu§fŸ 

xL§F¤j‹ik bg‰witahfî« 

m¿a¥g£ld (pl/pl). ïit Û©L« 

F1 rªjânahL ïu£il xL¡F j‹ik 

bg‰nwhUl‹ fy¥ò (nrhjid fy¥ò) 

brŒa¥gL«nghJ F2 rªjâÆš, 

bk©lÈ‹ jÅ¤J¥ ãÇjš ÉâÆ‹ 

go, 1:1:1:1 v‹w vâ®gh®¡f¥g£l É»j¤âš 

jhtu§fŸ cUthfÉšiy.   

khwhf F2 rªjâÆš Cjh ky®fŸ, Ú©l 

kfuªj§fŸ mšyJ át¥ò ky®fŸ, 

t£l kfuªj§fŸ mâf v©Â¡ifÆš 

»il¤jd.

4. vdnt ïªj ïU g©òfS¡fhd 

kugQ¡fŸ mUfikªJ xnu ïiz 

x¤âirî Fnuhnkhnrh«fËš 

mikªJŸsd. ïªj kugQ¡fŸ 

j§fS¡FŸns ãÇí« j‹ika‰wjhš 

jÅ¤J¥ ãÇa Kotâšiy. 

Fnuhnkhnrh«fŸ ãÇjÈ‹ nghJ 

kugQ¡fË‹ ïªj xU§fikªj 

j‹ik ãiz¥ò v‹W miH¡f¥gL«.

iii) òw¤njh‰w É»j«: 7 : 1 : 1 : 7.

10. PV/PV v‹w X§F kugQ bfh©l M© 

Lnuhnrh~ãyhit ïu£il xL§F kugQ 

bfh©l bg© Lnuhnrh~ãyhîl‹ fy¥ò brŒJ 

F1 I bgWf. ã‹ò F1 M© gH¥ó¢áia ïu£il 

xL§F bg© gH¥ó¢áíl‹ fy¥ò brŒf.

i)   vªj tifahd ãiz¥ig fhzKoí«.

ii)   rÇahd kugQ tifia fy¥ãiz 

tiuf.

iii)   F2 rªjâÆ‹ rh¤âakhd kugQ tifa« 

v‹d?
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Éil. i) KGikahd ãiz¥ò

ii)  

     

bg‰nwh® PV / PV
(M©)

át¥ò f© F£il 
ïwFfŸ

nfÛ£fŸ

F1 át¥ò f© k‰W« Ú©l ïwFfŸ

pv /pv
(bg©)

Cjh¡ f© Ú©l 
ïwFfŸ

PV

PV / pv

×

pvPV pv

nfÛ£fŸ

nrhjid¡ fy¥ò - F1   ×     xL§F¤ j‹ik 
 bfh©l bg‰nwh®

PV

PV pv

pv

PV / PV         ×             pv / pv

1                 :                1

pv pv

PV PV pv pv pv

iii) PV / pv and pv / pv É»j« 1 : 1

11. jtWjyhf¥ bghUŸgL«, bghUSz®¤jhj 
rLâkh‰w¤â‰F ïilnaahd ntWghL v‹d? 
 [PTA-5: May-'22]

Éil. 

jtWjyhf¥ 

bghUŸgL« 

rLâkh‰w«

bghUSz®¤jhj 

rLâkh‰w«

1. xU mÄndh 

mÄy¤â‰fhd xU 

kuò¡F¿aid 

ntbwhU mÄndh 

mÄy¤â‰fhd 

kuò¡F¿adhf 

kh‰¿aik¡f¥gL« 

rLâkh‰w« 

jtWjyhf¥ 

bghUŸgL« 

rLâkh‰w« 

mšyJ x¤âyh¢ 

rLâkh‰w« v‹W 

miH¡f¥gL»wJ.

xU mÄndh 

mÄy¤â‰fhd 

kuò¡F¿a‹ 

Koî mšyJ 

ÃW¤J¡ 

F¿adhf 

kh‰wkilí« 

rLâkh‰w« 

bghUSz®¤jhj 

rLâkh‰w« v‹W 

miH¡f¥gL»wJ.

12. A B B

C

C

D E F G H I

nkny bfhL¡f¥g£l gl¤â‹ _y« rLâkh‰w 
tifia¡ f©l¿ªJ És¡Ff.

Éil. 1. nkny bfhL¡f¥g£LŸs gl¤âš 

jiyÑœ¤ bjhl®ªâizªj ïu£o¥ghjš 

fh©ã¡f¥g£LŸsJ.

2. Fnuhnkhnrh«fË‹ ïu£o¥gilªj gFâ 

cldoahf mj‹ ïašghd gFâ¡F¥ 

ã‹ kugQ bjhl® tÇir jiyÑHhf 

miktjhF«.

13. r£l‹ k‰W« bghntÇ nfh£gh£o‹ áw¥ò 
m«r§fis vGJf. [Sep. 2020]

Éil. 1. bjhl®¢áahd brš gF¥ã‹ (ik£lhá°) 

_y« xU cÆÇd¤â‹ cly¢ bršfshdJ, 

fUK£il (zygote) bršÈÈUªJ cUth»wJ. 

ïitfŸ ïu©L x¤j Fnuhnkhnrh« 

bjhFâfis¡ bfh©LŸsJ. 

(i) xU bjhFâ M© bg‰nwhÇlÄUªJ« 

(jªij tÊ bgw¥g£lit.

(ii) k‰bwh‹W bg© bg‰nwhÇlÄUªJ« 

(jhŒ tÊ) bgw¥g£lit. 

(iii) ïªj ïu©L Fnuhnkhnrh«fŸ nr®ªJ 

x¤âirî Fnuhnkhnrh«fis (Homologous 
pair) cUth¡F»wJ.

2. X® cÆÇd¤â‹ thœ¡if¢ RH‰á KGtJ« 

Fnuhnkhnrh«fŸ  jÅ¤Jtkhd mik¥ò 

k‰W« jÅ¤j‹ikia¤ j¡f it¤J¡ 

bfhŸ»‹wd.

3. x›bthU FnuhnkhnrhK« F¿¥ã£l kuãa¤ 

Ô®khÅfŸ mšyJ bk©lÈa fhuÂfis 

vL¤J¢ brš»‹wJ.  ï¡fhuÂfŸ j‰nghJ 

kugQ¡fŸ vd¡ F¿¥ãl¥gL»‹wd.

4. nfÛ£LfË‹ cUth¡f¤â‹ nghJ 

(Äahá°) Fnuhnkhnrh«fË‹ brašghLfŸ 

Fnuhnkhnrh«fË‹ ÛJ kugQ¡fŸ 

mšyJ fhuÂfŸ fhz¥gL»wJ v‹w 

c©ikia cWâ¥gL¤J»wJ.

14. FW¡nf‰w brašKiwia És¡Ff.

Éil. FW¡nf‰w¤â‹ brašKiw : [May-'22]

FW¡nf‰w« v‹w xU F¿¥ã£l brašKiw 

ïiz nr®jš, eh‹fik (Tetrad) cUthjš, 

FW¡nf‰w« k‰W« KoîWjš vd¥ gy 

Ãiyfis cŸsl¡»aJ.
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1. ïiz nr®jš (synapsis) :
  F‹wš gF¥òIònuhng° Iš irnfh£o‹ 

ÃiyÆš ïu©L x¤âirî 

Fnuhnkhnrh«fS¡F ïilna beU§»a 

ïiz cUthf¤ bjhl§F»wJ. x¤âirî 

Fnuhnkhnrh«fŸ x‹W¡bfh‹W 

mUfiktjhš njh‹W« xU ïiz 

x¤âirî Fnuhnkhnrh«fŸ ïu£il 

ïiz mšyJ igthy©£ (bivalents) 
miH¡f¥gL»wJ. ïªj ïiz¥ò ÃfœÉ‰F 

ïiz nr®jš mšyJ á‹blá° (synapsis 
or syndesis) v‹W bga®. ïij _‹W 

tiffshf¥ ãÇ¡fyh«.

(i) ika« bjhl§» ïiz nr®jš (Procentric 
synapsis) - ïizjš FnuhnkhnrhÄ‹ 

ika¥gFâÆš ïUªJ bjhl§F»wJ.

(ii) EÅ bjhl§» ïiz nr®jš (Proterminal 
synapsis) - ïizjš FnuhnkhnrhÄ‹ 

OnyhÄa®fËš ïUªJ bjhl§F»wJ.

(iii) ïiaãyh ïiz nr®jš (Random 
synapsis) -  ïizjš Fnuhnkhnrh«fË‹ 

vªj¥ gFâÆÈUªJ« bjhl§fyh«.

2. eh‹fik cUthjš (Tetrad formation):
(i) ïu£il ïizÆš (bivalent) cŸs 

x›bthU x¤âirî FnuhnkhnrhK« 

ïu©L x¤j mik¥òila rnfhjÇ 

Fnuhkh£o£fis cUth¡f¤ bjhl§F»wJ. 

(ii) ïJ xU br‹£nuhÄauhš ïiz¡f¥g£L 

ïU¡F«. 

(iii) ïªj ÃiyÆš x›bthU ïu£il 

ïizfS« eh‹F Fnuhkho£fis 

bg‰¿U¡»wJ. 

(iv) ïJ eh‹fik Ãiy (tetrad stage) v‹W 

miH¡f¥gL»wJ.

3. FW¡nf‰w« :

(i) gh¡»O‹ ÃiyÆš FW¡nf‰w« Ãfœ»wJ.

(ii) x¤âirî Fnuhnkhnrh«fË‹ rnfhjÇ 

mšyhj Fnuhkh£o£fŸ x‹W mšyJ 

mj‰F nk‰g£l òŸËfËš ïiz»wJ.

(iii) ïªj ïizî¥ òŸËfŸ fah°kh¡fŸ 

(xUik - fah°kh) v‹W miH¡f¥gL»wJ.

(iv) fah°kh gFâÆš áYit mik¥ò 

mšyJ ‘X’ tot mik¥ò cUthtnjhL, 

m¥òŸËÆš ïu©L Fnuhkho£fŸ 

ciljš k‰W« kWïizî eilbgW«.

(v) ïj‹ Éisthf¢ rnfhjÇ mšyhj 

Fnuhkho£fS¡»ilna rkkhd J©LfŸ 

gu°gu¥ gÇkh‰w« brŒa¥gL»wJ.

4. KoîWjš (Terminalization) :
  FW¡nf‰w« eilbg‰w ã‹ fah°khthdJ 

Fnuhkho£fË‹ EÅ¥gFâia neh¡» 

ef®»wJ. ïªÃfœnt KoîWjš vd¥gL»wJ. 

ïj‹ Éisthf x¤âirî Fnuhnkhnrh«fŸ 

KGikahf¥ ãÇ»wJ.

15. Ã¡nfh£oahdh jhtu« Ra¥ bghUªjh¤ 
j‹ikia v›thW btË¥gL¤J»wJ? mj‹ 
brašKiwia És¡Ff.

(mšyJ)

``Ãnfh£oahdh’’ jhtu¤âš j‹kylhjiy 
És¡Ff. [FRT-'22]

Éil. 1. j‹kylhjš v‹gJ xU jhtu¤â‹ 

kfuªj¤JfŸ mnj jhtu¤â‹ Nyf 

KoÆš Kis¡f ïayhj j‹ikÆdhš 

K£ilfS¡FŸ fUîUjš Ãfœit¢ brŒa 

ïayhj ÃiyahF«. 

2. <°£ (East) (1925) v‹gt® Ãnfh£oahdh 

jhtu¤âš Ra¥bghUªjh¤j‹ik mšyJ 

j‹ kylhjš j‹ik¡F¡ fhuzkhf gšT£L 

mšäšfis¡ f©l¿ªjh®.

3. Ra¥bghUªjh¤j‹ik (Self compatibility) 
g©ig¡ F¿¡F« kugQit ‘S’ vd¡ 

bfh©lhš, mt‰¿‹ mšäšfË‹ tÇir 

S1, S2, S3, S4 k‰W« S5 MF«.

Nyf¤ j©L

kfuªj«

kfuªj FHhŒ
Nyf¥ig

S3

S1S2 S1S2 S1S2

S3 S2S4 S1 S1

SS11SS22 SS11SS22SS SS11SS2222 SS

òifÆiyÆš RabghUªjhj‹ik bjhl®òila ïj‹ kugQtifa«

4. maš fUîWjš _y« cUthF« òifÆiy 

jhtu§fŸ v¥nghJ« S1S1 mšyJ S2S2 

ngh‹w x¤j g©ãizî bfh©litahf 

ïU¥gâšiy Mdhš mid¤J¤ jhtu§fS« 

S1S2, S3S4 ngh‹w kh‰W¥g©ãizî 

bfh©litahf cŸsd. 

5. ntWg£l S1S2 jhtu§fS¡»ilna fy¥ò 

brŒa¥g£lhš, kfuªj¡FHhŒ ïašghf 
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ts®tâšiy. Mdhš ïjDl‹ S1S2 it 

jÉu vL¤J¡fh£lhf S3,S4 jhtu§fis¡ 

fy¥ò brŒjhš mt‰¿š kfuªj¡FHhŒ 

e‹F ts®tij¡ fhzKo»wJ.

bg© bg‰nwh® 
(Nyf Ko gFâ)

M© bg‰nwh® (kfuªj _y«)

S1S2 S2S3 S3S4

S1S2 j‹ kyL
S3S2

S3S1

S3S2

S4S1

S4S2

S2S3

S1S2

S1S3

j‹ 

kyL

S4S2

S4S3

S3S4

S1S3

S1S4

S2S3

S2S4

S2S3

S2S4

j‹ 

kyL

16. xUghš ky®¤ jhtu§fËš ghš Ã®za« 
v›thW Ô®khÅ¡f¥gL»wJ? mâš g§FbgW« 
kugQ¡fis vGJf.

Éil. k¡fh¢ nrhs¤âš ghš Ã®za«:

1. áah bkŒ° (k¡fh¢nrhs«) xUghš ky® 

jhtu¤â‰fhd (monoecious) vL¤J¡fh£lhF«. 

mjhtJ M© k‰W« bg© ky®fŸ xnu 

jhtu¤âš fhz¥gL»‹wd.

2. ïJ ïu©L tifahd kŠrÇfis¡ 

bfh©LŸsJ. j©L EÅ M¡F¤âRÉÈUªJ 

cUthF« EÅ kŠrÇ kfuªj¤jhŸfis 

k£L« bg‰w áW ky®fŸ lhrš (tassel) 
mšyJ fâ® FŠr« vd miH¡f¥gL»wJ.

3. nfhz bkh£oÈUªJ cUthF« g¡fth£L 

kŠrÇ Nyf« k£L« bg‰w áW ky®fŸ 

fâ® (ear or cob) vd miH¡f¥gL»wJ.

4. k¡fh¢nrhs¤â‹ xUghš j‹ik fâ® áW 

ky®fË‹ kfuªj¤jhŸ k‰W« lhrÈš 

mikªj Nyf§fË‹ nj®ªbjL¡f¥g£l 

áijÉ‹ fhuzkhf cUth¡f¥gL»wJ.

5. ïu©L jÅ¤jÅahd ïiz kugQ¡fS¡F¥ 

gâyhf, ‘ba’ v‹w kugQ fUîwh¤ 

jhtu¤â‰F« ‘ts’ v‹w kugQ lhrš 

Éij¡F« (Tassel seed) F¿¥ãl¥gL«. ïJ 

xUghš j‹ik k‰W« ïUghš j‹ikÆ‹ 

(mÇjhf) ntWgh£o‰F¡ fhuzkhf cŸsJ.

6. x¤jg©ãizî bfh©l fUîwh¤ 

jhtu¤â‹ mšäš (ba) g£oiHfŸ k‰W« 

fâ® kŠrÇia Ú¡FtJl‹ M© ky®fŸ 

bfh©l j‹ikahf kh‰¿ ÉL»wJ. 

7. lhrš Éij¡fhd mšäš (ts) lhriy 

kfuªj« m‰w bg© kyuhf kh‰¿ ÉL»wJ. 

mJ kfuªj¤ij c‰g¤â brŒtâšiy.

8. ïªj¥ bgU«gh‹ikahd rLâ kh‰w§fŸ 

Í¥buÈ‹ c‰g¤â¡ Fiwgh£odhš 

V‰gL»‹wd. fâ®fËš fhz¥gL« 

áWky®fË‹ kfuªj¤jhŸ xL¡f¤â‰F 

Í¥buÈ‹fŸ K¡»a¥ g§F t»¡»wJ.

kugQ 
tifa«

X§F / 
xL§F¤ 
j‹ik

khWghL ghÈd«

ba/ba
ts/ts

ïu£il 
xL§F¤ 
j‹ik

g£oiH m‰W 
fhz¥gL«, 

Mdhš lhrš 
Nyfkhf 
kh‰w¥ 
gL»wJ

ts®¢áíwh 
bg© 
jhtu«

ba/ba
ts+/ts+

xL§F 
k‰W« 
X§F¤ 
j‹ik

g£oiH 
ïU¥gâšiy 
Mdhš lhrš 
fhz¥gLjš

M© 
jhtu«

ba+/ba+

ts+/ts+

ïu£il 
X§F¤ 
j‹ik

fâ® k‰W« 
lhrš M»a 

ïu©L« 
bfh©lit

xUghš 
ky®fis¥ 

bg‰w 
jhtu«

ba+/ba+

ts/ts

X§F 
k‰W« 

xL§F¤ 
j‹ik

fâ® 
bfh©lit 

Mdhš lhrš 
m‰wit

ïašghd 
bg© 
jhtu«

17. kugQ tiugl« v‹whš v‹d? ïj‹ ga‹fis 

vGJf. [Govt.MQP-2019 ; Sep. 2020; Aug.2021; FRT-'22]

Éil. kugQ¡fË‹ mikÉl¤ijí«, mUfUnf 

cŸs kugQ¡fS¡F ïilnaíŸs bjhiyî 

M»at‰iw F¿¡F« â£l tiuglnk kugQ 

tiugl« vd¥gL»wJ.

kugQ tiugl¤â‹ ga‹fŸ :

1. kugQ¡fË‹ tÇiria¤ Ô®khÅ¡fî«, 

xU kugQÉ‹ mikÉl¤ij milahs« 

fhzî«, kugQ¡fS¡F ïilnaahd 

bjhiyit¡ fz¡»lî« ïJ cjî»wJ.
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fU¤J tiugl«

tH¡fkhd mšyJ ghu«gÇa  
cÆÇ bjhÊš E£gÉaš

neuo (m) jh§»¡fl¤â m‰w 
kugQ kh‰w«

kiwKf (m) jh§»¡fl¤â 
tÊ kugQ kh‰w«

eåd cÆÇ bjhÊš E£gÉaš

behâ¤jš kugQkh‰w 
KiwfŸ

jÅbrš òuj« kugQ-rh® 
bgh¿Æaš

cÆÇ bjhÊš E£gÉaÈ‹ 
ts®¢á

kugQ¥ bgh¿ÆaY¡fhd 

fUÉfŸ

ntâÆaš tÊ kugQ 
kh‰w«

jil¡f£L behâfŸ

E© c£brY¤Jjš

DNA iynf°

Ä‹Jisah¡f KiwÆš 
kugQ kh‰w«

Mšfiy‹ gh°~gnl°

È¥nghnrh« tÊ kugQ 
kh‰w Kiw

jh§»¡fl¤â

jFªj X«òÆÇ

ignahÈ°o¡ Kiw
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1. bu°£Ç¡õ‹ behâfŸ v‹gJ. 
 [Aug-2021; SRT-'22]

m)  kuò¥ bgh¿ÆaÈš v¥nghJ« 

njit¥gLtâšiy.

M)  kuò¥ bgh¿ÆaÈš K¡»akhd fUÉahF«.

ï)  Ãí¡Ëna° DNA it¡ F¿¥ã£l ïl¤âš 

J©o¤jš

<)  M k‰W« ï. [Éil: <) M k‰W« ï]

2. ãsh°Ä£ v‹gJ

m)  t£ltot òuj _y¡TWfŸ

M)  gh¡OÇahÉdhš njit¥gLtJ

ï)  E©Âa gh¡OÇa§fŸ

<)  cÆÇ vâ®¥ bghUS¡F jL¥ig tH§f

 [Éil: <) cÆÇ vâ®¥ bghUS¡F 

 jL¥ig tH§f]
3. DNA it <.nfhiy J©o¡FÄl«. 

 [Govt.MQP-2019; May-'22]

m) AGGGTT M)  GTATATC
ï)  GAATTC <)  TATAGC
 [Éil: ï) GAATTC]

4. kuòQ¥ bgh¿Æaš

m)  bra‰if kugQ¡fis cUth¡Fjš 

M)  xU cÆÇd¤â‹ DNA k‰witfSl‹ 

fy¥ãd« brŒjš

ï)  E©QÆÇfis¥ ga‹gL¤â MšfAhš 

c‰g¤â 

<)  ECG, EEG. ngh‹w f©l¿í« fUÉfŸ, 

bra‰if cW¥òfŸ cUth¡Fjš

[Éil: M) xU cÆÇd¤â‹ DNA 

k‰witfSl‹ fy¥ãd« brŒjš]

5. ã‹tU« T‰iw¡ fUJf.

I)  kWT£oizî DNA bjhÊšE£g« v‹gJ 

ãugykhf m¿a¥g£l kugQ bgh¿Æaš 

MF«. ïJ kÅjdhš MŒî¡Tl nrhjid 

KiwÆš kugQ¥ bghU£fis ifahSjiy 

ÉtÇ¡»wJ.

II)  pBR322 v‹gJ 1977-š <nfhiy 

ãsh°Ä£oÈUªJ bghÈt® k‰W« 

nuh£Ç¡f° M»nahuhš Kj‹ Kjš 

cUth¡f¥g£l bra‰ifahd efyh¡f 

jh§»¡fl¤âahF«. 

III)  jilf£L (bu°£Ç¡õ‹) behâfŸ v‹gJ 

Ãô¡Ëna° vd¥gL« behâfŸ tF¥ig¢ 

rh®ªjJ.

 nk‰T¿a T‰¿‹ mo¥gilÆš rÇahd F¿p£il¤ 

nj®ªbjL¡fî«

m)  I k‰W« II M)  I k‰W« III
ï)  II k‰W« III <)  I, II k‰W« III
 [Éil: M) I k‰W« III]

6. kW T£oizî bjhÊšE£g« ã‹tU« 
goÃiyfis¡ bfh©LŸsJ.

I)  kugQ¡fË‹ bgU¡f«.

II)  X«òÆ® bršÈš kWT£oizî DNAit 

brY¤Jjš. 

III)  jilf£L (bu°£Ç¡r‹) behâia¥ 

ga‹gL¤â F¿¥ã£l ïl¤âš DNAit¤ 

J©o¤jš.

IV) kugQ¥ bghU£fis¥ ãÇ¤bjL¤jš (DNA)  
kWT£oizî bjhÊšE£g¤â‹ rÇahd 

tÇiria¤ nj®ªbjL¡fî«.

m)  II, III, IV, I M)  IV, II, III, I
ï)  I, II, III, IV <)  IV, III, I, II
 [Éil: <) Iv, III, I, II]

7. áy jilf£L (bu°£Ç¡r‹) behâfËdhš 
DNA É‹ ã‹tU« vªj xU K‹ã‹ 
x¤j (ghÈah©£nuh«) bjhl®tÇirÆ‹ 
ika¤âš vËjhf J©o¡»wJ? [SRT-'22]

m) 5′ CGTTCG 3′  3’ ATCGTA 5′ 
M)  5′ GATATG 3′  3’ CTACTA 5′
ï)  5′ GAATTC 3′  3’ CTTAAG 5′
<)  5′ CACGTA 3′  3’ CTCAGT 5′
[Éil: ï) 5′ GAATTC 3′   3′ CTTAAG 5′]

8. pBR 322, BR v‹gJ [May-'22]

m)  ãsh°Ä£ gh¡OÇa kWT£oizî

M)  ãsh°Ä£ gh¡OÇa bgU¡f«

ï)  ãsh°Ä£ bghÈt® k‰W« nuh£Ç¡f°

<)  ãsh°Ä£ ghšonkh® k‰W« nuh£Ç¡f°

 [Éil: ï) ãsh°Ä£ bghÈt® k‰W« 

 nuh£Ç¡f°]
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9. ã‹tUtdt‰WŸ vJ cÆÇ cz®ÉÆš 
ga‹gL¤j¥gL»wJ?

m)  Ä‹dh‰ãÇ¥ò

M)  cÆÇ ciy¡fy‹

ï)  jh§»¡fl¤â  <)  Ä‹Jisah¡f«

 [Éil: M) cÆÇ ciy¡fy‹]

10. ã‹tUtdt‰iw¥ bghU¤Jf. [QY-2019]

gFâ - m gFâ - M

1. v¡nrhÃí¡Ëna° a) gh°~ng£il 

nr®¤jš mšyJ 

Ú¡Fjš

2. v©nlhÃí¡Ëna° b) DNA J©Lfis 

ïiz¤jš

3. mšfiy 

gh°~g£nl°

c) EÅ¥gFâÆš DNA 

it J©o¤jš

4. iynf° d) DNA it eLÉš 

J©o¤jš

       1 2 3 4
m) a b c d

M) c d b a

ï) a c b d

<) c d a b

 [Éil: <) 1-c, 2-d, 3-a, 4-b]

11. v¤âoa« ònuhikL vªj bjhÊšE£g KiwÆš 
ga‹gL¤j¥gL»wJ?  [Aug-2021; SRT & May-'22]

m)  rj®‹ x‰¿baL¥ò bjhÊš E£gKiw

M)  bt°£®‹ x‰¿baL¥ò bjhÊšE£g Kiw.

ï)  ghÈknu° r§»È¤ bjhl®Éid.

<)  mfnuh° ïGk Ä‹dh‰ ãÇ¥ò.

[Éil: <) mfnuh° ïGk Ä‹dh‰ ãÇ¥ò]

12. T‰W: kugQ bgh¿ÆaÈš m¡nuhgh¡OÇa« 

ãugykhdJ VbdÅš ïªj gh¡OÇa« mid¤J 

jhÅa§fŸ k‰W« gÆW tif¤ jhtu§fË‹ 

nt® Ko¢RfËš xU§»izªJŸsJ..

fhuz«: gh¡OÇa FnuhnkhnrhÄ‹ kugQ¤ 

bjhifa¤âš ïiz¡f¥g£l xU kugQ mªj 

gh¡oÇa« ïizªJŸs jhtu¤â‰F jhdhf 

kh‰w¥gL»wJ.

m)  T‰W k‰W« fhuz« ïu©L« rÇ. Mdhš 

fhuz« T‰¿‰F rÇahd És¡f«.

M)  T‰W k‰W« fhuz« ïu©L« rÇ. Mdhš 

fhuz« T‰¿‰F rÇahd És¡f« mšy.

ï)  T‰W rÇ. Mdhš fhuz« jtwhdJ.

<)  T‰W jtwhdJ, Mdhš fhuz« rÇahdJ.

c)  T‰W k‰W« fhuz« ïu©L« jtW

 [Éil: c) T‰W k‰W« fhuz« 

 ïu©L« jtW]

13. ã‹tU« T‰WfËš vJ rÇahd T‰W mšy.

m)  Ti ãsh°Ä£ thiHÆš c¢á¡ bfh¤J 

nehia cUth¡F»wJ.

M)  gy efyh¡f fs§fŸ gy ïiz¥gh‹ 

vd¥gL«.

ï)  bršÈš c£fU mÄy¤â‹ CLbjh‰Wjš 

itu° m‰w KiwahF«.

<)  ghÈyh¡o¡ v‹gJ xU tif cÆÇ 

áijtilí« k‰W« cÆÇ braš ÄF 

bt¥gãsh°o¡

 [Éil: m) Ti ãsh°Ä£ thiHÆš c¢á¡ 

bfh¤J nehia cUth¡F»wJ.]

14. rj®‹ fy¥ãdkh¡fš bjhÊšE£g KiwÆ‹ 

Fnuhnkhnrh« DNA gF¥ghŒî vâš 

ga‹gLtâšiy.

m)  Ä‹dh‰ãÇ¥ò   

M)  x‰¿baL¥ò Kiw

ï)  fâÇa¡f òif¥glKiw

<)  ghÈknu° r§»È¤ bjhl® Kiw

 [Éil: <) ghÈknu° r§»È¤ bjhl® 

 Kiw]

15. xU jh§»¡fl¤âÆš cÆÇ vâ®¥ bghUŸ 

kugQ vjid nj®ªbjL¡f cjî»wJ?

m)  ngh£o bršfŸ 

M)  kh‰w¥g£l bršfŸ

ï)  kWT£oizî¢ bršfŸ

<)  nk‰T¿a vJîÄšiy

 [Éil: M) kh‰w¥g£l bršfŸ]
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16. Bt gU¤âÆ‹ áy g©òfŸ

m)  Ú©l eh®fS«, mRîÅ ó¢áfS¡F 

(aphids) vâ®¥ò¤ âw‹.

M)  eL¤jukhd mWtil, Ú©l eh®fŸ k‰W« 

t©LfS¡fhd vâ®¥ò¤ j‹ik

ï)  mâf Éis¢rš k‰W« o¥ÔÇa‹ ó¢áfis¡ 

bfhšy¡ Toa gof e¢R¥ òuj c‰g¤â

<)  mâf c‰g¤â k‰W« fhŒ òGÉ‰fhd 

vâ®¥òâw‹

 [Éil: <) mâf c‰g¤â k‰W« fhŒ 

 òGÉ‰fhd vâ®¥òâw‹]

17. j‰fhy¥gÆ‰áÆš cÆÇ bjhÊš E£gÉaiy 

v›thW ga‹gL¤JthŒ?

Éil. eåd cÆÇ bjhÊšE£gÉaš kWT£oizî 

DNA bjhÊšE£g _y« V‰gL« kugQ kh‰w« 

k£LÄ‹¿ bršÈizî¤ bjhÊšE£g¤â‹ 

mid¤J tÊKiwfisí« cŸsl¡»aJ. 

cÆÇbjhÊšE£gÉaÈ‹ K¡»a m«r§fŸ: 

1. behâ¤jš : mÄy§fŸ, behâfŸ, 

MšfAhšfŸ, cÆÇ vâ®bghU£fŸ, E© 

ntâa¥bghU£fŸ, it£lÄ‹fŸ k‰W« 

e¢R¥ bghU£fË‹ c‰g¤â.

2. x‰iw brš òuj«, MšfAhš k‰W« 

cÆÇ vâ®¥ bghUŸ bgUksÉš c‰g¤â 

brŒtj‰fhd cÆÇ¤âuŸ.

3. behâfŸ gj¥gL¤J« bjhÊ‰rhiyfËš 

cÆÇ cz®Éfshf brašgLjš.

4. iA£u#‹, MšfAhš, Û¤nj‹ ngh‹w 

cÆÇ vÇbghUŸ c‰g¤âÆš.

5. E©QÆÇ c£òf£lšfŸ (Inoculants) 
cÆÇ cu§fŸ k‰W« ÃiyÃW¤âfshf

6. ïu©lh« Ãiy ts®¢áij¥ bghU£fŸ 

k‰W« khndhFnshdš M©ogho 

(Monoclonal Antibody) c‰g¤â¡F jhtu 

k‰W« Éy§F brš ts®¥ò.

7. E©ntâa¥bghU£fŸ, behâfŸ, jL¥óáfŸ, 

ts®¢á Ah®nkh‹fŸ, cÆÇ vâ®¥bghU£fŸ 

k‰W« ï©l®bguh‹fË‹ c‰g¤âÆš  

kW T£oizî DNA bjhÊšE£g«.

8. brašKiw bgh¿Æaš (Process Engineering) 
Ú® kW RH‰á k‰W« fÊî¥ bghU£fŸ 

R¤âfÇ¥ãš ga‹gL« cÆÇbjhÊš 

E£gÉaš fUÉfË‹ ga‹ghL JiwÆš 

gj¥gL¤J« bgh¿Æaš.

18. °igUÈdh ngh‹w E©QÆ®fis ts®¥gj‰F 
v‹d bghU£fis¥ ga‹gL¤JthŒ? 

 [QY-2019; Aug.2021]

Éil. 1. cUis¡»H§F gj¥gL¤j¥gL« 

bjhÊ‰rhiyfËÈUªJ »il¡F« fÊîÚ® 

(jur« bfh©lJ), it¡nfhš, btšy 

r¡if¥ghF, Éy§F cu« k‰W« fÊîÚ® 

ngh‹w bghU£fËš °igUÈdhit 

vËâš ts®¤J mâfsÉš òuj§fŸ, jhJ 

c¥òfŸ, bfhG¥òfŸ, fh®nghiA£nu£ 

k‰W« it£lÄ‹fŸ Ãiwªj czit 

c©lh¡fyh«.

2. nkY«, ï¤jifa ga‹ghLfŸ R‰W¢NHš 

khRgh£il¡ Fiw¡»wJ.

3. 250» bk¤ijnyhãšy° bk¤ijnyh£nuhg°, 

mjDila Äf mâfsî cÆÇ¤âuŸ 

ga‹gh£o‹ _y« 25 l‹ òuj c‰g¤âia 

cUthf¡TL«.

19. cÆÇbjhÊšE£gÉaš MŒtf¤âš <nfhiy 

gh¡OÇa¤ij¥ ga‹gL¤â MŒî brŒ»whŒ. 

Ãí¡ËnahilL bjhl®tÇiria Ú v›thW 

J©o¥ghŒ?

Éil. 1. DNAI J©o¡F« behâ bu°£Ç¡õ‹ 

v©nlh Ãí¡Ëna° MF«. ïit DNA 

_y¡TW¡FŸ F¿¥ã£l milahs« 

fhz¡Toa gFâ¡F mU»š mšyJ 

ïl¤âš DNAI J©o¡»‹wd. 

2. ïj‰F jilf£L¡ fs« (Restriction sites) 
vd¥gL«. 

3. ïit brašgL« Éj¤â‹ mo¥gilÆš 

jilf£L behâfŸ v¡nrhÃí¡Ëna° 

(Exonuclease) k‰W« v©nlhÃí¡Ëna° 

(Endonuclease) vd tif¥gL¤j¥gL»‹wd.

(i) v¡nrhÃí¡Ëna° behâ DNA 

_y¡T¿‹ xU KidÆš ïUªJ 

Ãí¡ËnahilLfis Ú¡F»wJ.   

v.fh: Bal 31, v¡nrh Ãí¡Ëna° III.
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1. Ñœ¡f©lt‰¿š vJ NHšk©ly¤â‹ 

cÆu‰w TW mšy?  [May-'22]

m)  gh¡OÇa§fŸ

M)  fUikahd gof cUtk‰w k£F

ï)  fÇk¡TWfŸ

<)  fÅk¡TWfŸ

[Éil: m) gh¡OÇa§fŸ]

2. Ñœf©lt‰¿š vJ / vit ïa‰if 

NHšk©ly« mšy?

m)  td¢ NHšk©ly«

M)  beštaš

ï)  òšbtË NHšk©ly«

<)  ghiytd NHšk©ly«

[Éil: M) beštaš]

3. Fs« xU tifahd 

m)  td¢ NHšk©ly«

M)  òšbtË NHšk©ly«

ï)  flš NHšk©ly«

<)  e‹Ü® NHšk©ly«

[Éil: <) e‹Ü® NHšk©ly«]

4. Fs¢ NHšk©ly«  xU 

m)  j‹ÅiwÉšyh k‰W« j‹id¤jhnd 

rÇ brŒJ¡bfhŸS« jFâ bg‰wJ.

M)  gFâ j‹Åiwî k‰W« j‹id¤jhnd 

rÇ brŒJ¡bfhŸS«.

ï)  j‹Åiwî k‰W« j‹id¤jhnd rÇ 

brŒJ¡ bfhŸS« jFâbg‰wjšy.

<)  j‹Åiwî k‰W« j‹id¤jhnd rÇ 

brŒJ¡bfhŸS« jFâbg‰wit.

[Éil: <) j‹Åiwî k‰W« 

j‹id¤jhnd rÇ brŒJ¡bfhŸS« 

jFâ bg‰wit]

5. Fs¢NHš k©ly¤â‹ MœÄF 

k©ly« K¡»akhf rh®ó£l cÆÇfis 

bfh©LŸsJ. Vbd‹whš

m)  Äif xË CLUtš j‹ik

M)  gaDŸs xË CLUtš ïšiy

ï)  xË CLUtš ïšiy

<)  m k‰W« M

[Éil: M) gaDŸs xË CLUtš 

ïšiy]

6. jhtu§fË‹ xË¢nr®¡if¡F k£Lnk 

ga‹gL¤j¥gL« NÇa xË msî 

 [March 2020; Aug-2021; SRT & May-'22]
m)  2 – 8%  

M)  2 – 10%
ï)  3 – 10%  

<)  2 – 9%
[Éil: M) 2 – 10%]

7. Ñœf©l vªj NHšk©ly« mâf¥goahd 

KjšÃiy c‰g¤â¤âwid¡ 

bfh©LŸsJ?

m)  Fs¢ NHšk©ly«

M)  VÇ NHšk©ly«

ï)  òšbtË NHšk©ly«

<)  td¢ NHšk©ly«

[Éil: <) td¢ NHšk©ly«]
8. NHšk©ly« bfh©oU¥gJ

m)  áij¥gitfŸ

M)  c‰g¤âahs®fŸ

ï)  Ef®nth®fŸ

<)  nk‰T¿a mid¤J«

[Éil: <) nk‰T¿a mid¤J«]

9. vªj x‹W, czî¢ r§»ÈÆ‹ ïw§F 

tÇir MF«?

m)  c‰g¤âahs®fŸ → ïu©lh« Ãiy 

Ef®nth®fŸ →  KjšÃiy Ef®nth®fŸ 

→ _‹wh« Ãiy Ef®nth®fŸ

M)  _‹wh«Ãiy Ef®nth®fŸ → 

KjšÃiy Ef®nth®fŸ → ïu©lh« 

Ãiy Ef®nth®fŸ → c‰g¤âahs®fŸ

ï)  _‹wh«Ãiy Ef®nth®fŸ → ïu©lh« 

Ãiy Ef®nth®fŸ → KjšÃiy 

Ef®nth®fŸ → c‰g¤âahs®fŸ

<)  _‹wh«Ãiy Ef®nth®fŸ → 

c‰g¤âahs®fŸ → KjšÃiy 

Ef®nth®fŸ → ïu©lh« Ãiy 

Ef®nth®fŸ

[Éil: ï) _‹wh«Ãiy Ef®nth®fŸ 

→ ïu©lh« Ãiy Ef®nth®fŸ 

→ KjšÃiy Ef®nth®fŸ → 

c‰g¤âahs®fŸ]

kâ¥ÕL
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10. czî tiyÆ‹ K¡»a¤Jt«? [July-'22]

m)  ïJ ïa‰ifÆ‹ rkÃiyia j¡f 

it¥gâšiy. 

M)  ïJ M‰wš gÇkh‰w§fis btË¥gL¤J»wJ.

ï)  á‰¿d§fS¡»ilna ÃfG« ïilÉisit 

És¡F»wJ.

<)  M k‰W« ï [Éil: <) M k‰W« ï]

11. Ñœf©l tiugl« F¿¥gJ?

T1

T2

T3

T4

m)  xU òšbtË NHšk©ly¤â‹ v©Â¡if 

ãuÄ£

M)  xU Fs¢ NHšk©ly¤â‹ v©Â¡if 

ãuÄ£

ï)  xU td¢ NHš k©ly¤â‹ v©Â¡if 

ãuÄ£

<)  xU Fs¢ NHšk©ly¤â‹ cÆÇ¤âuŸ 

ãuÄ£

[Éil: ï) xU td¢ NHš k©ly¤â‹ 

v©Â¡if ãuÄ£]

12. Ñœf©lt‰¿š vJ áijî brašKiwfŸ 
mšy?

m)  tojš  M)  áijkh‰w«

ï)  ts®kh‰w« <)  JQ¡fhjš

[Éil: ï) ts®kh‰w«]

13. Ñœf©lt‰WŸ vJ gok RH‰áašy?  

 [Aug-2021; SRT-'22]

m)  ie£u#‹ RH‰á   M)  gh°gu° RH‰á

ï)  ršg® RH‰á <)  fhšáa« RH‰á

[Éil: m) ie£u#‹ RH‰á]

14. Ñœf©litfËš vJ NHšk©ly 
nritfËš xG§FgL¤J« nritašy?

i)  kugQ ts§fŸ

ii)  bghGJngh¡F k‰W« mHFrh® 

kâ¥òfŸ

iii)  CLUtš vâ®¥ò

iv) fhyÃiy f£L¥ghL

m)  i k‰W« iii M)  ii k‰W« iv
ï)  i k‰W« ii <)  i k‰W« iv

[Éil: ï) i k‰W« ii]

15. MœÄF k©ly¤â‹ c‰g¤â¤âw‹ Fiwthf 
ïU¡F«. V‹?  [Aug.2021; July-'22]

Éil. 1. È«bdo¡ k©ly¤â‰F ÑnH fhz¥gL« 

Fs¤â‹ MHkhd gFâ MœÄF k©ly« 

vd¥gL»wJ. ïJ gaDŸs xË CLUtš 

ïšyhjjhš rh®ó£l cÆÇfis bfh©LŸsJ. 

2. NÇaxË CLUthj k©ly« ïJjh‹. 

vdnt xË¢nr®¡if eilbgw ïayhJ. 

vdnt ïªj k©ly¤âš jahÇ¥ghs®fŸ 

ïšyhj fhuz¤jhš c‰g¤â¤âw‹ Fiwthf 

cŸsJ.

16. Ãfu KjšÃiy c‰g¤â âwidÉl bkh¤j 
KjšÃiy c‰g¤â¤âw‹ Äfî« âw‹ 
thŒªjJ. Éthâ.

Éil. 1. bkh¤j KjšÃiy c‰g¤â¤âw‹  
vd¥gLtJ NHšk©ly¤âYŸs j‰rh®ò 

C£l cÆÇfshš xË¢nr®¡ifÆ‹ _y« 

c‰g¤â brŒa¥gL« bkh¤j czî M‰wš 

mšyJ fÇk¥ bghU£fŸ mšyJ cÆÇ¤âuŸ. 

Mdhš Ãfu KjšÃiy c‰g¤â¤âw‹ 

vd¥gLtJ jhtu¤â‹ Rthr¢ brayhš 

V‰gL« ïH¥ã‰F¥ ãwF vŠáíŸs M‰wš 

É»jnk Ãfu KjšÃiy c‰g¤â¤âw‹ 

vd¥gL»wJ. 

2. ïJ btË¥gilahd xË¢nr®¡if v‹W« 

miH¡f¥gL»wJ. 

3. vdnt GPP-¡F« Rthr ïH¥ã‰F« 

ïilnaíŸs ntWghnl NPP-ahF«. 

NPP = GPP – Rthr ïH¥ò

 vdnt NPP-ia Él GPP- âw‹ Ä¡fJ.

17. M‰wš ãuÄ£ v¥bghGJ neuhdit? fhuz« 
TW? [PTA-5; Aug.2021; SRT & July-'22]

Éil. 1. M‰wš ãuÄ£ v¥bghGJ« neuhdJ. 

Vbd‹whš M‰wš ãuÄo‹ mo¥gFâÆš 

c‰g¤âahs®fŸ cŸsnj ïj‰F fhuz«.
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2. M‰wš ãuÄ£o‹ mo¥gFâÆš cŸs 

c‰g¤âahs®fŸ Kjš ïWâ k£l« tiuíŸs 

mL¤jL¤j C£l k£l§fËš M‰wš fl¤jš 

go¥goahf Fiw»wJ. vdnt, M‰wš 

ãuÄ£ v¥bghGJ« neuhdJ.

 v.fh: 1000J → 100J → 10J → 1J → 0.1J

18. NHšk©ly¤âÈUªJ mid¤J 
c‰g¤âahs®fisí« Ú¡»É£lhš v‹d 
eilbgW«? 

Éil. 1. Kjš C£l k£l¤âš gRªjhtu§fŸ ïl« 

bg‰WŸsjhš, mit c‰g¤âahs®fŸ 

vd¥gL»‹wd. 

2. jhtu§fŸ c‰g¤â brŒí« M‰wiy, 

ga‹gL¤J« jhtu c©ÂfŸ KjšÃiy 

Ef®nth®fŸ. 

3. mid¤J c‰g¤âahs®fS« Ú¡f¥g£oUªjhš, 

KjšÃiy c‰g¤â âw‹ ïšyhk‰ nghŒÉL«. 

4. c‰g¤âahs®fŸ K‰¿Y« mÊ¡f¥g£lhš 

ãw cÆÇd§fS¡F czî »il¥gâšiy.

5. c‰g¤âahs®fis Ú¡»É£lhš czî 

k‰W« cÆ®thH njitahd M¡Ì#‹ 

»il¡fhkš mid¤J cÆÇd§fS« 

ïw¡f neÇL«. 

19. Ñœf©l juîfis¡ bfh©L czî r§»Èia 
c©lh¡Ff. 

 gUªJ, jhtu§fŸ, jtis, gh«ò, bt£L¡»Ë
Éil. 

jhtu§fŸ bt£L¡»Ë gUªJgh«òjtis

gUªJ

(nkšÃiy C‹ c©ÂfŸ)

gh«ò 

(_‹wh«Ãiy Ef®nth®fŸ)

jtis 

(ïu©lh«Ãiy Ef®nth®fŸ)

bt£L¡»Ë

(KjšÃiy Ef®nth®fŸ)

jhtu§fŸ

(c‰g¤âahs®fŸ)

20. mid¤J NHšk©ly§fËY« bghJthf 
fhz¥gL« czî¢r§»ÈÆ‹ bgaiu f©l¿ªJ 
És¡Ff. mj‹ K¡»a¤Jt¤ij vGJf.

(mšyJ)
k£F bghUŸ czî r§»Èia És¡Ff.
 [SRT-'22]

Éil. 1. ïªj tifahd czî¢r§»È ïwªj 

fÇk¥bghU£fËÈUªJ bjhl§F»wJ. 

ïJnt K¡»akhd M‰wš _ykhf cŸsJ. 

2. mâf¥goahd fÇk¥bghU£fŸ ïwªj 

jhtu§fŸ, Éy§FfŸ k‰W« mt‰¿‹ 

fÊî bghU£fËÈUªJ bgw¥gL»wJ. 

3. ïªj tifahd czî¢r§»È mid¤J 

NHšk©ly¤â‰F« bghJthdJ.

4. ïwªj cÆÇfË‹ fÇk¥bghU£fËÈUªJ 

M‰wš fl¤j¥gLtJ tÇirahd mikªj 

k©thœ cÆÇd§fshd k£F©ÂfŸ 

- á¿a C©c©ÂfŸ - bgÇa (ïWâ) 

C© c©ÂfŸ Kiwna c©QjyhY«, 

c©z¥gLjyhY« Ãfœ»wJ.

5. ïªj bjhl® r§»nyna k£F¥bghUŸ 

czî¢r§»È vd¥gL»wJ.

àF˜‰î
Þ¬ôèœ

ð¼‰¶ñ‡¹¿ è¼Š¹ ðø¬õ

ñ†°‡Eèœñ†°Š ªð£¼†èœ
(C¬î¾‚Ã÷ƒèœ)

CPò á‡
à‡Eèœ

à„ê á‡
à‡Eèœ

21. xU F¿¥ã£l NHšk©ly¤â‹ ãuÄ£ 
totkhdJ v¥bghGJ« khWg£l tot¤ij¡ 
bfh©LŸsJ. mjid vL¤J¡fh£Ll‹ 
És¡Ff. 

Éil. 1. td¢NHš k©ly¤â‹ v©Â¡if ãuÄ£ 

khWg£l tot¤ij¡ bfh©LŸsJ.

2. ãuÄo‹ mo¥gFâ Fiwthd 

v©Â¡ifÆyhd bgÇa ku§fis¡ 

bfh©LŸsJ (T1 c‰g¤âahs®fŸ).
3. ïu©lhtJ C£l k£l¤âš jhtu c©ÂfŸ, 

c‰g¤âahs®fisÉl mâf v©Â¡ifÆš 

cŸsJ.

4. ïWâ C£l k£l¤âš (T4) fhz¥gL« 

_‹wh« Ãiy Ef®nth®fŸ (á§f«)  

_‹wh« C£l k£l¤âš (T3) cŸs 

ïu©lh«Ãiy Ef®nth®fis (eÇ k‰W« 

gh«ò) Él Fiwthd v©Â¡ifia 

bfh©LŸsJ.
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5. vdnt td¢NHš k©ly¤â‹ v©Â¡if 

ãuÄ£ khWg£l fâÇiH tot¤âš cŸsJ.

td¢NHšk©ly«

22. bghJthf kÅjÅ‹ brašghLfŸ NHš 
k©ly¤â‰F vâuhfnt cŸsJ. xU 
khztdhf Ú NHšk©ly ghJfh¥ã‰F 
v›thW cjîthŒ?

Éil. 1. NHš e£òila¥bghU£fis k£Lnk th§Fjš, 

ga‹gL¤Jjš k‰W« kWRH‰á brŒjš.

2. mâf ku§fis ts®¤jš.

3. Úo¤j Ãiy¤j g©iz¥ bghU£fis¤ 

nj®ªbjL¤jš (fhŒf¿fŸ, gH§fŸ, ÑiufŸ 

KjÈad).

4. ïa‰if ts§fis¥ ga‹gL¤Jtij¡ 

Fiw¤jš.

5. fÊîfis kWRH‰á brŒjš k‰W« fÊî 

c‰g¤â msit¡ Fiw¤jš.

6. Ú® k‰W« Ä‹rhu Ef®it Fiw¤jš.

7. å£oš ga‹gL¤j¥gL« ntâ¥bghU£fŸ 

k‰W« ó¢á¡bfhšÈfis¡ Fiw¤jš 

mšyJ jÉ®¤jš.

8. c§fŸ k»GªJ k‰W« thfd§fis 

rÇahf guhkÇ¤jš (fh®g‹ cÄœit¡ 

Fiw¥gj‰F).

23. bghJthf nfhil¡fhy§fËš ïa‰ifÆš 

V‰gL« ÔÆdhš fhLfŸ ghâ¡f¥gL»wJ.  

ï¥gFâ tÊKiw ts®¢á v‹w ÃfœÉ‹ _y« 

xU fhy¤âš go¥goahf jhnd òJ¥ã¤J¡ 

bfhŸ»wJ. mªj tÊKiw ts®¢áÆ‹ 

tifia¡ f©l¿ªJ És¡Ff.

Éil. ïu©lh« Ãiy tÊKiw ts®¢á: 
xU ïl¤âYŸs V‰fdnt ts®ªj 

FGk« áy ïa‰if ïilôWfshš  

(Ô, btŸs¥ bgU¡F, kÅj brašfŸ), 

mÊ¡f¥g£L mnj ïl¤âš xU jhtu FGk« 

ts®¢á miltj‰F ïu©lh«Ãiy tÊKiw 

ts®¢á v‹W bga®. bghJthf, KjšÃiy 

tÊKiw ts®¢á vL¤J¡bfhŸS« fhy¤ijÉl 

Fiwthd fhy¤ijna ïJ vL¤J¡bfhŸS«.

v.fh: Ô k‰W« mâf¥goahd ku§fis bt£Ljš 

M»at‰whš mÊ¡f¥g£l fhLfŸ, fhy¥ngh¡»š 

áW brofshš Û©L« M¡»uÄ¡f¥glyh«.

24. Ñœf©l Étu§fis¡ bfh©L xU ãuÄ£ 

tiuªJ RU¡fkhf És¡Ff.  

cÆÇd§fË‹ v©Â¡if bfhL¡f¥g£LŸsJ 
- gUªJ - 50, jhtu§fŸ -1000, Kaš k‰W« 

vÈ - 250 + 250, gh«ò k‰W« Xzh‹ 100 + 50.
 [Sep. 2020; Aug.2021; May-'22]

Éil. 1. c‰g¤âahs®fË‹ v©Â¡if  

mâfg£r«  (1000)

2. KjšÃiy Ef®nth®fŸ - 500

3. ïu©lh«Ãiy Ef®nth®fŸ- 150

4. _‹wh«Ãiy Ef®nth®fŸ - 50

Mfnt cÆÇd§fË‹ v©Â¡if x›bthU 

C£l k£l¤âY« go¥goahf FiwªJ¡bfh©nl 

tU»wJ.

ïJ xU òšbtË NHš k©ly¤â‹ neuhd 

v©Â¡if ãuÄ£.

T1

T2

T3

T4gUªJ
50

Kaš
250

Xzh‹

50

vÈ
250

jhtu§fŸ 1000

gh«òfŸ
100

(eh‹fhtJ C£l k£l«)

(_‹whtJ C£l k£l«)

(ïu©lhtJ C£l k£l«)

(Kjš C£l k£l«)

v©Â¡if ãuÄ£ (òŸbtË NHš k©ly«)

25. tÊKiw ts®¢áÆ‹ gšntW ÃiyfŸ 

ÑnH bfhL¡f¥g£LŸsJ. mjid Kiw¥go 

tÇir¥gL¤â, tÊKiw ts®¢áÆ‹ tifia¡ 

f©l¿ªJ És¡Ff. [May-'22]

ehz‰ rJ¥ò Ãiy, jhtu Äjit cÆÇÃiy, 

òj®bro Ãiy, ÚUŸ _œ»a jhtu Ãiy, 

fhLÃiy, ÚUŸ _œ» Äj¡F« Ãiy, rJ¥ò 

òšbtË Ãiy.
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1. gRik ïšy ÉisÉid mâf msÉny 

Fiw¥gJ Ñœf©lt‰WŸ vJ vd¡ F¿¥ãLf.

m)  bt¥gk©ly¡ fhLfis¡ fhšeil¡fhd 

nkŒ¢rš Ãy§fshf kh‰Wjš.

M)  mâf¥goahd bghâ¡F« jhŸfis vÇ¤J¢ 

rh«gyh¡»¥ òij¤jiy cWâ¥gL¤JtJ.

ï)  kWtotik¥ò _y« Ãy Ãu¥ò miljš 

Û¤nj‹ nrÄ¡f mDkâ¤jš

<)  bghJ¥ ngh¡Ftu¤âid Él¤ jÅah® 

ngh¡Ftu¤âid¥ ga‹gL¤Jjš C¡FÉ¤jš.

[Éil: ï) kWtotik¥ò _y« Ãy 

Ãu¥ò miljš Û¤nj‹ nrÄ¡f 

mDkâ¤jš]

2. Mfha¤ jhkiuia¥ bghW¤jtiu

T‰W  (I)  : nj§F« ÚÇš ts®ªJ 
fhz¥gL»wJ k‰W« ïJ ÚÇYŸs M¡Ì#id 
K‰¿Y« btËna‰W»wJ.
T‰W  (II)  : ïJ ekJ eh£o‹ cŸeh£L 

jhtukhF«. [Govt.MQP-2019]

m)  T‰W I rÇahdJ k‰W« T‰W II  jtwhdJ

M)  T‰W I k‰W« II - ïu©L TWfS« 

rÇahdJ

ï)  T‰W I jtwhdJ k‰W« T‰W II rÇahdJ.

<)  T‰W I k‰W« II - ïU TWfS« jtwhdJ

 [Éil: m) T‰W I rÇahdJ k‰W« T‰W 

 II  jtwhdJ]

3. jtwhd ïizÆid f©l¿f.

m) ïltiw - á‰¿d§fŸ xU F¿¥ã£l 

všiy¡FŸ fhz¥gL« k‰W« ntbw§F« 

fhz¥gLtâšiy 

M) ÄF ts§fŸ - nk‰F bjhl®¢ákiy

ï)  btË thÊl¥ ngQif - Éy§»d¥ 

ó§fh¡fŸ 

<)  nfhÆš njh£l§fŸ - ïuh#°jhÅ‹ 

brÆ‹¤Ç F‹W

c)  ïªâahÉ‹ m‹Åa M¡»uÄ¥ò á‰¿d§fŸ 

- Mfha¤ jhkiu

 [Éil: <) nfhÆš njh£l§fŸ -  

 ïuh#°jhÅ‹ brÆ‹¤Ç F‹W]

4. njhš ò‰Wnehia mâfÇ¡F« Ãfœî 
vªj tËk©ly thí Fiwî fhuzkhf 
V‰gL»wJ? [July-'22]

m)  m«nkhÅah 

M)  Û¤nj‹

ï)  ie£u° M¡i[£

<)  Xnrh‹ [Éil: <) Xnrh‹]

5. 14% k‰W« 6% gRik ïšy thí¡fŸ òÉ 
bt¥gkakhjY¡F¡ fhuzkhd Kiwna

m)  N2O k‰W« CO2

M)  CFCs k‰W« N2O
ï)  CH4 k‰W« CO2

<)  CH4 k‰W« CFCs
 [Éil: M) CFCs k‰W« N2O]

6. Ñœf©lt‰¿š vJ m¢RW¤J« 
á‰¿d§fŸ c©lhtij¡ Fiw¡F« 
K¡»a fhuzkhf¡ fUj¥gLtJ?

m)  mâf¥goahd nt£ilahLjš k‰W« 

m¤JÛwšfŸ

M)  gRik ïšy Éisî

ï)  ngh£oÆLjš k‰W« bfh‹W c©Qjš 

<)  thÊl mÊî [Éil: <) thÊl mÊî]

7. fhLfŸ mÊ¡f¥gLjš vd¥gLtJ [May-'22]

m) fhLfs‰w gFâfËš tsU« jhtu§fŸ 

k‰W« ku§fŸ

M)  fhLfŸ mÊªj gFâfËš tsU« jhtu§fŸ 

k‰W« ku§fŸ

ï)  Fs§fËš tsU« jhtu§fŸ k‰W« 

ku§fŸ 

<)  jhtu§fŸ k‰W« ku§fŸ M»at‰iw 

mf‰Wjš

[Éil: <) jhtu§fŸ k‰W« ku§fŸ 

 M»at‰iw mf‰Wjš]

8. fhLfŸ mÊ¤jš vij K‹ÅW¤â¢ 
brštâšiy?

m) ntfkhd C£lr¤J RH‰á

M)  k© mÇ¥ò

ï)  kh‰¿aik¡f¥g£l cŸq® thÅiy 

<)  ïa‰if thÊl thÅiy Ãiy mÊjš

 [Éil: m) ntfkhd C£lr¤J RH‰á]

kâ¥ÕL
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9. XnrhÅ‹ jokid msÉL« myF?

 [Aug-2021]

m) #]š  M)  »nyh

ï)  lh¥r‹   <)  th£

 [Éil: ï) lh¥r‹]

10. f®ehlfhÉ‹ á®á v‹D« ïl¤âš NHiy¥ 

ghJfh¡F« k¡fË‹ ïa¡f« ahJ?

m) á¥nfh ïa¡f«

M)  mÄ®jh njÉ ãZth° ïa¡f«

ï)  m¥ã¡nfh ïa¡f« 

<)  nk‰bfh©l vJîÄšiy

 [Éil: ï) m¥ã¡nfh ïa¡f«]

11. ku¤Ôtd¤â‰fhf ts®¡f¥gL»‹w 

jhtu« vJ?

m) br°ngÅah k‰W« m¡nfáah

M)  brhyhd« k‰W« Fnuh£lnyÇah

ï)  »is£nlhÇah k‰W« ãnfhÅah

<)  nj¡F k‰W« rªjd«

 [Éil: m) br°ngÅah k‰W« 
 m¡nfáah]

12. Xnrh‹ Jis v‹whš v‹d? 
 [Govt.MQP-2019]

Éil. 1. áy tifahd ntâ¥ bghU£fŸ tË 

k©ly¤âš btËÆl¥gL« nghJ Xnrh‹ 

gly« bjhl®ªJ ghâ¥ã‰FŸsh»wJ.

2. F¿¥ghf, FË®rhjd¥ bg£oÆÈUªJ 

btËnaW« Fnshnuh~ònshnuh fh®g‹, 

Vnuhrhš, bjhÊ‰rhiyfËš mG¡F Ú¡F« 

ntâ¥ bghU£fŸ ngh‹wit ghâ¥ig 

V‰gL¤J»‹wd.

3. Xnrh‹ mL¡»‹ ml®î btFthf¡ FiwªJ 

fhz¥gL« gFâfŸ mghafukhd gFâahf¡ 

f©l¿a¥g£L m¥gFâia Xnrh‹ Jis 

(Ozone hole) vd miH¡f¥gL»‹wd.

13. tÂf ntsh© fhL ts®¥ò _y« ts®¡f¥gL« 
eh‹F jhtu vL¤J¡ fh£Lfis¤ jUf.

 [Aug-2021]
Éil. tÂf ßâahf ts®¡f¥gL« ntsh© fhLfËš 

áy K¡»a¤ jhtu¢ á‰¿d§fshd 

1. nfRiudh, 

2. ô¡fË¥l°, 

3. kiy nt«ò, 

4. nj¡F, 

5. fl«ò M»aitfŸ ml§F«.

14. fh®g‹  ftu¥gLjš k‰W« nrfÇ¤jš (CCS) 
v‹whš v‹d? [May-'22]

Éil. fh®g‹ ftu¥gLjš k‰W« nrÄ¥ò: 

1. fh®g‹ ftu¥gLjš k‰W« nrÄ¥ò v‹gJ 

tËk©ly¤â‹ fh®g‹-il-M¡i[il 

cÆÇbjhÊšE£g« _ykhf¡ if¥g‰¿ 

xU »nyhÛ£l® mšyJ mj‰F¡ ÑHhd 

MH¤âš cŸs Ãy¤jo¥ ghiwfS¡»ilna 

c£brY¤â¢ nrÄ¡F« KiwahF«.

2. bjhÊ‰rhiyfŸ k‰W« Ä‹ MiyfËÈUªJ 

btËna‰w¥gL« fh®g‹-il-M¡i[il 

tËk©ly¤â‰F Élhkš nrÄ¤jš 

_y« òÉ bt¥gkhjiy k£L¥gL¤J« 

X® mQFKiwahF«. 

fh®g‹ nrÄ¥ò ïl§fŸ:

1. bgU§flšfËš, âut¢ nrÄ¥ghfî«, 

cnyhf M¡i[il¥ ga‹gL¤â¡ fh®g‹-

il-M¡i[il Fiw¤jš _y« âlkhd 

fh®gnd£lhf kh‰¿ cy® mšyJ âl¢ 

nrÄ¥ghfî« nrÄ¤J it¡f¥gL»wJ.

2. FiwªJ tU« v©bzŒ tašfŸ, vÇthí 

(tašfŸ) JiwfŸ.

3. ct® Ú%‰WfŸ.

4. mfœÉ‰F cfhj Ãy¡fÇ Ru§f§fŸ.

15. fhyÃiyÆid Ã®t»¥gâš fhLfŸ v›thW 
cjÉòÇ»‹wd?

Éil. 1. fhLfŸ fh®g‹ nj¡»fshf brašgL»‹wd.

2. xË¢nr®¡if¡F ku§fŸ CO2-I 

ga‹gL¤Jtjhš fhLfŸ áwªj fh®g‹ 

nj¡»fshf fUj¥gL»wJ.

3. fhLfŸ tËk©ly¤âš fh®g‹-il-

M¡i[il k£L¥gL¤â, M¡Ì#‹ 

c‰g¤âia mâfÇ¤J fh‰¿‹ ju¤ij 

ca®¤J»wJ.

4. fhLfËš cŸs ku§fË‹ ïiy tÊahf 

btËna‰w¥gL« ÚuhÉahdJ, bt¥g¤ij 

Fiw¡f cjî»wJ.

5. fhLfŸ NÊaš k©ly« k‰W« fh®g‹ 

RH‰áÆY« K¡»a g§fh‰W»wJ.

6. ï›thW fhLfŸ fhyÃiyÆid Ã®t»¥gâš 

cjÉòÇ»‹wJ.

16. g‹k ghJfh¥ãš nfhÉš fhLfŸ v›thW 
cjÉòÇ»‹wd?

Éil. 1. nfhÉš fhLfŸ r_f§fshš ghJfh¡f¥g£L 

ts®¡f¥g£l ku§fË‹ bjhF¥òfŸ mšyJ 

njh£l§fŸ.
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fU¤J tiugl«

á¤j kU¤Jt«
Mí®ntj 
kU¤Jt«

k¡fŸ 
kU¤JtKiw

ghu«gÇa kU¤Jt KiwfŸ

bjhÊš Kidî¤  

jhtuÉaš

fhsh‹ 
ts®¥ò

âut¡ fl‰fis 
cu«

ïa‰if 
ntsh©ik

x‰iw¢ 
brš òuj 
c‰g¤â

f©zho¤ 
jhtu¥ 

ngzf«

_Èif k‰W« 
eWkz¥ 
gÆ®fis  
gÆÇLjš

v©bzŒ ÉijfŸ

nt®¡fliy, vŸ

rha§fŸ

kUjhÂ

x¥gid¥ bghU£fŸ

nrh‰W¡f‰whiH

eWkz¤ ijy§fŸ

kšÈif

eh®fŸ

gU¤â, rzš

Ritô£o

òËr®¡fiufŸ

fU«ò, gid

bfh£ilfŸ

KªâÇ

gH§fŸ

kh, gyh, thiH

fhŒf¿fŸ

bt©il

gU¥ò tiffŸ

cSªJ, Jtiu, ghá¥gÆW

Äf¢áW jhÅa§fŸ

âid, tuF

áW jhÅa§fŸ

nfœtuF, nrhs«

bgUªjhÅa§fŸ

beš, nfhJik

ghd§fŸ

fh~ã

eWkz¥ bghU£fŸ

Vy¡fhŒ, fUÄsF

bghUshjhu¥ 

gaDŸs 

jhtu§fŸ

ku¥ghš

ïu¥g®

ku¡ f£il

nj¡F

ku¡Tœ
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1. ã‹tU« T‰Wfis fU¤âš bfh©L 

rÇahdt‰iw nj®ªbjL.

i)  jhÅa§fŸ òš FL«g cW¥ãd®fŸ

ii)   bgU«gh‹ikahd czî¤ 

jhÅa§fŸ xUÉijÆiy¤ jhtu¤ 

bjhFâia¢ rh®ªjit.

m) (i) rÇahdJ k‰W« (ii) jtwhdJ

M) (i) k‰W« (ii) - ïu©L« rÇahdit

ï) (i) jtwhdJ k‰W« (ii) rÇahdJ

<) (i) k‰W« (ii) - ïu©L« jtwhdJ

 [Éil: M) (i) k‰W« (ii) 
 ïu©L« rÇahdit]

2. T‰W: fhŒf¿fŸ Mnuh¡»akhd czÉ‹ 

K¡»a m§fkhF«.

fhuz«: fhŒf¿fŸ rij¥g‰whd ïÅa 

thrid k‰W« RitfŸ bfh©l jhtu¥ 

gFâfŸ MF«.

m) T‰W rÇ fhuz« jtW.

M) T‰W jtW fhuz« rÇahdJ.

ï) ïu©L« rÇahdit k‰W« fhuz« 

T‰W¡F¢ rÇahd És¡f« MF«.

<) ïu©L« rÇahdit k‰W« fhuz« 

T‰W¡fhd rÇahd És¡fkšy.

 [Éil: m) T‰W rÇ fhuz« jtW]

3. nt®fliyÆ‹ ãw¥ãl«

m) ãÈ¥ig‹°  M) ïªâah

ï) tl mbkÇ¡fh  <) ãnuáš

 [Éil: <) ãnuáš]

4. T‰W I: fh~ã fh~ã‹ bfh©lJ.

T‰W II: fh~ã gUFtjhš ò‰WnehŒ 

ts®¡F«.

m) T‰W I rÇ, T‰W II jtW

M) T‰W I, II - ïu©L« rÇ

ï) T‰W I jtW, T‰W II rÇ

<) T‰W I, II - ïu©L« jtW

 [Éil: m) T‰W I rÇ, T‰W II jtW]

5. bl¡nlhdh »uh©o° v‹gJ ïªj¡ 

FL«g¤â‹ jhtu«. [May-'22]

m) nyÄnaá  M) ~ngngá

ï) o¥Onuhfh®ngá  <) vãndá

 [Éil: m) nyÄnaá]

6. lhbkÇil° ï©ofhÉ‹ ãw¥ãl«

m) M¥ãÇ¡f bt¥gk©ly¥ gFâ

M) bj‹Åªâah, $y§fh

ï) bj‹ mbkÇ¡fh, »ß°

<) ïªâah k£L«

[Éil: m) M¥ãÇ¡f bt¥gk©ly¥ gFâ]

7. gU¤âÆ‹ òJ cyf¢ á‰¿d§fŸ

m) fhÌ¥ãa« M®nghÇl«

M) fh. bA®ngáa«

ï) m k‰W« M ïu©L«

<) fh. gh®gbl‹°

 [Éil: <) fh. gh®gbl‹°]

8. T‰W: kŠrŸ gšntW ò‰WnehŒfis 

vâ®¡»wJ.

fhuz«: kŠrËš F®FÄ‹ v‹w M©o 

M¡Ìbl©£ cŸsJ.  [Aug-2021]

m) T‰W rÇ, fhuz« jtW

M) T‰W jtW, fhuz« rÇ

ï) T‰W, fhuz« - ïu©L« rÇ

<) T‰W, fhuz« - ïu©L« jtW

 [Éil: ï) T‰W, fhuz« - ïu©L« rÇ]

9. rÇahd ïizia¡ f©l¿f. 

 [Govt.MQP-2019]

m) ïu¥g®  - nõhÇah buhg°lh

M) rha«  - ï©onfh~bguh m‹d¡lh

ï) f£il  - ir¥u° gh¥igu°

<) ku¡Tœ - ëÉah ãnuáÈa‹Ì°

 [Éil: M) rha« - ï©onfh~bguh 

 m‹d¡lh]
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nkšÃiy - ïu©lh« M©L 

brŒKiw¥ gÆ‰áfŸ

bghUsl¡f«

nfŸÉ v© - I (m) - f©zho¤ jfLfis¤ jahÇ¤jY«, brašKiwfS«

F¿¥ò: brŒKiw ghlntisÆ‹ bghGJ MáÇa® f£lhakhf¡ f©zho¤ jfLfis¥ òâjhf¤ jah® 

brŒa nt©L«. (bghJ¢ brŒKiw¤ nj®É‹ bghGJ j‰fhÈf¡ f©zho¤ jfL jah® brŒa ïayhjnghJ 

k£L« Ãuªju¡ f©zho¤ jfLfis¥ ga‹gL¤jyh«).

nrhjid v©. 1 kfuªj¥igÆ‹ FW¡Fbt£L¤ njh‰w«

nrhjid v©. 2 _LÉij¤ jhtu¢ NÈ‹ ÚŸbt£L¤ njh‰w«

nrhjid v©. 3 muË ïiyÆ‹ FW¡Fbt£L¤ njh‰w«

nfŸÉ v© - II (M) - òâa mšyJ gj¥gL¤j¥g£l khâÇfŸ / òif¥gl§fŸ / És¡f¥gl§fŸ

nrhjid v©. 4 ntWg£l fhuÂfŸ _y« kfuªj¢nr®¡if eilbgW« ky®fË‹ jftik¥òfŸ - 

fh‰W, ó¢á

nrhjid v©. 5 ïUÉijÆiy Éij - gaW (irr®)
nrhjid v©. 6 <. nfhiy efyh¡f¤ jh§»¡ fl¤â (pBR 322)
nrhjid v©. 7 jhtu¤ âR ts®¥ò - eh‰WU¡fSl‹ Toa nfy°

nrhjid v©. 8 NÊaš ãuÄ£fË‹ tiffŸ - v©Â¡if , cÆÇ¤âuŸ, M‰wš ãuÄ£fŸ

nfŸÉ v©. - III (ï) - fÂj¢ brašghLfŸ - kuãaš k‰W« NHÈaš

nrhjid v©. 9 bk©lÈ‹ xU g©ò¡ fy¥ig bkŒã¤jš

nrhjid v©. 10 bk©lÈ‹ ïU g©ò¡ fy¥ò É»j¤âš m¿a¥g£l khâÇ ÉijfS¡fhd gF¥ghŒî

nrhjid v©. 11 M‰wš X£l« k‰W« g¤J ÉG¡fhL Éâ.

nrhjid v©. 12 NÊaš rJu« (Fth£u£) KiwÆš cÆÇd¤ bjhifÆ‹ ml®¤â (population density) 
k‰W« ÃfœÉiuî rjåj¤ij (percentage frequency) Ô®khÅ¤jš

nrhjid v©. 13 Fnuhnkhnrh«fË‹ ãwœ¢á - Ú¡f«, ïu£o¥giljš k‰W« jiyÑœ¤ âU¥g«

nrhjid v©. 14 kugQ ãiz¥ò tiugl§fŸ

nfŸÉ v©. IV (<) - nrhjidfŸ

nrhjid v©. 15 f©zho¤ jf£oš kfuªj¤JfŸ Kis¤jiy¡ f©l¿jš

nrhjid v©. 16 gšntW tifahd k©Â‹ iA£u#‹ maÅ (pH) br¿Éid m¿jš

nrhjid v©. 17 jhtu ïiy / bršfËÈUªJ DNAit ãÇ¤bjL¤jš

nfŸÉ v©. - V (c) - jhtu§fË‹ bghUshjhu K¡»a¤Jt§fŸ

nrhjid v©. 18 bghUshjhu K¡»a¤Jt« thŒªj jhtu¥ bghU£fŸ, mt‰¿‹ njh‰w« k‰W« 
ga‹fŸ vŸ v©bzŒ (ešby©bzŒ), ïu¥g®, mtš, kUjhÂ, f‰whiH¡ fË«ò
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cÆÇaš jhtuÉaš brŒKiwfŸ

1- f©zho¤ jfLfis¤  jahÇ¤jY«, brašKiwfS«:

F¿¥ò:  brŒKiw ghlntisÆ‹ bghGJ MáÇa® f£lhakhf¡ f©zho¤ jfLfis¥ òâjhf¤ 

jah® brŒa nt©L«. (bghJ¢ brŒKiw¤ nj®É‹ bghGJ j‰fhÈf¡ f©zho¤ jfL 

jah® brŒa ïayhjnghJ k£L« Ãuªju¡ f©zho¤ jfLfis¥ ga‹gL¤jyh«).

nrhjid v© 1  :  kfuªj¥igÆ‹ FW¡Fbt£L¤ njh‰w«.

neh¡f«  :  bfhL¡f¥g£l f©zho¤ jf£il¡ f©l¿jš - kfuªj¥igÆ‹ FW¡Fbt£L¤ 

njh‰w«

bfhŸif  :  kfuªj¤jhŸ t£l« kfuªj¤jhŸfshš MdJ. x›bthU kfuªj¤jhS« 

xU kfuªj¥igiaí«, xU kfuªj¡f«ãiaí« bfh©lJ. kfuªj¥ig 

kfuªj¤JfŸfis¡ bfh©LŸsJ. ïJ M© nfÛ£lf¤ jhtu¤ij¡ F¿¡»wJ.

njitahdit :  j‰fhÈf¡ f©zho¤jfL jahÇ¡f lh£^uh bk£lÈ‹ kfuªj¥ig, »ËrÇ‹, 

rh¥uÅ‹, f©zho¤ jfL, f©zho Éšiy, ãnsL, öÇif, ão bfh©l Cá, 

T£L E©nzh¡»,  kfuªj¥igÆ‹ FW¡Fbt£L¤ njh‰w« bfh©l Ãuªju¡ 

f©zho¤ jfL.

     lh£^uh bk£lÈ‹ bkh£L k‰W« ky®fis¢ nrfÇ¡fî«. kfuªj¤jhËÈUªJ 

kfuªj¥igia jÅik¥gL¤â bkšÈa Ótšfsh¡» E©nzh¡»Æš mj‹ 

mik¥ig c‰W neh¡fî«. kfuªj¥igÆ‹ gšntW ts®¢á Ãiyfis 

c‰Wneh¡»¥ gâî brŒaî«.

f©l¿í« g©òfŸ: 

 1: 

¹øˆ«î£™

â‡«ì£bCò‹

Þ¬ì Ü´‚°èœ

ñèó‰îˆ¶èœ

v«ì£Iò‹

Þ¬íŠ¹ˆF²

   Kâ®ªj kfuªj¥ig ïU klšfis¡ bfh©lJ. ïUklšfS« 

ïiz¥ò¤ âRthš ïiz¡f¥g£LŸsd.

   x›bthU kfuªj klY« ïU kfuªj miwfis¡ bfh©LŸsJ. 

ïjDŸ kfuªj¤JfŸfŸ cUth»‹wd.

   E©É¤jf« mšyJ kfuªj miw eh‹F Rt® mL¡Ffshš 

NH¥g£LŸsJ. mit òw¤njhš, v©nlhÔáa«, ika mL¡F k‰W« lÕ£l« MF«.

   E© É¤jf¤â‹ ika¥gFâ xUkoa kfuªj¤JfŸfshš ÃiwªâU¡F«.

nrhjid v© 2  : _LÉij¤ jhtu¢ NÈ‹ ÚŸbt£L¤ njh‰w«. Integument

Nucellus

Embryo sac

Hilum

Micropyle

Funicle

Vascular supply

 2: 

ryhrh

neh¡f«  :  _LÉij¤ jhtu¢ NÈ‹ ÚŸbt£L¤ njh‰w¤ij¡ 

f©l¿jš.

bfhŸif  :  kyÇ‹ bg© ïd¥bgU¡f¥ gFâÆ‹ mf‹w 

mo¥gFâ Nyf¥ig MF«. NšfŸ Nyf¥igÆDŸ 

fhz¥gL»‹wd. fUîWjY¡F¥ ã‹ ïit 

Éijfsh»‹wd.

njitahdit :  NÈ‹ ÚŸbt£L¤ njh‰w« bfh©l Ãuªju¡ f©zho¤ 

jfL, T£L E©nzh¡».
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f©l¿í« g©òfŸ 

   Nš mšyJ bgUÉ¤jf« x‹W mšyJ ïU NYiwfshš ghJfh¡f¥gL»wJ.

   NÈ‹ fh«ò Nšfh«ò vd¥gL«.

   Nšfh«ò NYl‹ ïizí« gFâ¡F iAy« v‹W bga®. 

   NÈ‹ ika¥gFâÆš fhz¥gL« ghu§ifkh âR¥ gFâ¡F¢ NšâR v‹W bga®.

   NYiw cUth¡F« Jis NšJis v‹W« NšJis¡F vâuhf cŸs gFâ ryhrh v‹W« 

miH¡f¥gL»wJ.

   NšâRÉDŸ NšJis mU»š fhz¥gL« bgÇa, ÚŸt£l toit¥ ngh‹w mik¥ò fU¥ig 

MF«.

   xU Kâ®ªj NÈ‹ fU¥ig 8 c£fU¡fis¡ bfh©oU¡F«.

nrhjid v© 3  :  muË ïiyÆ‹ FW¡Fbt£L¤ njh‰w«.

neh¡f« :  cy® mšyJ twŸÃy thÊl§fËš thG« muË ïiyÆš fhz¥gL« 

tw©l Ãy¤ jftik¥òfis m¿jš k‰W« milahs« fhQjš.

bfhŸif :  cy® mšyJ twŸ Ãy¢NHÈš thœ»‹w jhtu§fŸ tw©lÃy¤ jhtu§fŸ 

vd¥gL»‹wd.

njitahdit :  muË ïiy, áy J©LfŸ cUis¡»H§F / nfu£ / j¡if °ilnuhngh«, 

ãns£, bkšÈa öÇif, Cá, T£L E©nzh¡», »ËrÇ‹, f©zho 

Éšiy, f©zho FÊ¤j£L, f©zho¤ jfL, rh~¥uÅ‹ fiurš, bg£Ç 

j£LfŸ KjÈad.

xU cUis¡»H§F / nfu£ J©o‹ ïilÆš muË ïiyÆid 
jo¤j »ô£o»Ÿ 

gšyL¡F òw¤njhš

ghÈnrL ghu§ifkh

gŠR ghu§ifkh

FÊ (miw)

oiunfh« (öÉfŸ)

fh¥ò¢ bršfŸ

ïiy¤Jis

Ñœ¥òw¤njhš

gl« 3: muË ïiyÆ‹ FW¡Fbt£L¤ njh‰w«

it¤J¡ FW¡Fth¡»š gy E©Ótšfis vL¡f nt©L«. 

mâÈUªJ Äf bkšÈa E©Ótiy bkšÈa öÇif bfh©L 

vL¡fnt©L«. mij¤ R¤jkhd ÚUŸs f©zho FÊ¤j£L¡F 

kh‰w nt©L«. xU JË rh~¥uÅ‹ rha¤ij ÚUŸs f©zho 

FÊ¤j£oš nr®¡f nt©L«. njit¥go‹ ÄFâahd rha¤âid 

Ú¡f E©Ótiy fGtyh«. E©Ótiy f©zho¤ jf£o‹ 

ika¤âš it¤J, ã‹ xU JË »srÇid E©ÓtÈ‹ ÛJ nr®¡f 

nt©L«. ã‹d®¡ f©zho Éšiyia CáÆ‹ cjÉíl‹ 

E©Ótš ÛJ bghU¤j nt©L«. rhank‰Wjš k‰W« 

bghâ¤jY¡F¥ ã‹d®¡ T£L E©nzh¡»ia¥ ga‹gL¤â c‰W 

neh¡f nt©L«.

f©l¿í« g©òfŸ

   gšyL¡F òw¤njhYl‹ jo¤j »ô£o»Ÿ fhz¥gL»wJ.

   c£FÊªjikªj ïiy¤JisfŸ Ñœ¥òw¤njhÈš k£L« fhz¥gL»‹wd.

   ïiyÆil¤ âR ghÈnr£ k‰W« gŠR âR¡fshf e‹F ntWghL milªJŸsd.

   tYit¡ bfhL¡F« âR¡fŸ e‹F ts®¢á milªJŸsd.

II.òâa mšyJ gj¥gL¤j¥g£l khâÇfŸ / òif¥gl§fŸ / És¡f¥gl§fŸ

nrhjid v© 4  :  ntWg£l fhuÂfŸ _y« kfuªj¢nr®¡if eilbgW« ky®fË‹ 

jftik¥òfŸ.

neh¡f«  :  ntWg£l fhuÂfŸ (fh‰W k‰W« ó¢áfŸ) _y« kfuªj¢nr®¡if eilbgW« 

ky®fË‹ jftik¥òfis m¿jš.
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bfhŸif  :  kfuªj¥igÆÈUªJ kfuªj¤JfŸfŸ Nyf Koia¢ br‹wilí« Ãfœî 

kfuªj¢nr®¡if vd miH¡f¥gL«.

njitahdit :  k¡fh¢nrhs ky®fŸ mšyJ k‰w jhÅa ky®fŸ, ó¢áfshš kfuªj¢nr®¡ifíW« 

(gaW tif) ky®fŸ - rhšÉah, fnyh£uhã°, MÌk« M°onuá FL«g ky®fŸ.

bfhL¡f¥g£LŸs kyiu¡ f©zho¤ jf£o‹ nkš it¤J¡ if by‹° cjÉíl‹ c‰W 

neh¡fî«. btË¡ fhuÂfshš kfuªj¢ nr®¡ifíW« ky®fË‹ jftik¥òfis¡ F¿¤J¡ 

bfhŸsî«.

4. m. fh‰W kfuªj¢nr®¡ifíW« ky®fŸ - mÅnkhã~šÈ

f©l¿í« g©òfŸ 

 4அ: ேசாள 

ªð‡ ñ…êK (èF˜)

Ý‡ ñ…êK (èF˜‚ °…ê‹)

Åôèº® (C™‚)

   ky®fŸ á¿ait, bjËt‰wit, t©zk‰wit, kzk‰wit 

k‰W« óªnj‹ m‰wit.

   btËneh¡»a kfuªj¥igiaí«, Nyf Koiaí« bfh©lit.

   kfuªj¤JfŸfŸ ïyFthdit, á¿a JfŸ mâf v©Â¡ifÆš 

c‰g¤â brŒa¥gL»‹wd.

   NyfKo bgÇaJ. áy rka§fËš kfuªj¤JfŸfis¥ ão¡f¡ 

»is¤J ïwF ngh‹W fhz¥gL«.

4. M. ó¢á kfuªj¢nr®¡ifíW« ky®fŸ - v©lnkh~ãšÈ

f©l¿í« g©òfŸ 

õ†ìˆî†´ 
ªó†®ù£°ô‹

ªð£LQò‹

gl« 4M. nfnyhouhã°

   ky®fŸ gf£lhdit mšyJ ãufhrkhd t©zKilait k‰W« 

eWkzKilait.

   ky®fŸ óªnj‹, c©z¤j¡f kfuªj¤JfŸfis cUth¡Fgit.

   bghJthf kfuªj¤jhŸfS«, Nyf Koí« cŸneh¡»ait.

   tH¡fkhf¢ NyfKo »isfs‰wJ, j£ilahfnth mšyJ 

klšfis cilajhfnth fhz¥glyh«. 

nrhjid v© 5  :  ïUÉijÆiy Éij 

neh¡f«  :  ïUÉijÆiy¤ jhtu Éijia¡ f©l¿jš.

bfhŸif  :  fUî‰w Nš Éij v‹wiH¡f¥gL«. ïJ fU, fUñ©âR k‰W« ghJfh¥ò  

ciwia¡ bfh©LŸsJ. ÉijfŸ fUñ©âR bfh©litahfnth mšyJ 

fUñ©âR m‰witahfnth ïU¡fyh«.

njitahdit :  bfh©il¡fliy, Ú®.

bfh©il¡fliy ÉijfŸ mšyJ gaW Éijfis 2-3 kÂ neu« ÚÇš Cw it¡fî«. Úiu 

to¤JÉ£L <ukhd gU¤â¤ JÂÆš 2-3 eh£fŸ Éijfis¥ gu¥ã it¡fî«. Kis¥gij 

c‰W neh¡fî«. Kis¤j áy Éijfis¤ nj®ªbjL¤J vËa E©nzh¡»Æš it¤J c‰W 

neh¡», ÉijÆ‹ ghf§fis¥ gâî brŒaî«.
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f©l¿í« g©òfŸ 
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îH÷¾ð´ˆîŠð†ì M¬

gl« 5 ïUÉijÆiy Éij gÆW (irr®)

   bfh©il¡fliy ga¿‹ Éij ïu©L ÉijÆiyfisí« 

xU fU m¢áidí« bfh©LŸsJ.

   x›bthU Éijí« Éij btËíiw (bl°lh) k‰W« 

Éij cŸSiw (bl¡k‹) vD« ïu©L Éijíiwfshš 

NH¥g£LŸsJ.

   fU m¢R Kis ntiuí«, Kis¡ FU¤ijí« bfh©LŸsJ. 

   ÉijÆiy¥ gFâ¡F nkYŸs fU m¢R¥ gFâ ÉijÆiy 

nk‰j©L vd miH¡f¥gL«. ïJ Kis¡ FU¤âš 

Kotilí«.

   ÉijÆiy¥ gFâ¡F¡ ÑGŸs fUm¢R¥ gFâ ÉijÆiy¡ Ñœj©L v‹wiH¡f¥gL«. ïJ 

nt®EÅ mšyJ KisntÇš Kotilí«.

nrhjid v© 6  :  <. nfhiy efyh¡f¤ jh§»¡ fl¤â (pBR 322)

neh¡f«  :  (pBR 322) - efyh¡f¤ jh§»¡ fl¤âÆid¡ f©l¿ªJ mj‹ g©òfis¥ go¤jš.

bfhŸif  :  jh§»¡ fl¤â X«òÆ® bršÈ‰FŸ ÉU«g¤ jFªj maš DNA-it¡ fl¤â¢ 

br‹W c£brY¤Jtj‰F ga‹gL¤j¥gL»wJ.

njitahdit :  efyh¡f (pBR 322) jh§»¡ fl¤âÆ‹ khâÇfŸ / òif¥gl§fŸ / gl§fŸ.

f©l¿í« g©òfŸ 

gl« 6 <.nfhiy efyh¡f¤ 
jh§»¡ fl¤â (pBR 322)

   pBR 322 ãsh°Ä£ xU kWtotik¡f¥g£l ãsh°Ä£ MF«. ïit 

4361 fhu ïizfis¡ bfh©LŸsJ. ïJ efyh¡f¤ jh§»¡ 

fl¤âfshf¥ ga‹gL¤j¥gL»‹wd.

   pBR š p v‹gJ ãsh°Ä£ilí«, B k‰W« R Kiwna ï¥ãsh°Äil 

cUth¡»a m¿Éaš m¿P®fshd bghyt® k‰W« nuh£Ç¡° 

M»nahiuí« F¿¥ãL»‹wd. 322 v‹w v© mt®fSila 

MŒtf¤âš cUth¡f¥g£l ï¥ãsh°Äo‹ v©Â¡ifia¡ 

F¿¡»wJ.

   ïJ gšntW jil¡f£L behâfS¡fhd m§ÑfÇ¡f¡Toa fh®g‹fŸ k‰W« ïUntWg£l cÆÇ 

vâ®¥bghUŸfŸ (Hind III, Eco R I, Bam H I, SaII, Pvu II, Pst I, CLa I), Ori k‰W« jL¥ã‰fhd 

kugQ¡fis (ampR and tetR) bfh©LŸsJ. ãsh°Ä£ bgU¡fkiljš òuj¤â‰fhd  

Rop F¿p£il cŸsl¡»aJ.

nrhjid v© 7  :  jhtu¤ âR ts®¥ò - eh‰WU¡fSl‹ Toa nfy°

neh¡f«  : eh‰WU¡fSl‹ Toa nfyi[ ïd§f©l¿jš.

bfhŸif  :  jhtu¢ bršfŸ, âR¡fŸ mšyJ cW¥òfis¡ f£L¥gL¤j¥g£l NHÈš 

bra‰ifahd ts®¥ò Clf¤âš ts®¤jš 

jhtu¤ âR ts®¥ò vd¥gL«. Éy§Ffis¡ 

fh£oY« jhtu§fË‹ âR ts®¥ò 

bjhÊšE£g Kiw vËikahdJ. 

b g U « g h y h d  j h t u ¢  b r š f Ë š 

KGM¡F¤âw‹ fhz¥gL»wJ. mjhtJ 

bršfËÈUªJ ÛSUth¡f« brŒí« 

âw‹.  

njitahdit :  eh‰WU¡fSl‹ Toa nfy°, khâÇ / òif¥gl« / És¡f¥gl§fŸ.
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f©l¿í« g©òfŸ

   nfy° v‹gJ xG§f‰w âu£áahd ntWghLwhj âR.

   bršÚ£áia M¡áD«, brš ãÇjiy¢ ir£nlhifD« ö©Ltj‹ Éisthš âu£áahd 

bršfŸ njh‰WÉ¡f¥g£L¡ nfy° cUth»wJ.

   nfyÌÈUªJ nt® k‰W« j©L ntWgL¤j¥gL»wJ. 

nrhjid v© 8  :  NÊaš ãuÄ£fË‹ tiffŸ. 

neh¡f«  : gšntW tifahd NÊaš ãuÄ£fis¡ f©l¿jš.

bfhŸif  :  NHš k©ly¤â‹ gšntW k£l§fS¡F ïilnaíŸs bjhl®òfis tiu¥gl 

cUtik¥ghf¡ fh£LtJ NÊaš ãuÄ£fŸ MF«. ïªj¢ NÊaš ãuÄ£fËš 

mL¤jL¤j mL¡FfŸ, EÅ tiuíŸs C£l k£l¤ij¡ F¿¡F«. ãuÄ£o‹ 

mo¥gFâÆš c‰g¤âahs®fS«, mj‰F nkny jhtu c©ÂfS«, nkYŸs 

mL¡FfËš C©c©ÂfS« fhz¥gL»‹wd. ïWâ k£l« _‹wh«Ãiy 

mšyJ ïWâÃiy Ef®nth®fis¡ F¿¡»wJ. 

njitahdit :  gytifahd NÊaš ãuÄ£fË‹ khâÇfŸ / òif¥gl§fŸ / És¡f¥gl§fŸ

8 m. v©Â¡if ãuÄ£ 

f©l¿í« g©òfŸ 

T1

T2

T3

T4

 அ: 

   xU òšbtË NHšk©ly¤â‹ v©Â¡if ãuÄ£ mL¤jL¤j 

C£l k£l§fËš fhz¥gL« cÆÇd§fË‹ v©Â¡ifia¡ 

F¿¡F«.

   c‰g¤âahs®fËš bjhl§» KjšÃiy Ef®nth®fŸ, ïu©lh«Ãiy 

Ef®nth®fŸ k‰W« ïWâahf _‹wh«Ãiy Ef®nth®fŸ tiu 

x›bthU C£l k£l¤âY« cÆÇd§fË‹ v©Â¡if FiwªJ 

bfh©nl tU»wJ.

   vdnt òšbtË NHšk©ly¤â‹ v©Â¡if ãuÄ£ v¥bghGJ« neuhdJ.

T1- c‰g¤âahs®fŸ T2- jhtu c©ÂfŸ T3- ïu©lh«Ãiy Ef®nth®fŸ T4- _‹wh« Ãiy Ef®nth®fŸ

8 M. cÆÇ¤âuŸ ãuÄ£

f©l¿í« g©òfŸ 

T1

T2

T3

 8M : 

   X® F¿¥ã£l fhy¤âš mL¤jL¤j C£l k£l§fËš fhz¥gL« 

cÆÇd§fË‹ bkh¤j cÆÇ¤âuŸ mšyJ Ãiy cÆÇ¤ bjhF¥ig 

(cy® vil) F¿¥gnj cÆÇ¤âuŸ ãuÄ£ MF«.

   Ú® NHš k©ly¤âš ãuÄ£o‹ mo¥gFâÆYŸs c‰g¤âahs®fŸ 

á¿a cÆÇd§fshd gháfŸ k‰W« jhtu Äjit cÆÇfŸ, Fiwthd 

cÆÇ¤âuis¡ bfh©LŸsJ. nkY« cÆÇ¤âuŸ kâ¥ò ãuÄ£o‹ 

ïWâtiu go¥goahf mâfÇ¡»wJ.

   vdnt, Ú® NHšk©ly¤â‹ cÆÇ¤âuŸ ãuÄ£ v¥bghGJ« jiyÑHhdJ.

T1- c‰g¤âahs®fŸ T2- jhtu c©ÂfŸ T3- ïu©lh«Ãiy Ef®nth®fŸ
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6. njhš ò‰Wnehia mâfÇ¡F« Ãfœî vªj 

tËk©ly thí Fiwî fhuzkhf V‰gL»wJ?

m)	 m«nkhÅah	 M)	 Û¤nj‹

ï)	 ie£u°	M¡i[£

<)	 Xnrh‹

7. _______ v‹gJ	 jhtu¥	 gÆ®¥	 bgU¡f¤â‹	

òâa	 g©òfis	 ts®¡fî«,	 ntf¥gL¤jî«	

ga‹gL¤J«	tÊKiwahF«.

m)  NBT   M) £iunfhbl®kh

ï)  cÆÇ	ó¢á¡bfhšÈfŸ

<)  behâfŸ

8. Ñœ¡f©l T‰Wfis ftÅ¤J	ã‹tUtdt‰WŸ	

rÇahdt‰iw¤	nj®ªbjL¡fî«.

T‰W I : á¤j	kU¤Jt¤â‹	kUªJ	Mjhukhf	

_ÈiffŸ,	Éy§FfË‹	ghf§fŸ,	

jhJ¡fŸ,	fÅk§fŸ	ngh‹witfŸ	

cŸsd.

T‰W  II : Ú©l	eh£fŸ	bflhj	kUªJfŸ	jahÇ¡f	

fÅk§fŸ	ga‹gL¤j¥gL»‹wd.

m) T‰W I rÇahdJ

M) T‰W II rÇahdJ

ï) T‰WfŸ ïu©L«	rÇahdit

<) T‰WfŸ ïu©Lnk jtwhdit

ãÇî - 2

F¿¥ò :  Ñœ¡fhQ«	Édh¡fËš	VnjD« eh‹F 

Édh¡fS¡F	ÉilaË¡fî«. (4 × 2 = 8)

9. ïiz	nr®jÈ‹	tiffŸ	ahit?

10. C -	kâ¥ò	v‹whš	v‹d?

11. cÆÇ	 Ãy	 mikî	 k‰W«	 NœÃiy	 mikî	 -	

ntWgL¤Jf.

12. PAR -	v‹whš	v‹d?

13. SLF -	v‹whš	v‹d

14. cÆÇ¥	ó¢á	Éu£o	v‹whš	v‹d?

gFâ - I (cÆÇ-jhtuÉaš)

(kâ¥bg©fŸ 35)

ãÇî - 1
F¿¥ò : (i)  m i d ¤ J 	 É d h ¡ fS ¡ F «	

ÉilaË¡fî«.	 (8 × 1 = 8)
 (ii)	 	bfhL¡f¥g£LŸs	kh‰W	ÉilfËš	

Äfî« 	 V‰ òila 	 Éilia¤	

n j ® ª b j L ¤ J ¡ 	 F ¿ p £ L l‹	

ÉilÆidí«	nr®¤J	vGjî«.

1. Kisnt®	ciw	fhz¥gL«	jhtu«	_______.
m)		 beš	  M)	 Õ‹°

ï) g£lhÂ 	 <)	 oiulh¡°

2. _______ j‹ikÆš,	jÅbahU	kugQthdJ		

gy	 g©òfis	 xnu	 neu¤âš	 f£L¥gL¤â	

cÆÇd¤â‹	 òw¤njh‰w¥	 g©òfis	

Ô®khÅ¡»wJ.

m)	 bfhšÈ	kugQ	 M)	 gšg©ò¡TW

ï)	 X§Fj‹ik	kiw¤jš

<)	 kiw¡f¥g£l	kugQ

3. gy	 ïUÉ¤âiy	 jhtu§fËš	 fHiyia¤	

ö©Ltj‰F	fhuzkhd	gh¡OÇah	_______.
m)		 nf©olh	í£oÈ°

M)	 °igUÈdh	 ï)	 Fnshbušyh

<)	 m¡nuhgh¡OÇa«	oíÄngáa‹°

4. j‹dG¤j¡	 fyid¥	 ga‹gL¤â	 E©QÆ®	

Ú¡f« _______  ÃÄl§fŸ	 k‰W«	 _______ 
bt¥gÃiyÆš	nk‰bfhŸs¥gL»wJ.

m) 10 Kjš	30 ÃÄl§fŸ,	125ºC
M) 15 Kjš	30 ÃÄl§fŸ,	121ºC
ï) 15 Kjš	20 ÃÄl§fŸ,	125ºC
<) 10 Kjš	20 ÃÄl§fŸ,	121ºC

5. Ñœ¡f©l	 	 vªj	 k©Â‹	 Ú®	 jhtu§fS¡F¥	

ga‹gL»wJ?

m)	 òÉp®¥ò	Ú®

M)	 ntâÆaš	ãiz¥ò	Ú®

ï)	 E©òiH	Ú® <)	 <u¥gj	Ú®

[ 277 ]
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tF¥ò
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gâî v©

cldo¤ nj®î - #]iy 2022
PART - III 

 cÆÇaš (ÉilfSl‹)

m¿îiufŸ : (1)  	 	mid¤J	Édh¡fS«	rÇahf	 gâth»	cŸsjh	v‹gjid	rÇgh®¤J¡	bfhŸsî«.	

m¢R¥gâÉš	FiwÆU¥ã‹	miw¡	f©fhÂ¥ghsÇl«	cldoahf¤	bjÇÉ¡fî«.

  (2)   Úy« (mšyJ) fU¥ò	ikÆid	k£Lnk	vGJtj‰F«	mo¡nfhoLtj‰F«	ga‹gL¤j	

nt©L«.	gl§fŸ	tiutj‰F	bg‹áš	ga‹gL¤jî«.
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278 RuhÉ‹  12« tF¥ò - cÆÇ jhtuÉaš & jhtuÉaš -  cldo¤ nj®î - #]iy 2022 Édh¤jhŸ ÉilfSl‹

ãÇî - 3
F¿¥ò :  Ñœ¡fhQ«	Édh¡fËš	VnjD« _‹W 

Édh¡fS¡F	 ÉilaË¡fî«.	 Édh	 v©	

19-¡F f£lhakhf	ÉilaË¡fî«. 
 (3 × 3 = 9)

15. »ilk£l	NÈid	gl«	tiuªJ	vL¤J¡fh£Ll‹	

ÉtÇ¡fî«.	

16. koa¤â‹	K¡»a¤Jt¤âid	ÉtÇ¡fî«.

17. cÆÇ	tÊâU¤j«	v‹whš	v‹d?	vL¤J¡fh£L	

jUf.

18. Fs¤â‹	 bt¥g	 mL¡fikÉid	 gl¤Jl‹	

ÉtÇ¡fî«.

19. gRik	 ïšy	 Éisî	 v‹whš	 v‹d?	 gRik	

ïšy	thí¡fŸ	ahit?

ãÇî - 4
F¿¥ò :  mid¤J Édh¡fS¡F«	ÉilaË¡fî«.	

 (2 × 5 = 10)

20. m)	 	fh‰W	kfuªj	nr®¡if	ky®fËš	fhz¥gL«	

g©òfŸ	ahit?

(mšyJ)

M)	 	KGika‰w	X§Fj‹ikia	vL¤Jfh£Ll‹	

És¡Ff.

21. m)	 	czîtiyia	vL¤Jfh£Ll‹	ÉtÇ¡fî«.	

mj‹	K¡»a¤Jt¤ij	vGjî«.

(mšyJ)

M)	 	bra‰if	ÉijfŸ	v‹whš	v‹d?	mj‹	

e‹ikfis	ÉtÇ¡fî«	

••

ÉilfŸ

ãÇî - 1

1.   m)		 beš

2.   M) gšg©ò¡TW

3.   <)	 m¡nuhgh¡OÇa«	oíÄngáa‹°

4.   M) 15 Kjš	30 ÃÄl§fŸ,	121ºC
5.   ï)	 E©òiH	Ú®

6.   <)	 Xnrh‹

7.   m)  NBT
8.   ï) T‰WfŸ	ïu©Lnk	rÇahdit

ãÇî - 2
9. 1.	 ika«	bjhl§»	ïiz	nr®jš

	 2.	 EÅ	bjhl§»	ïiz	nr®jš

	 3.	 ïiaãyh	ïiz	nr®jš

10.  xU 	 cÆ Çd¤ â‹ 	 k u gQ 	 b j hi fia	

cŸsl¡f¥	 bghUŸ	 fhu	 (mo)	 ïizfË‹	

v©Â¡iffËnyh, 	 mšyJ	 C - kâ¥ãš	

F ¿ ¥ ã l ¥ g L «  D N A - É ‹ 	 m s É n y h	

brhšy¥gL»wJ.

11. 

cÆÇ Ãy mikî NœÃiy mikî

c Æ Ç d § f Ÿ 	 m š y J	

á‰¿d§fŸ	 thG«	 xU	

F¿¥ã£l	òw¢NHš	fhuÂfŸ	

bg‰w	ïl¤â‰F	 òÉthÊl«	

v‹W	 bga®.	 Mdhš	 xU	

FGk¤â‹	NHY¡F	cÆÇ	Ãy	

mikî (Biotope) v‹W	bga®

xU	 cÆÇd¤â‹	

t h Ê l « 	 k ‰ W «	

b r a š 	 t h Ê l «	

M»at‰iw T£lhf 

NœÃiy	 mikî	

( E c o t o p e ) 	 v‹W	

miH¡fyh«.

12. jhtu§fË‹	xË¢nr®¡if¡F¡	»il¡f¡	Toa	

xËÆ‹	msî,	 xË¢nr®¡ifrh®	 braÿ¡f¡	

fâ®å¢R vd¥gL»wJ.	 ïJ 400 – 700nm ¡F  

ïil ¥ g £ l 	 miyÚs§fis¡ 	 b f h©l	

fâ®å¢rhF«.

13. 1.	 fl‰ghá	 âut	cu« (SLF - Seedweed Liquid 
Fertilizer) v‹gJ	bgU	k‰W«	E©û£l¢	

r¤J¡fŸ	 k£LÄ‹¿	 ir£nlhifÅ‹	

Í¥uÈ‹	k‰W«	M¡áidí«	bfh©LŸsJ.	

 2.	 bgU«ghY«	fl‰ghá	âut	cukhdJ	bfš¥	

(kelp) vd¥gL«	 xU	tifahd	 150	 Û£l®	

cau«	 tsU«	 gG¥ò	 fl‰gháÆÈUªJ	

jahu¡f¥gL»wJ.	

14. cÆÇ¥	ó¢á	Éu£o (Bio Pest Repellent) nt«ã‹	

cy®ªj	ïiyfËÈUªJ	 jhtu¥	 ó¢á	Éu£o,	

ó¢á¡bfhšÈ	ngh‹wit	jahÇ¡f¥gL»‹wd.
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7. Ñœ¡f©l vªj k©Â‹ Ú® jhtu§fS¡F¥ 

ga‹gL»wJ?

m) òÉp®¥ò Ú®

M) ntâÆaš ãiz¥ò Ú®

ï) E©òiH Ú®

<) <u¥gj Ú®

8. Ah¥nyhgh¥g° »uháÈ° jhtu¤âš Nš âR 

bršÈYŸs Fnuhnkhnrh« v©Â¡if 4 

MF«. ïj‹ KjšÃiy fUñ© âRÉYŸs 

Fnuhnkhnrh« v©Â¡if ahJ?

m) 8 M) 12 ï) 6 <) 2

9. Kisnt® ciw fhz¥gL« jhtu« :

m) beš  M) Õ‹°

ï) g£lhÂ  <) oiulh¡°

10. kuãaÈ‹ jªij :

m) bk©lš  M) W.ng£r‹

ï) E.gh®  <) fh®š fhbu‹°

11. AaBb kugQ tifa« bfh©l g£lhÂ¤ 

jhtu¤â‹ gšntW tifahd nfÛ£fis 

f©l¿a, ïjDl‹ fy¥òw brŒa nt©oa 

jhtu kugQ tifakhdJ :

m) aaBB  M) AaBB
ï) AABB  <) aabb

12. XÇiH RNA cŸs Çnghnrh« T£likî v›thW 

miH¡f¥gL»wJ?

m) ghÈnrh«  M) ghÈk® 

ï) ghÈbg¥il£ <) xfhrh» J©L

13. jÅ¢brš òuj c‰g¤âÆš ga‹gL« ghá ïd« :

m) <°£

M) mfhÇf° nf«g°oÇ°

ï) bršYnyhnkhdh°

<) Fnshbušyh

F¿¥ò : (i)  m i d ¤ J  É d h ¡ f S ¡ F « 

ÉilaË¡fî«. (15 × 1 = 15)
 (ii)  bfhL¡f¥g£LŸs kh‰W ÉilfËš 

Ä f î «  V ‰ ò i l a  É i l i a ¤ 

n j ® ª b j L ¤ J ¡  F ¿ p £ L l ‹ 

ÉilÆidí« nr®¤J vGjî«.

1. ``fr¥òfË‹ mur‹'' v‹wiH¡f¥gL« jhtu« :

m)  ÑHhbešÈ M) Mlhnjhil

ï) Ãynt«ò  <) nt«ò

2. kŠrË‹ jhtuÉaš bga® :

m) ig¥g® ie¡u« M) F®Fkh yh§fh

ï) lhbkÇ©l° ï©ofh

<) nf¥áf« m‹Dt«

3. fl‰ghá âut cu« _____ ÈUªJ jahÇ¡f¥gL»wJ.

m)  °ignuhifuh M) nfuh

ï) bfš¥  <) Fnshbušyh

4. njhš ò‰Wnehia mâfÇ¡F« Ãfœî vªj 

tËk©ly thí Fiwî fhuzkhf V‰gL»wJ?

m) m«nkhÅah M) Û¤nj‹

ï) ie£u° M¡i[£ <) Xnrh‹

5. NHš k©ly¤âš M‰wš C£l k£l§fS¡»ilna 

gÇkh‰w« miltJ :

m) czî tiy M) M‰wš X£l«

ï) Ef®nth®fŸ <) czî¢ r§»È

6. czî tiyÆ‹ K¡»a¤Jt« : 

m)  ïJ ïa‰ifÆ‹ rkÃiyia j¡f 

it¥gâšiy.

M) ïJ M‰wš gÇkh‰w§fis btË¥ 

gL¤J»wJ.

ï)  á‰¿d§fS¡»ilna ÃfG« ïilÉisit 

És¡F»wJ.

<)  (M) k‰W« (ï)
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PART - III 

 jhtuÉaš (ÉilfSl‹)

m¿îiufŸ : (1)    mid¤J Édh¡fS« rÇahf¥ gâth» cŸsjh v‹gjid rÇgh®¤J¡ bfhŸsî«. 

m¢R¥gâÉš FiwÆU¥ã‹ miw¡ f©fhÂ¥ghsÇl« cldoahf¤ bjÇÉ¡fî«.

  (2)   Úy« (mšyJ) fU¥ò ikÆid k£Lnk vGJtj‰F¥ ga‹gL¤j nt©L«. gl§fŸ 

tiutj‰F«, mo¡nfhoLtj‰F« bg‹áš ga‹gL¤jî«.
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