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tF¥ò

 
gâî v©

muR bghJ¤ nj®î - kh®¢ 2023

PART - III  -  cÆÇaš    

fhy msî : 3.00 kÂ neu« ]                         ( ÉilfSl‹ ) [ bkh¤j kâ¥bg©: 70

m¿îiufŸ : (1)    mid¤J Édh¡fS« rÇahf gâth» cŸsjh v‹gjid rÇgh®¤J¡ bfhŸsî«. 

m¢R¥gâÉš FiwÆU¥ã‹ miw¡ f©fhÂ¥ghsÇl« cldoahf¤ bjÇÉ¡fî«.

  (2)   Úy« (mšyJ) fU¥ò ikÆid k£Lnk vGJtj‰F« mo¡nfhoLtj‰F« ga‹gL¤j 

nt©L«. gl§fŸ tiutj‰F bg‹áš ga‹gL¤jî«.

6. bl~¥nuháah bg®ãôÇah xU _____.
m) cÆÇ fis¡bfhšÈ

M) cÆÇ cu«

ï) jiH cu«

<) cÆÇ ó¢á¡bfhšÈ

7. bfhL¡f¥g£LŸst‰¿š vJ bgU nfÄ£lf¤ 

jhtu¤ij¡ F¿¡»wJ?

m) Nš âR  

M) Nš

ï) fUñ©

<) fU¥ig

8. kFl fHiyia c©lh¡F« gh¡OÇah :

m) v°brÇ¢áah nfhiy 

M) ngášy° r¥oÈ°

ï) ngášy° JÇŠába‹á°

<) m¡nuh gh¡OÇa« oíÄngáa‹°

ãÇî - 2

F¿¥ò :  Ñœ¡fhQ« Édh¡fËš VnjD« eh‹F 

Édh¡fS¡F ÉilaË¡fî«. (4 × 2 = 8)

9. °nlhÄa« v‹whš v‹d?

10. ïiz nr®jÈ‹ tiffis¤ jUf.

11. kugQ kh‰w¤â‰F ga‹gL¤j¥gL« ntâ¥ 

bghU£fË‹ bga®fis¡ TWf. 

12. PAR - v‹whš v‹d?

13. KjšÃiy m¿Kf¥gL¤Jjiy ïu©lh«Ãiy 

m¿Kf¥gL¤JjÈÈUªJ ntWgL¤Jf.

14. T£L¥ gÇzhk« v‹whš v‹d?

gFâ - I (cÆÇ-jhtuÉaš)

(kâ¥bg©fŸ 35)

ãÇî - 1
F¿¥ò : (i)  m i d ¤ J  É d h ¡ f S ¡ F « 

ÉilaË¡fî«. (8 × 1 = 8)
 (ii)  bfhL¡f¥g£LŸs kh‰W ÉilfËš 

Ä f î «  V ‰ ò i l a  É i l i a ¤ 

n j ® ª b j L ¤ J ¡  F ¿ p £ L l ‹ 

ÉilÆidí« nr®¤J vGjî«.

1. fhLfŸ mÊ¤jš vij K‹ÅW¤â¢ 

brštâšiy?

m) kh‰¿aik¡f¥g£l cŸq® thÅiy

M) ntfkhd C£l¢r¤J RH‰á

ï) ïa‰if thÊl thÅiy Ãiy mÊjš

<) kÂ mÇ¥ò

2. Vy¡fhŒ _________ FL«g¤ij¢ nr®ªjJ.

m) brhnyndá M) ig¥gnuá

ï) ~ngngá  <) Í‹Íbguá

3. rhFgo¡F V‰w k© tif :

m)  griy k© M) fË k© 

ï) kzš  <) t©lš k©

4. itu° m‰w jhtu§fŸ _______š ïUªJ 

cUth¡f¥gL»‹wd.

m) M¡F¤âR ts®¥ò 

M) brš Äjit ts®¥ò

ï) ònuh£nlhãsh°£ ts®¥ò

<) cW¥ò ts®¥ò

5. _______ ``ïªâa gRik¥ òu£áÆ‹ jªij'' vd 

miH¡f¥gL»wh®.  

m) M.S. RthÄehj‹ 

M)  P. knf°tÇ  ï) bk©lš

<) beš b#auhk‹
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ãÇî - 3
F¿¥ò :  Ñœ¡fhQ« Édh¡fËš VnjD« _‹W 

Édh¡fS¡F ÉilaË¡fî«. Édh v© 

19-¡F f£lhakhf ÉilaË¡fî«. 
 (3 × 3 = 9)

15. x£Ljš k‰W« gâaÄlš - ntWgL¤Jf. 

16. koa¤â‹ K¡»a¤Jt§fŸ vitnaD« 

_‹¿id¥ g£oaÈLf.

17. tÂf ntsh© fhL ts®¥ò _y« ts®¡f¥gL« 

jhtu§fS¡F eh‹F vL¤J¡fh£Lfis¤ jUf. 

18. °igUÈdh ngh‹w E©QÆ®fis 

ts®¥gj‰F vªj bghU£fŸ ga‹gL¤j¥gL»wJ?

19. cÆÇ f©fhÂ¥ò g‰¿ áW F¿¥ò vGJf.

ãÇî - 4
F¿¥ò :  mid¤J Édh¡fS¡F« ÉilaË¡fî«. 

 (2 × 5 = 10)

20. m)  fh‰W kfuªj¢ nr®¡if ky®fËš 

fhz¥gL« g©òfŸ ahit?

(mšyJ)

M)  KGika‰w X§F¤j‹ikia 

vL¤J¡fh£Ll‹ És¡Ff. 

21. m)  tw©l Ãy¤ jhtu§fË‹ cŸsik¥ò 

jftik¥òfis vGJf.

(mšyJ)

M)  Úa¿ªj VnjD« ïU jhtu§fË‹ 

brayh¡f _ykUªJ k‰W« kU¤Jt 

K¡»a¤Jt¤ij¤ jUf.

••

ÉilfŸ

ãÇî - 1
1.   M)  ntfkhd C£l¢r¤J RH‰á

2.   <) Í‹Íbguá

3.   m)  griy k©

4.   m) M¡F¤âR ts®¥ò 

5.   m) M.S. RthÄehj‹

6.   ï) jiH cu«

7.   <) fU¥ig 

8.   <) m¡nuh gh¡OÇa« oíÄngáa‹°

ãÇî - 2

9.  1.  xU Kâ®ªj kfuªj¥ igÆš ïu©L 

Éªjf§fis ïiz¡F« xU kfuªj 

k l š  g F â Æ š  m i k ª j  b r š f Ë š 

bršYnyh° k‰W« È¡Ådhš Md jo¥ò 

fhz¥gLtâšiy. ï¥gFâ °nlhÄa« 

vd¥gL«.

  2.  °nlhÄa«, Kâ®ªj kfuªj¥igÆ‹ 

bto¥ã‰F cjî»‹wJ.

10.   1. ika« bjhl§» ïiz nr®jš

  2. EÅ bjhl§» ïiz nr®jš

  3. ïiaãyh ïiz nr®jš

11.  k u g Q  k h ‰ w ¤ â ‰ F  g a ‹ g L ¤ j ¥ g L « 

ntâ¥bghU£fË‹ bga®fŸ :  ghÈ v¤âä‹ 

»is¡fhš k‰W« bl¡°£uh‹ rš~ng£ 

ngh‹w áy ntâ¥ bghU£fŸ jhtu§fËš 

ònuh£nlhãsh°£fS¡FŸ DNAit vL¤J¡ 

bfhŸs¤ ö©L»‹wd.

12.  jhtu§fË‹ xË¢nr®¡if¡F¡ »il¡f¡ Toa 

xËÆ‹ msî, xË¢nr®¡ifrh® braÿ¡f¡ 

fâ®å¢R vd¥gL»wJ. ïJ 400 – 700nm¡F 

ï i l ¥ g £ l  m i y Ú s § f i s ¡  b f h © l 

fâ®å¢rhF«.

13.   

KjšÃiy 
m¿Kf¥gL¤jš

ï©lh«Ãiy 
m¿Kf¥gL¤jš

1. òâa NœÃiy¡F 

j‹id¤ 

jftik¤J¡ 

bfhŸS«

m¿Kf¥gL¤j¥gL« 

ïuf«, nk«g£l 

ïuf¤ij ãÇ¤J, 

cŸq® ïuf¤ij¡ 

fy¥ò brŒJ x‹W 

mšyJ mj‰F nk‰g£l 

g©òfis kh‰WtJ.

2. kugQ tifa 

É»j¤âš vªj 

khWghL« V‰glhJ.

kugQ tifa 

É»j¤âš kh‰w§fŸ 

V‰gL«.
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14.   T £ L ¥ g Ç z h k «  ( C o - e v o l u t i o n ) : 
cÆÇd§fS¡F ïilÆyhd ïil¢brašfËš 

ïU cÆÇfË‹ kuãaš k‰W« òw mik¥ãaš 

g©òfËš V‰gL« gÇkh‰w khWghLfŸ 

gyjiyKiwia fU¤âš bfh©L bjhl®»wJ. 

ï ¤ j i f a  g Ç z h k «  T £ L ¥ g Ç z h k « 

vd miH¡f¥gL»wJ. ïil¢braš òÇí« 

á‰¿d§fËš ÃfG« xU§F Ãiy kh‰w« 

xUtif T£L¤ jftik¥ghF«.

ãÇî - 3
15.  

x£Ljš gâaÄlš

1. ïâš ïu©L bt›ntW 

jhtu§fË‹ ghf§fŸ 

ga‹gL¤j¥ gL»‹wd.

ïâš xU 

jhtu« k£Lnk 

ga‹gL¤j¥ 

gL»wJ.

2. ïâš ïu©L bt›ntW 

jhtu§fË‹ ghf§fŸ 

ïiz¡f¥g£L, 

xnu jhtukhf 

ts®»‹wd. ïªj 

ïu©L jhtu§fËš 

jiuíl‹ bjhl®òila 

jhtu« nt®f£il 

v‹W« x£LjY¡F 

ga‹gL¤j¥gL« jhtu« 

x£L¤j©L v‹W« 

miH¡f¥gL»wJ.

ï«KiwÆš 

bg‰nwh® 

jhtu¤â‹ j©L 

jhtu¤njhL 

x£oÆU¡F« nghJ 

mâÈUªJ nt®fŸ 

njh‹Wtj‰F 

ö©l¥gL»wJ. 

nt® njh‹¿aã‹ 

nt® gFâ bt£o 

Ú¡f¥g£L òâa 

jhtukh»wJ.

3. ïu©L bt›ntW 

jhtu§fŸ x£LjÈš 

<LgLtjhš njh‹W« 

òâa jhtu« ïu©L 

bt›ntW bg‰nwh® 

jhtu§fË‹ 

g©òfisí« 

bg‰¿U¡F«.

xnu xU jhtu« 

k£Lnk gâa« 

nghLjÈš 

<LgLtjhš 

njh‹W« 

òâa jhtu« 

xU bg‰nwh® 

jhtu¤â‹ 

g©ig k£Lnk 

bg‰¿U¡F«.

4. nehŒ vâ®¥ò, ca® 

Éis¢rš ngh‹w 

ÉU«g¤j¡f g©òfis 

bfh©l ïu©L 

bt›ntW jhtu§fŸ 

x£L brŒa¥g£L òâa 

jhtu§fshf xnu 

jhtu¤âš bgw Koí«.

v.fh. vYÄ¢ir, kh, 

M¥ãŸ 

òâa g©òfŸ 

bfh©l 

jhtu§fis 

cUth¡f KoahJ.

v.fh. ï¡nrhuh, 

#h°Äd«

16.  1.  ïU koa¤ jhtu§fis Él¥ gy g‹koa¤ 

jhtu§fŸ mâf åÇa¤JlD« mâf 

jftik¥òlD« fhz¥gL«.

  2.  bgU«ghyhd my§fhu¤ jhtu§fŸ 

jh‹ eh‹koa¤ jhtu§fŸ MF«. 

ïit ïUkoa¤ jhtu§fis Él bgÇa 

ky® k‰W« Ú©l kyU« fhy¤ij¡ 

bfh©oU¡F«.

  3.  m â f ¥ g o a h d  Ú ®  r ¤ â i d ¡  

bfh©oU¥gjhš j‹g‹koa¤ jhtu§fŸ 

mâf cÆ® vilia bg‰WŸsJ.

17.  tÂf ßâahf ts®¡f¥gL« ntsh© fhLfËš 

áy K¡»a¤ jhtu¢ á‰¿d§fshd:

  1.  nfRiudh

  2. ô¡fË¥l°

  3. kiy nt«ò

  4. nj¡F

  5. fl«ò M»aitfŸ ml§F«.

18.  1.  c U i s ¡ » H § F  g j ¥ g L ¤ j ¥ g L « 

bjhÊ‰rhiyfËÈUªJ »il¡F« fÊîÚ® 

(jur« bfh©lJ), it¡nfhš, btšy 

r¡if¥ghF, Éy§F cu« k‰W« fÊîÚ® 

ngh‹w bghU£fËš °igUÈdhit 

vËâš ts®¤J mâfsÉš òuj§fŸ, jhJ 

c¥òfŸ, bfhG¥òfŸ, fh®nghiA£nu£ 

k‰W« it£lÄ‹fŸ Ãiwªj czit 

c©lh¡fyh«.

  2.  nkY«, ï¤jifa ga‹ghLfŸ R‰W¢NHš 

khRgh£il¡ Fiw¡»wJ.

  3.  2 5 0 »  b k ¤ i j n y h ã š y ° 

bk¤ijnyh£nuhg°, mjDila Äf 

mâfsî cÆÇ¤âuŸ ga‹gh£o‹ _y« 

25 l‹ òuj c‰g¤âia cUthf¡TL«.

19.  NHšbjhF¥ò, cÆÇ g‹k¡TWfŸ, ïa‰if 

thÊl§fŸ, á‰¿d« k‰W« cÆÇd¤bjhif 

rh®ªj Ãy¥gu¥ò M»at‰¿š eilbg‰W¡ 

bfh©oU¡F« kh‰w§fŸ k‰W« mt‰¿‹ 

j‰nghija Ãiy F¿¤J¡ f©fhÂ¡fî«, 

kâ¥ãlî« cjî« xU brayhF«.
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20.  (m)  fh‰W kfuªj¢nr®¡if ky®fËš 

fhz¥gL« g©òfŸ :

1. ky®fŸ bjh§F (pendulous), bjh§F fâ® 
(catkin) mšyJ fâ® (spike) tif kŠrÇfËš 

fhz¥gL»‹wd.

2. kŠrÇ m¢R Ú£á bg‰W, ky®fŸ ïiyfS¡F 

nkš Ú©L fhz¥gL«.

3. óÉjœfŸ ï‹¿nah mšyJ Äfî« F‹¿nah 

fhz¥gL«.

4. ky®fŸ á¿ait, bjËt‰wit, Ãwk‰wit, 

kzk‰wit k‰W« ó¤nj‹ Ru¡fhjit.

5. kfuªj¤jhŸfŸ v©z‰wit, kfuªj¡f«ãfŸ 

Ú©lit, btËneh¡» tisªjit, kfuªj¥ig 

RHy¡Toait.

6. kfuªj¢nr®¡if¡fhf fh¤âU¡F« NšfË‹ 

v©Â¡ifia x¥ãL« nghJ kfuªj¥igfŸ Äf 

mâf msî kfuªj¤JfŸfis c©lh¡F»‹wd. 

7. ïit Äf¢ á¿ait, cy®ªjit vil 

Fiwthdit. vdnt fh‰¿‹ _y« Ú©l 

bjhiyÉ‰F ït‰iw vL¤J¢ bršy ïaY«.

8. áy jhtu§fËš kfuªj¥igfŸ gykhf bto¤J 

kfuªj¤JfŸfis fh‰¿š btËna‰W»‹wd. 

 vL¤J¡fh£L: m®ofh.

9. ky®fË‹ NyfKo msÉš Äf¥bgÇajhfî«, 

JU¤â¡bfh©L«, áy neu§fËš »is¤J«, 

ïwF ngh‹W« mikªJ kfuªj¤JfŸfis¥ 

ão¥gj‰nf‰g jftik¥ig¥ bg‰WŸsd. 

bghJthf xnu xU Nš fhz¥gL»wJ.

10. áy jhtu§fËš òâa ïiyfŸ njh‹Wtj‰F 

K‹dnu ky®fŸ cUth»‹wd. ïjdhš 

kfuªj¤- JfŸfŸ ïiyfË‹ ïilô¿‹¿ 

vËjhf vL¤J¢ bršy¥gL»‹wd.

(mšyJ)

 (M)   1.  x¤jg©ãizî bg‰w öa jhtukhf cŸs 

(R1R1) át¥ò ky®fisíila mªâ kªjhiu 

(ÄuhãÈ° #yhgh) - 4 kÂ¤jhtu« 

x‹iw k‰bwhU x¤jg©ãiz¥ bg‰w 
(R2R2) btŸis ky®fisíila öa 

jhtu¤Jl‹ fy¥ò brŒj nghJ Kjš 

kfî¢rªjâÆš ïs«át¥ò ky®fŸ bg‰w 

fy¥òÆÇ jhtu« cUthdJ. 

2. ïâš fy¥òÆÇ ky®fË‹ g©ãš ïU 

bg‰nwh®fËÈUªJ« ntWg£oU¥gJ 

F¿¥ãl¤j¡fJ. 

3. ï¡fy¥ò X§F¤j‹ik bg‰nwhÇ‹ 

òw¤njh‰w¤ij btË¥gL¤jhkš 

ïil¥g£l Ãwkhd ïsŠát¥ò Ãw¤ij 

btË¥gL¤J»wJ. 

4. vdnt ahbjhU X§F mšäY« ãÇbjhU 

X§F mšäiy f£L¥gL¤jÉšiy. 

5. ïUtif mšäšfS« T£lhf¢ brašg£L 

ïil¥g£l Ãwkhd ïsŠát¥ò Ãw« 

njh‹¿íŸsJ. 

6. ï›tif mšäšfS¡»ilnaahd 

ïilp£L braY¡F KGika‰w 

X§F¤j‹ik v‹W bga®. 

7. Kjš kfî¢rªjâ F1 jhtu§fis 

c£fy¥ò brŒjhš ïu©lh« 

kfî¢rªjâÆš F2 òw¤njh‰w k‰W« 

kugQth¡f É»j§fŸ ïu©Lnk  

1 : 2 : 1 vd ïU¥gJ F¿¥ãl¤j¡fJ. 

(òw¤njh‰w¥ g©ò É»jK« kugQth¡f 

É»jK« Kiwna xnu khâÇahf 1 R1R1 : 2 
R1R2 : 1 R2R2 v‹W« cŸsd.) 

 8. mšäšfŸ v›Éj kh‰wKÄ‹¿¤ jÅ¤âa§F« 

j‹ikiaí« bjhl®¢áa‰w j‹ikiaí« 

bfh©LŸsd v‹gij ïâÈUªJ eh« m¿ªJ 

bfhŸsyh«. 
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9. Mdhš ïâš bk©lÈ‹ jÅ¤J¥ 

ãÇjš Éâ Ã%gzkh»wJ. ïu©lh« 

kfî¢rªjâÆš R1 k‰W« R2 kugQ¡fŸ 

jÅ¤J¥ ãÇªJ k‰W« kWnr®¡if¡F 

c£g£L¢ át¥ò, ïsŠát¥ò, btŸis 

Ãw¤âš 1 : 2 : 1 v‹w É»j¤âš g©òfŸ 

njh‹W»‹wd. 

10. R1 mšäš át¥ò Ãw¤â‰F¡ fhuzkhd 

behâia c‰g¤â brŒ»wJ. R2 mšäš 

btŸis Ãw¤â‰F¡ fhuzkhf cŸsJ.

11. R1 k‰W« R2 kugQth¡f« át¥ò Ãw¡ 

Fiwîila behâ¡F¡ fhuzkh», 

ïsŠát¥ò Ãw kyiu¤ njh‰WÉ¡»wJ. 

12. vdnt R1 R2 ï›ÉU kugQ¡fŸ 

nr®ªâU¡F«nghJ bk©lÈ‹ JfŸ 

ghu«gÇa¡ bfhŸif cWâ brŒa¥g£L 

Û©L« öa Ãw§fŸ njh‹whkš, 

ïu©lh« kfî¢rªjâÆš ïsŠát¥ò Ãw 

ky®fis¤ njh‰WÉ¡»‹wd.

21.  (m) cŸsik¥ãš jf mikîfŸ :

1. ÚuhÉ¥ ngh¡»‹ fhuzkhf Ú® ïH¥ãid¤ 

jL¥gj‰fhf¥ gšyL¡F òw¤njhYl‹ jo¤j 

»ô£ofS« cŸsd.

2. °»Èu§ifkhÉdhyhd òw¤njhyo¤ njhš 

(Hypodermis) e‹F ts®¢á milªJŸsJ.

3. c£FÊªj FÊfËš, öÉfSl‹ Toa 

c£FÊªjikªj ïiy¤JisfŸ (Sunken 
stomata) Ñœòw¤ njhÈš k£Lnk fhz¥gL»‹wd.

4. ïuÉš âw¡F« (Scota active stomata) tifahd 

ïiy¤ JisfŸ rij¥g‰WŸs jhtu§fËš 

fhz¥gL»‹wd.

5. gšyL¡F f‰iw ciw bfh©l th°Fy¤ 

bjhF¥òfŸ e‹F ts®¢á milªJŸsJ.

6. ïiyÆil¤ âRthdJ ghÈnrL k‰W« gŠR 

âRthf e‹F ntWghL milªJŸsJ.

7. rij¥g‰WŸst‰¿š j©L¥gFâÆš Ú®nrÄ¡F« 

âR¡fis¥bg‰w gFâahf És§F»wJ.

(mšyJ)

 (M)  ÑHhbešÈ:

brayh¡f _y kUªJ: ~ãyhªj°

kU¤Jt K¡»a¤Jt«:

 kŠrŸ fhkhiy, fšäuš ghJfh¥ò ~ãyhªj° 

mkuhÌÈUªJ ãÇ¤bjL¡f¥gL« rhW bA¥gilo° 

ã itu° jh¡FjY¡F vâuhf¢ brašgL»wJ 

v‹gij m¿Éaš ó®tkhf lh¡l® S.P. âahfuh#‹ 

k‰W« mtuJ MŒî¡ FGÉdU« Ã%ã¤JŸsd®.

Mlhnjhil:

brayh¡f _y kUªJ: th°á‹.

ga‹fŸ:

kU¤Jt K¡»a¤Jt«:

1. Mlhnjhlh _¢R¡FHiy ÉÇtila¢ brŒí« 

j‹ikíilaJ. 

2. ïUkš, #ynjhr«, M°Jkh ngh‹w _¢R¡FHš 

r«kªj¥g£l nehŒfS¡F ïj‹ fõha« 

ga‹gL»wJ. 

3. ïJ fhŒ¢riy¡ Fz¥gL¤jî« 

ga‹gL¤j¥gL»wJ. 

4. ïUkš kUªJfËš ïJ _y¥bghUshf 

cŸsJ.
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tF¥ò

 
gâî v©

muR bghJ¤ nj®î - kh®¢ 2023

PART - III  -  jhtuÉaš    

fhy msî : 3.00 kÂ neu« ]                              ( ÉilfSl‹ ) [ bkh¤j kâ¥bg©: 70

m¿îiufŸ : (1)    mid¤J Édh¡fS« rÇahf gâth» cŸsjh v‹gjid rÇgh®¤J¡ bfhŸsî«. 

m¢R¥gâÉš FiwÆU¥ã‹ miw¡ f©fhÂ¥ghsÇl« cldoahf¤ bjÇÉ¡fî«.

  (2)   Úy« mšyJ fU¥ò ikÆid k£Lnk vGJtj‰F¥ ga‹gL¤j nt©L«. gl§fŸ 

tiutj‰F«, mo¡nfhoLtj‰F« bg‹áš ga‹gL¤jî«.

4. lhbkÇ‹l° ï©ofhÉ‹ ãw¥ãl« :

m) bj‹ mbkÇ¡fh, »ß°

M) M¥ãÇ¡f bt¥gk©ly¥ gFâ 

ï) ïªâah k£L«

<) bj‹Åªâah, $y§fh

5. Ãu¥ò kugQ¡fË‹ òw¤njh‰w É»j« :

m)  9 : 7   M) 9 : 3 : 3 : 1
ï)  9 : 3 : 4   <)  9 : 6 : 1

6. jhtuâR ts®¥ãš âl¥gL¤J« fhuÂahf¥ 

ga‹gL¤j¥gLtJ :

m) CDTA
M) Ã¡nfh£oÅ¡ mÄy« 

ï) mfh® 

<) nfhghš£l° FnshiuL 

7. ``ïªâa gRik òu£áÆ‹ jªij'' :

m) Dr. M.O. gh®¤jrhuâ

M) Dr. t®Ñ° NÇa‹

ï) Dr. M.S. RthÄehj‹

<) Dr. M.S. rgÇehj‹

8. njhš ò‰Wnehia mâfÇ¡F« Ãfœî ________ 

tËk©ly thí Fiwî fhuzkhf V‰gL»wJ.

m) ie£u° M¡i[L

M) m«nkhÅah

ï) Xnrh‹

<) Û¤nj‹

9. bjhl® ÉË«g‰w fUñ© âR fhz¥gLtJ :

m) thÈ°neÇah

M) nfh¡f°

ï) muh¡»°

<) mÇ¡fh f£¢R

gFâ - I

F¿¥ò : (i)  m i d ¤ J  É d h ¡ f S ¡ F « 

ÉilaË¡fî«. (15 × 1 = 15)
 (ii)  bfhL¡f¥g£LŸs kh‰W ÉilfËš 

Ä f î «  V ‰ ò i l a  É i l i a ¤ 

n j ® ª b j L ¤ J ¡  F ¿ p £ L l ‹ 

ÉilÆidí« nr®¤J vGjî«.

1. Ñœ¡f©l vªj k©Â‹ Ú® jhtu§fS¡F¥ 

ga‹gL»wJ? 

m)  E©òiH Ú® M) òÉ <®¥ò Ú®

ï) <u¥gj Ú® 

<) ntâÆaš ãiz¥ò Ú®

2. bg© nfÄ£lf¤ jhtu¤â‹ Kjš brš vJ? :

m) E© É¤J 

M) Kjš Ãiy fUñ© âR

ï) c£fU 

<) brašgL« bgUÉ¤J

3. bghU¤Jf. 

(1) v¡nrh 

Ãô¡Ëna°

(i) gh°~ng£il 

nr®¤jš mšyJ 

Ú¡Fjš

(2) v©nlh 

Ãô¡Ëna°

(ii) DNA J©Lfis 

ïiz¤jš

(3) mšfiy‹ 

gh°~g£nl°

(iii) EÅ¥gFâÆš 

DNA-it 

J©o¤jš

(4) iynf° (iv) DNA-it eLÉš 

J©o¤jš

m) (1)-(i), (2)-(iii), (3)-(ii), (4)-(iv)
M) (1)-(i), (2)-(ii), (3)-(iii), (4)-(iv)
ï) (1)-(iii), (2)-(iv), (3)-(i), (4)-(ii)
<) (1)-(iii), (2)-(iv), (3)-(ii), (4)-(i)
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10. ``nfÄ£LfŸ v¥bghGJ« fy¥òÆÇfshf 

ïU¥gâšiy'' vD« T‰W :

m) jÅ¤J¥ ãÇjš Éâ

M) X§F Éâ

ï) ïiaãyh¡ fUîWjš Éâ

<) rh®ã‹¿ xJ§Fjš Éâ

11. nt®fliyÆ‹ ãw¥ãl« :

m) tl mbkÇ¡fh

M) ãÈ¥ig‹°

ï) ãnuáš

<) ïªâah

12. bgnlhb#Åá° v‹gJ :

m) cÆÇ¤ bjhif

M) bjhšYÆ® got«

ï) Ú®

<) k©

13. ã‹tUtdt‰WŸ vJ kuãa brŒâÆ‹ rÇahd 

tÇiria¡ F¿¡»wJ? 

m) RNA → òuj« → DNA 
M) DNA → RNA  →  òuj«

ï) òuj«  →  RNA → DNA
<) RNA → DNA  →  òuj«

14. bjhl¡f F¿a‹ v‹gJ :

m)  UAG   M) UUU
ï)  AUG   <)  UGA

15. jhtu§fŸ âw«gl xË¢nr®¡if brŒa vªj Ãw 

xË¡fâ®fis <®¡»‹wd?

m) Úy« k‰W« g¢ir

M) Úy« k‰W« át¥ò

ï) g¢ir k‰W« ïs« át¥ò

<) át¥ò k‰W« g¢ir

gFâ - II

F¿¥ò :  vitnaD« MW Édh¡fS¡F k£L« 

ÉilaË¡fî«.  Édh v© 24-¡F 

f£lhakhf ÉilaË¡fî«. (6 × 2 = 12)

16. fh‹jnuh~ãšÈ v‹whš v‹d? 

17. bk©lÈa¤ij kW MŒî brŒJ f©l¿ªj 

m¿Éaš m¿P®fË‹ bga®fis vGJf.

18. kugQ¡FŸns ÃfG« ïil¢braš v‹whš 

v‹d? kugQ ïil¢brašfis tif¥gL¤Jf.

19. kugQ tiugl« v‹whš v‹d?

20. pBR 322-‹ gl« tiuf. 

21. clš fy¥ãdkh¡fš v‹whš v‹d?

22. Éij¥gªJ v‹whš v‹d?

23. jiH cuÄlš g‰¿ F¿¥ò tiuf.

24. vªj ïU mo¥gil bfhŸiffŸ cÆUŸs jhtu 

bršfËš cŸsh®ªJ fhz¥gL»wJ?

gFâ - III
F¿¥ò :  vitnaD« MW Édh¡fS¡F k£L« 

ÉilaË¡fî«. Édh v© 33-¡F 

f£lhakhf ÉilaË¡fî«. (6 × 3 = 18)

25. x£Ljš k‰W« gâaÄlš - ntWgL¤Jf. 

26. bkŒÆšyh koa¤â‹ tiffis gl« tiuf.

27. EÅ_lš k‰W« thyh¡f« v‹whš v‹d?

28. kugQ kh‰w¥g£l czÉ‹ e‹ikfŸ k‰W« 

Ôikfis vGJf.

29. òâa fhL ts®¥ã‹ neh¡f§fŸ ahit?

30. NœÃiyÆaš goÃiyfŸ v‹whš v‹d? 

gšntW NœÃiyÆaš goÃiyfis vGJf.

31. k©ts¤ij nk«gL¤Jtâš E©QÆÇ 

c£brY¤âfŸ v›thW ga‹gL»‹wd?

32. M‰wš ãuÄ£ v¥nghJ« neuhdit.  fhuz« 

TWf.

33. ntWgL¤Jf -  fUîU¡fŸ k‰W« bra‰if 

ÉijfŸ.

gFâ - IV
F¿¥ò :  mid¤J Édh¡fS¡F« ÉilaË¡fî«. 

 (5 × 5 = 25)
34. m) NÈ‹ gl« tiuªJ ghf§fis¡ F¿¡fî«.

(mšyJ)

M)  jhtu tÊKiw ts®¢áÆ‹ 

K¡»a¤Jt§fis vGJf. 

35. m)  gR§fÂf kugQ rh®ªj ghu«gÇa¤ij 

vL¤J¡fh£Ll‹ btË¡bfhz®f. 

(mšyJ)

M)  jhtu§fËš RNA âU¤j§fis 

ÉtÇ¡fî«.

36. m)  cÆ® bjhÊš E£gÉaÈ‹ ga‹ghLfis 

vGJf. 

(mšyJ)

M)  ònuh£nlhãsh°£ ts®¥ãš ml§»íŸs 

goÃiyfis ÉtÇ¡fî«. 
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37. m)  Ú® g‰wh¡Fiw Ô®it Mnyhá¤J mj‹ 

e‹ikfis És¡fî«. 

(mšyJ)

M)  Ú®thœ jhtu§fË‹ tiffis mj‹ 

vL¤J¡fh£LfSl‹ ÉtÇ¡fî«.

38. m)  gÆ®bgU¡f¤âš òâa g©ò¡TWfis 

cUth¡F« òâa gÆ®bgU¡f bjhÊšE£g 

Kiwfis¥ g£oaÈLf. 

(mšyJ)

M)  mÇá k‰W« nj¡»‹ bghUshjhu 

K¡»a¤Jt¤ij vGJf.

••

ÉilfŸ

gFâ - I

1.  m)  E©òiH Ú®

2.   <) brašgL« bgUÉ¤J

3.  ï) (1)-(iii), (2)-(iv), (3)-(i), (4)-(ii)
4.   M) M¥ãÇ¡f bt¥gk©ly¥ gFâ 

5.  m)  9 : 7
6.   ï) mfh® 

7.  ï) Dr. M.S. RthÄehj‹

8.  ï) Xnrh‹

9.   <) mÇ¡fh f£¢R

10.   m) jÅ¤J¥ ãÇjš Éâ

11.  ï) ãnuáš

12.  <) k© 

13.   M) DNA → RNA  →  òuj«

14.   ï)  AUG

15.  M) Úy« k‰W« át¥ò

gFâ - II

16.  t©LfŸ _y« eilbgW« maš kfuªj¢ 

nr®¡if fh‹jnuh~ãšÈ vd¥gL«.

17.  1900 M©L bk©lÈa¤ij _‹W m¿Éaš 

m¿P®fŸ kW MŒî brŒjd®.

  Ïônfh OÉÇ° - Ahyª¤.

  fh®š fhbu‹° - b#®kÅ.

  vÇ th‹ bõ®kh¡ - M°âÇah.

18.  Fnuhnkhnrh«fË‹ bt›ntW ïy¡FfËš 

cŸs kugQ¡fË‹ mšäšfS¡»ilna ïil¢ 

brašfŸ V‰g£L kfî¥ g©òfŸ btË¥gLtJ 

kugQ¡fS¡»ilna ÃfG« ïil¢ braš 

vd¥gL«.

  tiffŸ :

 1.  k u g Q ¡ F Ÿ s h f  Ã f G «  m š y J 

mšäšfS¡FŸns ÃfG« ïil¢brašfŸ.

 2.  kugQ¡fS¡»ilna ÃfG« mšyJ 

mšäšfS¡»ilna ÃfG« k‰W« mšyJ 

mšäšfsšyhj kugQ¡fS¡»ilna 

ÃfG« ïil¢brašfŸ.

  19.  kugQ¡fË‹ mikÉl¤ijí«, mUfUnf 

cŸs kugQ¡fS¡F ïilnaíŸs bjhiyî 

M»at‰iw F¿¡F« â£l tiuglnk kugQ 

tiugl« vd¥gL»wJ.

 20. 

- M«ãáÈ‹ jL¥ò kugQ
- bl£uhir¡Ë‹ jL¥ò kugQ

21.   n t W g £ l  b r š f Ë ‹  c £ f U  m ‰ w 

ònuh£nlhãsh°£il ïiz¤J¥ bgw¥gLtJ 

irãÇ£ (cybrid) vd miH¡f¥gL»wJ. ïj‹ 

ã‹ò c£fU ïizî eilbgW»wJ. ïªj 

ÃfœthdJ clš fy¥ãdkh¡fš (somatic 
hybridization) vd miH¡f¥gL«.

22.   1.  Éij¥gªJ (Seed ball) fËk© k‰W« 

ï i y k £ F l ‹  ( g R k h £ o ‹  r h z « 

c£gl) Éijfis¡fyªJ kÅjdhš 

cUth¡f¥gL»wJ.

  2.  ïªj Éij¥gªJfŸ #¥ghÅa®fË‹ 

gHikahd E£gkhF«.

  3.  ï « K i w a h d J  j h t u k ‰ w  b t ‰ W 

Ãy§fËš jhtu§fis ÛŸcUth¡fî«, 

jhtu§fis gUtkiH fhy¤â‰F K‹ 

jFªj gutš KiwÆš mÇjhd ïl§fËš 

gut¢ brŒtj‰F« Jiz òÇ»‹wJ.

23.   1.  jiH cu¥gÆ®fis ts®¤J mt‰iw 

neÇilahf tašfËÈ£L cGtJ jiH 

cuÄlyhF«. jiH cuÄlÈ‹ K¡»a¡ 

F ¿ ¡ n f h Ë š  x ‹ W  k © Â Y Ÿ s 

jiH¢r¤ij (ie£u#id) ca®¤JjyhF«. 

mnjhL k£Lkšyhkš ïJ k©Â‹ 

mik¥igí«, ïa‰ãaš fhuÂiaí« 

nk«gL¤J»wJ. 

  2.  jiH cukhf¥ ga‹gL¤j¥gL« K¡»a¥ 

gÆ®fŸ ¡nuhlnyÇah #‹»na (rz¥ig), 

bl~¥nuháah bg®ãôÇah (bfhÊŠá), 

ï©o nfh~bguh o§nlhÇah(mîÇ).
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24.   ntWghoH¤jš (Dedifferentiation): Kâ®¢á 

milªj bršfŸ Û©L« M¡F¤âRthf kh¿¡ 

nfy° ngh‹w âRit cUth¡F« Ãfœ¢á 

ntWghL ïH¤jš vd miH¡f¥gL»wJ. 

cÆUŸs jhtu¢  bršfË‹,  âR¡fË‹ 

ntWghLWjY«, ntWghoH¤jY« cŸsh®ªJ 

xU nru¡ fhz¥g£lhš mit KGM¡F¤âw‹ 

bg‰wjhf¡ fUj¥gL«.

gFâ - III

25.  

x£Ljš gâaÄlš

1. ïâš ïu©L bt›ntW 

jhtu§fË‹ ghf§fŸ 

ga‹gL¤j¥ gL»‹wd.

ïâš xU 

jhtu« k£Lnk 

ga‹gL¤j¥ 

gL»wJ.

2. ïâš ïu©L bt›ntW 

jhtu§fË‹ ghf§fŸ 

ïiz¡f¥g£L, 

xnu jhtukhf 

ts®»‹wd. ïªj 

ïu©L jhtu§fËš 

jiuíl‹ bjhl®òila 

jhtu« nt®f£il 

v‹W« x£LjY¡F 

ga‹gL¤j¥gL« jhtu« 

x£L¤j©L v‹W« 

miH¡f¥gL»wJ.

ï«KiwÆš 

bg‰nwh® 

jhtu¤â‹ j©L 

jhtu¤njhL 

x£oÆU¡F« nghJ 

mâÈUªJ nt®fŸ 

njh‹Wtj‰F 

ö©l¥gL»wJ. 

nt® njh‹¿aã‹ 

nt® gFâ bt£o 

Ú¡f¥g£L òâa 

jhtukh»wJ.

3. ïu©L bt›ntW 

jhtu§fŸ x£LjÈš 

<LgLtjhš njh‹W« 

òâa jhtu« ïu©L 

bt›ntW bg‰nwh® 

jhtu§fË‹ 

g©òfisí« 

bg‰¿U¡F«.

xnu xU jhtu« 

k£Lnk gâa« 

nghLjÈš 

<LgLtjhš 

njh‹W« 

òâa jhtu« 

xU bg‰nwh® 

jhtu¤â‹ 

g©ig k£Lnk 

bg‰¿U¡F«.

4. nehŒ vâ®¥ò, ca® 

Éis¢rš ngh‹w 

ÉU«g¤j¡f g©òfis 

bfh©l ïu©L 

bt›ntW jhtu§fŸ 

x£L brŒa¥g£L òâa 

jhtu§fshf xnu 

jhtu¤âš bgw Koí«. 

òâa g©òfŸ 

bfh©l 

jhtu§fis 

cUth¡f KoahJ.

5. v.fh. vYÄ¢ir, kh, 

M¥ãŸ

v.fh. ï¡nrhuh, 

#h°Äd«

26.    bkŒÆyh koa« (Aneuploidy) :
 ïUkoa bjhFâÆš x‹W mšyJ mj‰F nk‰g£l 

Fnuhnkhnrh«fis nr®¤jš mšyJ Ú¡Fjš 

kh‰w¤âdhš V‰gL« ÃiyahF«. bkŒÆyhkoa« 

bfh©oU¡F« cÆÇfS¡F bkŒÆyhkoa 

cÆÇfŸ mšyJ kh‰Wkoa cÆÇfŸ (Heteroploidy) 
v‹W bga®. ïJ ïU tif¥gL«. ÄF koa« k‰W« 

Fiw koa«.

(2n)

(2n + 1)

(2n – 1)
(2n – 1– 1)

(2n + 1 + 1)
(2n + 2) (2n + 3)

(2n – 2)
ilnrhÄ

(ïašghdJ)

£iunrhÄ ïu£il
£iunrhÄ

bl£uhnrhÄ bg©lhnrhÄ

khndhnrhÄ ïu£il 
khndhnrhÄ

ešÈnrhÄ

bkŒÆyhkoa¤â‹ tiffŸ

27.  EÅ _lš (Capping) : 

KjšÃiy RNA goÆ‹ (hnRNA)  
5’ KidÆš bk¤âš FS¡nfhir‹ oiugh°~ng£ 

bfh©L brŒa¥gL« áy kh‰w§fŸ EÅ _lš 

v‹W miH¡f¥gL»wJ.

thš cUth¡f« (Tailing / Polyadenylation) :

hnRNA (K‹ndho mRNA)É‹  3′ KidÆš 

v©nlhÃô¡Ëna° behâia¡ bfh©L ãsªJ 

m›Éy¡»š moid‹ Ãô¡Ënahil£fŸ gyt‰iw 
(Poly A) ïiz¥gj‰F thš cUth¡f« mšyJ 

ghÈmoidnyõ‹ v‹W bga®.

28.  kugQ kh‰w¥g£l czîfŸ (GM food) 
e‹ikfŸ :

1. Ô§FÆÇ (pest) m‰w mâf Éis¢rš

2. ó¢á¡ bfhšÈ ga‹ghL 70% msî Fiw¥ò

3. k© khRghL ãu¢ridia¡ Fiw¡»wJ.

4. k© E©QÆÇ¤ bjhif ngz¥gL»wJ.

ÔikfŸ :

1. fšäuiy ghâ¡»wJ, áWÚuf brašgh£il 

ghâ¡»wJ, ò‰Wnehia c©lh¡F»wJ.
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2. Ah®nkh‹ rkÅ‹ik k‰W« clšÃiy 

Ó®Fiyî.

3. gh¡OÇa òuj¤â‹ fhuzkhf nehŒ vâ®¥ò¤j‹ik 

bjhFâÆš nkhrkhd ÉisîfŸ V‰gL»‹wd.

4. ãwœ¢áailªj mâ®¢á (âO® Äifíz®î 

Éid) k‰W« x›thik.

5. ÉijfË‹ cÆ®¥ò¤ j‹ik ïH¥ò GM 
gÆ®fË‹ KoîW¤â Éij¤ bjhÊšE£g¤âš 

fhz¥gLtJ.

29.  1.  fhLfË‹ gu¥gsit mâfÇ¤jš, mâf 

ku§fis elî brŒjš,  M¡Ì#‹ 

c‰g¤âia mâfÇ¤jš k‰W« fh‰¿‹ 

ju¤ij ca®¤Jjš.

  2.  ts§F‹¿a fhLfis¥ òduik¥gjdhš 

fh®g‹ ÃiyÃW¤Jjiy mâfÇ¤jš k‰W« 

tË k©ly¡ fh®g‹il M¡i[il 

Fiw¤jš.

  3. _§»š njh£l§fis ts®¤jš.

  4.  á¿a tdts¥ bghU£fŸ c‰g¤â k‰W« 

kU¤Jt¤ jhtu§fis elî brŒjš.

  5.  cŸq® áW bro /  òj®¢ brofis 

ÛSUth¡Fjš.

  6.  ÉÊ¥òz®î V‰gL¤Jjš, f©fhÂ¤jš 

k‰W« kâ¥ÕL brŒjš.

  7.  Ú®k£l« mšyJ Ãy¤jo Ú® k£l¤ij 

c a ® ¤ J j š ,  k © Â š  i e £ u # ‹ 

fy¥gijí« Fiw¤jš.  mj‹ fhuzkhf 

ie£u#‹ khr‰w öa Ú® cUthjš.

30.  NœÃiyÆaš gofŸ mšyJ cÆÇd§fË‹ 

NœÃiyÆaš gofŸ v‹git,  NHnyhL 

cÆÇd§fŸ brašgLtjhš V‰gL« cÆÇd¤ 

bjhFâfŸ MF«. NœÃiyÆaš goÃiy 

mik¥ã‹ mo¥gil myF xU jÅ¤j cÆÇd« 

MF«.

NœÃiyÆ‹ goÃiyfŸ

cÆÇ¡nfhs«

↑
cÆ®k«

↑
Ãy¥gu¥ò

↑
NHšk©ly«

↑
FGk«

↑
cÆÇ¤bjhif

↑
jÅ cÆÇd«

31.  1.  i e £ u # i d  Ã i y  Ã W ¤ J j È Y « , 

g h ° n g £ i l ¡  f i u ¥ g â Y «  k ‰ W « 

bršYnyhir áij¥gâY« brašâw‹ 

Ä¡fitahf cŸsJ.

  2.  cÆÇa brašgh£ilí« mâfÇ¡f¢ 

brŒ»‹wd. 

  3.  k©Â‹ ts¤ijí«, jhtu ts®¢áiaí«, 

k©Âš thG« ga‹jU E©QÆÇfË‹ 

v©Â¡ifiaí«, mt‰¿‹ cÆÇa 

brašfis mâfÇ¥gâY« cjî»‹wd. 

  4.  R ‰ W ¢ N H Y ¡ F  c f ª j  ï a ‰ i f 

ntsh©ik¡F cjî« ïLbghUshfî«, 

ntâa cu§fis Él¤ âw‹Ä¡fitahfî«, 

Éiy kÈthdjhfî« cŸsd.

vL¤J¡fh£LfŸ:

1. iunrhãa« (Rhizobium):
(i) ie£u#id ÃiyÃW¤J« ïªj¥ gh¡OÇahit 

k©Âš ïL«nghJ mit MÆu¡fz¡»š 

gš»¥ bgU» tËk©ly ie£u#id 

k©Âš ÃiyÃW¤J»‹wd. 

(ii) ïJ beš Éis¢riy 15 Kjš 40 rjåj« 

tiu mâfÇ¡f¢ brŒ»wJ.

2. mnrhyh (Azolla):
(i) mnrhyh v‹gJ Äj¡F« Ú®thœ bguÂahF«. 

(ii) ïJ ie£u#id ÃiyÃW¤J« 

Úy¥gR«gháahd mdÕdh mnrhyhîl‹ 

ïizªJ tËk©ly ie£u#id Ãiy 

ÃW¤J»wJ. 

(iii) beš rhFgo brŒí« Ãy§fËš xU 

bA¡nlU¡F 40 Kjš 60 ».». gÆ® 

Éis¢riy mâf¥gL¤J»wJ. 

(iv) beš gÆÇL« cHî Ãy§fËš mnrhyh 

Äf Éiuthf¢ áijtilªJ be‰gÆ®fË‹ 

Éis¢riy mâfÇ¡f¢ brŒ»wJ.

3. M®g°Fyh® nt® óŠir (AM):
(i) ïit k©Âš mâfkhf cŸs 

gh°ng£Lfis fiu¡F« âwDilait. 

(ii) mnjhL k£Lkšyhkš nehŒ vâ®¡F« 

âwidí«, rhjfk‰w NœÃiyia¤ jh§F« 

âwidí«, Ãy¤âš Ú® ïU¥gijí« 

cWâ¥gL¤J»‹wd.
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32.  1.  M‰wš ãuÄ£ v¥bghGJ« neuhdJ. 

Vbd‹whš M‰wš ãuÄo‹ mo¥gFâÆš 

c‰g¤âahs®fŸ cŸsnj ïj‰F fhuz«.

  2.  M‰wš ãuÄ£o‹ mo¥gFâÆš cŸs 

c‰g¤âahs®fŸ Kjš ïWâ k£l« 

tiuíŸs mL¤jL¤j C£l k£l§fËš 

M‰wš fl¤jš go¥goahf Fiw»wJ. 

vdnt,  M‰wš ãuÄ£ v¥bghGJ« 

neuhdJ.

 v.fh: 1000J → 100J → 10J → 1J → 0.1J
33.  

fUîU¡fŸ bra‰if ÉijfŸ

nfy° bršfŸ 

ntWghLfS¡F 

cŸsh» cly¡ 

fU¡fis 

cUth¡F»‹wd. 

ïit fUîU¡fŸ 

(Embryoids) vd¥gL«.

MŒî¡Tl¢ nrhjid 

ts®¥ò _y« »il¡f¡ 

Toa fUîU¡fis¥ 

ga‹gL¤â¢ bra‰if 

ÉijfŸ c‰g¤â 

brŒa¥gL»wJ. 

fUîU¡fŸ mšyJ 

MŒî¡Tl¢ nrhjid 

Kiw ts®¥ò 

bršfËÈUªJ 

neuoahf K‹ fU 

bršfŸ ts®ªJ 

fUîU¡fshf 

ntWghL 

mil»‹wd.

bra‰if ÉijfŸ 

jahÇ¥gj‰F mfnuh° 

k‰W« nrhoa« 

MšÍnd£ ngh‹w 

kªjkhd bghUŸfŸ 

fUîU¡fË‹ ÛJ 

ór¥gL»‹wd.

gFâ - IV
34.  (m)  

1. x‹W mšyJ ïu©L NYiwfshš 

ghJfh¥ghf NH¥g£l Nš bgUÉ¤jf« 

v‹W m¿a¥gL»wJ. 

2. Kâ®ªj NÈš xU fh«ò, clY« cŸsJ. 

3. Nyf¡fh«ò mo¥gFâÆš mikªJ Nšfis 

Nbyh£L¤âRîl‹ ïiz¡»wJ.

4. Nyf¡fh«ò NÈ‹ clnyhL ïizí« gFâ 

NšjG«ò vd¥gL«.

5. jiyÑHhf mikªj NYl‹ Nyf¡fh«ò x£oa 

ïl¤âš cUthF« ÉË«ò gFâ Nšfh«òtL 

vd¥gL«.

6. NÈ‹ ika¤âš fhz¥gL« ghu§ifkhthyhd 

âR¥gFâ NšâR v‹W miH¡f¥gL»wJ. 

7. NšâRit¢ NœªJ fhz¥gL« ghJfh¥ò ciw 

NYiw vd¥gL«. xU NYiw fhz¥go‹ x‰iw 

NYiw¢ Nš v‹W«, ïU NYiwfŸ fhz¥go‹ 

ïU NYiw¢ Nš v‹W« miH¡f¥gL«. 

NYiwahš NH¥glhj NšâR¥gFâ NšJis 

vd¥gL«.

8. NšâR, NYiw k‰W« Nš fh«ò M»ait 

rªâ¡F« gFâ¡F ryhrh v‹W bga®. NšJis¡F 

mU»š NšâRÉš fhz¥gL« bgÇa K£il 

tot ig ngh‹w mik¥ò fU¥ig mšyJ 

bg© nfÛ£lf jhtu« v‹W miH¡f¥gL»wJ. 

9. NYiwÆ‹ cŸsL¡F v©nlhÔÈa« mšyJ 

NYiw lÕ£l« v‹W miH¡f¥gL»wJ. 

10. É¤JUth¡f bršÈ‹ mikÉl¤ij¥ bghW¤J 

NšfŸ ïU tif¥gL«. 

(i) bk‹Nš âR Nš 

(ii) joNšâR Nš

11. ï¤jifa NšfŸ bghJthf mâf NšâR 

bfh©litahf ïU¡F«. 

12. ryhrh k‰W« fU¥igÆ‹ ïilna 

NÈ‹ mo¥gFâÆš cŸs brš bjhF¥ò 

iA¥ngh°nl° (hypostase) v‹W«, 

NšJis¡F« fU¥ig¡F« ïilna cŸs 

jo¤j RtUila bršfŸ v¥ã°nl° (epistase) 
v‹W« miH¡f¥gL»wJ.

(mšyJ)

 (M)   jhtu tÊKiw ts®¢áÆ‹ K¡»a¤Jt«:

1.   ïJ ïa¡fÃiyÆš cŸs xU brašKiwahF«. 

vdnt xU F¿¥ã£l gFâÆš fhz¥gL« 

xU jhtu FGk¤ij¥ g‰¿ R‰W¢ NHÈayh® 

Ô®khÅ¡fî«, goÃiy bjhlÇ¡ FGk§fis 

go¤j¿aî« VJth»wJ.

2.   R‰W¢NHš rh® tÊKiw ts®¢á g‰¿a  m¿î, 

fhLfËš x‹W mšyJ mj‰F nk‰g£l 

á‰¿d§fË‹ f£L¥gh£lhd ts®¢áia¥ 

òÇªJ bfhŸs cjî»wJ.
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3.   tÊKiw ts®¢á g‰¿a m¿it 

ga‹gL¤Jtj‹_y«, t©lš goÉÈUªJ 

mizfis ghJfh¡fyh«.

4.   fhLfis Û£blL¤jš, òâa fhLfis 

ts®¤jÈš ga‹gL¤j¥gL« E£g§fis¥ 

g‰¿a jftšfis ïJ tH§F»wJ.

5.   nkŒ¢rš Ãy§fË‹ guhkÇ¥ò¡F ïJ cjî»wJ.

6.   cÆÇd§fË‹ cÆÇg‹k¤ij xU NHš 

k©ly¤âY« guhkÇ¡f ïJ cjî»wJ.

7.   ts Mjhu« »il¡F« msî k‰W« gšntW 

fhuÂfË‹ ïilôWfshš tÊKiw 

ts®¢áÆ‹nghJ cUthF« cÆÇg‹k¤j‹ikfŸ 

jh¡f¤â‰F cŸsh»‹wd.

8.   cÆÇd§fŸ ïšyhj xU thœÉl¥ gFâÆš 

Fona¿ fhyÅfŸ njh‹w KjšÃiy tÊKiw 

ts®¢á cjî»wJ.

9.   nrjkilªj gFâ k‰W« thÊl¤âš xU jhtu 

FGk¤ij kWÓuik¥gâš ïu©lh« Ãiy 

tÊKiw ts®¢á <LgL»wJ.

10.   cybf§»Y« eh« gh®¡F« fhLfŸ k‰W« 

jhtu§fŸ mid¤J« jhtu tÊKiw 

ts®¢áÆdhš njh‹¿aitnaahF«.

35.  (m)  

1. 4 kÂ¤ jhtu« v‹w mªâ kªjhiu 

jhtu¤âš ïU tif ntWg£l ÃwKila 

ïiyfŸ fhz¥gL»‹wd. 

2. mit ml®g¢ir ïiy k‰W« btË¿a 

g¢ir ïiyíila jhtu§fŸ. 

3. ml® g¢ir ïiy bfh©l (M©) 

jhtu¤â‹ kfuªj§fis btË¿a 

g¢ir Ãw ïiyíila (bg©) jhtu¤â‹ 

Nyf KoÆš fy¥òw¢ brŒí« nghJ«, 

btË®g¢ir ïiybfh©l (M©) 

jhtu¤â‹ kfuªj§fis ml® g¢ir 

Ãw ïiyíila (bg©) jhtu¤â‹ 

Nyf KoÆš fy¥òw¢ brŒí« nghJ«, 

Kjš kfî¢rªjâ¤ jhtu«, bk©lÈa 

kuãaš j¤Jt¤â‹ go xnu tif g©ig 

btË¥gL¤j nt©L«. 

4. Mdhš ï¡fy¥ãš Kjš kfî¢rªjâ ntWg£l 

g©òfis btË¥gL¤âd. 

5. c£fU kugQ rhuhJ bg© jhtu¤â‹ 

gR§fÂf kugQ rh®ªJ ï¥ghu«gÇa« 

Ãfœtnj ï›ntWgh£o‰F¡ fhuzkhf cŸsJ 

ïUtif fy¥ãY« bg© jhtu¤â‹ g©ng 

btË¥gL»‹wd. 

6. ï¥ghu«gÇa« c£fUtÊ kugQ rh®ªjjšy. 

bg© jhtu¤â‹ gR§fÂf kugQ ïj‰F¡ 

fhuzkhf cŸsJ. 

7. VbdÅš bg© jhtu« fUîWjÈ‹ nghJ 

ir£nlhãshr¤ijí«, M© jhtu§fËš 

c£fUití« tH§F»wJ.

(mšyJ)

 (M)   1.  F¿¥ã£l òuj¤ij cUth¡Ftj‰fhf 

mRNAÉš Ãô¡Ënahil£ x‹iw¢ 

brUFjš ,  Ú¡Fjš mšyJ gâäL 

b r Œ j š  Ã f œ î f Ë ‹  _ y « , 

cUth¡f¥gL« ghÈbg¥ilo‹ mÄndh 

mÄy bjhl®tÇirÆš kh‰w§fis 

c©lh¡Ftnj RNA âU¤j« vd¥gL«

2. Kothf cUthF« RNA-Æš mÄndh 

mÄy§fis¡ F¿pL brŒí« bjhl®tÇir 

kh‰w¥gLtjhš njitahd òuj¤ij¥ 

bgwKo»wJ. 

RNA - âU¤j¥gLjš - jhtu§fËš gobaLjš
ÃfœÉ‰F¥ ã‹ ÃfG« RNA tÇiria

fÂf rÄ¡iP

fÂf

òuj«

gobaL¤jš

gobaL¤jY¡F¥
ãwF kuò 
brŒâ bga®î

c£fU

cW¥ò

NHš rÄ¡iP

bjhl®òila kugQ¡fŸ

ik£nlhfh©oÇa 
rÄ¡iP

ik£nlhfh©£Çah
bršYW¥òfS¡FŸ rÄ¡iP

fÂf§fŸ

ik£nlhfh©oÇašbjhF¤jš

DNA

RNA

RNA 
C C

U

DNA

c£fUrh® kugQ btË¥gh£Ll‹ xU§»izªj jhtu
cW¥òfËš kugQ btË¥ghL

U

3. gR§fÂf¤â‹ kugQ¤bjhifa¤âš  

F¿pL brŒa¥g£L kuò¢ brŒâ, mRNA 

gobaL¤jY¡F¥ ã‹ kh‰¿aik¡f¥gLjš 

xU F¿¥ã£l ïy¡»š k£Lnk ÃfœtJ 

F¿¥ãl¤j¡fJ.   

ïªj ïy¡F C → U ïy¡fhF«. mjhtJ 

ir£nlhá‹ fhu¤â‰F¥ gâyhf íuháš fhu« 

miktjhF«.
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4. ïUtifahd RNA âU¤âaikjš:

(i) gâäL âU¤j«  : 

  ik£nlhfh©£Ça§fŸ, gR§- fÂf§fËš 

fhz¥gL« ãuÄo‹ ïlkh‰w«.

(ii) brUfš mšyJ Ú¡fš âU¤j« :

  ï§F¥ òâajhf xU Ãô¡Ënahil£ ïilna 

brUf¥gL»wJ mšyJ K‹ãUªj xU 

Ãô¡Ënahil£ Ú¡f¥gL»wJ.

RNA âU¤j¥gLjÈ‹ K¡»a¤Jt« :

1. ca® jhtu§fË‹ gR§fÂf¤âš ngz¥gl 

nt©oa mÄndh mÄy§fis Û£blL¡f 

cjî»wJ. 

2. bjhl¡f¡ F¿a‹ k‰W« Koî F¿a‹ 

M»ait ïâš cŸsl§F«.

3. brš E©cŸSW¥òrh® kuò¥g©ò  

btË¥gh£il¤ jhtu§fËš xG§FgL¤j 

cjî»wJ.

4. gÇzhk¤ njh‰w ts®¢áÆš ngz¥g£l  

mÄndh mÄy v¢r§fS¡F¿a kuò  

F¿a‹fis Û£blL¡f ïJ cjî»wJ.

36.  (m)  cÆÇbjhÊšE£gÉaÈ‹ ga‹ghLfŸ:

1. 21 M« ü‰wh©o‹ Äfî« K¡»akhd ga‹gh£L 

bjhl®òila m¿ÉašfËš xU K¡»a¤Jt« 

thŒªj Jiw cÆÇbjhÊšE£gkhF«. 

2. ïJ e« thœ¡ifia xU gaDŸs KiwÆš 

bryÉl ek¡FŸs xU e«g¤jFªj JiwahF«.

3. ïj‹ ga‹ghLfŸ ntsh©ik, kU¤Jt«, 

NHš, tÂf bjhÊšfŸ ngh‹w gy JiwfËš 

mâfkhf ga‹gL»wJ.

4. ïªj m¿Éaš kugQ kh‰w¤ jhtu 

tiffis¥ bgWtJ ngh‹w mâf 

kâ¥òŸs Éisîfis¥ bg‰WŸsJ.  

v.fh. kugQ kh‰wkilªj gU¤â (Bt - gU¤â), 
mÇá, j¡fhË, òifÆiy, fhÈ~ãst®, 

cUis¡»H§F, thiH F¿¥ãlyh«.

5. ntsh© gÆ®fËš fis¡bfhšÈ  

vâ®¥ò¤j‹ik, ïW¡f vâ®¥ò¤ j‹ik 

(strees resistant), nehŒ vâ®¥ò¤j‹ik 

ngh‹wt‰iw¡ bfh©l tiffis cUth¡FtJ 

cÆÇbjhÊšE£g¤â‹ kf¤jhd Éisî  

MF«.

6. kÅj®fËš ï‹RÈ‹ Fiw¥gh£L nehia 

rÇ brŒaî« <.nfhiyia ga‹gL¤â kÅj 

ï‹RÈ‹ k‰W« ïu¤j òuj¤ij cUth¡f 

kU¤Jt cÆÇ bjhÊšE£g bjhÊ‰rhiyfŸ 

ga‹gL»‹wd.

7. cÆÇbjhÊšE£g bjhÊ‰rhiy _y« 

 � jL¥óá kUªJ (Vaccine), 

 � behâfŸ, 

 � cÆ® vâ®¥ bghU£fŸ, 

 � ghš rh®ªj jahÇ¥òfŸ, 

 � ghd§fŸ (Beverages) ngh‹wt‰iw 

c‰g¤â brŒa¥gL»wJ.

8. cÆ®bjhÊšE£g¤â‹ _y« cÆÇ ášYfis 

(biochips) mo¥gilahf bfh©l cÆÇa 

fÂÅ cUth¡Fjš.

9. kugQ bgh¿Æaš kugQ ifahSjiy 

cŸsl¡»aJ; âR ts®¥ò KGM¡F¤ âw‹ 

bg‰w (totipotent plant cell) jhtu bršiy 

E©QÆÇ Ú¡f¥g£l KiwÆš f£L¥gL¤j¥g£l 

NHÈš jhtu efyh¡f« brŒtjhF«.

10. czî¤ bjhÊ‰rhiyÆš °igUÈdh 

(Spirulina)-it¥ ga‹gL¤â jÅ brš òuj« 

bgw¥gL»wJ.

11. ïu©lh« Ãiy ts®áij¥ bghU£fŸ, cÆÇ 

cu§fŸ, cÆÇ Ô§FÆÇ¡ bfhšÈfŸ, behâfŸ 

ngh‹wit c‰g¤â brŒa¥gL»wJ.

12. NHšrh® cÆÇbjhÊšE£g¤â‰fhf, cÆÇ¤âuŸ 

M‰wš (Biomass energy), cÆÇ vÇbghUŸ, 

cÆÇtÊ âU¤j«, jhtu tÊâU¤j« ngh‹wit 

cUth¡f¥g£LŸsd.

(mšyJ)

 (M)  ònuh£nlhãsh°il ãÇ¤bjL¤jš: 

1. ïiy¤âR ngh‹w jhtu¤âRÉ‹ áWgFâ 

ònuh£nlhãsh°£ ãÇ¤bjL¥gj‰fhf¥ 

ga‹gL¤j¥gL»wJ.

2. pH 5.4 ÃiyÆš 0.5% nkrnuhir« k‰W« 13% 

rh®ã£lhÈš mšyJ khÅ£lhÈš fiuªJŸs 

2% XndhRfh bršYny° behâÆš ïiy¤ 

âR¡fË‹ áW J©LfŸ _œ» ïU¡FkhW 

it¡f¥gL»wJ.
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3. ït‰iw 25°C bt¥gÃiyÆš ïuî KGtJ« 

it¤J¥ ãwF bk‹ikahf¢ bršfis¤ 

jÅik¥gL¤J« nghJ ònuh£nlhãsh°£fŸ 

bgw¥gL»‹wd.

4. ï›thW bgw¥g£l ònuh£nlhãsh°£ mj‹ 

cÆ®¥ò¤ j‹ikia Ãiy ÃW¤j 20% R¡nuh° 

fiurY¡F kh‰w¥gL»wJ.

5. ãwF ikaÉy¡»¡F c£gL¤j¥g£L¢ 

brš RtÇÈUªJ ãÇ¤bjL¡f¥g£l öa 

ònuh£nlhãsh°£fŸ bgw¥gL»‹wd.

ònuh£nlhãsh°£ ïizî:

1. ònuh£nlhãsh°£ ïizî jFªj ïizî 

fhuÂahš Ãfœ¤j¥gL»wJ. ïJ bghJthf¥ 

ghÈv¤âä‹ »is¡fhš (PEG) _y« Ãfœ»wJ. 

2. ãÇ¤bjL¡f¥g£l ònuh£nlhãsh°£ 25% Kjš 

30% br¿îŸs ghÈv¤âä‹ »is¡fhš k‰W« 

Ca++ maÅÆš it¡F« nghJ ïizî 

V‰gL»wJ.

ònuh£nlhãsh°£LfŸ ts®¥ò:

1. ònuh£nlhãsh°£fŸ áy kh‰w§fŸ brŒa¥g£l 

MS ts®¥ò Clf¤â‹ E© JË, j£L 

mšyJ E© JË tÇir (array) KiwÆš 

ts®¡f¥gL»‹wd. 

2. ònuh£nlhãsh°£il ts®¥gj‰F K‹ghf 

~¥quá‹ il má£nl£il¡ bfh©L mj‹ 

cÆ®¥ò¤ âw‹ nrhâ¡f¥gL»wJ.

3. ãwF ts®¥ghdJ bjhl®ªJ 25°C bt¥gÃiyÆš, 

1000 Kjš 2000 y¡° xË¢ br¿Éš 

it¡f¥gL»wJ.

4. 24 - 48 kÂ neu¤âš brš Rt® njh‰wK«, 2 

Kjš 7 eh£fS¡»ilna Kjš brš ãÇjÈš 

òâa brš njh‰wK« ts®¥ò Clf¤âš 

Ãfœ»wJ.

37.  (m)  kiHÚ® nrfÇ¥ò j©Ù® j£L¥gh£o‰fhd 

xU Ô®î.

kiHÚ® nrfÇ¥ã‹ R‰W¢NHš ga‹fŸ :

1. njitahd msî Ãy¤jo Ú®¤ njit k‰W« 

Ú® ghJfh¥ã‰F C¡FÉ¡»‹wJ.

2. tw£áÆ‹ fLikia k£L¥gL¤J»wJ.

3. gu¥ãš tÊªnjhLtij¤ jL¥gjhš k© 

mÇ¥ò Fiw¡f¥gL»wJ.

4. btŸs mgha¤ij¡ Fiw¡»wJ.

5. Ãy¤jo Ú® ju« k‰W« Ãy¤jo Ú®k£l« 

nk«gL¤j¥gL»wJ, ct®j‹ikia Fiw¡»‹wJ.

6. Ú® nrÄ¥ã‹nghJ Ãy¥gu¥ò åzhtâšiy 

k‰W« k¡fŸ ïl¥bga®î« jÉ®¡f¥gL»wJ.

7. Ãy¤jo Ú® nrÄ¥ò xU áw¥ghd R‰W¢NHš 

KiwahF« k‰W« cŸq® r_f¤â‰F cfªj 

Ãiyahd Ú® nrÄ¥ò í¡âÆ‹ xU gFâahF«.

å£oš kiHÚ® nrfÇ¥ò f£lik¥ò

(mšyJ)
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 (M)   Ú®thœ jhtu§fŸ (Hydrophytes) :

 Ú® mšyJ <ukhd NHÈš thœ»‹w jhtu§fŸ 

Ú®thœ jhtu§fŸ v‹W miH¡f¥gL»‹wd. Ú® 

k‰W« fh‰¿‹ bjhl®ãid¥ bghW¤J mit 

Ñœf©l tiffshf¥ ãÇ¡f¥gL»‹wd.

1. Äj¡F« Ú®thœ jhtu§fŸ

2. nt%‹¿ Äj¡F« Ú®thœ jhtu§fŸ

3. ÚUŸ _œ» Äj¡F« Ú®thœ jhtu§fŸ

4. ÚUŸ _œ» nt%‹¿a Ú®thœ jhtu§fŸ

5. Ú®, Ãy thœ¤jhtu§fŸ

1. Äj¡F« Ú®thœ jhtu§fŸ (Free floating 
hydrophytes) : 

(i) ï›tif jhtu§fŸ ÚÇ‹ nk‰gu¥ãš 

Rjªâukhf Äj¡»‹wd. 

(ii) ïitfŸ k©Ql‹ bjhl®ò bfhŸshkš 

Ú® k‰W« fh‰Wl‹ k£Lnk bjhl®ò 

bfh©LŸsd. 

   v.fh. Mfha¤ jhkiu (Eichhornia), 
ã°oah k‰W« c~šãah v‹w Äf¢ 

á¿a ó¡F« jhtu«.

2. nt%‹¿ Äj¡F« Ú®thœ jhtu§fŸ (Rooted 
floating hydrophytes) : 

(i) ï¤ jhtu§fË‹ nt®fŸ k©Âš 

gâªJŸsd. Mdhš mt‰¿‹ ïiyfŸ 

k‰W« ky®fŸ ÚÇ‹ nk‰gu¥ãš 

Äj¡»‹wd. 

(ii) ï¤ jhtu§fŸ k©, Ú®, fh‰W M»a 

_‹Wl‹ bjhl®ò bfh©LŸsd.   

v.fh. Ãy«ngh (jhkiu), Ã«¥~bgah 

(mšÈ), ngh£lnkhÍ£lh‹ k‰W« 

kh®ÓÈah (Ú®thœbguÂ).

3. ÚUŸ _œ» Äj¡F« Ú®thœ jhtu§fŸ 

(Submerged floating hydrophytes): 

(i) ï¤jhtu§fŸ K‰¿Y« ÚÇš _œ»íŸsJ. 

(ii) ïitfŸ k© k‰W« fh‰nwhL bjhl®ò 

bg‰¿U¥gâšiy. v.fh. bru£nlh~ãšy« 

k‰W« í£Ç¡FnyÇah.

4. ÚUŸ _œ» nt%‹¿a Ú®thœ jhtu§fŸ 

(Rooted- submerged hydrophytes) : 

(i) ï¤jhtu§fŸ ÚUŸ _œ» k©Âš 

nt%‹¿  fh‰Wl‹ bjhl®òbfhŸshjit.

(ii) v.fh. iA£Çšyh, thÈ°neÇah k‰W« 

IrhŒbl°.

5. Ú® Ãy thœgit mšyJ nt® C‹¿ 

btË¥g£l Ú®thœ jhtu§fŸ : 

(i) ï¤jhtu§fŸ Ú® k‰W« Ãy¥gu¥ò 

jf mikî KiwfS¡F V‰wthW 

thœ»‹wd. 

(ii) ïiyfŸ MHk‰w ÚÇš ts®»‹wd. 

v.fh. bud‹Fy°, il~gh k‰W« 

rhÍnlÇah.

38.  (m)  eåd gÆ®bgU¡f« (Modern plant 
breeding): gÆ® bgU¡f KiwfËš K¡»a 

Ãfœîfshd kugQbgh¿Æaš, jhtu¤ 

âR ts®¥ò, ònuh£nlhãshr ïizî 

mšyJ cly ïizî Kiw, _y¡TW 

F¿¥ò k‰W« DNA Éuš gâî ngh‹w áy 

eåd gÆ®bgU¡f Kiwfis¥ ga‹gL¤â 

ca®uf¥ gÆ®fŸ bgw¥gL»‹wd. 

 òâa jhtu¥ bgh¿Æaš bjhÊšE£g KiwfŸ 

(New Plant Engineering Techniques) / òâa gÆ® 

bgU¡f¤ bjhÊšE£g KiwfŸ (NBT) (New 
Breeding Techniques):

1. NBT v‹gJ jhtu¥ gÆ® bgU¡f¤âš òâa 

g©òfis ts®¡fî«, ntf¥gL¤jî« 

ga‹gL¤J« tÊKiwahF«. 

2. jhtu§fS¡FŸnsna DNA-É‹ F¿¥ã£l 

ïl§fis kugQ bjhifa âU¤j« (Genome 
editing) _y« DNAit F¿¥ã£l ïl§fËš 

kh‰¿¥ òâa g©ò¡TWfisíila gÆ®¤ 

jhtu§fis cUth¡F« KiwfshF«. 

 g©ò¡TWfËš gšntW khWjšfis¢ brŒa¥ 

ga‹gL« goÃiyfŸ:

1. kugQ bjhifa¤ij bt£Ljš k‰W« 

kh‰¿aik¤jiy CRISPR / Cas ngh‹w 

KiwfŸ brŒ»‹wd.
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2. kugQ bjhifa âU¤j« - MÈnfh 

Ãô¡ËnahilL ïa¡f¤ âO® kh‰w¡ fhuÂ 

(ODM) v‹w E£g¤â‹ _y« áy ïiz 

fhu§fËš kh‰w§fis¢ brŒjš.

3. xnu á‰¿d« mšyJ beU§»a bjhl®òila 

á‰¿d¤â‰FŸ kugQ¡fŸ kh‰w¥gLtJ. 
(cisgenesis)

4. DNA it kh‰w« brŒahkš mj‰FŸ ïU¡F« 

kugQÉ‹ brašghLfis xU§fik¡F« 

Kiw.

(mšyJ)

 (M)    mÇáÆ‹ bghUshjhu K¡»a¤Jt« :

1. ïJ mÇá fnyhÇ ÄFªj, vËâš brÇkhdkhf¡ 

Toa czî.

2. ïJ bj‰F k‰W« tl»H¡F ïªâahÉš K¡»a 

czthF«.

3. mtš / bghÇ ngh‹w mÇá bghU£fŸ 

fhiy czthfî«, á‰W©oahfî« 

ga‹gL¤j¥gL»‹wJ.

4. mÇá jÉ£oÈUªJ bgw¥g£l jÉ£L 

v©bzŒ (Rice bran oil) rikaÈY«,  

bjhÊ‰rhiyfËY« ga‹gL¤j¥gL»‹wJ.

5. cÄ (Husks) vÇbghUshfî«, bghâ 

f£Ltj‰F«, cu« ngh‹wit jahÇ¡fî« 

ga‹gL¤j¥gL»‹wd.

  nj¡»‹ bghUshjhu K¡»a¤Jt« :

1. ïªj¡ f£ilahdJ ciljš k‰W«  

ÑwYwhjjhš j¢r®fS¡F¤ njhHikahdJ. 

2. ïªâahÉš K¡»a uÆš bg£o k‰W« ghut©o 

jahÇ¡f¥ ga‹gL« f£ilahF«. 

3. f¥gš f£LtJ«, ghy« f£LtJ« nj¡F¡f£ilia 

rh®ªJŸsJ. glF, ãisî£, fjî ÃiyfŸ 

k‰W« fjîfŸ brŒa¥ ga‹gL»wJ.

4. fiuah‹ k‰W« ó¢áfË‹ vâ®¥gh‰wš 

bfh©ljhš ku¢rhkh‹fŸ brŒa nj¡F 

f£il ga‹gL¤j¥gL»wJ.
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