
www.Padasalai.Netwww.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net                                                         www.TrbTnpsc.com

Kindly Share Your Study Materials to Our Email Id - padasalai.net@gmail..com

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

https://www.padasalai.net/


www.Padasalai.Netwww.Padasalai.Net
	 ghl¥gFâÆš cŸs mid¤J Édh¡fS¡F« ÉilfŸ 

ju¥g£LŸsd.

	 mid¤J¥ ghl¥gFâfËY« TLjš Édh¡fŸ ÉilfSl‹ 

ju¥g£LŸsd.

	 muR khâÇ Édh¤jhŸ - 2019 [Govt. MQP - 2019], fhyh©L¤ 

nj®î - 2019 [QY. -2019], miuah©L¤ nj®î - 2019 [HY - 2019], 

bghJ¤nj®î kh®¢ - 2020 & nk - 2022 [Mar. - 2020 & May - 2022],  

muR Jiz¤nj®î br¥l«g® - 2020 & Mf°£ - 2021 [Sep. - 

2020 & Aug. 2021], Kjš k‰W« ïu©lh« âU¥òjš bghJ¤nj®î 

- 2022 [FRT & SRT - 2022] k‰W« cldo¤ nj®î #]iy - 2022 

[July - 2022] Édh¡fŸ M§fh§nf R£o¡fh£l¥g£LŸsd.

		khâÇ Édh¤jhŸfŸ 1 Kjš 6 tiu (PTA) Édh¡fŸ M§fh§nf 

R£o¡fh£l¥g£LŸsd.

	  cldo¤ nj®î  #]iy - 2022 Édh¤jhŸ ÉilfSl‹ 

ïiz¡f¥g£LŸsJ.

áw¥g«r§fŸ 

Ruh g¥Ënfõ‹° 
br‹id

12-M«
 
tF¥ò

ntâÆaš
bjhFâ - I & II

âU¤âaik¡f¥g£l òâa ghlüÈ‹go jahÇ¡f¥g£LŸsJ.

For Orders Contact
80562 94222 / 81242 01000 / 81243 01000
96001 75757 / 78718 02000 / 98409 26027

This is Only for Sample, Full Book Order Online or 
Available at All Leading Bookstores

orders@surabooks.com Ph: 8124201000 / 8124301000

www.su
ra

bo
ok

s.c
om

www.Padasalai.Net                                                         www.TrbTnpsc.com

Kindly Share Your Study Materials to Our Email Id - padasalai.net@gmail..com

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

https://www.padasalai.net/


www.Padasalai.Netwww.Padasalai.Net

(ii)

All rights reserved © SURA Publications.
No part of this book may be reproduced, stored in a retrieval system, or transmitted in any form or 

by any means, digitally, electronically, mechanically, photocopying, recorded or otherwise, without the 
written permission of the publishers. Strict action will be taken.

vGâ tH§»at®

âU. m.gh. rä«, M.Sc., B.Ed., j®kòÇ

âU. á. j£ázh_®¤â, M.Sc., B.Ed., âUth%®

  kâ¥ghs® 
Kidt®. ». f°öÇ ghŒ, M.Sc., M.Ed., 

Jiw¤ jiyt®, br‹id

âU¤âat® 
âU. ». »UZz‹, M.Sc., M.Ed., br‹id

2023 - 24 gâ¥ò

©  btËp£lhs®fŸ

ISBN : 978-93-5330-528-4

F¿p£L v© . : SG 328

  Also available for  XI & XII Standard
✤	 RuhÉ‹ jÄœ ciuüš

✤ Sura’s Smart English

✤ Sura’s Mathematics (EM/TM)

✤ Sura’s Physics (EM/TM)

✤ Sura’s Chemistry (EM/TM)

✤ Sura’s Bio-Botany & Botany (EM/TM)

 (Short Version & Long Version)

✤ Sura’s Bio-Zoology & Zoology (EM/TM)
 (Short Version & Long Version)

✤ Sura’s Computer Science (EM/TM)
✤ Sura’s Computer Applications (EM/TM)
✤ Sura’s Commerce (EM/TM)
✤ Sura’s Economics (EM/TM)
✤ Sura’s Accountancy (EM/TM)

✤ Sura’s Business Maths (EM)
2

3
/1

1
/2

0
2

2

Ruh g¥Ënfõ‹°

1620, `n#’ ãsh¡, 16-MtJ ãujhd rhiy, 

m©zh ef®, br‹id-600 040. 
Phones : 044 - 4862 9977, 044 - 4862 7755.

e-mail : orders@surabooks.com 
website : www.surabooks.com

80562 94222
81242 01000
81243 01000
96001 75757
78718 02000
98409 26027

jiyik mYtyf« For Orders Contact

This is Only for Sample, Full Book Order Online or 
Available at All Leading Bookstores

orders@surabooks.com Ph: 8124201000 / 8124301000

www.su
ra

bo
ok

s.c
om

www.Padasalai.Net                                                         www.TrbTnpsc.com

Kindly Share Your Study Materials to Our Email Id - padasalai.net@gmail..com

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

https://www.padasalai.net/


www.Padasalai.Netwww.Padasalai.Net

  12-M« tF¥ã‰fhd RuhÉ‹ ntâÆaš bjhFâ-I & II tÊfh£oia btËÆLtâš 

bgUÄjK« k»œ¢áí« mil»nwh«. ntâÆaš ghl§fS¡fhd Édh ÉilfŸ 

/gÆ‰áfŸ Äfî« vËikahf, Rygkhf òÇªJbfhŸS« Éj¤âš ekJ ïªj 

tÊfh£oÆš ju¥g£LŸsd.

RuhÉ‹ ntâÆaš tÊfh£o khzt/khzÉfË‹ všyh¤ njitfisí« 

fU¤âš bfh©L cUth¡f¥g£LŸsJ. ghlüiy e‹F kâ¥ghŒî brŒJ  

khzt / khzÉfŸ  všyh¥ ghl§fisí« btFthf c£»u»¤J m¿ªJbfh©L 

nj®it Rygkhf vGâ mâf kâ¥bg©fis¥ bg‰W bt‰¿ahs®fshF« 

Éj¤âš, ekJ bt‰¿¡fhd ïªj tÊfh£o jahÇ¡f¥g£LŸsJ.

MáÇa®fS¡F ghl« el¤JtâY«, khzt/khzÉfS¡F¡ f‰W¡bfhŸtâY« 

ïªj tÊfh£o Jizahf ïU¡F«.

ekJ RuhÉ‹ ntâÆaš tÊfh£oÆš ïJ ngh‹w gy áw¥g«r§fŸ 

ml§»ÆUªjhY«, khzt/khzÉfŸ òÇªJbfhŸs cjÉL« MáÇa®fË‹ 

gÂí« kf¤jhdJ v‹gij kW¥gj‰»šiy.

MáÇa®fË‹ f‰W¤jU« gÂÆš cWJizahfî«, khzt/khzÉfŸ 

ghl§fis¡ f‰F« Éj¤âš C¡f« jU« tifÆY« ekJ tÊfh£o âfG« vd 

e«ò»nwh«.

ïiwaUis nt©L»nwh«.

eynk Éisf!

RghZ uh{, B.E., M.S.
 - gâ¥gf¤jh®

thœ¤J¡fŸ !!!

gâ¥gháÇa® ciu
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cnyhfÉaš
myF

1

F¿¥ò¢ r£lf«

1.1 cnyhf§fŸ »il¡f¥ bgWjš

 1.1.1 fÅk« k‰W« jhJ

1.2	 jhJ¡fis	ml®ã¤jš

 1.2.1  òÉ <®¥ò Kiw mšyJ XL« ÚÇš 

fGîjš

 1.2.2  Eiu Äj¥ò Kiw

 1.2.3  ntâ¡ fGîjš

 1.2.4  fhªj¥ ãÇ¥ò Kiw

1.3	 g©glh	cnyhf¤ij	ãÇ¤bjL¤jš

 1.3.1  jhJ¡fis M¡irLfshf kh‰Wjš

 1.3.2  cnyhf M¡i[Lfis xL¡Fjš

1.4  c n y h f É a È ‹  b t ¥ g  ï a ¡ f É a š 

j¤Jt§fŸ

 1.4.1  vÈ§f« tiugl«

 1.4.2	 	vÈ§f«	tiugl¤â‹	ga‹ghL

1.5	 	cnyhfÉaÈ‹	Ä‹ntâ¤	j¤Jt§fŸ

 1.5.1	 	mYÄÅa¤â‹	Ä‹ntâ	ãÇ¥ò	Kiw

1.6  öŒikah¡F« brašKiwfŸ

 1.6.1	 	thiy	to¤jš

 1.6.2	 	cU¡»¥	ãÇ¤jš

 1.6.3  Ä‹dh‰ öŒikah¡fš

 1.6.4	 	òy¤	öŒikah¡fš

 1.6.5  MÉ Ãiyik KiwfŸ

1.7  cnyhf§fË‹ ga‹ghLfŸ

 1.7.1	 	mYÄÅa¤â‹	ga‹ghLfŸ	(Al)

 1.7.2	 	J¤jehf¤â‹	ga‹ghLfŸ	(Zn)

 1.7.3  ïU«ã‹ ga‹fŸ (Fe)

 1.7.4	 	jhÄu¤â‹	ga‹fŸ	(Cu)

 1.7.5	 	j§f¤â‹	ga‹ghLfŸ	(Au)

bjhFâ - I
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fU¤J¥ gl«

 
 

 

 

 

cnyhfÉaš

fÅk§fŸ

jhJ¡fŸ

jhJ¡fis ml®ã¤jš

g©glh cnyhf¤âid ãÇ¤bjL¤jš

jhJ¡fis M¡i[Lfshf kh‰Wjš

cU¡Fjš

C (m) H(m) cnyhf« 
bfh©L xL¡Fjš cnyhf M¡i[Lfis xL¡Fjš

RaxL¡f«

thiyto¤jš

Ú®kkh¡fš

gFâ òy¤öŒikah¡fš

thí Ãiyik Kiw

öŒikah¡fš cnyhfÉaš j¤Jt§fŸ

bt¥g ïa¡fÉaš
j¤Jt§fŸ

DG = DH – TDS

Ä‹ntâ
j¤Jt§fŸ

DG = – nFE°

vÈ§f« tiugl«

öa cnyhf« Al, Cu, Zn, Fe & Au
cnyhf ga‹ghLfŸ

òÉ<®¥ò Kiw

fhªj¥ãÇ¥ò Kiw

Eiu Äj¥ò Kiw

ntâ¡fGîjš

raidL

mÄy«

fhu«

tW¤jš

fh‰¿šyh 
NHÈš tW¤jš
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myF 1   cnyhfÉaš 3

f£lha« bjÇªJ bfhŸs nt©oa tiuaiwfŸ

fÅk« : xU	jÅk«	v‹gJ	jÅ	nr®kkhfnth	mšyJ	bt›ntW	nr®k§fis¢	nr®¤J	ml¡»a	

T£L¡ fyitahfnth òÉÆš fhz¥gL«.

jhJ : v¡fÅk¤âÈUªJ,	cnyhfkhdJ	vËâš,	á¡fdkhf,	bgÇa	msÉš	ãÇ¤bjL¡f	

Ko»wnjh mJnt jhJ vd¥gL«.

jhJ¡Ts« : cnyhf¤	jhJ¥bghU£fnshL	fyªJŸs	k©	k‰W«	ghiw¤öŸ	khR¡fŸ	fh§F	

mšyJ jhJ¡Ts« vd¥gL«.

ïs¡» : jhJîl‹	cŸs	khR¡fis	(fh§F)	cU»L«	nr®kkhf	kh‰¿,	mij	Ú¡»l	jhJîl‹	

nr®¡F« bghUns ïs¡» vd¥gL«.

frL : cnyhf¤ij¥	ãÇ¤jÈš,	ïs¡»	jhJ¡Ts¤Jl‹	ÉidòÇªJ	cUth¡F«	ÉisbghUns	

frL vd¥gL«.

tW¤jš : ml®ã¡f¥g£l	 jhJthdJ	 jFªj	ciyÆš	 vL¤J¡bfhŸsg£L	cnyhf¤â‹	

cUFÃiyiaÉl	Fiwthd	bt¥gÃiyÆš	mâf	msî	M¡á#‹	brY¤j¥g£L	

M¡á#nd‰w«	mila¢	brŒí«	Kiw.

cU¡Fjš : fÅk¡ fÊîl‹ nr®ªJ vËâš cUF« froid cUth¡f¡Toa ntâ¢ nr®kkhd 

ïs¡»	k‰W«	jFªj	xL¡F«	fhuÂfŸ	ml®ã¡f¥g£l	jhJîl‹	nr®¤J	cnyhf¤â‹	

cUFÃiyia Él mâf bt¥gÃiyÆš xU cU¡F ciyÆš cU¡F« Kiw.

thiy 

to¤jš

:  	 öŒika‰w	cnyhf«	bt¥g¥gL¤â	MÉah¡f¥gL»wJ.

  MÉahdJ FË®É¡f¥g£L öa cnyhf« bgw¥gL»wJ.

cU¡»¥ 

ãÇ¤jš

: khR¡fŸ	mâf	bfhâÃiyÆidí«	mjndhL	x¥ãL«	nghJ	cnyhfkhdJ	Fiwthd	

bfhâÃiyfisí«	bfh©oU¥ã‹	m¤jifa	cnyhf§fËš	cŸs	khR¡fis	Ú¡f	

ga‹gL« Kiw.

MÉ 

Ãiyik 

KiwfŸ

:  	 	cnyhf¤Jl‹	nr®ªJ	vËâš	MÉahF«	nr®k¤ij	cUth¡ftšy	xU	fhuÂíl‹	

cnyhf«	Éid¥gL¤j¥gL»wJ.	

 	 	ã‹	vËâš	MÉahF«	nr®k¤ij	áijtila¢	brŒJ	öa	cnyhf«	bgw¥gL»wJ.
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4  RuhÉ‹  ntâÆaš  bjhFâ 1  12 M« tF¥ò

rÇahd Éilia¤ nj®î brŒf.

1. gh¡i[£o‹ ïiaò [HY. - 2019; May - 2022]
m) Al2O3   M) Al2O3.nH2O
ï) Fe2O3.2H2O   <) ïit vJîkšy

 [Éil: M) Al2O3.nH2O]
2. xU ršigL jhJit tW¡F« nghJ (A) v‹w 

Ãwk‰w thí btËnaW»wJ. (A)‹ Ú®¡fiurš 
mÄy¤j‹ik cilaJ. thí (A) MdJ

  [FRT - 2022]
m) CO2 M) SO3 ï) SO2 <) H2S 
 [Éil: ï) SO2]

3. ã‹tU« ÉidfËš, v›ÉidahdJ fh‰¿šyh 
NHÈš tW¤jiy¡ (Calcination) F¿¥ãL»‹wJ?

m) 2Zn + O2  →  2ZnO
M) 2ZnS + 3O2  →  2ZnO + 2SO2

ï) MgCO3  →  MgO + CO2

<) (m) k‰W« (ï)
 [Éil: ï) MgCO3  →  MgO + CO2]

4. fh®gid¡ bfh©L cnyhfkhf xL¡f ïayhj 
cnyhf M¡i[L

m) PbO M) Al2O3 ï) ZnO <) FeO 

 [Éil: M) Al2O3]
5. Ahš bAuhš£ braš KiwÆ‹go 

ãÇ¤bjL¡f¥gL« cnyhf«

m) Al M) Ni ï) Cu <) Zn 

 [Éil: m) Al]
6. xL¡f Éid¡F c£gL¤J« K‹d®, ršigL 

jhJ¡fis tW¤jÈš V‰gL« e‹ikÆid¥ 
bghU¤J ã‹tU« T‰WfËš jtwhdJ vJ?

m) CS2 k‰W« H2S M»at‰iw¡ fh£oY« 

ršigo‹ DGf
0 kâ¥ò mâf«

M)	 ršigil	 tW¤J	M¡i[lhf	 kh‰W«	

Éid¡F DGr
0	kâ¥ò	vâ®¡F¿íilaJ.

ï)	 ršigil	mj‹	M¡i[lhf	 tW¤jš	

v‹gJ xU rhjfkhd bt¥g ïa¡fÉaš 

brašKiwahF«.

<)	 cnyhf	 ršigLfS¡F,	 fh®g‹	k‰W«	

iA£u#‹	M»ad	jFªj	bghU¤jkhd	

xL¡F« fhuÂfshF«.

 [Éil: <) cnyhf ršigLfS¡F, 

fh®g‹ k‰W« iA£u#‹ M»ad jFªj 

bghU¤jkhd xL¡F« fhuÂfshF«]

7. fy« -Iš cŸsdt‰iw¡ fy« -II š cŸsdt‰Wl‹ 

bghU¤â¤ jFªj ÉilÆid¤ bjÇî brŒf.

fy« -I fy« -II
A raidL 

brašKiw

(i) Äf¤öŒikahd	

Ge
B Eiu	Äj¤jš	

brašKiw

(ii) ZnS jhJit 

ml®ã¤jš

C Ä‹dh‰ 

xL¡Fjš

(iii) Al	ãÇ¤bjL¤jš

D òy¤	

öŒikah¡fš

(iv) Au	ãÇ¤bjL¤jš

(v) Ni	I¤	
öŒikah¡Fjš

A B C D
(m) (i) (ii) (iii) (iv)
(M) (iii) (iv) (v) (i)
(ï) (iv) (ii) (iii) (i)
(<) (ii) (iii) (i) (v) [Éil: ï) (iv) (ii) (iii) (i)]

8. cš¥uik£ (Worframite) jhJit btŸça¡fšÈš 

(tinstone) ïUªJ ãÇ¤bjL¡F« Kiw 

m) cU¡Fjš  [PTA - 2; Mar - 2020]
M)	 fh‰¿šyh¢	NHÈš	tW¤jš

ï)	 tW¤jš

<) Ä‹fhªj¥ ãÇ¥ò Kiw

 [Éil: <) Ä‹fhªj¥ ãÇ¥ò Kiw]
9. ã‹tUtdt‰WŸ ÃfH thŒ¥ãšyhj Éid vJ?

m) Zn(s) + Cu2+
(aq)  →  Cu(s) + Zn2+

(aq)

M) Cu(s) + Zn2+
(aq)  →  Zn(s) + Cu2+

(aq)

ï) Cu(s) + 2Ag+
(aq)  →  2Ag(s) + Cu2+

(aq)

<) Fe(s) + Cu2+
(aq)  →  Cu(s) + Fe2+

(aq)

[Éil: M) Cu(s) + Zn2+
(aq)  →  Zn(s) + Cu2+

(aq)]
10. ã‹tUtdt‰WŸ v¤jÅk ãÇ¤bjL¤jÈ‹ 

Ä‹ntâ Kiw ga‹gL»wJ?

m) ïU«ò M) by£ 

ï) nrhoa« <)	 ášt®	

 [Éil: ï) nrhoa«]

kâ¥ÕLf
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myF 1   cnyhfÉaš 5

11. ïs¡» (flux) v‹gJ ã‹tU« v«kh‰w¤â‰F 
ga‹gL¤j¥gL»wJ?

m)	 jhJ¡fis	áÈ¡nf£Lfshf	kh‰w

M)	 fiuahj	khR¡fis,	fiuí«	khR¡fshf	

kh‰w

ï)	 fiuí«	khR¡fis	fiuahj	khR¡fshf	

kh‰w

<)	 nk‰f©LŸs	mid¤J«

 [Éil: M) fiuahj khR¡fis,  

fiuí« khR¡fshf kh‰w]
12. ã‹tUtdt‰WŸ v¤jhJÉid ml®¥ã¡f 

EiuÄj¥ò Kiw xU áwªj KiwahF«? 

  [Govt.MQP- 2019; FRT - 2022]
m) nk¡dil£ M) nAkil£

ï) fädh <)	 nfá£liu£

 [Éil: ï) fädh]
13. mYÄdhÉÈUªJ, Ä‹dh‰ gF¤jš KiwÆš 

mYÄÅa¤âid ãÇ¤bjL¤jÈš »iunahiy£ 
nr®¡f¥gLtj‹ fhuz«

m) mYÄdhÉ‹ cUF ÃiyÆid¡ Fiw¡f

M)	 mYÄdhÉÈUªJ	khR¡fis	Ú¡f

ï)	 Ä‹	fl¤J¤	âwid¡	Fiw¡f

<)	 xL¡F«	ntf¤âid	mâfÇ¡f

 [Éil: m) mYÄdhÉ‹ cUF ÃiyÆid¡ 

Fiw¡f]
14. ZnO ÉÈUªJ J¤jehf« (Zinc) bgw¥gL« 

Kiw [FRT & July - 2022]

m) fh®g‹ xL¡f« 

M) btŸËia¡ bfh©L xL¡Fjš (Ag)
ï) Ä‹ntâ brašKiw 

<) mÄy¡ fGîjš

 [Éil: m) fh®g‹ xL¡f«]
15. ášt® k‰W« j§f« ãÇ¤bjL¤jš KiwahdJ 

raidil¡ bfh©L fGîjiy cŸsl¡»aJ. 

ï«KiwÆš ã‹d® ášt® Ûs¥ bgw¥gLjš.

  (NEET-2017)

m)	 thiy	to¤jš	(Distillation)
M) òyöŒikah¡fš (Zone refining)
ï)	 J¤jehf¤Jl‹	(Zinc)	cnyhf	ïl¥bga®¢á	

Éid

<) Ú®kkh¡fš (liquation)
 [Éil: ï) J¤jehf¤Jl‹ (Zinc)  

cnyhf ïl¥bga®¢á Éid]

16. vÈ§f« tiugl¤âid¡ fU¤â‰ bfhŸf 

ã‹tUtdt‰WŸ mYÄdhit xL¡f vªj 

cnyhf¤âid¥ ga‹gL¤j Koí«?  (NEET-2018)

m) Fe M) Cu ï) Mg <) Zn

 [Éil: ï) Mg]
17. á®nfhÅa¤âid (Zr) öŒikah¡fÈ‹ ã‹tU« 

ÉidfŸ ga‹gL»‹wd. ï«Kiw ã‹tUkhW 

miH¡f¥gL»wJ. [Aug-21]

Zr impure I ZrI( ) +  →2 2 4
523 K

ZrI Zr pure I4 2
1800 2 K → ( ) +

m)	 cU¡»¥	ãÇ¤jš	

M) th‹M®fš Kiw

ï)	 òy¤öŒikah¡fš	

<) kh‹£ Kiw

 [Éil: M) th‹M®fš Kiw]
18. cnyhfÉaÈš, jhJ¡fis ml®¥ã¡f 

ga‹gL¤j¥gL« KiwfSŸ x‹W

m) ntâ¡fGîjš M)	 tW¤jš

ï) EiuÄj¥ò Kiw <) (m) k‰W« (ï)
 [Éil: <) (m) k‰W« (ï)]

19. ã‹tUtdt‰WŸ rÇašyhj T‰W vJ?  

 [QY. - 2019; Sep. - 2020]

m) Ã¡fš kh‹£ KiwÆš öŒikah¡f¥gL»wJ.

M) il£nlÅa« th‹ M®fš Kiw¥go 

öŒikah¡f¥gL»wJ.

ï) Í§¡ ãs‹£ (ZnS) Eiu Äj¥ò KiwÆš 

ml®¥ã¡f¥gL»wJ.

<)	 j§f¤ij	ãÇ¤bjL¡F«	cnyhfÉaÈš,	

cnyhfkhdJ	Ú®¤j	nrhoa«	FnshiuL	

fiuriy¡ bfh©L ntâ¡fGt¥gL»wJ.

[Éil: <) j§f¤ij ãÇ¤bjL¡F« cnyhfÉaÈš, 

cnyhfkhdJ Ú®¤j nrhoa« FnshiuL 

fiuriy¡ bfh©L  ntâ¡fGt¥gL»wJ]
20. Ä‹dh‰gF¤jš KiwÆš fh¥giu 

öŒikah¡Ftâš, ã‹tUtdt‰WŸ vJ 

ne®Ä‹thahf ga‹gL¤j¥gL»wJ?

m) öa fh¥g®

M) öŒika‰w fh¥g®

ï) fh®g‹ j©L

<) ãsh£od« Ä‹thŒ

[Éil: M) öŒika‰w fh¥g®]
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6  RuhÉ‹  ntâÆaš  bjhFâ 1  12 M« tF¥ò

21. ã‹tUtdt‰WŸ vªj tiugl«? vÈ§f« 

tiugl¤âid¡ F¿¥ãL»wJ.

m) DS Vs T M) DG° Vs T

ï) DG° Vs 
1
T

 <) DG° Vs T2

 [Éil: M) DG° Vs T]
22. vÈ§f« tiugl¤âš, fh®g‹ nkhdh¡i[L 

cUthjY¡F

m) 
∆ °
∆







S
T

 vâ®F¿íilaJ	

M) 
∆ °
∆







G
T

	ne®F¿íilaJ

ï) 
∆ °
∆







G
T

 vâ®F¿íilaJ	

<) 
∆

∆ °






T
G

 Mu«g¤âš	ne®F¿íilaJ	700°C 

¡Fnkš 
∆ °
∆







G
T

	vâ®F¿íilaJ.

 [Éil: ï) 
∆ °
∆







G
T

 vâ®F¿íilaJ]

23. ã‹tUtdt‰WŸ v›Éid bt¥g ïa¡fÉaÈ‹go 
rhjfkhd Éidašy? [PTA - 3]

m) Cr2O3 + 2Al  →  Al2O3 + 2Cr
M) Al2O3 + 2Cr  →  Cr2O3 + 2Al
ï) 3TiO2 + 4Al  →  2Al2O3 + 3Ti
<) ïit vJîkšy

[Éil: M) Al2O3 + 2Cr  →  Cr2O3 + 2Al]
24. vÈ§f« tiugl¤ij¥ bghW¤J, ã‹tUtdt‰WŸ 

rÇahf ïšyhj T‰W vJ?
m)	 f£oyh	M‰wš	 kh‰w«	 ne®¡nfh£oš	

mikªJŸsJ. ÃiyikÆš kh‰w« 

V‰gL«	 nghJ	 ne®nfh£oÈUªJ	Éyfš	

V‰gL»wJ.

M) CO2 cUthjY¡fhd tiuglkhdJ f£oyh 

M‰wš	m¢á‰F	 Vw¤jhH	 ïizahf	

cŸsJ.

ï) CO MdJ vâ®¡F¿ rhŒî kâ¥ãid¥ 

b g ‰ W Ÿ s J .  v d n t  b t ¥ g Ã i y 

mâfÇ¡F« nghJ CO	 mâf	 Ãiy¥ò¤	

j‹ik cilajh»wJ.

<)	 cnyhf	 M¡irLfŸ	 ne®¡F¿	 rh®ò	

kâ¥ghdJ,	bt¥gÃiy	mâfÇ¡F«	nghJ	

mitfË‹	Ãiy¥ò¤j‹ik	Fiwtij¡	

fh£L»wJ.

[Éil: M) CO2 cUthjY¡fhd tiuglkhdJ 

f£oyh M‰wš m¢á‰F Vw¤jhH ïizahf 

 cŸsJ]

ã‹tUtdt‰¿‰F ÉilaË¡f

1. fÅk« k‰W« jhJ M»at‰¿‰»ilnaahd 

ntWghLfŸ ahit?

  [QY. - 2019; Sep.- 2020; FRT & May  - 2022]

Éil. 

t.
v©

fÅk« jhJ

1. xU	cnyhf¤ij	
mj‹	jÅ¤j	
ÃiyÆnyh,	
mšyJ mj‹ 
M¡irL,	ršigL	
ngh‹w nr®k 
ÃiyfËnyh 
bfh©l 
ïa‰ifÆš 
mfœªJ 
vL¡f¥g£l bghUŸ 
fÅk« vd¥gL«.

v¡fÅk§fËš 
ïUªJ	vËjhfî«,	
bghUshjhu ßâahf 
á¡fdkhfî«	
cnyhf§fis 
ãÇ¤bjL¡f	
ïaYnkh 
m¡fÅk§fŸ 
jhJ¡fŸ vd¥gL«.

2. bgU«ghyhd 

fÅk§fËš Äf¡ 

Fiwªj msnt 

njitahd 

cnyhf« 

fhz¥gL»wJ.

jhJ¡fËš 

mâf	rjåj¤âš	

njitahd 

cnyhf« 

fhz¥gL»wJ.

3. mid¤J¡	

fÅk§fS« 

jhJ¡fŸ mšy.

mid¤J¤	

jhJ¡fS« 

fÅk§fshF«.

4. irdh¡fË 

mYÄÅa¤â‹	

fÅk« MF«.

gh¡ir£ 

mYÄÅa¤â‹	jhJ	

MF«.

2. öa cnyhf§fis mitfË‹ jhJ¡fËÈUªJ 
ãÇ¤bjL¡F« gšntW goÃiyfŸ ahit?

Éil. (i)	 jhJ¡fis	ml®ã¤jš

(ii) g©glh	cnyhf¤ij¥	ãÇ¤bjL¤jš

(iii) g©glh	cnyhf¤ij¤	öŒikah¡fš

3. ïU«ig mj‹ jhJthd Fe2O3 ÆÈUªJ 
ãÇ¤bjL¥gâš  R£l R©zh«òÉ‹ ga‹ghL 
ahJ? [FRT - 2022]

Éil. (i)  R©zh«ò¡fš	ïs¡»ahf	ga‹gL»wJ.

(ii) ïU«ã‹ jhJthd Fe2O3Æš SiO2 
fÅk¡fÊthF«. SiO2 mÄy¤j‹ik	cilaJ.

(iii) mÄy¤	j‹ik	bfh©l	fÅk¡	fÊthd	

áÈfh	(SiO2 ), fhu¤j‹ik	bfh©l	ïs¡»ahd	

R©zh«ò¡	 fšYl‹	 	 (CaO) ïizªJ  
fhšáÆ«	 áÈ¡nf£	 (CaSiO3) froid¤	

jU»wJ.

CaO SiO CaSiO( ) ( ) ( )s s s+  →2 3
ïs¡» fÅk¡fÊî fÅk¡frL
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myF 1   cnyhfÉaš 7

4. v›tif jhJ¡fis ml®¥ã¡f Eiu Äj¥ò 

Kiw V‰wJ? m¤jifa jhJ¡fS¡F ïU 

vL¤J¡fh£LfŸ jUf. [FRT - 2022]

Éil. ršigL tif jhJ¡fis ml®¥ã¡f Eiu 

Äj¥ò Kiw V‰wJ.

v.fh : (i)  fÈdh (PbS)
          (ii)  Í§¡ ãs‹£ (ZnS).

5. Ã¡fiy¤ öŒikah¡f¥ ga‹gL« xU 

KiwÆid ÉtÇ¡f. (mšyJ) kh‹£ Kiw 

_y« Ã¡fš v›thW öŒikah¡f¥gL»wJ?

 [PTA - 3, FRT & May - 2022]
Éil. kh‹£ Kiw : 

(i) 350 K	bt¥gÃiyÆš,	öŒika‰w	Ã¡fiy	

fh®g‹	nkhdh¡irLl‹	ÉidgL¤j	mâf	

msÉš vËâš MÉahF« Ã¡fš bl£uh 

fh®gidš cUth¡f¥gL»wJ. 

	 â©k	ÃiyÆš	cŸs	khR¡fŸ	m¥gona	

j§F»‹wd.

Ni(s) + 4 CO(g) 
350 K →  Ni(CO)4(g)

(ii) 460 K bt¥gÃiyÆš Ã¡fš bl£uh fh®gidiy 

bt¥g¥gL¤j,	 ïªj	 mizî¢	 nr®k«	

áijtilªJ	öa	cnyhf«	bgw¥gL»wJ.

Ni(CO)4(g) 
460K →  Ni(s) + 4CO(g)

6. òy¤öŒikah¡fš KiwÆid xU vL¤J¡fh£Ll‹ 

ÉtÇ. [PTA - 6; Mar-2020; FRT - 2022]

Éil. òy¤ öŒikah¡fš :

(i) ï«KiwahdJ	ã‹d	gofkh¡fš	j¤Jt¤ij	

mo¥gilahf¡ bfh©lJ. 

(ii) öŒika‰w	ÃiyÆš	cŸs	cnyhf¤ij	

cU¡»	ã‹	â©kkh¡F«	nghJ,	khR¡fŸ	

cUFÃiyÆš cŸs gFâÆš j§F»‹wd. 

(iii) mjhtJ	khR¡fŸ	â©k	Ãiy	cnyhf¤âš	

fiutij¡ fh£oY« cU»a ÃiyÆš cŸs 

cnyhf¤âš	mâf	msÉš	fiu»‹wd.	

cjhuz« : 

(i) ï«KiwÆš öŒika‰w cnyhf« xU 

j©L	toÉš	vL¤J¡bfhŸs¥gL»wJ.	

(ii) j©o‹	xU	KidahdJ	ef®ªJ	bršY«	

ö©L	 bt¥g¥gL¤âia¥	 ga‹gL¤â	

bt¥g¥gL¤j¥gL»wJ.

(iii) ïj‹ Éisthf j©o‹ m¥gFâÆš cŸs 

cnyhf« cUF»wJ. 

(iv) bt¥g¥gL¤âÆid	bkJthf	kWKidÆid	

neh¡»	ef®¤â¢	bršY«	nghJ	öa	cnyhf«	

gofkh»wJ.

(v) mnj	neu¤âš	bt¥g¥gL¤â	ef®jj¥g£ljhš	

òâjhf	cUthd	cU»a	Ãiy	 òy¤â‰F	

khR¡fŸ	ïl«bga®»‹wd.	

(vi) bt¥g¥gL¤âia	 nkY«	 ef®¤J«	

nghJ,	 khR¡fis¡	 bfh©LŸs	 cU»a	

Ãiy¥gFâahdJ	mjDl‹	nr®ªJ	ef®»wJ.	

(vii) ï¢ brašKiwahdJ gyKiw Û©L« xnu 

âirÆš	Ãfœ¤j¥g£L,	njitahd	öŒik¤	

j‹ikíila	cnyhf«	bgw¥gL»wJ.	

(viii) cnyhf«	M¡á#nd‰w«	miltij	jL¡f	

ï¢braš	KiwahdJ,	kªjthí¢	NHÈš	

Ãfœ¤j¥gL»wJ.	

(ix) b#®khÅa«,	áÈ¡f‹	k‰W«	fhÈa«	ngh‹w	

Fiwfl¤âfshf¥	 ga‹gL«	 jÅk§fŸ 

ï«KiwÆš	öŒik¥gL¤j¥gL»‹wd.

7. (m)  vÈ§f« tiugl¤âid ga‹gL¤â ã‹tU« 
ÃfœîfS¡fhd Ãgªjidfis f©l¿f.

 i.  bk¡Üáahit mYÄÅa¤ij¡ 
bfh©L xL¡Fjš

 ii.  bk¡Üáa¤ij¡ bfh©L mYÄdhit 
xL¡Fjš.

(M) T Vw¤jhH 1200 K bt¥gÃiyÆš Fe2O3ia¡ 
fh®gid¡ bfh©L xL¡f ïaYkh?

Éil. (m)  
(i) vÈ§f«	tiugl¤âš	Al2O3 k‰W« MgO 

cUthtj‰fhd		ne®nfhLfŸ	Rkh®	1600K 

bt¥gÃiyÆš bt£L»‹wd. ï›bt¥gÃiy¡F 

nkš	mYÄÅa«	ne®nfhlhdJ	bk¡Üáa¤â‹	

ne®nfh£o‰F	Ñœ	cŸsJ.		vdnt	1600K  

bt¥gÃiy¡F	nkš	mYÄÅa¤ij¡	bfh©L	

bk¡Üáahit	xL¡f	ïaY«.

(ii) vÈ§f«	tiugl¤âš	1600K bt¥gÃiy¡F 

Ñœ	bk¡Üáa«	ne®nfhlhdJ	mYÄÅa¤â‹	

ne®nfh£o‰F	Ñœ	cŸsJ.		vdnt	1600K  

bt¥gÃiy¡F¡Ñœ	bk¡Üáa¤ij¡	bfh©L	

mYÄdhit xL¡f ïaY«.

(M) 

(i) vÈ§f«	tiugl¤âš	1000K bt¥gÃiy¡F 

nkš fh®gÅ‹ tiunfhlhdJ ïU«ã‹ 

tiunfh£o‰F	Ñœ	cŸsJ.	

(ii) vdnt 1200K bt¥gÃiyÆš Fe2O3ia¡ 

fh®gid¡ bfh©L xL¡f ïaY«.

8. J¤jehf¤â‹ ga‹fis¡ TWf. [PTA - 4]

Éil. J¤jehf¤â‹ ga‹ghLfŸ (Zn) :

(i) v~F k‰W« ïU«ò mik¥òfŸ mÇkhd« 

k‰W«	JU¥ão¡fhkš	ghJfh¡F«	J¤jehf¥	

ó¢áš	(Galavnizing) ïJ ga‹gL»wJ.
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3.1  bjhFâ - 15 (ie£u#‹ bjhFâ) jÅk§fŸ.

 3.1.1 ts«

 3.1.2 ïa‰ g©òfŸ

 3.1.3 ie£u#‹

 3.1.4 m«nkhÅah

 3.1.5 ie£Ç¡ mÄy«

 3.1.6  ie£u#Å‹ M¡irLfŸ k‰W« M¡nrh 

mÄy§fŸ

 3.1.7	 	gh°guÌ‹	òwnt‰Wik	tot§fŸ

 3.1.8	 gh°guÌ‹	g©òfŸ

 3.1.9	 gh°Õ‹

 3.1.10	 	gh°gu°	 £iuFnshiuL	 k‰W«	

bg‹lhFnshiuL

 3.1.11	 	gh°guÌ‹	M¡irLfŸ	 k‰W«	

M¡n[h mÄy§fË‹ mik¥ò 

thŒ¥ghLfŸ

3.2  M¡á#‹

 3.2.1	 fªjf¤â‹	òwnt‰Wik	tot§fŸ

 3.2.2 fªjf il M¡irL

 3.2.3 fªjjf mÄy«

3.3 bjhFâ - 17 (nAy#‹ bjhFâ) 

 3.3.1 FnshÇ‹

 3.3.2 iA£nuhFnshÇ¡ mÄy«

 3.3.3  iA£u#‹ iAiyLfË‹ ïa‰ 

k‰W« ntâ¥ g©òfËš fhz¥gL« 

ngh¡F.

 3.3.4 nAy#‹ ïil¢ nr®k§fŸ

 3.3.5 nAy#Å‹ M¡i[LfŸ

 3.3.6  nAy#‹fË‹ M¡nrh mÄy§fŸ

3.4  gâbd£lhtJ bjhFâ jÅk§fŸ (kªj 

thí¡fŸ)

 3.4.1 »il¡f¥bgWjš

P-bjhFâ jÅk§fŸ-II
myF

3

F¿¥ò¢ r£lf«
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48  RuhÉ‹  ntâÆaš  bjhFâ 1  12 M« tF¥ò

fU¤J¥ gl«

p-bjhFâ-II

bjhFâ - 15

ie£u#‹

g©òfŸ

m«nkhÅah

ie£Ç¡ mÄy«

bjhFâ - 16

M¡Ì#‹

bjhFâ - 17 bjhFâ - 18

g©òfŸ ga‹fŸ

FnshÇ‹

HCl

bgUksî  

jahÇ¤jš

nAy#‹ ïil¢ 

nr®k§fŸ

SO2

ntâ¥g©ò

H2SO4

òwnt‰Wik 

tot«

g©òfŸ gh°Õ‹ PCl3 PCl5

gu°gu°

f£lha« bjÇªJ bfhŸs nt©oa tiuaiwfŸ

ie£u#‹ 

ãÇ¤bjL¤jš

: tËk©ly¤â‹	Kj‹ikahd	ie£u#‹	 thíthdJ,	 bjhÊš	KiwÆš	

ã‹dthiy	to¤jš	KiwÆš	âut	fh‰¿ÈUªJ	ãÇ¤bjL¡f¥gL»wJ.

m«nkhÅah 

bgWjš

: ôÇahit	Úuh‰	gF¥gj‹	_y«	m«nkhÅah	bgw¥gL»wJ.

ie£Ç¡ mÄy« 

jahÇ¤jš

: rk	msî	bgh£lháa«,	mšyJ	nrhoa«	ie£nu£il,	ml®	fªjf	mÄy¤Jl‹	

nr®¤J	bt¥g¥gL¤â	ie£Ç¡	mÄy«	jahÇ¡f¥gL»wJ.

gh°Õ‹ 

jahÇ¤jš

: fh®g‹	il	M¡irL	mšyJ	iA£u#‹	kªj¢	NHÈš	bt©gh°gu°	nrhoa«	

iA£uh¡irLl‹	Éid¥gL¤â	gh°Õ‹	jahÇ¡f¥gL»wJ.

Kjš Ãiy 

Éid

: ãwÉÃiy	iA£u#id	btËna‰w¥g£L	cnyhf	ie£nu£	cUth¡f¥gL»wJ

ïu©lh« Ãiy 

Éid

: ãwÉÃiy	iA£u#‹,	ie£Ç¡	mÄy¤â‹	xL¡f	Éis¥bghU£fis	cUth¡F»wJ.

_‹wh« Ãiy 

Éid

: ïu©lh«	Ãiy	Éis¥bghU£fŸ	áijtilªnjh	mšyJ	bjhl®ªJ	ÉidòÇªnjh	

ïWâ	Éis¥bghU£fis	jU»‹wd.
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kâ¥ÕLf

rÇahd Éilia¤ nj®î brŒf.

1. ã‹tUtdt‰WŸ, NH3 vâš ga‹gL¤j¥ glÉšiy?

m)	 be°y®	fhuÂ

M) IV«	 bjhFâ	 fhu_y§fis	 f©l¿í«	

gF¥ghŒî

ï) III«	 bjhFâ	 fhu_y§fis	 f©l¿í«	

gF¥ghŒî

<)	 lhy‹°	Éid¥bghUŸ

 [Éil: m) be°y® fhuÂ]
2. ie£u#id¥ bghU¤J rÇahdJ vJ?  

 [HY. - 2019]

m)	 Fiwªj	 vy¡£uh‹	 ft®j‹ik	cila	

jÅk«

M)	 M¡á#id¡	 fh£oY«	 Fiwthd	

maÅah¡F«	M‰wiy¥	bg‰WŸsJ.

ï) d-M®¥ã£lšfŸ	cŸsd.

<) j‹Dl‹ pπ– pπ ãiz¥ig	cUth¡F«	

j‹ikia¥ bg‰WŸsJ.

 [Éil: <) j‹Dl‹ pπ– pπ ãiz¥ig 

 cUth¡F« j‹ikia¥ bg‰WŸsJ.]
3. jÅk tÇir m£ltizÆš, 15« bjhFâ 3-« 

tÇirÆš cŸs xU jÅk¤â‹ vy¡£uh‹ 

mik¥ò [May - 2022]

m) 1s 2 2s 2 2p 4 M) 1s 2 2s 2 2p 3

ï) 1s 2 2s 2 2p6 3s 2 3p2 <) 1s 2 2s 2 2p 6 3s 2 3p3

 [Éil: <) 1s 2 2s 2 2p 6 3s 2 3p3]
4. (A) v‹w â©k« Ú®¤j tÈikÄF NaOH 

fiurYl‹ ÉidòÇªJ mUtU¡f¤j¡f 

kzKila thí (B)I¤ jU»wJ. (B) ahdJ 

fh‰¿š j‹Å¢irahf vÇªJ òif tisa§fis 

cUth¡F»wJ. (A) k‰W« (B) Kiwna

m) P4 (át¥ò) k‰W« PH3

M) P4 (bt©ik) k‰W« PH3

ï) S8 k‰W« H2S
<) P4 (bt©ik) k‰W« H2S
 [Éil: M) P4 (bt©ik) k‰W« PH3]

5. PCl3 ‹ Úuh‰gF¥ãdhš cUthtJ

m) H3PO3 M) PH3

ï) H3PO4 <) POCl3
 [Éil: m) H3PO3]

6. P4O6 MdJ FËªj ÚUl‹ ÉidòÇªJ 

jUtJ

m) H3PO3 M) H4P2O7

ï) HPO3 <) H3PO4

 [Éil: m) H3PO3]
7. ignuhgh°gu° mÄy¤â‹ (H4P2O5) 

fhu¤Jt«

m) 4 M) 2 ï) 3 <) 5
 [Éil: M) 2]

8. xU M®¤njh gh°ghÇ¡ mÄy¡ fiurÈ‹ 

nkhyhÇ£o 2M. m¡fiurÈ‹ eh®khÈ£o

m) 6N M) 4N
ï) 2N <)	 ïit	vJîkšy

 [Éil: m) 6N]

9. T‰W: FnshÇ‹ thíit¡ fh£oY« ~òSÇÅ‹ 
ãiz¥ò ãsî M‰wš mâf«.

fhuz«: FnshÇdhdJ, ~òSÇid¡ fh£oY« 
mâf vy¡£uh‹ Éy¡F ÉirÆid¥ bg‰WŸsJ.

m)	 T‰W	 k‰W«	 fhuz«	 ïu©L«	 rÇ,	

nkY«	 fhuzkhdJ	T‰¿‰F	 rÇahd	

És¡fkhF«.

M)	 T‰W	 k‰W«	 fhuz«	 ïu©L«	 rÇ,	

Mdhš	 fhuzkhdJ	T‰¿‰F	 rÇahd	

És¡fkšy.

ï) T‰W rÇ Mdhš fhuz« jtW

<) T‰W k‰W« fhuz« ïu©L« jtW.

[Éil: <) T‰W k‰W« fhuz« ïu©L« jtW.]

10. ã‹tUtdt‰WŸ tÈikahd M¡á#nd‰¿ 

vJ? [QY. - 2019]

m) Cl2 M) F2 ï) Br2 <) I2

 [Éil: M) F2]
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11. iA£u#‹ nAiyLfË‹ bt¥gÃiy¥ò¤ 

j‹ikÆ‹ rÇahd tÇir vJ? [PTA - 4]
m) HI > HBr > HCl > HF
M) HF > HCl > HBr > HI
ï) HCl > HF > HBr > HI
<) HI > HCl > HF > HBr

[Éil: M) HF > HCl > HBr > HI]
12. ã‹tU« nr®k§fËš cUthf thŒ¥ãšyhj 

nr®k« vJ? [Aug - 2021]

m) XeOF4 M) XeO3

ï) XeF2 <) NeF2

 [Éil: <) NeF2]
13. Äf vËjhf âutkh¡f ïaY« thí vJ?

m) Ar M) Ne ï) He <) Kr
 [Éil: ï) He]

14. XeF6 ‹ KGikahd Úuh‰ gF¥ãdhš 

cUthtJ [July - 2022]

m) XeOF4 M) XeO2F2

ï) XeO3 <) XeO2

 [Éil: ï) XeO3]
15. ã‹tUtdt‰WŸ tÈikahd mÄy« vJ?

m) HI M) HF ï) HBr <) HCl
 [Éil: m) HI]

16. Ahy#‹fË‹ ãiz¥ò ãsî v‹jhšã 

kâ¥ãid¥ bghW¤J rÇahd tÇir vJ? 

m) Br2 > I2 > F2 > Cl2  (NEET)
M) F2 > Cl2 > Br2 > l2
ï) I2 > Br2 > Cl2 > F2

<) Cl2 > Br2> F2 > I2

[Éil: <) Cl2 > Br2> F2 > I2]
17. mÄy¤j‹ikia¥ bghW¤J, ã‹tUtdt‰WŸ 

rÇahd tÇir vJ? (NEET)
m) HClO2 < HClO < HClO3 < HClO4

M) HClO4 < HClO2 < HClO < HClO3

ï) HClO3 < HClO4 < HClO2 < HClO
<) HClO < HClO2 < HClO3 < HClO4

[Éil: <) HClO < HClO2 < HClO3 < HClO4]
18. jhÄu¤âid ml® HNO3  cl‹ bt¥g¥gL¤J« 

nghJ cUthtJ.

m) Cu(NO3)2, NO k‰W« NO2

M) Cu(NO3)2, k‰W« N2O
ï) Cu(NO3)2 k‰W« NO2

<) Cu(NO3)2 k‰W« NO
[Éil: ï) Cu(NO3)2 k‰W« NO2]

ã‹tU« Édh¡fS¡F ÉilaË¡f
1. kªj ïiz Éisî v‹whš v‹d?  

 [QY. - 2019; May - 2022]

Éil. (i)	 	ïilÃiy¤	jÅk§fis¤	bjhl®ªJ	tU«	

fdkhd	jÅk§fËš	cŸs	btË¡T£L	S 

vy¡£uh‹fŸ	kªj¤	j‹ik	bfh©litfshf	

cŸsd.

(ii) nkY«,	 ãiz¥ãš	 g§bfL¡f	ïašghf	

Kidtâšiy.		ïªj	Éisî	kªj	ïiz	

Éisî	vd	m¿a¥gL»wJ.

2. rhšnfh#‹r‹ p- bjhFâ jÅk§fshF« 
fhuz« jUf. [SRT - 2022]

Éil. (i)  rhšnfh#‹fŸ p-bjhFâ jÅk§fshF«. 

fhuz«	ï¤jÅk§fË‹	filá	vy¡£uh‹	

p-M®ã£lhÈš	Ãu¥g¥gL»‹wd.

(ii) ï¤jÅk§fË‹	 bghJthd	 vy¡£uh‹	

mik¥ò ns2np4.

3. V‹ ~òSÇ‹ v¥nghJ« -1 M¡á#nd‰w ÃiyÆid¥ 
bg‰WŸsJ? És¡Ff.

Éil. (i)	 	k‰w	nAy#‹fis¡	fh£oY«	òqÇ‹	mâf	

vy¡£uh‹	ft®j‹ikia¡	bfh©LŸsJ.

(ii) vdnt	~òqÇ‹	v¥nghJ«	-1	M¡Ì#nd‰w	

ÃiyÆid	k£Lnk	fh£L»wJ.

(iii) Mdhš	k‰w	nAy#‹fŸ	–1	Ãiyíl‹	+1, 
+3, +5 k‰W« +7	M¡Ì#nd‰w	Ãiyfisí«	

fh£L»‹wd.

4. ã‹tU« nr®k§fËš Ahy#‹fË‹ M¡á#nd‰w 

ÃiyÆid¡ F¿¥ãLf.

(m) OF2  (M) O2F2
(ï) Cl2O3 (<) I2O4

Éil. (m) OF2 š – 1

(M) O2F2 š – 1

(ï) Cl2O3
 2x + 3 (–2) = 0
    2x – 6 = 0
          2x = +6
       x = +3

Cl2O3 š Cl‹	M¡á#nd‰w	Ãiy	+ 3

(<) I2O4
 2x + 4 (–2) = 0
    2x – 8 = 0
          2x = +8
       x = +4
I2O4  š I ‹	M¡á#nd‰w	Ãiy	+ 4
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5. Ahy#Åil¢ nr®k§fŸ v‹whš v‹d? 

vL¤J¡fh£Ll‹ jUf.  

 [Govt.MQP & HY. - 2019; Aug-21; May - 2022]
Éil. (i)	 	xU	nAy#‹	k‰bwhU	nAy#Dl‹	nr®ªJ	

gy	nr®k§fis	cUth¡Ftj‰F	nAy#‹	

ïil¢	nr®k§fŸ	v‹W	bga®.

(ii) Fiwªj	vy¡£uh‹	ft®	j‹ikíŸs	jÅk«	

KjÈš	vGj¥gL»wJ.

(iii) bgaÇL«	bghGJ«	Fiwªj	vy¡£uh‹	ft®	

j‹ikíŸs	 jÅk«	KjÈš	 bgaÇl¥gl	

nt©L«.

v.fh:

(i) CIF
(ii) BrF
(iii) CIF3
(iv) BrF5
(v) IF7

6. ãw Ahy#‹fis¡ fh£oY« ~òSÇ‹ mâf 

Éid¤ âwDilaJ V‹?  

 [PTA - 1 & 3; QY. - 2019]

Éil. (i)	 	~òqÇ‹	mâf	ÉidòÇí«	âw‹	cilaJ.

(ii) VbdÅš,	F-F	ãiz¥ig	K¿¡f	Fiwthd	

msî	M‰wny	njit.

7. ëÈa¤â‹ ga‹fis¤ jUf.  

 [PTA - 2; Govt.MQP & QY. - 2019; Sep. - 2020; 
 Aug - 21 SRT - 2022]

Éil. (i)	 	ëÈa«	 k‰W«	M¡á#‹	 fyitahdJ	

fh‰W	k‰W«	M¡á#‹	fyit¡F	kh‰whf	

Ú®_œFgt®fshš	ga‹gL¤jgL»wJ.	ïJ	

tisî	v‹W	miH¡f¥gL«	Mg¤jhd	tÈ	

V‰gL¤J«	ÃfœÉid	jL¡»wJ.

(ii) Ä‹Éš	KiwÆš	cnyhf§fis	x£L«	

brašKiwÆš	kªj	ÉidòÇah	NHiy	

v‰gL¤j	ëÈa«	ga‹gL»wJ.

(iii) ëÈakhdJ	Fiwthd	bfhâÃiyia¡	

bfh©oU¥gjhš	»iunahb#Å¡	E£g§fËš	

ga‹gL»wJ.

(iv) fh‰iwÉl	 nyrhdJ	 v‹gjhš	 fh‰¿š	

Äj¡F«	gÿ‹fËDŸ	Ãu¥g¥	ga‹gL»wJ.

8. IF7š mnahoÅ‹ ïd¡fy¥ò ahJ? mj‹ 

totik¥ãid¤ jUf.

Éil.  (i)  IF7 nr®k« AX7 
tifia¢ nr®ªjJ.

(ii) ïJ Sp3d3  fy¥ãdkhjyhš	cUth»wJ.

(iii) ïJ	I§nfhz	ïU	ãuÄL	mik¥ig	cilaJ.

ïašò Ãiy I-mQ : 
5s 5p 5d

»s®î‰w ÃiyÆš I-mQ : 
5s 5p 5d

Sp3d3 ïd¡fy¥ò : 
5s 5p 5d

mik¥ò : 

F

F

F

F

F
Pentangonal bipyramidal

F

F

I

9. FnshÇ‹, FË®ªj NaOH k‰W« Nlhd NaOH 

cl‹ òÇí«, ÉidfS¡fhd rk‹gL¤j¥g£l 

rk‹ghLfis¤ jUf. [Sep. - 2020]

Éil. (i) FË®ªj NaOH cl‹:-

FnshÇ‹	 FË®ªj	 Ú®¤j¡	 fhu¤Jl‹	

Éidg£L FnshiuLfŸ k‰W« iAngh 

Fnshiu£Lfis¤	jU»wJ.

 Cl NaOH NaOCl NaCl H O2 22+ → + +
                         nrhoa«	iAngh

                     Fnshiu£

(ii) Nlhd NaOH cl‹:-

Nlhd ml® fhu§fSl‹ Éid¥g£L 

FnshiuLfŸ k‰W« Fnshnu£LfŸ 

cUth»‹wd.

3 6 5 32 3 2Cl NaOH NaCl H O+ → + +  NaClO  

                     nrhoa«	Fnshnu£

10. MŒtf¤âš v›thW FnshÇid¤ jahÇ¥ghŒ?

 [PTA - 2]

Éil. kh§fÜ°	il	M¡irL	K‹ÅiyÆš	FnshiuLfis	

ml®	fªjf	mÄy¤Jl‹	ÉidgL¤â	FnshÇ‹	

jahÇ¡f¥gL»wJ.

4 4 4 22 2 4 2 2 4 2NaCl MnO H SO MnCl NaHSO H O+ +  → + + +Cl

 
4 4 4 22 2 4 2 2 4 2NaCl MnO H SO MnCl NaHSO H O+ +  → + + +Cl
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11. fªjf mÄy¤â‹ ga‹fis¤ jUf.

Éil. (i)  mnkhÅa«	ršng£	k‰W«	N¥g®	gh°ng£	

ngh‹w	cu§fis	bgUksÉš	jahÇ¡F«	

bjhÊ‰rhiyfËš	fªjf	mÄy«	ga‹gL»wJ.

(ii) iA£nuh	FnshÇ¡,	ie£Ç¡	mÄy«	ngh‹w	

ntâ¥	bghU£fŸ	jahÇ¥ãY«	ga‹gL»wJ.

(iii) ïJ	cy®¤J«	fhuÂahf	ga‹gL»wJ.

(iv) ÃwÄ¥	bghU£fŸ,	bto¥	bghU£fŸ	ngh‹w	

jahÇ¥ãš	ga‹gL»wJ.

12. fªjf mÄy« xU Ú® Ú¡F« fhuÂ -v‹gjid¤ 

jFªj vL¤J¡fh£LfSl‹ És¡Ff. 

 [PTA - 1; QY. - & HY. - 2019]

Éil. (i)	 	fªjf	mÄy«	ÚÇš	mâf«	fiu»wJ.

(ii) fªjf	mÄy«	ÚÇ‹	ÛJ	mâf	eh£l¤âid¥	

bg‰WŸsJ. 

(iii) vdnt	ïjid	Ú®	Ú¡F«	Éid¥bghUshf	

ga‹gL¤jyh«.

(iv) ÚÇš fiu¡F«nghJ nkhndh (H2SO4.H2O)
k‰W« il iA£nu£Lfis (H2SO4.2H2O) 
jU»‹wJ.	ï›ÉidahdJ	xU	bt¥g	cÄœ	

ÉidahF«.

vL¤J¡fh£L:

C12H22O11 + H2SO4  → 12C + H2SO4.11H2O

HCOOH + H2SO4  →  CO + H2SO4.H2O

13. ie£u#Å‹ Ku©g£l g©ã‰F fhuz« jUf.

Éil. ie£u#Å‹ Ku©g£l g©ã‰F fhuz« mj‹

(i)	 	á¿a	cUtsî

(ii) mâf	vy¡£uh‹	ft®âw‹

(iii) mâf	maÅah¡F«	v‹jhšã

(iv) ïizâw‹	 T£oš	 d-M®ã£lhšfŸ 

ïšyhâU¤jš

(v) mâf	ãiz¥ò	M‰wš	fhuzkhf	kªj¤	

j‹ik.

14. ã‹tU« _y¡TWfS¡F mt‰¿‹ _y¡TW 
thŒ¥ghL k‰W« mik¥ò thŒ¥ghLfis¤ jUf.

(m) ie£Ç¡ mÄy«

(M) ilie£u#‹ bg‹lh¡i[L

(ï) gh°ghÇ¡ mÄy«

(<) gh°ig‹

Éil. 

bga® thŒ¥ghL
mik¥ò 

thŒ¥ghL

ie£Ç¡ 

mÄy« HNO3

O

O O
N +

- H

il ie£u#‹ 

bg‹lh¡i[L

N2O5

N

: :

::

:
:

:

O

O

O

N

: :

::
:

O

O

gh°ghÇ¡	

mÄy«

H3PO4

P

O

OH

OHHO

gh°ig‹ PH3

93.50

P

H
H

H

15. M®fhÅ‹ ga‹fis¤ jUf. [PTA - 2; July - 2022]

Éil. (i)   Nlhd	 Ä‹ÅiHfËš	 M¡Ì#nd‰w«	

V‰gLtij	 M®fh‹	 jL¡»wJ.	 ïjdhš	

gšòfËš fhz¥gL« Ä‹ÅiHfË‹ 

MíŸ	Ú£o¡f¥gL»wJ.

     (ii)   M®fh‹	nuonah	thšîfËš	ga‹g£lJ.

16. 15-« bjhFâ jÅk§fË‹ ïiz âw T£L 
vy¡£uh‹ mik¥ãid vGJf.

Éil. 

jÅk«
ïizâw T£L  

vy¡£uh‹ mik¥ò

N 2S22P3

P 3S23P3

As 4S24P3

Sb 5S25P3

Bi 6S26P3

17. gh°igÅ‹ ntâ¥ g©òfis És¡F« ïU 
rk‹ghLfis¤ jUf.

Éil. (i)	 		nAy#‹fSl‹	 Éid¥g£L	 gh°gu°	

bg‹lh	nAiyLfis¤	jU»wJ.

PH Cl HCl3 2 54 3+  → +PCl
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ïilÃiy k‰W« 
cŸïilÃiy¤ jÅk§fŸ

myF

4

F¿¥ò¢ r£lf«

4.1  jÅk tÇir m£ltizÆš d-bjhFâ 

jÅk§fË‹ ïl«

4.2 vy¡£uh‹ mik¥ò

4.3  ï i l Ã i y  j Å k § f Ë ‹  g © ò f Ë š 

fhz¥gL« bghJthd ngh¡F

 4.3.1	 cnyhf¤	j‹ik

 4.3.2  mQ Mu« k‰W« maÅfË‹ 

cUtsÉš V‰gL« khWghLfŸ

 4.3.3 maÅah¡F« M‰wš

 4.3.4 M¡á#nd‰w Ãiy

 4.3.5  ï i l Ã i y  j Å k § f Ë ‹  â £ l 

Ä‹Kid	Ä‹dG¤j	kâ¥òfŸ

 4.3.6 fhªj¥ g©òfŸ

 4.3.7 Éidô¡» g©òfŸ

 4.3.8 cnyhf¡ fyitfŸ cUthjš

 4.3.9  ï i l ¢ b r U f š  n r ® k § f i s 

cUth¡Fjš

 4.3.10  mizî¢ nr®k§fis 

cUth¡Fjš

4.4  d  tÇir 	 ïi l Ãiy¤ 	 jÅk§fË‹	

K¡»akhd¢ nr®k§fŸ
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myF 4   ïilÃiy k‰W« cŸïilÃiy¤ jÅk§fŸ 67

rÇahd Éilia¤ nj®ªbjL¤J vGJf.

1. Sc(Z = 21) xU ïilÃiy¤ jÅk« Mdhš  
Zn (Z = 30) ïilÃiy¤ jÅk« mšy VbdÅš

m) Sc3+ k‰W« Zn2+ M»a ïU maÅfS« 

Ãwk‰wit nkY« bt©ik Ãw nr®k§fis 

cUth¡F»‹wd.

M) d-M®ã£lhš MdJ Sc-š gFâasî 

Ãu¥g¥g£LŸsJ. Mdhš Zn-š KGtJ« 

Ãu¥g¥g£LŸsJ.

ï) Zn-š filá vy¡£uh‹ 4s M®ã£lhÈš 

Ãu«òtjhf fUj¥gL»wJ.

<) Sc k‰W« Zn M»a ïu©L« khWgL« 

M¡á#nd‰w Ãiyfis¥ bg‰¿U¥gâšiy.

[Éil: M) d-M®ã£lhš MdJ Sc-š gFâasî 

Ãu¥g¥g£LŸsJ. Mdhš Zn-š KGtJ« 

Ãu¥g¥g£LŸsJ]
2. ã‹tUtdt‰WŸ vªj d-bjhFâ jÅk«, rÇghâ 

Ãu¥g¥g£LŸs ïizâw T£o‰F K‹ cŸs cŸ 
d-M®ã£lhiyí«, rÇghâ Ãu¥g¥g£l ïizâw 
T£oidí« bg‰WŸsJ.

m) Cr M) Pd ï) Pt

<) ïit vJîkšy [Éil: m) Cr]

3. 3d tÇir ïilÃiy jÅk§fSŸ, vªj xU 

jÅkkhdJ mâf vâ®¡F¿ M
M

2+( )  â£l 

Ä‹Kid mG¤j kâ¥ãid¥ bg‰WŸsJ?

m) Ti M) Cu ï) Mn <) Zn
 [Éil: m) Ti]

4. V3+ š cŸs ïizahfhj vy¡£uh‹fË‹ 
v©Â¡if¡F rkkhd ïizahfhj 
vy¡£uh‹fis¥ bg‰¿U¥gJ

m) Ti3+ M) Fe3+ ï) Ni2+ <) Cr3+

 [Éil: ï) Ni2+]
5. Mn2+ maÅÆ‹ fhªj âU¥ò¤âw‹ kâ¥ò

  [SRT - 2022]

m) 5.92BM  M) 2.80BM  

ï) 8.95BM  <) 3.90BM
 [Éil: m) 5.92BM]

6. ïilÃiy jÅk§fŸ k‰W« mitfSila 
nr®k§fË‹ Éidntfkh‰w g©ã‰F 
fhuzkhf miktJ

m) mitfË‹ fhªj¥g©ò

M) mitfË‹ Ãu¥g¥glhj d M®ã£lhšfŸ 

ï) mitfŸ khWgL« M¡á#nd‰w 

Ãiyfis¥ bgW« j‹ikÆid¥ 

bg‰¿U¥gJ

<) mitfË‹ ntâÉidòÇí« âw‹

[Éil: ï) mitfŸ khWgL« M¡á#nd‰w 

Ã i y f i s ¥  b g W «  j ‹ i k Æ i d ¥ 

 bg‰¿U¥gJ]
7. M¡á#nd‰¿ahf brašgL« g©ãid¥ 

bghU¤J rÇahd tÇir vJ?

m) VO2
+ < Cr2O7

2- < MnO4
–

M) Cr2O7
2– < VO2

+ < MnO4
–

ï) Cr2O7
2– < MnO4

– < VO2
+ 

<) MnO4
– < Cr2O7

2– < VO2
+

 [Éil: m) VO2
+ < Cr2O7

2- < MnO4
–]

8. mÄy Clf¤âš, bgh£lháa« bg®kh§fnd£ MdJ 
M¡rhÈ¡ mÄy¤ij ï›thwhf M¡á#nd‰w« 
mila¢ brŒ»wJ.

m) M¡rny£

M) fh®g‹ il M¡i[L

ï) má£nl£

<) má£o¡ mÄy«

 [Éil: M) fh®g‹ il M¡i[L]
9. ã‹tUtdt‰WŸ rÇahf ïšyhj T‰W vJ?

m) mÄy« fyªj K2Cr2O7 fiurÈ‹ tÊna 

H2S thíit¢	brY¤J«	nghJ,	ghš	ngh‹w	

bt©ik Ãw« cUth»wJ.

M) gUkd¿ gF¥ghŒÉš K2Cr2O7 I¡fh£oY« 

Na2Cr2O7 MdJ	ga‹gL¤j¥gL»wJ.

ï)	 mÄy	Clf¤âš	K2Cr2O7 MuŠR	Ãw¤âid¥	

bg‰¿U¡F«

<) pH kâ¥ghdJ 7I Él mâfÇ¡F« nghJ 

K2Cr2O7 fiuryhdJ kŠrŸ Ãwkh»wJ.

[Éil: M) gUkd¿ gF¥ghŒÉš K2Cr2O7 

I¡fh£oY« Na2Cr2O7 MdJ 

ga‹gL¤j¥gL»wJ]

kâ¥ÕLf
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68  RuhÉ‹  ntâÆaš  bjhFâ 1  12 M« tF¥ò

10. mÄy Clf¤âš bg®kh§fnd£ maÅahdJ 
ï›thW kh‰wkil»wJ.

m) MnO4
2– M) Mn2+ ï) Mn3+ <) MnO2

 [Éil: M) Mn2+]
11. 1 nkhš bgh£lháa« ilFnuhnk£ MdJ bgh£lháa 

mnahilLl‹ Éidg£L btËna‰W« mnahoÅ‹ 
nkhšfË‹ v©Â¡if?

m) 1 M) 2 ï) 3 <) 4
 [Éil: ï) 3]

12. 1 nkhš bg®u° M¡rny£il (FeC2O4) M¡á#nd‰w« 
mila¢ brŒa¤ njitahd mÄy« fyªj KMnO4

 

nkhšfË‹ v©Â¡if

m) 5 M) 3 ï) 0.6 <) 1.5 
 [Éil: ï) 0.6]

13. yhªjdh‹fis¥ bghU¤J ã‹tU« 
T‰WfËš rÇÆšyhj T‰W vJ?

m) ínuh¥ãa« +2 M¡á#nd‰w Ãiyia¥ 

bg‰WŸsJ.

M) Pr ÈUªJ Lu neh¡»¢ bršY« nghJ maÅ 

Mu«	Fiwtjhš,	fhu¤j‹ikí«	Fiw»wJ.

ï)	 mYÄÅa¤ijÉl,	mid¤J	yhªjdh‹fS«	

mâf	Éid¤âw‹	Ä¡fit.

<) gUkd¿ gF¥ghŒÉš Ce4+ ‹ fiurš 

M¡á#nd‰¿ahf	gutyhf¥	ga‹gL¤j¥gL»wJ.

[ Éil: ï) mYÄÅa¤ijÉl,  mid¤J 

yhªjdhŒLfS« mâf Éid¤âw‹ Ä¡fit]
14. ã‹tUtdt‰WŸ vªj yhªjdhŒL maÅ 

ilahfhªj¤ j‹ikíilaJ?

m) Eu2+ M) Yb2+ ï) Ce2+ <) Sm2+

 [Éil: M) Yb2+]
15. ã‹tU« M¡á#nd‰w ÃiyfSŸ, yhªjdhŒLfË‹ 

bghJthd M¡á#nd‰w Ãiy ahJ? [May - 2022]
m) +4 M) +2 ï) +5 <) +3

[Éil: <) +3]
16. T‰W: Ce4+ MdJ gUkd¿ gF¥ghŒÉš 

M¡á#nd‰¿ahf ga‹gL»wJ.

fhuz«: Ce4+ MdJ +3 M¡á#nd‰w Ãiyia 
milí« j‹ikÆid¡ bfh©LŸsJ. 
 [QY. - 2019]
m) T‰W k‰W« fhuz« ïu©L« rÇ, 

nkY« fhuzkhdJ T‰¿‰F rÇahd 

És¡fkhF«.

M) T‰W k‰W« fhuz« ïu©L« rÇ, 

Mdhš fhuzkhdJ T‰¿‰F rÇahd 

És¡fkšy.

ï) T‰W rÇ Mdhš fhuz« jtW

<) T‰W k‰W« fhuz« ïu©L« jtW

[Éil: m) T‰W k‰W« fhuz« ïu©L« rÇ, nkY« 

fhuzkhdJ T‰¿‰F  rÇahd És¡fkhF«]

17. M¡oidLfË‹ bghJthd M¡á#nd‰w 
Ãiy [PTA - 2]

m) +2 M) +3 ï) +4 <) +6
 [Éil: M) +3]

18. +7 v‹w mâfg£r M¡á#nd‰w ÃiyÆid¥ 
bg‰WŸs M¡odhŒL jÅk« [July - 2022]

m) Np, Pu, Am M) U, Fm, Th
ï) U, Th, Md <) Es, No, Lr
 [Éil: m) Np, Pu, Am]

19. ã‹tUtdt‰WŸ rÇÆšyhjJ vJ?  
 [PTA - 6]

m) La(OH)3 MdJ Lu(OH)3 I¡fh£oY« 

Fiwthd	fhu¤j‹ik	cilaJ.

M) yhªjdhŒL tÇirÆš Ln3+ maÅfË‹ 

maÅ Mu kâ¥ò Fiw»wJ.

ï) La MdJ yhªjdhŒL bjhlÇš cŸs 

jÅk« v‹gij Él xU ïilÃiy jÅk« 

v‹gnj rÇ.

<)	 yhªjdhŒL	 FW¡f¤â‹	Éisthf Zr 
k‰W« Hf	 x¤j	mQ	Mu	 kâ¥ãid¥	

bg‰WŸsd.

[Éil: m) La(OH)3 MdJ Lu(OH)3 I¡fh£oY« 

 Fiwthd fhu¤j‹ik cilaJ]
ã‹tU« Édh¡fS¡F ÉilaË

1. ïilÃiy¤ jÅk§fŸ v‹gd vit? cjhuz« 
jUf.

Éil. cnyhf jÅk§fŸ j§fsJ eLÃiy mšyJ ne® 

maÅ ÃiyÆš gFâasî Ãu¥g¥g£l d mšyJ 

f c£TWfis bg‰¿U¥ã‹ mitfŸ bghJthf 

ïilÃiy cnyhf§fŸ vd miH¡f¥gL»‹wd.

cjhuz«: (i) ïU«ò (Fe) 
   (ii) jhÄu« (Cu)

2. 4d tÇir jÅk§fË‹ M¡Ì#nd‰w Ãiyfis 
És¡Ff

Éil. (i)  4d cnyhf§fË‹ M¡Ì#nd‰w ÃiyahdJ 

ï£Ça« +3	Kjš	U¤ÔÅa«	+8 tiu khWgL»wJ.

(ii) 4d jÅk§fŸ M¡Ì#‹, òqÇ‹ k‰W« 

FnshÇ‹ M»a mâf vy¡£uh‹ ft® j‹ik 

cila jÅk§fSl‹ cUth¡F« nr®k§fËš 

mitfË‹ mâfg£r M¡á#nd‰w Ãiy 

fhz¥gL»wJ.

v.fh: RuO4

3. cŸïilÃiy jÅk§fŸ v‹whš v‹d?

Éil. (i)  (n–2)f M®ã£lhšfËš ïWâ vy¡£uh‹fŸ 

tªJ nrU« jÅk§fŸ f -bjhFâ jÅk§fŸ 

vd¥gL«.  
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(ii) ïªj (n–2)f  M®ã£lhšfŸ ïizâw‹ 

T£oÈUªJ ïu©lhtJ c£T£oš 

mikªJŸsjhš ïit cŸ ïilÃiy 

jÅk§fŸ vd¥gL»‹wd. mit ïUtif¥gL«.

(iii) 4f tÇir¤	jÅk§fŸ	mšyJ	yhªjidLfŸ.

(iv) 5f tÇir¤	jÅk§fŸ	mšyJ	M¡oidLfŸ.

4. yhªjdhŒLfŸ k‰W« M¡odhŒLfŸ jÅk tÇir 
m£ltizÆš bg‰WŸs ïl¤âid ÃWîf. 

  [PTA - 1]

Éil. (i)  jÅk tÇir m£ltizÆš yhªjdhŒL 

bjhluhdJ, ÓÇa« (58Ce) Kjš Y£oáa« 

(71Lu) tiu	yhªjd¤ij	(57La) bjhl®ªJ 

tU« gâidªJ jÅk§fis cŸsl¡»aJ. 

ïitfË‹ ïizâw vy¡£uh‹fŸ (4f) 
M®ã£lhÈš nr®»‹wd.

(ii) jÅk tÇir m£ltizÆš M¡OdhŒL 

bjhluhdJ, njhÇa« (90Th) Kjš yhu‹áa« 

(103Lr) tiu	M¡OÅa¤ij	(89Ac) bjhl®ªJ 

tU« gâidªJ jÅk§fis cŸsl¡»aJ. 

ïitfË‹ ïiza‰w vy¡£uh‹fŸ 5f 
M®ã£lhšfËš nr®»‹wd.

5. M¡odhŒLfŸ v‹whš v‹d? _‹W cjhuz§fŸ 

jUf.

Éil. M¡oÅa¤ij¤	 bjhl®ªJ	 tU«	 

14 jÅk§fŸ; mjhtJ, njhÇa« (90Th) Kjš 

yhu‹áa« (103Lr) tiuÆyhd jÅk§fŸ 

M¡odhŒLfŸ vd miH¡f¥gL»‹wd.

cjhuz«:

(i) M¡OÅa« (Ac)
(ii) njhÇa« (Th)
(iii) ònuh£lh¡oÅa« (Pa)

6. bgh£lháa« ilFnuhnk£ jahÇ¤jiy És¡Ff.

 [PTA - 2]

Éil. (i)  Fnuhik£ jhJÉÈUªJ bgh£lháa« ilFnuhnk£ 

jahÇ¡f¥gL»wJ. jhJthdJ òÉ<®¥ò 

Kiwia¥	ga‹gL¤â	ml®¥ã¡f¥gL»wJ.

(ii) ã‹ ml®¥ã¡f¥g£l jhJîl‹ mâfsî nrhoa« 

fh®gnd£ k‰W« R©zh«ò nr®¡f¥g£L 

vâ® mdš ciyÆš tW¡f¥gL»wJ.

4 8 7 8 2 82 4 2 3 2 2 4 2 3 2
900 1000FeCr O Na CO O Na CrO Fe O COC+ +  → + + ↑− °

 4 8 7 8 2 82 4 2 3 2 2 4 2 3 2
900 1000FeCr O Na CO O Na CrO Fe O COC+ +  → + + ↑− °

(iii) tW¡f¥g£l jhJthdJ ã‹ ÚUl‹ nr®¡f¥g£L 

fiuahj ïU«ò M¢iroÈUªJ fiua¡Toa 

Fnuhnk£lhf	ãÇ¤bjL¡f¥gL»wJ.

(iv) nrhoa« Fnuhnk£o‹ kŠrŸ Ãw¡ fiuriy ml® 

fªjf	mÄy¤Jl‹	Éid¥gL¤J«nghJ	nrhoa«	

Fnuhnk£ MdJ nrhoa« ilFnuhnk£lhf 

kh‰w¥gL»wJ.

 
2 2 4 2 4 2 2 7 2 4 2Na CrO H SO Na Cr O Na SO H O+  → + +

 
2 2 4 2 4 2 2 7 2 4 2Na CrO H SO Na Cr O Na SO H O+  → + +

(v) nk‰f©LŸs	 fiuriy	 ml®ã¤jš	 

_ykhf Fiwªj fiuí« j‹ikíila 

nrhoa« ršng£ Ú¡f¥gL»wJ.

(vi) vŠáíŸs fiurš tof£l¥g£L ã‹ 

ml®¥ã¡f¥gL»wJ.

(vii) ïjid	FË®É¤J	Na2SO4.2H2O gof§fŸ 

bgw¥g£L Ú¡f¥gL»‹wd.

(viii) nrhoa« ilFnuhnk£o‹ Ãiwî‰w Ú®¡fiurš 

KCl fiurYl‹	fy¡f¥g£L	ã‹	ml®¥ã¤jš	

_y« NaCl gof§fŸ Ú¡f¥gL»‹wd.

(ix) ï¡fiurš Nlhd ÃiyÆnyna tof£l¥gL»wJ.

(x) nkY« toÚiu¡ FË®É¥gj‹ _y« K2Cr2O7 
gof§fŸ bgw¥gL»‹wd.

Na Cr O KCl K Cr O NaCl2 2 7 2 2 72 2+ → +  

7. yhªjdhŒL FW¡f« v‹whš v‹d? mj‹ 

ÉisîfŸ ahit? [PTA - 3]
Éil. (i)  4f bjhlÇš ÓÇa« Kjš Y£Oáa« tiu 

bršY«nghJ mQ v© mâfÇ¡f mâfÇ¡f 

yhªjdhŒLfË‹ mQ k‰W« maÅ 

Mu§fŸ Óuhf¡ FiwªJ tU»‹wd.  ï›thW 

maÅ Mu« FiwtJ yhªjdhŒL FW¡f« 

vd¥gL«.

(ii) nkY«, TLjš vy¡£uh‹fŸ mnj 4f c£T£oš 

nr®¡f¥gL»‹wd. 4f c£TlhdJ ÉuÉa 

tot¤âid¥	bg‰WŸsJ	vd	eh«	m¿nth«.

(iii) vdnt k‰w vy¡£uh‹fnshL x¥ãL« nghJ, 

4f vy¡£uh‹fË‹ âiu kiw¥ò Éisî 

Fiwî. 

(iv) ïj‹ fhuzkhf 4f vy¡£uh‹fË‹ Ûjhd 

mQ¡fUÉ‹ braYW Ä‹ Rik mâfÇ¡»wJ. 

nkY« Ln3+ maÅfËš cUtsî Fiw»wJ.

yhªjdhŒL FW¡f¤â‹ ÉisîfŸ

(i) fhu¤ j‹ik Fiwjš :

 Ce3+ ÆÈUªJ Lu3+ neh¡»¢ bršY« nghJ 

Ln3+ maÅfËš	fhu¤	j‹ik	Fiw»wJ.	Ln3+ 

maÅfË‹ cUtsî FiwtjhY«, Ln–OH 

ãiz¥ã‹	maÅ¤	j‹ik	FiwtjhY«	

(rf¥ãiz¥ò¤	 j‹ik	 mâfÇ¥gj‹	

fhuzkhfî«)	fhu¤	j‹ikahdJ	Fiw»wJ.

(ii) yhªjdhŒLfS¡»ilnaahd x‰WikfŸ

 f	 bjhl®	 KGik¡F«	 mQ	 Mu¤âš	

10 pm	 Fiwî«	 maÅ	 Mu¤âš	 

20 pm Fiwî« k£Lnk fhz¥gL»wJ. ï›thW 

yhªjdhŒLfËš maÅ Mu§fËš Äf¢ 

á¿jsnt ntWghLfŸ fhz¥gLtjhš 

mitfË‹	ntâ¥	g©òfŸ	Vw¤jhH	x¤JŸsd.
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70  RuhÉ‹  ntâÆaš  bjhFâ 1  12 M« tF¥ò

(iii) Kjš k‰W« ïu©lh« tÇir ïilÃiy¤ 

jÅk§fis¡ fh£oY«

 ïu©lh«	k‰W«	_‹wh«	ïilÃiy¤	jÅk	

tÇir¤	jÅk§fŸ	mâfsÉš	x‹W¡bfh‹W	

x¤JŸsd	ïjid¥	ã‹tU«	mQ	Mu	

kâ¥òfËÈUªJ m¿ayh«.

tÇir jÅk« mQ Mu«

3d tÇir Ti 132 pm
4d tÇir Zr 145 pm

5d tÇir Hf 144 pm

8. ã‹tU« Éidfis¥ ó®¤â brŒf.

(m) MnO4
2− ++  → H ?

(M) C H CH acidified
KMnO6 5 3

4
 → ?

(ï) MnO Fe4
2− ++  → ?

(<) KMnO d hot4
∆

Re ? →

(c) Cr O I H2 7
2− − ++ +  → ?

(C) Na Cr O KCl2 2 7 +  → ?
Éil. (m) 3 4 2 24

2
4 2 2MnO H MnO MnO H O− + −+  → + +

 3 4 2 24
2

4 2 2MnO H MnO MnO H O− + −+  → + +
(M) C H CH KMnO C H COOH MnO KOH6 5 3 4 6 5 22 2 2+  → + + 
 C H CH KMnO C H COOH MnO KOH6 5 3 4 6 5 22 2 2+  → + + 
(ï) MnO Fe Mn OH

4
2 8 3 2

25 5 4− + + ++  → + +
+

 Fe  H
 MnO Fe Mn OH

4
2 8 3 2

25 5 4− + + ++  → + +
+

 Fe  H
(<) 4 2 4 2 22KMnO K MnO MnO ObrŠN£L bt¥gÃiy

∆→ + +
 4 2 4 2 22KMnO K MnO MnO ObrŠN£L bt¥gÃiy

∆→ + +

(c) Cr2 7
2 3

2 26 14 2 3 7O I H Cr I H O− − + ++ +  → + +

 Cr2 7
2 3

2 26 14 2 3 7O I H Cr I H O− − + ++ +  → + +

(C) Na Cr O Cr O NaCl2 2 7 2 2 72 2+  → + KCl  K
 Na Cr O Cr O NaCl2 2 7 2 2 72 2+  → + KCl  K

9. ïil¢brUfš nr®k§fŸ v‹whš v‹d?  

 [PTA - 1; Sep. -2020; Aug-21]

Éil. xU	 cnyhf	 mÂ¡nfhit¤	 js¤âš	 cŸs	

ïil¢brUfš JisfËš iA£u#‹, nghuh‹, 

fh®g‹, mšyJ ie£u#‹ ngh‹w á¿a mQ¡fŸ 

ïl«bgWtjhš V‰gL« nr®k§fŸ ïil¢brUfš 

nr®k§fŸ mšyJ cnyhf¡ fyitfŸ vd 

miH¡f¥gL»‹wd.

(v.fh) TiC, ZrH1.92, Mn4N

10. Ti3+, Mn2+ maÅÆš fhz¥gL« ïizahfhj 
vy¡£uh‹fË‹ v©Â¡ifia¡ f©l¿f. nkY« 
mitfË‹ fhªj¤âU¥ò âw‹ kâ¥òfis¡ (μs

 ) 

f©l¿f. [PTA - 6; Aug-21]

Éil. Ti -‹ mQ v© = 22
Ti -‹ vy¡£uh‹ mik¥ò   

= 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d2 4s2

Ti3+ -‹ vy¡£uh‹ mik¥ò   

= 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d1

jÅ¤j	vy¡£uh‹	v©Â¡if	=	1

fhªj¤âU¥ò¤âw‹	= n n +( )2  

= 1 1 2+( )  = 3  = 1.732 BM
Mn -‹ mQ v© = 25
Mn -‹ vy¡£uh‹ mik¥ò   

= 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d5 4s2

Mn2+ -‹ vy¡£uh‹ mik¥ò   

= 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d5

jÅ¤j	vy¡£uh‹	v©Â¡if	=	5

fhªj¤âU¥ò¤âw‹	= n n +( )2

= 5 5 2+( )  = 35 = 5.92 BM

11. Ce4+ k‰W« Co2+ ‹ vy¡£uh‹ mik¥òfis¤ 

jUf.

Éil. Ce4+=1s22s2 2p6 3s2 3p6 3d10 4s2 4p6 4d10 5s2 5p6

(or) [Xe]54 4f0 5d0 6s0

   Co2+ = 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d7 
(or) [Ar] 3d7 4s°

12. mQ v© mâfÇ¡F« nghJ Kjš ïilÃiy¤ 

jÅk tÇirÆš Kjš ghâ jÅk§fËš +2 

M¡á#nd‰w Ãiy v›thW mâf Ãiy¥ò¤ 

j‹ik bgW»wJ vd És¡Ff.

Éil. (i)  d tÇir¤	bjhlÇ‹	Jt¡f¤âš	+3 M¡Ì#nd‰w 

ÃiyahdJ	 Ãiy¥ò¤	 j‹ikíilajhf	

cŸsJ.

(ii) Mdhš, bjhlÇ‹ ïWâÆš +2 M¡Ì#nd‰w 

ÃiyahdJ	Ãiy¥ò¤	j‹ikia¥	bg‰wjhf	

cŸsJ.

(iii) vy¡£uh‹fË‹ v©Â¡if mâfÇ¡F« nghJ 

M¡Ì#nd‰w ÃiyfË‹ v©Â¡ifí« 

mâfÇ¡»wJ.

(vi) nkY«, ïizahF« vy¡£uh‹fË‹ 

v©Â¡if mâfÇ¡F« nghJ M¡Ì#nd‰w 

ÃiyfË‹ v©Â¡if Fiw»wJ.

(v) vdnt, Kjš k‰W« filá jÅk§fŸ 

Fiwthd M¡Ì#nd‰w Ãiyfisí« ika¥ 

gFâÆid x£o mikªJŸs jÅk§fŸ 

mâf v©Â¡ifÆyhd M¡Ì#nd‰w 

Ãiyfisí« bg‰WŸsd.
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13. Fe3+ k‰W« Fe2+ š vJ mâf Ãiy¥ò¤ j‹ik 

cilaJ. V‹? [QY. - 2019; May - 2022]
Éil. (i) Fe -‹ mQ v© = 26

(ii) Fe -‹ vy¡£uh‹ mik¥ò   

= 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d6 4s2

(iii) Fe2+ -‹ vy¡£uh‹ mik¥ò   

= 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d6

(iv) Fe3+ -‹ vy¡£uh‹ mik¥ò   

= 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d5

(v) Fe3+ MdJ rÇghâ d M®ã£lhiy¥ bg‰WŸsJ. 

rÇghâ Ãu«ãa vy¡£uh‹ mik¥ghdJ mâf 

Ãiy¥ò¤	j‹ik	cilaJ.

(vi) Mdhš Fe2+ MdJ gFâasnt Ãu¥g¥g£l 

d M®ã£lhiy¥	bg‰WŸsjhš	Ãiy¥ò¤	

j‹ik m‰wJ.

14. 3d tÇirÆš E M
M

0
3

2
++

++
 kâ¥ãš V‰gL« kh‰w§fis 

ÉtÇ.

Éil. (i)  E M
M

0
2+





  miu fyÅ‹ â£l Ä‹ Kid 

Ä‹dG¤j	kâ¥òfshdJ	M3+ k‰W« M2+ 

maÅfS¡»ilnaahd	x¥Õ£L	Ãiy¥ò¤	

j‹ikia¤	jU»wJ.

Éid
â£l xL¡f 

Ä‹dG¤j« (r)
Ti3+ + e- → Ti2+ – 0.37
V3+ + e- → V2+ – 0.26

Cr3+ + e- → Cr2+ – 0.41
Mn3+ + e- → Mn2+ + 1.51
Fe3+ + e- → Fe2+ + 0.77
Co3+ + e- → Co2+ + 1.81

(iv) il£nlÅa« btndoa« k‰W« FnuhÄa« 

M»adt‰¿‹	vâ®¡F¿	xL¡f	Ä‹dG¤j	

kâ¥òfËÈUªJ mitfËš ca® M¡Ì#nd‰w 

ÃiyahdJ K‹DÇik bg‰WŸsd vd 

m¿a Ko»wJ.

15. yhªjdhŒLfisí«, M¡odhŒLfisí« 

x¥ãLf. [PTA - 4; QY. - & HY. - 2019; July - 2022]

Éil. 

t.v© yhªjdhŒLfŸ M¡odhŒLfŸ

1 ntWgL¤J«	

vy¡£uh‹ 4f 
M®ã£lhÈš 

nr®»wJ

ntWgL¤J«	

vy¡£uh‹ 5f 
M®ã£lhÈš 

nr®»wJ

2 4f M®ã£lhÈš 

ãiz¥ò M‰wš 

mâf«

5f M®ã£lhÈš 

ãiz¥ò M‰wš 

Fiwî

t.v© yhªjdhŒLfŸ M¡odhŒLfŸ

3 ïitfË‹ 

mizî¢ 

nr®k§fis 

cUth¡F« j‹ik 

Fiwî

ïitfË‹ 

mizî¢ 

nr®k§fis 

cUth¡F« 

j‹ik mâf«

4 bgU«ghyhd 

yhªjdhŒLfŸ 

Ãwk‰wit

bgU«ghyhd 

M¡odhŒLfŸ 

ÃwKilait  

(U3+ át¥ò,  

U4+ g¢ir, UO2
2+ 

kŠrŸ)

5 ïitfŸ M¡nrh 

neuaÅfis 

cUth¡Ftâšiy

ïitfŸ M¡nrh 

neuaÅfis 

cUth¡F»‹wd. 

UO2
2+, NpO2

2+

6 yhªjdhŒLfŸ 

áy ne®îfËš 

+3 M¡á#nd‰w 

Ãiyíl‹, 

+2 k‰W« +4 

M¡á#nd‰w 

Ãiyfisí« 

bg‰WŸsd.

M¡odhŒLfŸ 

+3 M¡á#nd‰w 

Ãiyíl‹ +4, 
+5, +6 k‰W« 

+7 ngh‹w ca® 

M¡á#nd‰w 

Ãiyfis 

bg‰WŸsd.

16. Cr2+ MdJ tÈikahd M¡á#bdhL¡» Mdhš 

Mn3+ MdJ tÈikahd M¡á#nd‰¿ És¡Ff. 

Éil. (i) Cr3+ / Cr2+‹ E° kâ¥ò = –0.41V  [PTA - 5]

E° kâ¥ò vâ®¡F¿ Mdjhš Cr2+ 

maÅ vËâš xU vy¡£uhid ïHªJ  

M¡á#nd‰w¤â‰F	c£g£L	Cr3+ maÅia 

tH§F«. vdnt Cr2+ MdJ tÈikahd 

M¡á#bdhL¡». 

(ii) Mn3+ / Mn2+  ‹ E° kâ¥ò  = +1.57V
E° kâ¥ò ne®¡F¿ Mdjhš Mn3+ maÅ 

xU	vy¡£uhid	V‰W	M¡áI‹	xL¡f¤â‰F	

c£g£L Mn2+  maÅia tH§F«. vdnt 

Mn3+ MdJ tÈikahd M¡á#nd‰¿.

17. Kjš ïilÃiy tÇir jÅk§fË‹ maÅah¡F« 

M‰wš kâ¥òfis x¥ãLf.

Éil. (i)  ïilÃiy¤	jÅk§fŸ	s k‰W« p	bjhFâ¤	

jÅk§fS¡F ïil¥g£l maÅah¡F« 

M‰wiy¥ bg‰WŸsd. 

(ii) ïilÃiy¤	 jÅk	 tÇirÆš	 ïlÄUªJ	

tykhf¢	bršY«	nghJ	vâ®¥gh®¤jgona	

maÅah¡F« M‰wš mâfÇ¡»‹wJ. 

(iii) d M®ã£lhÈš vy¡£uh‹fŸ Ãu¥g¥gL« nghJ, 

mQ¡fUÉ‹ Ä‹Rikí« mâfÇ¡»wJ. 
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72  RuhÉ‹  ntâÆaš  bjhFâ 1  12 M« tF¥ò

(iv) ïj‹ fhuzkhf maÅah¡F« M‰wÈ‹ 

kâ¥ò« mâfÇ¡»‹wJ. Kjš ïilÃiy 

tÇir¤	jÅk§fË‹	maÅah¡F«	M‰wÈš	

V‰gL« khWghLfis¡ Ñœbfh©LŸs gl« 

És¡F»wJ.

3 d tÇir jÅk§fË‹ maÅah¡F« 
M‰wÈš V‰gL« khWghLfŸ

(v) xU F¿¥ã£l tÇirÆš mQ v© mâfÇ¡F« 

nghJ Kjš maÅah¡F« M‰wÈš V‰gL« 

mâfÇ¥ghdJ Óuhf miktâšiy. 

(vi) d bjhFâ jÅk§fËš TLjš vy¡£uh‹fŸ 

(n–1) d M®ã£lhÈš nr®»‹wd. nkY« 

ïªj c£T£L vy¡£uh‹fŸ xU âiu nghy 

brašg£L ïizâw ns vy¡£uh‹fË‹ ÛJ 

mQ¡fU	brY¤J«	ft®¢á	ÉirÆid¡	

Fiw¡»‹wd. 

(vii) vdnt ïj‹ Éisthf maÅah¡F« 

M‰wÈš khWghLfŸ V‰gL»‹wd.

(viii) maÅah¡F« M‰wš kâ¥òfis¡ bfh©L 

nr®k§fË‹ bt¥g ïa¡fÉaš Ãiy¥ò 

j‹ikia¤	Ô®khÅ¡f	ïaY«.	

(ix) vL¤J¡fh£lhf,	 Ni2+ k‰W« Pt2+ M»a 

maÅfË‹	Ãiy¥ò¤	j‹ikia	x¥ãLnth«.

 Ã¡fY¡F, 

 IE1 + IE2 = (737 + 1753) = 2490 kJmol–1

	 ãsh£od¤â‰F,	

 IE1 + IE2 = (864 + 1791) = 2655 kJmol–1

vdnt, Pt2+ cl‹ x¥ãL« nghJ Ni2+ 

cUthf Fiwthd M‰wš njit¥gL»wJ, 

ïjdhš Pt ( I I )  nr®k§fis fh£oY«  

Ni (II) nr®k§fŸ mâf bt¥g ïa¡fÉaš 

Ãiy¥ò¤	j‹ikÆid	cilait	vd	m¿»nwh«.

18. yhªjdhŒL FW¡f¤ijÉl, M¡odhŒL tÇirÆš, 

M¡odhŒL FW¡f« mâfkhf cŸsJ. V‹?

Éil. (i)  5f vy¡£uh‹fË‹ Ó®ika‰w âiukiw¥ng 

M¡oidL	FW¡f¤â‰fhd	fhuzkhF«.

(ii) M¡oidL	tÇirÆš	xU	jÅk¤âÈUªJ	

k‰bwh‹¿‰F bršY«nghJ c£fUÉ‹ Rik 

+1 Mf	mâfÇ¤j	nghâY«	5f vy¡£uh‹fË‹ 

ÄfÄf¡ Fiwthd âiukiw¥ã‹ fhuzkhfî«, 

ït‰¿‹	tot¤âdhY«	TLjyhd	c£fUÉ‹	

Rik	rk¥gL¤j¥gLtâšiy.

(iii) mQ v© mâfÇ¥ã‰F V‰wthW 5f 
vy¡£uh‹fË‹ cŸ ïG¥ò mâfkh»wJ.

(iv) ïj‹ fhuzkhf M¡odhŒL tÇirfË‹ 

mQ gUk‹ go¥goahf Fiw»wJ.

19. Lu(OH)3 k‰W« La(OH)3 š mâf fhu¤j‹ik 

cilaJ vJ? V‹? [PTA - 2]

Éil. (i) La(OH)3 mâf	fhu¤j‹ik	cilaJ.

(ii) VbdÅš, Ce3+ ÆÈUªJ Lu3+ neh¡»¢ 

bršY«nghJ Ln3+ maÅfËš	fhu¤j‹ik	

Fiw»wJ.

(iii) La3+ maÅfË‹ cUtsî FiwtjhY«, 

Ln – OH ãiz¥ã‹	rf¥ãiz¥ò¤	j‹ik	

mâfÇ¥gj‹	fhuzkhfî«	fhu¤	j‹ikahdJ	

Fiw»wJ.

(iv) ïj‹ fhuzkhf M¡odhŒL tÇirfË‹ 

mQ gUk‹ go¥goahf Fiw»wJ.

20. ÓÇa« (II) I¡ fh£oY« ínuh¥ãa« (II) mâf 
Ãiy¥ò¤ j‹ik cilaJ. V‹?

Éil. (i)  ÓÇa« mQ vy¡£uh‹fis ïHªJ ÓÇa« 

(II) Mf khW« nghJ gFâasî Ãu«ãa 4f 
M®ã£lhiy¥ bgW»‹wJ.

(ii) Mdhš, ínuh¥ãa« vy¡£uh‹fis ïHªJ 

ínuh¥ãa« (II) Mf khW« nghJ rÇ ghâ 

Ãu«ãa 4f M®ã£lhiy¥ bgW»‹wJ.

(iii) Ó®ik¤	j‹ik	fhuzkhf	rÇghâ	Ãu«ãa	

M®ã£lhš	 mâf	 Ãiy¥ò¤	 j‹ikia¥	

bgW»wJ.

(iv) vdnt, ÓÇa« (II) I¡ fh£oY« ínuh¥ãa« 

(II)	mâf	Ãiy¥ò¤	j‹ik	cilaJ.

21. á®nfhÅa« k‰W« Ah¥Åa« x¤j¥ g©òfis¥ 
bg‰WŸsd. V‹?

Éil. (i)	 	á®nfhÅa«	 k‰W«	Ah¥Åa«	 Vw¤jhH	

xnu khâÇahd g©òfis¥ bg‰WŸsd.

(ii) yhªjhŒL	 FW¡f¤â‹	 fhuzkhf	 ïit	

Vw¤jhH	x¤j¥	g©òfis¥	bg‰WŸsd.

22. Cr2+ mšyJ Fe2+ ït‰WŸ vJ tÈikahd 
M¡á#bdhL¡»? [SRT - 2022]

Éil. (i)  Fe2+	 ‹	 â£l	 xL¡f	 Ä‹dG¤j«	 

– 0.44 V MF«.

(ii) Cr2+	 ‹	 â£l	 xL¡f	 Ä‹dG¤j«	 

– 0.91 V MF«.

(iii) Cr2+ MdJ mâf vâ®F¿ kâ¥ig bg‰¿U¥gjhš, 

Cr2+ MdJ tÈikahd M¡Ì#bdhL¡» 
MF«.

23. jhÄu¤â‹ E M
M

0
2++  kâ¥ò ne®F¿ kâ¥òilaJ. 

ïj‰fhd jFªj rh¤âakhd fhuz¤ij TWf.

Éil.  E M
M

0
2+






	 	 	 kâ¥ò	xU	cnyhf¤â‰F	ã‹tU«	

v‹jhšã kâ¥òfis¢ rh®ªjJ.

M(s) + ΔH(atom)   M(g)
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myF 4   ïilÃiy k‰W« cŸïilÃiy¤ jÅk§fŸ 73

(ΔH(atom) = gj§fkhjš v‹jhšã)
Mg + ΔHIE   M2+

(g) + 2e–

(ΔHIE = maÅah¡F« v‹jhšã)
M2+

(g) +H2O   M2+
(aq) + ΔH(Hyd)

(ΔH(Hyd) = Únu‰w v‹jhšã)
fh¥gÇ‹ gj§fkhjš v‹jhšã mâf«.  Mdhš 

Únu‰w v‹jhšã Fiwî. vdnt E°Cu2+ / Cu ne®¡F¿ 

kâ¥òilaJ.

24. 3d tÇir jÅk§fË‹ khWgL« M¡á#nd‰w 
Ãiyfis És¡Ff. [SRT - 2022]

Éil. (i)  3d tÇir¤	bjhlÇ‹	Jt¡f¤âš	+3 M¡Ì#nd‰w 

ÃiyahdJ	 Ãiy¥ò¤	 j‹ikíilajhf	

cŸsJ.

(ii) Mdhš, bjhlÇ‹ ïWâÆš +2 M¡Ì#nd‰w 

ÃiyikahdJ	 Ãiy¥ò¤	 j‹ikia¥	

bg‰wjhf cŸsJ.

(iii) vy¡£uh‹fË‹ v©Â¡if mâfÇ¡F« nghJ 

M¡á#nd‰w ÃiyfË‹ v©Â¡ifí« 

mâfÇ¡»‹wJ.

(vi) nkY« ïizahF« vy¡£uh‹fË‹ 

v©Â¡if mâfÇ¡F« nghJ M¡á#nd‰w 

ÃiyfË‹ v©Â¡if Fiw»wJ.

(v) vdnt, Kjš k‰W« filá jÅk§fŸ 

Fiwthd M¡Ì#nd‰w Ãiyfisí«, 

ika¥gFâÆid x£o mikªJŸs jÅk§fŸ 

mâf v©Â¡ifÆid M¡Ì#nd‰w 

Ãiyfisí« bg‰WŸsd.

v.fh.:

(i) Kjš	jÅkkhd	°fh©oa«	+3 M¡á#nd‰w 

Ãiyia k£L« bfh©LŸsJ.

(ii) ika¤âš	mikªJŸs	jÅkkhd	kh§fÜ°	

+2 Kjš +7 tiuÆyhd MW M¡á#nd‰w 

Ãiyfis¡ bfh©LŸsJ.

(iii) filá jÅkkhd jhÄu« +1 k‰W« +2 
M»a ïU M¡á#nd‰w Ãiyfis k£L« 

bfh©LŸsJ.

25. 3d tÇirÆš v¤jÅk« +1 M¡á#nd‰w 
Ãiyia¡ bfh©LŸsJ. V‹? [Sep. -2020]

Éil. (i)  3d ïilÃiy¤	 jÅk	 tÇirÆš	 jhÄu«	

k£L«	 jÅ¤Jt	 Ä¡f	 +1 M¡Ì#nd‰w 

Ãiyia¡ bfh©LŸsJ.

(ii) ïªÃiyahdJ +2 k‰W« O M¡á#nd‰w 

Ãiyfshf vËâš kh‰wkilí« j‹ikÆid¥ 

bg‰WŸsJ.

26. J¤jehf¤ij¡ fh£oY«, FnuhÄa¤â‹ Kjš 
maÅ¡F« M‰wš kâ¥ò Fiwî V‹?

Éil. (i)	 J¤jehf¤â‹	mQ	v©	= 30
(ii) Zn -‹ vy¡£uh‹ mik¥ò = 1s2 2s2 2p6 3s2 

3p6 3d10 4s2

(iii) FnuhÄa¤â‹	mQ	v©	= 24

(iv) Cr -‹ vy¡£uh‹ mik¥ò = 1s2 2s2 2p6 3s2 

3p6 3d4 4s2

(v) J¤jehf«	 KGtJ«	 Ãu«ãa	 

d M®ã£lhiy¥	bg‰WŸsjhš	Ó®ik¤	j‹ik	

fhuzkhf	mâf	Ãiy¥ò¤	j‹ik	cilaJ.	

vdnt vy¡£uhid Ú¡FtJ fod«.

(vi) Mdhš Cr gFâasî Ãu«ãa d M®ã£lhiy¥ 

bg‰WŸsjhš	Ãiy¥ò¤	j‹ik	m‰wJ.	

vdnt, vËâš vy¡£uhid Ú¡» Élyh«.

27. ïilÃiy jÅk§fŸ mâf cUF Ãiyia¡ 
bfh©LŸsd. V‹? [PTA - 6]

Éil. ïilÃiy cnyhf tÇirÆš, ïlÄUªJ tykhf¢ 

bršY«	nghJ,	Mu«g¤âš	cnyhf¥	ãiz¥ã‰F	

njitahd	jÅ¤j	d vy¡£uh‹fË‹ v©Â¡if 

mâfÇ¥gjhš cUF Ãiyí« mâfÇ¡»wJ.

j‹ kâ¥ÕL

1. Ni4+ k‰W« Pt4+ M»atdt‰¿‹ maÅah¡F« 

M‰wš kâ¥òfËÈUªJ mitfË‹ Ãiy¥ò¤ 

j‹ikÆid x¥ãLf.

IE Ni Pt
I 737 864
II 1753 1791
III 3395 2800
IV 5297 4150

Éil. maÅah¡F« M‰wš kâ¥òfis¡ bfh©L 

nr®k§fË‹	bt¥g	ïa¡fÉaš	Ãiy¥ò	j‹ikia¤	

Ô®khÅ¡f	ïaY«.	

Ni4+ ¡F, IE3 + IE4 = (3395 + 5297)
  = 8692 kJ mol–1

Pt4+ ¡F, IE3 + IE4 = (2800 + 4150)
  = 6950 kJ mol–1

vdnt, Pt4+ cl‹ x¥ãL« nghJ Ni4+ cUthf 

mâf M‰wš njit¥gL»wJ. ïjdhš Pt(IV) 
nr®k§fis fh£oY« Ni(IV) nr®k§fŸ mâf 

bt¥g	 ïa¡fÉaš	 Ãiy¥ò¤	 j‹ikÆid 

cilait.

2. ïU«ãid¥ bghU¤j tiuÆš +3 M¡á#nd‰w 

ÃiyahdJ +2 M¡á#nd‰w Ãiyia Él mâf 

Ãiy¥ò¤ j‹ik cilaJ. Mdhš, kh§fÜir¥ 

bghU¤j tiuÆš ïj‹ kWjiyahdJ c©ik. 

V‹?

Éil. ïU«ã‹ mQ v© = 26
Fe-‹ vy¡uh‹ mik¥ò = [Ar] 3d6 4s2

ïu©L vy¡£uh‹fŸ ïHªj ÃiyÆš (Fe2+) 
= [Ar] 3d6
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74  RuhÉ‹  ntâÆaš  bjhFâ 1  12 M« tF¥ò

_‹W vy¡£uh‹fŸ ïHªj ÃiyÆš (Fe3+) 
= [Ar] 3d5

ïU«ã‹ +3 M¡Ì#nd‰w ÃiyÆš ghâ 

Ãu«ãa d M®ã£lhš vy¡£uh‹ mik¥ig¥ 

bgWtjhš ïJ +2	ÃiyÆš	Él	Ãiy¥ò¤j‹ik	

cilaJ.

Mn-‹ mQ v© = 25
Mn-‹ vy¡£uh‹ mik¥ò = [Ar] 3d5 4s2

ïu©L vy¡£uh‹fŸ ïHªj ÃiyÆš  

= [Ar] 3d5

_‹W vy¡£uh‹fŸ ïHªj  ÃiyÆš  

= [Ar] 3d4

kh§fÜá‹	 +2 ÃiyahdJ ghâ Ãu«ãa d 

M®ã£lhš vy¡£uh‹ mik¥ig¥ bgWtjhš 

ïJ +3	ÃiyÆš	Él	Ãiy¥ò¤j‹ik	cilaJ.

PTA  khâÇ Édh - ÉilfŸ

rÇahd Éilia 

nj®ªbjL¤J vGJf
1 Mark

1. ilFnuhnk£ (Cr2O7)2– maÅÆš cŸsJ.  

 [PTA - 1]
m) 4 Cr – O ãiz¥òfŸ rÇ rk« 

M) 6 Cr – O ãiz¥òfŸ rÇ rk«

ï)	 mid¤J	Cr – O ãiz¥òfS« rÇ rk«

<)	 mid¤J	 Cr – O ãiz¥òfS« rÇ 

rkk‰wJ 

 [Éil: M) 6 Cr – O ãiz¥òfŸ rÇ rk«]
2. ã‹tUtdt‰WŸ jtwhd T‰W vJ?  

 [PTA - 2]
m) [ N i ( C O ) 4 ]  e h ‹ K » ,  g h u f h ª j 

j‹ikíilaJ

M) [Ni(CN)4]2 -  jsrJu« ilahfhªj 

j‹ikíilaJ

ï) [ N i ( C O ) 4 ] e h ‹ K »  i l a h f h ª j 

j‹ikíilaJ

<) [ N i ( C / ) 4 ] 2 e h ‹ K » ,  g h u h f h ª j 

j‹ikíilaJ 

 [Éil: m) [Ni(CO)4] eh‹K», ghufhªj 

 j‹ikíilaJ]
3. Fnuhikš FnshiuL nrhoa« iA£uh¡iroš 

kŠrŸ Ãw¡fiuriy bfhL¡»wJ. mj‹ kŠrŸ 

Ãw¤â‰F fhuzkhd mgÅ [PTA - 3]

m) Cr2O7
2– M) CrO4

2–

ï) CrO5 <) Cr2O3

 [Éil: M) CrO4
2–]

4. ã‹tU« vªj maÅÆ‹ c¥ò bt©ik 

ÃwKilaJ? [PTA - 4]

m) Cd2+ M) Cu2+ ï) CO3+ <) V3+  

 [Éil: m) Cd2+]
5. eh‹F mL¤jL¤j ïilÃiy¤ jÅk§fË‹ 

[Cr, Mn, Fe & Co) +2 M¡á#nd‰w ÃiyÄ‹ 

Ãiy¥ò¤ j‹ik tÇir [mQv© Cr(24), 
Mn(25), Fe(26)  k‰W« Co(27)] [PTA - 5]

m) Fe>Mn>Co>Cr M) Co>Mn>Fe>Cr
ï) Cr>Mn>Co>Fe <) Mn>Fe>Cr>Co
 [Éil: <) Mn>Fe>Cr>Co]

FW»a ÉilaË 2 Marks

1. ïilÃiy¤ jÅk§fŸ khWgL« M¡á#nd‰w 

Ãiyia bg‰¿U¥gnj‹? [PTA - 4; Aug-21]

Éil. (i)  (n–1)d k‰W« ns M®ã£lhšfS¡F ïilnaahd 

M‰wš Äf¡ Fiwî.

(ii) v©z‰w vy¡£uh‹fis ïHªJ khWg£l 

M¡Ì#nd‰w Ãiyia cUth¡F«.

2. ã‹tU« Éidfis ó®¤â brŒf.  [PTA - 5]

i) 2MnO2 + 4KOH + O2 

ii) Cr2O7
2– + 14H+ + 6Fe

2+   

Éil. (i) 2MnO2 + 4KOH + O2 
∆ →

 2K2MnO4 + 2H2O
(ii) Cr2O7

2– + 14H+ + 6Fe
3+  →  

 2Cr3+ + 7H2O + 6Fe
3+

RU¡fkhd ÉilaË 3 Marks

1. ïilÃiy¤ jÅk§fŸ k‰W« mt‰¿‹ nr®k§fŸ 

Éidô¡»fshf brašgL»‹wd V‹? [PTA - 5]

Éil. (i)  ïilÃiy cnyhf§fŸ jFªj M‰wš cila 

d M®ã£lhšfis¡ýbfh©oU¥gjhš mªj 

M®ã£lhšfshš ÉidgL _y¡TWfËÈUªJ 

vy¡£uh‹fis  V‰W¡ bfhŸs Koí« 

mšyJ Éidntf kh‰¿ahdJ ÉidgL 

_y¡TWfSl‹ j§fËl« cŸs d 

vy¡£uh‹fis	ga‹gL¤â	ãiz¥òfis	

cUth¡f ïaY«. 

(ii) vL¤J¡fh£lhf,	 Éidntf	 kh‰¿Æ‹	

K‹ÅiyÆš MšÑ‹fË‹ iA£u#nd‰w 

ÉidÆš, MšÑ‹fŸ mitfËl« cŸs 

p	vy¡£uh‹fis¥	ga‹gL¤â	Éidntf	

kh‰¿Æ‹ fhÈahd d M®ã£lhYl‹, »s®î 

ika§fËš	ãiz¥òfis	V‰gL¤J»‹wd.
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ÉidÆ‹ ntf«

 7.1.2	 	ruhrÇ	k‰W«	xU	F¿¥ã£l	neu¤âš	

Éidntf«

7.2 ntfÉâ k‰W« Éidntf kh¿È

7.3 _y¡TW v©

7.4	 	bjhif¥gL¤j¥g£l	Éidntf¢	rk‹ghLfŸ

 7.4.1	 	xU 	 Kjš 	 tif 	 Éid¡f hd	

bjhif¥gL¤j¥g£l	rk‹ghL

 7.4.2  ó { a  t i f  É i d ¡ f h d 

bjhif¥gL¤j¥g£l	ntf	Éâ

7.5 xU ÉidÆ‹ miu thœfhy«

7.6	 nkhjš	bfhŸif

7.7	 	m®ëÅa°	rk‹ghL	-	Éidntf¤â‹	ÛJ	

bt¥gÃiyÆ‹ Éisî 

7.8	 Éidntf¤ij	ghâ¡F«	fhuÂfŸ

 7.8.1  ÉidgL bghU£fË‹ Ãiyik 

k‰W« ïiaò

 7.8.2 ÉidgL bghU£fË‹ br¿î

 7.8.3	 	ÉidbghUË‹	òw¥gu¥gsÉdhš	

V‰gL« Éisî
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142  RuhÉ‹  ntâÆaš  bjhFâ 1  12 M« tF¥ò

rÇahd Éilia¤ nj®ªbjL¤J vGJf.

1. A →B v‹w Kjš tif ÉidÆ‹ Éid 

ntf kh¿È x min–1. A ‹ Jt¡f¢ br¿î 

0.01 M vÅš xU kÂ neu¤â‰F¥ ãwF  

A ‹ br¿î.

m) 0.01 e  –x M) 1 × 10–2(1 – e  –60x)
ï) (1 × 10–2     )e  –60x <)	 ïit	vJîkšy

 [Éil: ï) (1 × 10–2     )e  –60x]
2. X→ ÉisbghUŸ v‹w ó{a tif ÉidÆš 

Jt¡f¢ br¿î 0.02 m nkY« miu thœfhy« 10 
min. 0.04 m Jt¡f¢ br¿îl‹ xUt® ÉidÆid 

Ãfœ¤âdhš m›ÉidÆ‹ miu thœfhy«

m) 10s   M) 5 min

ï) 20 min 

<) bfhL¡f¥g£LŸs	Étu§fËÈUªJ	

ô»¤J	m¿a	ïayhJ.

[Éil: ï) 20 min]
3. xU ÉidÆ‹ Éidntf kh¿È k‰W« 

bt¥gÃiy¡F ïilnaahd tiugl« ã‹tUkhW 

ït‰WŸ bt¥gÃiy KGik¡F« m®ëÅa° 

j‹ikÆid¡ F¿¥ãL« tiugl« vJ? 

 [Aug-21]

m) 
In k

1 / T

 M) log k

1 / T

ï) In k

1/T

<) (M) k‰W« (ï) M»a ïu©L«

 [Éil: M) log k

1 / T

]

4. A→ ÉisbghUŸ v‹w Kjš tif ÉidÆš 

Jt¡f¢ br¿î x mol L-1 nkY« miu thœfhy« 

2.5 hours. ïnj Éid¡F Jt¡f¢ br¿î 
x
2





  

mol L–1 Mf ïU¥ã‹, miu thœfhy«.

m) (2.5 × 2) hours

M) 
2 5
2
.




hours  ï) 2.5 hours

<)	 Éidntf	 kh¿ÈÆ‹	 kâ¥ãid¤	

b j Ç a h k š 	 b f h L ¡ f ¥ g £ L Ÿ s	

Étu§fËÈUªJ	t1/2 kâ¥ãid¡ f©l¿a 

ïayhJ. [Éil: ï) 2.5 hours]
5. 2NH3 → N2 + 3H2 v‹w Éid¡F 

-- [[ ]] == [[ ]] [[ ]] == [[ ]]d NH
dt

k NH
d N

dt
k NH3

1 3
2

2 3, ,

d H
dt

k NH2
3 3

[[ ]] == [[ ]] vÅš, K1, K2 k‰W« K3 

M»aitfS¡»ilnaahd¤ bjhl®ò

m) k1 = k2 = k3

M) k1 = 3k2 = 2k3

ï) 1.5k1 = 3k2 = k3

<) 2k1 = k2 = 3k3

 [Éil: ï) 1.5k1 = 3k2 = k3]
6. Fiwªj mG¤j¤âš l§°l‹ òw¥gu¥ãš 

gh°igÅ‹ (PH3) áijî Éid xU Kjš 

tif ÉidahF« VbdÅš  (NEET)
m)	 ÉidntfkhdJ	ftu¥g£l	 òw¥gu¥ã‰F	

ne®	É»j¤âš	cŸsJ.

M)	 ÉidntfkhdJ	ftu¥g£l	 òw¥gu¥ã‰F	

vâ®	É»j¤âš	cŸsJ.

ï)	 ÉidntfkhdJ,	ftu¥g£l	òw¥gu¥ãid¢	

rh®ªJ	miktâšiy.

<)	 áijtiljš	ntf«	bkJthdjhF«.

[Éil: ï) ÉidntfkhdJ, ftu¥g£l òw¥gu¥ãid¢ 

rh®ªJ miktâšiy.]
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7. xU Éid¡F, Éidntf« = k[má£nlh‹]3/2 
vÅš, Éidntf kh¿È k‰W« Éidntf« 
M»adt‰¿‹ myFfŸ Kiwna

m) (mol L-1s-1), (mol–1/2 L1/2 s-1)

M) (mol–1/2 L1/2 s-1), (mol L–1 s–1)

ï) (mol1/2 L1/2 s-1), (mol L–1 s–1)

<) (mol L s-1), (mol1/2 L1/2 s)
[Éil: M) (mol–1/2 L1/2 s-1), (mol L–1 s–1)]

8. xU ntâÉidÆ‹ nghJ nr®¡f¥gL« Éidntf 
kh‰¿ ã‹tUtdt‰WŸ vjid kh‰¿aik¡»wJ?

 (NEET)  [QY. - 2019]

m)	 v‹jhšã	 M)	 »s®î	M‰wš

ï)	 v‹£nuhã	 <)	 mf	M‰wš

 [Éil: M) »s®î M‰wš]
9. ã‹tU« T‰Wfis¡ fUJf.

(i) ÉidgL bghU£fË‹ br¿î mâfÇ¥ghdJ, 
ó{a tif ÉidÆ‹ Éidntf¤âid 
mâfÇ¡»wJ.

(ii) Ea
 = 0 vÅš, Éidntf kh¿È k MdJ 

nkhjš v© A ¡F¢ rkkh»wJ.

(iii) Ea
 = ∞ vD« nghJ,  Éidntf kh¿È k 

MdJ nkhjš v© A ¡F¢ rkkh»wJ.

(iv) In(k) vs T tiugl« xU ne®nfhlhF«.

(v) In(k) vs 
1
T

ÊÊ
ËËÁÁ

ˆ̂
¯̃̃̄  tiugl« ne®¡F¿ 

rhŒîl‹ Toa xU ne® nfhlhF«.

rÇahd T‰Wfshtd

m) (ii) k£L« M) (ii) k‰W« (iv)

ï) (ii) k‰W« (v) <) (i) (ii) k‰W« (v)

[Éil: m) (ii) k£L«]
10. xU ÛŸ ÉidÆš, K‹ndh¡»a ÉidÆ‹ 

všjhšã kh‰w« k‰W« »s®î M‰wšfŸ Kiwna 
–x kJ mol–1 k‰W« y kJ mol–1 MF«. vdnt, 
ã‹ndh¡»a ÉidÆ‹ »s®î M‰wš

m) (y – x) kJ mol–1

M) (x + y) J mol–1

ï) (x – y) kJ mol–1

<) (x + y) × 103 J mol–1

 [Éil: <) (x + y) × 103 J mol–1]

11. bt¥gÃiy 200 K ïUªJ 400 K ¡F 

ca®¤j¥gL« nghJ Éidntf« ïU kl§F 

mâfÇ¤jhš, »s®î M‰wÈ‹ kâ¥ò ahJ?  

(R = 8.314 JK–1mol–1)
m) 234.65 kJ mol–1

M) 434.65 kJ mol–1

ï) 2.305 kJ mol–1

<) 334.65 J mol–1

 [Éil: ï) 2.305 kJ mol–1]

12.  ï›Éid Kjš tif 

Éidia¢ rh®ªjJ. xU F¿¥ã£l bt¥gÃiyÆš 

Éidntf kh¿È 2.303 × 10–2 hour–1 tisa 

òu¥ngÅ‹ Jt¡f¢ br¿î 0.25 M vÅš, 1806 

ÃÄl§fS¡F¥ã‹ tisaòu¥ngÅ‹ br¿î 

v‹d? (log2 = 0.3010)
m) 0.125M

M) 0.215M

ï) 0.25M × 2.303M 

<) 0.05M
[Éil: m) 0.125M]

13. xU Kjš tif Éid¡F, Éidntf kh¿È 

6.909 min–1 vÅš 75% Éid Ãiwî bgw 

njitahd fhy« (ÃÄl§fŸ). [PTA - 1]

m) 
3
2

2æ
è
ç

ö
ø
÷ log  M) 

2
3

2æ
è
ç

ö
ø
÷ log

ï) 
3
2

3
4

æ
è
ç

ö
ø
÷

æ
è
ç

ö
ø
÷log  <) 

2
3

4
3

æ
è
ç

ö
ø
÷

æ
è
ç

ö
ø
÷log

 [Éil: M) 
2
3

2ÊÊ
ËËÁÁ

ˆ̂
¯̃̃̄

log ]

14. x→ y v‹w Kjš tif ÉidÆš K v‹gJ 
Éidntf kh¿È nkY« x ‹ Jt¡f¢ br¿î 
0.1 M vÅš, miu thœ fhy«

m) 
log 2

k
æ
è
ç

ö
ø
÷  M) 

0 693
0 1
.
.( )

æ

è
çç

ö

ø
÷÷k

ï) 
ln 2
k

æ
è
ç

ö
ø
÷  

<) ïit	vJîkšy	 [Éil: ï)
ln 2
k

ÊÊ
ËËÁÁ

ˆ̂
¯̃̃̄
]
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15. 2A + B  C + 3D v‹w ÉidÆ‹ 

ntf ÉâÆid¡ bfhL¡f¥g£LŸs ã‹tU« 

Étu§fËÈUªJ f©l¿f.

Éid 

v©

[ A ] 
(min)

[ B ] 
(min)

Jt¡f¢ br¿î

(Ms–1)
1 0.1 0.1 x
2 0.2 0.1 2x
3 0.1 0.2 4x
4 0.2 0.2 8x

m) Éid ntf« = k[A]2[B]
M) Éid ntf« = k[A][B]2

ï) Éid ntf« = k[A][B]
<) Éid ntf« = k[A]1/2[B]3/2

 [Éil: M) Éid ntf« = k[A][B]2]
16. T‰W   :   xU Éid Kjš tif Éidahf 

ïUªjhš, ÉidgL bghUË‹ br¿î 
ïU kl§fhF« nghJ, Éid ntfK« 
ïU kl§fhF«.

fhuz«:   Éid ntf kh¿Èí« ïU kl§fhF«.
 [HY. - 2019]

m)	 T‰W	 k‰W«	 fhuz«	 ïu©L«	 rÇ,	

nkY«	 fhuzkhdJ	T‰¿‰F	 rÇahd	

És¡fkhF«.

M)	 T‰W	 k‰W«	 fhuz«	 ïu©L«	 rÇ,	

Mdhš	 fhuzkhdJ	T‰¿‰F	 rÇahd	

És¡fkšy.

ï)	 T‰W	rÇ	Mdhš	fhuz«	jtW

<)	 T‰W	 k‰W«	 fhuz«	ïu©L«	 jtW.

[Éil: ï) T‰W rÇ Mdhš fhuz« jtW]
17. xU ÉidÆ‹ Éidntf kh¿ÈÆ‹ kâ¥ò 

5.8 × 10–2 s–1 m›ÉidÆ‹ Éidtif 

m)	 Kjš	tif	 	 [QY. - 2019; Sep. -2020]

M) ó{a tif

ï) ïu©lh« tif 

<) _‹wh« tif [Éil: m) Kjš tif]

18. N O g NO g O g2 5 2 22 1
2

( ) ( ) ( )ææ ÆÆææ ++ v ‹ w  

Éid¡F N2O5 ‹ kiwí« ntfkhdJ   

6.5 × 10–2 mol L–1 S–1 NO2 k‰W« O2 M»aitfË‹ 

cUthjš ntf§fŸ Kiwna

m) (3.25 × 10–2 mol L–1s–1) k‰W«   
(1.3 × 10–2 mol L–1 s–1)

M) (1.3 × 10–2 mol L–1s–1) k‰W«   
(3.25 × 10–2 mol L–1 s–1)

ï) (1.3 × 10–1 mol L–1s–1) k‰W«   
(3.25 × 10–2 mol L–1 s–1)

<)	 ïit	vJîkšy

[Éil: ï) (1.3 × 10–1 mol L–1s–1) k‰W« (3.25 
× 10–2 mol L–1 s–1)]

19. H2O2 áijtilªJ O2it¤ jU« ÉidÆš 
xU F¿¥ã£l neu¤âš xU ÃÄl¤â‰F 48g O2 
cUthdhš m¡F¿¥ã£l neu¤âš ÚÇ‹ cUthjš 
ntf«.

m) 0.75 mol min –1 M) 1.5 mol min –1

ï) 2.25 mol min –1 <) 3.0 mol min –1

 [Éil: <) 3.0 mol min –1]
20. ÉidgL bghUË‹ Jt¡f¢ br¿î ïU 

kl§fhdhš, Éid ghâasî Ãiwî bgw 
njitahd fhyK« ïUkl§fh»wJ vÅš 
m›ÉidÆ‹ tif

m) ó{Ía« M) x‹W

ï)	 ã‹d«	 <)	 vJîÄšiy

 [Éil: m) ó{Ía«]
21. A ææ ÆÆææ B + C + D v‹w xU go¤jhd ÉidÆš, 

Jt¡f mG¤j« P0. ‘t’ neu¤â‰F¥ ã‹ ‘P’. P0 , P 
k‰W« t M»at‰iw¥ bghU¤J Éidntf kh¿È

m) k
t

P
P P

= 



 −







2 303 2
3

0

0

. log

M) k
t

P
P P

= æ
è
ç

ö
ø
÷ -

æ

è
ç

ö

ø
÷

2 303 2 0

0

. log  

ï) k
t

P P
P

= æ
è
ç

ö
ø
÷

-æ

è
ç

ö

ø
÷

2 303 3
2
0

0

. log

<) k
t

P
P P

= æ
è
ç

ö
ø
÷ -

æ

è
ç

ö

ø
÷

2 303 2
3 2

0

0

. log

 [Éil: m) k
t

P
P P

= 



 −







2 303 2
3

0

0

. log ]
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22. xU Kjš tif ÉidahdJ 60 ÃÄl§fËš 75% 
Ãiwî bgW»wJ. mnj Éid, mnj ÃgªjidfËš 
50% Ãiwî bgw¤ njitahd fhy« [May - 2022]

m) 20 min M) 30 min
ï) 35 min <) 75 min
 [Éil: M) 30 min]

23. xU fâÇa¡f¤ jÅk¤â‹ miu thœ fhy« 

140 eh£fŸ vÅš 560 eh£fS¡F¥ ã‹d®, 1g 

jÅkkhdJ ã‹tUkhW FiwªâU¡F«.

  [Govt.MQP- 2019]

m) 
1
2

æ
è
ç

ö
ø
÷g  M) 

1
4

æ
è
ç

ö
ø
÷g

ï) 
1
8

æ
è
ç

ö
ø
÷g  <) 

1
16

æ
è
ç

ö
ø
÷g

 [Éil: <) 
1

16
ÊÊ
ËËÁÁ

ˆ̂
¯̃̃̄

g ]

24. Kjš k‰W« ïu©lh« tif ÉidfS¡»ilnaahd 

rÇahd ntWghL  (NEET)
m)	 Éidntfkh‰¿Æid	 Kjš	 tif	

Éid¡F	ga‹gL¤jyh«,	ïu©lh«	tif	

Éid¡F	ga‹gL¤j	ïayhJ.

M)	 Kjš	tif	ÉidÆ‹	miu	thœ	fhy«	

[Ao]	I	bghU¤J	miktâšiy.	ïu©lh«	

tif ÉidÆ‹ miu thœ fhy« [Ao] I 

bghW¤J	mikí«.

ï)	 Kjš	tif	ÉidÆ‹	ntf«,	ÉidgL	

bghU£fË‹	br¿Éid¢	rh®ªJ	miktâšiy.	

ïu©lh« tif ÉidÆ‹ Éidntf« 

ÉidgL	bghU£fË‹	br¿îid¢	rh®ªJ	

mikí«.

<)	 Kjš	tif	ÉidÆ‹	ntf«,	ÉidgL	

bghU£fË‹	br¿Éid¢	rh®ªJ	mikí«.	

ïu©lh« tif ÉidÆ‹ Éidntf« 

ÉidgLbghU£fË‹	br¿Éid¢	rh®ªJ	

mikahJ.

[Éil: M) Kjš tif ÉidÆ‹ miu thœ fhy«  

[Ao] I bghU¤J miktâšiy. ïu©lh« tif 

ÉidÆ‹ miu thœ fhy« [Ao] I bghW¤J mikí«.]

25. xU fâÇa¡f¤ jÅkkhdJ ïu©L kÂ 

neu¤âš mj‹ Mu«g msÉš 
1

16
ÊÊ
ËËÁÁ

ˆ̂
¯̃̃̄

th

kl§fhf¡ Fiw»wJ mj‹ miu thœ fhy«.

m) 60 min M) 120 min
ï) 30 min <) 15 min

[Éil: ï) 30 min]

ã‹tU« Édh¡fS¡F ÉilaË¡fî«

1. ruhrÇ Éidntf« k‰W« F¿¥ã£l neu¤âš 

Éid ntf« M»adt‰iw tiuaW.

Éil. (i)	 	ruhrÇ	 Éid	 ntf«	 v‹gJ	 ÉidgL	

bghU£fË‹	br¿Éš	V‰gL«	kh‰w¤â‰F«,	

neu¤âš	V‰gL«	kh‰w¤â‰F«	ïilna	cŸs	

É»j«	vd	tiuaW¡f¥gL»wJ.

ruhrÇ Éidntf« = 

–	(ÉidbghUË‹	ïWâ¢	br¿î	-	
ÉidgL	bghUË‹	Mu«g¢	br¿î)

neu¤âš	V‰gL«	kh‰w«

(ii) Éid	ÃfG«	nghJ,	xU	F¿¥ã£l	neu¤âš	

m›Éid	ntfkhdJ	m¡fz¤âš	Éidntf«	

mšyJ	F¿¥ã£l	neu¤âš	Éidntf«	vd	

tiuaW¡f¥gL»wJ.

2. ntf Éâ k‰W« Éidntf kh¿ÈÆid tiuaW.

Éil. (i)  xU	ÉidÆ‹	ntfkhdJ	m›ÉidÆš	

<LgL« Éid¥bghU£fË‹ br¿î kâ¥òfnshL 

msÉaš	ßâahf	bjhl®ògL¤j¥gLtnj	ntf	

Éâ.

 xA + yB  → 	Éis	bghUŸ

(ii) nk‰f©LŸs	Éid¡fhd	bghJthd	xU	

ntf	ÉâÆid	ã‹tUkhW	F¿¥ãlyh«.

 Éidntf« = k[A]m [B]n

(iii) ï§F,	k v‹gJ	É»j	kh¿È	MF«.	ïJ	

Éid	ntf	kh¿È	vd	miH¡f¥gL»wJ.

3. A ææ ÆÆææ  ÉisbghUŸ v‹w ó{a tif Éid¡fhd 

bjhif¥gL¤j¥g£l ntf ÉâÆid tUÉ¡f.

 [PTA - 6; QY. - 2019; Mar - 2020; July - 2022]

Éil. (i) 	br¿î	všiy	KGik¡F«	xU	ÉidÆ‹	

ÉidntfkhdJ,	ÉidgL	bghU£fË‹	

br¿Éid¥	 bghU¤J	 mikaÉšiy	

vÅš	m›Éid	ó{a	tif	Éid	vd	

miH¡f¥gL»wJ.
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(ii) ï¤jifa	ÉidfŸ	mÇjhdit.	ã‹tU«	

fU¤âayhd	ó{a	tif	Éidia¡	fU¤â‰	

bfhŸnth«.

 A  → 	Éis	bghUŸ

	 ntfÉâÆid¥	ã‹tUkhW	vGjyh«.

 Éidntf« Rate = k[A]0

  - [ ]
= ( )

d A
dt

k 1
 

\[ ] =( )A 0 1

 ⇒ –d[A] = k dt
 t = 0 vD«	 nghJ	 br¿î	 k[A0]k‰W«,	 

t = t vD«	nghJ	br¿î	[A]	vd	mikí«	

všiyÆš	 nk‰f©LŸs	 rk‹gh£il	

bjhifÆl

 - [ ]ò = ò[ ]
[ ] d A k dtA
A t

0 0

 
- [ ]( ) = ( )[ ]

[ ]A k t
A

A t

0 0

 [A0] – [A] = kt

 
k

A A
t

=
[ ] - [ ]0

rk‹ghL (2)	MdJ	 y = mx + c	 toÉš	

cŸsJ.

mjhtJ,	[A] = kt + [A0]

⇒ y = mx + c
 [A] vs neu« – tiuglkhdJ	 –k 

v‹w	 rhŒî	 kâ¥ãidí«,	 [A0] v‹w  

y– bt£L¤J©L	kâ¥ãidí«	bg‰WŸs	

xU	ne®nfh£oid¤	jU«.

4. xU ÉidÆ‹ miu thœ fhy¤ij tiuaW.  

xU Kjš tif ÉidÆ‹ miu thœfhy« 

Jt¡f¢ br¿it rh®ªJ miktâšiy vd¡ 

fh£Lf. [PTA - 5]

Éil. (i)	 	xU	ÉidÆš	ÉidgLbghUË‹	br¿thdJ	

mj‹	Jt¡f	msÉš	rÇghâahf	Fiwtj‰F¤	

njit¥gL«	fhy«	m›ÉidÆ‹	miuthœ	

fhy«	vd	miH¡f¥gL»‹wJ.

(ii) Kjš	tif	ÉidÆid¥	bghU¤j	tiuÆš	

miuthœ	fhykhdJ	kh¿ÈahF«.

(iii) mjhtJ,	miu	thœ	fhykhdJ	ÉidgL	

bghUË‹	Jt¡f¢	br¿Éid¥	bghU¤J	

miktâšiy.

	 xU	Kjš	tif	Éid¡fhd	Éidntf	

kh¿ÈahdJ,

 k = 
2 303 0. log

t
A
A

[ ]
[ ]

 t  = t1 2/ ; vÅš	

 [A] = A0
2

[ ]

 k = 
2 303

2
1

2

0

0

. log
t

A
A
[ ]

[ ]

 k = 2 303 2
1

2

. log
t

 k = 
2 303 0 3010 0 6932

1
2

1
2

. . .´
=

t t

 t
k1

2

0 6932
=

.
 = t

k1
2

0 6932
=

.

	 nk‰f©l	rk‹gh£oš	br¿î	cW¥ò	ïšiy.		

vdnt	Kjštif	ÉidÆ‹	miu	thœfhy«	

Jt¡f¢	br¿it¢	rh®ªJ	miktâšiy.

5. mo¥gil ÉidfŸ v‹whš v‹d? xU ÉidÆ‹ 
Éid tif k‰W« _y¡TW v© M»adt‰¿‰F 

ïilnaahd ntWghLfŸ ahit? [PTA - 1]

Éil. (i)  mo¥gil ÉidfŸ:

 xU	 ÉidtÊ	 KiwÆš	 ml§»íŸs	

x›bthU	 jÅ¤j	 goÃiyí«	 mo¥gil	

ÉidfŸ	vd	miH¡f¥gL»‹wd.

(ii) Éid tif k‰W« _y¡TW v© 

ntWghLfŸ: [QY. - 2019; July - 2022]

Éidtif _y¡TW v©

nrhjid _y« 

f©l¿a¥g£l 

ntfÉâÆš	ïl«	

bg‰WŸs	br¿î	

cW¥òfË‹	TLjš	

Éidtif	vd¥gL«.

xU	mo¥gil	ÉidÆš,	

ïl« bgW« ÉidgL 

_y¡TWfË‹	bkh¤j	

v©Â¡if	_y¡TW	

v©	vd¥gL«.

ó{akhfnth,	

ã‹dkhfnth,	ãw	

KG	v©fshfnth	

ïU¡fyh«.

ïJ	v¥nghJ«	KG	

v© kâ¥ãid k£Lnk 

bgW«.	ó{akhfnth	

ã‹d v©zhfnth 

ïU¡f	KoahJ.

x£L	bkh¤j	

Éid¡F« Éisthf 

tH§f¥gL»wJ.

Éid	tÊKiwÆš	

ïl«bg‰WŸs	x›bthU	

goÃiy¡F« _y¡TW 

v©	tH§f¥gL»wJ.
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gÆ‰á fz¡FfŸ

1. xU Kjštif ÉidÆ‹ Éidntf 
kh¿ÈÆ‹ kâ¥ò 0.45 Éeho–1 vÅš, miu 
thœfhy¤ij¡ fz¡»Lf. 

Éil. Kjštif	ÉidÆ‹	Éidntf	kh¿È		

   = k1 = 0.45 Éeho–1 

  t1/2 = 
a

k
a

k2
2

2 303 2
2

0 693

1 1
     a

a  a−

. .
 = 0 693

0 45
.
.

 = 1.54

miu thœfhy« = 1.54 Éeho.

2. xU ntâÉidÆ‹ Éidntf kh¿ÈÆ‹ 
kâ¥òfŸ Kiwna 273K-š 2.45 ×10–5Éeho–1 
k‰W«  303K-š 16.2 × 10–4 Éeho–1 MF«. 
»s®îW M‰wiy¡ fz¡»Lf.  

Éil.  k1 = 2.45 × 10–5  Éeho–1  
  t1 = 273 K 
  k2 = 16.2 × 10–4 Éeho–1  
  t2 = 303 K

  log 
k
k
2

1
 = E

. R T T
.

.
a

2 303
1 1 16 2 10

2 45 10

1
273

1
303

1 2

4

5  

  

−










×
×

−





−

−

EE
. .

a
2 303 8 314

303 273
273 303×

−
×









 

  R = 8.314 #&š	nkhš–1 K–1

  Ea = »s®îW	M‰wš = ?

log E
. R T T

.
.

a
2 303

1 1 16 2 10
2 45 10

1
273

1
303

1 2

4

5  

  

−










×
×

−





−

−

EE
. .

a
2 303 8 314

303 273
273 303×

−
×









 

  = 
E

. R T T
.

.
a

2 303
1 1 16 2 10

2 45 10

1
273

1
303

1 2

4

5  

  

−










×
×

−





−

−

EE
. .

a
2 303 8 314

303 273
273 303×

−
×









 

 

E
. R T T

.
.

a
2 303

1 1 16 2 10
2 45 10

1
273

1
303

1 2

4

5  

  

−










×
×

−





−

−

EE
. .

a
2 303 8 314

303 273
273 303×

−
×









 

  log 66.12 =  

E
. R T T

.
.

a
2 303

1 1 16 2 10
2 45 10

1
273

1
303

1 2

4

5  

  

−










×
×

−





−

−

EE
. .

a
2 303 8 314

303 273
273 303×

−
×









 

  1.820 = 
E

. .
. . .

a
2 303 8 314

30
273 303

1 820 2 303 8 314 273 303
30

× ×
× × × ×

  × E
. .
. . .

a
2 303 8 314

30
273 303

1 820 2 303 8 314 273 303
30

× ×
× × × ×

 

∴  Ea = 

E
. .
. . .

a
2 303 8 314

30
273 303

1 820 2 303 8 314 273 303
30

× ×
× × × ×

 

  = 96085.83 #&š	nkhš–1

     Ea = 96.085 ».	#&š	nkhš–1

3. xU Kjš tif ÉidahdJ, 100 ÃÄl§fËš 
25% ó®¤âail»wJ. m›ÉidÆ‹ Éidntf 
kh¿È kâ¥ò k‰W« miu thœî fhy kâ¥ò 
M»at‰iw Ã®zÆ¡fî«.

Éil. x =	Kotilªj	ÉidÆ‹	rjåj«	= 25%
t =  25%	Éid	Kotila¤	njit¥g£l	fhy«	

  = 100	ÃÄl§fŸ

k = log  
2 303. V

(V V )
V
V

o

tt t
  ∞

∞ − log  
a

a x k
a

a a( )
.

( )− −
   2 303

2
1

a = Mu«g msî = 100%

x = ÉidKoªj msî = 25%

k = 
2 303
100

100
75

4
3

693
2 8773

.

0.693
2.8773  10 .3

  

  

100
100  25−

−×

 log  
100

100-25

 =  
2 303
100

100
75

4
3

693
2 8773

.

0.693
2.8773  10 .3

  

  

100
100  25−

−×

 log 
2 303
100

100
75

4
3

693
2 8773

.

0.693
2.8773  10 .3

  

  

100
100  25−

−×

 = 
2 303
100

100
75

4
3

693
2 8773

.

0.693
2.8773  10 .3

  

  

100
100  25−

−×

 log 

2 303
100

100
75

4
3

693
2 8773

.

0.693
2.8773  10 .3

  

  

100
100  25−

−× 

 = 
2 303
100

100
75

4
3

693
2 8773

.

0.693
2.8773  10 .3

  

  

100
100  25−

−×

 × 0.1249

k1 = 2.8773 × 10–3	ÃÄl«–1

t1/2 = 
a

k
a

k2
2

2 303 2
2

0 693

1 1
     a

a  a−

. .
 = 

2 303
100

100
75

4
3

693
2 8773

.

0.693
2.8773  10 .3

  

  

100
100  25−

−×  = 

2 303
100

100
75

4
3

693
2 8773

.

0.693
2.8773  10 .3

  

  

100
100  25−

−×
miu thœîfhy« = 240.85	ÃÄl§fŸ.

4. xU Kjš tif ÉidÆš 30%  12 ÃÄl¤âš 

Ãiwî bgW»wJ vÅš, 65 ÃÄl¤âš v¤jid 

rjåj« Ãiwî bgW«?

Éil. Kjštif	Éid¡F	 k = 
2 303. V

(V V )
V
V

o

tt t
  ∞

∞ − log  
a

a x k
a

a a( )
.

( )− −
   2 303

2
1

 t = 12	ÃÄl§fŸ,   x = 30%

k = 
2 303

12
100

100 30
2 303

12
100
70

2 303
2 303

0 0297 65 33

. .

.
.

. .

   

  

−
×

k
kt

22 303.

 log  
2 303

12
100

100 30
2 303

12
100
70

2 303
2 303

0 0297 65 33

. .

.
.

. .

   

  

−
×

k
kt

22 303.

 

 = 
2 303

12
100

100 30
2 303

12
100
70

2 303
2 303

0 0297 65 33

. .

.
.

. .

   

  

−
×

k
kt

22 303.

 log 
2 303

12
100

100 30
2 303

12
100
70

2 303
2 303

0 0297 65 33

. .

.
.

. .

   

  

−
×

k
kt

22 303. = 
2 303

12
100

100 30
2 303

12
100
70

2 303
2 303

0 0297 65 33

. .

.
.

. .

   

  

−
×

k
kt

22 303.

 × 0.1549 

 = 0.02972	ÃÄl«–1

t = 65.33	ÃÄl§fŸ	vÅš	x = ?

t = 

2 303
12

100
100 30

2 303
12

100
70

2 303
2 303

0 0297 65 33

. .

.
.

. .

   

  

−
×

k
kt

22 303.
 log  

a
a x k

a

a a( )
.

( )− −
   2 303

2
1

log a – log (a – x) = 

2 303
12

100
100 30

2 303
12

100
70

2 303
2 303

0 0297 65 33

. .

.
.

. .

   

  

−
×

k
kt

22 303.

  log x = 

2 303
12

100
100 30

2 303
12

100
70

2 303
2 303

0 0297 65 33

. .

.
.

. .

   

  

−
×

k
kt

22 303.
  

   = 0.8425
  ∴ x = Antilog of 0.8425  
   = 69.62 = 70%
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5. xU Kjštif ÉidÆ‹ miuthœî neu« 10 
ÃÄl§fŸ vÅš, xU kÂ neu« fÊ¤J v›tsî 
rjåj« ÉidgLbghUŸ ÛâÆU¡F«?

Éil. t1/2 = miuthœî neu« = 10	ÃÄl§fŸ

k = 

100
100 99 9

100
0 1

6 909

0 693 6 909
0 6931 2

− . .
.

. .
./

  

 

k

t = 
0 693

10
2 303

60
6 93 10 60

2 303

2. . .
.

  × ×−

 

 = 0.0693	ÃÄl«–1 

k = 6.93 × 10–2	ÃÄl«–1

t = 1 kÂ

 = 60 ÃÄl§fŸ	vÅš,	x = ?

 a = 100%

 k = 
2 303. V

(V V )
V
V

o

tt t
  ∞

∞ − log  
a

a x k
a

a a( )
.

( )− −
   2 303

2
1

 6.93 × 10–2 = 
0 693

10
2 303

60
6 93 10 60

2 303

2. . .
.

  × ×−

log  
a

a x k
a

a a( )
.

( )− −
   2 303

2
1

 log a – log (a – x) = 
0 693

10
2 303

60
6 93 10 60

2 303

2. . .
.

  × ×−

 log x = 0.1940

 x = Antilog of 0.1940

 x = 1.563%.

6. xU ÉidÆ‹ m®ëÅa° fhuÂfŸ ã‹tUkhW. 
mâ®bt© fhuÂ   

A = 1.11 × 1011  Éeho–1,   

Ea = 164438 J/mol, 300° C-š Éidntf kh¿È 

k‰W« miuthœî neu¤ij¡ fz¡»Lf.

Éil. m®ëÅa°	rk‹ghL

 k = Ae–Ea/RT      A = 1.11 × 1011 Éeho–1 

 Ea = 164438 J/mole;
 R = 8.314 J mol–1 K–1     
 T = 300 + 273 = 573 K

   log k = log A – E
RT

a

2 303
164438

2 303 8 314 573
0 693

1 14 10
6930
1 144

. . .
.

. .

 

 

× ×

× −
   log k = log 1.11 × 1011 – E

RT
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2 303
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1 144

. . .
.

. .

 

 

× ×

× −

  = 11.0453 – 
E

RT
a

2 303
164438

2 303 8 314 573
0 693

1 14 10
6930
1 144

. . .
.

. .

 

 

× ×

× −

 

   = 11.0453 – 14.9879

  log k  = –3.9426

    ∴ k  = Antilog of  4
–
.0574

   = 1.141 × 10–4  Éeho–1

      Éidntf kh¿ = 1.141 × 10–4  Éeho–1

	 	miu	MíŸfhy«	 = t1/2 = 
a

k
a

k2
2

2 303 2
2

0 693

1 1
     a

a  a−

. .
 

   = 

E
RT

a

2 303
164438

2 303 8 314 573
0 693

1 14 10
6930
1 144

. . .
.

. .

 

 

× ×

× −  = 

E
RT

a

2 303
164438

2 303 8 314 573
0 693

1 14 10
6930
1 144

. . .
.

. .

 

 

× ×

× −

	 	miu	MíŸfhy«	 = t1/2 = 6073 Éeho.
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MšfAhšfŸ

tif¥ghL

bgaÇLjš

MšfAhšfŸ k‰W« 

ÕdhšfË‹	jahÇ¥ò

ga‹fŸ

1o, 2o, 3o MšfAhš 

fË‹ ntWghL

MšfAhšfŸ 

k‰W«	ÕdhšfË‹	

ntâ¥g©òfŸ

<j®fŸ
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rÇahd Éilia nj®ªbjL¤J vGJf. 

1. 273 K k‰W« 1 atm mG¤j¤âš X v‹w 

xU MšfAhš É¡l®nka® nrhjidÆš 

ÚyÃw¤âid¤ jU»wJ. 3.7g ‘X’ I 

cnyhf nrhoa¤Jl‹ Éid¥gL¤J« nghJ 

560 ml iA£u#‹ thí btËnaW»wJ.  

X ‹ tot thŒghL v‹dthf ïU¡F«?

m) CH3 CH (OH) CH2CH3

M) CH3 – CH (OH) – CH3

ï) CH3 C (OH) (CH3)2

<) CH3- CH2 –CH (OH) – CH2 – CH3

 [Éil: m) CH3 CH (OH) CH2CH3]
2. ã‹tUtdt‰WŸ v¢nr®kkhdJ bk¤âš bk¡Üáa« 

ònuhikLl‹ ÉidòÇªJ ã‹ Úuh‰gF¡f _

Éiza MšfAhiy¤ jU«?

m)	 bg‹rhšoiAL

M)	 òu¥gdhÆ¡	mÄy«

ï)	 bk¤âš	òu¥ãnahnd£

<)	 má£lhšoiAL

 [Éil: ï) bk¤âš òu¥ãnahnd£]
3.  i) BH3 / THF

ii) H2O2 / OH- 'X'

‘X’ v‹gJ

m) H3C

H2
C

C
H2

H2
C

CH2

OH

M) 
H3C

CH
C
H2

H2
C

C
H2

H2
C

CH3

OH

ï) H2C

H2
C

C
H2

H2
C

CH2

OHOH

<)	 ïâš	vJîÄšiy

 [Éil: m) H3C

H2
C

C
H2

H2
C

CH2

OH

]

4. <¤Ô‹ HOCl →  A X →  <¤â‹ –1, 2  
- il Mš v‹w bjhl®¢áahd ÉidÆš  

A k‰W« X v‹gd Kiwna

m)	 Fnshnuh	<¤nj‹	k‰W«	NaOH
M)	 v¤jdhš	k‰W«	H2SO4
ï) 2	 -	 Fnshnuhv¤j‹	 1 - Mš k‰W« 

NaHCO3
<)	 v¤jdhš	k‰W«	H2O
 [Éil: ï) 2 - Fnshnuhv¤j‹ 1 - Mš 

 k‰W« NaHCO3]
5. ã‹tUtdt‰WŸ vJ tÈik Ä¡f mÄy«?

m) 2	-	ie£nuhÕdhš	 	 [PTA - 2]
M) 4	-	FnshnuhÕdhš

ï) 4	-	ie£nuhÕdhš

<) 3	-	ie£nuhÕdhš

 [Éil: ï) 4 - ie£nuhÕdhš]

6. CH2 OH  v‹w nr®k¤ij ml® H2SO4 

cl‹ Éid¥gL¤J« nghJ cUthF« Kj‹ik 

ÉisbghUŸ

m) CH2 M) CH3

ï) CH3 <) CH3

 [Éil: M) CH3]
7. fh®ghÈ¡ mÄy« v‹gJ

m)	 Õdhš	 M)	 ã¡Ç¡	mÄy«

ï)	 bg‹rhÆ¡	mÄy«

<)	 Õidš	má£o¡	mÄy«

 [Éil: m) Õdhš]
8. ã‹tUtdt‰WŸ v¢nr®k« ÕdhYl‹ 

Éidg£L ã‹ Úuh‰gF¡f rhÈáyhš 

oiAil¤ jU»wJ?

m)	 ilFnshnuh	Û¤nj‹

M)	 £iuFnshnuh	<¤nj‹

ï)	 £iuFnshnuh	Û¤nj‹

<) CO2 [Éil: ï) £iuFnshnuh Û¤nj‹]

kâ¥ÕL
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254  RuhÉ‹  ntâÆaš  bjhFâ 2  12 M« tF¥ò

9. ( C H 3 ) 3 - C - C H ( O H ) C H 3
H SO2 4 →ml® X 

 (Kj‹ik ÉisbghUŸ)

 [PTA - 3]

m) (CH3)3CCH = CH2

M) (CH3)2C = C (CH3)2

ï) CH2= C(CH3)CH2- CH2- CH3 

<) CH2= C (CH3) - CH2- CH2- CH3

 [Éil: M) (CH3)2C = C (CH3)2]

10. H3C CH CH CH CH2

Cl

CH3

CH3

OH v‹w 

nr®k¤â‹ rÇahd IUPAC bga® [PTA - 4]

m) (4 – Fnshnuh – 3,2 – – il	bk¤âš	bg‹l‹  
1– – Mš)

M) (2,3 – ilbk¤âš	– –4 Fnshnuh	bg‹l‹	– 
–1 Mš)

ï) (2,3,4 – £iu	bk¤âš – – 4 Fnshuh	ãô£l‹ 
– –1Mš)

<) 4 – Fnshnuh 2,3,4 – – £iubk¤âš	bg‹l‹ 
– –1 Mš

 [Éil: m) (4 – Fnshnuh – 3,2 – il 

 bk¤âš bg‹l‹ – 1-Mš)]
11. T‰W : Õdhš MdJ v¤jdhiy Él mâf 

mÄy¤j‹ik cilaJ.

 fhuz« : Õdh¡i[L maÅahdJ clÅirthš 
Ãiy¥ò¤j‹ik bgW»wJ.

m)	 T‰W	 k‰W«	 fhuz«	 ïu©L«	 rÇ.	

nkY«	fhuzkhdJ	T‰¿‰fhd	rÇahd	

És¡fkhF«.

M)	 T‰W	 k‰W«	 fhuz«	 ïu©L«	 rÇ	

nkY«	fhuzkhdJ	T‰¿‰fhd	rÇahd	

És¡fkšy.

ï)	 T‰W	rÇ	Mdhš	fhuz«	jtW.

<)	 T‰W	k‰W«	fhuz«	ïu©L«	jtW.

 [Éil: m) T‰W k‰W« fhuz« ïu©L« 

rÇ, nkY« fhuzkhdJ T‰¿‰fhd rÇahd 

 És¡fkhF«.]

12. v¤jdhš X Y ZPCl KOH H SO /H O
298K

5 2 4 2 →
MšfAhš fyªj

. v‹w ÉidÆš ‘Z’ v‹gJ

m)	 <¤nj‹

M)	 <¤jh¡Ì	<¤nj‹

ï)	 v¤âšigršig£

<)	 v¤jdhš

 [Éil: <) v¤jdhš]
13. OH

NaH
ONa

CH3 - I
O

CH3   

v‹w ÉidÆid ï›thW tif¥gL¤jyh«.

m)	 Úuf‰w«

M)	 ÉšÈa«rÅ‹	MšfAhš	bjhF¥ò	Kiw

ï)	 ÉšÈa«rÅ‹	<j®	bjhF¥ò	Kiw

<)	 MšfAhÈ‹	iA£u#‹	Ú¡fÉid

 [Éil: ï) ÉšÈa«rÅ‹ <j® bjhF¥ò 

 Kiw]
14. Ú®¤j mÄy§fË‹ K‹ÅiyÆš 

Inrhòu¥igš bg‹Ó‹ MdJ fh‰¿dhš 

M¡á#nd‰w« milí« ÉidÆš cUthtJ.

 [Govt.MQP- 2019; FRT - 2022]
m) C6H5COOH M) C6H5COCH3

ï) C6H5COC6H5 <) C6H5- OH

 [Éil: <) C6H5- OH]
15. T‰W : vy¡£uh‹ ft®bghUŸ gâä£L ÉidÆš 

bg‹Óid¡ fh£oY« Õdhš mâf Éid¤âw‹ 

Ä¡fJ.

 fhuz« : Õdhš ÉidgL« nghJ cUthF« 

Éid ïilÃiy mßÅa« maÅahdJ mâf 

clÅirthš Ãiy¥ò¤ j‹ik bgW»wJ.

m)	 T‰W	 k‰W«	 fhuz«	 ïu©L«	 rÇ,	

nkY«	fhuzkhdJ	T‰¿‰fhd	rÇahd	

És¡fkhF«.

M)	 T‰W	 k‰W«	 fhuz«	 ïu©L«	 rÇ	

nkY«	fhuzkhdJ	T‰¿‰fhd	rÇahd	

És¡fkšy.

ï)	 T‰W	rÇ	Mdhš	fhuz«	jtW

<)	 T‰W	k‰W«	fhuz«	ïu©L«	jtW

 [Éil: m) T‰W k‰W« fhuz« ïu©L« 

rÇ, nkY« fhuzkhdJ T‰¿‰fhd rÇahd 

 És¡fkhF«.]
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(ii) 2 -bk¤âš bg‹nl‹ –2-Mš ÈUªJ:

 

CH3-CH2-CH2-C-CH3 +C2H5  Br
CH3

O Na

CH3-CH2-CH2-C-CH3

CH3

OC2H5

-NaBr

(2 -bk¤âš bg‹nl‹ –2 -Mš -‹ nrhoa« c¥ò)

(2 -<¤jh¡Ì –2 - bk¤âš bg‹nl‹)

(<¤ijš
ãnuhik£)

14. 4 - bk¤âš bg‹£ –2 -<‹ –1 -Mš I jU« 

MšoiAL, fh®gh¡áÈ¡ mÄy« k‰W« v°l® 

M»adt‰¿‹ totik¥òfis¤ jUf.

Éil. MšoiAL :

CH3-CH-CH=CH-CHO
CH3

fh®gh¡áÈ¡ mÄy« :

CH3-CH-CH=CH-COOH
CH3

v°l® :

CH3-CH-CH=CH-CH2-COOR
CH3

15. ïizkh‰¿a« (bk£lh bk®r«) v‹whš v‹d?  

2 - Û¤jh¡Ìòu¥ngÅ‹ ïizkh‰¿a§fS¡fhd 

IUPAC bga® k‰W« totik¥òfis¤ jUf.

Éil. czkh‰¿a«	:

xnu	_y¡TW	thŒ¥gh£ilí«,	xnu	Éidbraš	

bjhFâiaí«	bfh©L	nr®¡f¥gL«	Mšifš	

bjhFâÆš	 khWg£L	 fhz¥gL«	_y¡TWfŸ	

ïizkh‰¿a§fŸ	vd¥gL»‹wd.

CH -O-CH -CH -CH3 2 2 3
(bk¤âš -n - òu¥igš <j®)

CH3-O-CH-CH3

CH3

(bk¤âš - Inrhòu¥igš <j®) 

CH3CH2-O-CH2CH3
(il v¤âš <j®)

16. ã‹tU« kh‰w§fis v›thW Ãfœ¤jyh«?

 i)  bg‹irš FnshoiuÈUªJ bg‹irš 

MšfAhš

 ii)  bg‹irš MšfAhÈUªJ bg‹rhÆ¡ 

mÄy«

Éil. (i)  bg‹irš FnshiuoÈUªJ bg‹irš 

MšfAhš :

C6H5-CH2Cl C6H5CH2OH +NaClNaOH

Benzyl chloride Benzyl alcohol
CH2-Cl CH2-OH +NaClNa OH

(bg‹irš FnshiuL) (bg‹irš MšfAhš)

(ii) bg‹irš MšfAhÈÈUªJ bg‹rhÆ¡ 

mÄy« :

C6H5-CH2OH C6H5COOH K2Cr2O7/H+

Benzyl alcohol Benzoic acid
CH2-OH COOH

(bg‹rhÆ¡ mÄy«)(bg‹irš MšfAhš)

H+/K2Cr2O7

17. ã‹tU« Éidfis Ãiwî brŒf.

 i)  CH3- CH2- OH

A B CP Br ÚÇa NaOH3 →   →Na

ii)   C6H5-OH 
  

A BZn dust CH Cl
Anhydrs AlCl

acid KMnO

3

3

4

 →  →

 → C

Zn öŸ

mÄy« fyªj
KMnO4

Úu‰w AlCl3

iii) mÅnrhš 

A B C
AlCl3

t - ãô£ilš FnshiuL Cl2/FeCl3 HBr  
 [PTA - 2]

iv) 
CHOHCH3

CH3

H+

A
i) O3

ii) H2O
B

Éil. (i) 

CH3-CH2-OH CH3-CH2- Br
PBr3 Na OH

CH3-CH2-OH CH3-CH2-ONa
Na

B

A

C

(v¤jdhš) (ònuhnkh <¤nj‹)

(v¤jdhš) (nrhoa« <¤jh¡irL)

(ii) 
Zn öŸ

-ZnO

O H

CH3  C1
Úu‰w A1C13

(Õdhš) (bg‹Ó‹)

(blhYå‹) (bg‹rhÆ¡ mÄy«)

H

H+/KMnO4

CH3 COOH
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3. il v¤âš <j® jahÇ¡F« VnjD« xU 

Kiwia vGJf. [May - 2022]
Éil. MšfAhÈ‹ _y¡TWfS¡F ïil¥g£l Ú® 

nj¡f«: 443K bt¥gÃiyÆš	v¤jdhš	ml®	H2SO4 

cl‹	Éid¥gL«nghJ	 Ú®	 Ú¡f«	 eilbg‰W	

<¤Ô‹	»il¡»wJ.mnjnghš	413K	bt¥gÃiyÆš,	

Ú®Ú¡f¤â‰F	gâyhf	gâä£L	ÉidfŸ	eilbg‰W	

<j®fŸ	eilbgW»wJ

 2CH3 – CH2 – OH 
H2 SO4

413K  CH3 – CH2 – O – 

CH2 – CH3
 v¤jdhš                        ilv¤âš <j®

4. mÅnrhÈ‹ ònuhÄnd‰w Éidia vGJf.

 [July - 2022]

Éil.  nAnyh#nd‰w«	 Éidntf	 kh‰¿	 ïšyhj	

NœÃiyÆY«	 mÅnrhš	 má£o¡	 mÄy¤âš	

fyªj	ònuhÄDl‹	ònuhÄnd‰w«	mil»wJ.	ïâš	

ghuh	ònuhnkh	mÅnrhš	K¡»a	Éis¥bghUshf	

»il¡»wJ.
OCH3

Br2 

Br

+

OCH3 OCH3
Br

ÉÇthf ÉilaË 5 Marks

1. Ñœf©l kh‰w§fis v›thW Ãfœ¤JthŒ? [Govt.MQP- 2019]
i)  Õdhš  rhÈáyhšoiAL ii)  Õdhš  Õdhš¥jä‹

iii)  »is¡fhš  1, 4 ilah¡nr‹

Éil. i)  Õdhš	 	rhÈáyhšoiAL

CHCl3
aq.NaOH

H+

OH OH

CHCl2
NaOH

O-Na+

CHO
OH

CHO
Na

Õdhš rhÈáyhšoiAL

ii)  Õdhš	 	Õdhš¥jä‹

Con H2SO4
+

OH

O

O

O

O

O

OH

HO

2

Õdhš jhÈ¡	ÚÇÈ
Õdhš¥jä‹

iii)  »is¡fhš  1, 4 ilah¡nr‹

H O CH2 CH2 OH

HO CH2 CH2 OH

Con H2SO4

-2H2O

CH2

CH2

O

CH2

CH2
O

»is¡fhš 1,4 - ilM¡á‹

2. »Ç¡dh®L fhuÂia¥ ga‹gL¤â Ñœ¡fh©gdt‰iw v›thW jahÇ¥ghŒ?

 (A) òu¥g‹-1-Mš

 (B) òu¥g‹-2-Mš [Sep. --2020]
Éil. (A) òu¥g‹-1-Mš

  (CH3–CH2–CH2)3B + 3H2O2 
OH–
 →  3CH3–CH2–CH2–OH + B(OH)3

     
òu¥g‹-1-Mš
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270  RuhÉ‹  ntâÆaš  bjhFâ 2  12 M« tF¥ò

 (B) òu¥g‹-2-Mš 

  

2CH3MgBr + H–C–O–CH2–CH3
→


i) <

j
®	f

i
u¥

g
h‹

ii) H
3 O

+

O
||

O
|

Mg+  CH3–CH–CH3

3HC–H2CO

Br

	òu¥g‹-2-Mš

3. <j®fË‹ Ra M¡á#nd‰w« g‰¿ És¡Ff.

 [Sep. --2020]
Éil. <j®fË‹ Ra M¡á#nd‰w« : 

 tËk©ly	M¡á#‹	K‹ÅiyÆš	<j®fis	

nrÄ¤J	it¡F«	nghJ,	mJ	bkJthf	M¡á#nd‰w«	

milªJ	iA£nuh	bguh¡irL	k‰W«	il	Mšifš	

bguh¡irL	jU»wJ.		ïJ	bto¡F«	j‹ikíilaJ.	

ï›thW	tËk©ly	M¡á#Dl‹	jhdhf	el¡F«	

Éid¡F	Ra	M¡á#nd‰w	Éid	v‹W	bga®.

CH3− CH2− O − CH2− CH3 CH3− CH2 − O − CH − CH3 + CH3− CH2 − O − O − CH2  − CH3

O − O− H
mâf msî O2 

bkJthf<¤jh¡á <¤nj‹ 1- <¤jh¡á v¤âš 
iA£nuhbg®uh¡irL

ilv¤âš bg®uh¡irL

4. C2H3N vD« _y¡TW thŒghLila fÇk¢ 
nr®k« (A), Na(Hg) / C2H5OH cl‹ xL¡fkilªJ 
C2H7N vD« thŒghLila nr®k«(B)-I¤ jU»wJ. 
nr®k«(B) fh®igyÛ‹ Éid¡F c£gL»wJ. 
nr®k« (B) ie£u° mÄy¤Jl‹ ÉidòÇªJ 
ie£u#id btËna‰¿ C2H6O v‹w _y¡TW 
thŒghLila nr®k« (C)-I¤ jU»wJ. A,B k‰W« 
C-I¡ f©l¿ªJ Éidfis vGJf. 
 [Aug-21]

Éil. CH3CN 
Na/C2H5OH

 CH3-CH2-NH2
        (A)                    (B)

       
HNO2 CH3-CH2OH

            (C)

A CH3CN / C2H3N má£nlhie£Çš

B CH3 - CH2 - NH2  v¤âyÛ‹

C CH3 - CH2  - OH  v¤jdhš

5. XÇiza, <Çia k‰W« _Éiza 
MšfAhšfis ÿfh° nrhjidÆ‹ _y« 
ntWgL¤Jf.

Éil. ÿfh° nrhjid   [Aug-21]
 i)   MšfAhšfis	 ÿfh°	 fhuÂíl‹	

(ml®	 k‰W«	 Úu‰w	 fyit)	 miw	

bt¥gÃiyÆš	 Éid¥gL¤J«nghJ,	

_Éiza	 MšfAhšfŸ	 cldoahf	

Mšifš	AhiyLfis¤	jU»‹wd.	

 ii)	 	ïJ	 Éid	 Ãfœî	 Clf¤âš	 fiuah¤	

j‹ikÆid¥	bg‰¿U¥gjhš	cldoahf	

fy§fš	 j‹ik	 cUth»wJ.	 <Çiza	

MšfAhšfŸ 5	 Kjš	 10	 ÃÄl§fËš	

Mšifš	Fnshiuil¤	jUtjhš	fy§fš	

j‹ik	jhkjkhf	V‰gL»wJ.	Mdhš	miw	

bt¥gÃiyÆš	XÇiza	MšfAhšfŸ	

ÿfh°	 fhuÂí«	 v›Éj	 ÉidÆY«	

<Lglhjjhš	 fy§fš	 j‹ikÆid¤	

jUtâšiy.	

2 -bk¤âš òu¥g‹ -2- Mš

òu¥g‹ -2- Mš

2 -Fnshnuh -2- bk¤âš òu¥ng‹
(cldoahf fy§fš j‹ik njh‹Wjš)

2 - Fnshnuh òu¥ng‹
(bkJthf fy§fš j‹ik njh‹Wjš)

v¤jdhš
miwbt¥gÃiyÆš Éid VJÄšiy

(bt¥g¥gL¤J« ÃiyÆš k£Lnk fy§fŸ
j‹ik V‰gL«) 

CH3 

CH3 H2O 

H2O 

OH 

OH 

HCl 

HCl Cl 

Cl 

C C 

CH CH 

CH3 

− − − 

− − − − 

− − 

− + 

+ + 

+ 

+ CH3 

CH3 

CH3 

CH3 

Úu‰w
ZnCl2 

CH3 CH3 

CH3 CH2 OH HCl

CH3 

Úu‰w
ZnCl2 

Úu‰w
ZnCl2 

6. l§ Kiw _y« Õdhš v›thW 
jahÇ¡f¥gL»wJ? [FRT - 2022]

Éil. 300	 tËk©ly	 mG¤j«	 k‰W«	 633K 
bt¥gÃiy	 bfh©l	 _oa	 fyÅš	 it¤J	

Fnshnuh	 bg‹Óid	 6 - 8% NaOH bfh©L 

Úuh‰gF¡F«	 nghJ	 KjÈš	 nrhoa«	

Õdh¡i[L	 »il¡»wJ.	 ïjid	 Ú®¤j	 HCl 
bfh©L	Éid¥gL¤j	Õdhš	»il¡»wJ.

633K

300 bar

Cl

+   NaOH

ONa OH

+   NaClHCl
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284  RuhÉ‹  ntâÆaš  bjhFâ 2  12 M« tF¥ò

ã‹tU« Édh¡fS¡F 

RU¡fkhf ÉilaË

2 & 3 
Marks

1. bgsthš£-ãsh§ xL¡f Éid F¿¥ò tiuf.

Éil. 

COOC2H5 CH2OH

COOC2H5 CH2OH

Na/C2H5OH

8(H)
+ C2H5OH

ilv¤âš	M¡rny£ »is¡fhš

2. ie£nuh »ËrÇ‹ v›thW jahÇ¡f¥gL»wJ?

Éil. CH2 – O H

CH2 – ONO2

CH – O H

CH – ONO2

CH2 – O H

CH2 – ONO2

+

+

HO NO2
HO NO2

3H2O

HO NO2

Con. H2SO4

(»ËrÇ‹)

1(ie£nuh	»ËrÇ‹)

3. bg‹irš MšfAhiy v›thW blhYå‹ 

Mf kh‰WthŒ?

Éil. 

CH2 – OH + H I CH2 – I + H2O

CH3 + I2

HI

(blhYå‹)

4. blsh Kiw - F¿¥ò tiuf.

Éil. 

+ NaOH + NaCl623k

Cl OH

(Fnshnuh	bg‹Ó‹) (Õdhš)

5. nrhoa« rhÈány£il v›thW Õdhyhf 

kh‰WthŒ?

Éil. 

+ NaO H
COONa

+ Na2CO3
Δ

OHOH

(nrhoa«	rhÈány£) (Õdhš)

6. õh£l‹-bgskh‹ Éid v‹whš v‹d?

Éil. 

NaOHC

O

C

O

– Cl + HO – O

(bg‹rhÆš	FnshiuL) (Õidš	bg‹nrhna£)(Õdhš)

7. Õdhš v›thW m«nkhÅahîl‹ ÉidòÇ»wJ?

Éil. 

 

+ NH2

ZnCl2/473k + H2O

NH2
OH

H

(Õdhš) (mnkhÅah) (mÅä‹)

8. il v¤âš <j® PCl5 cl‹ v›thW Éid 

òÇ»wJ?

Éil. C2H5 – O – C2H5 + PCl5 → 2C2H5Cl + POCl3
 (il	v¤âš	<j®)  (v¤âš	FnshiuL)

9. ßk® - Ok‹ Éid g‰¿ F¿¥ò vGJf.

Éil. 

 

+ H– C – Cl + NaOH
– H2O
– NaCl

OHOH OH

+
CHO

CHO

Cl NaOH

NaOHCl

H

(Õdhš)
(Fnshnuhgh®«)

(nrhoa«	iA£uh¡irL)

(O-bg‹rhšoiAL)

(P-bg‹rhšoiAL)

10. MšfAhšfËš fhz¥gL« H-ãiz¥ã‹ 
Éisîfis vGJf.

Éil. (i)  xnu	 _y¡TW	 ÃiwíŸs	 iA£nuh	

fh®g‹fis¡	fh£oY«	MšfAhšfË‹	

bfhâeiyfŸ	mâf«.	_y¡TWfS¡»il¥g£l	

H ãiz¥ng	ïj‰F	fhuzkhF«.

(ii)  iA£nuh	fh®g‹fŸ	ÚÇš	fiutâšiy.	

Mdhš	MšfAhšfŸ	ÚÇš	fiu»‹wd.
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11. v¤âä‹ ilaÛid »is¡fhš Mf v›thW 

kh‰WthŒ?

Éil.     

CH2 –NH2

CH2 –OH
+2N2 + 2H2O

O = N–OH
O = N–OHCH2 –NH2

CH2 –OH

+

12. »is¡fhiy v¤âädhf kh‰Wf.

Éil. 

CH2 –OH CH2 – IPI3

–I2

CH2

CH2CH2 –OH CH2 – I

(»is¡fhš) (v¤âä‹)

13. bjhF¥òKiw _y« »Ëruhiy v›thW 

jahÇ¥ghŒ?

Éil.    

CI2 HOCl

NaOH

NaCO3
773k 773k

CH2 CH2

CH2OH CH2OH

+ NaCl

CH2

CH CH

CH– Cl CH– OH

CH

CH3 CH2Cl

CH2OH CH2OH

CH2OH

ÉÇthf ÉilaË 5 Marks

1. É¡l® nka® MŒÉid ÉtÇ.

Éil. É¡l® nka® nrhjid:

bt›ntW	tifahd	MšfAhšfŸ	cUth¡F«	

ie£nuh	Mšnf‹fŸ,	ie£u°	mÄy¤Jl‹	

v¤jifa	ÉidòÇí«	j‹ikia¥	bg‰WŸsd	

v‹gjid	mo¥gilahf¡	bfh©lJ.	nkY«	

ï«Kiw	ã‹tU«	goÃiyfis	cŸsl¡»aJ.

(i)  MšfAhšfis I2 /P	cl‹	Éid¥gL¤j	

Mšifš	mnahilL	cUth¡Fjš

(ii)		ï›thW	cUthd	Mšifš	mnahilil	

AgNO 2	 cl‹	 ÉidgL¤â	 ie£nuh	

Mšnf‹fis	cUth¡Fjš	.

(iii)		ïWâahf	 ie£nuh	Mšnf‹fŸ	 HNO2 
cl‹ (NaNO2 HCl	/	fyit	)	ÉidgL¤â	

bgw¥gL« 	 ÉisbghUSl‹	 K O H 

nr ®¡f¥g£L 	 fiurš 	 f h u¤j‹ik	

bgw¢brŒjš.

Koî  (i)  X Ç i z a  M š f A h š f Ÿ  á t ¥ ò 

Ãw¤âid¤	jU»‹wd	.

  (ii) <Çiza	MšfAhšfŸ	 Úy	 Ãw¤ij¤	

jU»‹wd	.

 (iii) _Éiza	 MšfAhšfŸ	 v›Éj	

Ãw¤ijí«	jUtâšiy.

CH3 CH2 OH

CH3 CH2 I

AgNO2

CH3 CH2 NO2

HONO

P/I2

1

CH3 C NO2

N
OH

CH3 C NO2

N
OK

OHK

CH CH3 CH3

HONO

P/I2

AgNO2

CH3 CH

NO2

CH3 C CH3

NO2

OH

CH3 CH CH3

I

CH3

NO

2

2-

OHK

-2-

2 -

2- -2-

HONO

AgNO2

CH3 C OH

P/I2

CH3

CH3

CH3 C I
CH3

CH3

CH3 C NO2

CH3

CH3

3

2- -2-

KOH 

2 - - 2 -  

2 - manlh - 2 -

2. »is¡fhiy M¡á#nd‰w« mila¢ brŒa 

v‹d ÃfG«?

Éil. »is¡fhÈ‹ M¡á#nd‰w«:

M¡á#nd‰¿Æ‹	 j‹ik	 k‰W«	Éid	 Ãfœ	

Ãgªjidfis	 M¡á#nd‰w¤âš	 »is¡fhš	

gšntW	ÉisbghU£fis¤	jU»wJ.

	ie£Ç¡	 mÄy«	 (mšyJ)	 fhu«	

fyªj	 bgh£lháa«	 bg®kh§fnd£il	

M¡á#nd‰¿ahf	ga‹gL¤J«	nghJ	ã‹tU«	

ÉidbghU£fŸ	cUth»‹wd.
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CH2OH

CH2OH

CHO

CH2OH

[O] [O] [O] [O]COOH

CH2OH

COOH

CHO

COOH

COOH

[O]

CHO

CHO

[O]

2 – 

– 1, 2 –

2 – – 1, 2 – il  

3. M¡Ì#nd‰¿ia¥ bghU¤J »Ëruhš bt›ntW M¡Ì#nd‰w Éid¥bghU£fis¤jU»wJ. És¡Ff.

Éil. M¡á#nd‰w«:

M¡á#nd‰w¤â‰F	ga‹gL¤j¥gL«	M¡á#nd‰¿ia¥	bghU¤J	»Ëruhš	bt›ntW	M¡á#nd‰w	

ÉisbghU£fis¤	jU»wJ.

»Ëruhš	MdJ,

m)			 	Ú®¤j	HNO3	cl‹	»ËrÇ¡	mÄy«	k‰W«	lh®£nuhÅ¡	mÄy«	»il¡»wJ.

M)		 	ml®	HNO3	cl‹	M¡á#nd‰w«	brŒí«	nghJ	K¡»akhf	»ËrÇ¡	mÄy«	cUth»wJ.

ï)		 	ã°k¤ie£nu£	cl‹	M¡á#nd‰w«	brŒí«	nghJ	Ûnrh	M¡rhÈ¡	mÄy«	cUth»wJ.

<)   Br2/H2O	mšyJ	NaOBr (mšyJ)	bg‹lh‹	ÉidbghUŸ	FeSO4 + H2O2	M»adt‰WŸ	

x‹iw	M¡á#nd‰¿ahf	ga‹gL¤J«	nghJ	»ËruhšoiAL	k‰W«	iliA£uh¡á	má£nlh‹	

M»a	ÉisbghU£fË‹	fyit	cUth»wJ.

c)   HIO4	mšyJ	LTA (by£	bl£uh	má£nl£)	cl‹	M¡á#nd‰w«	brŒí«	nghJ	gh®khšoiAL	

k‰W«	gh®Ä¡	mÄy«	cUth»wJ.

C)		 	mÄy«	fyªj	KMnO4	I	ga‹gL¤â	M¡á#nd‰w«	mila¢	brŒí«	nghJ	»Ëruhš	M¡rhÈ¡	

mÄy¤ij	jU»wJ.

CH2OH

CHOH
[O]

[O]

CH2OH

CH2OH

CH2OH

CHOH

CH2OH

[O]

[O]

[O]

[O]
CHO

C O C O

CHOH

CH2OH

COOH

COOH

COOH

COOH
COOH

COOH

CHOH

COOH

2,3 – 2,3 – 2 –  – 
1, 3 –

– 1,2 –

1,3 – – 2- 2 – – 1,3 
– 

4. mÅnrhÈ‹ ã‹tU« Éidfis vGJf. (i) ie£nuh V‰w« (ii) ¥ßlš »uh¥£° Éid.

Éil. (i) ie£nuh V‰w«:

	 	mÅnrhš	ie£nuh	V‰w	fyit	(ml®	H2SO4	 /	ml®	HNO3 )	cl‹	Éidg£L	M®¤njh	ie£nuh	

mÅnrhš	k‰W«	ghuh	ie£nuh	mÅnrhÈ‹	fyitia	bfhL¡»wJ.
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OCH3
NO2

+

NO2

H2SO4

HNO3

OCH3 OCH3

 

(ii) ¥ßlš »uh¥£° Éid

	 Úu‰w	AlCl3	K‹ÅiyÆš	mÅnrhš	¥ßlš	»uh¥£°	Éid¡F	c£gL»wJ.

. AlCl3

. AlCl3
++ CH3Cl

CS2

+CH3COCl

OCH3 OCH3

CH3

OCH3

CH3

OCH3

+

OCH3
COCH3

COCH3

OCH3
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I. fÇk g©g¿ gF¥ghŒî

t. 

v©

nrhjid
c‰Wneh¡fš m¿td

Kjš Ãiy¢ nrhjidfŸ

1 kz«:
fÇk¢ nr®k¤â‹ kz«

(i) ÛÅ‹ kz«.

(ii)  frªj ghjhÄ‹ kz«.

(iii) ÕdhÈ‹ kz«

(iv)  eWkzÄ¡f 

gHthrid

(i)  mÛdhf ïU¡fyh«.

(ii)  bg‹rhšoiAlhf 

ïU¡fyh«.

(iii)  Õdhyhf ïU¡fyh«.

(iv)  v°luhf ïU¡fyh«.

2 È£k°jhŸ nrhjid:
fÇk¢nr®k¤â‹ <ukhd È£k° jhË‹ 

njhŒ¡fî«.

(i)  Úy È£k° át¥ò 

Ãwkh»wJ.

(ii)  át¥ò È£k° Úy 

Ãwkh»wJ.

(iii)  Ãw kh‰w« VJ« 

ïšiy.

(i)  fh®gh¡áÈ¡ mÄy« 

mšyJ Õdhyhf 

ïU¡fyh«.

(ii)  mÛdh ïU¡fyh«.

(iii)  fh®gh¡áÈ¡ mÄy« 

Õdhš k‰W« mÛ‹ 

ïšiy.

3 nrhoa« igfh®gnd£Ll‹ Éid:
xU nrhjid¡ FHhÆš 2ml
Ãiwî‰w nrhoa« fh®gnd£ fiuriy 

vL¤J¡bfhŸ. mjDl‹ Äf¢ á¿a 

msî (ïu©L mšyJ _‹W JË) fÇk¢ 

nr®k¤âid nr®¡fî«.

(i)  Eiu¤J¥ bgh§Fjš 

Ãfœ»wJ.

(ii)  Eiu¤J¥ bgh§Fjš 

Ãfœtâšiy.

(i)  fh®gh¡áÈ¡ mÄykhf 

ïU¡fyh«.

(ii)  fh®gh¡áÈ¡ mÄy« 

ïšiy.

4 ngh®Z Éid¥ bghUŸ (Borsche's 
reageant):
xU nrhjid¡ FHhÆš á¿jsî mšyJ 

ïu©L mšyJ _‹W JË fÇk¢ 

nr®k¤âid vL¤J¡ bfhŸ. mjDl‹ 

3ml ngh®Z Éid¥ bghUŸ k‰W« 

1ml ml® HCI M»at‰iw¢ nr®¡fî« 

ã‹ Äjkhf bt¥g¥gL¤â mj‹ ã‹d® 

FË®É¡fî«. 

kŠrŸ mšyJ MuŠR 

mšyJ át¥ò Ãw åœgoî 

c©lh»wJ.

MšoiAL mšyJ 

Ñ£nlhdhf ïU¡fyh«.

5 H2SO4 nrhjid:
á¿jsî fÇk¢ nr®k¤ij xU nrhjid¡ 

FHhÆš vL¤J¡ bfhŸsî« mjDl‹ 

ml® H2SO4 I nr®¡fî« nkY« 

fyitia Äjkhf bt¥g¥gL¤jî«. 

fU»a r®¡fiuÆ‹ 

kz¤Jl‹ fÇahjš 

Ãfœ»wJ.

fh®nghiA£nu£ cŸsJ.

ntâÆaš brŒKiw
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mÈgh£o¡ mšyJ mnuhnk£o¡  j‹ikÆid¡ f©l¿í« nrhjid

6 vÇ¤jš nrhjid:
xU Ã¡fš fu©oÆš á¿jsî fÇk¢ 

nr®k¤ij vL¤J¡ bfh©L ò‹r‹ RlÇš 

vÇ¡fî«.

(i)  fÇ¥òifíl‹ Toa 

Rl®

(ii) fÇ¥òifa‰w Rl®

(i) mnuhnk£o¡ nr®k«.

(ii) mÈng£o¡ nr®k«.

Ãiwîwh¤ j‹ikiaf©l¿í« nrhjid

7 ònuhÄ‹ ÚUl‹ nrhjid:
xU nrhjid¡ FHhÆš á¿jsî fÇk¢ 

nr®k¤ij vL¤J¡ bfhŸ. mjDl‹ 2ml. 
Ú® k‰W« á¿jstî ònuhÄ‹ Ú® nr®¤J 

FY¡f nt©L«.

(i)  ònuhÄ‹ fiurÈ‹ 

Ãw« kiw»wJ.

(ii)  ÃwÄH¤jYl‹ 

bt©ik Ãw åœgoî 

cUth»wJ.

(iii)  ÃwÄH¤jš 

Ãfœtâšiy.

(i) Ãiwîwh fÇk nr®k«.

(ii) mnuhnk£o¡ nr®k«.

(iii)  Ãiwî‰w¢ fÇk 

nr®k«.

8 KMnO4 fiurš nrhjid:
xU nrhjid¡ FHhÆš á¿jsî fÇk¢ 

nr®k¤ij vL¤J¡ bfhŸ. mjDl‹ 2ml. 
Ú® k‰W« á¿jsî Ú®¤j fhu« fyªj 

KMnO4 fiuriy nr®¤J e‹whf 

FY¡f nt©L«.

(i)  KMnO4 fiurÈ‹ 

ïsŠát¥ò Ãw« 

kiw»wJ. 

(ii)  KMnO4 fiurÈ‹ 

ïsŠát¥ò Ãw« 

kiwtâšiy.

(i) Ãiwîwh¢ nr®k«.

(ii)  Ãiwî‰w¢ nr®k«.

F¿¥ã£l áy fÇk Éid¤ bjhFâ cW¥òfS¡fhd nrhjid

ÕdhY¡fhd nrhjid

9 eLÃiy FeCI3 fiurš nrhjid :
xU nrhjid¡ FHhÆš 1ml. eLÃiy 

FeCI3 fiurš vL¤J¡ bfhŸsî« 

mjDl‹ á¿jsî fÇk¢ nr®k« 

nr®¤J¡ fy¡fî«, Ãw« VJ« 

cUthfÉšiybaÅš, _‹W mšyJ 

eh‹F JËfŸ MšfAhš nr®¡fî«.

Cjh mšyJ g¢ir Ãw« 

cUth»wJ
ÕdhÈ¡ nr®k« cŸsJ.

fh®gh¡áÈ¡ mÄy§fS¡fhd nrhjid

10 v°luh¡Fjš Éid:
xU nrhjid¡ FHhÆš á¿jsî 

fÇk¢ nr®k¤âid vL¤J¡bfhŸsî«. 

mjDl‹ 1ml v¤âš MšfAhš k‰W« 

eh‹F mšyJ IªJ JËfŸ ml® fªjf 

mÄy« nr®¡fî«. Éid¡ fyitia 

5 ÃÄl§fŸ e‹F bt¥g¥gL¤â ã‹, 

m¡fyitia xU Õ¡fÇš cŸs 

nrhoa« fh®gnd£ fiurÈš nr®¡fî«.

eWkzÄ¡f gHthrid 

czu¥gL»wJ.

fh®gh¡áÈ¡ mÄy« 

cŸsJ.

MšoiAL¡fhd nrhjid

11 lhy‹° Éid¥bghUŸ nrhjid 
(Tollen's reagent): 
xU cy®ªj nrhjid¡ FHhÆDŸ 2ml 
lhy‹° Éid¥bghUis vL¤J¡ 

bfhŸsî«. mjDl‹ _‹W mšyJ 

eh‹F JËfŸ fÇk¢ nr®k¤âid¢ 

nr®¡fî«. ï¡fyitÆid bfhâÚÇÅš 

it¤J 5 ÃÄl§fŸ bt¥g¥gL¤jî«.

MŒî¡ FHhÆDŸ 

gsgs¥ghd btŸË Mo 

cUth»wJ.

MšoiAL cŸsJ.
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 ju« gh®¤jš - II
KMnO4 ïiz¥ò¡ fiurš vs âwd¿ah FAS fiurš

t.v©
 âwd¿ah FAS fiurÈ‹ 

fd msî (mL)
ãôbu£ msåLfŸ (mL) KMnO4 fiurÈ‹ fdmsî  

(mL) (x¤j msåL) Mu«g« ïWâ

1 20 0 22.8 22.8 ml
2 20 0 22.8 22.8 ml
3 20 0 22.8 22.8 ml

 fz¡»Ljš

 KMnO4 ïiz¥ò¡ fiurÈ‹ fdmsî (V3) = 22.8 ml

 KMnO4 ïiz¥ò¡ fiurÈ‹ âw‹ (N3) = 0.1157 N
 âwd¿ah FAS fiurÈ‹ fdmsî (V2) = 20 ml
 âwd¿ah FAS fiurÈ‹ âw‹ (N2) = ?
 gUkd¿ gF¥ghŒî¤ j¤Jt¤â‹go   : V3  × N3 = V2 × N2

 ∴	 	  N3 = 
V N

V
2 2

3

×
 = 

22 8 0 1157
20

0 1318. . .× =  N

 âwd¿ah FAS fiurÈ‹ âw‹ (N3) = 0.1318 N

 750 ml fiurÈš fiuªJŸs gof FAS Ãiw  = Ãiw × eh®khÈ£o × 
750

1000
 

    = 
392 0 1318 750

1000

3

4

× ×.
 = 38.7 g.

 Koî :

 KMnO4 ïiz¥ò¡ fiurÈ‹ âw‹  = 0.1157 N

 âwd¿ah FAS fiurÈ‹ âw‹  = 0.1318 N

 750 ml fiurÈš fiuªJŸs gof FAS Ãiw  = 38.7 g.

3. M¡rhÈ¡ mÄy¤â‹ Ãiwa¿jš

 

 ju« gh®¤jš - I
KMnO4 ïiz¥ò¡ fiurš VS FAS â£l fiurš

t.v©
FAS â£l¡ fiurÈ‹ 

fd msî (mL)
ãôbu£ msåLfŸ (mL) KMnO4 fiurÈ‹ fdmsî  

(x¤j msåL) (mL)Mu«g« ïWâ

1 20 0 20.7 20.7 ml
2 20 0 20.7 20.7 ml
3 20 0 20.7 20.7 ml
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 fz¡»Ljš

 FAS â£l fiurÈ‹ fdmsî (V2) = 20 ml
 FAS â£l fiurÈ‹ âw‹ (N2) = 0.1 N
 KMnO4 ïiz¥ò¡ fiurÈ‹ fdmsî (V3) = 20.7 ml
 KMnO4 ïiz¥ò¡ fiurÈ‹ âw‹ (N3) = ?
 gUkd¿ gF¥ghŒî¤ j¤Jt¤â‹go   : V2 × N2 = V3 × N3

  ∴ N3 = 
V N

V
2 2

3

×
 = 

20 0 1
20 7

0 0966× =.
.

.  N

 KMnO4 ïiz¥ò¡ fiurÈ‹ âw‹ (N3) = 0.0966 N

 ju« gh®¤jš - II

KMnO4 ïiz¥ò¡ fiurš VS âwd¿ah M¡rhÈ¡ mÄy¡ fiurš

t.v©
 âwd¿ah M¡rhÈ¡ 

mÄy¡ fiurš (mL)
ãôbu£ msåLfŸ (mL) KMnO4 fiurÈ‹ fdmsî (mL) 

(x¤j msåL) Mu«g« ïWâ

1 20 0 18.8 18.8 ml
2 20 0 18.8 18.8 ml
3 20 0 18.8 18.8 ml

 fz¡»Ljš

 KMnO4  ïiz¥ò¡ fiurÈ‹ fdmsî (V2) = 18.8 ml
 KMnO4  ïiz¥ò¡  fiurÈ‹ âw‹ (N2) = 0.0966 ml

 âwd¿ah M¡rhÈ¡ mÄy¡ fiurÈ‹ fdmsî (V1) = 20 ml
 âwd¿ah M¡rhÈ¡ mÄy¡ fiurÈ‹ âw‹ (N2) = ?
 gUkd¿ gF¥ghŒî¤ j¤Jt¤â‹go,   : V2 × N2 = V1 × N1

  ∴ N2 = 
V N

V
N1 1

2

20 0 1024
17 7

0 1157
×

= × =.
.

. = 
18 8 0 0966

20
0 0908. . .× =  N

 âwd¿ah M¡rhÈ¡ mÄy¡ fiurÈ‹ âw‹ (N2) = 0.0908 N

 500 ml fiurÈš fiuªJŸs gof M¡rhÈ¡ mÄy¤â‹ Ãiw

  = Ãiw × eh®khÈ£o × 
500

1000
 = 

63 0 0908
2

2 86× =. .  g

 Koî :

 KMnO4 ïiz¥ò¡ fiurÈ‹ âw‹ = 0.0966 N
 âwd¿ah M¡rhÈ¡ mÄy¡ fiurÈ‹ âw‹ = 0.0908 N
 500 ml fiurÈš fiuªJŸs gof M¡rhÈ¡ mÄy¤â‹ Ãiw = 2.86 g.
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cldo¤nj®î - #]iy 202212
M« tF¥ò PART - III 

ntâÆaš (ÉilfSl‹)

gâî v©

7. Kjš tif Éid¡fhd miuthœî fhy« :

m)  t1/2= 0.6932

K
 M) t1/2= 

K
0.6932

ï)  t1/2= 2.303
K

 <)  t1/2= K
2.303

8. ã‹tUtdt‰WŸ ÿÆ fhukhf brašglhjJ vJ?

m)  BF3 M)  PF3
ï) CO  <) F–

9. ã‹tU« Éid ÃfH v›tsî ~ghunl Ä‹ndh£l« 

njit¥gL«?  MnO−
4   → Mn2+

m) 5F  M)  3F
ï) 1F <) 7F

10. xU Tœk¡ fiurš tÊna xË¡f‰iwia¢ 

brY¤J«nghJ fhz¡»il¡F« Ãfœî :

m) vâ®Ä‹thŒ bjh§fyirî 

M)  Ä‹Kid¡ ft®¢á

ï) âÇjš  

<) o©lhš Éisî

11. jhÅa§» ïaªâu§fË‹ nuona£l®fËš ciw 

vâ®bghUshf¥ ga‹gLtJ vJ?

m) bk¤jdhš 

M)  v¤jdhš

ï) Ãnahbg‹ilš MšfAhš 

<) v¤j‹ –1, 2 - il Mš

12. ã‹tUtdt‰WŸ bfhL¡f¥g£l nr®k§fË‹ 

mÄy¤j‹ikÆ‹ mo¥gilÆyhd rÇahd tÇir:

m) FCH2COOH > CH3COOH > BrCH2COOH > 
 ClCH2COOH+

M)  FCH2COOH > ClCH2COOH >BrCH2COOH  > 
 CH3COOH

ï) CH3COOH > ClCH2COOH > FCH2COOH > 
 Br.CH2COOH
<) ClCH2COOH > CH3COOH > BrCH2COOH  > 
 ICH2COOH

13. mÅä‹ ++ bg‹nrhÆš FnshiuL 
NaOH

 C6H5 
– NH – COC6H5 ïªj ÉidahdJ:

m) ~ãßlš - »uh¥£ Éid

M) HVZ Éid

ï) °fh£l‹ bgskh‹ Éid

<) nfhš¥ Éid

14. ã‹tUtdt‰WŸ vit vãk®fŸ MF«?

m)  D(+) - FS¡ n f h°  k ‰ W « D(+)- fhy¡nlh°

M)  D(+)- F S ¡ n f h ° k ‰ W « D(+)- kh‹ndh°

ï) (m) k‰W« (M) ïu©Lkšy 

<) (m) k‰W« (M) ïu©L«

m¿îiufŸ : (1)  mid¤J Édh¡fS« rÇahf¥ 

gâth» cŸsjh v‹gjid 

r Ç g h ® ¤ J ¡  b f h Ÿ s î « . 

m¢R¥gâÉš FiwÆU¥ã‹, miw¡ 

f©fhÂ¥ghsÇl« cldoahf¤ 

bjÇÉ¡fî«.

  (2)  Úy« mšyJ fU¥ò ikÆid k£Lnk 

vGJtj‰F«, mo¡nfhoLtj‰F« 

ga‹gL¤j nt©L«. gl§fŸ 

tiutj‰F bg‹áš ga‹gL¤jî«.

F¿¥ò  :     njitahd ïl¤âš gl« tiuªJ, rk‹ghLfis 

vGjî«

  gFâ - I  
F¿¥ò   :    (i)  mid¤J Édh¡fS¡F« Éil mË¡fî«.

  (ii)  bfhL¡f¥g£LŸs kh‰W ÉilfËš Äfî« 

V‰òila Éilia¤ nj®ªbjL¤J¡ 

F¿p£Ll‹ ÉilÆidí« nr®¤J 

vGjî«.   [15 × 1 = 15]
1. ZnO- ÈUªJ J¤jehf« bgw¥gL« Kiw

m) fh®g‹ xL¡f« 

M)  btŸËia¡ bfh©L xL¡Fjš

ï) Ä‹ntâ brašKiw  

 <) mÄy¡ fGîjš

2. ã‹tU« p- bjhFâ jÅk§fËš, Äfî« Fiwthd 

r§»È¤ bjhluh¡fš g©ãid¥ bg‰w jÅk« vJ?

m)  fh®g‹ M)  áÈ¡fh‹

ï) fhßa« <)  b#®khÅa«

3. XeF6- ‹ KGikahd Úuh‰gF¥ãdhš cUthtJ:

m) XeOF4 M) XeO2F2
ï) XeO3 <) XeO2

4. +7 v‹w mâfg£r M¡á#nd‰w ÃiyÆid¥ 

bg‰WŸs M¡odhŒL jÅk§fŸ:

m) Np, Pu, Am M)  U, Fm, Th
ï) U, Th, Md   <) Es, No, Lr

5. ïu£il c¥ã‰F vL¤J¡fh£L :

m) FeSO4

M)  FeSO4(NH4)2SO4.6H2O
ï) K4[Fe(CN)6]
<) K2SO42H2O

6. »uhig£ k‰W« itu« M»ait :

m) rfãiz¥ò k‰W« _y¡TW gof§fŸ

M)  maÅ k‰W« rfãiz¥ò gof§fŸ

ï) ïu©L« rfãiz¥ò gof§fŸ

<) ïu©L« _y¡TW gof§fŸ
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15. ã‹tUtdt‰WŸ vªj x‹W lhy‹° 

Éid¡fhuÂia xL¡F»wJ?

m) ~gh®Ä¡ mÄy«

M) má£o¡ mÄy«

ï) bg‹nrh~Õndh‹ 

<) ït‰¿š VJÄšiy

gFâ - II 
F¿¥ò : VnjD« MW Édh¡fS¡F ÉilaË¡fî«. 

Édh v© 24-¡F f£lhakhf ÉilaË¡fî«. 

 [6 × 2 = 12]
16. M®fhÅ‹ ga‹fis¤ jUf.

17. Ó¡y® - e£lh Éidntf kh‰¿ - F¿¥ò tiuf. mj‹ 

ga‹ ahJ?

18. VB bfhŸifÆ‹ tu«òfŸ ahit?

19. myF¡ T£oid tiuaW¡fî«.

20. ÿÆ mÄy§fŸ k‰W«  fhu§fŸ v‹whš v‹d? 

x›bth‹¿‰F« ïu©L vL¤J¡fh£LfŸ jUf.

21. »ËruhÈ‹ ga‹fis vGJf.

22. áWF¿¥ò tiuf -  nuhr‹ K‹£ xL¡fÉid.

23. D(+)  ~ ãu¡nlhÌ‹ mik¥ig tiuf.

24. 2 M«ãa® Ä‹ndh£l¤ij¡ bfh©L, ášt® ie£nu£ 

fiuryhdJ 20 ÃÄl§fS¡F Ä‹dh‰gF¡f¥gL»wJ 

vÅš, vâ®Ä‹KidÆš åœgothF« áštÇ‹ Ãiwia¡ 

fz¡»Lf.

 

gFâ - III
F¿¥ò : VnjD« MW Édh¡fS¡F ÉilaË¡fî«. 

Édh v© 33-¡F f£lhakhf ÉilaË¡fî«. 

 [6 × 3 = 18]
25. mÄy ntâ¡ fGîjiy xU vL¤J¡fh£Ll‹ ÉtÇ¡fî«.

26. nghÇ¡ mÄy¤â‹ ga‹fŸ ahit?

27. Ñœ¡fhQ« <Å¡fhd IUPAC  bgaÇid vGJf.

 (a) C2O
2
4

–      (b)  H2O    (c)  Cl–

28. Éidtif k‰W« _y¡TW v© tiuaW¡fî«.

29. jh§fš fiurš v‹whš v‹d? vL¤J¡fh£L jUf.

30. gygo¤jhd Éidntf kh‰w« v‹whš v‹d? 

vL¤J¡fh£L jUf.

31. mÅnrhÈ‹ ònuhÄnd‰w Éidia vGJf.

32. °É£l® maÅ v‹whš v‹d? vL¤J¡fh£L jUf.

33. ã‹tU« ÉidÆš cŸs A, B k‰W« C M»a 

nr®k§fis f©l¿f.

C6H5 – NO2

Sn/HCl

Zn/NH4Cl

Zn/NaOH

A

B

C
gFâ - IV

F¿¥ò : mid¤J Édh¡fS¡F« ÉilaË¡fî«. 

 [5 × 5 = 25]
34. m)  Ä‹dh‰ öŒikah¡fÈ‹ j¤Jt¤âid xU 

cjhuz¤Jl‹ És¡Ff.

mšyJ

 M)  r§»È¤ bjhluh¡f« v‹whš v‹d?  

mj‰fhd Ãgªjidfis¡ TWf.

35. m)  nAnyh#‹ ïil¢nr®k§fË‹ g©òfŸ 

ahit?

mšyJ

 M)  yhªjidŒLfisí« M¡oidLfisí« 

x¥ãLf.

36. m) (i) bghâî¤ âw‹ v‹whš v‹d?

   (ii)  ~ãu§fš FiwghL g‰¿¡ F¿¥ò tiuf.

mšyJ

 M)  A → ÉisbghUŸ v‹w ó{a tif 

Éid¡fhd bjhif¥gL¤j¥g£l ntf 

ÉâÆid tUÉ¡fî«.

37. m) be®‹°£ rk‹gh£il¤ jUÉ¡fî«.

mšyJ

 M)  Éidntf kh‰w« g‰¿a gu¥ò ft®jš 

bfhŸifia ÉtÇ¡fî«.

38. m) (i)  fh®gh¡áÈ¡ mÄy¤ bjhFâ¡fhd _‹W 

nrhjidfis¡ TWf.

   (ii)  bg‹rhÆ‹ FW¡f« g‰¿¡ TWf.

mšyJ

 M) F¿¥ò tiuf:

   (i)  mÅäÅ‹ ònuhÄnd‰w Éid

   (ii)  fLF v©bzŒ Éid



ÉilfŸ

gFâ - I
1. m) fh®g‹ xL¡f«

2. ï) fhßa«

3. ï) XeO3
4. m) Np, Pu, Am
5. M) FeSO4(NH4)2SO4.6H2O
6. ï) ïu©L« rfãiz¥ò gof§fŸ

7. m)  t1/2= 0.6932

K
8. m)  BF3
9. m) 5F 

10. <)  o©lhš Éisî

11. <)  v¤j‹ –1, 2 - il Mš

12. m) FCH2COOH > CH3COOH > BrCH2COOH > 
 ClCH2COOH+

13. ï) °fh£l‹ bgskh‹ Éid

14. <)  (m) k‰W« (M) ïu©L«

15.   m) ~gh®Ä¡ mÄy«

gFâ - II
16.   (i)  Nlhd Ä‹ÅiHfËš M¡Ì#nd‰w« V‰gLtij 

M®fh‹ jL¡»wJ. ïjdhš gšòfËš fhz¥gL« 

Ä‹ÅiHfË‹ MíŸ Ú£o¡f¥gL»wJ.

 (ii)  M®fh‹ nuonah thšîfËš ga‹g£lJ.
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