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 gFâ - I  
F¿¥ò  :   (i)  mid¤J Édh¡fS¡F« ÉilË¡fî«.

       (ii)  bfhL¡f¥g£l kh‰W ÉilfËš Äfî« V‰òila 

Éilia¤ nj®ªbjL¤J¡ F¿p£Ll‹ 

ÉilÆidí« nr®¤J vGJf.   [15 × 1 = 15]

1. λe miyÚs« bfh©l vy¡£uh‹ k‰W« λp 
miyÚs« bfh©l ~ngh£lh‹ M»ait xnu 

M‰wiy¥ (E) bg‰W ïU¥ã‹ miyÚs§fŸ  

λe  k‰W« λp ïilÆyhd bjhl®ò :

 (m) λe  ∝ 
1
λe

  (M) λp  ∝ λe

 (ï) λp  ∝ λ2
e (<) λp  ∝ λe

2. ïu©L nghyuhŒLfË‹ guî m¢RfŸ 

x‹W¡bfh‹W 30o nfhz¤âš rhªJŸs 

ÃiyÆš, I br¿î bfh©l jsÉisî m‰w xË 

Kjš nghyuhŒo‹ÛJ ÉG»‹wJ. ïu©lhtJ 

nghyuhŒoš ïUªJ btËnaW« xËÆ‹ br¿î:

 (m) 
1
8

I   (M) 1
4

I  (ï) 
3
8

I  (<) 
3
4

I

3. Ä‹fhªj miy x‹¿‹ fhªj¥òy¤â‹ v© 

kâ¥ò 3 × 10–6 T  vÅš, mj‹ Ä‹òy¤â‹ kâ¥ò 

v‹d?

 (m) 600 Vm–1 (M) 100 Vm–1

 (ï) 900 Vm–1  (<) 300 Vm–1

4. ã‹tU« Ä‹R‰¿š cŸs Ä‹ndh£l« 1.0 A 
vÅš Ä‹jil P-Æ‹ kâ¥ò v‹d? 

2.5 

3

P

10V

 (m) 3.5 Ω (M) 1.5 Ω
 (ï) 4.5 Ω (<) 2.5 Ω

gâî v©

fhy msî : 3.00 kÂ neu« ] ïa‰ãaš (ÉilfSl‹) [ bkh¤j kâ¥bg©fŸ: 70

muR bghJ¤nj®î - kh®¢ 202312
M« tF¥ò

m¿îiufŸ : (1)  mid¤J Édh¡fS« rÇahf¥ gâth» cŸsjh v‹gjid¢ rÇgh®¤J¡ bfhŸsî«. 

m¢R¥gâÉš FiwÆU¥ã‹, miw¡ f©fhÂ¥ghsÇl« cldoahf¤ bjÇÉ¡fî«.

  (2)  Úy« mšyJ fU¥ò ikÆid k£Lnk vGJtj‰F«, mo¡nfhoLtj‰F« ga‹gL¤j 

nt©L«. gl§fŸ tiutj‰F bg‹áš ga‹gL¤jî«.

 5. xU fh®g‹ Ä‹jilah¡»Æ‹ Ä‹jil kâ¥ò  

(47 ±  4,7) k Ω  vÅš mâš ïl« bgW« 

Ãwtisa§fË‹ tÇir:

 (m) Cjh - kŠrŸ - MuŠR - btŸË

 (M) kŠrŸ - g¢ir - Cjh - j§f«

 (ï) g¢ir - MuŠR - Cjh - j§f«

 (<) kŠrŸ - Cjh - MuŠR - btŸË

6. iA£u#‹ mQÉ‹ ïu©lhtJ R‰W¥ ghijÆš 

ïa§F« vy¡£uhÅ‹ nfhz cªj« :

 (m) 
4h
π

 (M) h  (ï) 
2h
π

 (<)  h
π

7. a§ ïu£il¥ ãsî MŒÉš, ãsîfS¡F 

ïilna cŸs bjhiyî ïUkl§fh¡f¥gL»wJ.  

âiuÆš njh‹W« g£il mfy« khwhkš ïU¡f 

nt©LbkÅš, ãsîfS¡F« âiu¡F« ïilna 

cŸs bjhiyî (D) v›tsî ïU¡f nt©L«?

 (m) 2 D  (M) 2D  (ï) D
2

 (<)  D
2

8. ïiz¤j£L Ä‹nj¡» x‹W V Ä‹dG¤j 

ntWgh£oš D msî Ä‹}£l« bfh©l 

Ä‹JfŸfis nrÄ¡»‹wJ.  j£LfË‹ 

gu¥gsî« j£LfS¡F ïilnaahd bjhiyî« 

ïUkl§fhdhš  ã‹tUtdt‰WŸ vªj msî 

khWgL«?

 (m) Ä‹dG¤j ntWghL 

 (M) Ä‹nj¡F¤ âw‹

 (ï) M‰wš ml®¤â 

 (<) Ä‹JfŸ 

9. v vi
� �= v‹w âirntf¤Jl‹ Ä‹fhªj miy xU 

Clf¤âš guî»‹wJ. ï›tiyÆ‹ khWâir 

Ä‹òy« +y m¢á‹ âirÆš ïUªjhš, mj‹ 

khWâir fhªj¥òy« ................. ïU¡F«.

 (m) +z âirÆš  (M) –y âirÆš

 (ï) –z âirÆš (<) –x âirÆš
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10. fh‰¿ÈUªJ xËÉyfš v© 2 bfh©l 

f©zho¥ g£lf¤â‹ÛJ xË ÉG»wJ vÅš, 

rh¤âakhd bgUk ÉyF nfhz¤â‹ kâ¥ò:

 (m) 60o (M) 30o (ï) 90o (<)  45o

11. brdh® ilnaho‹ Kj‹ik ga‹ghL :

 (m) miy ïa‰¿  (M) miy âU¤â

 (ï) Ä‹dG¤j¢ Óuik¥gh‹

 (<) bgU¡»

12. t v‹w fz¤âš xU RUnshL bjhl®òila 

gha« FB = 10t2 – 50t + 250 vd cŸsJ.  

t=3s-ïš ö©l¥g£l Ä‹Åa¡F ÉirahdJ :

 (m) – 40 V   (M) – 190 V 
 (ï) 40 V   (<) – 10 V 

13. lah fhªj¥ bghUS¡F vL¤J¡fh£L :

 (m) Ã¡fš (M) j©Ù®

 (ï) mYÄÅa«  (<) ïU«ò

14. miw bt¥gÃiyÆš áÈfhÅ‹ Éy¡f¥g£l 

M‰wš ïilbtËÆ‹ kâ¥ò v‹d?

 (m) 0.3 eV   (M) 0.7 eV 
 (ï) 0.9 eV   (<) 1.1 eV 

15. nuhngh¡fËš jir¡ f«ãfŸ cUth¡f¥ ga‹gL« 

cnyhf¡ fyitfŸ :

 (m)  j§f« btŸË cnyhf¡ fyitfŸ

 (M)  tot Ãidî cnyhf¡ fyitfŸ

 (ï)  ïU gÇkhz cnyhf¡ fyitfŸ

 (<)  j§f« jhÄu cnyhf¡ fyitfŸ

gFâ - II 
F ¿ ¥ ò :  v i t n a D «  M W  É d h ¡ f S ¡ F 

ÉilaË¡fî«. Édh v© 24-¡F f£lhakhf 

ÉilaË¡fî«. [6 × 2 = 12]

16. Ä‹òy« - tiuaW¡fî«. 

17. Q-fhuÂia v›thW tiuaiw brŒthŒ?

18. M«ãa® R‰W Éâia¡ TWf.

19. itu« b#hÈ¥gj‰fhd fhuz¤ij És¡Ff.

20. xU FW¡Ñ£L Éisî totik¥ãš ïU miyfË‹ 

br¿îfS¡F ïilnaahd É»j« 36 : 1 vÅš, 

FW¡»L« ïU miyfË‹ å¢RfS¡F ïilnaahd 

É»j« v›tsî?

21. xU cnyhf¤â‹ xËÄ‹ btËna‰W M‰wš v‹gij 

tiuaW¡fî«.  mj‹ myif¤ jUf.

22. fâÇa¡f brašghL mšyJ áijî åj« v‹whš 

v‹d? mj‹ myF v‹d?

23. xU KG miy âU¤â¡fhd Ä‹R‰W tiugl« 

tiuf.

24. 20°C bt¥gÃiyÆš xU f«ã¢ RUË‹ Ä‹jil 

3 Ω k‰W« ∝= 0.004/°C vÅš, bt¥gÃiyÆš mj‹ 

Ä‹jilia¡ fh©f.

 gFâ - III
F¿¥ò:  v i t n a D «  M W  É d h ¡ f S ¡ F 

ÉilaË¡fî«. Édh v© 33-¡F f£lhakhf 

ÉilaË¡fî«. [6 × 3 = 18]

25. òŸË Ä‹JfŸ x‹¿dhš V‰gL« Ãiy 

Ä‹dG¤j¤â‰fhd nfhitia¤ jUÉ¡f.

26. »®¡fh~ã‹ Kjš ïu©lh« Éâfis TWf.

27. fhštndhÛ£liu, m«Û£luhf v›thW kh‰WthŒ 

v‹gij ÉtÇ¡fî«.

28. xU RUŸ cŸsl¡»a gu¥ig kh‰Wtj‹ _y«, 

xU Ä‹Åa¡F Éiria v›thW ö©lyh«?

29. ãuh‹nAhg® tÇfŸ v‹whš v‹d? NÇaÅYŸs 

jÅk§fis¡ f©l¿tâš mit v›thW cjî»‹wd. 

30. ju¥g£LŸs Ä‹R‰¿š ïu©L ešÈašò ilnahLfŸ 

gl¤âš fh£oíŸsthW ïiz¡f¥g£LŸsd.  Ä‹jil  

R1  tÊna ghí« Ä‹ndh£l¤ij¡ fz¡»Lf.

R1

D1 D2

R2 R33 Ω

2 Ω

2 Ω
10 V

31. xË¥ghij v‹whš v‹d? xË¥ghijÆ‹ rk‹gh£il 

vGâ mâYŸs x›bthU F¿pL« vij¢ R£L»‹wJ 

v‹gij¡ TWf.

32. VnjD« _‹W xËÄ‹ Éisî Éâfis vGJf.

33. 1 kg ÃiwíŸs 
235
92 U ãsîW« nghJ btË¥gL« 

M‰wiy #]Èš fz¡»Lf.

gFâ - IV
F¿¥ò:  mid¤J nfŸÉfS¡F« ÉilaË¡fî«. 

 [5 × 5 = 25]

34.  m)  (i)  ÃiyÄ‹ÅaÈ‹ TY« ÉâÆid¡ 

TWf. 

    (ii)  TY« Éir¡F« òÉ<®¥ò Éir¡F« 

ïilnaahd ntWghLfis¡ TWf.

(mšyJ)

 M)  xËÆ‹ ntf¤ij¡ f©l¿í« ~ãèí 

(Fizeau) Kiwia ÉtÇ¡fî«.

35.  m)  ir¡nsh£uh‹ ïa§F« Kiwia ÉÇthf 

És¡fî«.
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(mšyJ)

 M)  x‰iw ãsÉdhš V‰gL« ÉË«ò  

ÉisÉid ÉtÇ¤J n-tJ áWk¤â‰fhd 

Ãgªjidia¥ bgWf.

36.  m)  bjhl® RLC R‰¿š, brY¤j¥g£l Ä‹dG¤j 

ntWghL  k‰W«  Ä‹ndh£l« ïilna cŸs 

f£l¡ nfhz¤â‰fhd rk‹gh£il¤ jUÉ¡fî«.

(mšyJ)

 M)  vy¡£uhÅ‹ miy ïašãid ÉtÇ¡F« 

nlÉr‹ - b#®k® nrhjidia ÉtÇ¡fî«.

37.  m)  Ä‹ndh£l¤â‹ E©khâÇ¡ bfhŸifia 

ÉtÇ¤J, mâÈUªJ X« ÉâÆ‹ E© 

tot¤ij¥ bgWf.

(mšyJ)

 M)  ngh® mQkhâÇia ga‹gL¤â 

vy¡£uhÅ‹  n-tJ R‰W¥ ghijÆ‹ Mu« 

k‰W« âirntf¤â‰fhd nfhitia 

tUÉ¡fî«.

38.  m)  (i)  Ä‹ fhªj miyfË‹ g©òfis¡ TWf.

   (ii)  Clf« x‹¿‹ x¥òik fhªj c£òFâw‹ 

2.5 k‰W« x¥òik Ä‹ÉLâw‹ 2.25 

vÅš m›ñlf¤â‹ xËÉyfš v©iz¡ 

fh©f.

(mšyJ)

 M)  bjËthd Ä‹R‰W gl¤Jl‹ ouh‹á°l® 

bgU¡»ahf¢ brašgLgtij ÉtÇ¡fî«, 

cŸçL k‰W« btËpL miy tot§fis 

tiuf.

  

ÉilfŸ

gFâ - I

1. (ï) λp  ∝ λ2
e

2.  (ï) 
3
8

I

3. (ï) 900 Vm–1 

4. (ï) 4.5 Ω
5. (<) kŠrŸ - Cjh - MuŠR - btŸË

6. (<) h
π

7. (M) 2D

8. (ï) M‰wš ml®¤â 

9. (m) +z âirÆš

10. (M) 30o

11. (ï) Ä‹dG¤j¢ Óuik¥gh‹

12. (<) – 10 V

13. (M) j©Ù®

14. (<) 1.1 eV

15.   (M)  tot Ãidî cnyhf¡ fyitfŸ

gFâ - II

16. (i)  q v‹w òŸË Ä‹JfËÈUªJ  

r bjhiyÉYŸs òŸË Pïš it¡f¥gL« 

XuyF Ä‹}£l«  bfh©l Ä‹Jfshš 

czu¥gL« Éirna m¥òŸË Pïš cŸs 

Ä‹òy¤â‹ kâ¥ghF«. 

E F→
→

∧ ∧
= = =
q

kq
r
r q

r
r

0
2 2

1
4πε0

(ii) ï§F r
∧  v‹gJ qÉÈUªJ eh« vL¤J¡ bfh©l 

òŸË  P¡F tiua¥gL« XuyF bt¡luhF«.  

Ä‹òy« xU bt¡l® msî, nkY« mj‹ S.I. 
myF Ãô£l‹ / Tÿ« (NC–1) MF«.

17. (i)  Q - fhuÂ v‹gJ x¤jâ®É‹ nghJ 

L mšyJ C¡F FW¡nf cŸs Ä‹dG¤j 

ntWgh£o‰F«, brY¤j¥gL« Ä‹dG¤j 

ntWgh£o‰F« ïilna cŸs jfî vd 

tiuaW¡f¥gL»wJ.

        (ii)          Q - fhuÂ =
x¤jâ®É‹nghJ L mšyJ C¡F 

FW¡nf cŸs Ä‹dG¤j ntWghL

brY¤j¥gL« Ä‹dG¤j ntWghL

18.  M«ãaÇ‹ R‰WÉâ :

 xU _oa tisa¤â‹ ÛJŸs fhªj¥òy¤â‹ 

nfh£L tÊ¤ bjhifp£L kâ¥ò m›tisa¤âdhš 

_l¥g£l Ãfu Ä‹ndh£l¤â‹ μ0 kl§»‰F¢ rk«.

 
B I

C

→ →
=∫ .dl µ0 _l¥g£l



 B I
C

→ →
=∫ .dl µ0 _l¥g£l

  v‹gJ _l¥g£l tisa¤â‹ tÊahf¢ 

bršY« Ãfu Ä‹ndh£lkhF«.

19. (i)   itu« b#hÈ¥gj‰F¡ fhuz«, mj‹ cŸns 

eilbgW« KG mfvâbuhË¥ng MF«. 

 (ii)   itu¤â‹ xËÉyfš v© kâ¥ò Äfî« mâf«.

(iii) mt‰¿‹ khWÃiy¡nfhz« Äfî« Fiwî.

(iv) itu¤â‹ cŸns EiHªj xË btËnaWtj‰F 

K‹ghf itu¤â‹ c£òwKŸs bt£LKf§fËš 

gyKiw KG mf vâbuhË¥ò mil»wJ. 

m›thW KG mf vâbuhË¥ò miltjhš 

itu« e‹F b#hÈ¡»wJ.
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20.  bfhL¡f¥g£lit:

FW¡Ñ£L Éisî totik¥ãš 

bgUk & áWk br¿îfS¡F  = 36 : 1

ïilnaahd É»j«     
f©l¿a:

å¢RfS¡F ïilnaahd É»j«, a1 : a2 = ?

 I
bgUk«

  = (a1 + a2)2  ...(1)

 I
áWk«

  = (a1 – a2)2 ...(2)

 
36
1  = 

a a
a a

2

1 2

1
2

2

+( )
−( )

t®¡f _y« fhQ« nghJ,

 
6
1  = 

a a
a a

2

1 2

1+( )
−( )

 6 (a1 – a2)  = (a1 + a2)

 6a1 – 6a2  = a1 + a2

 6a1 – a1  = 6a2 + a2

 5a1  = 7a2

 
a
a

1

2
 = 

7
5

∴å¢RfS¡F ïilnaahd É»j« a1:a2 = 7:5
21. (i)  cnyhf¤â‹ gu¥ãÈUªJ vy¡£uhid 

btËna‰w¤ njit¥gL« áWk M‰wš 

cnyhf¤â‹ btËna‰W M‰wš vd¥gL«

 (ii)   ïJ ϕ0 vd F¿¡f¥gL»wJ. btËna‰W 

M‰wÈ‹ myF vy¡£uh‹ nthš£ (eV) 
MF«. 

22. (i)    fâÇa¡f¢ brašghL mšyJ áijî åj« 

(R) v‹gJ xU ÉdhoÆš áijtilí« 

mQ¡fU¡fË‹ v©Â¡if MF«. ïJ

  R = 
d
dt
N

 vd F¿¡f¥gL»wJ. 

(ii)  fâÇa¡f¢ brašgh£o‹ SI myF bg¡fuš (Bq).  
nkY« xU bg¡fuš v‹gJ xU Édho¡F 

xU áijit¤ jU« jÅk¤â‹ brašgh£il¡ 

F¿¡F«.  fâÇa¡f¢ brašgh£o‰F k‰bwhU 

»ôÇ (Ci) v‹w myF« cŸsJ.

 1 »ôÇ = 1 Ci = 3.7 × 1010 áijîfŸ / Édho

 1 Ci = 3.7 × 1010 Bq

23. 

M

N

RL

–

+
D1

D2
B

A

C Vo
AC

KG miy âU¤â Ä‹R‰W

  

24. R0 = 3Ω, T = 100ºC, T0 = 20ºC
 α = 0.004/ºC, RT = ?
 Rr = R0 (1 + α (T – T0))
 R100 = 3 (1 + 0.004 × 80)
 R100 = 3.96Ω

gFâ - III
25. (i) Mâ¥òŸËÆš Ãiyahf it¡f¥g£LŸs 

q Ä‹}£l kâ¥ò bfh©l ne® Ä‹JfŸ 

x‹iw¡ fUjî«. òŸË P mâÈUªJ r 

bjhiyÉš cŸsJ.

q

P

+
r

òŸË Pš Ä‹dG¤j«

 (ii) òŸË  P š Ä‹dG¤j«

  V d r d r
r r

= −( )⋅ = − ⋅→

∞

→ →

∞

→

∫ ∫E E

 (iii) òŸË ne® Ä‹JfŸ q Édhš cUthF« 

Ä‹òy«

  E
→

 = 1
4 0

2πε
q
r
r
∧

  V  =  − ∧ →

∞
∫

1
4 0

2πε
q
r
r d r

r

.

  Û¢áW ïl¥bga®¢á bt¡l® d r drr→ ∧
=   

k‰W« r
∧

. r
∧  = 1. vdnt

 (iv) V = − = −
∧ ∧

∞ ∞
∫ ∫

1
4

1
40

2
0

2πε πε
q
r
r drr q

r
dr

r r

.

 (v) bjhifÆlY¡F¥ ã‹,

  V = – 1
4

1 1
40 0πε πε

q
r

q
r

r

−{ } =
∞

   Mfnt, òŸË Ä‹JfËdhš r bjhiyÉš 

V‰gL« Ä‹dG¤j«

  V = 
1

4 0πε
q
r
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  Ä‹R‰¿š ghí« Ä‹ndh£l« I  v‹f. AGE v‹w 

ghij tÊna, Rg  Ä‹jil bfh©l fhštndhÛ£l® 

tÊna ghí« Ä‹ndh£l¤ij Ig v‹f. ïizjl 

Ä‹jil S tÊna ACDE ghij tÊna ghí« 

Ä‹ndh£l« (I – Ig)v‹f.

 V
fhštndhÛ£l®

 = V
ïizjl«

  fi Ig Rg =   (I − Ig) S

 S = 
I

I I
Rg

g
g−( )  or (mšyJ)  Ig= 

S
S R

I
+ g

  fi Ig  ∝ I

  vdnt fhštndh Û£lÇš V‰gL« Éy¡f«, mj‹ 

tÊna ghí« Ä‹ndh£l¤â‰F ne®¤jfÉš ïU¡F«.

 θ  =  
1
G

Ig fi  θ α Ig     fi θ α I

  vdnt fhštndh Û£lÇš V‰gL« Éy¡f«, Ä‹R‰¿‹ 

tÊna ghí« Ä‹ndh£l¤ij ms¡F« (m«Û£l®) 

fUÉahf brašgL«.

  ïizjl Ä‹jil fhštndhÛ£lU¡F g¡f ïiz¥ghf 

ïiz¡f¥g£LŸsJ.  vdnt, bjhFga‹ Ä‹jilia  

fz¡»Ltj‹_y« m«Û£lÇ‹ Ä‹jilia¡ 

fz¡»lyh«.

 
1 1 1

R R SÃfu

= +
g

  fi    R
Ãfu  

= 
I

R
R S

R S
R

Ãfu

=
+
=g

g
a

  ï§F ïiz¤jl¤â‹ Ä‹jil kâ¥ò Äf¡ Fiwî.

vdnt 
S

R g

 ï‹ É»jK« Fiwthfnt ïU¡F«.

28.  l ÚsKŸs fl¤J« j©L xU bghU¤j¥g£l br›tf 

cnyhf¢ r£l¤âš v âirntf¤âš ïlJòwkhf 

ef®tjhf¡ bfhŸf. ïªj bkh¤j mik¥ò« B
→

 
v‹w Óuhd fhªj¥òy¤âš it¡f¥g£LŸsJ. mj‹ 

fhªj¥òy¡nfhLfŸ jhË‹ js¤â‰F br§F¤jhf, 

cŸneh¡»a âirÆš cŸsd.

  j©lhdJ AB-ïš ïUªJ DC-¡F  

dt neu¤âš efU«nghJ r£l« cŸsl¡»a 

gu¥ò Fiw»wJ. mjdhš r£l¤â‹ tÊnaahd 

fhªj¥ghaK« Fiw»wJ.

A

B

i

C

D× × × × ×

× × × × ×

× × × × ×

×

×

×

×

× × × × ×

× 

dt

l

v

v

( r, )
r£l« cŸsl¡»a gu¥ig kh‰Wtj‹_y«

Ä‹Åa¡F Éiria¤ ö©Ljš

K¡»a F¿¥òfŸ :

 (i)  _y Ä‹JfŸ q ne®¡F¿ cilaJ vÅš, 

V > 0. _y Ä‹JfŸ q vâ®¡F¿ bfh©lJ 

vÅš V-í« vâ®¡F¿ bfh©oU¡F«. 

  nkY« V = 
1

4 0πε
q
r

 

(ii) bjhiyî mâfÇ¡F«nghJ ne® Ä‹JfËdhš 

cUthF« Ä‹dG¤j« Fiw»wJ v‹gij 

V = 
1

4 0πε
q
r  _y« m¿ayh«. mnj rka«, 

vâ® Ä‹Jfis bghU¤jtiu, bjhiyî 

mâfÇ¡F«nghJ Ä‹dG¤jK« mâfÇ¡»wJ. 

KoÉyh¤ bjhiyÉš (r = ∞) Ãiy Ä‹dG¤j« RÊ  

(V = 0) MF«. 

(iii) q1 , q2 , q3  M»a gy Ä‹JfŸfŸ ml§»a 

mik¥ãdhš xU òŸËÆš (P) cUthF« 

Ä‹dG¤jkhdJ jÅ¤jÅ Ä‹JfŸfshš 

V‰gL« Ä‹dG¤j§fË‹ TLjY¡F¢ 

rkkhF«.

26. »®¡fh~ã‹ Kjš Éâ :

 (i)  vªj xU rªâÆY« rªâ¡»‹w Ä‹ndh£l§fË‹ 

F¿Æaš T£L¤bjhif (Algebraic Sum) RÊahF«.

 (ii)  ïJ Ä‹JfŸfËš cŸs Ä‹}£l§fË‹ 

mÊÉ‹ik ÉâÆ‹ mo¥gilÆš mik»wJ. 

rªâfËš Ä‹JfŸfŸ cUth¡f¥gLtnjh 

mÊtnjh ïšiy.

 »®¡fh~ã‹ ïu©lh« Éâ :

 (i)  vªjbthU _oa R‰¿‹ x›bthU gFâÆY« 

cŸs Ä‹ndh£l« k‰W« Ä‹jil 

M»at‰¿‹ bgU¡f‰gy‹fË‹ F¿Æaš 

T£L¤ bjhifahdJ, mªj Ä‹R‰¿š 

cŸs Ä‹Åa¡F ÉirfË‹ F¿Æaš 

T£L¤bjhif¡F¢ rk«.

 (ii)  ïªj Éâ jÅ¤j mik¥ã‹ M‰wš khwh Éâ¥go 

mik»wJ. mjhtJ Ä‹Åa¡F Éir _y« 

mË¡F« M‰wyhdJ všyh Ä‹jilah¡»fŸ 

bgW« M‰wšfË‹ TLjY¡F¢ rkkhF«.

27.  fhštndh Û£liu m«Û£luhf kh‰Wjš :

  Ä‹R‰¿š ghí« Ä‹ndh£l¤ij ms¡f¥ga‹gL« 

fUÉna m«Û£luhF«.  xU fhštndh Û£liu 

m«Û£luhf kh‰w, mªj fhštndh Û£lUl‹ 

Fiwªj Ä‹jil x‹iw g¡f ïiz¥ãš ïiz¡f 

nt©L«.

I I

I – IgI – Ig

Ig IgA E

C D
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dt neu¤âš V‰gL« fhªj¥gha kh‰w«

dΦB = B × gu¥ãš V‰gL« kh‰w« (dA)
      = B × gu¥ò ABCD
 gu¥ò ABCD = l (vdt) Mifahš,

 dΦB = Blvdt (mšyJ) d
dt
ΦB  = Blv

  fhªj¥gha kh‰w« fhuzkhf r£l¤âš Ä‹Åa¡F 

Éir ö©l¥gL»wJ. ö©l¥g£l Ä‹Åa¡F 

ÉirÆ‹ v© kâ¥ò

   ε = 
d
dt
ΦB ;  ε = Blv

  ïªj Ä‹Åa¡F Éir, ïa¡f Ä‹Åa¡F Éir 

vd¥gL«. VbdÅš ïJ fhªj¥òy¤âš j©o‹ 

ïa¡f¤jhš cUthdjhF«. ãsÄ§ ty¡if 

ÉâÆÈUªJ ö©l¥g£l Ä‹ndh£l¤â‹ âir 

tyŠRÊahf cŸsJ vd m¿ayh«.

29. (i)  NÇaÅÈUªJ bgw¥g£l Ãwkhiyia 

MŒîbrŒí«nghJ, mªÃwkhiyÆš gy 

fU§nfhLfŸ fhz¥gL»‹wd (tÇ c£ft® 

Ãwkhiy).
(ii) NÇa ÃwkhiyÆš fhz¥gL« ï¡fU§nfhLfS¡F 

ãuh‹nAhg® tÇfŸ v‹W bga®.

(iii) gšntW bghU£fË‹ c£ft® Ãwkhiyfis 

NÇa ÃwkhiyÆYŸs ãuh‹nAhg® tÇfSl‹ 

x¥ã£L, NÇa tËk©ly¤âš fhz¥gL« 

jÅk§fis f©l¿ayh«.

30. bfhL¡f¥g£lit:

mË¡f¥gL« Ä‹dG¤j«  V = 10V
 R1 = 2Ω ;  R2 = 3Ω ; R3 = 2Ω ;  
D1 ã‹ndh¡F¢ rh®ãš cŸsJ. Mjyhš ilnahL 

D1 R‰¿š Ä‹ndh£l« ghahJ.

D2-š K‹ndh¡F Ä‹ndh£l« mË¡f¥gL«nghJ 

Ä‹R‰¿š Ä‹jil ïšiy.

∴ bjhF¥ò Ä‹ jil = R1 + R3 = 2 + 2 = 4Ω

 I  = V
R

= 10
4

 

 I = 2.5A
31. xË¥ghij :

(i)   Clf« x‹¿š xË d bjhiyit¡ fl¡f 

v›tsî neu¤ij vL¤J¡ bfhŸ»wnjh, mnj 

neu ïilbtËÆš bt‰¿l¤â‹ tÊna xË 

flªJ bršY« bjhiyî d Clf¤â‹ xË¥ghij 

v‹W tiuaW¡f¥gL»wJ. 

(ii)   xËÉyfš v© n k‰w« jok‹ d bfh©l 
Clf« x‹iw¡ fUJf. mªj Clf¤â‹ 

tÊahf υ ntf¤âš, t neu¤âš xË gaz« 
brŒ»wJ vÅš,

   υ = 
d
t ; rk‹gh£il t ¡F kh‰¿aik¡F« nghJ 

t = 
d
υ

 (iii)  ïnj neu ïilbtËÆš, bt‰¿l¤âš xË 

beLªbjhiyî d′ br‹¿U¡F«. VbdÅš, 

xË bt‰¿l¤â‹ tÊna bgUk ntf¤âš c 

bršY« ïJgl¤âš fh£l¥g£LŸsJ. vdnt,

  

d xËÉyfš v© n 

bfh©l Clf«

d

xËÉyfš v© 1 bfh©l bt‰¿l«

d′ = nd

   c = ′d
t

; rk‹gh£il t ¡F kh‰¿ mik¡F« 

nghJ   t = 
′d
c

(iv)   ïu©L ÃfœîfËY« vL¤J¡ bfhŸs¥g£l 

neu« t rk«, vdnt, ïu©L ÃfœîfË‹ 

neu¤ijí« rk‹ brŒJ gh®¡fyh«. mj‹go 

   
′d
c

 = 
d
υ

   xË¥ghij d′ ¡F kh‰¿ mik¡F« nghJ  

d′ =
c
υ

d

  ï§F 
c
υ

= n; vdnt, xË¥ghij d′

  d′ = nd
   xU Clf¤â‰F n v¥nghJ« 1 I Él mâfkhF«. 

vdnt, Clf¤â‹ xË¥ghij d′ , v¥nghJ« 

d I Él mâfkhf ïU¡F«.

32. (i)  bfhL¡f¥gL« cnyhf¥gu¥ã‰F, gLfâÇ‹ 

mâ®bt© xU F¿¥ã£l áWk  mâ®bt©iz 

Él mâfkhf ïUªjhš k£Lnk xËvy¡£uh‹ 

cÄœî V‰gL«. ïªj¢ áWk mâ®bt© 

ga‹bjhl¡f mâ®bt© vd¥gL«.

(ii) bfhL¡f¥gL« gLfâ® mâ®bt©Q¡F, cÄH¥gL« 

xË vy¡£uh‹fË‹ v©Â¡ifahdJ 

gLfâÇ‹ br¿É‰F ne®¤jfÉš mikí«. 

nkY« bjÉ£L Ä‹ndh£lK« xË¢br¿É‰F 

ne®¤jfÉš mikí«. 

(iii) xËvy¡£uh‹fË‹ bgUk ïa¡f M‰wyhdJ 

gLfâÇ‹ xË¢br¿it¥ bghU¤J mikahJ. 

33. Ô®î : 

 235 g 92
235 U ïš 6.02 × 1023 -mQ¡fŸ cŸsd.

 1 g 92
235 U ïš cŸs mQ¡fË‹ v©Â¡if

 = 6 02 10
235

2 56 10
23

21. .×
= ×

 ∴1kg š cŸs mQ¡fË‹ v©Â¡if 

  92
235 U = 2.56 × 1021 × 1000 = 2.56 × 1024
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 x›bthU 92
235 U ãsitÆÈUªJ« 200 MeV 

M‰wš btË¥gL« vdnt,   1 kg  92
235 U ÈUªJ 

btË¥gL« bkh¤j M‰wš,

 Q = 2.56 × 1024 × 200 MeV = 5.12 × 1026 Mev
 ïij #]š my»‰F kh‰W« nghJ,

  Q = 5.12 × 1026 × 1.6 × 10–13J
   = 8.192 × 1013J

gFâ - IV
34. (m) (i)  TY« Éâ¥go, òŸË Ä‹JfŸ q2 

É‹ ÛJ òŸË Ä‹JfŸ q1 brašgL¤J« 

ÉirahdJ ã‹tUkhW vGj¥gL»wJ.

     F
� �21

1 2
2 12= k

q q
r
r

      ï§F r12 v‹gJ q1ïÈUªJ q2it neh¡» 

tiua¥gL« XuyF bt¡l® k‰W« k v‹gJ 

jfî kh¿È. 
 (ii) 

Tÿ« Éir

(ïUÄ‹JfŸfS¡»ilna)

òÉ<®¥ò Éir
 (ïU ÃiwfS¡»ilna)

1. ïJ ïU 
Ä‹D£l§fS¡F 
ïilna brašgL«.

ïJ ïU ÃiwfS¡F 
ïilna brašgL«.

2. ftU« Éir k‰W« 
Éy¡F Éirahf 
ïU¡F«

ftU« Éirahf 
k£Lnk ïU¡F«.

3. ïj‹ kâ¥ò Äf Äf 
mâf« MF«.

ïj‹ kâ¥ò Äfî« 
Fiwî MF«.

4. Clf¤â‹ 
j‹ikia¢ rh®ªjJ.

Clf¤â‹ j‹ikia 
rh®ªjjšy.

5. Ä‹}£l§fŸ 
ïa¡f¤âš cŸs 
nghJ, ïjDl‹ 
nr®ªJ yhu©° 
Éirí« brašgL«.

ÃiwfŸ Ãiyahfnth 
mšyJ ïa¡f¤ânyh 
cŸs nghJ <®¥ò 
ÉirfŸ x‹whF«

(M)   xË_y« S-ïš ïUªJ tU« xËahdJ KjÈš 

ghâ btŸË ór¥g£l f©zho¤ jf£o‹ ÛJ (G) 
ÉG»wJ. 

(i) ï¡f©zho¤ jfL 45º nfhz¤âš 

rhŒªJŸsJ. N g‰fS«, rkmfyKila 

N bt£LfS« bfh©l RHY« g‰r¡fu¤â‹ 

tÊna xË¡fâ® brY¤j¥gL»wJ.

(ii) g‰r¡fu¤â‹ RH‰á ntf« òw ïaªâu 

mik¥ã‹ _y« f£L¥gL¤j¥gL»‹wJ. 

g‰r¡fu¤â‹ xU bt£L tÊna bršY« xË 

g‰r¡fu¤âÈUªJ Äf »£l¤j£l 8 km Ú©l 

bjhiyÉš (d), it¡f¥g£LŸs rkjs Mo 

(M) x‹¿dhš vâbuhË¡f¥gL»wJ.

(iii) g‰r¡fu« RHyÉšiybaÅš, vâbuhË¡ f¥g£l 

xË mnj bt£L tÊna Û©L« br‹W, ghâ 

btŸË ór¥g£l f©zhoÆ‹ tÊahf¥ 

gaÂ¤J c‰W neh¡FgtÇ‹ f©fis 

mil»wJ.

G

S

M

d

45o

xË _y«

gšr¡fu«

gš

rkjs
Mo

bt£L

xËÆ‹ ntf« f©l¿í« ~ãèí Kiw

gh®itahs®
gFâ

btŸË¥ór¥g£l
Mo

ntiy brŒí« Kiw: 

 RHY« g‰r¡fu¤â‹ nfhzntf« RÊÆÈUªJ 

xU F¿¥ã£l kâ¥ã‰F ω mâfÇ¡f¥gL»wJ. 

gFâ btŸË ór¥g£l f©zhoÆ‹ tÊna 

gh®¡F«nghJ, xË KGtJkhf kiwtâÈUªJ 

ïjid cWâ brŒayh«.

rk‹gh£oid tUÉ¤jš: 

 fh‰¿š xËÆ‹ ntf« v, xË g‰r¡fu¤âÈUªJ 

Mo¡F¢ br‹W, Û©L g‰r¡fu¤ij milí« 

bjhiyÉ‰F« 2d, vL¤J¡ bfh©l neu¤â‰F 

É»jkhF«.

  v d
t

=
2

  ...(1)

bjhiyî d Æid MŒî mik¥ãÈUªJ 

m¿ªJ bfhŸsyh«, vL¤J¡ bfh©l  

neu« t Æid g‰r¡fu¤â‹ nfhz ntf« ω ÉÈUªJ 

fz¡»lyh«.

xË Kj‹KjÈš kiwí« neu¤âš, g‰r¡fu¤â‹ 

nfhzntf« ω (myF rad.s–1) ã‹tUkhW

   ω = q
t   ...(2)

ï§F θ v‹gJ, t neu ïilbtËÆš g‰r¡fu« 

RHY«nghJ, g‰r¡fu¤â‹ xU gšÈ‰F«, xU 

bt£o‰F« ïilna cŸs nfhzkhF«.

 θ = 
t£l¤â‹ bkh¤j¡ nfhz« nuoaÅš

g‰fË‹ v©Â¡if + bt£LfË‹ v©Â¡if

θ= =
2
2

π π
N N

θ É‹ kâ¥ig rk‹ghL (2) ïš ãuâÆL«nghJ,
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  ω
π π= N

Nt t
=

nk‰f©l rk‹gh£il t ¡F vGJ«nghJ

  t=
π
ωN

  ...(3)

rk‹ghL (3)I, rk‹ghL (1) ïš ãuâÆl,

  v d= 2
π / Νω

rk‹gh£il¢ Óuik¤j ã‹d®,

  v d
=

2 Nω
π

  ...(4)

fh‰¿š xËÆ‹ ntf«

v =2.99792 ×108  ms–1 vd¡ f©l¿a¥g£lJ

35. (m)   ir¡nsh£uh‹ :

(i) Ä‹JfŸfis KL¡FÉ¤J. mit bgW« 

ïa¡f M‰wiy¥ ga‹gL¤j cjî« fUÉna 

ir¡nsh£uh‹ MF«. 

(ii) ïJ yhu‹° k‰W« ÈÉ§°l‹ v‹gt®fshš 

cUth¡f¥g£lJ. 

 j¤Jt« : Ä‹JfŸ fhªj¥òy¤â‰F br§F¤jhf 

bršY«nghJ mJ yhu‹° Éiria czU«.

mik¥ò :

D. P

S
D1 D2

ir¡nsh£uh‹ ntiy brŒí« Éj«

(i) M§»y vG¤J D-toÉš cŸs ïu©L 

miut£l cnyhf¡ bfhŸfy‹fS¡F eLnt 

Ä‹JfŸfŸ brY¤j¥gL»‹wd. ïªj miut£l 

cnyhf¡ bfhŸfy‹fŸ D-¡fŸ (Dees) v‹W 

miH¡f¥gL»wJ. 

(ii) D-¡fË‹ js¤â‰F br§F¤jhf  fhªj¥òy¤â‹ 

âir cŸsJ.  ïu©L  D-¡fS« xU 

á¿a ïilbtËahš ãÇ¡f¥g£LŸsd. 

m›ÉilbtËÆ‹ eLnt KL¡FÉ¡f nt©oa 

Ä‹JfŸfis cÄG« _y« S cŸsJ.

ntiy brŒí« Kiw :

(i) maÅ_y« S, ne®Ä‹}£l« bfh©l maÅ 

x‹iw cÄœ»wJ.

(ii) vâ® Ä‹dG¤j« bfh©l DÆdhš mªj 

maÅ KL¡f¥gL»wJ.

(iii) D1 ïš miu t£l¥ghijia maÅ Ãiwî brŒj 

cl‹, D¡fS¡F eLnt cŸs ïilbtËia 

milí« mªneu¤âš D¡fË‹ JUt« 

(Polarity) kh‰w¥gL«.  (D¡fË‹ Ä‹dG¤j« 

kh‰w¥gL«). vdnt maÅ D2 I neh¡» mâf 

âirntf¤Jl‹ KL¡f¥gL« ïjdhš maÅ 

xU t£l¥ghijia Ãiwî brŒí«.  Ä‹JfŸ 

q t£l¥ghij ïa¡f¤ij nk‰bfhŸs¤ 

njitahd ikaneh¡F Éiria yhu‹° 

Éir bfhL¡»wJ.

 
mv
r

2

 = qvB  

 ⇒ r   = 
m
qB

v

⇒ r  ∝  v ...(1)

(iv) rk‹ghL (1) ÈUªJ, âirntf¤âš V‰gL« 

mâfÇ¥ig m¿ayh«.

(v) ir¡nsh£uh‹ brašgh£o‹ Äf K¡»a Ãgªjid 

x¤âirî ÃgªjidahF«.  fhªj¥òy¤âš 

RHY« ne®Ä‹ maÅÆ‹ mâ®bt© f MdJ, 

khwhj mâ®bt© bfh©l khWâir Ä‹dG¤j 

ntWgh£L _y¤â‹ mâ®bt©Q¡F¢  

f
miyÆa‰¿

  rkkhf ïU¡F«nghJ k£Lnk 

x¤âirî Ãgªjid ó®¤â mil»wJ.

f
miyÆa‰¿

 = 
q
m
B

2p
Ä‹JfË‹ miyî neu« T = 

2πm
qB

Ä‹JfË‹ ïa¡f M‰wš

KE = 
1
2

mv2 = 
q r
m

2 2 2

2
B

(vi) 
D. P

S
D1 D2

ir¡nsh£uh‹ ntiy brŒí« Éj«
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(mšyJ)

(M)   x‰iw¥ ãsÉdhš V‰gL« Éisî ÉË«ò 

Éisî:

(i) AB mfy« bfh©l x‰iw¥ ãsî 

x‹¿‹ ÛJ br§F¤jhf ÉG« ïiz 

xË¡f‰iw ÉË«ò ÉistilªJ  

D bjhiyÉš it¡f¥g£LŸs âiuÆš 

ÉG»wJ ãsÉ‹ ika¤ij O v‹f.

(ii) ãsÉ‹ js¤â‰F¢ br§F¤jhf  

C òŸË tÊna bršY« ne®nfhL âiuÆš 

O v‹w òŸËia mil»wJ. 

(iii) ãsÉ‹ bt›ntW òŸËfËÈUªJ tU« 

ïiz xË miyfŸ âiuÆš P òŸË 

k‰W« ïju òŸËfËš x‹iw x‹W 

FW¡»£L¤ bjhFga‹ xË¢br¿it¡ 

bfhL¡»‹wd. 

P òŸËÆš Kjš áWk« V‰gLtj‰fhd Ãgªjid:

(i) ãsî AB I AC k‰W« CB v‹w ïu©L 

miu¥gFâfshf ãÇ¤J¡ bfhŸs 

nt©L«. x›bthU gFâÆ‹ mfyK« 

(a/2) MF«. ãsÉš (a/2) öuKila 

bt›ntW òŸËfS¡F x¥ò òŸËfŸ 

(Corresponding points) v‹W bga®. 

 

ãsî

rkjs 
miyKf¥ò

x‰iw¥ ãsÉš V‰gL« ÉË«ò Éisî

âiu

(ii) bt›ntW x¥ò òŸËfËÈUªJ tU« 

xË miyfŸ P òŸËÆš x‹Wl‹ 

x‹W nk‰bghUªâ mÊî¡ FW¡Ñ£L 

Éisit V‰gL¤â, Kjš áWk¤ij 

V‰gL¤J»wJ. x¥ò òŸËfËÈUªJ tU« 

xË miyfË‹ ghij ntWghL,

  δ = 
a
2

 sinθ

 x¥ò òŸËfŸ

  P òŸËÆ‹ Kjš áWk« njh‹Wtj‰fhd 

Ãgªjid,

a
2

 sinθ = λ
2

a sin θ = λ (Kjš áWk«)

P òŸËÆš n tJ áWk« V‰gl Ãgªjid:

ãsit, 2n v©Â¡ifíila (ïu£il ïy¡f 

v©Â¡if) rkgFâfshf¥ ãÇ¤J¡ bfhŸs 

nt©L«. X® x¥ò òŸËÆÈUªJ tU« xË 

miyia k‰nwh® x¥òòŸËÆÈUªJ tU« xË 

miy mÊ¡F« ÃiyÆš n tJ áWk« V‰gl 

Ãgªjid,

 
a
n2

 sinθ = 
λ
2

 a sin θ = nλ (ntJ áWk«)

36. (m) (i)  xU khWâir Ä‹ndh£l _y¤â‰F 

FW¡fhf Ä‹jil R bfh©l 

Ä‹jilah¡», Ä‹ö©lš v© 

L bfh©l Ä‹ö©o k‰W« 

Ä‹nj¡F¤âw‹ C bfh©l Ä‹nj¡» 

M»at‰iw bjhlÇiz¥ãš bfh©l 

R‰W x‹iw¡ fUJf. brY¤j¥g£l 

khWâir Ä‹dG¤j ntWgh£o‹ 

fzneu kâ¥ghdJ

  υ = Vm sinωt

R

υ = Vm sin t

VR

L C

VL VC

R, L k‰W« C cŸs AC R‰W

(ii) R‰¿š m¡fz¤âš Éisí« Ä‹ndh£l« 

i v‹f. mj‹ Éisthf R, L k‰W« C - ¡F 

FW¡fhf Ä‹dG¤j ntWghL cUth»wJ.

(iii) R¡F FW¡nf cŸs Ä‹dG¤j ntWghL 
(VR), i cl‹ xnu f£l¤âš cŸsJ.  

L ¡F FW¡nf cŸs Ä‹dG¤j ntWghL (VL) 

i I Él 
π
2

Kªâ cŸsJ k‰W« C-¡F FW¡nf 

cŸs Ä‹dG¤j ntWghL (Vc), i I Él 
π
2

 

ã‹j§» cŸsJ v‹gij eh« m¿nth«.
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(iv) Ä‹ndh£l« k‰W« Ä‹dG¤j ntWghLfË‹ f£l 

És¡f¥gl« tiua¥gL»wJ. Ä‹ndh£lkhdJ 

f£l bt¡l® OI
→

-Mš F¿¡f¥gL»wJ. gl¤âš 

fh£oíŸsthW VR, VL k‰W« VC M»a Ä‹dG¤j 

ntWghLfŸ Kiwna OA
→

, OB
→

 k‰W« OC
→

 

v‹»w f£l bt¡l®fshš F¿¡f¥gL»‹wd.

  OI = Im  ,  OA = Im R

  OB = Im XL  ,  OC = ImXC

0

ωt
i

I

A

E

D
L

B

C

V

LV CV

RV

CV

–
φ

Vm

VL >   Vc v‹w ÃiyÆš bjhl® RLC R‰¿‹ 

f£l És¡f¥gl«

(v) ïªj f£l bt¡l®fË‹ Ús« VL k‰W« 

VC ï‹ kâ¥ig¥ bghU¤J Ä‹f‰whdJ, 

Ä‹ö©lš mšyJ Ä‹nj¡» mšyJ 

Ä‹jil¥ g©òŸsjhf mikí«. VL > 
VC vd eh« fUJnth«. 

(vi) vdnt,  L–C ïiz¡F FW¡nf cŸs Ãfu 

Ä‹dG¤j ntWghL VL – VC MF«. ïJ 

f£l bt¡l® OD
→

 Mš F¿¡f¥gL»wJ.

(vii) ïizfu ÉâÆ‹go, _iyÉ£l« OE
→

MdJ 

VR k‰W« (VL – VC) M»at‰¿‹ bjhFga‹ 

Ä‹dG¤j ntWghL υ-I¤ jU»wJ. mj‹ 

Ús« OE MdJ Vm ¡F¢ rkkhF«. vdnt

  Vm
2  = VR

2 + (VL – VC)2

 Vm  =  (I ) (I I )m m mR X XL C
2 2+ −

 = I ( )m R X XL C
2 2+ −  mšyJ 

 Im= 
Vm

R X XL C
2 2+ −( )

 

 mšyJ Im  = V
Z

m

 ï§F Z = R X XL C
2 2+ −( )

(viii) Z v‹gJ R‰¿‹ Ä‹vâ®¥ò (Impedance) 
vd¥gL»wJ. ïJ bjhl® RLC R‰whš  

Ä‹ndh£l¤â‰F mË¡f¥g£l gaDW 

Ä‹vâ®¥ig¡ F¿¡»wJ. Ä‹dG¤j K¡nfhz« 

k‰W« Ä‹vâ®¥ò K¡nfhz« M»ait gl¤âš 

bfhL¡f¥g£LŸsd. υ k‰W« i ïilnaahd 

f£l¡nfhz« Ñœ¡f©l bjhl®ãÈUªJ bgwyh«.

  tan ϕ = V V
V

X X
R

L

R

L C− −C =

0 A

E

Vm

0 A

E

R

Z

(m M) ( )

LV CV

RV

– LX CX–

XL > XC v‹w Ä‹dG¤j ntWghL k‰W« 

Ä‹vâ®¥ò K¡nfhz«

áw¥ò ne®îfŸ :

(i) XL > XC vÅš, (XL – XC) ne®¡F¿ahF« k‰W« 

ϕ v‹w f£l nfhzK« ne®¡F¿ahF«. 

 ∴ i = Im sin ωt; v = Vm sin (ωt + ϕ)

(ii) XL < XC vÅš, (XL – XC) vâ®¡F¿ahF« k‰W« 

ϕ v‹w f£l nfhzK« vâ®F¿ahF«. 

 ∴ i = Im sin ωt;   v = Vm sin (ωt – ϕ)

(iii) XL = XC vÅš, ϕ MdJ RÊ MF«. vdnt, 

Ä‹ndh£l« k‰W« Ä‹dG¤j ntWghL 

M»ait xnu f£l¤âš cŸsd. R‰whdJ 

Ä‹jil¥ g©òilajhf cŸsJ.

 ∴ υ = Vm sin ωt; i = Im sin ωt

(mšyJ)

(M)  (i)  1927 ïš »Ë‹l‹ nlÉr‹ k‰W« by°£ 

b#®k® M»nah® ÿÆ° o ¥uhÆ‹ 

gU¥bghUŸ miyfŸ g‰¿a vLnfhis 

cWâ brŒJŸsd®. 
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(ii) gofkhf cŸs â©k§fË‹ ÛJ gL« 

vy¡£uh‹ f‰iwfŸ ÉË«ò Éisî 

mil»wJ.

(iii) gU¥bghUŸ miyfS¡F â©k gof« 

K¥gÇkhd ÉË«ò Éisî Ñ‰wÂahf¢ 

brašgLtjhš, vy¡£uh‹ f‰iwfŸ ÉË«ò 

Éisit milªJ F¿¥ã£l âirÆš 

brš»‹wd. 

(iv) Fiwªj Ä‹d‹dG¤j (L.T.) Ä‹fy mL¡F 

_y« Ä‹ÅiH F NLgL¤j¥ gL»wJ. Nlhd 

Ä‹ÅiHÆÈUªJ bt¥g maÅ cÄœî 

_y« vy¡£uh‹fŸ cÄH¥gL»‹wd.

(v) ã‹d® ca® Ä‹dG¤j (H.T.) Ä‹fy 

mL¡F _y« Ä‹ÅiH k‰W« mYÄÅa 

cUis MndhL ïilna bfhL¡f¥gL« 

Ä‹dG¤j ntWgh£odhš, vy¡£uh‹fŸ 

KL¡f¥gL»‹wd. 

H.T.

L.T.

F

 

 
 

 

θ

nlÉr‹ - b#®k® nrhjid mik¥ò

(vi) ïU bkšÈa mYÄÅa¤ jfLfŸ tÊahf¢ 

bršY« nghJ ïiz¡f‰iwahf khW« 

vy¡£uh‹fŸ, x‰iw¥ gof Ã¡fÈ‹ ÛJ 

gLkhW brŒa¥gL»wJ.

(vii) Ni mQÉdhš gšntW âirfËš 

ájwo¡f¥gL« vy¡£uh‹ f‰iwÆ‹ br¿î 

vy¡£uh‹ gF¥ghdhš msÉl¥gL»wJ. 

(viii) ò¤jf¤â‹ js¤âš RHY« t©z« gF¥gh‹ 

cŸsjhš, gLf‰iw¡F« ájwo¡f¥g£l 

f‰iw¡F« ïilnaahd nfhz« θ ̧ É‹ 

kâ¥ig ek¡F njitahd msÉš kh‰¿ 

mik¡fyh«. ájwo¡f¥g£l vy¡£uh‹ 

f‰iwÆ‹ br¿î MdJ nfhz« θ ̧ ï‹ 

rh®ghf msÉl¥gL»wJ.

30°0° 60°

50°

90°

V = 54 V

θ
nfhz«  q it¥ bghU¤J ÉË«ò Éisî 

milªj vy¡£uh‹ f‰iwÆ‹ br¿î khWghL

(ix) 54V KL¡F Ä‹dG¤j¤âš nfhz« θ it¥ 

bghU¤J ájwo¡f¥g£l vy¡£uh‹ f‰iwÆ‹ 

br¿î khWghL fh£l¥g£LŸsJ. bfhL¡f¥g£l 

KL¡F Ä‹dG¤j¤â‰F, ájwo¡f¥g£l 

miyÆ‹ br¿î 50º nfhz¤âš c¢rkhf 

mšyJ bgUkkhf mikí«.  

(x) Ã¡fÈ‹ mQ js§fS¡F ïil¥g£l 

bjhiyÉ‹ kâ¥ãš ïUªJ, vy¡£uh‹ 

miyÆ‹ miyÚs« nrhjid thÆyhf 

1.65Å vd fz¡»l¥g£LŸsJ. 

(xi) V = 54 V v‹w kâ¥ã‰F, o ¥uhŒ miyÚs«,  

  λ  = 
12 27.

V
Å = 

12 27.
54

  λ  = 1.67 Å
(xii) ïªj kâ¥ò MdJ nrhjid thÆyhf 

f©l¿a¥g£l 1.65 Å v‹w kâ¥òl‹ 

bghUªâíŸsJ. vdnt ï¢nrhjid MdJ 

o ¥uhÆ‹ ïa§F« JfË‰fhd miy ïašò 

vLnfhis neuoahf¢ rÇgh®¤JŸsJ.

37. (m)  FW¡F gu¥ò A bfh©l fl¤âÆš Ä‹òy« 

E
®

MdJ ty¥òw¤âÈUªJ ïlJòwkhf 

brašgL»wJ. nkY« XuyF gUkÅš 

cŸs vy¡£uh‹fË‹ v©Â¡if n MF«. 

nkY« mit mid¤J« rkkhd ïG¥ò¤ 

âirntf« vd
→

 bfh©L ïa§F»‹wd.

dx

vd dt

e

v→→→-

-
A

 Ä‹ndh£l¤â‹ E© khâÇ
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 vy¡£uh‹fË‹ ïG¥ò¤âirntf« = Vd dt 
vD« á¿a neu ïilbtËÆš vy¡£uh‹fŸ dx 

bjhiyî¡F ef®»wJ vÅš

  v vd d
dx
dt

dx dt= =;    ... (1)

 fl¤âÆ‹ FW¡Fbt£Lgu¥ò A vÅš, ï¥gUkÅš 

dx Ús¤âš cŸs vy¡£uh‹fË‹ v©Â¡if 

 = gUk‹ × XuyF gUkÅš cŸs vy¡£uh‹fË‹ 

v©Â¡if = Adx × n  ... (2)
 rk‹ghL (1)š  cŸs dx kâ¥ig rk‹ghL  (2)
š ãuâÆl  =  (Avd dt)n 

 xU Äf¢á¿a gUkÅš (Volume element)  cŸs 

Ä‹JfŸfË‹ bkh¤j Ä‹}£l« dQ = (Ä‹}£l«) 
× (gUk¡ T¿š cŸs vy¡£uh‹fË‹ v©Â¡if)

dQ = (e) (Avddt)n 
vdnt Ä‹ndh£l«  

I = 
d
dt

ne v dt
dt
dQ A

=

I = ne Avd     ... (3)

Ä‹ndh£l ml®¤â (J)
(i) Ä‹ndh£l ml®¤â v‹gJ fl¤âÆ‹ 

XuyF FW¡Fbt£L¥ gu¥ò tÊahf ghí« 

Ä‹ndh£l¤â‹ msthF«.

J I
A

=

(ii) Ä‹ndh£l ml®¤âÆ‹ SI myF 
A
m2  

mjhtJ Am–2. 

 J  = 
I
A

A
A

=
ne dv , (rk‹ghL 3-ÈUªJ) 

J = nevd   ... (4)
(iii) nk‰f©l rk‹ghL v‹gJ Ä‹ndh£l¤â‹ 

âirahdJ gu¥ò A É‰F br§F¤jhf ïUªjhš 

k£Lnk rÇahf mikí«. 

(iv) bghJthf, Ä‹ndh£l ml®¤â xU bt¡l® 

msthF«. ïjid ã‹tUkhW F¿¥ãlyh«.

 J
→ →
= ne dv

 

 vd
e
m

→ →
=−

τ E  ÈUªJ vd
→

‹ kâ¥ig 

ãuâÆlyh«. 

 

J E
→ →
=−

n e
m
. 2τ  

 
J E
→ →
=−σ

 ïJtiu eh« vy¡£uh‹fŸ bršY« 

âiria¡ fz¡»š vL¤J¡bfh©nlh«. 

mjdhš jh‹ nkny cŸs rk‹gh£oš J
®

 

MdJ E
®

 ¡F vâ®¤âirÆš mik»wJ. 

Mdhš kuò¥go, Ä‹ndh£l ml®¤âÆ‹ 

âirahdJ ne®Ä‹JfŸ bršY« 

âirÆnyna (Ä‹òy¤â‹ âir) mikí«. 

vdnt nk‰f©l rk‹ghL ã‹tUkhW 

vGj¥gL»wJ. J E
→ →
=σ  

 ï§F s = ne
m

2τ
 

 v‹gJ Ä‹fl¤J v© vd¥gL«. 

 J E
→ →
=σ  MdJ X« ÉâÆ‹ E© tot« 

MF«.

(mšyJ)

(M)    vy¡£uh‹ R‰W¥ ghijÆ‹ Mu« k‰W« 

âirntf« : 

 ÃiyahfîŸs mQ¡fU k‰W« rn Mu« bfh©l 

t£l¥ghijÆš mQ¡fUit¢ R‰¿ ïa§F« 

vy¡£uh‹ bfh©l mQ x‹iw¡ fUJf.

 

 

 

F
_

 

+

 

mQ¡fU Ãiyahf cŸsJ
Mu« rn bfh©l ntJ
R‰W¥ghijÆš υn  âirntf¤Jl‹
vy¡£uh‹ R‰¿ tU»wJ

υn  

vy¡£uh‹
m, – e

mQ¡fU
+Ze 

rn

ÃiyÄ‹ ft®î Éir 
ika neh¡F KL¡f¤ij 

mË¡»wJ

mQ¡fUit¢ R‰¿ ïa§F« vy¡£uh‹

  (i)   F¿¥ã£l xU mQÉ‹ mQ v© Z 
v‹f. vÅš +Ze v‹gJ (ònuh£lh‹fË‹) 

Ä‹}£l« k‰W« –e v‹gJ vy¡£uhÅ‹ 

Ä‹}£l« MF«. Tÿ« Éâ¥go,

   F
�

Tÿ« = 1
4 0

2πε
( )( )+ −Ze e

r
r

n

�  = 
1

4 0

2

2πε
Ze
r
r

n

�

(ii) ïªj Éirna vy¡£uh‹ R‰W¥ghijÆš 

ïa§f¤ njit¥gL« ikaneh¡F 

Éiria mË¡»wJ.

 F
�

ikaneh¡F = 
m
r
rn

n

υ2
�

(iii) t£l R‰W¥ghijÆš ïa§F« vy¡£uhÅ‹ 

Ãiw m vdî« mj‹ âirntf« υn vdî« 

bfhŸf.
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 | F
�

Tÿ« | | F
�

ikaneh¡F|

 1
4 0

2

2

2

πε
υZe

r
m
rn

n

n
=

rn = 
4 0

2

2
πε υ( )m r
Zme

n n

(iv) Úš° ngh® bfhŸifÆ‹ go, nfhz cªj Fth©lkh¡fš Ãgªjid, mυn rn = ln = n�, MF«. vdnt,

 ∴rn =
4 0

2

2
πε υ( )m r

me
n n

Z

     rn = 4 40
2

2
0

2 2

2
πε πε( )n
me

n
me

� �

Z Z
=

rn = 
ε
π π

0
2

2

2

2
h
me

n h





=



Z

∵�

(v) ï§F  n ∈ N nkY«  ε0, h, e k‰W« π M»ait kh¿ÈfŸ. Mjyhš R‰W¥ghijÆ‹ Mu«.

  rn = a0 
n2

Z

(vi) ï§F a0 = ε
π

0
2

2
h
me

= 0.529 Å. ïJnt ngh® Mu« vd¥gL«. ïJ mQ x‹¿‹ cŸs R‰W¥ghijÆ‹ 

áWk Mu« MF«. ngh® Mu« MdJ ngh® vD« Ús¤â‹ xU myfhf¥ ga‹gL»wJ. 1 Bohr = 0.53 Å 

iA£u#‹ mQî¡F (Z = 1), n MtJ R‰W¥ghijÆ‹ Mu«

 rn = a0n
2

 Mfnt, R‰W¥ghijÆ‹ Mu« rn ∝ n2 v‹wthW mâfÇ¡»‹wJ.

 nkY«, nghÇ‹ nfhz cªj Fth©lkh¡fš Ãgªjid¥go,

 

m a n
b h r a nn

n
υ

π
0

2

0

2

2Z Z
= =







∵

 υn = h
ma n2 0π

Z

 υn ∝ 
1
n

 Kj‹ik Fth©l« v© mâfÇ¡F« nghJ vy¡£uhÅ‹ âirntf« Fiw»wJ v‹gij¡ 

ftÅ¡fî«. xU br›tf¥ gutisakhF« »s®¢á ÃiyfSl‹ x¥ãL« nghJ, moÃiyÆYŸs 

vy¡£uhÅ‹ âirntf« bgUkkhf cŸsij ïJ cz®¤J»wJ.

 

Vn

O n

υn∝
1
n

 n MtJ t£l¥ghijÆš vy¡£uhÅ‹ M‰wš
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 Ãiy Ä‹Åaš Éir xU M‰wš kh‰wh Éir Mjyhš, n MtJ R‰W¥ghijÆ‹ Ãiy Ä‹dG¤j 

M‰wš 

 U = 1
4

1
40

2
0

2

2πε πε
( )( )+ −

=
Z Ze e
r

e
rn n

 =
1

4 0

2 4

2 2
0

2

2

2

πε
ε
π

Z me
h n

r
h
me

n
n∵ =





Z

 n MtJ R‰W¥ghijÆš vy¡£uhÅ‹ ïa¡f M‰wš

 KE = 1
2 8

2
4

0
2 2

2

2m me
h nnυ

ε
=

Z

 ïâÈUªJ Un =  – 2KEn.

 n MtJ R‰W¥ghijÆ‹ bkh¤j M‰wš

 En = KEn + Un = KEn – KEn = – KEn

 En = me
h n

4

0
2 2

2

28ε
Z

 iA£u#‹ mQî¡F (Z = 1),

 En = me
h n

4

0
2 2 28ε

1  joule 

 ï§F n v‹gJ Kj‹ik Fth©l« v©. rk‹ghL njh‹W« vâ®¡F¿ mQ¡fUîl‹ vy¡£uh‹ 

ãiz¡f¥g£LŸsij¡ fh£L»wJ.

38.(m) (i) Ä‹fhªj miyfË‹ g©òfŸ :

(i)  KL¡»Él¥g£l Ä‹JfŸfŸ (accelerated charges) Ä‹fhªj miyfis cUth¡F»‹wd.

(ii)  Ä‹fhªj miyfŸ guîtj‰F v›Éjkhd ClfK« njitÆšiy. vdnt, Ä‹fhªj miy 

ïaªâu miyašy.

(iii)  Ä‹fhªj miyfŸ FW¡fiy¥ g©òilait. mjhtJ miyîW« Ä‹òy bt¡l®, miyîW« 

fhªj¥òy bt¡l® k‰W« guî bt¡l® (miy guî« âiria¡ bfhL¡F« bt¡l®) M»a _‹W 

bt¡l®fS« x‹W¡bfh‹W br§F¤J v‹gij ïJ fh£L»wJ. 

(iv)  bt‰¿l¤âš xË bršY« ntf¤â‰F rkkhd ntf¤âš Ä‹fhªj miyfŸ brš»‹wd. c = 1

0 0ε µ
 

= 3 × 108 ms–1 

 ï§F ε0 v‹gJ bt‰¿l¤â‹ ÉLâw‹, μ0 v‹gJ bt‰¿l¤â‹ c£òFâw‹ MF«.

(v)  bt‰¿l¤âš Ä‹fhªj miyÆ‹ ntf¤ijÉl, ÉLâw‹ ε k‰W« c£òFâw‹ μ bfh©l Clf¤âš Ä‹fhªj  

miyÆ‹ ntf« FiwthF«. mjhtJ  v<c;   μ xËÉyfš v© bfh©l Clf¤âš

 n c
v

n= = ⇒ =

1

1
0 0ε µ

εµ

ε µr r  

  ï§F εr v‹gJ Clf¤â‹ x¥òik ÉLâw‹ (ïjid Ä‹fh¥ò kh¿È v‹W« miH¡fyh«.) 
nkY« μr v‹gJ Clf¤â‹ x¥òik c£òFâwdhF«.

(vi) Ä‹fhªj miyfŸ Ä‹òy« k‰W« fhªj¥òy¤jhš Éyfš milahJ.

(vii)  Ä‹fhªj miyfŸ FW¡Ñ£L Éisî, ÉË«ò Éisî M»at‰iw V‰gL¤J«. nkY« ïit 

jsÉisÉ‰F« c£gL«.

(viii)  ãw miyfis¥ ngh‹nw Ä‹fhªj miyfS¡F« M‰wš, ne®¡nfh£L cªj« k‰W« nfhz 

cªj« M»ait cŸsd.
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(ii) Clf¤â‹ Ä‹fh¥ò kh¿È (x¥òik ÉLâw‹), εr = 2.25

 rhªj c£òFâw‹, μr = 2.5

 Clf¤â‹ xËÉyfš v©,

 n r r= = × =ε µ 2 25 2 5 2 37. . .  

(mšyJ)

(M)  ouh‹á°l® bgU¡»ahf¢ brašgLjš:

(i) brašgL« ÃiyÆš cŸs ouh‹á°luhdJ tY¡Fiwªj iriffis¥ bgU¡F« âw‹ bfh©lJ.

(ii) bgU¡f« v‹gJ, irifÆ‹ tÈikia mâfÇ¡F« brašKiwahF« (å¢áid mâfÇ¤jš). Äf 

mâf msî bgU¡f« njitbaÅš, ouh‹á°l®fŸ ãiz¥ò Ä‹bghUŸfshd Ä‹jil, Ä‹nj¡» 

k‰W« Ä‹ kh‰¿fŸ _y« tÇirahf ïiz¡f¥gL»‹wd. ïit gšÃiy bgU¡»fŸ vd¥gL«.

(iii) x‰iw-Ãiy bgU¡» Ä‹ iriffis¥ bgU¡FtJ gl¤âš ÉtÇ¡f¥g£LŸsJ. 

(iv) x‰iw-Ãiy v‹gJ xU ouh‹á°l® k‰W« ïiz¥ò bghUŸfis¡ F¿¡»wJ. NPN ouh‹á°luhdJ 

bghJ cÄœ¥gh‹ totik¥ãš ïiz¡f¥g£LŸsJ.

(v) bjhl¡f¤âš ouh‹á°luhdJ btËp£oš bgUk irif bgWtj‰F VJthf ouh‹á°lÇ‹ Q òŸË 

mšyJ brašgL« òŸË bjÉ£oa òŸË¡F mU»nyh bt£L¥òŸË¡F mU»nyh ïšyhkš Ãiy 

ÃW¤j¥gL»wJ.

(vi) btËÆl¥g£l Ä‹dG¤j ntWgh£il msÉLtj‰fhf V‰gh‹ R‰¿š RC v‹w Ä‹jilahdJ 

bjhlÇiz¥ãš ïiz¡f¥g£LŸsJ. 

(vii) Ä‹nj¡» C1 MdJ AC Ä‹dG¤j¤ij k£Lnk j« tÊna mDkâ¡F«. 

(viii) cÄœ¥gh‹ òw tÊ Ä‹nj¡» CE MdJ bgU¡f¥g£l AC irif¡F¡ Fiwªj Ä‹kW¥ò¥ ghijia 

mË¡»wJ. 

(ix) ãiz¥ò Ä‹nj¡» CC MdJ bgU¡»Æ‹ xU Ãiyia mL¤j Ãiyíl‹ ïiz¤J gšÃiy bgU¡»ia 

cUth¡f ga‹gL»wJ.

(x) VS v‹w ÓÇirahf khW« cŸçL irifahdJ mothŒ - cÄœ¥gh‹ rªâ¡F¡ FW¡nf mË¡f¥gL»wJ. 

(xi) btËplhdJ V‰gh‹-cÄœ¥ghD¡F¡ FW¡nf bgw¥gL»wJ.

(xii) V‰gh‹ Ä‹ndh£l«, 

  IC = bIB  β =







I
I

C

B

(xiii) btËp£L¢ R‰W¡F¡ »®¡fh~ã‹ Ä‹dG¤j Éâia¥ ga‹gL¤j, V‰gh‹-cÄœ¥gh‹ Ä‹dG¤j« 

ã‹tUkhW ju¥gL»wJ. 

  VCE  = VCC – ICRC  
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+VCC

V

RE

R1 RC

R2

IC

VS

C1

CC

CE

0V

O

B

E

C
IB

IE

+ve

–ve
0

+ve

–ve
0

(m)
(M)

m) ouh‹á°l® xU bgU¡»ahf brašgLjš

M) 180° f£l ntWgh£Ll‹ cŸs cŸçL k‰W« 

btËpL miy tot§fŸ

bgU¡»Æ‹ brašghL:

cŸçL irifÆ‹ ne® miu miyÆ‹nghJ : 

(i) cÄœ¥gh‹-mothŒ¡F¡ FW¡nf K‹ndh¡F Ä‹dG¤j« cŸçL irifÆdhš (Vs) mâfÇ¡f¥gL«. 

(ii) ïj‹ Éisthf mothŒ Ä‹ndh£l« (IB-μA  Æš) mâfÇ¡F«. ïjdhš V‰gh‹ Ä‹ndh£l«  

(IC -mA Æš) MdJ, b kl§F mâfÇ¡F«. 

(iii) ïJ RCÆ‹ FW¡nf Ä‹dG¤j ïw¡f¤ij (IcRc) mâfÇ¤J V‰gh‹-cÄœ¥gh‹ Ä‹dG¤j ntWgh£il 

(VCE) Fiw¡F«. vdnt, ne®miu cŸçL irif, btËp£oš bgU¡f¥g£l vâ®miu irifahf 

cUth»wJ. ïjdhš btËp£L irif 180º âU¥g¥gL»wJ. (gl«-M)

cŸçL irifÆ‹ vâ® miu miyÆ‹ nghJ:

(i) cÄœ¥gh‹- mothŒ FW¡nf cŸs K‹ndh¡F Ä‹dG¤j¤ij cŸçL irif (VS) Fiw¡»wJ. 

ïj‹ Éisthf mothŒ Ä‹ndh£l« (IB) FiwªJ V‰gh‹ Ä‹ndh£lK« (Ic) Fiw»wJ. 

(ii) V‰gh‹ Ä‹ndh£l¤âš V‰gL« Fiwî Rc Æ‹ FW¡nf Ä‹dG¤j ïw¡f« FiwªJ, V‰gh‹- cÄœ¥gh‹ 

Ä‹dG¤j ntWghL (VCE) mâfÇ¡F«. 

(iii) vdnt, vâ®miu cŸçL irif btËp£oš bgU¡f¥g£l ne®miu irifia V‰gL¤J»wJ. ï›thW 

cŸçL irifÆ‹ vâ® miu¢R‰¿‹nghJ« 180º f£l ntWghL cUth¡f¥gL»wJ,
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