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gÆ‰á Édh¡fŸ

I.	 rÇahd	 Éilia¤	 nj®ªbjL¤J	

vGJf.

1. –q  Ä‹}£l kâ¥òŸs ïU òŸË 
Ä‹JfŸfŸ gl¤âš cŸsthW 
it¡f¥g£LŸsd. ït‰W¡F eLÉš P 
v‹w òŸËÆš +q kâ¥òŸs _‹whtJ 
Ä‹JfŸ it¡f¥gL»wJ. P ÈUªJ 
m«ò¡F¿Æ£L fh£l¥g£LŸs âirfËš 
á¿a bjhiyîfS¡F +q Ä‹JfŸ 
ef®¤j¥g£lhš vªj¤ âir mšyJ 
âirfËš, ïl¥bga®¢áia¥ bghU¤J, +q 
MdJ rkÃiyÆš ïU¡F«?

-q -q
+q

A1 A2

B2

B1

P– –+

(a) A1 k‰W«	A2 (b) B1 k‰W«	B2
(c)	 ïU	âirfËY«

(d)	 rkÃiyÆš	ïU¡fhJ

 [Éil: (b) B1 k‰W« B2]
2. ã‹tU« Ä‹JfŸ Ãiyaik¥òfËš vJ 

Óuhd Ä‹òy¤ij cUth¡F«?  
 [HY - 2019; Aug. - 2021; FRT - 2022]

(a)	 òŸË	Ä‹JfŸ	

(b)	 Óuhd	Ä‹}£l«	bg‰w	KoÉyh	f«ã

(c)	 Óuhd	Ä‹}£l«	bg‰w	KoÉyh	rkjs«

(d)	 Óuhd	Ä‹}£l«	bg‰w	nfhsf¡	TL

 [Éil: (c) Óuhd Ä‹}£l« bg‰w 
 KoÉyh rkjs«]

3. ã‹tU« Ä‹òy¡ nfhLfË‹ 
totik¥ãÈUªJ ï«Ä‹JfŸfË‹ 

Ä‹}£l É»j« 
q

q
1

2
 v‹d? 

q1 q2

(a) 
1

5
 (b) 25

11
 (c) 5 (d) 

11

25

 [Éil: (d) 
11
25

]

4. 2 × 105 N C–1 kâ¥òŸs Ä‹òy¤âš 30° 
xU§fik¥ò nfhz¤âš Ä‹ ïUKid 
x‹W it¡f¥g£LŸsJ. mj‹ÛJ 
brašgL« âU¥òÉirÆ‹ kâ¥ò 8 N m. Ä‹ 
ïUKidÆ‹ Ús« 1 cm vÅš mâYŸs 
xU Ä‹JfË‹ Ä‹}£l v©kâ¥ò  
 [QY - 2019; July - 2022]

(a) 4 mC (b) 8 mC (c) 5 mC (d) 7 mC
 [Éil: (b) 8 mC]

5. Ä‹JfŸfis cŸsl¡»a eh‹F 
fhÌa‹ gu¥òfŸ 
gl¤âš fh£l¥g£LŸsd. 
x›bthU fhÌa‹ 
gu¥igí« fl¡F« 
Ä‹gha kâ¥òfis 
jutÇirÆš vGJf.

(a) D < C < B < A
(b) A < B = C < D
(c) C < A = B < D (d) D > C > B > A
 [Éil: (a) D < C < B < A]

6. ÚU¡FŸ it¡f¥g£LŸs _oa gu¥ã‹ 
bkh¤j Ä‹gha kâ¥ò ...........

+++++

+++++

+qq

+2qqqqqqq

(a) 
80

0

q
ε

 (b) 
q

40
0

ε
(c) 

q
80

0
ε

 (d) q
160

0
ε

 [Éil: (b) q

40 0ee
]

7. q1  k‰W«  q2 M»a ne® Ä‹}£l msî bfh©l 
ïU xnu khâÇahd Ä‹fl¤J¥ gªJfË‹ 
ika§fŸ r ïilbtËÆš ãÇ¡f¥g£L 
cŸsd. mt‰iw x‹nwhblh‹W bjhl¢ 
brŒJÉ£L ã‹d® mnj ïilbtËÆš 
ãÇ¤J it¡f¥gL»‹wd, vÅš 
mt‰¿‰F ïilnaahd Éir 

  [NSEP 04 - 05; Sep. - 2020; FRT - 2022]
(a)	 K‹igÉl¡	Fiwthf	ïU¡F«

(b)	 mnjasî	ïU¡F«

(c)	 K‹ig	Él	mâfkhf	ïU¡F«

(d) RÊ

[Éil: (c) K‹ig Él mâfkhf ïU¡F«]

+
+2q A

B

C
D

+
+q

–q
–
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myF 1   Ãiy Ä‹Åaš 7

8. ã‹tU« Ä‹JfŸ mik¥òfË‹ Ãiy 
Ä‹dG¤j M‰wšfis ïw§F tÇirÆš 
vGJf.  [PTA - 4]

(a) + ––
q –Q

r   (b) – ––
–q –qr

(c)  ––
–q –2q

r–   (d) ––
q –2q

2r+

(a) 1 = 4 < 2 < 3 (b) 2 = 4 < 3 < 1
(c) 2 = 3 < 1 < 4 (d) 3 < 1 < 2 < 4
 [Éil: (a) 1 = 4 < 2 < 3]

9. btË¥gu¥ã‹ xU gFâÆš Ä‹òy«,  

E 10
�� �= xi  Ãyî»wJ. V0 v‹gJ 
Mâ¥òŸËÆš Ä‹dG¤j«, VA v‹gJ  
x = 2 m bjhiyÉš Ä‹dG¤j« vÅš 
Ä‹dG¤j ntWghL V = V0 – VA ï‹  
kâ¥ò  _______

(a) 10 V (b) – 20 V
(c) + 20 V (d) – 10 V
 [Éil: (c) + 20 V]

10. R MuKila Ä‹fl¤J¥ bghUshyhd 
bkšÈa nfhsf¡ T£o‹ gu¥ãš  Q 
Ä‹}£l msîŸs Ä‹JfŸfŸ Óuhf¥ 
guÉíŸsd. vÅš, mjdhš V‰gL« Ãiy 
Ä‹dG¤j¤â‰fhd rÇahd tiugl« 
vJ?  [PTA-1]

(a) 
O R

V

r

 (b) 
O R

V

r

(c)  

O R

V

r

 (d) 
O R

V

r

 [Éil: (b) 
O R

V

r

]

11. A k‰W« B M»a ïU òŸËfŸ Kiwna 
7V  k‰W« –4V Ä‹dG¤j¤âš 
it¡f¥g£LŸsd vÅš A ÈUªJ B ¡F 50 
vy¡£uh‹fis ef®¤j¢ brŒa¥gL« ntiy

(a) 8.80 × 10–17 J (b) –8.80 × 10–17 J
(c) 4.40 × 10–17 J (d) 5.80 × 10–17 J
 [Éil: (a) 8.80 × 10–17 J]

12. xU Ä‹nj¡»¡F mË¡f¥gL« Ä‹dG¤j 
ntWghL V ÈUªJ 2V Mf mâfÇ¡f¥gL»wJ 
vÅš, ã‹tUtdt‰WŸ rÇahd KoÉid¤ 
nj®ªbjL¡f.  
 [Govt. MQP-2019; March - 2020]

(a) Q	khwhkÈU¡F«,	C	ïU	kl§fhF«

(b) Q ïU	kl§fhF«,	C ïU	kl§fhF«

(c) C khwhkÈU¡F«,	Q ïU	kl§fhF«

(d) Q k‰W«	C	ïu©Lnk	khwhkÈU¡F«

[Éil: (c) C khwhkÈU¡F«, Q ïU 
 kl§fhF«]

13. ïiz¤j£L Ä‹nj¡» x‹W V 
Ä‹dG¤j ntWgh£oš Q msî Ä‹}£l« 
bfh©l Ä‹JfŸfis nrÄ¡»wJ. 
j£LfË‹ gu¥gsî« j£LfS¡F 
ïilnaahd bjhiyî« ïUkl§fhdhš 
ã‹tUtdt‰WŸ vªj msî khWgL«? 
 [QY - 2019; Sep. - 2020; FRT - 2022]

(a)	 Ä‹nj¡F¤âw‹

(b)	 Ä‹JfŸ

(c)	 Ä‹dG¤j	ntWghL

(d)	 M‰wš	ml®¤â

 [Éil: (d) M‰wš ml®¤â]
14. _‹W Ä‹nj¡»fŸ gl¤âš 

cŸsthW K¡nfhz tot mik¥ãš 
ïiz¡f¥g£LŸsd. A k‰W« C M»a 
òŸËfS¡»ilna cŸs ïizkh‰W 
Ä‹nj¡F¤âw‹

2µF

2µF

1µF

A B

C

(a) 1μF (b) 2μF (c) 3μF (d) 1

4

 μF

 [Éil: (b) 2μF]
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8  RuhÉ‹  ïa‰ãaš  bjhFâ 1  12 M« tF¥ò

15. 1 cm k‰W« 3 cm MuKŸs ïU cnyhf¡ 

nfhs§fS¡F Kiwna  –1 × 10–2 C k‰W« 

5 × 10–2 C  msî Ä‹}£l§fŸ bfh©l 

Ä‹JfŸfŸ mË¡f¥gL»‹wd. ï›ÉU 

nfhs§fS« xU Ä‹fl¤J f«ãÆdhš 

ïiz¡f¥g£lhš bgÇa nfhs¤âš 

ïWâahf ïU¡F« Ä‹}£l kâ¥ò

 (AIIPMT  -2012; May-2022)

(a) 3 × 10–2 C (b) 4 × 10–2 C
(c) 1 × 10–2 C (d) 2 × 10–2 C

 [Éil: (a) 3 × 10–2 C]

II.	 áWÉdh¡fŸ.

1. Ä‹}£l¤â‹ Fth©lkh¡fš v‹whš 
v‹d?

Éil. (i) e	v‹gJ	Ä‹}£l¤â‹	mo¥gil	kâ¥ò.

(ii) vªjbthU	bghUËš	cŸs	Ä‹}£l¤â‹	

kâ¥ò«	ïªj	mo¥gil	kâ¥ã‹	KG	

kl§fhfnt	ïU¡F«.

 q = ne
(iii) ï§F	 n	 v‹gJ	 xU	 KGbt©	 

(0, ±1, ±2, ±3, ±4...)	ïJnt	Ä‹}£l¤â‹	

Fth©lkh¡fš	vd¥gL«.

2. Tÿ« ÉâÆ‹ bt¡l® tot¤ij vGâ 
mâYŸs x›bthU F¿pL« vij¢ R£L»‹wJ 
v‹gij¡ TWf.

Éil. (i)	 Tÿ«	Éâ¥go,	òŸË	Ä‹JfŸ	q2 É‹ 
ÛJ	 òŸË	Ä‹JfŸ	 q1	 brašgL¤J«	
ÉirahdJ	ã‹tUkhW	vGj¥gL»wJ.

 F

�
21

1 2

2 12
=

∧
k q q

r
r

(ii) ï§F	 r12	 v‹gJ	 q1	 ïÈUªJ	 q2	it	

neh¡»	tiua¥gL«	XuyF	bt¡l®	k‰W«	

k v‹gJ	jfî	kh¿È	

k     =  
1

4
0

πε  (m)   9 × 109 N m2 C–2 

 e0  =   bt‰¿l¤â‹	ÉLâw‹

         e0   = 1

4πk
 = 8.85 × 10–12 C2  N–1 m–2.

3. Tÿ« Éir¡F« òÉ<®¥ò Éir¡F« ïilnaahd 
ntWghLfis¡ TWf.  [QY & HY-2019]

Éil. 

Tÿ« Éir

(ïUÄ‹JfŸfS¡	
»ilna)

òÉ<®¥ò Éir
 (ïU	Ãiw	

fS¡»ilna)

1. ïJ	ïU	
Ä‹D£l§fS¡F	
ïilna	
brašgL«.

ïJ	ïU	
ÃiwfS¡F	
ïilna	
brašgL«.

2. ftU«	Éir	
k‰W«	Éy¡F	
Éirahf	
ïU¡F«

ftU«	Éirahf	
k£Lnk	ïU¡F«.

3. ïj‹	kâ¥ò	Äf	
Äf	mâf«	MF«.

ïj‹	kâ¥ò	Äfî«	
Fiwî	MF«.

4. Clf¤â‹	
j‹ikia¢	
rh®ªjJ.

Clf¤â‹	
j‹ikia	
rh®ªjjšy.

5. Ä‹}£l§fŸ	
ïa¡f¤âš	
cŸs	nghJ,	
ïjDl‹	nr®ªJ	
yhu©°	Éirí«	
brašgL«.

ÃiwfŸ	
Ãiyahfnth	
mšyJ	
ïa¡f¤ânyh	
cŸs	nghJ	<®¥ò	
ÉirfŸ	x‹whF«

4. nk‰bghUªJjš j¤Jt¤ij¥ g‰¿ áW F¿¥ò 
tiuf.

Éil. (i) nk‰bghUªJjš	 j¤Jt¤â‹go,	 xU	

F¿¥ã£l	Ä‹JfŸ	ÛJ	brašgL«	bkh¤j	

ÉirahdJ	k‰w	mid¤J	Ä‹JfŸfŸ	

mj‹ÛJ	 brašgL¤J«	 ÉirfË‹	

bt¡l®	TLjY¡F¢	rk«.

(ii) q1, q2, q3 ….qn	 M»a	 Ä‹}£l	

kâ¥òfisíila	 n Ä‹JfŸfis	

cŸsl¡»a	mik¥ò	x‹iw¡	fUJf.	

q1 ‹ÛJ	q2 brY¤J«	Éir	

F k
q q
r

r12
1 2

21
2 21= 

→

(iii) q1 ‹ÛJ	q3 brY¤J«	Éir

F k
q q
r

r13
1 3

31
2 31= 

→

(iv) ïnjnghš,	 q1 ‹ÛJ	 k‰w	 mid¤J	

Ä‹JfŸfshY«	brY¤j¥gL«	bkh¤j	

ÃiyÄ‹	Éir
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F F F F Ftot
n1 12 13 14 1= + + + ..........

F k
q q
r

r
q q
r

r
q q
r

rtot
1

1 2

21
2 21

1 3

31
2 31

1 4

41
2 41= + + +   ...

.....+
q q
r

rn

n
n

1

1
2 1

 

→ → → → →

→ {

{

5. Ä‹òy« - tiuaW.

Éil. (i)  q v‹w	 òŸË	 Ä‹JfËÈUªJ	 

r	bjhiyÉYŸs	òŸË	Pïš	it¡f¥gL«	

XuyF	Ä‹}£l«		bfh©l	Ä‹Jfshš	

czu¥gL«	Éirna	m¥òŸË	Pïš	cŸs	

Ä‹òy¤â‹	kâ¥ghF«. 

E
F→
→

∧ ∧
= = =

q
kq
r

r q
r

r
0

2 2

1

4πε0

(ii) ï§F	r
∧  v‹gJ	qÉÈUªJ	eh«	vL¤J¡	

bfh©l	òŸË		P¡F	tiua¥gL«	XuyF	

bt¡luhF«.		Ä‹òy«	xU	bt¡l®	msî,	

nkY«	mj‹	S.I.	myF	Ãô£l‹	/ Tÿ« 

(NC–1)	MF«.

6. Ä‹òy¡ nfhLfŸ v‹whš v‹d?

Éil. 	òwbtËÆš	 xU	 gFâÆš	 mikªJŸs	

Ä‹òy¤ij¡	fh©ã¡F«	t©z«	tiua¥gL«	

bjhl®nfhLfis	Ä‹òy¡	nfhLfŸ	MF«.

7. Ä‹òy¡nfhLfŸ x‹iwbah‹W bt£o¡ 
bfhŸshJ. ÃWîf.  [PTA-4]

Éil. (i) ïU	Ä‹òy¡nfhLfŸ	x‹iwbah‹W	

bt£o¡bfhŸtâšiy.		m›thW	bt£o¡	

bfh©lhš,	 xnu	 òŸËÆš	 ïU	 ntW	

Ä‹òy	bt¡l®fŸ	cŸs	Ãiy	V‰gL«.

(ii) m›thW	V‰g£lhš,	mªj	bt£L¥	òŸËÆš	

it¡f¥gL«	xU	Ä‹JfshdJ	xnu	neu¤âš	

ïU	ntW	âirfËš	efu	nt©L«.

(iii) ïJ	ïa‰ifÆš	el¡fhj	x‹W,	vdnt	

Ä‹òy¡	nfhLfŸ	x‹iwbah‹W	bt£o¡	

bfhŸtâšiy.

8. Ä‹ ïUKid - tiuaW. mj‹ Ä‹ ïUKid 
âU¥ò¤âwÅ‹ v© kâ¥ã‰fhd rk‹ghL 
k‰W« âir M»at‰iw F¿¥ãlî«. 

 [FRT-2022]

Éil. (i)   Ä‹ ïUKid :	á¿a	ïilbtËÆš	ãÇ¤J	

it¡f¥g£l	ïU	rkkhd,	nt¿d	Ä‹JfŸfŸ	

Ä‹	 ïUKidia	 cUth¡F»‹wd.		 

(v.fh.)	Ú®,	m«nkhÅah,	HCl
(ii) Ä‹ ïUKid âU¥ò¤âwÅ‹ âirahdJ 

ïU	Ä‹JfŸfis	ïiz¡F«	nfh£o‹	

tÊna	–q	ÉÈUªJ	+q I	neh¡»	mik»wJ.

(iii) Ä‹ ïUKid âU¥ò¤âwÅ‹ v© 

kâ¥ghdJ	m«Ä‹JfŸfSŸ	VnjD«	

x‹¿‹	Ä‹}£l	kâ¥ãid	mt‰¿‰»ilna	

cŸs	bjhiyÉdhš	bgU¡f¡	»il¥gjhF«.

 
p qa→ =2

9. òŸË Ä‹ JfË‹ bjhF¥ã‰fhd Ä‹ ïUKid 
âU¥ò¤âwÅ‹ bghJthd tiuaiw jUf.

Éil. n òŸË	Ä‹JfŸfŸ	ml§»a	bjhF¥ã‰F,	

Ä‹	ïUKid	âU¥ò¤âw‹,

p q ri i
i

n→ →

=

=∑
1

ï§F	 r i

®
	v‹gJ	Mâ¥òŸËÆÈUªJ	Ä‹JfŸ	

q1	¡F	tiua¥gL«	Ãiy	bt¡l®. 

10. Ãiy Ä‹dG¤j« - tiuaW. [Aug. - 2021]

Éil. xU	 òŸËÆš	 (P)	 Ä‹dG¤j«	 v‹gJ	 òw	

Ä‹òy«	 E
��( ) 	brašgL«	gFâÆš	KoÉyh¤	

bjhiyÉÈUªJ	 m¥òŸË¡F	 (P)	 XuyF	

ne®	Ä‹}£l«	bfh©l	Ä‹Jfis	Óuhd	

âirntf¤Jl‹	bfh©L	tu	òw	Éir	x‹¿dhš	

brŒa¥gL«	ntiy¡F	rkkhF«.	fÂj	toÉš	

ïijna,

V E
P

P

= −
∞
∫
�� �

. d r 		v‹W	vGjyh«.

11. rk Ä‹dG¤j¥gu¥ò v‹whš v‹d?

Éil. xU	 gu¥ãš	cŸs	 všyh	 òŸËfS«	 xnu	

Ä‹dG¤j¤ij¡	bfh©oUªjhš	m¥gu¥ò	

rkÄ‹dG¤j¥	gu¥ò	vd¥gL«.
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12. rk Ä‹dG¤j¥gu¥ã‹ g©òfŸ ahit?

Éil. (i) A k‰W«	 B	 òŸËfS¡F	 ïilna	 

q Ä‹}£l«	bfh©l	Ä‹Jfis	ef®¤j	

brŒa¥gL«	 ntiy	 W = q(VB – VA).  
A, B	ïU	òŸËfS«	xnu	rk	Ä‹dG¤j¥	

gu¥ãš	ïUªjhš,	brŒa¥gL«	ntiy	

RÊahF«	;		VbdÅš	VB = VA.

(ii) rk	Ä‹dG¤j¥	 gu¥ò¡F	 br§F¤jhf	

Ä‹òy«	ïU¡F«.	m›thW	br§F¤jhf	

ïšiybaÅš,	òy¤â‹	xU	TW	gu¥ò¡F	

ïizahf	ïU¡F«.	vdnt,	m¥gu¥ãnyna	

cŸs	ïU	 òŸËfS¡F	ïilna	xU	

Ä‹Jfis	 ef®¤j	 ntiy	 brŒa¥gl	

nt©L«.	 ïJ	 X®	 Ku©,	 vdnt	 rk	

Ä‹dG¤j¥	 gu¥ò¡F	 br§F¤jhfnt	

Ä‹òy«	v¥nghJ«	mik»‹wJ.

13. Ä‹òy«, Ãiy Ä‹dG¤j« - ïilÆyhd 
bjhl®ig¤ jUf.  [PTA-6]

Éil. (i) Mâ¥òŸËÆš	 it¡f¥g£LŸs	

ne®	 Ä‹JfŸ	 q	 it¡	 fUJnth«.	 

E Ä‹òy¤âš	 XuyF	 Ä‹}£l«	

bfh©l	 ne®	 Ä‹JfŸ	 x‹iw	 

dx	bjhiyî	ef®¤j	brŒa¥gL«	ntiy	

dW = –E dx.

(ii) ï§F	 vâ®¡F¿ahdJ	 Ä‹òy¤â‰F	

vâuhf	ntiy	brŒa¥gL»wJ	v‹gij	

cz®¤J»wJ.

(iii) ïªj	ntiy	Ä‹dG¤j	ntWgh£o‰F¢	

rkkhF«,	vdnt,

  dW = dV mšyJ	dV = –E dx

 vdnt	E = – d
dx
V  ...(1)

(iv) ïâÈUªJ	Ä‹òykhdJ	vâ®¡	F¿Æl¥g£l	

Ä‹dG¤j¢	rÇî¡F	rk«	v‹wh»wJ.

14. Ãiy Ä‹dG¤j M‰wš - tiuaW.

Éil. (i) q1 òŸË	Ä‹JfËÈUªJ	r	bjhiyÉYŸs	

xU	òŸËÆš	Ä‹dG¤j«.

 V =
1

4
0

1

πε
q
r

(ii) XuyF	Ä‹}£l«	bfh©l	ne®	Ä‹Jfis	

KoÉyh¤	bjhiyÉÈUªJ	m¥òŸË¡F	

vL¤Jtu¢	 brŒa¥gL«	 ntiyna	

Ä‹dG¤j«	MF«.

(iii) ï¥nghJ	 q2	 Ä‹Jfis	 KoÉyh¤	

bjhiyÉÈUªJ	q1	¡F	r	bjhiyÉš	

cŸs	òŸË¡F	vL¤Jtu¢	brŒa¥gL«	

ntiyahdJ	m¥òŸËÆš	Ä‹dG¤j«	

k‰W«		q2	ï‹	bgU¡f‰gyD¡F	rkkhF«.

 vdnt,	W = q2V 
(iv) ïªj	 brŒa¥g£l	 ntiyahdJ	 r 

ïilbtËÆš	mikªJŸs	q1	k‰W«	

q2	Ä‹JfŸ	mik¥ã‹	ÃiyÄ‹dG¤j	

M‰wš	U	Mf	nrÄ¡f¥gL»wJ.	Mfnt

 

U V == q q q
r2

0

1 2
1

4πε

15. Ä‹gha« - tiuaW.

Éil. Ä‹òy¡	nfhLfS¡F¡	FW¡nf	mikªj	F¿¥ã£l	

gu¥ò	x‹¿‹	tÊna	ghí«	Ä‹òy¡nfhLfË‹	

v©Â¡if	Ä‹gha«	ϕE  vd¥gL«.	Ä‹gha«	

xU	°nfy®	msî.	ïj‹	S.I.	myF	N m2 C–1.

16. Ãiy Ä‹dG¤j M‰wš ml®¤â v‹whš 
v‹d?

Éil. XuyF	gUkÅš	nrÄ¡f¥g£LŸs	M‰wiy,	

Ãiy	Ä‹dG¤j	M‰wš	ml®¤â	 (uE)	vd	

tiuaW¡fyh«.

vdnt	 u
E

E
U

V
=   [V - gUk‹]

 u
E E

E U E V= =





1

2

1

2
0

2

0

2ε ε

17. ÃiyÄ‹ jL¥òiw g‰¿ áW F¿¥ò tiuf.

Éil. (i) fl¤âÆ‹	òw¥gu¥ãYŸs	Ä‹JfŸfŸ	

vJthf	ïUªjhY«,	fl¤â¡F	btËna	

V‰gL«	Ä‹Åaš	khWghLfŸ	vJthÆD«	

m¡FÊî¥	gFâÆ‹	c£òw«	Ä‹òy«	

RÊahfnt	ïU¡F«.

(ii) òw¤nj	V‰gL«	Ä‹Åaš	khWghLfËÈUªJ	

E£gkhd	Ä‹fUÉ	x‹iw¥	ghJfh¡f	

nt©LbkÅš	ï¤jifa	FÊî¥	gFâ¡FŸ	

it¡f	 nt©L«.	 ïJnt	 	 ÃiyÄ‹	

jL¥òiw	vd¥gL«.	v.fh.	ghunl	T©L.

18. Ä‹Kidth¡f« v‹whš v‹d?
Éil. Ä‹fh¥ò¥	bghUËš	XuyF	gUkÅš	(ö©l¥gL«) 

bkh¤j	ïUKid	âU¥ò¤âwid	Kidth¡f«	

P
��( ) 	v‹g®.	

  P
��

 = χe E
��

ext

ï§F χe v‹w	kh¿È	Ä‹V‰ò¤âw‹	vd¥gL«.
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19. Ä‹fh¥ò tÈik v‹whš v‹d?

Éil. Ä‹fh¥ò	K¿î	V‰gL«	K‹	Ä‹fh¥ò	x‹W	

jh§f¡Toa	bgUk	Ä‹òy«	Ä‹fh¥ò	tÈik	

vd¥gL«.	

20. Ä‹nj¡F¤âw‹ - tiuaW. mj‹ myif¤ 
jUf.

Éil. (i) Ä‹nj¡»Æ‹	Ä‹nj¡F¤âw‹	C	v‹gJ	

mj‹	VnjD«	xU	Ä‹	fl¤J	j£oš	

cŸs	Ä‹JfŸfË‹	Ä‹}£l	kâ¥ã‰F«	

fl¤âfS¡F	(j£LfS¡F)	ïilna	Ãyî«	

Ä‹dG¤j	ntWgh£o‰F«	ïilnaîŸs	

É»j«	vd	tiuaW¡f¥gL»wJ.

 
C

Q

V
=

(ii) Ä‹nj¡FâwÅ‹	myF	SI	myF	Tÿ«/
nthš£	(CV–1)		mšyJ		ghu£	(F)	v‹W«	

F¿¡f¥gL»wJ.

21. xËt£l Ä‹Åw¡f« v‹whš v‹d? 
 [March - 2020; May-2022]

Éil. (i) tisî	 Mu«	 Fiwthd	 gFâfËš	

Ä‹}£l¥	gu¥gl®¤â	mâfkhf	ïU¡F«.	

fl¤âÆš	tisî¤j‹ik	mâfKŸs	

KidfËš	 Ä‹JfŸfŸ	 mâfkhf¡	

FÉ»‹wd.

(ii) ïjdhš	m«Kid¡F	mU»š	Ä‹òy«	

ÄFªj	tÈikíl‹	cŸsJ.

(iii) ïJ	m¥gFâÆYŸs	fh‰iw	maÅah¡f«	

brŒ»wJ.

(iv) ï¥nghJ	 T®Kid¡F	 mU»YŸs	

ne®	 Ä‹JfŸfŸ	 Éu£l¥gL»‹wd.	

vâ®	Ä‹JfŸfŸ	T®Kidia	neh¡»	

ftu¥gL»‹wd.

(v) ïjdhš	fl¤âÆ‹	T®Kid¥	gFâÆYŸs	

Ä‹JfŸfË‹	bkh¤j	Ä‹}£l	kâ¥ò	

Fiw»wJ.	ïijna	T®Kid¢	brašghL	

mšyJ	xË	t£l	Ä‹Åw¡f«	v‹g®.

III.	 bgU	Édh¡fŸ.

1. Ä‹JfŸfË‹ mo¥gil¥ g©òfŸ F¿¤J 
Éthâ¡f.

Éil. (a)  Ä‹}£l«

(i)  Ä‹}£l«	 v‹gJ	xU	cŸsh®ªj	

mo¥gil¥	g©ghF«.

(ii)  Ä‹}£l¤â‹	SI myF	Tÿ«	 (C) 
MF«.

(b)  Ä‹}£l khwh¤j‹ik

(i) xU	bghUŸ	ï‹bdh‹whš	njŒ¡f¥gL«	

nghJ	 x‹¿ÈUªJ	 k‰bwh‹¿‰F	

Ä‹JfŸfŸ	ïl«bga®»‹wd.

(ii) njŒ¡f¥gL«	 K‹	 bghUŸfŸ	 Ä‹	

eLÃiyÆš	 cŸsd,	 njŒ¡f¥gL«	

nghJ	x‹¿ÈUªJ	k‰bwhU	bghUS¡F	

Ä‹JfŸfŸ	ïl«bga®»‹wd.	

(iii) vL¤J¡fh£lhf,	 f©zho	 j©oid	

g£L¤	 JÂahš	 njŒ¡F«nghJ,	 

vâ®	 Ä‹}£l«	 	 bg‰w	 Ä‹JfŸfŸ 

f©zho¤	j©oÈUªJ	g£L¤JÂ¡F	 

ïl«bga®»‹wd.	ïjdhš	f©zho¤	

j©L	Ãfu	ne®	Ä‹}£l¤ijí«	g£L¤JÂ	

Ãfu	vâ®	Ä‹}£l¤ijí«	bgW»‹wd.

(iv) Ä‹}£l§fis	M¡fnth	mÊ¡fnth	

ïayhJ.	mt‰iw	xU	bghUËÈUªJ	

k‰bwhU	bghUS¡F	ïlkh‰w«	brŒa	

k£Lnk	ïaY«.	

(v) ïijna	bkh¤j	Ä‹}£l	khwh¤	j‹ik	

v‹g®.	vªjbthU	ïa‰if	ÃfœÉY«	

bkh¤j	 Ä‹}£l	 kh‰w«	 RÊahfnt	

ïU¡F«.

(c)  Ä‹}£l¤â‹ Fth©lkh¡fš 

(Quantization)

(i) vy¡£uhÅ‹	Ä‹}£l	kâ¥ò	–e	k‰W«	

ònuh£lhÅ‹	Ä‹}£l	kâ¥ò	+e. 

(ii) ï§F	e	v‹gJ	Ä‹}£l¤â‹	mo¥gil	

kâ¥ò.

(iii) vªjbthU	bghUËš	cŸs	Ä‹}£l¤â‹	

kâ¥ò«	ïªj	mo¥gil	 kâ¥ã‹	KG	

kl§fhfnt	ïU¡F«.

 q = ne
(iv) ï§F	n	v‹gJ	xU	KGbt©	 (0, ±1, 

±2, ±3, ±4 ......)	ïJnt	Ä‹}£l¤â‹	

Fth©lkh¡fš	vd¥gL«.	

(v) vy¡£uhÅ‹	 Ä‹}£l	 kâ¥ò	 

= –1.6 × 10–19 C k‰W«	 ònuh£lhÅ‹	

Ä‹}£l	kâ¥ò	= +1.6 × 10–19 C
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TLjš Édh¡fŸ

rÇahd	Éilia¤	nj®ªbjL¤J	vGJ

 1 kâ¥bg©

1. ÃiyÄ‹ Éir mo¥gilahf bfh©lJ

(a)	 Ãô£lÅ‹	II	«	Éâ

(b)	 Ãô£lÅ‹	Kjš	Éâ

(c)	 Ãô£lÅ‹	_‹wh«	Éâ

(d)	 VJÄšiy

 [Éil: (c) Ãô£lÅ‹ _‹wh« Éâ]
2. ïU ïizahd rk Ä‹ mG¤jKŸs A 

k‰W« B gu¥òfŸ 

gl¤âšfh£l¥g£LŸsd. 

ïit xU á¿a bjhiyî 

r-š it¡f¥g£LŸsd. 

gu¥ò A ÆÈUªJ B¡F 

xU òŸËÆ‹ Rik Q Tÿ« 

vL¡f¥gL»wJ. brŒa¥g£l ntiy

(a) W = −1

4
0

πε
q
r

 (b) W = 1

4
0

2πε
q
r

(c) W = −1

4
0

2πε
q
r

 (d) RÊ

 [Éil: (d) RÊ]

F
¿

¥
ò

 :  W  = (VA – VB) q
∴ VA  = VB 

 W  = 0 × q = 0

3. ïU Ä‹ RikfŸ q1 k‰W« q2 Édhš V‰gL« 
Éir¡nfhLfŸ gl¤âš fh£l¥g£LŸsd. 
Ä‹RikÆ‹ F¿pL fh©.
(a)	 ïu©L«	vâ®	Ä‹RikfŸ

(b)	 ïu©L«	ne®	Ä‹RikfŸ

(c)	 nk‰gFâ	ne®Ä‹Rik	k‰W«	

Ñœ	gFâ	vâ®Ä‹Rik

(d)	 nk‰gFâ	 vâ®Ä‹	 Rik	

k‰W«	ÑœgFâ	ne®Ä‹Rik	

 [Éil: (a) ïu©L« vâ® Ä‹RikfŸ]

A B

r

q1

q2

4. xU Rika‰w cnyhf¡ nfhs« ïU x¤j 
k‰W« vâ® Ä‹Rikíila cnyhf¤ 
j£LfË‹ ïilna it¡f¥gL»wJ. vÅš 
Éir nfhLfË‹ ïašò

(a) 
+ −

−
−
−
−
−

+
+
+
+
+

 (b) 
+ −

−
−
−
−
−

+
+
+
+
+

(c) 
+ −

−
−
−
−
−
−

+
+
+
+
+
+

 (d) 
+ −

−
−
−
−
−

+
+
+
+
+

 

 [Éil: (b) 
+ −

−
−
−
−
−

+
+
+
+
+

 ]

5. xU iA£u#‹ mQÉš vy¡£uh‹ xU 
t£l¥ ghij 0.53 Å Æš ònuh£lhid R‰¿ 
tU»wJ. mQ¡fUÉ‹ ÛJ vy¡£uhdhš 
cUth¡f¥gL« Ä‹dG¤j« 

(a) 6.8 V (b) 13.6 V
(c) 54.4 V (d) 27.2 V
 [Éil: (d) 27.2 V]

6. ÚÇ‹ x¥òik ÉLâw‹

(a) er = 70 (b) er = 75
(c) er = 80 (d) er = 85
 [Éil: (c) εr = 80]

7. _____ k‰W« Tÿ« Éâ Ãiy Ä‹ÅaÈ‹ 
mo¥gil¥ g©òfŸ

(a)	 <®¥ò	Éâ

(b)	 nk‰bghUªJjš	j¤Jt«

(c)	 XÄ‹	Éâ	 (d)	 bf¥s®	Éâ

 [Éil: (b) nk‰bghUªJjš j¤Jt«]
8. xU jÅ¤j cnyhf nfhs¤â‹ Mu« 'r', 

Ä‹ Rik 'q' vÅš nfhs¤â‹ Ä‹dh‰wš

(a) 
q

r

2

0
4πε  (b) 

q
r4

0
πε

(c) 
q

r8
0

πε  (d) 
q

r

2

0
8πε

 

 [Éil: (d) 
q2

8πε0r
]

P.E = 
1

2
CV2  

P.E  = 
1

2
 × (4πε0r) × 

q
r4

0

2

πε






 = 
q

r

2

0
8πεF

¿
¥

ò
 :
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9. fh‰¿š ïU Ä‹RikfS¡F 

ïilna brašgL« xU Éir 40 N, 

mt‰¿‰»ilnaahd ïilbtËahdJ 

f©zhoahš Ãu¥g¥g£LŸsJ. er = 8 

vÅš mt‰¿‰»ilnaahd Éir

(a) 20 N (b) 10 N
(c) 5 N 

(d)	 kh‰w«	VJÄšiy	 [Éil: (c) 5 N]

 Fa = 
1

4
0

1 2

2πε
⋅
q q
r

 Fg = 
1

4
0

1 2

2πε εr

q q
r

⋅

 
F
F

g

a
 = 1

εr
 = 1

8

 Fg = 
Fa

8

40

8
=  = 5 N

F
¿

¥
ò

 :

10. v£L ghjur¤JËfË‹ Mu« 1 Ä.Û, 

Ä‹Rik 0.066 pC. x›bth‹W« ïizªJ 

xU JËah»wJ. mj‹ Ä‹dG¤j«

(a) 2.4 V (b) 1.2 V
(c) 3.6 V (d) 4.8 V
 [Éil: (a) 2.4 V]

8 × Hg ‹	xU	JËÆ‹	gUk‹ = 4

3
πR3

8
4

3

3× πr   = 4

3

3πR

 23 × r3  = R3

 (2r)3  =   (R)3

 ∴ R = 2r  [∴ r = 1 ÄÛ]

 R =  2 × 
1

10
3

q
R

× −
Û (mšyJ) 2 ÄÛ

∴ V = 
1

4

9 10 0 066 10 8

2 10
0

9 12

3πε
× = × × × ×

×

−

−

q
R

.
 

 V =  2.4 V

F
¿

¥
ò

 :

11. xU f©bl‹r® 200 V, Ä‹dG¤j¤âš 
Ä‹nd‰w¥gL»wJ. ïj‹ Ä‹Rik 0.1 C. 
nrÄ¡f¥gL« M‰wš 

(a) 1 J (b) 2 J (c) 10 J (d) 20 J 
 [Éil: (c) 10 J]

nrÄ¡f¥g£l	M‰wš,

 U = 
1

2
CV2

 U = 
1

2
(CV)V [ q = CV]

 U = 
1

2
qV = 

1

2
 × 0.1 × 200

 U = 10 J

F
¿

¥
ò

 :

12. ã‹tU« gl¤âš xU Ä‹}£l« q 
it¡f¥g£LŸsJ. Ä‹gha« ahJ?

(i) q      (ii)   q      (iii)   q

(a) i	š	bgUk«	 (b) ii	š	bgUk«

(c) iii	š	bgUk«	

(d)	 mid¤âY«	rk«

 [Éil: (d) mid¤âY« rk«]

13. xU ne®Ä‹ Rik bfh©l bghUŸ A 
MdJ f©zho jh§»Æš bghU¤j¥g£l 
ã¤jis cUis B Æ‹ mU»š bfh©L 
tu¥gL»wJ. B Æ‹ Ä‹dG¤j«

++++++

+++++

+
+

+
+++++

++++

+

A

 

B

(a) RÊ (b)	 vâ®Ä‹	Rik

(c)	 ne®Ä‹	Rik	 (d)	 KoÉÈ

 [Éil: (c) ne®Ä‹ Rik]
14. gu¥ò x›bth‹W« A bfh©l eh‹F 

j£LfŸ d bjhiyÉš ïil¤j£lhf gl¤âš 
fh£oathW mik¡f¥g£LŸsd. ïU 
cŸj£LfS« òŸË B ílD«, btË¤j£L 
òŸË A ílD« ïiz¡f¥g£LŸsd,  vÅš 
rkkhd nj¡F¤âw‹ v‹d?

1
2

3
4

A B
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(a) ε
0
A

d
 (b) 

2
0

 ε A

d

(c) 
3

0
 ε A

d
 (d) 

4
0

 ε A

d

 [Éil: (b) 
2 e0A

d  ]
ïit	ïU	 ïiz¤j£L	 Ä‹nj¡»fshf	

x‹W l‹ 	 x‹W 	 g ¡ f 	 ïiz¥ãid	

cUth¡F»wJ.F
¿

¥
ò

 :

15. A¡F« B¡FÄilnaahd gaDW Ä‹ 
nj¡F¤ âw‹

2µf 2µf

6µf3µf

A B

(a) 3μf (b) 
36

13
μf

(c) 13 μf (d) 7 μf
 [Éil: (a) 3μf]

 C = 
3 6

3 6

×
+





  + 

2 2
2 2

×
+





 = 2 + 1 = 3μf

F
¿

¥
ò

 :

16. xU Ä‹nj¡»Æid Ä‹}£l« brŒí«nghJ 

khW« Ä‹dG¤j« V ¡F« fhy« t ¡F 

Äilnaahd tiugl«.

(a) 

to

V  (b) 

to

V

(c) 

to

V   (d) 

to

V

 [Éil: (a) 

to

V ]

17. nk‰òw« âwªj xU fdrJu bg£oÆ‹ ika¤âš 
xU Ä‹}£l« it¡f¥g£LŸsJ. fdrJu 
bg£oÆ‹ gu¥ã‹ tÊnaahd Ä‹òy gha«

(a) RÊ (b) 
q
ε0

(c) 
q

6
0

ε  (d) 
5

6
0

q
ε  

 [Éil: (d) 
5
6 0

q

ee ]

18. xU Ä‹nj¡»Æ‹ khW« Ä‹}£l« Q, 
Ä‹dG¤j« V ït‰W¡fhd tiugl« 

bfhL¡f¥g£LŸsJ. Q - X m¢áY«, V - Y 

m¢áY« F¿¡f¥g£lhš K¡nfhz¤â‹ OAB 
‹ gu¥ò F¿¥gJ

o B

A

Q

V

Y

X

(a)	 Ä‹nj¡F¤âw‹

(b)	 Ä‹kW¥ò

(c)	 j£LfS¡»ilna	fhªj¥òy«

(d)	 Ä‹nj¡»Æš	nrÄ¡f¥g£l	M‰wš

 [Éil: (d) Ä‹nj¡»Æš nrÄ¡f¥g£l 

 M‰wš]
19. 2μF Ä‹nj¡F¤âwDila f‹bl‹[® 

O ÉÈUªJ 5 TÿÄ‰F Ãiyahf 
Ä‹}£l¥gL»wJ. ã‹tU« tiugl¤âš 
Ä‹Rik¡ nf‰w Ä‹dG¤j ntWghL vJ 
F¿¡»wJ vd nj®î brŒ.

(a) 

Q

2.5

5

V
 (b) 

Q

   5

2.5

V

(c) 

Q

5

5

V

 (d) 

Q

2.5

5

V

 [Éil: (a) 

Q

2.5

5

V

]
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20. xU cŸçl‰w cUis tot jf£o‹  
Ä‹dG¤j« V, bjhiyî (r) I¥ bghU¤J 
ika¤âÈUªJ khW»wJ. ïj‰fhd tiugl«.

V Q
R

r R Q
r

r R V
rinside

o o

== ££ == ≥≥ÈÈ

ÎÎ
ÍÍ

˘̆

˚̊
˙̇4 4

1
ppee ppee

aa, ,  V   btËnacŸns

(a) 

d

V
 (b) 

d

V

(c) 

d

V  (d) 

d

V

 [Éil: (b) 

d

V ]

21. ã‹tU« tiugl¤âš khWgL« Ä‹òy« E 
vJ F¿¡»wJ? (cŸçl‰w cUis fl¤â 
Mu« R)

(a) 

R

E

bjhiyî

 (b) 

R

E

bjhiyî

(c) 

R

E

bjhiyî

  (d) 

R

E

bjhiyî

 [Éil: (a) 

R

E

bjhiyî

]

22. xU ïiz¤j£L Ä‹nj¡»Æ‹ Ä‹nj¡F¤âw‹ 
5μF ÉÈªJ 50μF caU»wJ. j£LfËilna 
Ä‹fh¥ò brŒa¥g£LŸsJ. vÅš Ä‹fh¥ò 
ÉLâw‹

(a) 8.854 × 10–12 C2 N–1 m–1 

(b) 8.854 × 10–11 C2 N–1 m–2

(c) 10 × 10–12 C2 N–1 m–2 

(d) 12  × 10–12 C2 N–1 m–2

 [Éil: (b) 8.854 × 10–11 C2 N–1 m–2]

   e = e0er = 8.854 × 10–12 × 
C

C

2

1







 = 8.854 × 10–12  × 
50 10

5 10

6

6

×
×

−

−

 = 8.854 × 10–11 C2 N–1 m–2

F
¿

¥
ò

 :

23. Óuhd Ä‹}£l« bg‰w fl¤âÆ‹ É£l« 
2 cm. mj‹ gu¥ò Ä‹ Rik ml®¤â  
80μC / m2 vÅš Ä‹Rik

(a) 100.48 nC (b) 100.48 μC
(c) 100.48 C (d) 100.48 × 10–12 C
 [Éil: (a) 100.48 nC]

  s = 
Q

A
 = (80 × 10–6) × (4πR2)

Q = s  × A
Q = 80 × 10–6 × 4 × 3.14 × 1×10–2 = 100.48 nCF

¿
¥

ò
 :

24. x = 5 mš Ä‹òy¤ij tiugl¤âÈUªJ 
fh©

1

1

2

2

4

4

3

3

5

5

6
bjhiyî x 

Ä
‹

d
G

¤j
«

  V

(a) 2 V/m (b) –2.5 V/m
(c) 2/5 V/m (d) –2/5 V/m  

 [Éil: (a) 2 V/m]
25. gl¤âš fhÌa‹ gu¥ò òŸËÆdhš 

fh£l¥g£LŸsJ. gu¥ã‹ Ûjhd Ä‹òy«

–q2

q1
q2

(a) q1	k‰W«	q2 dhš	k£Lnk

(b) q2 Édhš	k£Lnk

(c) RÊ (d)	 mid¤âdhY«

 [Éil: (d) mid¤âdhY«]
bghU¤Jf :

1. 1. bg‹#Ä‹	

¥uh§¡Ë‹

(a) Ä‹nrk¡fy«

2. ik¡nfš	

~ghunl

(b) cuhŒî	

Ä‹}£l«

3. nthšlh (c) òy¡fU¤J

4. njš° (d) ïojh§»
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[64]

Ä‹ndh£lÉaš
myF

2
K¡»akhd N¤âu§fŸ

1. Ä‹ndh£l« I
ruhrÇ

 = 
D
D

Q
t

; 1
1

1
A = 

C

s
 Ä‹JfŸ ghí« åj« I = 

Q
t

2. Ä‹òy¤âdhš vy¡£uh‹ bgW« KL¡f« a e
m

→
→

=
− E

; F E
→ →
=−e

3. ïG¥ò¤ âirntf« v
→ →

=−d µE

4. vy¡£uh‹fË‹ ïa¡f v© µ τ
=

e
m

; myF - 
m

Vs

2

5. vy¡£uh‹fË‹ v©Â¡if = gUk‹ × ×XuyF gUkÅš cŸs vy¡£uh‹fË‹ v©Â¡if  
    = Adx × n

6. xU Äf¢á¿a gUkÅš cŸs Ä‹JfŸfË‹ bkh¤j Ä‹û£l« 

   dQ =  Ä‹}£l« × gUk¡ T¿š cŸs vy¡£uh‹fË‹ v©Â¡if 

   dQ =  e × A (vd dt)n 

7. Ä‹ndh£l« I = neAvd 

8. Ä‹ndh£l ml®¤â J = 
I

A
 ; myF - 

A

m
2

 (m) Am–2

 J = nevd ; J E
→ →
=−σ

9. Ä‹fl¤J v© (m) X« ÉâÆ‹ E©tot« σ=
ne

m

2τ

10. Ä‹jil v© ρ
σ
= =

1

2

m
ne τ

      

11. X« Éâ V = IR ;  myF - nthš£ Ω X«

12. fl¤âÆ‹ Ä‹jil R = 
l

sA
 (m) r

l
A  

13. xU bghUË‹ Ä‹jil v© ρ
σ
=

1
; myF - Ω m X« Û£l®
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gÆ‰á Édh¡fŸ

I.	 rÇahd	Éilia¤	nj®ªbjL¤J	vGJf.

1. ã‹tU« tiugl¤âš xU bga® bjÇahj 
fl¤â¡F mË¡f¥g£l Ä‹dG¤j ntWghL 
k‰W« Ä‹ndh£l kâ¥òfË‹ bjhl®ò 
fh£l¥g£LŸsJ. ïªj fl¤âÆ‹ Ä‹jil 
v‹d?

V

I

5 

5 

4

4

3

3

2

2

1

10

(a) 2 Ω (b) 4 Ω (c) 8 Ω (d) 1 Ω
 [Éil: (a) 2Ω]

2. xU Û£l® Ús¤â‰F 2 Ω Ä‹jil bfh©l 
f«ãahdJ 1m MuKŸs t£l totkhf 
kh‰w¥gL»wJ. t£l¤â‹ tÊna vâbuâuhf 
gl¤âš cŸs A k‰W« B òŸËfS¡»ilna 
bjhFga‹ Ä‹jilÆ‹ kâ¥ò fh©f.

BA

(a) π Ω  (b) π
2

 Ω (c) 2π Ω (d) π
4

 Ω

 [Éil: (a) πΩ]
3. xU buh£o RL« Ä‹ïaªâu« 240V ïš 

brašgL»wJ. mj‹ Ä‹jil 120Ω vÅš 
mj‹ âw‹

(a) 400 W   (b) 2 W
(c) 480 W   (d) 240 W
 [Éil: (c) 480 W]

4. xU fh®g‹ Ä‹jilah¡»Æ‹ Ä‹jil 
kâ¥ò (47± 4.7) k Ω vÅš mâš ïl«bgW« 
Ãwtisa§fË‹ tÇir  [PTA-2]

(a) kŠrŸ - g¢ir - Cjh - j§f«

(b) kŠrŸ - Cjh - MuŠR - btŸË

(c) Cjh - kŠrŸ - MuŠR - btŸË

(d) g¢ir - MuŠR - Cjh - j§f«

[Éil: (b) kŠrŸ - Cjh - MuŠR - 
btŸË]

5. ã‹tU« Ä‹jilÆ‹ kâ¥ò v‹d?

(a) 100 k Ω  (b) 10 k Ω
(c) 1 k Ω (d) 1000 k Ω
 [Éil: (a) 100 k Ω]

6. xnu ÚsK« k‰W« xnu bghUshš brŒa¥g£l 

A k‰W« B v‹w ïU f«ãfŸ t£l tot 

FW¡F gu¥igí« bfh©LŸsd. RA = 3RB 
vÅš A f«ãÆ‹ Mu¤â‰F« B f«ãÆ‹ 

Mu¤â‰F« ïil¥g£l jfî v‹d? 
 [Govt. MQP-2019]

(a) 3 (b) 3  (c) 
1

3
 (d) 1

3

 [Éil: (c) 
1
3

]

7. 230 V  Ä‹dG¤j _y¤Jl‹ 

ïiz¡f¥g£l f«ãÆš âw‹ ïH¥ò P1. 
m¡f«ãahdJ ïU rkkhd gFâfshf 
bt£l¥g£L ïU J©LfS« g¡f 
ïiz¥ãš mnj Ä‹dG¤j _y¤Jl‹ 
ïiz¡f¥gL»‹wd. ïªÃiyÆš âw‹ 

ïH¥ò P2 vÅš P
P

2

1

 vD« É»j« [July - 2022]

(a) 1 (b) 2 (c) 3 (d) 4
 [Éil: (d) 4]
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8. ïªâahÉš åLfË‹ ga‹gh£o‰F 
220 V Ä‹dG¤j ntWgh£oš Ä‹rhu« 
mË¡f¥gL»wJ. ïJ mbkÇ¡fhÉš 110V 
msî vd mË¡f¥gL»wJ. ïªâahÉš 
ga‹gL¤j¥gL« 60W Ä‹ És¡»‹ Ä‹jil 
R vÅš, mbkÇ¡fhÉš ga‹gL¤j¥gL« 
60W Ä‹ És¡»‹ Ä‹jil [FRT & May-2022]

(a) R (b) 2R (c) R

4

 (d) R

2

 [Éil: (c) R

4
]

9. xU bgÇa f£ol¤âš, 40 W Ä‹És¡FfŸ 
15, 100 W Ä‹És¡FfŸ 5, 80 W  
Ä‹Éá¿fŸ 5 k‰W« 1kW Ä‹ Nnl‰¿ 
1 M»ait ïiz¡f¥g£LŸsd. Ä‹  
_y¤â‹ Ä‹dG¤j« 220V vÅš  
f£ol¤â‹ ika Ä‹ cU»Æ‹ mâf g£r 
Ä‹ndh£l« jh§F« msî  (IIT-JEE 2014)

(a) 14 A (b) 8 A (c) 10 A (d) 12 A
 [Éil: (d) 12 A]

10. ã‹tU« Ä‹R‰¿š cŸs Ä‹ndh£l«  1A 
vÅš Ä‹jilÆ‹ kâ¥ò v‹d?  [PTA-4]

2.5 

3

P

9V

(a) 1.5 Ω (b) 2.5 Ω 
(c) 3.5 Ω   (d) 4.5 Ω 
 [Éil: (c) 3.5 Ω]

11. Ä‹fy mL¡»ÈUªJ btËtU« 
Ä‹ndh£l¤â‹ kâ¥ò v‹d?

15 15 15 5V

(a) 1 A (b) 2 A (c) 3 A (d) 4 A
 [Éil: (a) 1 A]

12. xU f«ãÆ‹ bt¥gÃiy Ä‹jil v© 

0.00125/ºC. 20º C bt¥gÃiyÆš f«ãÆ‹ 

Ä‹jil 1Ω vÅš vªj bt¥gÃiyÆš 

mj‹ Ä‹jil 2Ω MF«? [FRT & July - 2022]

(a) 800 ºC (b) 700 ºC
(c) 850 ºC (d) 820 ºC
 [Éil: (d) 820 ºC]

13. 2.1 V Ä‹fykhdJ 10Ω Ä‹jil tÊna 

0.2 A Ä‹ndh£l¤ij brY¤âdhš mj‹ 

mfÄ‹jil [Aug. - 2021]

(a) 0.2 Ω (b) 0.5 Ω (c) 0.8 Ω (d) 1.0 Ω
 [Éil: (b) 0.5 Ω]

14. xU jhÄu¤J©L k‰W« k‰bwhU 

b#®khÅa¤J©L M»at‰¿‹ bt¥g 

ÃiyahdJ miw bt¥gÃiyÆÈUªJ 

80 K bt¥gÃiy¡F FË®É¡f¥gL»wJ. 
 [FRT-2022]

(a) ïu©o‹ Ä‹jilí« mâfÇ¡F«

(b) ïu©o‹ Ä‹jilí« Fiwí«

(c) jhÄu¤â‹ Ä‹jil mâfÇ¡F« Mdhš 

b#®khÅa¤â‹ Ä‹jil Fiwí«

(d) jhÄu¤â‹ Ä‹jil Fiwí« Mdhš 

b#®khÅa¤â‹ Ä‹jil mâfÇ¡F«.

 [Éil: (d) jhÄu¤â‹ Ä‹jil Fiwí« 

Mdhš b#®khÅa¤â‹ Ä‹jil 

mâfÇ¡F«]
15. #]È‹ bt¥g ÉâÆš, R k‰W«  

t kh¿Èfshf cŸsJ. H I Y m¢áY«  
I2 I x m¢áY« bfh©L tiua¥g£l 
tiugl« xU  [PTA-2;QY-2019]

(a) ne®¡nfhL (b) gutisa«

(c) t£l« (d) ÚŸt£l«

 [Éil: (a) ne®¡nfhL]
II.	 áWÉdh¡fŸ.

1. Ä‹ndh£l« v‹gJ xU °nfy®. V‹?

Éil. (i)  Ä‹ndh£l« bt¡l®fË‹ T£lš ÉâfS¡F 

c£glhJ. 

(ii) nkY«  I J A=
→ →

.  = IA cos θ
(iii) vdnt Ä‹ndh£l« xU °nfy® MF«. 
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2. Ä‹ndh£l ml®¤â tiuaW.

Éil. (i)  Ä‹ndh£l ml®¤â v‹gJ fl¤âÆ‹ 

XuyF FW¡Fbt£L¥ gu¥ò tÊahf ghí« 

Ä‹ndh£l¤â‹ msthF«.

J
I

A
=

(ii) Ä‹ndh£l ml®¤âÆ‹ SI myF 
A

m2
 

mjhtJ Am–2.

3. ïG¥ò¤ âirntf« k‰W« ïa¡f v© 
M»at‰iw ntWgL¤J.  [HY-2019]

Éil.
ïG¥ò¤ âirntf« ïa¡f v©

1. fl¤âÆš cŸs 
vy¡£uh‹fis 
Ä‹òy¤â‰F 
c£gL¤J«nghJ 
mit bgW« 
ruhrÇ âirntf«

XuyF 
Ä‹òy¤âdhš 
V‰gL« ïG¥ò¤ 
âirntf¤â‹ 
v© kâ¥ò

2. V
�� �

d a= τ µ τ= e
m  

(m)

µ =
V

E

d

� ��

��

3. myF : ms–1 myF : m2 V–1 s–1

4. X« ÉâÆ‹ E© tot¤ij TW.

Éil. 
J E

� ��
= ne

m

2τ
.  

J
®

 = σ E
®

 v‹gJ X« ÉâÆ‹ E©tot« MF«.  

J
®    -  v‹gJ fl¤âÆ‹ Ä‹ndh£l ml®¤â

σ  -  v‹gJ fl¤âÆ‹ Ä‹fl¤J v©

E
®

  - v‹gJ fl¤âÆ‹ Ä‹òy« 

5. X« ÉâÆ‹ ga‹gh£L tot¤ij¡ TWf.

Éil. V = IR v‹gJ X« ÉâÆ‹ ga‹gh£L tot« 

MF«. V v‹gJ fl¤âÆ‹ KidfS¡F 

»il¥g£l Ä‹dG¤j ntWghL, I v‹gJ 

fl¤âÆ‹ tÊnaahd Ä‹ndh£l«, R v‹gJ 

fl¤âÆ‹ Ä‹jil.

6. X« Éâ¡F c£gL« k‰W« X« Éâ¡F c£glhj 
rhjd§fŸ ahit?

Éil. X« Éâ¡F c£gL« rhjd§fŸ:

(i)  xU bghUË‹ ÛJ bršY« Ä‹ndh£l« 

k‰W« m¥bghUË‹ FW¡nf cŸs 

Ä‹dG¤j ntWghL M»a ïu©o‰Fkhd 

tiugl« ne®¡nfhlhf mikªjhš, 

m¥bghU£fŸ X« Éâ¡F c£gL« 

bghUŸfŸ MF«. 

 v.fh. jhÄu¡ f«ã, cnyhf§fŸ

(ii) Ä‹ndh£l« k‰W« Ä‹dG¤j 

ntWgh£o‰fhd tiugl« ne®nfhlhf 

mikahkš  á¡fyhd toÉš ïUªjhš, 

ï›tif bghU£fŸ mšyJ fUÉfŸ 

X« Éâ¡F c£gLtâšiy.

 v.fh. ilnahL, Ä‹ÅiH És¡F.

7. Ä‹jil v© tiuaW.  [QY-2019; May-2022]

Éil. Ä‹jil v© v‹gJ XuyF ÚsK«, XuyF 

FW¡F bt£L gu¥ò« bfh©l fl¤âahdJ. 

Ä‹ndh£l¤â‰F mË¡F« Ä‹jilahF«. 

ïj‹ SI myF X«-Û£l® (Ωm).

r=
RA

l
8. bt¥gÃiy Ä‹jil v© tiuaW.  [PTA-4]

Éil. (i)   Ä‹jil bt¥gÃiy v© v‹gJ xU o»Ç 

bt¥gÃiy ca®Éš V‰gL« Ä‹jil 

v© mâfÇ¥ã‰F« T0 bt¥gÃiyÆš 

cŸs Ä‹jil v©Q¡F« ïilna 

cŸs É»j« MF«.

α
ρ ρ
ρ

ρ
ρ

=
−
−( )

=T 0

0 0 0
T T T

∆
∆

(ii)   ïj‹ myF  / 0C  MF«.

9. Û¡ fl¤J âw‹ v‹whš v‹d?

Éil. (i)  xU áy bghU£fË‹ 

bt¥gÃiyahdJ xU F¿¥ã£l 

bt¥gÃiy¡F ÑnH Fiwí« nghJ 

mj‹ Ä‹jil v© RÊahF«.

     (ii)    ïªj bt¥gÃiyahdJ khWÃiy 

bt¥gÃiy vd¥gL«. ïªj ÃfœÉid 

btË¥gL¤J« bghU£fŸ  Û¡fl¤âfŸ 

vd¥gL«.

10. Ä‹âw‹ k‰W« Ä‹ M‰wš v‹whš v‹d?

Éil. (i)  Ä‹dG¤j M‰wš mË¡f¥gL« åj« 

Ä‹âw‹ P vd¥gL«.

P
V

V
Q= = =d

dt
dQ

dt
d
dt

U ( . )

(ii) vy¡£uh‹fŸ mšyJ Ä‹JfË‹ 

bjhl®¢áahd ïa¡f¤jhš brŒa¥gL« 

ntiy Ä‹dh‰wš vd¥gL«. 

(iii) âw‹ th£ (W) v‹w my»Y«, fhy« 

ÉehoÆY« msÉl¥gLtjhš M‰wyhdJ 

#]š v‹w my»š F¿¥ãl¥gL«. 

(iv) eilKiwÆš Ä‹ M‰wiy msÉl 

»nyh th£ kÂ (kWh) v‹w myF 

ga‹gL¤j¥gL»wJ. 1 kWh v‹gJ Ä‹ 

M‰wÈ‹ 1 myF (one unit) MF«.
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11. xU Ä‹R‰¿š âwD¡fhd rk‹ghL  
P = VI v‹gij tUÉ.

Éil. (i)  Ä‹dG¤j M‰wš mË¡f¥gL« åj« 

Ä‹âw‹ vd¥gL«.

P
V Q

V
Q= = =d

dt
d

dt
d
dt

U .

 

I
Q

=
d
dt

 vÅš P = VI

(ii) I v‹gJ Ä‹ndh£l« k‰W«  

V v‹gJ Ä‹ rhjd¤â‹ FW¡nf cŸs 

Ä‹dG¤j ntWghL MF«. P = VI v‹gJ 

Ä‹ rhjd¤â‰F Ä‹fy¤â‹ _y« 

mË¡f¥g£l¤ âwÅ‹ kâ¥ò MF«.

12. Ä‹R‰¿š âwD¡fhd gšntW tifahd 
rk‹ghLfis vGJf.  

Éil. (i)  Ä‹ndh£l« I k‰W«  Ä‹jil R ït‰iw 

ga‹gL¤â âwD¡fhd rk‹gh£il 

ã‹tUkhW vGjyh«.

  P = VI, P =  I2R    [∴V = IR]
(ii) Ä‹dG¤j ntWghL V k‰W« Ä‹jil  

R ït‰iw ga‹gL¤â âwD¡fhd 

rk‹gh£il ã‹tUkhW vGjyh«.

  P = VI , P = V

R

2

  [∴I = V

R
]

13. »®¡fh~¥ã‹ Ä‹ndh£l Éâia¡ TWf. 
 [PTA - 1; Sep. - 2020; FRT - 2022]

Éil. (i)  vªj xU rªâÆY« rªâ¡»‹w 

Ä‹ndh£l§fË‹ F¿Æaš T£L¤bjhif 

(Algebraic Sum) RÊahF«.

(ii) ïJ Ä‹JfŸfËš cŸs Ä‹}£l§fË‹ 

mÊÉ‹ik ÉâÆ‹ mo¥gilÆš 

mik»wJ. rªâfËš Ä‹JfŸfŸ 

cUth¡f¥gLtnjh mÊtnjh ïšiy.

14. »®¡fh~¥ã‹ Ä‹dG¤j ntWgh£L Éâia¡ 
TW.  [PTA - 1; Sep. - 2020; FRT-2022]

Éil. (i)  vªjbthU _oa R‰¿‹ x›bthU 

gFâÆY« cŸs Ä‹ndh£l« k‰W« 

Ä‹jil M»at‰¿‹ bgU¡f‰gy‹fË‹ 

F¿Æaš T£L¤ bjhifahdJ, mªj 

Ä‹R‰¿š cŸs Ä‹Åa¡F ÉirfË‹ 

F¿Æaš T£L¤bjhif¡F¢ rk«.

(ii) ïªj Éâ jÅ¤j mik¥ã‹ M‰wš khwh 

Éâ¥go mik»wJ. mjhtJ Ä‹Åa¡F 

Éir _y« mË¡F« M‰wyhdJ všyh 

Ä‹jilah¡»fŸ bgW« M‰wšfË‹ 

TLjY¡F¢ rkkhF«.

15. Ä‹dG¤j khÅÆ‹ j¤Jt¤ij TW.

Éil. Ä‹fy¤â‹ Ä‹Åa¡F Éir rk‹brŒí« 

Ús¤â‰F ne®¤jfÉš mikí«. ε ∝ l.
 ε = Irl
 ï§F  I → Ä‹ndh£l«

   r → XuyF Ús¤â‰fhd Ä‹jil

16. xU Ä‹ fy¤â‹ mfÄ‹jil v‹gj‹ 
bghUŸ v‹d?

Éil. (i)  xU Ä‹fy¤ bjhF¥ghdJ Ä‹j©LfŸ 
(electrodes) k‰W« Ä‹ gFËahš (electrolyte) 
MdJ.

(ii) ïjdhš Ä‹fy¤âDŸ Ä‹JfŸfË‹ 
X£l¤â‰F jil ïU¡F«. ïªj Ä‹jilna 
mfÄ‹jil r vd¥gL«.

17. #]È‹ bt¥g Éâia¡ TWf.
Éil. xU Ä‹R‰¿š Ä‹ndh£l« ghŒtjhš 

cUth¡f¥gL« bt¥gkhdJ

(i) Ä‹ndh£l¤â‹ ïUko¡F ne®¤jfÉY«

(ii) Ä‹R‰¿‹ Ä‹jil¡F ne®¤jfÉY« 

(iii) Ä‹ndh£l« ghí« neu¤â‰F ne®¤jfÉY« 
mikí«. H = I2Rt

18. Óbg¡ Éisî v‹whš v‹d?[FRT & July -2022]

Éil. xU _oa R‰¿š ïU bt›ntW cnyhf§fË‹ 

ïU rªâ¥òfis bt›ntW bt¥gÃiyfËš 

it¡F« nghJ Ä‹dG¤j ntWghL (Ä‹Åa¡F 

Éir ) cUth»wJ. ï›Éisnt Óbg¡ Éisî 

vd¥gL«.

19. jh«[‹ Éisî v‹whš v‹d?
Éil. xU fl¤âÆ‹ ïUòŸËfŸ bt›ntW 

bt¥gÃiyfËš cŸsnghJ, ïªj òŸËfËš 

vy¡£uh‹ ml®¤â ntWgLtjhš ï›ÉU 

òŸËfS¡»ilna Ä‹dG¤j ntWghL 

cUth¡f¥gL« Éisnt jh«[‹  Éisî 

vd¥gL«. jh«[‹ Éisî« ÛŸ Éisî 

MF«.

20. bgšoa® Éisî v‹whš v‹d? [Aug. - 2021]

Éil. bt¥g Ä‹Åu£ilíl‹ Toa Ä‹ R‰¿š 

Ä‹ndh£l¤ij brY¤J«nghJ, xU rªâÆš 

bt¥g« btË¥gLjY« k‰bwhU rªâÆš bt¥g« 

c£ftu¥gLjY« eilbgW«. ï›Éisî 

bgšoa® Éisî vd¥gL«.
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21. Óbg¡ ÉisÉ‹ ga‹ghLfŸ ahit?

Éil. Óbg¡ ÉisÉ‹ ga‹ghLfŸ: [July - 2022]

(i) Óbg¡ ÉisthdJ bt¥g Ä‹Åa‰¿fËš 

ga‹gL»wJ (Óbg¡ Ä‹Åa‰¿). ïªj 

bt¥g Ä‹Åa‰¿fŸ, Ä‹ c‰g¤â 

Ãiya§fËš åzhF« bt¥g M‰wiy 

Ä‹dh‰wyhf khW»‹wd.

(ii) jhÅa§» thfd§fËš vÇbghUŸ gaDW 

âwid mâfÇ¡f ga‹gL« jhÅa§» 

bt¥g Ä‹Åa‰¿fËš ga‹gL¤j¥gL»wJ.

(iii) bt¥g Ä‹Åu£il k‰W« bt¥g 

Ä‹Åu£il mL¡FfËš ga‹gL¤j¥gL« 

bghU£fS¡»ilna cŸs bt¥gÃiy 

ntWgh£il msÉl Óbg¡ Éisî 

ga‹gL»wJ.

III.	 ÉÇthd	Éil	Édh¡fŸ.

1. Ä‹ndh£l¤â‹ E©khâÇ¡ bfhŸifia 
ÉtÇ¤J mâÈUªJ X« ÉâÆ‹ E© 
tot¤ij bgWf.  [PTA-4; HY-2019; FRT-2022]

Éil. FW¡F gu¥ò A bfh©l fl¤âÆš Ä‹òy« 

E
®

MdJ ty¥òw¤âÈUªJ ïlJòwkhf 

brašgL»wJ. nkY« XuyF gUkÅš cŸs 

vy¡£uh‹fË‹ v©Â¡if n MF«. nkY« 

mit mid¤J« rkkhd ïG¥ò¤ âirntf« 

vd
→

 bfh©L ïa§F»‹wd.

dx

vd dt

e

v→→→-

-
A

 Ä‹ndh£l¤â‹ E© khâÇ

v y ¡ £ u h ‹ f Ë ‹  ï G ¥ ò ¤ â i r n t f «  
= Vd dt vD« á¿a neu ïilbtËÆš 

vy¡£uh‹fŸ dx bjhiyî¡F ef®»wJ vÅš

  v vd d
dx
dt

dx dt= =;    ... (1)

fl¤âÆ‹ FW¡Fbt£Lgu¥ò A vÅš, 

ï¥gUkÅš dx Ús¤âš cŸs vy¡£uh‹fË‹ 

v©Â¡if 

= gUk‹ × XuyF gUkÅš cŸs vy¡£uh‹fË‹ 

v©Â¡if = Adx × n  ... (2)

rk‹ghL (1)š  cŸs dx kâ¥ig rk‹ghL  
(2)š ãuâÆl  =  (Avd dt)n 

xU Äf¢á¿a gUkÅš (Volume element)  
cŸs Ä‹JfŸfË‹ bkh¤j Ä‹}£l« 

dQ = (Ä‹}£l«) × (gUk¡ T¿š cŸs 

vy¡£uh‹fË‹ v©Â¡if)
dQ = (e) (Avddt)n 
vdnt Ä‹ndh£l«  

I = d
dt

ne v dt
dt

dQ A
=

        I = ne Avd     ... (3)

Ä‹ndh£l ml®¤â (J)

(i) Ä‹ndh£l ml®¤â v‹gJ fl¤âÆ‹ 

XuyF FW¡Fbt£L¥ gu¥ò tÊahf ghí« 

Ä‹ndh£l¤â‹ msthF«.

J
I

A
=

(ii) Ä‹ndh£l ml®¤âÆ‹ SI myF 
A

m2
 

mjhtJ Am–2. 

 J  = I

A

A

A
=

ne dv
, (rk‹ghL 3-ÈUªJ) 

J = nevd   ... (4)

(iii) nk‰f©l rk‹ghL v‹gJ Ä‹ndh£l¤â‹ 

âirahdJ gu¥ò A É‰F br§F¤jhf 

ïUªjhš k£Lnk rÇahf mikí«. 

(iv) bghJthf, Ä‹ndh£l ml®¤â xU 

bt¡l® msthF«. ïjid ã‹tUkhW 

F¿¥ãlyh«.

 J
→ →
= ne dv  

 vd
e
m

→ →
=−

τ E  ÈUªJ vd
→

‹ kâ¥ig 

ãuâÆlyh«. 

 
J E
→ →
=−

n e
m
.

2τ  

 
J E
→ →
=−σ

 ïJtiu eh« vy¡£uh‹fŸ bršY«  

âiria¡ fz¡»š vL¤J¡bfh©nlh«. 

mjdhšjh‹ nkny cŸs rk‹gh£oš  
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72  RuhÉ‹  ïa‰ãaš  bjhFâ 1  12 M« tF¥ò

J
®

 MdJ E
®

 ¡F vâ®¤âirÆš mik»wJ. 

Mdhš kuò¥go, Ä‹ndh£l ml®¤âÆ‹ 

âirahdJ ne®Ä‹JfŸ bršY« 

âirÆnyna (Ä‹òy¤â‹ âir) mikí«. 

vdnt nk‰f©l rk‹ghL ã‹tUkhW 

vGj¥gL»wJ. J E
→ →
=σ  

 ï§F s = ne
m

2τ
 

 v‹gJ Ä‹fl¤J v© vd¥gL«. 

 J E
→ →
=σ  MdJ X« ÉâÆ‹ E© tot« 

MF«.

2. X« ÉâÆ‹ E©khâÇ mik¥ãÈUªJ X« 
ÉâÆ‹ ga‹gh£L tot¤ij bgWf. mj‹ 
tu«òfis Éthâ.

Éil. (i)  X« ÉâahdJ J = σE v‹w rk‹gh£oÈUªJ 

bgw¥gL»wJ. l ÚsK« A FW¡F bt£L 

gu¥ò« bfh©l f«ãÆ‹ xU gFâ.

l

IA

V

E→

        fl¤âÆ‹ tÊna Ä‹ndh£l«

(ii) f«ãÆ‹ KidfS¡»ilna V vD« 

Ä‹dG¤j ntWgh£il mË¡F«nghJ 

f«ãÆš Ãfu Ä‹òy« njh‹¿ 

Ä‹ndh£l¤ij cUth¡F«. 

(iii) f«ãÆ‹ Ús« KGtJ« Ä‹òykhdJ 

Óuhdjhf cŸsjhf¡ fUâdhš 

Ä‹dG¤j ntWghL (nthšnl{) 
V = El

(iv) Ä‹ndh£l ml®¤âÆ‹ v©kâ¥ò

      J E
V= =σ σ
l

 ... (1)

(v) mnjnghš J
I

A
= . vdnt rk‹ghL (1)   I  

I

A

V= σ
l

  .... (2)

nk‰f©l rk‹gh£il kh‰¿ mik¡F«nghJ 

V = I
l

σA




  bgw¥gL»wJ. ï¢rk‹gh£oš 

l
σA

 v‹gJ fl¤âÆ‹ Ä‹jil R MF«. 

ïâÈUªJ eh« m¿tJ, xU fl¤âÆ‹ 

Ä‹jilahdJ fl¤âÆ‹ Ús¤â‰F 

ne®¤jfÉY«, m¡fl¤âÆ‹ FW¡Fbt£L¥ 

g u ¥ ã ‰ F  v â ® ¤ j f É Y «  m i k » w J .

vdnt X« ÉâÆ‹ ga‹gh£L tot« 

V = IR.

tu«òfŸ:  Ä‹ndh£l« k‰W« Ä‹dG¤j 

ntWgh£o‰fhd tiugl« ne®nfhlhf 

mikahkš á¡fyhd toÉš ïUªjhš 

ï›tif bghU£fŸ X« Éâ¡F c£gLtâšiy. 

nkY« ï›tif bghU£fS¡F Ä‹jil 

kh¿Èahfî« mikahJ.

3. Ä‹jilah¡»fŸ bjhl® ïiz¥ò k‰W« g¡f 
ïiz¥òfËš ïiz¡f¥gL«nghJ mj‹ 
bjhFga‹ Ä‹jil kâ¥òfis jUÉ.  
 [PTA - 6; Aug. - 2021; FRT - 2022]

Éil. bjhlÇiz¥ãš Ä‹jilah¡»fŸ : 

(i) ïu©L mšyJ mj‰F nk‰g£l 
Ä‹jilah¡»fŸ x‹w‹ã‹ x‹whf 
ïiz¥gJ bjhlÇiz¥ò MF«. 

(ii) R1, R2 k‰W« R3 M»a Ä‹jilah¡»fŸ 
bjhlÇiz¥ãš cŸsd.

R3

R2

1

V1

V3

V2

I

II

I

V

R

+
–

(m) bjhlÇiz¥ãš cŸs 

     _‹W Ä‹jilah¡»fŸ

RS

I

V
+
–

(M) bjhFga‹ Ä‹jil (RS) 

(iii) Ä‹JfŸfŸ Ä‹R‰¿š v§F« nrfukhfhJ 

v‹gjhš R1š ghí« mnj msî 

Ä‹JfŸfns R2 k‰W« R3 tÊahfî« 

ghí«. vdnt, všyh Ä‹jilah¡»fËY« 

xnu msthd Ä‹ndh£lnk (I) ghí«.

(iv) X« Éâ¥go xnu msîŸs Ä‹ndh£l« 

bjhlÇiz¥ãš cŸs bt›ntW kâ¥òila 

Ä‹jilah¡»fŸ tÊna ghí«nghJ, 

Ä‹jilah¡»fË‹ FW¡nf cUthF« 

Ä‹dG¤j ntWghLfŸ khWgL«.
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myF 2   Ä‹ndh£lÉaš 73

(v) V1, V2 k‰W« V3 v‹gd Kiwna R1, R2 

k‰W« R3 Ä‹jilah¡»fËš FW¡nf 

cŸs Ä‹dG¤j ntWghLfŸ (nthšnl{) 
vÅš, V1 = IR1 , V2 = IR2, V3 = IR3 MF«.

(vi) Mdhš bkh¤j Ä‹dG¤j ntWghL 

V MdJ Ä‹jilah¡»fË‹ FW¡nf 

cŸs jÅ¤jÅ Ä‹dG¤j ntWghLfË‹ 

TLjY¡F¢ rkkhF«.

V = V1 + V2 + V3 = IR1 + IR2 + IR3  ...(1)
V =  I (R1 + R2 + R3)
V = I.RS  ...(2)

ï§F Rs v‹gJ bjhFga‹ Ä‹jilia¡ 

F¿¡»wJ.

 RS = R1 + R2 + R3

(vii) vdnt gy Ä‹ jilah¡»fŸ bjhlÇiz¥ãš 

cŸsnghJ, bkh¤j mšyJ bjhFga‹ 

Ä‹jilahdJ jÅ¤jÅ Ä‹jilfË‹ 

TLjY¡F¢ rkkhF«.

g¡f ïiz¥ãš Ä‹jilah¡»fŸ :

(i) xU Ä‹dG¤j ntWgh£o‹ FW¡nf gy 

Ä‹jilah¡»fis ïiz¤jhš mit 

g¡f ïiz¥ãš cŸsd vdyh«.

(ii) ï›tif R‰WfËš, Ä‹fy¤âÈUªJ 

btËnaW« bkh¤j Ä‹ndh£l« I MdJ 

_‹W ghijfËš ãÇ»wJ. 

(iii) R1 , R2 k‰W« R3 tÊna ghí« 

Ä‹ndh£l§fŸ Kiwna I1, I2 k‰W« 

I3 v‹f. Ä‹}£l§fË‹ khwhÉâ¥go  

bkh¤j Ä‹ndh£l« I MdJ 

ï«Ä‹jilah¡»fŸ tÊna ghí« 

Ä‹ndh£l§fË‹ TLjY¡F¢ rkkhF«. 

I = I1 + I2 + I3  ... (3)

(iv) nkY« x›bthU Ä‹jilah¡»¡F« 

FW¡nfí« cŸs Ä‹dG¤j ntWghL« 

rk« v‹gjhš x›bthU Ä‹jilah¡»¡F« 

X« Éâia ga‹gL¤jyh«.

 I
V

R
I

V

R
I

V

R
1

1

2

2

3

3

= = =, ,  ...(4)

(v) ï«kâ¥òfis rk‹ghL (3) š ãuâÆl

I
V

R

V

R

V

R
V

1

R

1

R

1

R
= + + = + +



1 2 3 1 2 3

I
V

R
P

=

1

R

1

R

1

R

1

R
P 1 2 3

= + +  

 

(vi) ï§F RP v‹gJ g¡f ïiz¥ãš cŸs 

Ä‹jilah¡»fË‹ bjhFga‹ Ä‹jil 

MF«. vdnt gy Ä‹jilah¡»fŸ g¡f 

ïiz¥ãš ïiz¡f¥gL«nghJ, jÅ¤jÅ 

Ä‹jilfË‹ jiyÑœ kâ¥òfË‹ 

TLjš, bjhFga‹ Ä‹jilÆ‹ jiyÑœ 

kâ¥ò¡F¢ rk«.

1kΩ 

2kΩ 

3kΩ 

Battery

+–

( ï)  

RP

I

R2R1

I1 I2 I3

R3

I

I

I

V V
+
–

+
–

(Rp) 

g¡f ïiz¥ãš Ä‹jilfŸ

(m) g¡f ïiz¥ãš cŸs 

        _‹W Ä‹jilah¡»fŸ

1kΩ 

2kΩ 

3kΩ 

Battery

+–

( ï)  

RP

I

R2R1

I1 I2 I3

R3

I

I

I

V V
+
–

+
–

(Rp) 

g¡f ïiz¥ãš Ä‹jilfŸ

(M) bjhFga‹ Ä‹jil (RP) 

4. nthš£Û£liu ga‹gL¤â Ä‹fy¤â‹ mf 
Ä‹jilia fh©gij És¡Ff. 

 [QY-2019; May-2022]

Éil. (i)  Ä‹fy¤â‹ Ä‹Åa¡F Éir ε I 

f©l¿a mj‹ FW¡nf ca® Ä‹jil 

bfh©l nthš£Û£l® ïiz¡f¥gL»wJ. 

ï§F òwÄ‹jilah¡» R 
ïiz¡f¥gl¡TlhJ (gl« m). 

(ii) nthš£Û£l® Äf¡ Fiwªj 

msnt Ä‹ndh£l¤ij vL¤J¡ 

bfhŸtjhš ï¢R‰W âwªj R‰whf 

fUj¥gL«. vdnt nthš£Û£l® 

fh£L« msî v‹gJ Ä‹fy¤â‹ 

Ä‹Åa¡F ÉirÆ‹ msnt.  
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myF

3
fhªjÉaš k‰W«  

Ä‹ndh£l¤â‹ fhªj ÉisîfŸ

K¡»akhd N¤âu§fŸ

1. ïU«ò¤jhJ - nk¡dil£ = Fe3O4
2. »il¤js¡TW BH = BE cos I
3. br§F¤J¡TW BV = BE sin I

4. fhªj eLtiu¡nfh£oš òÉ fhªj¥òy« I = 0°,	 BH = BE, BV = 0
 [BH - bgUk«, BV = RÊ]
5. fhªj JUt§fËš òÉ¡fhªj¥òy« (I = 90°), BH = 0, BV = BE

 [br§F¤J¡TW - bgUk«, »il¤js¡TW: RÊ]

6. òÉÆ‹ bjhFga‹ fhªj¥òy« B = B B
H V

2 2+

7. fhªj ïUKid âU¥ò¤âw‹ pm
→

 = qm d
→

 d
→

 = 2l. âir : bj‹KidÆÈUªJ tlKid

8. fhªj ïUKid âU¥ò¤âwÅ‹ v©kâ¥ò pm = 2qml myF : Am2

9. br‹idÆš fhªj xJ¡f kâ¥ò = –1°8′ (nk‰F)
10. br‹idÆ‹ rÇî¡ nfhz« 14°16′

11. fhªj¥òy« B
→ = 

1

qm
F



  myF: NA–1m–1

12. r£lfhªj¤ij Ústh¡»š m¢á‹ tÊahf ïUrk J©Lfshf bt£odhš òâa fhªj Kid 

tÈik q′m = 
qm

2
 myF: NT–1

13. r£lfhªj¤â‹ m¢R¡F br§F¤jhf ïU rk J©Lfshf bt£L«nghJ 

  p'm = qm × 
1

2
(2l) = 

1

2
 pm

14. fhªj¥gha« ϕB = B
→ , A

→ = BA cos θ = B⊥A

15. θ = 0° vÅš fhªj¥gha« ϕB   = BA (bgUk«)

 θ = 90° vÅš fhªj¥gha« ϕB = 0
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gÆ‰á Édh¡fŸ

I. rÇahd Éilia¤ nj®ªbjL¤J 

vGJf.

1. ã‹tU« Ä‹ndh£l¢ R‰¿‹ ika« O 
Éš cŸs fhªj¥òy¤â‹ kâ¥ò  [PTA-2]

I r

O

I

I

(a) 
µ

0

4

I

r
⊗   (b) 

µ
0

4

I

r
.

(c) 
µ

0

2

I

r
⊗   (d) µ

0

2

I

r
.

 [Éil: (a) 
µ

0

4

I

r
⊗ ]

2. Óuhd Ä‹}£l ml®¤â σ bfh©l 
Ä‹}£l¥g£l ïiz¤j£L Ä‹nj¡»Æ‹ 
ïu©L jfLfS¡F eLnt vy¡£uh‹ 
x‹W ne®¡nfh£L¥ghijÆš brš»wJ. 
Óuhd fhªj¥òy¤â‰F B

®
 eLnt ïªj 

mik¥ò cŸsnghJ, vy¡£uh‹ jfLfis¡ 
fl¡f vL¤J¡bfhŸS« neu«

E
eB v

l

(a) ε
σ0

elB
  (b) ε

σ0

l
l

B

(c) ε
σ0

l
e
B

   (d) ε
σ0

lB

 [Éil: (d) ee
ss0
Bl ]

3. br§F¤jhf brašgL« fhªj¥òy¤âš B
®

 
cŸs, q Ä‹}£lK« m Ãiwí« bfh©l 
Jfbsh‹W V Ä‹dG¤j ntWgh£lhš 
KL¡f¥gL»wJ. m¤JfË‹ ÛJ brašgL« 
ÉirÆ‹ kâ¥ò v‹d?[March - 2020; Aug-2021]

(a) 2
3q
m
BV

  (b) 
q

2m

3 2
B V

(c) 2q
m

3 2
B V

 (d) 2q
m

3

3

BV

 [Éil: (c) 2 B V3 2q

m
 ]

4. 5 cm MuK«, 50 R‰WfS« bfh©l 
t£ltot¡ f«ã¢RUË‹ tÊna 3 M«ãa® 
Ä‹ndh£l« ghŒ»wJ. m¡f«ã¢RUË‹ 
fhªj ïUKid¤ âU¥ò¤âwÅ‹ kâ¥ò 
v‹d?  [PTA - 3; FRT & July - 2022]

(a) 1.0 A m2  (b) 1.2 A  m2

(c) 0.5 A m2  (d) 0.8 A  m2

 [Éil: (b) 1.2 A m2]

5. bkšÈa fh¥ãl¥g£l f«ãÆdhš brŒa¥g£l 
rkjs RUŸ (plane spiral) x‹¿‹ 
R‰WfË‹ v©Â¡if N = 100. 
beU¡fkhf R‰w¥g£l R‰WfË‹ tÊna  
I = 8 mA msî Ä‹ndh£l« ghŒ»wJ. 
f«ã¢RUË‹ c£òw k‰W« btË¥òw 
Mu§fŸ Kiwna a = 50mm k‰W«  
b = 100mm vÅš, RUË‹ ika¤âš 
V‰gL« fhªj¤ö©lÈ‹ kâ¥ò

(a) 5 µT    (b) 7 µT
(c) 8 µT   (d) 10 µT
 [Éil: (b) 7 µT]

6. rkÚsKila _‹W f«ãfŸ tis¡f¥g£L 
R‰Wfshf kh‰w¥g£LŸsd. x‹W t£l 
toÉY« k‰bwh‹W miu t£l toÉY« 
_‹whtJ rJu toÉY« cŸsd. 
_‹W R‰WfË‹ tÊahfî« xnu 
msî Ä‹ndh£l« brY¤j¥g£L Óuhd 
fhªj¥òy« x‹¿š it¡f¥g£LŸsd. 
_‹W R‰WfË‹ vªj totik¥ãš cŸs 
R‰W bgUk âU¥ò Éiria czU«? 

 [PTA - 1 & 3]

(a) t£l tot« (b) miut£l tot«

(c) rJu tot« (d) ïit mid¤J«

 [Éil: (a) t£l tot«]
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7. N R‰W¡fS« R MuK« bfh©l ïU 
f«ã¢RUŸfŸ gl¤âš fh£oíŸsthW 
R bjhiyÉš bghJ m¢áš mikí« go 
it¡f¥g£LŸsd. f«ã¢RUŸfË‹ tÊna 

xnu âirÆš I Ä‹ndh£l« ghí« nghJ 

f«ã¢RUŸfË‹ eLnt Äf¢rÇahf R
2

bjhiyÉš cŸs P òŸËÆš V‰gL« fhªj¥òy«

R

P

R

(a) 8

5

0
N I

R

µ
 (b) 

8

5

0

3
2

N I

R

µ

(c) 
8

5

0
N I

R

µ
 (d) 4

5

0
N I

R

µ

 [Éil: (b) 
8N I

5 R
0

3
2

mm ]

8. l  ÚsKŸs  f«ã x‹¿‹ tÊna Y âirÆš 
I Ä‹ndh£l« ghŒ»wJ. ï¡f«ãia 

B
3

T
→ ∧ ∧ ∧
= + +









b
i j k  v‹w fhªj¥òy¤âš 

it¡F«nghJ, m¡f«ãÆ‹ ÛJ brašgL« 
yhu‹° ÉirÆ‹ v© kâ¥ò 

 [Govt. MQP-2019; May-2022]

(a) 2

3
βIl  (b) 1

3
βIl

(c) 2βIl  (d) 1

2
βIl

 [Éil: (a) 2
3
Ibb l ]

9. l ÚsK« pm âU¥ò¤âwD« bfh©l 

r£lfhªjbkh‹W gl¤âš fh£oíŸsthW Éš 
ngh‹W tis¡f¥g£LŸsJ. r£lfhªj¤â‹ 
òâa fhªj ïUKid âU¥ò¤âwÅ‹ kâ¥ò 
 (NEET 2013)

r r
60°

(a) pm   (b) 3 p
π m

(c) 2
π

pm    (d) 1
2

pm

 [Éil: (b) 
3 p
pp m ]

10. q Ä‹}£lK« m Ãiwí« k‰W« r MuK« 

bfh©l Ä‹fl¤jh tisa« x‹W ω v‹w 

Óuhd nfhz ntf¤âš RH‰w¥gL»wJ 

vÅš, fhªj¤âU¥ò¤âwD¡F« nfhz 

cªj¤â‰F« cŸs É»j« v‹d? [QY-2019]

(a) q
m

   (b) 2q
m

(c) q
m2

   (d)   
q
m4

 [Éil: (c) 
q
m2 ]

11. ~bg®nuh fhªj¥bghUŸ x‹¿‹ B - H 

tisnfhL ã‹tU« gl¤âš fh£l¥g£LŸsJ. 

ï¥bg®nuh fhªj¥bghUŸ 1 cm ¡F 1000 

R‰WfŸ bfh©l Ú©l tÇ¢RUË‹ cŸns 

it¡f¥g£LŸsJ. ~bg®nuh fhªj¥bghUË‹ 

fhªj¤ j‹ikia KGtJ« Ú¡f 

nt©LbkÅš tÇ¢RUŸ tÊna v›tsî 

Ä‹ndh£l¤ij brY¤j nt©L«?

B 

H 1.0

2.0

3.0

4.0

–4.0

–3.0

–2.0

–1.0
100 200 300 400 500-500 -400 -300 -200 -100

(a) 1.00 mA  (b) 1.25 mA
(c) 1.50 mA  (d) 1.75 mA
 [Éil: (c) 1.50 mA]
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17. fhªj¥òy¤â‹ âir¡F br§F¤jhf 
âirntf¤â‹ âir ïšyhj nghJ mj‹ 
ghij V‹ t£lkhf ïU¥gâšiy?

Éil. (i)  âirntf«, fhªj¥òy¤â‰F br§F¤jhf 

ïšyhj ÃiyÆš Ä‹Jfbsh‹W Óuhd 

fhªj¥òy¤âDŸ EiHí«nghJ, JfË‹ 

âirntf« ïu©L TWfshf ãÇí«; 

x‹W fhªj¥òy¤â‰F  ïizahfî«, 

k‰bwh‹W fhªj¥òy¤â‰F br§F¤jhfî« 

ïU¡F«.

(ii) fhªj¥òy¤â‰F ïizahf cŸs 

âirntf¤â‹ TW v›Éj kh‰w¤â‰F« 

c£glhJ.

(iii) Mdhš fhªj¥òy¤â‰F br§F¤jhd 

TW yhu‹° ÉirÆdhš bjhl®ªJ 

kh‰wkilí«.

 
Óuhd fhªj¥òy¤âš RUŸ t£l¥ghijÆš 

R‰W« vy¡£uh‹

(iv) vdnt Ä‹JfŸ t£l¥ghijÆš 

R‰whkš gl¤âš fh£oíŸsthW 

fhªj¥òy¡nfhLfis¢ R‰¿ xU RUŸ 

t£l¥ ghijÆš (helical path) R‰W«.

18. lah / ghuh / bg®nuh fhªj¥ bghUŸfË‹ 
g©òfis¡ TWf.

Éil. lah / ghuh / bg®nuh fhªj¥bghU£fË‹ 

g©òfŸ :

lah ghuh bg®nuh

ïit vâ®¡F¿ 

fhªj V‰ò¤ 

âwid¥ 

bg‰WŸsd.

ïit Fiwªj 

ne®¡F¿ fhªj 

V‰ò¤ âw‹ 

bfh©lit.

ït‰¿‹ 

fhªj 

V‰ò¤âw‹ 

ne®¡F¿ 

k‰W« mâf 

kâ¥òilaJ.

ït‰¿‹ 

x¥òik fhªj 

c£òFâw‹ 

x‹iwÉl 

r‰nw¡ 

FiwthF«.

ït‰¿‹ 

x¥òik fhªj 

c£òFâw‹ 

x‹iwÉl 

mâf«.

x¥òik 

c£òFâw‹ 

mâf«.

òwfhªj¥ 

òy¤âš 

it¡F« nghJ 

fhªj¥òy¡ 

nfhLfŸ 

lah fhªj¥ 

bghUËdhš 

Éy¡»¤ jŸs¥ 

gL»‹wd.

òwfhªj¥ 

òy¤âš 

it¡F«nghJ 

fhªj¥òy¡ 

nfhLfŸ 

ghuh fhªj¥ 

bghUS¡FŸns 

<®¡f¥ 

gL»‹wd.

òwfhªj¥ 
òy¤âš 
~bg®nuh 
fhªj¥ 
bghUis 
it¡F«nghJ, 
fhªj¥òy¡ 
nfhLfŸ 
~bg®nuh 
fhªj¥ 
bghUË‹ 
cŸns 
tÈikahf 
<®¡f¥gL«. 

fhªj V‰ò¤ 

âw‹ »£l¤ 

j£l bt¥g 

Ãiyia¢ 

rh®ªjjšy.

fhªj 

V‰ò¤âw‹ 

bt¥g Ãiy¡F 

vâ®¤jfthF«

fhªj 

V‰ò¤âw‹ 

bt¥g 

Ãiy¡F 

vâ®¤jfthF«

19. òw fhªj¥òy¤âš it¡f¥gL« nghJ xU bg®nuh 
fhªj¥ bghUËš fhz¥gL« bgU§TWfS¡F 
v‹d neÇL»wJ?

Éil. òwfhªj¥òy¤âš it¡F«nghJ ã‹tU« 

ïu©L ÃfœîfŸ V‰gL»‹wd.

(i) òwfhªj¥òy¤â‹ âir¡F ïizahf 

fhªj¤âU¥òâw‹fis¥ bg‰WŸs 

bgU§TWfŸ msÉš bgÇjhF«.

(ii) òwfhªj¥òy¤â‰F ïizahf ïšyhj 

k‰w bgU§TWfŸ RH‹W òwfhªj¥ 

òy¤âš âirÆš xU§fik»‹wd.

ï›Éu©L ÃfœîfË‹ Éisthf  

òwfhªjòy¤â‹ âirÆnyna bghUËš xU 

tÈikahd Ãfu fhªjkh¡fš V‰gL»wJ. 

20.  âirntf¤ nj®ªbjL¥gh‹ v‹whš v‹d? 
mj‹ thŒ¥gh£il¤ jUÉ.

Éil. (i)  âirntf¤ nj®ªbjL¥ghid És¡Ftj‰fhf 

xU brŒKiw MŒî mik¥ig¡ fUJnth«.

(ii) Ä‹nj¡»Æ‹ ïiz¤ j£LfS¡F 

ïilna cŸs gFâÆš Óuhd Ä‹òyK« 

E
→( ) mj‰F br§F¤jhd âirÆš Óuhd 

fhªj¥òyK« B
→( )  ÃWt¥g£LŸsd.

(iii)  Ä‹}£l kâ¥ò q bfh©l JfŸ x‹W 

ïl¥g¡f¤âÈUªJ v
®

 âirntf¤Jl‹ 

ï›btËÆš EiHí«nghJ mj‹ ÛJ 

brY¤j¥gL« Ãfu Éir

 F E B

→ → → →

= + ×( )q v
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(iv) JfŸ ne®Ä‹Jfshf ïUªjhš mj‹ÛJ 

brašgL« Ä‹Éir Ñœneh¡»a âirÆY« 

yhu‹° Éir nkš neh¡»a âirÆY« 

brašgL«. ï›Éu©L ÉirfS« x‹iw 

x‹W rk‹ brŒí« nghJ

   qE = qv0B

 ⇒	v0 = 
E

B

(v) bfhL¡f¥g£l v©kâ¥òila Ä‹òy« 

E
→( ) k‰W« fhªj¥òy« B

→( )  Æš ïa§F« 

F¿¥ã£l ntf« bfh©l v
0
=









E

B
 

Ä‹JfË‹ ÛJ k£L« ï›ÉirfŸ 

brašgL»w‹wd v‹gjhF«.

(vi) vdnt Kiwahd Ä‹òy« k‰W« 

fhªj¥òy§fis nj®î brŒtj‹ _y« 

F¿¥ã£l ntf¤âš bršY« Ä‹Jfis 

nj®î brŒa ïaY«. ïJ ngh‹w òy§fË‹ 

mik¥ã‰F âirntf¤ nj®ªbjL¥gh‹ 

v‹W bga®.

III. beL Édh¡fŸ

1. òÉ fhªj¥òy¤ij¥ g‰¿ ÉÇthf 
És¡fî«.

Éil. (i)  NÇaÅlÄUªJ tU« bt¥g¡fâ®fŸjh‹ 

òÉÆ‹ fhªj¥òy¤â‰F¡ fhuz« v‹W 

nfht® (Gover) v‹w m¿P® K‹bkhÊªjh®. 

ï¡fâ®fŸ ók¤âanuif¥ gFâÆ‹ 

(equatorial region) mUnf cŸs fh‰iw 

bt¥g¥gL¤J«. ïªj bt¥g¡ fh‰W, òÉÆ‹ 

tl k‰W« bj‹ miu¡nfhs§fis neh¡» 

åR«nghJ Ä‹nd‰w« mil»wJ. 

(ii) òÉ¥gu¥ãYŸs ~bg®nuh fhªj¥bghU£fŸ 

fhªj¤j‹ikia miltj‰F ïªj 

Ä‹nd‰w« bg‰w bt¥g¡fh‰nw 

fhuzkhf ïU¡fyh«. ï‹Wtiu 

òÉÆ‹ fhªj¤j‹ikia És¡Ftj‰F 

gšntW bfhŸiffŸ K‹bkhÊa¥g£ld. 

Mdhš vªj xU bfhŸifí« òÉÆ‹ 

fhªj¤j‹ik¡fhd fhuz¤ij KGikahf 

És¡fÉšiy.

(iii) âir¡fh£L« fhªjCáÆ‹ tlKid, 

òÉÆ‹ tlKid¡F mUnf cŸs 

fhªj¤bj‹Kidahš <®¡f¥gL»wJ. 

(iv) ïnj ngh‹W fhªjCáÆ‹ bj‹Kid, 

òÉÆ‹ bj‹Kid¡F mUnf cŸs 

fhªj tlKidahš <®¡f¥gL»wJ. 

(v) òÉÆ‹ fhªj¥òy«g‰¿ go¡F« 

ïa‰ãaÈ‹ ãÇÉ‰F òÉfhªjÉaš 

(Geomagnetism) mšyJ Ãy fhªjÉaš 

(Terrestrial magnetism) v‹W bga®.

(vi) òÉ¥gu¥ãYŸs mj‹ fhªj¥òy¤ij 

F¿¥ãLtj‰F _‹W msîfŸ 

njit¥gL»‹wd. mt‰iw áy neu§fËš 

òÉ¡fhªj¥òy¤â‹ TWfŸ v‹W« 

miH¡fyh«.

(vii) mit, (m) fhªj xJ¡f« (M) fhªj¢ rÇî 

(ï) òÉfhªj¥ òy¤â‹ »il¤js¡TW.

BE - òÉÆ‹ fhªj¥òy«

BH - »il¤js¡ TW

BV - br§F¤J¡ TW

»il¤js¡ TW  BH    =  BEcos I

br§F¤J¡ TW  BV    =  BEsin I

          tan I   =  
B

B

V

H

(i) fhªj eLtiu¡ nfh£oš

    BH    =  BE     [I = 0°]

(ii) fhªj JUt§fËš

    BE    =  0     [I = 90°]

    BV    =  BE

2. ga£ rht®£ Éâ cjÉíl‹ Ä‹ndh£l« ghí« 

KoÉyh Ús« bfh©l ne®¡fl¤âahš 

xU òŸËÆš V‰gL« fhªj¥òy¤J¡fhd 

nfhitia¥ bgWf.  
 [QY-2019; Aug-2021; May-2022]
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Éil. Ä‹ndh£l« ghí« Ú©l neuhd 

fl¤âÆdhš V‰gL« fhªj¥òy« :

 

     Ä‹ndh£l« ghí« Ú©l neuhd 
    fl¤âahš V‰gL« fhªj¥òy«

Y

Y´

O
P

θ C
B

A

dl

I
a

r

ϕ1

ϕ2ϕ

dϕ

B+

(i) YY′ v‹w <¿yh Ú©l ne®¡fl¤âÆš gl¤âš 

bfhL¡f¥g£LŸsJ nghš Ä‹ndh£l«  

I ghŒtjhf¡ fUJnth«. fl¤âÆÈUªJ 

a bjhiyÉš cŸs òŸË Pš cUthF«.  

fhªj¥òy¤ij¡ fz¡»Ltj‰fhf dl Ús« 

bfh©l áW TW (gFâ AB) x‹iw¡ 

fUJnth«.

(ii) Ä‹ndh£l¡ TW Idl- dhš òŸË Pš 

cUthF« fhªj¥ òy¤ij¡ fz¡»l 

ga£-rht®£ Éâia¥ ga‹gL¤Jnth«.

 
d dl

r
nB

I→
=

µ
π

θ0

2
4

sin ^

(iii) ï§F n
∧

  v‹gJ òŸË Pš cŸneh¡»a 

âirÆš brašgL« XuyF bt¡l®, θ 
v‹gJ Ä‹ndh£l¡ TW Idl¡F« dl 
k‰W« òŸË PI ïiz¡F« nfh£o‰F« 

ïil¥g£l nfhz«. r v‹gJ Aš cŸs 

nfh£L¥ gFâ¡F« òŸË P¡F« ïil¥g£l 

bjhiyî.

(iv) âÇnfhzÄâ rk‹ghLfis¥ ga‹gL¤j 

A ïÈUªJ BP¡F br§F¤J¡nfhL x‹W 

tiuf.

 ΔABCš, sinθ = AC

AB
  

 ⇒AC = AB sinθ
 Mdhš AB = dl ⇒ AC = dl sinθ
 AP k‰W« BP¡F ïilnaíŸs nfhz« 

dϕ,

mjhtJ, ∠APB = ∠APC = dϕ

ΔAPC š, sin(dϕ) = 
AC

AP

 dϕ	Äf á¿aJ vdnt, sin (dϕ)		dϕ

	 Mdhš AP = r  ⇒	AC = rdϕ
	 ∴ AC = dl sinθ = rdϕ

∴	 d
r

rd n d
r

nB
I I→

= =
µ

π
φ

µ
π

φ0

2

0

4 4
( )

^ ^  

 AP k‰W« OP¡F ïilnaíŸs nfhz« 

ϕ v‹f.

 ΔOPAš, cos ϕ = 
OP

AP
= a

r

	 ⇒ r = 
a

cosφ

 

d a d n0
B

I→
=

µ
π φ

φ
4

cos

^

 ⇒ d d n0
B

I

a

→
=

µ
π

φ φ
4

cos
^

 fl¤â YY′ -Mš òŸË Pš V‰gL« 

fhªj¥òy«.

 

B B
I→ →

−−

= = ∫∫ d
a

d n0µ
π

φ φ
φ

φ

φ

φ

4
1

2

1

2

cos
^

    
= [ ]µ

π
φ

φ

φ0

a
n

I

4 1

2
sin

^

 
B

I→
= +( )µ

π
φ φ0

a
n

4
1 1

sin sin
^

 <¿yh Ús« bfh©l fl¤â¡F

 ϕ1 = ϕ2 = 90º

 ∴ B
I

B
I→ →

= × ⇒ =
µ
π

µ
π

0 0

a
n

a
n

4
2

2

^ ^

3. ga£-rht®£ Éâ cjÉíl‹ Ä‹ndh£l« 
ghí« t£ltot¡ f«ã¢ RUË‹ m¢áš 
xU òŸËÆš V‰gL« fhªj¥òy¤J¡fhd 
nfhitia¥ bgWf.  [PTA-4;FRT-2022]

Éil. Ä‹ndh£l« ghí« t£ltot¡ 

f«ã¢RUË‹ m¢R tÊna V‰gL« 

fhªj¥òy« :

(i) R MuKila Ä‹ndh£l« 

ghí« tisa« x‹iw¡ 

fUJf. ï›tisa¤â‹ tÊna  

I Ä‹ndh£l« ghŒ»wJ. tisa¤â‹ 

ika« O ÉÈUªJ z bjhiyÉš mj‹ 
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m¢á‹ÛJ mikªJŸs òŸË P ia¡ 

fUJf. ï¥òŸËÆš fhªj¥òy¤ij¡ 

fz¡»l t£l tisa¤â‹ ÛJ 

vâbuâuhf mikªJŸs C k‰W« D 

òŸËfËš I dl
→

  ÚsKila ïUÚs¡ 

TWfis¡ fUJf. òŸË C š cŸs 

Ä‹ndh£l¡TW Idl
→

 k‰W« òŸË  

P ia ïiz¡F« bt¡liu r®  v‹f.

g a £  -  r h t ® £  É â Æ ‹  g o 

Ä‹ndh£l¡TW I dl
→

Mš P òŸËÆš 

V‰gL« fhªj¥òy«

d dl r
r

B
I→

→ ∧

= ×µ
π
0

2
4

O
D

z

R

P

R S

ϕ

ϕ

ϕ

C

rr

r̂ r̂

I

dl dl

dB dBdB
 si

n 
ϕ

dB cos ϕ dB cos ϕ

dB
 si

n 
ϕ

O

x

z

y

Ä‹ndh£l« ghí« tisa¤âdhš V‰gL« 

fhªj¥òy«

(ii) dB
→

 ‹ v© kâ¥ò

  
d dl

r
dl
r

B  =  
I Im

p
q m

p
0

2

0

2
4 4

sin =

(iii) ï§F θ v‹gJ I dl
→

 k‰W« r
�

M»at‰¿‰F ïil¥g£l nfhz«, 

ï§F θ = 90º MF«.

(iv) dB
→

‹ âir Ä‹ndh£l¡ TW I dl
→

 

k‰W« CP M»at‰¿‰F br§F¤jhf 

ïU¡F«.  mjhtJ, mJ CP¡F F¤jhf 

PRâirÆš ïU¡F«.

(v) òŸË Dš cŸs Ä‹ndh£l¡ T¿dhš  
P š V‰gL« fhªj¥ òy¤â‹ v© kâ¥ò 

òŸË C š cŸs Ä‹ndh£l¡ T¿dhš 

Pš V‰gL« fhªj¥òy¤â‹ v©kâ¥ò¡F 

rk« MF«. VbdÅš mitÆu©L« 

rk bjhiyÉš cŸsd.  Mdhš 

ï¡fhªj¥òy« PS âirÆš ïU¡F«.

(vi) vdnt br§F¤J¡ TWfŸ  

(dB sinΦ k� ) k£Lnk òŸË Pš V‰gL« 

bkh¤j fhªj¥òy¤â‰F« fhuzkhf 

mik»‹wd.

  

B B B

I

→ → ∧

∧

= =

=

∫ ∫

∫

d d k

dl
r

k

 sin 

 

φ

µ
π

φ0

2
4

sin

 ΔOCPÈUªJ

sin φ =
+( )
R

R
2 2

1

2z

 k‰W« r2 = R2 + z2 

ï«kâ¥òfis nkny cŸs rk‹gh£oš 

ãuâÆl,

B
I R

R

→ ∧
=

+( )
( )∫

µ
π
0

2

2 2

3

2

4
z

k dl

(vii) Ä‹ndh£l« ghí« t£l¢RUËdhš òŸË 

P š cUthF« Ãfu fhªj¥òy«  B
®

 I¡ 

fz¡»l Ús¡T¿id 0 ïÈUªJ 2πR 

tiu bjhifÆlî«.

  

B
I R�� �=

+( )
m

0

2

2 2
3

22 R z
k

(viii) t£l¢RUŸ N R‰Wfis¡ bfh©lJ 

vÅš, fhªj¥òy«

  

B
NI R�� �=

+( )
m

0

2

2 2
3

22 R z
k

(ix) RUË‹ ika¤âš fhªj¥òy«

  B
NI

R

�� �=
m

0

2
k VbdÅš z = 0.

4. Óuhd fhªj¥òy¤âYŸs fhªj Cá 
x‹¿‹ ÛJ brašgL« âU¥ò Éir¡fhd 
nfhitia¥ bgWf.

Éil. Óuhd fhªj¥òy¤âš cŸs r£lfhªj¤â‹ 

ÛJ brašgL« âU¥òÉir :

(i) 2l ÚsK« qm KidtÈikí« bfh©l 

fhªjbkh‹W B
®

 v‹w Óuhd fhªj¥òy¤âš 

gl¤âš fh£oíŸsthW it¡f¥g£LŸsJ. 
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PTA  khâÇ Édh - ÉilfŸ 

I. rÇahd Éilia nj®ªbjL¤J vGJf : 

 1 kâ¥bg©

1. ï¤jhË‰F br§F¤jhd âirÆš it¡f¥g£LŸs 
_‹W ïizahd ne®¡fl¤âfËš xnu 
âirÆš xnuasî Ä‹ndh£l« l brš»wJ 
(gl«). eLÉš cŸs f«ã B Æ‹ xuyF Ús¤â‹ 
ÛJ brašgL« ÉirÆ‹ v©kâ¥ò : [PTA-1]

(a) 2
2

0
I µ
πd

  (b) 
I

2

0

2

µ
πd

(c) 
2

2

0
I µ

πd
  (d) 

I
2

0
µ

2πd

 [Éil: (b) 
I2μ0

2πd  ]

2. xU fhštdhÛ£lÇš R‰W¡fË‹ 
v©Â¡if ïU kl§fhF« nghJ  [PTA-2]

(a) Ä‹ndh£l k‰W« Ä‹dG¤j ntWgh£L 

cz®âw‹fŸ ïU kl§fhF«

(b) Ä‹ndh£l cz®âw‹ khwhJ Mdhš 

Ä‹dG¤j ntWgh£L cz®âw‹ ïU 

kl§fhF«

(c) Ä‹dG¤j ntWgh£L cz®âw‹ 

khwhJ Mdhš Ä‹ndh£l cz®âw‹ 

ïU kl§fhF«

(d) Ä‹ndh£l k‰W« Ä‹dG¤j ntWgh£L 

cz®âw‹fŸ ïu©L khwhJ

[Éil:  (c )  Ä‹dG¤j ntWgh£L 

cz®âw‹ khwhJ Mdhš Ä‹ndh£l 

 cz®âw‹ ïU kl§fhF« ]
3. gl¤âš fh£l¥g£LŸs tisa¤â‹ ika¤âš 

V‰gL« fhªj¥ òy¤ij¡ fh©f.  [PTA-3]

O

+ –

(a) 0.2T   (b) 0.5 T
(c) 0 T   (d) 1.0 T 
 [Éil: (c) 0 T]

B C

A

d

d

90º

4. lh‹#©£ fhštdh Û£lÇš 1 A Ä‹ndh£l« 
30º Éyfiy cU¡»dhš 60º Éyfiy 

cUth¡f¤ njit¥gL« Ä‹ndh£l«  [PTA-3]

(a) 3 A   (b) 2 A
(c) √2 A   (d) √3 A 
 [Éil: (a) 3A]

5. Ä‹jilÆ‹ gÇkhz« [PTA-4]

(a) ML2T–3A–2 (b) ML3T–1A–1

(c) ML2T–2A–3 (d) ML2T–1A–2 
 [Éil: (a) ML2T–3A–2]

6. Ä‹ndh£l« ghí« t£l tot tisa¤â‹ 
ika¤âš cŸs fhªj¥òy« B v‹f. Ä‹ndh£l« 
khwhkš ïU¡F«nghJ tisa¤â‹ Mu¤ij 
ïUkl§fh¡»dhš tisa¤â‹ ika¤âš 
fhªj¥òy¤â‹ kâ¥ghdJ [PTA-5]

(a) B   (b) B

2

(c) B

4

   (d) 2B 
 [Éil: (b) 

B
2

]
7. fhªjkh¡F« òy¤ij (H) bghW¤J ghuh 

fhªj¥ bghUË‹ fhªj V‰òâwÅ‹ (k) 
khWghL v›thW ïU¡F«?  [PTA-6]

(a) k

O H
 (b) k

O H

(c) 

k

O H

 (d) 
k
O H

 [Éil: (a) k

O H
]

II.  FWÉdh¡fŸ  2 kâ¥bg©fŸ

1. (i)  Ãiyahd fhªj§fŸ k‰W« 
 (ii)  Ä‹fhªj§fŸ M»at‰¿‹ fhªj 

j‹ikfŸ v›thW ïU¡f nt©L«? 
 [PTA-1]

Éil. (i) Ãiyahd fhªj§fŸ : ca®ªj fhªj¤ 

nj¡F¤âw‹, ca®ªj fhªj Ú¡F¤âw‹ 

k‰W« ca®ªj fhªj c£òFâw‹ bfh©l 

bghU£fŸ Ãiyahd fhªj§fis 

cUth¡Ftj‰F Äfî« V‰wjhF«. 

vL¤J¡fh£LfŸ : v~F k‰W« MšÃ¡nfh.
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(ii) Ä‹fhªj§fŸ : mâf bjhl¡f fhªj 

V‰ò¤âw‹, Fiwªj fhªj nj¡F¤âw‹ 

k‰W« Fiwªj gu¥òila bkšÈa 

fhªj ja¡f f©Âia¥ bg‰WŸs 

bghU£fŸ Ä‹fhªj§fŸ brŒa 

ÉU«g¤j¡fitfshF«. vL¤J¡fh£LfŸ:  

njÅU«ò k‰W« Äôbk£lš (Ã¡fš 

ïU«ò cnyhf¡ fyit).

2. fhštdhÛ£l® x‹iw m«Û£luhfî« nthš£ 
Û£luhfî« kh‰WtJ v›thW? [PTA-2]

Éil. xU fhštndh Û£liu m«Û£luhf kh‰w, 

mªj fhštndh Û£lUl‹ Fiwªj Ä‹jil 

x‹iw g¡f ïiz¥ãš ïiz¡f nt©L«.

xU fhštndhÛ£liu nthš£ Û£luhf kh‰w, 

fhštndhÛ£lUl‹ bjhlÇiz¥ghf ca® 

Ä‹jil x‹iw ïiz¡f nt©L«.

III.  áWÉdh¡fŸ  3 kâ¥bg©fŸ

1. xU fhštdhÛ£lÇ‹ Ä‹ndh£l cz®âw‹ 
k‰W« Ä‹dG¤j ntWgh£L cz®âw‹ 
tiuaW¡f  [PTA-1]

Éil. (i) Ä‹ndh£l cz®âw‹ : fhštndhÛ£l® 

tÊna ghí« XuyF Ä‹ndh£l¤â‰F 

V‰gL« Éyfny mj‹ Ä‹ndh£l 

cz®âw‹ vd¥gL«.

   Is = θ
I

= 
NAB

K
I = 

I

G
s

⇒

(ii) Ä‹dG¤j ntWgh£L cz®âw‹: 

fhštndhÛ£lÇ‹ KidfS¡F 

ïilna mË¡f¥gL« XuyF Ä‹dG¤j 

ntWgh£o‰fhd Éyfny, Ä‹dG¤j 

ntWgh£L cz®âw‹ vd¥gL«

   Vs = 
q
V

  Vs = 
θ

IR
=

NAB

KR
V =

1

GR
=

I

R
g g

s
g

s

g

⇒

ï§F R g v‹gJ fhštndh Û£lÇ‹ 

Ä‹jilahF«.

2. 3 mA. Ä‹ndh£l¤â‰F 12 Ω Ä‹jilia 
bfh©l xU fhštndh Û£l® RUŸ msî 
nfhÈš KGÉy¡f« fh£L»wJ. ïij 
0 - 18 V cila nthš£ Ä£luhfî« k‰W« 
m«Û£luhfî« v›thW kh‰WthŒ?  [PTA-5]

Ô®î. V = Ig (R + Rg)

 R = 
V

Ig
 –Rg = 

18

3 10
3× −  –12 = 5988 Ω

3. 0.5 T kâ¥òila Óuhd fhªj òy¤âš 
br§F¤jhf cŸ EiHí« xU vy¡£uh‹ 
2.5 mm MuKila t£l¥ ghijia 
nk‰bfhŸ»wJ vy¡£uhÅ‹ ntf« v‹d? 
 [PTA - 6; July - 2022]

Ô®î. vy¡£uhÅ‹ Ä‹}£l« q = 1.60 × 10–19 C
 ⇒ |q| = 1.60 × 10–19 C
 fhªj¥òy¤â‹ v©kâ¥ò B = 0.500 T
 vy¡£uhÅ‹ Ãiw,    m = 9.11 × 10–31kg
 R‰W¥ghijÆ‹ Mu«,r = 2.50 mm 
    =  2.50 × 10–3 m

 vy¡£uhÅ‹ âirntf«, v = |q|	 r
m
B

	 v = 1.60 × 10–19 × 
2 50 10 0 500

9 11 10

3

31

. .

.

× ×
×

−

−

 v = 2.195 × 108 ms–1

IV.  ÉÇthd ÉilaË  5 kâ¥bg©fŸ

1. XuyF Ús¤â‰F n R‰Wfis¡ bfh©l 
tÇ¢RUË‹ m¢áš vªj xU òŸËÆY« 

cŸs fhªj¥òy« B I= −( )1
2 0 1 2µ θ θn cos cos

vd ÃWîf.  [PTA-3]

Éil. bfhL¡f¥g£lit :

tÇ¢RUËš cŸs R‰W¡fË‹   

       v©Â¡if = n R‰W¡fŸ 

m¢áš vªj xU òŸËÆY« cŸs  

         fhªj¥òy« B
1

2
I cos cos

0 1 2
= −( )µ θ θn  

P  v ‹ w  ò Ÿ Ë  _ y ¥ ò Ÿ Ë Æ È U ª J  

x bjhiyÉš cŸsJ vd¡ bfhŸ.

Ä‹ndh£l¤ij vL¤J¢bršY« gFâ 

dx v‹gJ x bjhiyÉš (_y¤âÈUªJ) 
cŸsJ vd¡ bfhŸ. 

P ÆÈUªJ r bjhiyÉš cŸsJ.

r = R
2 2+ ′ −( )x x

tÇ¢RUË‹ Ä‹ndh£l¤jhš mj‹ m¢á‹ 

tÊna V‰gL« fhªj¥òy« 

 dB = 
µ

0

2

2
2

.
IR

N
r

×

  N = ndx

 dB = 
µ

0

2

3
2

. .
nIR

r
dx

 sinθ = 
R
r
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 r = R cosec θ ...(1)

 tan θ = 
R
′ −x x

 x – x' = R cot θ

 
dx
dθ

 = R cosec2 θ

 dx = R cosec2 θ dθ ...(2)

 dB = µ θ θ
θ

0

2 2

3 3
2

.
. cos .

cos

n dIR R ec

R ec

 dB = 
µ

0

2
. nI sin θ d θ

bkh¤j fhªj¥òy«

 B = 
µ

θ θ
θ

θ
0

2
1

2

nI
sin d∫

 B = 
µ

0

2

nI
−[ ]cosθ θ

θ
1

2

 B = 
µ

0

2

nI
(cos θ1 – cos θ2)

2. Óuhd fhªj òy¤âš ïa§F« Ä‹D£l« 

bg‰w JfË‹ mâ®bt©Q¡fhd 

rk‹gh£oid tUÉ.  [PTA-6]

Éil. m Ãiwí«, q Ä‹}£lK« bfh©l 

Ä‹Jfbsh‹W, fhªj¥òy« B
→

 ¡F br§F¤jhf 

v
→

 âirntf¤Jl‹ fhªj¥òy¤âDŸ EiH»‹wJ 

vd¡fUJf. JfŸ fhªj¥òy¤âDŸ EiHªj 

cl‹, m¤JfË‹ ÛJ, fhªj¥òy« B
→

 k‰W« 

âirntf« v
→

 ït‰¿‰F br§F¤jhd âirÆš 

yhu‹° ÉirahdJ brašgL«.

ïj‹ gadhf Ä‹JfshdJ t£l¥ghijÆš 

R‰¿tU»wJ, ïJ gl¤âš fh£l¥g£LŸsJ. 

ï«Ä‹JfË‹ ÛJ brašgL« yhu‹° Éir

F B

→ → →
= ×( )q v

r

B

+q

F

+

br§F¤jhf¢ brašgL« Óuhd fhªj¥òy¤âš 

cŸs Ä‹JfË‹ t£l¥ghij ïa¡f«.

ï§F JfË‹ ÛJ yhu‹° Éir k£Lnk 

brašgLtjhš, ïj‹ÛJ brašgL« Ãfu 

ÉirÆ‹ v©kâ¥ò

F F Bi m
i

qv= =∑
ïªj yhu‹° Éir t£l¥ghijÆš JfŸ 

ïa§f¤ njit¥gL« ikaneh¡F Éiria 

mË¡»wJ. vdnt

qv m v
r

B =
2

t£l¥ghijÆ‹ Mu«

 r = mv
q

p
qB B

=  ......(1)

ï§F p = mv v‹gJ JfË‹ ne®¡nfh£L 

cªj¤â‹ v©kâ¥ghF«. T v‹gJ xU 

KGt£l¥ghijia Ãiwî brŒtj‰fhd 

neu« vd¡ bfh©lhš

 T = 2πr
v

 ......(2)

(1) I (2) ïš ãuâÆL«nghJ

 T
B

= 2πm
q

 ......(3)

rk‹ghL (3)‰F ir¡nsh£uh‹ miyî 

neu« v‹W bga®. miyî neu¤â‹ jiyÑœ 

kâ¥ò mâ®bt© f vd¥gL«, mjhtJ

 

f

f q
m

=

=

1

2

T

B

π
 ......(4)

nfhz mâ®bt© ω É‹ mo¥gilÆš

 ω π= =2 f q
m

B  ......(5)

rk‹ghLfŸ (4) k‰W« (5) I ir¡nsh£uh‹ 

mâ®bt© mšyJ RHš mâ®bt© v‹W 

miH¡fyh«.

muR nj®î Édh - ÉilfŸ 

rÇahd Éilia nj®ªbjL¤J vGJf : 

 1 kâ¥bg©

1. xU nl‹r©£ fhštdh Û£l® nrhjidÆš 
ïU bt›ntW Ä‹ndh£l kâ¥òfS¡F V‰gL« 
ÉyfšfŸ 45º k‰W« 30º vÅš Ä‹ndh£l 
É»j« [Govt. MQP-2019]

(a) 2:3   (b) 3:2
(c) 3 1:    (d) 1 3:

 [Éil: (c) 3 1: ]
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136  RuhÉ‹  ïa‰ãaš  bjhFâ 1  12 M« tF¥ò

8. fhªj Ús¤â‰F« toÉaš Ús¤â‰F« 
cŸs jfî [Aug-2021]

(a) 0.833 (b) 0.633 (c) 0.933  (d) 0.733
 [Éil: (a) 0.833]

9. xU bl°yh v‹gJ ______¡F rkkhF«. 

 [FRT-2022]

(a) NA–2m–1  (b) NA–1m–1

(c) NA2m2    (d) NA–2m–2

 [Éil: (b) NA–1m–1]
10. yhu‹° ÉirÆ‹ rk‹ghL [FRT-2022]

(a) F B

� � ��
= ×q v[ ]   (b) F B

� �� � ��
= ×q v[ ]

(c) F B

� �� � ��
= ×v q[ ]   (d) F B

� � �
= ×[ ]q v

 [Éil: (a) F B
�� � ��

= ×q v[ ] ]
II.  FWÉdh¡fŸ  2 kâ¥bg©fŸ

1. X k‰W« Y v‹w ïu©L bghU£fË‹ fhªjkh¡F« 

br¿îfŸ Kiwna 500 Am–1 k‰W« 2000 Am–1 
v‹f. mt‰¿‹ fhªjkh¡F« òy¤â‹ kâ¥ò 

1000 Am–1 vÅš ïU bghU£fË‹ fhªj V‰ò 

âw‹fË‹ É»j« v‹d? 
 [March - 2020]

Éil. X bghUË‹ fhªj V‰ò¤âw‹

χm, X = 
|

|

M |

H |

→

→  = 
500

1000
 = 0.5

Y bghUË‹ fhªj V‰ò¤âw‹

χm, Y = 
|

|

M |

H |

→

→  = 
2000

1000
 = 2

X  k‰W« Y  bghU£fË‹ fhªj V‰ò¤âw‹ 

É»j« = 0.5 : 2  mšyJ 1 : 4.

2. fhštndhÛ£lÇ‹ Ä‹ndh£l cz®âwid 

v›thW mâfÇ¡fyh«? [May - 2022]

Éil. fhštndh Û£lÇ‹ Ä‹ndh£l cz®âwid 

ã‹tU« tÊKiwfËš mâfÇ¡fyh«.

(i)  R‰WfË‹ v©Â¡ifia mâfÇ¥gjdhš 

(N)
(ii)  fhªj¥òy« Bia mâfÇ¥gjdhš

(iii)  f«ã¢ RUË‹ gu¥ò Aia mâfÇ¥gjdhš

2. xU F¿¥ã£l ïl¤âš òÉfhªj òy¤â‹ 

»il¤js¡TW k‰W« br§F¤J¡ TWfŸ 

Kiwna 0.15 G k‰W« 0.26 G  vÅš mªj 

ïl¤â‹ fhªj rÇî¡nfhz« ___. [QY-2019]

(a) 0º (b) 30º (c) 45º (d) 60º
 [Éil: (d) 60º]

3. 2A Ä‹ndh£l« ghí« Ú©l neuhd 
f«ãÆÈUªJ 1 m bjhiyÉš V‰gL« 
fhªj¥òy¤â‹ v© kâ¥ò __________. 

 [QY-2019]

(a) 1 × 10–7 T  (b) 2 × 10–7 T
(c) 3 × 10–7 T  (d) 4 × 10–7 T
 [Éil: (d) 4 × 10–7 T]

4. V  v‹w ntf¤Jl‹ r Mu« bfh©l 

t£l¥ghijia R‰W« vy¡£uhÅ‹ fhªj 

âU¥ò¤ âwÅ‹ v© kâ¥ò.  [HY-2019]

(a) eVr

2
 (b) eVr (c) er

V2

 (d) 
2V

er

 [Éil: (a) eVr

2
]

5. Ä‹ndh£l« ghí« Ú©l neuhd fl¤âÆdhš 
R  bjhiyÉš cŸs VnjD« xU òŸËÆš 
V‰gL« fhªj¥òy« v›thW khWgL»wJ? 

 [March - 2020]

(a) R2 (b) R (c) 
1

2
R

 (d) 
1

R

 [Éil: (d) 1
R

]

6. l ÚsK« A FW¡F bt£L gu¥ò« bfh©l Óuhd 

f«ãÆ‹ Ä‹jil R. mnj bghUshš Md 

2l ÚsK« 2A FW¡F bt£L gu¥ò« bfh©l 

f«ãÆ‹ Ä‹jilahdJ : [Sep. - 2020]

(a) R (b) 2R (c) R

2
 (d) R

4
 

 [Éil: (a) R]

7. ngh® nk¡bd£lh‹ μB -‹ kâ¥ò : [Sep-2020]

(a) 9.27 × 10−24 Am     (b)    9.27×1024 Am–1 
(c) 9.27 × 1024 Am–2     (d)     9.27×10−24 Am2 

 [Éil: (d) 9.27 × 10–24 Am2]
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myF

4
Ä‹fhªj¤ö©lY« 

khWâir Ä‹ndh£lK«

K¡»akhd N¤âu§fŸ

1. fhªj¥gha« ϕB	=	BA,	θ	=	0º,	cos	0º	=	1		 SI	myF : Tm2 (m) Wb (btg®)
    1 Wb =  1 Tm2

2. ö©l¥g£l Ä‹ndh£l¤â‹ âir ε	=	– d
dt
ΦB

3. ö©l¥g£l Ä‹Åa¡F Éir  ε	=	– N
B

d
dt
Φ

4. j©o‹ ïU KidfS¡»ilna Ä‹dG¤j ntWghL = V = El (m) vBl

5. by‹R ÉâÆÈUªJ ö©l¥g£l Ä‹ndh£l« (tyŠRÊahf) i = 
B

R

l v

6. Éy¡F ÉirÆ‹ bghJthd rk‹ghL F Bd i
→ → →

= ×l

7. R‰¿š bt¥g M‰wš btË¥gL« åj« mšyJ btË¥gL« âw‹ P = 
B l v2 2 2

R

8. j‹ Ä‹ö©lš v© = L = N
B

φ
i

  SI	myF : Wb A–1 (m)	VSA–1 (m) H

9. j‹ Ä‹ö©l¥g£l Ä‹Åa¡F Éir ε
φ

= − = −
d

dt
d i

dt
 N L

B
( )

 L = − ε
di

dt
  SI	myF : 1	As–1

 Ä‹ö©lÈ‹ gÇkhz thŒ¥ghL = ML2 T–2 A–2

10. tÇ¢RUË‹ bkh¤j fhªj¥ gha bjhl®ò L = μn2 Al
 μr x¥òik c£òFâw‹ bfh©l Ä‹fh¥ò¥ bghUshš tÇ¢RUŸ Ãu¥g¥g£lhš 

 L = µ0µrn
2Al

11. nrÄ¡f¥g£l fhªj Ãiy M‰wš uB = 
1

2
 Li2

 (M‰wš ml®¤â)

 uB = uB

Al
 (m) B

2

0
2µ

 Al - tÇ¢RUË‹ gUk‹

12. gÇkh‰W Ä‹ö©lš v© M21 = 
N

2 21

1

Φ
i
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13. gÇkh‰W Ä‹ö©l¥g£l Ä‹Åa¡F Éir

 ε2 = – −M
21

1
di
dt

 (m) M21 = −
ε

2

d
dt
i
1

14. ö©l¥g£l Ä‹Åa¡F ÉirÆ‹ bgUk kâ¥ò

 εm	=	NBA	ω
15. ir‹ tisnfhL toÉš ghí« khW»‹w Ä‹ndh£l«

 i	=	Im	sin	ωt (Imv‹gJ ö©l¥g£l Ä‹ndh£l¤â‹ bgUk kâ¥ò)

16. νp	=	εp	=	–NP 
d

dt
ΦB

17. Ä‹kh‰¿

 
v
v

s

P

s

P

 = 
N

N
K=

 K -  Ä‹dG¤j kh‰w É»j«

 xU ïy£áa Ä‹kh‰¿¡F cŸçL âw‹ vpip = btËpL âw‹ vsis
18. Ä‹ kh‰¿Æ‹ gaDWâw‹

 η = 
btËpL âw‹

cŸçL âw‹
	×	100%

19. âw‹ P	=	VI	∴ Ä‹ndh£l« I	= 
P

V

20. âw‹ ïH¥ò = cUth¡f¥g£l bt¥g«.

21. ir‹ tot khWâir Ä‹dG¤j ntWghL (fzneu¤âš)
 v = Vm	sin	wt
22. áW g£ilÆ‹ gu¥ò = i dθ          (i ika¥òŸË)
23. ne® miu¢ R‰¿‹ gu¥ò	=	–	Im	[cos	π	–	cos	0]	=	2Im
24. khWâir Ä‹ndh£l¤â‹ ruhrÇ kâ¥ò

 Iav  = 2I
m

π
,	Iav	=	0.637	Im

 Iav = 
miu¢R‰¿š cŸs mid¤J Ä‹ndh£l§fË‹ TLjš

Ä‹ndh£l§fË‹ v©Â¡if

 ∴ 
i1 + i2 + i3	.....+	in

n

25. IRMS = I
RMS

= ïUkoah¡f¥g£l miyÆ  xU R0¿9  gu¥ò

xU R0¿9  mo¥g¡f Ús«

9ïUkoah¡f¥g£l miyÆ‹ xU R‰¿‹ gu¥ò

xU R‰¿‹ mo¥g¡f Ús«

 = I I
mm

2

2 2

π
π

=

 Irms	=	0.707	Im
26. ïUkoah¡f¥g£l miyÆ‹ xU R‰¿‹ gu¥ò = i d2

0

2

θ
π

∫
27. Vrms	=	0.707	Vm

28. åLfS¡fhd AC Ä‹ ÉÃnahf« 230	V,	50	Hz

 bgUk kâ¥ò Vm = 2  Vrms = 2 	×	230	=	325	V
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6
fâ® xËÆaš

(RAY OPTICS)

K¡»a tiuaiwfS«, ÃidÉš bfhŸs nt©oa F¿¥òfS«

1. xËÆ‹ vâbuhË¥ò Éâ : i = r
2. âirkh‰w¡ nfhz« d : 180 - (i + r) (toÉaš fz¡ÑL go)
3. vâbuhË¥ãdhš V‰gL« âirkh‰w¡ 

nfhz« : 180 – 2i

4. rk¢Óuhd (m) rk¢Óu‰w ÃiyÆš bghUŸ 

it¡f¥g£oUªjhš : ïu£il¥gil vÅš n = 
360

1
θ
−











  

5. (i)   rk¢Óuhd ÃiyÆš, bghUŸ 

it¡f¥g£oUªjhš : x‰iw¥gil vÅš n = 
360

1
θ
−













(ii)  rk¢Óu‰w ÃiyÆš bghUŸ 

it¡f¥g£oUªjhš : x‰iw¥gil vÅš n = 
360

θ











  

6. FÉa¤öu« (f), tisî Mu« ït‰W¡F 

ïilnaahd bjhl®ò : 2f = R (m) f = 
R

2
 

7. fh®£Oáa‹ F¿p£L kuò : +

+

P

– –

nkš 

neh¡»a 

cau«

gL« xË

ïl¥g¡fkhf cŸs 

bjhiyî
ty¥g¡fkhf 

cŸs bjhiyîÑœ

neh¡»a 

cau«

8. Mo¢ rk‹ghL : 1 1 1
v u f
+ =

 

9. nfhsf MofËš V‰gL« g¡fth£L 

cU¥bgU¡f«
:

m = 
ã«g¤â‹ cau« (h′)

bghUË‹ cau« (h)
 

m = 
′
=
−
=
−
=
−

h
h

v
u

f v
f

f
f u

10. beL¡F cU¥bgU¡f«, ml : (ml ) = 
ã«g¤â‹ Ús« (l′)

bghUË‹ Ús« (l)
 

FÊ Mo = "– F¿" ; FÉ Mo  = " + F¿ "
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11.

12.

13.

14.

fh‰¿š xËÆ‹ ntf« v = 
2d
t

‘t ’ neu ïilbtËÆš g‰r¡fu¤â‹ xU 

gšÈ‰F«, xU bt£o‰F« ïilna 

cŸs nfhz«

g‰r¡fu¤â‹ nfhz ntf«,

fh‰¿š xËÆ‹ ntf«

:

:

:

:

nfhz ntf«, w = 
q
t

θ = 
2

2

π π
N N

=

w = 

π
πN
Nt

=
t

v = 
2dNω

π
(υ = 2.99792 ×108 ms–1

(~ãèí fÂ¤jJ)
15. bt›ntW Clf§fË‹ tÊna xËÆ‹ 

ntf« f©l¿ªjt®fŸ

: ~¥nghfhš£, ik¡fšr‹

16. Clf¤â‹ xË Éyfš v©, n :
bt‰¿l¤âš xËÆ‹ ntf« (c)

Clf¤âš xËÆ‹ ntf« (v)

17. Clf¤â‹ xË ghij : d′ = nd

18. °beš Éâ :
sin

sin

i
r

n
n

= 2

1

19. x¥òik xËÉyfš v© : n21 = 
n
n

2

1
 

20. ne®khW Éâ : n12 = 
1

21
n

 (m) 
n
n n n

1

2 2 1

1
=

21. r§»È Éâ : n32 = n31 × n12 (m) 
n
n

n
n

n
n

3

2

3

1

1

2

= ×

22. Clf¤â‹ njh‰w MH¢ rk‹ghLfŸ : ′ ′ ′ ′ =d d d d d
n

d
n

d
n

= + + + +
1 2 3

1

1

2

2

3

3

23. f©zhoÆ‹ xËÉyfš v© : 1.5

24. f©zho - fh‰W ïilKf¤â‹ 

khWÃiy¡nfhz«
: ic = sin–1 1

1 5.






   = 41.8º

: sin ic
 = 1

n
 (m) ic

 = sin–1  
1
n







25. j©Ù® fh‰W ïil Kf¤â‹ 

khWÃiy¡nfhz« : ic = sin–1 
1

1 3.






   = 48.6º

26. itu¤â‹ xËÉyfš v© : 2.417 

27. itu¤â‹ khWÃiy¡nfhz« : 24.4º

28. xËô£l¥g£l gu¥ã‹ Mu« R : d
n

n n
2

2

1

2

2

2−( )  
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234  RuhÉ‹  ïa‰ãaš  bjhFâ 2  12 M« tF¥ò

kâ¥ÕL

I. rÇahd Éilia¤ nj®ªbjL¤J vGJf :

1. âirbah¥ò g©ãid¥ bg‰w (Isotropic) 
Clf¤â‹ tÊna bršY« xËÆ‹ ntf«, 

ã‹tUtdt‰WŸ vjid¢ rh®ªJŸsJ? 
(a) mj‹ xË¢br¿î [SRT-2022]

(b) mj‹ miyÚs« 

(c) guî« j‹ik

(d) Clf¤ij¥ bghU¤J xË_y¤â‹ 

ïa¡f«. [Éil: (b) mj‹ miyÚs«]
2. 10 cm ÚsKila j©L x‹W, 10 cm 

FÉa¤öu« bfh©l FÊ MoÆ‹ Kj‹ik 

m¢áš it¡f¥g£LŸsJ. j©o‹ xU 

Kid FÊMoÆ‹ KidÆÈUªJ  

20 cm bjhiyÉš ïUªjhš, »il¡F« 

ã«g¤â‹ Ús« v‹d? (AIPMT Kj‹ik¤ 

nj®î 2012)
(a) 2.5 cm (b) 5 cm
(c) 10 cm (d) 15 cm
 [Éil: (b) 5 cm]

3. FÉa¤öu« f bfh©l FÉMoÆ‹ 

K‹ghf¥ bghUbsh‹W it¡f¥g£LŸsJ. 

bgÇjh¡f¥g£l bkŒ ã«g« »il¡f 

nt©LbkÅš, FÉMoÆÈUªJ 

bghUis it¡f nt©oa bgUk k‰W« 

áWk¤ bjhiyîfŸ ahit? (IEE Main 2009)

(a) 2f k‰W« c 

(b) c k‰W« ∞
(c) f k‰W« O 

(d) nk‰f©l vJîÄšiy

 [Éil: (d) nk‰f©l vJîÄšiy]
4. fh‰¿ÈUªJ xËÉyfš v© 2 

bfh©l f©zho¥ g£lf¤â‹ ÛJ xË 

ÉG»wJ vÅš, rh¤âakhd bgUk 

ÉyFnfhz¤â‹ kâ¥ò v‹d? 

(a) 30º (b) 45º
(c) 60º (d) 90º
 [Éil: (a) 30º]

5. fh‰¿š, xËÆ‹ âirntf« k‰W« miyÚs« 
Kiwna Va k‰W« λa. ïnj ngh‹W j©ÙÇš 
Vw k‰W« λw vÅš, j©ÙÇ‹ xËÉyfš 

v© v‹d?  [HY - 2019; Aug. - 2021; SRT - 2022]

(a) 
V
V

w

a
 (b) 

V
V

a

w

(c) 
λ
λ

w

a
 (d) 

V

V

a a

w w

λ
λ

 [Éil: (b) 
V
V

a

w

]
6. ã‹tUtdt‰WŸ É©Û‹fŸ 

Ä‹Dtj‰fhd rÇahd fhuz« vJ? 
  [PTA - 2 & 5; SRT - 2022; July - 2022]

(a) xË vâbuhË¥ò 

(b) KG mf vâbuhË¥ò

(c) xË Éyfš

(d) jsÉisî [Éil: (c) xË Éyfš]
7. xËÉyfš v© 1.47 bfh©l ïUòw 

FÉby‹° x‹W âut« x‹¿š 
_œ», rkjs f©zho¤ jfL ngh‹W 
brašgL»wJ vÅš, âut¤â‹ xË 
Éyfš v© v›thW ïU¡f nt©L«?
(a) x‹iwÉl¡ Fiwî

(b) f©zhoiaÉl¡ Fiwthf

(c) f©zhoiaÉl mâfkhf

(d) f©zho¡F¢ rkkhf

 [Éil: (d) f©zho¡F¢ rkkhf]
8. j£il¡ FÉby‹° x‹¿‹ 

tisî¥gu¥ã‹ tisî Mu« 10 cm. nkY«, 
mj‹ xËÉyfš v© 1.5. FÉby‹á‹ 
j£il¥gu¥ã‹ ÛJ btŸË ór¥g£lhš mj‹ 
FÉa¤öu« [March - 2020]

(a) 5 cm (b) 10 cm
(c) 15 cm (d) 20 cm
 [Éil: (b) 10 cm]

9. xËÉyfš v© 1.5 bfh©l f©zho¥ 
g£lf« x‹¿DŸ fh‰W¡ FÄœ x‹W 
cŸsJ. (br§F¤J¥ gLfâ® Ãiy¡F 
mU»š) xU g¡f¤âÈUªJ gh®¡F«nghJ, 
fh‰W¡ FÄœ 5 cm MH¤âY«, k‰bwhU 
g¡f« tÊahf gh®¡F«nghJ 3 cm 
MH¤âY« cŸsJ vÅš, f©zho¥ 
g£lf¤â‹ jok‹ v‹d? [May - 2022]

(a) 8 cm (b) 10 cm
(c) 12 cm (d) 16 cm
 [Éil: (c) 12 cm]
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myF 6   fâ® xËÆaš 235

10. xË Éyfš v© n bfh©l xËòF« 
Clf¤â‹ tÊna bršY« xË¡fâ®, 
fh‰¿ÈUªJ ïªj Clf¤ij¥ ãÇ¡F« 
js¤â‹ ÛJ 45º nfhz¤âš ÉGªJ 
KGmf vâbuhË¥ò mil»wJ vÅš, n 
ï‹ kâ¥ò v‹d?

(a) n = 1.25 (b) n = 1.33
(c) n = 1.4 (d) n = 1.5
 [Éil: (d) n = 1.5]

II. FWÉdh¡fŸ :
1. xË vâbuhË¥ãdhš V‰gL« âirkh‰w¡ 

nfhz« v‹whš v‹d? 

Éil. (i) gLfâÇ‹ âir¡F« vâbuhË¡f¥g£l 

fâU¡F« ïilna cŸs nfhz¤â‰F 

xË vâbuhË¥ãdhš V‰gL« âir 

kh‰w¡nfhz« v‹W bga®.

(ii) toÉaš fz¡Ñ£o‹go d=180–(i + r). 
xË vâbuhË¥ò ÉâÆ‹ go i = r. vdnt, 

xË vâbuhË¥ãdhš V‰gL« âirkh‰W¡ 

nfhz¤ij¥ ã‹tUkhW vGjyh«.

  d = 180 – 2i
2. nfhsf MoÆš f k‰W« R¡F ïilnaahd 

bjhl®ãid tUÉ.  [HY - 2019; May - 2022]

Éil. (i) nfhsf Mo x‹¿‹ tisî ika«  

C v‹f.

(ii) Kj‹ik¡ FÉa« (F) 

C F P

Mi

i
i
2i

M

P

i

i

i

2i

F C

tisî Mu¤â‰F« R, FÉa¤ öu¤â‰F« 

f ïilnaíŸs bjhl®ò

(iii) M  òŸËÆš Mo¡F¢ br§F¤J¡nfhL 

CM MF«.

(iv) gLnfhz« (i) v‹gJ vâbuhË¥ò 

nfhz¤â‰F¢ rk«.

(v) nfhz« ∠MCP = i k‰W« ∠MFP = 2i 
(vi) K¡nfhz§fŸ ΔMCP k‰W«  ΔMFP 

ït‰¿ÈUªJ

 tan i = 
PM

PC
k‰W« tan 2i = 

PM

PF

 á¿a nfhz§fS¡F tan i ≈ i k‰W« 

tan 2i ≈ 2i

 i = 
PM

PC
 k‰W«2i = 

PM

PF

 nkY« RU¡F« nghJ

 2 
PM

PC
 = 

PM

PF
 ; 2PF = PC

 PFv‹gJ FÉa¤öu« (f) k‰W« PC 

v‹gJ tisî Mu« (R). vdnt

 2 f = R mšyJ f = 
R

2

3. nfhsf Mo x‹¿‰fhd fh®£Oáa‹ F¿p£L 
kuòfis¡ TWf.

Éil. (i) gL« xËÆid, ïl¥g¡f¤âÈUªJ 

ty¥g¡f« tUtJ ngh‹W vL¡f nt©L«. 

(mjhtJ, bghUŸ Mo¡F ïl¥g¡fkhf 

ïU¡f nt©L«),
(ii) mid¤J¤ bjhiyîfS« Mo 

KidÆÈUªJjh‹ ms¡f¥gl nt©L«. 

(Mo KidÆid¤ bjhl¡f¥ òŸËahf¡ 

fUj nt©L«)
(iii) MoKid¡F ty¥òwkhf, Kj‹ik 

m¢R¡F ïizahf ms¡f¥gL« öu¤ij 

ne®F¿ öukhf¡ fUjnt©L«.

(iv) MoKid¡F ïl¥òwkhf, Kj‹ik 

m¢R¡F ïizahf ms¡f¥gL« öu¤ij, 

vâ®F¿ öukhf¡ fUjnt©L«.

(v) Kj‹ik m¢R¡F¢ br§F¤jhf, 

nkšneh¡»a cau§fis, ne®F¿ 

cau§fshf¡ fUjnt©L«.

(vi) Kj‹ik m¢R¡F¢ br§F¤jhf, Ñœneh¡»a 

cau§fis vâ®F¿ cau§fshf¡ 

fUjnt©L«.

4. xËÆaš ghij v‹whš v‹d? xËÆaš 

ghij¡fhd rk‹gh£il¥ bgWf. [SRT - 2022]

Éil. (i) Clf« x‹¿š xË d bjhiyit¡ fl¡f 

v›tsî neu¤ij vL¤J¡ bfhŸ»wnjh, 

mnj neu ïilbtËÆš bt‰¿l¤â‹ tÊna 

xË flªJ bršY« bjhiyî d′ Clf¤â‹ 

xË¥ghij v‹W tiuaW¡f¥gL»wJ.

(ii) xË Éyfš v© n k‰W« jok‹ d bfh©l 

Clf« x‹iw¡ fUJf. xËÆ‹ ntf« 

(Clf¤âš) v v‹f. t neu¤âš xË gaz« 

brŒ»wJ vÅš,

 v = d
t

; (mšyJ) t = d
v

.
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(iii) ïnj neu ïilbtËÆš, bt‰¿l¤âš 

xË beLªbjhiyî d′ br‹¿U¡F«. 

xËÆ‹ ntf« (bt‰¿l¤âš) c v‹f.

 ∴c = ′d
t

 (mšyJ) t = ′d
c

(iv) ïu©L ÃfœîfËY« vL¤J¡bfhŸs¥g£l 

neu« t rk«.

′d
c

 = d
v

 ;  d′ = c
v

d

 ï§F
c
v

 = n; vdnt, xË¥ghij

 d′ = nd
(v) xU Clf¤â‰F n v¥nghJ« 1IÉl 

mâfkhF«. vdnt, Clf¤â‹ xË¥ghij 

d′ v¥nghJ« d IÉl mâfkhf ïU¡F«.

5. °bdš Éâ/xË Éyfš Éâfis vGJf.

Éil. (i) gLfâ®, ÉyFfâ®, ÉyFjs« k‰W« 

ÉyFjs¤â‰F tiua¥g£l br§F¤J¡nfhL 

ïit mid¤J« xnu js¤âš mikí«.

(ii) Kjš Clf¤â‹ gLnfhz¤â‹ ir‹ 

kâ¥ã‰F« (sin i), ïu©lhtJ Clf¤â‹ 

ÉyFnfhz¤â‹ ir‹ kâ¥ã‰F«  

(sin r) cŸs É»j«, ïu©lhtJ 

Clf¤â‹ xËÉyfš v©Q¡F« n2 

Kjš Clf¤â‹ xËÉyfš v©Q¡F« 

n1 cŸs É»j¤â‰F¢ rkkhF«.

sin

sin

i
r

n
n

= 2

1

6. xËÉyfËdhš V‰gL« âirkh‰w¡ nfhz« 
v‹whš v‹d?

Éil. gLfâÇ‹ âir¡F« xËÉyfš milªj 

fâU¡F«  ïilna cŸs nfhz¤â‰F xË 

ÉyfÈdhš V‰gL«  âir kh‰w¡nfhz« 

v‹W bga®.

  xËÉyfÈdhš V‰gL« âir kh‰w¡ nfhz« 

d = i – r

7. xËÆ‹ ÛS« bfhŸif (Principle of 
reversibility) v‹whš v‹d?

Éil. ÛS« bfhŸifÆ‹go, xË bršY« ghijÆ‹ 

âiria¥ ã‹ndh¡»¤ âU¥ò« nghJ (reversed), 
xË Äf¢rÇahf jh‹ flªJtªj ghijÆ‹ 

tÊahfnt âU«ã¢ bršY«. ï¡bfhŸif xË 

vâbuhË¥ò k‰W« xËÉyfš ïu©o‰F« 

bghUªJ«. ïJ gl¤âš fh£l¥g£LŸsJ.

8. x¥òik xËÉyfš v© v‹whš v‹d?

Éil. °bdš Éâ rk‹gh£oYŸs 
n
n

2

1







 gj¤â‰F 

Kjš Clf¤ij¥ bghU¤J, ïu©lhtJ 

Clf¤â‹ x¥òik xËÉyfš v© v‹W 

bga®. ïjid (n21) vd vGjyh«.

n21 = n
n

2

1

9. njh‰w MH¤â‰fhd nfhitia tUÉ.

Éil. (i) bjh£oÆ‹ moÆš cŸs (O) v‹w 

bghUËÈUªJ tU« xË ml®ÄF Clf¤âš 

ïUªJ (Ú®) ml®Fiw Clf¤â‰F (fh‰W) 
tªJ ekJ f©fis mil»wJ.

(ii) ï›bthË¡fâ® ml®Fiw Clf¤âš 

gLfâ® gL«òŸËÆš (B) tiua¥g£LŸs 

br§F¤J¡ nfh£oid É£L Éy»¢bršY«.

 

I

D
B

O

d'

N'

d

N

r

r

i

i

C

n1

n2

(iii) ml®ÄF Clf¤â‹ xËÉyfš v© n1. 

nkY« ml®Fiw Clf¤â‹ xËÉyfš 

v© n2.

(iv) ï§F n1 > n2 ml®ÄF Clf¤âš 

gLnfhz¤â‹ kâ¥ò i k‰W« ml® Fiw 

Clf¤âš ÉyF nfhz¤â‹ kâ¥ò r.
(v) ne®¡nfhLfŸ NN′ k‰W« OD ïu©L« 

ïizahdit. vdnt, nfhz« ∠DIB 
í« r MF«. nfhz§fŸ i k‰W« r 
ïu©L« Äfî« á¿ait. vdnt. bghUŸ 

O ÉÈUªJ btËtªJ e« f©fis 

milí« fâ®fS« Äfî« FW»aitna.

(vi) ï›xË ÉyfY¡fhd °bdš ÉâÆ‹ 

bgU¡fš tot«

  n1 sin i = n2 sin r
(vii) nfhz§fŸ i k‰W« r M»at‰¿‹ 

kâ¥ò Äfî« Fiwî. vdnt, ïjid¥ 

ã‹tUkhW njhuhakh¡fyh«,    

sin i ≈ tan i k‰W« sin r ≈ tan r

 n1 tan i = n2 tan i
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 K¡nfhz§fŸ ΔDOB k‰W« ΔDIBÆš

 tan i = 
DB

DO
 k‰W« tan r = 

DB

DI

 n1 

DB

DO
 = n2 

DB

DI

(viii) DO v‹gJ c©ikahd MH« d k‰W« 

DI v‹gJ njh‰w MH« d′ MF«.

 n1
1
d  = n2 

1
¢d  ; 

′
=

d
d

n
n

2

1

 nk‰f©l rk‹gh£il d′¡F kh‰¿ 

mik¡F«nghJ

  d′ = 
′
=

d
d

n
n

2

1

 d

(ix) ï§F ml®Fiw Clf« fh‰W. mj‹ 

xËÉyfš v© 1, (n2 = 1) nkY«, ml®ÄF 

Clf¤â‹ xËÉyfš v© n1 I n vd 

vL¤J¡bfh©lhš, (n1 = n) ïj‰fhd 

njh‰w MH¢rk‹ghL

  d′ = 
d
n

 bjh£oÆ‹ mo¥gu¥ò d-d′  msî nkny 

vG«ã¤ bjÇí«. vdnt,

 d – d′ = d − d
n

  mšyJ d – d′ = 1 1−



n

10. É©Û‹fŸ V‹ Ä‹D»‹wd?
Éil. (i) c©ikÆš É©Û‹fŸ Ä‹Dtâšiy, 

mit Ä‹DtJ ngh‹W njh‹W»‹wd. 

(ii) ïj‰F¡ fhuz« bt›ntW xËÉyfš 

v©fis¥ bg‰WŸs tËk©ly  

mL¡FfË‹ ïa¡fnkahF«. ïuî thÅš 

bjËthf ïjid eh« fhzyh«.

11. khWÃiy¡nfhz« k‰W« KG mf vâbuhË¥ò 
v‹whš v‹d? [Sep. - 2020; Aug. - 2021]

Éil. (i) ml®ÄF Clf¤âš vªj¥ gLnfhz 

kâ¥ã‰F, ÉyFfâ® Clf§fis¥ãÇ¡F« 

všiyia¤ jGÉ¢brš»wnjh,  

mªj¥ gLnfhznk khWÃiy¡  

nfhzkhF« ic.
(ii) ml®ÄF Clf¤âš gLnfhz¤â‹ 

kâ¥ãid khWÃiy¡ nfhz¤ijÉl 

mâfÇ¡F«nghJ, ml®Fiw Clf¤âš 

xËÉyfš V‰gl v›Éj rh¤âaK« 

ïšiy. m¥nghJ xË KGtJ« 

ml®ÄF Clf¤ânyna vâbuhË¡F«. 

ïªÃfœ¢á¡F KG mf vâbuhË¥ò v‹W 

bga®.

12. khWÃiy¡ nfhz¤â‰fhd rk‹gh£il¥ 
bgWf. [SRT - 2022]

Éil.  ml®ÄF Clf¤âš vªj¥ gLnfhz kâ¥ã‰F, 

ÉyFfâ® Clf§fis¥ãÇ¡F« všiyia¤ 

jGÉ¢brš»wnjh, mªj¥ gLnfhznk 

khWÃiy¡ nfhzkhF« ic.
(i)  khWÃiy gLnfhz¤â‰F, °bdš 

ÉâÆ‹ bgU¡fš tot«, 

  n1 sin ic = n2 sin 90º ...(1)
  n1 sin ic = n2   sin 90º = 1

       sin ic = 
n
n

2

1

(ii) ï§F n1 > n2. ml®Fiw Clf« fh‰W 
Clf« vÅš mj‹ xËÉyfš v©iz 
1 vdî«, ml®ÄF Clf¤â‹ xËÉyfš 
v©iz n vdî« fUjyh«.

 mjhtJ n2=1 k‰W« n1= n.

 sin ic = 1
n

 (mšyJ) ic = sin–1 1
n







13. itu« b#hÈ¥gj‰fhd fhuz¤ij És¡Ff.

Éil. (i) itu« b#hÈ¥gj‰F¡ fhuz«, mj‹ 

cŸns eilbgW« KG mfvâbuhË¥ng 

MF«. 

(ii) itu¤â‹ xËÉyfš v© kâ¥ò Äfî« 

mâf«.

(iii) mt‰¿‹ khWÃiy¡nfhz« Äfî« 

Fiwî.

(iv) itu¤â‹ cŸns EiHªj xË 

btËnaWtj‰F K‹ghf itu¤â‹ 

c£òwKŸs bt£LKf§fËš gyKiw 

KG mf vâbuhË¥ò mil»wJ. m›thW 

KG mf vâbuhË¥ò miltjhš itu« 

e‹F b#hÈ¡»wJ. 
14. fhdš Ú® k‰W« FË® kha¤njh‰w« (looming)

v‹whš v‹d?

Éil. (i) bt¥gkhd gFâfËš cau¤âš cŸs 

fh‰iwÉl, jiuÆ‹ mU»š cŸs 

fh‰¿‹ bt¥g« mâfkhf ïU¡F«.

(ii) ïj‹ fhuzkhf ku« ngh‹w caukhd 

bghUŸfËÈUªJ tU« xË jiuia 

neh¡»¡ bršy¢bršy  Clf¤â‹  

xË Éyfš v© Fiwí«.  ï›thW 

xËÉyfš v©bfh©l Clf¤â‹ tÊna 

xË¡fâ® bršY«nghJ, fh‰¿‹ bt›ntW 

mL¡FfËš, br§F¤J¡ nfh£oidÉ£L 

xË¡fâ® bjhl®ªJ Éyfyilí«. 
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(iii) fh‰W mL¡FfË‹ mirí« j‹ikÆdhš 

Ú® ÃiyÆš ïUªJ vâbuhË¥gJ ngh‹W 

bjÇí« mšyJ bghUS¡F moÆš <u¥gu¥ò 

cŸsJ ngh‹W bjÇí«. ïªÃfœÉ‰F¡ 

fhdšÚ® mšyJ bt¥gkha xË¤njh‰w« 

v‹Wbga®.

(iv) FË®ãunjr§fËš jiuia neh¡»¢ 

bršy¢bršy xËÉyfš v© 

mâfÇ¤J¡bfh©nl bršY«.

(v) gÅ¥ghiwfŸ, ciwªj VÇfŸ k‰W« 

flšfËš fhdšÚÇ‹ vâÇilahd 

Éisî V‰gL«. 

(vi) vdnt, jiyÑHhd ã«g« jiuÆÈUªJ 

r‰W cau¤âš njh‹W«. ïªÃfœî¡F 

FË® kha xË¤ njh‰w« (looming) v‹W 

bga®.

15. KG mf vâbuhË¥ò g©ã‹ mo¥gilÆš 
K¥g£lf§fŸ v›thW cUth¡f¥gL»‹wd 
v‹gij¥g‰¿ F¿¥ò tiuf.

Éil. (i) KG mf vâbuhË¥ig¥ ga‹gL¤â 

xËia 90º mšyJ 180º vâbuhË¡F«go 

K¥g£lf§fis totik¡fyh« . 

(ii) Kjš ïu©L ÃfœîfËš K¥g£lf¥ 

bghUË‹ khWÃiy¡ nfhz¤â‹ kâ¥ò 

ic MdJ 45º I Él¡Fiwî. 

(iii) K¥g£lf§fis¡ bfh©L, ã«g¤â‹ 

msÉid kh‰whkš ã«g§fis¤ 

jiyÑHhf kh‰wyh«.  

A

B

A'B'

45°90°

45°

45°

B

A

A'

B'

B

A

45°

45°

90°

A'

B'

KG mf vâbuhË¥ig¥ ga‹gL¤â
K¥g£lf§fis cUth¡Fjš

16. °bdš rhsu« v‹whš v‹d?

Éil. (i) btË¥òw¤âÈUªJ tU« xËia¤ 

j©ÙU¡FŸ ïUªJ gh®¡F«nghJ, ekJ 

gh®it khWÃiy¡ nfhz¤â‰F¢ (ic) rkkhd 

xU nfhz¤â‰FŸ f£L¥gL¤j¥gL»wJ. 

(ii) ï›thW X® F¿¥ã£l MuKila 

xËô£l¥g£l t£l¥gu¥ã‰F °bdš 

rhsu« v‹Wbga®.

17. mfcŸneh¡» (endoscope) brašgL« Kiwia 
ÉtÇ.

Éil. (i) cŸneh¡F cl‰FHhŒ (endoscope) 
v‹gJ, xË ïiHfË‹ f£L MF«. 

nehahËÆ‹ clY¡FŸ ïjid¢ brY¤â 

c£òw cW¥òfis kU¤Jt®fŸ MŒî 

brŒth®fŸ.

(ii) ïJ KGmf vâbuhË¥ò¤ j¤Jt¤â‹ 

mo¥gilÆš ntiy brŒ»wJ. 

(iii) xË ïiHfis thŒ, _¡F mšyJ VnjD« 

clÈš cŸs xU âwªj Jthu« tÊahf 

nehahËÆ‹ clY¡FŸ brY¤Jth®fŸ. 

(iv) m›thW brY¤â, mWit á»¢irfisí« 

j‰nghJ nk‰bfhŸ»‹wd®.

18. FÊby‹Ì‹ Kj‹ik¡FÉa« k‰W« 
Jiz¡FÉa« v‹whš v‹d?

Éil. (i) Kj‹ik¡ FÉa« (F1) : by‹ÌÈUªJ 

btËtU« fâ®fŸ Kj‹ik m¢R¡F 

ïizahf tUtj‰F, bghUis by‹Ì‹ 

kWòw« v¥òŸËÆš it¡fnt©Lnkh 

m¥òŸËna Kj‹ik¡ FÉakhF«.

(ii) ïu©lh« FÉa« (F2) : gL ïiz¡fâ®fŸ 

by‹Ìdhš xËÉyfš milªJ Kj‹ik 

m¢áš v¥òŸËÆš FÉ»wnjh, m¥òŸË¡F 

ïu©lh« FÉa« v‹Wbga®.

P F1

(m) Kj‹ik¡ FÉa¥ òŸË

PF2

(M) ïu©lhtJ FÉa¥òŸË
FÊ by‹RfË‹ FÉa¤öu§fŸ

 

19. by‹°fS¡F¥ ga‹gL¤j¥gL« F¿p£L 
kuòfŸ ahit?

Éil. (i) by‹° KidÆÈUªJ (Pole of the lens) 
FÉa¤öu¤ij ms¡F« âiria¥ 

bghU¤J¡ FÉaöu¤â‰F¡ F¿pL 

tH§f¡TlhJ. VbdÅš, by‹°fS¡F 

ïu©L FÉa¤öu§fŸ cŸsd. x‹W 

ïl¥g¡fkhfî« k‰bwh‹W ty¥g¡fkhfî« 

cŸsJ.
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II

OO

′
′

 = PI

PO

 F¿p£L kuãid¥ ga‹gL¤J«nghJ

   
− ′ =

−
h
h

v
u

 ïjid¢ rk‹ghL (1) ïš ãuâÆ£lhš 

cU¥bgU¡f«,

m = 
− ′ =

−
h
h

v
u

 rk‹gh£oid kh‰¿aik¤j ã‹d®,

         m = 
′ =h

h
v
u

(v) cU¥bgU¡f« bkŒã«g§fS¡F 

vâ® F¿ahfî«, kha ã«g§fS¡F 

ne®F¿ahfî« ïU¡F«.

(vi) FÊby‹°fS¡F cU¥bgU¡f« v¥nghJ« 

ne®F¿ahF«. nkY« x‹iw Él FiwthF«. 

by‹° rk‹gh£oidí«, cU¥bgU¡f¢ 

rk‹gh£oidí« x‹¿iz¤J¥ ã‹tU« 

rk‹gh£oid¥ bgwyh«.

m =
′ =h

h
v
u

h
h

f
f u

2

1

=
+

 (mšyJ) m = 
′ =h

h
v
u

 
h
h

f v
f

2

1

= −

22. by‹á‹ âw‹ v‹whš v‹d?  [PTA-2]

Éil. xU by‹Ì‹ FÉa¤öu¤â‹ 

jiyÑnH, mªj by‹Ì‹ âw‹ vd 

tiuaW¡f¥gL»wJ. P =
1

f
. âwÅ‹ myF 

ilah¥l® (diopter) D MF«. 

23. x‹iw x‹W bjh£L¡ bfh©oU¡F« 
by‹°fS¡fhd bjhFga‹ FÉa¤ 
öu¤â‰fhd rk‹gh£il¥ bgWf.

Éil. (i) (1), (2) v‹w ïu©L by‹°fis¡ fUJf. 

mit x‹iw x‹W bjh£L¡bfh©LŸsthW 

xnu m¢áš it¡f¥g£LŸsd. ït‰¿‹ 

FÉa¤ öu§fŸ Kiwna f1 k‰W« f2 MF«.

(ii) ïit ïu©L« xnu m¢áš 

it¡f¥g£LŸsjhš mt‰¿‹ Kj‹ik 

m¢R¡fŸ x‹nw. O v‹w bghUŸ x‹W 

Kj‹ik m¢áš, Kjš by‹Ì‹ 

FÉa¤öu¤â‰F m¥ghš it¡f¥g£LŸsJ. 

(iii) ï¥bghUË‹ ã«g« I′ v‹w ïl¤âš 

njh‹W»‹wJ. ïªj ã«g« ïu©lhtJ 

by‹°¡F bghUshf¢ brašgL»‹wJ. 

(ii) FÉ¡F« bkšÈa by‹°fS¡F 

(bkšÈa FÉby‹°) FÉa¤öu« 

ne®F¿ vdî«, ÉÇ¡F« bkšÈa 

by‹°fS¡F (FÊby‹°) 
FÉa¤öu« vâ®F¿ vdî« vL¡f 

nt©L«.

20. by‹° cUth¡Fgt® rk‹gh£oÈUªJ 
by‹° rk‹gh£il¥ bgWf.  [Sep. - 2020]

Éil. (i)  by‹Ì‹ xËÉyfš v© n2 nkY« 

by‹° fh‰W Clf¤âš it¡f¥g£LŸsJ.  

mjhtJ  n2 = n k‰W« n1 = 1.

 
1

1
1 1

1 2
f

n= −( ) −




R R

(ii) ïJ by‹° cUth¡FgtÇ‹ rk‹ghL 

vd¥gL«.

(iii) ï¢rk‹gh£il 
1 1 1
v u f

− =  v‹W kh‰¿ 

mik¡fyh«.  ïJ by‹° rk‹ghL 

vd¥gL«.

21. bkšÈa by‹° x‹¿‰fhd g¡fth£L 
cU¥bgU¡f¢ rk‹gh£il¥ bgWf.

Éil. (i) h1 cau« bfh©l OO′ v‹w bghUŸ Kj‹ik 

m¢R¡F¢ br§F¤jhf it¡f¥g£LŸsJ. 

(ii) by‹° Kid tÊna bršY« OP 

fâ® v›Éj ÉyfY« milahkš 

ne®¡nfh£L¥ghijÆš brš»wJ. Kj‹ik 

m¢R¡F ïizahftU« fâ®, ïu©lhtJ 

FÉa« tÊahf¢ brš»wJ. ï›Éu©L 

fâ®fS« rªâ¡F« òŸËÆš h2 cauKŸs 

jiyÑHhd bkŒã«g« II′ »il¡»wJ.

bkšÈa by‹°Ì‹ g¡fth£L cU¥bgU¡f«

O¢

O P

F

u v

I

I¢

h

h¢

(iii) ã«g¤â‹ cau¤â‰F«, bghUË‹ 

cau¤â‰F« cŸs É»j« g¡fth£L 

mšyJ FW¡Fbt£L cU¥bgU¡f« 

(m) vd tiuaW¡f¥gL»wJ.

m = II

OO

′
′

 ...(1)

(iv) x¤j K¡nfhz§fŸ ΔPOO′ k‰W«  

ΔPII′ ÆÈUªJ
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ïªj ã«g« gl¤âš fh£oíŸsthW I-Æš 

V‰gL»‹wJ. (gl«).

           

O P I

u v

I

v

1 2

x‹iw x‹W bjh£L¡bfh©LŸs
ïu©L by‹°fŸ

 bghUË‹ bjhiyî PO = u k‰W« Kjš 

by‹°¡fhd (1) ã«g¤â‹ bjhiyî 

P′2 = v′ ïu©lhtJ by‹°¡fhd (2) 
ã«g¤â‹ bjhiyî PI = v.   

Kjš by‹°¡F (1) by‹° Éâia 

vGJ« nghJ

1 1 1

1′
− =

v u f   ...(1)

 ïu©lhtJ by‹°¡F (2), by‹° 

Éâia vGJ«nghJ,

1 1 1

2
v v f

−
′

=  ...(2)

 rk‹ghLfŸ (1) k‰W« (2) ïu©ilí« 

T£L«nghJ,

1 1 1 1

1 2
v u f f

− = +  ...(3)

 O òŸËÆš cŸs bghUË‹ ã«g« 

I Æš V‰gL»‹wJ vd¡fUâdhš,

1 1 1
v u f

− =  ...(4)

 rk‹ghLfŸ (4) k‰W« (3) ïu©ilí« 

x¥ãL«nghJ

   
1 1 1

1 2
f

= +
f f

24. áWkâirkh‰w¡ nfhz« v‹whš v‹d?

Éil. âirkh‰w¡nfhz¤â‹ áWk kâ¥ã‰F, 

áWk¤âir kh‰w¡nfhz« v‹W bga®. 

25. Ãw¥ãÇif v‹whš v‹d?

Éil. btŸis xËÆš cŸs t©z§fŸ 

jÅ¤jÅahf¥ ãÇí« Ãfœî¡F Ãw¥ãÇif 

v‹W bga®. ï›t©z§fË‹ bjhF¥ò¡F 

Ãwkhiy v‹W bga®. VIBGYOR v‹w tÇirÆš 

t©z§fË‹ bjhF¥ò »il¡F«.

26. thdÉš v›thW njh‹W»wJ?

Éil. (i) kiH¡fhy§fËš Ú®¤JËfËdhš 

NÇaxË Ãw¥ãÇif miltjhš thdÉš 

V‰gL»wJ.

(ii) Ú®¤JËÆDŸ EiHªj xË¡fâ® 

mâÈUªJ btËnaWtj‰F K‹ò, 

xU KGmf vâbuhË¥ò miltjhš 

Kj‹ik thdÉš cUthF«. 

(iii) Ú®¤JËÆDŸ EiHªj NÇaxË mâÈUªJ 

btËnaWtj‰F K‹d®, ïu©L 

KGmf vâbuhË¥òfis miltjhš 

`JizthdÉš' njh‹W«.

27. uhny xË¢ájwš v‹whš v‹d?

Éil. (i) xËÆ‹ miyÚs¤ij (λ) Él, Äfî« 

Fiwthd msîila (a) mQ¡fŸ k‰W« 

_y¡TWfËdhš V‰gL« xË¢ájwY¡F, 

ïuhny xË¢ájwš (Rayleigh’s Scattering) 
v‹W bga®.

(ii) mjhtJ, ïuhny xË¢ájwš V‰gl Ãgªjid 

(a<<λ)  MF«. ïuhny xË¢ájwÈš 

ájwyilªj xËÆ‹ br¿î, miy 

Ús¤â‹ eh‹F ko kâ¥ò¡F vâ®É»j¤âš 

ïU¡F«.

I∝ 1

4λ

28. thd« V‹ ÚyÃwkhf¡ fh£áaË¡»wJ? 
 [Aug. - 2021]

Éil. (i) gfš neu¤âš, Fiwªj miy ÚsKila 

Úyt©z« tËk©ly¤ JfŸfËdhš 

tËk©ly« KGtJ« ájwo¡f¥gL»‹wJ. 

(ii) ekJ f©fË‹ cz®î E£g« Cjh 

t©z¤ijÉl, Úyt©z¤â‰F mâf«. 

(iii) vdnt thd« ÚyÃwkhf¡ fh£áaË¡»wJ.

29. NÇa cja« k‰W« kiwÉ‹nghJ thd« 
V‹ át¥ò Ãwkhf¤ bjÇ»wJ?  [PTA-1]

Éil. (i) NÇa cja« k‰W« kiwí« neu§fËš 
NÇa xË tËk©ly« tÊahf Äf Ú©l 
bjhiyî bršy nt©oíŸsJ.

(ii) vdnt, Fiwªj miyÚs« bfh©l Úy 
xË ájwyilªJ ÉL«. 

(iii) Mdhš mâf miyÚs« bfh©l át¥ò 
xË Fiwthf ájwyilªJ ekJ f©fis 
milí«. 

(iv) ïj‹ fhuzkhf¤jh‹ ïªneu§fËš 

thd« át¥ò Ãwkhf fh£áaË¡»wJ.
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30. nkf§fŸ V‹ bt©ik Ãwkhf¡ 
fh£áaË¡»‹wd?  [Govt. MQP-2019; PTA-3]

Éil. (i) tËk©ly¤âYŸs öR, k‰W« 

Ú®¤JËfË‹ msî (a), xËÆ‹ 

miyÚs¤ijÉl (λ) Äf mâfkhf 

cŸsnghJ, (mjhtJ a>>λ), ï¤jifa 

bgÇa JfŸfËdhš xË ájwyilí«nghJ, 

ájwyilªj xËÆ‹ br¿î mid¤J 

miyÚs§fS¡F« rkkhf ïU¡F«. 

(ii) Äf mâf msî öR k‰W« Ú®¤JËfis¥ 

bg‰WŸs nkf§fËš ï¤jifa xË¢ájwš 

V‰gL«.

(iii) vdnt, nkf§fËš miyÚs¤ij¥ 

bghU¤J, xË¢áwjš V‰glhkš 

mid¤J t©z§fS« rkmsÉš 

ájwyil»‹wd ïj‹ fhuzkhf¤jh‹ 

nkf« bt©ikÃwkhf¡ fh£áaË¡»wJ.

III. beLÉdh¡fŸ :

1. Mo¢ rk‹gh£oid tUÉ¤J, g¡fth£L 
cU¥bgU¡f¤â‰fhd nfhitia¥ bgWf. 

 [PTA-5; March - 2020] 

Éil. (i) bghUË‹ öu« (u), ã«g¤â‹ öu« (v) 
k‰W« FÉa¤öu« (f) ngh‹wt‰W¡F 

ïilnaahd bjhl®ãid¡ bfhL¡F« 

rk‹ghnl, Mo¢rk‹ghL MF«.

(ii) AB v‹w bghUis¡ fUJf. ï¥bghUŸ, 

FÊ Mo x‹¿‹ Kj‹ik m¢áš, tisî 

ika« C¡F m¥ghš it¡f¥g£LŸsJ 

v‹f. 

(iii) Kjš m©ik m¢R¡fâ® BD Kj‹ik 

m¢R¡F ïizahf¢ br‹W MoKid 

P¡F mUnf cŸs D v‹w òŸËÆš 

ÉG»wJ. vâbuhË¥ò¡F¥ ã‹ò ï¡fâ® 

Kj‹ik¡ FÉa« F tÊahf¢ brš»wJ. 

(iv) ïu©lhtJ m©ik m¢R¡fâ® BP, 

MoKid PÆš g£L PB′ tÊna 

vâbuhË¡»wJ. _‹whtJ m©ik 

m¢R¡fâ® BC, tisî ika« C tÊna 

br‹W MoÆ‹ E òŸËÆš vâbuhË¤J 

tisîika« C tÊahfnt btËnaW«. 

(v) ï«_‹W vâbuhË¥ò¡ fâ®fS« B′ v‹w 

òŸËÆš x‹iw x‹W bt£L«. Kj‹ik 

m¢R¡F¢ br§F¤jhf¡ tiua¥gL« A′ 
B′ v‹gJ bghUŸ AB ‹ bkŒ k‰W« 

jiyÑHhd ã«gkhF«.

A'

B'
C P

A

B D

E

F

Mo¢ rk‹ghL

(vi) vâbuhË¥ò ÉâÆ‹go, gLnfhz«  

∠BPA, vâbuhË¥ò¡ nfhz«  

∠B′PA′¡F¢ rk«. K¡nfhz§fŸ 

ΔBPA k‰W« ΔB′PA′ ïu©L« x¤j 

K¡nfhz§fshF«. vdnt,

  
′ ′ = ′A B

AB

PA

PA
 ...(1)

 k‰w x¤j K¡nfhz ïiz ΔDPF 

k ‰ W «  Δ B ′ A ′ F  M F « .  ( ï § F 

PD  »£l¤j£l neuhd br§F¤J¡ 

nfhlhF«).

  
′ ′ = ′A B

PD

A F

PF
 ...(2)

 öu§fŸ PD = AB, vdnt, nk‰f©l 

rk‹ghL ã‹tUkhW kh‰wkilí«,

  
′ ′ = ′A B

AB

A F

PF
 ...(3)

 rk‹ghLfŸ (2) k‰W« (3) ÈUªJ,

  
PA

PA

A F

PF

′ = ′

 A ′F = PA ′  - PF vdnt, nk‰f©l 

rk‹ghL ã‹tUkhW kh‰wkilí«.

  
PA

PA

PA PF

PF

′ = ′ −
 ...(4)

(vii) nk‰f©l rk‹gh£o‹ bt›ntW 

öu§fS¡F¡ fh®Oáa‹ F¿p£L 

kuig¥ ã‹g‰W«nghJ

  PA = –u, PA′ = –v, PF = –f
 vdnt , rk‹ghL (4) ã‹tUkhW 

kh‰wkilí«.

   
−
−

= − − −
−

v
u

v f
f
( )

 nkY« ïjid¢ RU¡F«nghJ, 

  
v
u

v f
f

=
−

 ;
v
u

v
f

= −1
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 ïUòwK« v Mš tF¡F«nghJ,

  1 1 1
u f v

= −  

 Kiw¥gL¤j¥g£lã‹d®

  

1 1 1
v u f

+ =

 nk‰f©l rk‹ghnl  Mo¢rk‹ 
ghlhF«.

nfhsf MofËš V‰gL« g¡fth£L 

cU¥bgU¡f« :

(i) cUbgU¡f« (m)  =  
ã«g¤â‹ cau« (h′)

bghUË‹ cau« (h)

(ii) rk‹ghL (1) I ï§F ga‹gL¤Jf.

  
′ ′ = ′A B

AB

PA

PA

 b g h U ¤ j k h d  F ¿ p L f i s ¥ 

ga‹gL¤J«nghJ

 A′B′ = –h′, AB = h, PA′ = –v, PA = –u

  
− ′
=
−
−

h
h

v
u

 nkY« ïjid¢ RU¡F«nghJ

  m = 
′
=−

h
h

v
u  

(iii) Mo¢ rk‹gh£oid¥ ga‹gL¤â, 

cU¥bgU¡f¢ rk‹gh£oid¥ 

ã‹tUkhW« vGjyh«.

  m h
h

f v
f

f
f u

=
′
=
−
=
−

2. xËÆ‹ ntf¤ij¡ f©l¿í« ~ãèí 
(Fizeau) Kiwia ÉtÇ. 

  [PTA-1; SRT & July - 2022]
Éil. mik¥ò :

(i) xË_y« S-ïš ïUªJ tU« 

xËahdJ KjÈš ghâ btŸË 

ór¥g£l f©zho¤ jf£o‹ ÛJ (G) 
ÉG»wJ. 

(ii) ï¡f©zho¤ jfL 45º nfhz¤âš 

rhŒªJŸsJ. N g‰fS«, rk 

mfyKila N bt£LfS« bfh©l 

RHY« g‰r¡fu¤â‹ tÊna xË¡fâ® 

brY¤j¥gL»wJ.

(iii) g‰r¡fu¤â‹ RH‰á ntf« òw ïaªâu 

mik¥ã‹ _y« f£L¥gL¤j¥gL»‹wJ. 

xËahdJ Ú©l bjhiyÉš (d) 
it¡f¥g£LŸs rkjs Mo (M) 
x‹¿dhš vâbuhË¡f¥gL»wJ.

(iv) g‰r¡fu« RHyÉšiybaÅš, vâbuhË¡ 

f¥g£l xË mnj bt£L tÊna Û©L« 

br‹W, ghâ btŸË ór¥g£l f©zhoÆ‹ 

tÊahf¥ gaÂ¤J c‰W neh¡FgtÇ‹ 

f©fis mil»wJ.

G

S

M

d

45o

xË _y«

gšr¡fu«

gš

rkjs
Mo

bt£L

xËÆ‹ ntf« f©l¿í« ~ãèí Kiw

gh®itahs®
gFâ

btŸË¥ór¥g£l
Mo

ntiy brŒí« Kiw: 

RHY« g‰r¡fu¤â‹ nfhzntf« RÊÆÈUªJ 

xU F¿¥ã£l kâ¥ã‰F (w) mâfÇ¡f¥gL»wJ. 

gFâ btŸË ór¥g£l f©zhoÆ‹ tÊna 

gh®¡F«nghJ, xË KGtJkhf kiwtâÈUªJ 

ïjid cWâ brŒayh«.

rk‹gh£oid tUÉ¤jš: 

fh‰¿š xËÆ‹ ntf« v, xË g‰r¡fu¤âÈUªJ 

Mo¡F¢ br‹W, Û©L g‰r¡fu¤ij milí« 

bjhiyÉ‰F« 2d, vL¤J¡ bfh©l neu¤â‰F 

É»jkhF«.

  v d
t

=
2

  ...(1)

bjhiyî d Æid MŒî mik¥ãÈUªJ 

m¿ªJ bfhŸsyh«, vL¤J¡ bfh©l  

neu« t Æid g‰r¡fu¤â‹ nfhz ntf« w 
ÉÈUªJ fz¡»lyh«.

xË Kj‹KjÈš kiwí« neu¤âš, 

g‰r¡fu¤â‹ nfhzntf« w (myF rad.s–1) 
ã‹tUkhW

   ω = q
t   ...(2)

ï§F θ v‹gJ, t neu ïilbtËÆš g‰r¡fu« 

RHY«nghJ, g‰r¡fu¤â‹ xU gšÈ‰F«, xU 

bt£o‰F« ïilna cŸs nfhzkhF«.

 θ = 
t£l¤â‹ bkh¤j¡ nfhz« nuoaÅš

g‰fË‹ v©Â¡if + bt£LfË‹ v©Â¡if

This is Only for Sample, Full Book Order Online or 
Available at All Leading Bookstores

orders@surabooks.com Ph: 8124201000 / 8124301000

www.su
ra

bo
ok

s.c
om

www.Padasalai.Net                                                         www.TrbTnpsc.com

Kindly Share Your Study Materials to Our Email Id - padasalai.net@gmail..com

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

https://www.padasalai.net/


www.Padasalai.Netwww.Padasalai.Net

myF 6   fâ® xËÆaš 243

(iii) xËahdJ d MH¤âYŸs, A v‹w 

òŸËÆÈUªJ gh®¡f¥gL»wJ. ïu©L 

Clf§fisí« ãÇ¡F« js¤âš 

B òŸËÆš V‰gL« xËÉyfY¡F 

°bdš ÉâÆ‹ bgU¡fš toÉid¥ 

ga‹gL¤J«nghJ

 n1 sin ic = n2 sin 90º  ...(1)
n1 sin ic = n2        sin 90º = 1

   sin ic = 
n
n

2

1

 ...(2)

 br§nfhz K¡nfhz« ΔΔABC 

ÆÈUªJ

  sin ic = 
CB

AB

R

R

=
+d 2 2

 ...(3)

  r k ‹ g h L f Ÿ  ( 2 )  k ‰ W «  ( 3 ) I 

x¥ãL«nghJ 

 
R

Rd

n
n2

2

2

1+
=

 ïu©L g¡fK« t®¡f¥gL¤â, kh‰¿ 

mik¡F«nghJ,

 R

R

2

2 2

2

1

2

+
=





d

n
n

 jiyÑHh¡F« nghJ 
R

R

2 2

2

1

2

2

+ =






d n
n

 nkY« RU¡F« nghJ

 1 + 
d n

n

2

2

1

2

2

R

=






;  
d n

n

2

2

1

2

2

1

R

=






− ;

 
d n

n
n n

n

2

2

1

2

2

2

1

2

2

2

2

2
1

R

= − =
−

 Û©L« t®¡f¥gL¤â, kh‰¿aik¡F« 

nghJ,

 
R

2

2

2

2

1

2

2

2d
n

n n
=

−
;     R2 = d2 n

n n
2

2

1

2

2

2−








 xËô£l¥g£l¥ gu¥ã‹ Mu«,

 R = d 
n

n n
2

2

1

2

2

2
( )−

 btË¥òw« cŸs ml®Fiw Clf« 

fh‰W vÅš, n2 = 1, nkY« n1 = n vd 

fUâdhš

 R = d 
1

1
2n −









  (mšyJ) R = 

d

n2
1−

θ= =
2

2

π π
N N

θ É‹ kâ¥ig rk‹ghL (2) ïš ãuâÆL«nghJ,

  ω
π π

= 
N

Nt t
=

nk‰f©l rk‹gh£il t ¡F vGJ«nghJ

  t=
π
ωN

  ...(3)

rk‹ghL (3)I, rk‹ghL (1) ïš ãuâÆl,

  v d
=

2
π / Νω

rk‹gh£il¢ Óuik¤j ã‹d®,

  v d
=

2 Nω
π

  ...(4)

fh‰¿š xËÆ‹ ntf«

v =2.99792 ×108  ms–1 vd¡ f©l¿a¥g£lJ 

3. xËô£l Mu« (mšyJ) °beš 

rhsu¤â‰fhd rk‹gh£il¥ bgWf. 
 [PTA-2; HY-2019]

Éil. Mu xËô£lš (°bdš rhsu«)

(i) Ä‹És¡F ngh‹w xË _y¤ij¤ 

j©Ù®¤ bjh£oÆ‹ cŸns 

it¡F«nghJ, xË _y¤âÈUªJ 

tU« xË, j©ÙU¡FŸ mid¤J¤ 

âirfËY« guî«. 

(ii) btË¥òw¤âÈUªJ tU« xËia¤ 

j©ÙU¡FŸ ïUªJ gh®¡F«nghJ, 

ekJ gh®it khWÃiy¡ nfhz¤â‰F¢ 

(ic) rkkhd xU nfhz¤â‰FŸ 

f£L¥gL¤j¥gL»wJ. ï›thW X® 

F¿¥ã£l MuKila xËô£l¥g£l 

t£l¥gu¥ã‰F °bdš rhsu« v‹Wbga®.

d

C R
r=90°

ic
ic n1

n2

A

B

 °bdš rhsu¤â‹ Mu«
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4. xË ïiH x‹¿‹ V‰ò¡ nfhz« k‰W« 
v©Âaš Jis¡fhd rk‹gh£il¥ bgWf.

Éil. (i) xË ïiHÆ‹ c£gFâÆš, cŸsf« 

btË¥ó¢R rªâ¡F« gu¥ãš ÉG« xË¡fâÇ‹ 

gLnfhz«, khWÃiy¡nfhz¤âš 

ïU¡fnt©LbkÅš, xËïiHÆ‹ 

KidÆš xU F¿¥ã£l gLnfhz¤âš 

xË¡fâiu brY¤j nt©L«. 

(ii) ï¥gLnfhz¤â‰F xËïiHÆ‹ 

V‰ò¡nfhz« v‹Wbga®. V‰ò¡nfhz« 

cŸsf¤â‹ xËÉyfš v© n1, 

btË¥ó¢á‹ xËÉyfš v© n2 k‰W« 

btË¥òw Clf¤â‹ xËÉyfš v© n3 

M»at‰iw¢ rh®ªJŸsJ. 

(iii) btË¥òw Clf«, cŸsf« rªâ¡F« 

gu¥ãš A òŸËÆš xË V‰ò¡ nfhz¤âš 

ia ÉG»wJ vd¡ fUJf.

A

B

n3

n2

n2

n1

r=90°

i2

ia
C

n1
ra

ic

(m)

(m) V‰ò¡ nfhz«

  

(M) V‰ò¡ T«ò

(M) V‰ò¡ T«ò

(iv) gl« (m) Éš fh£oíŸsthW A òŸËÆš 

V‰gL« xËÉyfY¡fhd °bdš ÉâÆ‹ 

bgU¡fš tot« ã‹tUkhW.

  n3 sin ia = n1 sin ra  ...(1)
 xË ïiHÆ‹ c£òw« KGmf vâbuhË¥ò 

eilbgw nt©Lbk‹whš, cŸsf« 

btË¥ó¢R rªâ¡F« gu¥ãš B òŸËÆš 

ÉG« xËÆ‹ gLnfhz« Fiwªjg£r« 

khWÃiy¡ nfhzkhf ic ïU¡f nt©L«. 

°bdš ÉâÆ‹ bgU¡fš toit B 

òŸËÆš ga‹gL¤J«nghJ

  n1 sin ic = n2 sin 90º ...(2)
  n1 sin ic = n2   sin 90º = 1

 ∴ sin ic = 
n
n

2

1

 ...(3)

 br§nfhz K¡nfhz« ΔABCÆÈUªJ 

  ic = 90º – ra

 r k ‹ g h L  ( 3 )  ã ‹ t U k h W 

kh‰wkil»wJ.

 sin(90º – ra) = 
n
n

2

1

 (mšyJ)

 cos ra = 
n
n

2

1

 sin ra = 1
2− cos ra

 cos ra É‹ kâ¥ig ãuâÆl

 sin ra = 1
2

1

2

1

2

2

2

1

2
−







=
−n

n
n n

n

 ïjid¢ rk‹ghL (1) ïš ãuâÆl

 n3 sin ia =  n1
n n

n
n n1

2

2

2

1

2 1

2

2

2−
= −

 nkY« ïjid¢ RU¡F«nghJ

 sin ia = 
n n

n
1

2

2

2

3

−
 (m) sin ia = 

n n
n

1

2

2

2

3

2

−

 ia = sin–1 
n n

n
1

2

2

2

3

2

−









 btË¥òw Clf« fh‰W vd¡fUâdhš 

n3 = 1. vdnt V‰ò¡nfhz« ( i a) 
ã‹tUkhW kh‰wkilí«.

  ia = sin–1 n n
1

2

2

2−( )
(v) xË 0 Kjš ia tiuÆyhd vªj xU 

gLnfhz¤ijí« xË ïiHÆ‹ 

Kid¥gu¥ã‹ br§F¤J¡nfh£il¥ 

bghU¤J V‰gL¤J«. gLnfhz 

kâ¥ig¡ bfh©L cUth¡f¥gL« 

T«ò, V‰ò¡T«ò vd¥gL«. 

(vi) ï¡T«ãDŸ xË vªj¤ âirÆY« 

xË ïiHÆ‹ cŸns EiHayh«. 

(n3 sin ia) gj¤â‰F xË ïiHÆ‹ 

v©Âaš Jis (Numerical aperture 
(NA)) v‹W bga®. 

  NA = n3 sin ia = n n
1

2

2

2−
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(vii) btË¥òw Clf« fh‰W vÅš  

n3 = 1 vdnt, v©Âaš Jis (NA) 
ã‹tUkhW kh‰wkilí«.

  NA = sin ia = n n
1

2

2

2−

5. f©zho¥g£lf« x‹¿‹ tÊahf¥ghí« 
xËÆ‹ g¡fth£L ïl¥bga®¢á¡fhd 
rk‹gh£il¥ bgWf.

Éil. (i) f©zho¥g£lf« x‹iw¡ fUJf. 

mj‹ jok‹ (t), xËÉyfš v©(n) 
MF«. ï¥g£lf« fh‰W Clf¤âš 

it¡f¥g£LŸsJ. xËÆ‹ ghijia 

ABCD vd¡ fUJf. 

N1

N2

E

B

t

C

i-r

i

i

D

r

r

A

L

f©zho¥g£lf¤âš V‰gL« xËÉyfš

(ii) gLnfhz« (i) k‰W« ÉyFnfhz« (r) 
ïu©L« br§F¤J¡nfhLfŸ N1 k‰W« 

N2I bghU¤J¡ f©zho¥g£lf¤â‹  

B k‰W« C òŸËfËš fz¡»l¥gL»‹wd. 

C òŸËÆš ÉyFfâ® k‰W« âirkhwh 

gLfâ® ït‰¿‰»ilna tiua¥g£l 

br§F¤J¡nfhL (CE) g¡fth£L ïl¥bga®¢á 

(L) I bfhL¡F«.

(iii) br§nfhz K¡nfhz« ΔBCEÆš

 sin (i – r) = 
L

BC
; BC = 

L

sin (i-r)
 ...(1)

     br§nfhz K¡nfhz« ΔBCF-Æš

 cos (r) =  t
BC

; BC = t
rcos( )

 ...(2)

 rk‹ghLfŸ (1) k‰W« (2) ïu©ilí« 

x¥ãL«nghJ

  
L

sin( ) cos( )i r
t

r−
=

 rk‹gh£oid kh‰¿ mik¡F«nghJ

  L = t sin( )

cos( )

i r
r
−





  ...(3)

(iv) g¡fth£L ïl¥bga®¢á ã‹tU« fhuÂfis 

rh®ªJŸsJ. (i) f©zho¥g£lf¤â‹  

jok‹ O (ii) gLnfhz« (iii) ÉyF nfhz¤ij¤ 

Ô®khÅ¡F« f©zho¥g£lf¤â‹ xË 

Éyfš v©. 

(v) jokdhd f©zho¥g£lf« mâf 

g¡fth£L ïl¥bga®¢áia¤ njh‰WÉ¡F«. 

ca®ªj gLnfhz kâ¥òfS¡F g¡fth£L 

ïl¥bga®¢áí« mâfkhF«.

(vi) ïnjngh‹W ca®ªj xËÉyfš 

v©Q¡fhd g¡fth£L ïl¥bga®¢áí« 

ca®ªjjhF«.

6. x‰iw¡ nfhsf¥gu¥ãš V‰gL« 
xËÉyfY¡fhd rk‹gh£il¥ bgWf.

Éil. (i) n1 k‰W« n2 xËÉyfš v©bfh©l ïu©L 

xËòF« Clf§fŸ gl¤âš fh£oíŸsthW 

nfhsf¥gu¥ò x‹¿dhš ãÇ¡f¥g£LŸsd. 

nfhsf¥gu¥ã‹ tisî ika¤ij C 

v‹f. O v‹w òŸË¥bghUbsh‹W n1 
xËÉyfš bfh©l Clf¤âš cŸsJ 

vd¡fUJf. 

(ii) OC nfhL, nfhsf¥gu¥ig gu¥òKid 

P-Æš bt£L»wJ. xË¡fâ®fis 

m©ik m¢R¡fâ®fshf¡ fUJtjhš 

gL«òŸË¡F«, Kj‹ik m¢R¡F« 

tiua¥g£l br§F¤J¡nfhL gu¥òKid 

P- ¡F beU¡fkhf mšyJ P tÊna 

brš»wJ.

n1

O

RP

u

i
N

r

I

v

n2

C

x‰iw¡ nfhsf¥ gu¥ãš V‰gL« xËÉyfš

(iii) òŸË O ÉÈUªJ tU« xË¡fâ® xËÉyF 

gu¥ã‹ ÛJ N v‹w òŸËÆš ÉG»wJ. 

ï¥gLòŸË¡F tiua¥g£l br§F¤J¡nfhL 

tisî ika« C tÊna brš»wJ. ï§F 

n2  > n1.

(iv) N òŸËÆš V‰gL« xËÉyfY¡fhd, 

°bdš ÉâÆ‹ bgU¡fš tot« 

ã‹tUkhW,

  n1 sin i = n2 sin r ...(1)
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m¿îiufŸ : (1)  mid¤J Édh¡fS« rÇahf¥ gâth» cŸsjh v‹gjid¢ rÇgh®¤J¡ bfhŸsî«. 

m¢R¥gâÉš FiwÆU¥ã‹, miw¡ f©fhÂ¥ghsÇl« cldoahf¤ bjÇÉ¡fî«.

  (2)  Úy« mšyJ fU¥ò ikÆid k£Lnk vGJtj‰F«, mo¡nfhoLtj‰F« ga‹gL¤j 

nt©L«. gl§fŸ tiutj‰F bg‹áš ga‹gL¤jî«.

 5. xU R‰¿š khWâir Ä‹ndh£l« k‰W« Ä‹dG¤j 

ntWgh£o‹ fzneu  kâ¥òfŸ Kiwna  

i = 
1

2
sin (100πt) A  k‰W« v = 1

2
sin  

100
3

π πt +



 V  MF«. R‰¿š Efu¥g£l ruhrÇ¤âw‹ 

(th£ my»š) :

 (m) 
1

4
 (M) 3

4

  (ï) 1

2

 (<)  
1

8

6. NÇa xËÆ‹ ruhrÇ miyÚy« 550nm k‰W« 

mj‹ ruhrÇ âw‹ 3.8 × 1026 W vÅš, NÇa 

xËÆÈUªJ xU Édho neu¤âš kÅjÅ‹ 

f©fŸ bgw¡Toa ~ngh£lh‹fË‹ ruhrÇ 

v©Â¡ifahdJ:

 (m) 1045 (M) 1042  (ï) 1054 (<)  1051

7. 2 × 105 NC–1 kâ¥òŸs Ä‹òy¤âš 30° 

xU§fik¥ò nfhz¤âš Ä‹ ïUKid 

x‹W it¡f¥g£LŸsJ.  mj‹ÛJ brašgL« 

âU¥òÉirÆ‹ kâ¥ò 8 Nm. Ä‹ ïUKidÆ‹ 

Ús« 1 br.Û. vÅš mâYŸs xU Ä‹JfË‹ 

Ä‹}£l v© kâ¥ò:

 (m) 4 mC (M) 8 mC  (ï) 5 mC (<)  7 mC

8. ãuh‹nAhg® tÇfŸ v›tif Ãwkhiy¡F 

vL¤J¡fh£L?

 (m) tÇ btËÆL (M) tÇ c£ft®

 (ï) g£il btËÆL (<) g£il c£ft®

9. 7
3Li  mQ¡fUÉ‹ ÃiwahdJ mâYŸs 

mid¤J Ãô¡Ëah‹fË‹ bkh¤j ÃiwiaÉl 

0.042u Fiwthf cŸsJ vÅš 73Li mQ¡fUÉ‹ 

xU Ãô¡ËahD¡fhd ruhrÇ ãiz¥ò M‰wš :

 (m) 46 MeV   (M) 5.6 Mev 

 (ï) 3.9 MeV   (<) 23 MeV

  gFâ - I  
F¿¥ò  :    (i)  mid¤J Édh¡fS¡F« Éil 

mË¡fî«.

  (ii)  bfhL¡f¥g£LŸs kh‰W Éil 

fËš Äfî« V‰òila Éilia¤ 

nj®ªbjL¤J¡ F¿p£Ll‹ 

ÉilÆidí« nr®¤J vGjî«.  

 [15 × 1 = 15]
1. iA£u#‹ mDÉ‹ Kjš _‹W 

R‰W¥ghijfË‹  Mu§fË‹ É»j«:

 (m) 1 : 2 : 3 (M) 1 : 2 : 2
 (ï) 1 : 4 : 9  (<) 1 : 3 : 5

2. I  k‰W« 4I xË¢ br¿îfŸ bfh©l ïu©L 

x‰iw Ãw XÇaš xË¡f‰iwfŸ x‹Wl‹ x‹W 

nk‰bghUªJ»‹wd.  bjhFga‹ ã«g¤â‹ 

rh¤âakhd bgUk k‰W« áWk xË¢ br¿îfŸ 

Kiwna :

 (m) 5I k‰W« I (M) 5I k‰W« 3I
 (ï) 9I k‰W« I (<) 9I k‰W« 3I

3. 230V Ä‹dG¤j _y¤Jl‹ ïiz¡f¥g£l 

f«ãÆš âw‹ ïH¥ò P1 .  m¡f«ãahdJ ïU 

rkkhd gFâfshf bt£l¥g£L, ïU J©LfS« 

g¡f ïiz¥ãš mnj Ä‹dG¤j _y¤Jl‹ 

ïiz¡f¥gL»‹wd.  ïªÃiyÆš âw‹ ïH¥ò P2   

vÅš 
P

P

2

1

 v‹D« É»j«:

 (m) 1 (M) 2  (ï) 3 (<)  4

4. ã‹tUtdt‰WŸ É©Û‹fŸ Ä‹Dtj‰fhd 

rÇahd fhuz« vJ? 

 (m) xË vâbuhË¥ò

 (M) KG mf vâbuhË¥ò

 (ï) xË Éyfš

 (<) js Éisî

fhy msî : 3.00 kÂ neu« ]  [ bkh¤j kâ¥bg©: 70

cldo¤nj®î - #]iy 202212
M« tF¥ò PART - III 

ïa‰ãaš (ÉilfSl‹)

gâî v©
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10. xU f«ãÆ‹  bt¥gÃiy Ä‹jil v©  

0.00125/°C. 20°C bt¥gÃiyÆš f«ãÆ‹ 

Ä‹jil 1Ω vÅš vªj bt¥gÃiyÆš mj‹ 

Ä‹jil 2Ω MF«?

 (m)  800 ºC  (M)  700 ºC
 (ï)  850 ºC  (<) 820 ºC

11. ZnO bghUË‹ JfŸ msî 30 nm. gÇkhz¤â‹ 

mo¥gilÆš ïJ _____ vd tif¥gL¤j¥gL»wJ.

 (m) ngusî bghUŸ 
 (M) ehndh bghUŸ 

 (ï) bk‹ikahd bghUŸ 
 (<) fhªj¥ bghUŸ

12. xU AC Ä‹R‰¿‹ L, C k‰W«  R-‹ kâ¥òfŸ 

Kiwna 1 H, 9 F k‰W« 3Ω vÅš, ïªj  

Ä‹R‰¿‹ ju¡fhuÂahdJ :

 (m) 1 (M) 9  (ï) 1

9
 (<)  1

3

13. 5 br.Û MuK« 50 R‰WfS« bfh©l t£l tot¡ 

f«ã¢ RUË‹ tÊna 3 M«ãa® Ä‹ndh£l« 

ghŒ»wJ.  m¡f«ã¢ RUË‹ fhªj ïUKid¤ 

âU¥òâwÅ‹ kâ¥ò v‹d?

 (m) 1.0 Am2 (M) 1.2 Am2

 (ï) 0.5 Am2 (<) 0.8 Am2

14. 0.9 eV k‰W« 3.3 eV ~ngh£lh‹ M‰wš bfh©l 

fâ®å¢RfŸ xU cnyhf¥ gu¥ã‹ ÛJ mL¤jL¤J 

ÉG»‹wd.  cnyhf¤â‹ btËna‰W M‰wš  

0.6 eV vÅš, ïU ne®îfËš btËÉl¥gL« 

vy¡£uh‹fË‹ bgUk ntf§fË‹ jfî :

 (m) 1 : 4 (M) 1 : 3  (ï) 1 : 1 (<) 1 : 9

15. X® ne® miu miy âU¤âÆš âU¤j¥g£l 

Ä‹dG¤j« xU gS Ä‹jil¡F mË¡f¥g£lhš, 

cŸçL irif khWgh£o‹ vªj¥ gFâÆš gS 

Ä‹ndh£l« ghí«? 

 (m)  0º - 90º  (M)  90º - 180º
 (ï)  0º - 180º (<)  0º - 360º

gFâ - II 
F¿¥ò :  v i t n a D «  M W  É d h ¡ f S ¡ F 

ÉilaË¡fî«. Édh v© 24-¡F f£lhakhf 

ÉilaË¡fî«. [6 × 2 = 12]

16. ö©l¥g£l Ä‹Åa¡F Éiria cUth¡F« 

tÊfis¡ TWf.

17. ÃW¤J Ä‹dG¤j« - tiuaW¡fî«.

18. òw Cjh¡ fâ®fË‹ ïU ga‹ghLfis¡ TWf.

19. xËÉyfš v© 1.33 bfh©l öa ÚÇ‹ tÊna 

bršY« xËÆ‹ ntf¤ij¡ fh©f. 

20. ÉirÆ‹ mo¥gilÆš M«ãa® - tiuaW¡fî«.

21. âU¤Jjš v‹whš v‹d?

22. fh° Éâia¡ TWf.

23. mQ Ãiw myF - tiuaW¡fî«.

24. 12 V Ä‹fy¤Jl‹ ïiz¡f¥g£LŸs 2 Ω  
k‰W« 4 Ω  Ä‹jilah¡»fŸ x›bth‹¿‰F« FW¡nf 

cŸs Ä‹dG¤j ntWghLfis¡ fh©f.  nkY« 

ïªj Ä‹R‰¿š cŸs bjhFga‹ Ä‹jilia¡ 

fh©f.

I

R1 R2

+ -
I

12 V

2 Ω 4 Ω

 gFâ - III
F¿¥ò :  v i t n a D «  M W  É d h ¡ f S ¡ F 

ÉilaË¡fî«. Édh v© 33-¡F f£lhakhf 

ÉilaË¡fî«. [6 × 3 = 18]

25. ïizj£L Ä‹nj¡»ÆDŸ nrÄ¤J it¡f¥gL« 

M‰wY¡fhd rk‹gh£il bgWf.

26. 0.500 T msîŸs Óuhd fhªj¥òy¤â‰F¢ br§F¤jhf 

bršY« vy¡£uh‹ x‹W 2.50 mm MuKila 

t£l¥ghijia nk‰bfhŸ»wJ vÅš, mj‹ ntf¤ij¡ 

fh©f. 

27. xË cÄœî Ä‹fy¤â‹ mik¥ò k‰W« ntiy 

brŒí« Éj¤ij És¡Ff.

28. FW¡Ñ£L Éisî¡F« És«ò Éisî¡F« cŸs 

ntWghLfŸ ahit?

29. brd® ilnahL v‹whš v‹d? ïj‹ ga‹ghLfŸ 

VnjD« ïu©oid¡ F¿¥ãLf.

30. Óbg¡ Éisî v‹whš v‹d? Óbg¡ ÉisÉ‹ 

ga‹ghLfŸ ahit?

31. nf¤njhL fâ®fË‹ g©òfis vGJf.

32. ne®¤âir Ä‹ndh£l¤ij Él khWâir Ä‹ndh£l« 

áwªjJ - És¡Ff.

33. xË, fh‰¿ÈUªJ xËÉyfš v© 1.5 k‰W« 50 

br.Û jok‹ bfh©l f©zhoÆDŸ brš»wJ.   

f©zhoÆš xËÆ‹ ntf« v‹d? k‰W« 

f©zhoia¡ flªJ bršy xË vL¤J¡ bfhŸS« 

neu« v‹d?
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gFâ - IV
F¿¥ò : mid¤J Édh¡fS¡F« ÉilaË¡fî«. 

 [5 × 5 = 25]

34.  m)  å£°nlh‹ rkd¢R‰¿š rk‹brŒ 

Ãiy¡fhd Ãgªjidia¥ bgWf.

(mšyJ)

 M) (i)  fâÇa¡f mQ¡fUÉ‹ miu 

Mí£fhy« k‰W« ruhrÇ Mí£fhy« 

v‹whš v‹d?

   (ii)  bjhl¡f¤âYŸs fâÇa¡f¡ fh®g‹-

14 mQ¡fË‹ v©Â¡if 10,000 

vÅš, 22,920 M©LfS¡F¥ ãwF 

áijtilahkš ïU¡F« mQ¡fË‹ 

v©Â¡ifia¡ fz¡»Lf. fh®g‹-14‹ 

miu Mí£fhy« 5730 M©LfŸ.

35.  m)  xËÆ‹ ntf¤ij¡ f©l¿í« ~ãÌí Kiwia 

ÉtÇ¡fî«. 

(mšyJ)

 M) (i)    Ä‹fhªj miyfË‹ g©òfis¡ 

TWf.

    (ii)   Clf« x‹¿‹ x¥òik fhªj c£òFâw‹ 

2.5 k‰W« x¥òik Ä‹ ÉLâw‹ 2.25 

vÅš, m›Clf¤â‹ xËÉyfš 

v©iz¡ fh©f.

36.  m)  th‹ o »uh¥ ïa‰¿Æ‹ mik¥ò k‰W« 

ntiy brŒí« Éj¤ij ÉÇthf És¡fî«.

(mšyJ)

 M)  T£L E©nzh¡» x‹¿id ÉtÇ¤J, 

mj‹ cU¥bgU¡f¤â‰fhd nfhitia¥ 

bgWf.

37.  m)  xU nrho f«ã¢RUŸfŸ ïilna cŸs gÇkh‰W 

Ä‹ö©lš v© rkkhF« v‹gij¡ fh£Lf.  

(M12 = M21)

(mšyJ)

 M)  Okh®fÅ‹ Kjš k‰W« ïu©lhtJ 

nj‰w§fis¡T¿ Ã%ã¡fî«.

38.  m)  (i)  jFªj És¡f§fSl‹ I‹°OÅ‹ xËÄ‹ 

rk‹gh£il¥ bgWf.

   (ii)  ~ngh£lh‹fË‹ áw¥ãašòfis¥  

g£oaÈLf.

(mšyJ)

 M)  fhªj¥òy¤âš it¡f¥g£LŸs Ä‹ndh£l« 

ghí« fl¤âÆ‹ÛJ brašgL« Éir¡fhd 

nfhitia tUÉ¡fî«.

  

ÉilfŸ

gFâ - I
1. (ï) 1 : 4 : 9

2.  (ï) 9I k‰W« I

3. (<) 4

4. (ï) xË Éyfš

5. (<) 
1

8

6. (m) 1045

7. (M) 8 mC

8. (M) tÇ c£ft®

9. (M) 5.6 Mev 

10. (<) 820 ºC

11. (M) ehndh bghUŸ

12. (ï) 1

9

13. (M) 1.2 Am2

14. (M) 1 : 3 

15.   (ï)  0º - 180º
gFâ - II

16.   (i) fhªj¥ òy¤ij (B) kh‰Wtj‹ _y«.

(ii)   f«ã¢RUË‹ gu¥ig (A) kh‰Wtj‹ 

_y«, k‰W«

(iii)   fhªj¥ òy¤ij¢ rh®ªj f«ã¢ RUË‹ 

âiraik¥ig (θ) kh‰Wtj‹ _y« 

ö©l¥g£l Ä‹Åa¡F Éiria  

cUth¡fyh«.

17.  ÃW¤J Ä‹dG¤j« v‹gJ bgUk ïa¡f M‰wiy¡ 

bfh©l xË vy¡£uh‹fis ÃW¤â, xË Ä‹ndh£l¤ij¢ 

RÊah¡Ftj‰F Mndho‰F mË¡f¥gL« vâ® (vâ® 

KL¡F) Ä‹dG¤j¤â‹ kâ¥ghF«.

18.  òwCjh¡ fâ®fŸ (Ultraviolet rays) 
gh¡OÇah¡fis¡ bfhštj‰F«, mWit á»¢ir 

fUÉfËÈUªJ nehŒ¡»UÄfis Ú¡Ftj‰F«, 

âUl® m¿É¥ò kÂÆY«, kiwªJŸs 

vG¤J¡fis f©Lzuî« Éuš nuiffis 

f©l¿aî« nkY« _y¡TW mik¥ig m¿aî« 

ga‹gL»wJ.
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