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fhy msî : 3.00 kÂ neu« ]                         jhtuÉaš (ÉilfSl‹) [ bkh¤j kâ¥bg©fŸ : 70

cldo¤ nj®î - #]iy 202311M«

tF¥ò

PART - III

m¿îiufŸ : (1)  	 	mid¤J	Édh¡fS«	rÇahf	gâth»	cŸsjh	v‹gjid	rÇgh®¤J¡	bfhŸsî«.	m¢R¥gâÉš	

FiwÆU¥ã‹	miw¡	f©fhÂ¥ghsÇl«	cldoahf¤	bjÇÉ¡fî«.

  (2)   Úy«  mšyJ		fU¥ò	ikÆid	k£Lnk	vGJtj‰F«	mo¡nfhoLtj‰F«	ga‹gL¤j	nt©L«.	

gl§fŸ	tiutj‰F	bg‹áš	ga‹gL¤jî«.

gFâ - I -  ãÇî-1 
F¿¥ò : (i)   mid¤J Édh¡fS¡F« ÉilaË¡fî«.

  (ii)  bfhL¡f¥g£LŸs kh‰W ÉilfËš 

Äfî« V‰òila Éilia¤ nj®ªbjL¤J¡ 

F¿p£Ll‹ ÉilÆidí« nr®¤J vGjî«. 

 [15 × 1 = 15]

1. bghU¤Jf	:

1)	 kÅj¢	áWÚ®	 (i)	 M¡á‹	B
2)	 k¡fh¢nrhs	v©bzŒ	 (ii) GA3

3)	 óŠirfŸ	 (iii)	 ifdo‹

4)	 bA®Ç§	Û‹	ÉªJ	 (iv)	 M¡á‹	A
m) (1)-(iii), (2)-(iv), (3)-(ii), (4)-(i)
M) (1)-(ii), (2)-(iii), (3)-(i), (4)-(iv)
ï) (1)-(iv), (2)-(i), (3)-(ii), (4)-(iii)
<) (1)-(iii), (2)-(ii), (3)-(iv), (4)-(i)

2. ã‹tUtdt‰WŸ	vªj	jhtu	ãÇî	X§»a	nfÛ£lf	

jhtu	rªjâia¡	bfh©lJ?	

m)	 blÇnlh~ig£fŸ	

M)	 ãiunah~ig£fŸ

ï)	 Í«ndh°bg®«fŸ

<)	 MŠánah°bg®«fŸ

3. ïUg¡f¢	Ó®	bfh©l	ky®fS¡F	vL¤J¡fh£L	:

m)	 Ónuh~ãÍah	 	 	 M)	 bjÉÎah	

ï)	 lh£^uh		 	 	 	 <)	 brhyhd«	

4. tw©l	Ãy¤jhtu§fËš	v›tif	ÚuhÉ¥ngh¡F	

rh¤âa«?

m)	 ïiy¤Jis	ÚuhÉ¥ngh¡F

M)	 by©obrš	ÚuhÉ¥ngh¡F

ï)	 ¡ô£o»Ÿ	ÚuhÉ¥ngh¡F

<)	 nk‰T¿a	mid¤J«

5. rÇahf¥	bghUªâa	ïizia¡	f©l¿f.	

m)	 M¡OndhikÓ£fŸ	 -	 jhkâ¤j	bt¥ò	nehŒ	

M)	 ik¡nfhãsh°kh	 -	 RHiy¤	jhil	nehŒ 
ï)	 gh¡OÇa§fŸ	 -	 EÅ¡	fHiy	nehŒ	

<)	 óŠirfŸ	 -	 rªjd¡	T®EÅ	nehŒ	

6. C3	RH‰áÆš	EiHí«	x›bthU	CO2 	_y¡TW¡F«	

njit¥gL«	ATP	k‰W«	NADPH	v©Â¡if	:

m) 2ATP + 2 NADPH   

M) 2ATP + 3 NADPH
ï) 3ATP + 2 NADPH 

<) 3ATP + 3 NADPH

7. »is¡fhiyá°	 k‰W«	 »u¥°	 RH‰áÆid	

ïiz¡F«	nr®k«	:

m)	 r¡áÅ¡	mÄy«	

M)	 igUÉ¡	mÄy«

ï)	 má£ilš	CoA
<)	 á£Ç¡	mÄy«

8. ãiunah~ãšy«	k‰W«	lah°nfhÇah	M»ait	

vj‰F	vL¤J¡fh£L?	

m)	 ïiy	bkh£L,	EÅ	bkh£L

M)	 ïiy	bkh£L,	j©L	bkh£L

ï)	 j©L	bkh£L,	EÅ	bkh£L

<)	 j©L	bkh£L,	ïiy	bkh£L

9. ïizªj	Nyf	ïiyfŸ	bfh©l	Nyf	t£l«	........	

vd	miH¡f¥gL«.	

m)	 ïizah¢	Nyf	ïiy	Nyf«

M)	 gy	Nyf	ïiy	Nyf«

ï)	 ïizªj	Nyf	ïiy	Nyf«	

<)	 nk‰T¿a	vJîÄšiy
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10. Kâ®ªj	 j©o‹	ika¥gFâÆš	ïu©lh«	 Ãiy	

irykhdJ	 ml®	 k‰W«	 fodkhd	 mik¥ig¡	

bfh©l	Ú®	fl¤jh¥	gFâ	:

m)	 mšg®d«	 	 	 M)	 gh°£

ï)	 f£il	 	 	 	 <)	 oôubk‹

11. brš	RH‰áÆ‹	rÇahd	tÇir		:

m) S - M - G1 - G2

M) S - G1 - G2 - M
ï) G1 - S - G2 - M 

<) M -  G1 - G2 - S

12. iunghnrh«fË‹	 ïu©L	 Jiz	 myFfS«	

vªj	 maÅ	 ÃiyÆš	 beU¡fkhf¤	 bjhl®ªJ	

nr®ªâU¡F«?		

m)	 bk¡Üáa«	 	 	 M)	 fhšáa«

ï)	 nrhoa«	 	 	 	 <)	 ~bgu°

13. xU	 MŠánah°bg®«	 jhtu¤â‹	 x‰iwkoa	

Fnuhnkhnrh«	 v©Â¡if	 14	 vÅš,	 mj‹	

fUñ©	âRÉš	cŸs	Fnuhnkhnrh«	v©Â¡if:	

m)	 7	 	 	 	 M)	 14

ï) 42    <) 28

14. nt®fŸ	v‹git		:

m)	 Ñœ	neh¡»ait,	vâ®òÉ	eh£lKilait

M)	 Ñœ	neh¡»ait,	ne®òÉ	eh£lKilait

ï)	 nkš	neh¡»ait,	ne®òÉ	eh£lKilait

<)	 nkš	neh¡»ait,	vâ®òÉ	eh£lKilait

15. vj‰F	 ïilna	 n#ho	 nr®jš	 (ádh¥á°)	

eilbgW»wJ?

m) mRNA k‰W«	iunghnrh«fŸ

M)	 fâ®nfhš	ïiHfŸ	k‰W«	br‹£nuhÄa®fŸ

ï)	 ïu©L	x¤j	Fnuhnkhnrh«fŸ

<)	 xU	M©	k‰W«	bg©	nfÛ£L

gFâ - II
F¿¥ò :  vitnaD« MW Édh¡fS¡F k£L« 

ÉilaË¡fî«. Édh v© 24 -¡F 

f£lhakhf ÉilaË¡fî« [6 × 2 = 12]

16. MŒoaÉ¤J	k‰W«	»shÄlÉ¤J	-	ntWgL¤Jf.

17. â£lÄl¥g£l	brš	ïw¥ò	(PCD)	v‹whš	v‹d?

18. »is¡fhiyá°	 mšyJ	 EMP tÊ¤jl¤âš	

gh°gÇfuz«	 k‰W«	 ~gh°ng£	 Ú¡f«	 M»a	

ÉidfËš	<LgL«	behâfis	vGJf.

19. MŠánah°bg®«fS¡F«,	 Í«ndh°	

bg®«fS¡F«	 ïilna	 fhz¥gL«	 bghJthd	

ïu©L	g©òfis¡	F¿¥ãLf.

20. óto¢	 brâYila,	 ó¡fh«ò¢	 brây‰w,	

ïUghšky®,	nkšk£l¢	Nyf¥ig	bfh©l	kyÇ‹	

ky®	N¤âu¤âid	vGJf.

21. Go	-	Ãiy¥g‰¿	áW	F¿¥ò¤	jUf.	

22. ÚÇaš	âwid¡	f£L¥gL¤J«	TWfŸ	ahit?

23. ie£u#‹	 tËk©ly¤âš	 mâf«	 ïUªjhY«,	

ca®	jhtu§fŸ	mjid¥	ga‹gL¤j	Kotâšiy.		

V‹?	

24. Ú,	 òâjhf	 åL	 f£l,	 ku¡	 fil¡F	 br‹W	 ku«	

th§F«	 bghGJ	 ne®¤âahd	 f£ilia	 v›thW	

nj®ªbjL¥ghŒ?

gFâ - III

F¿¥ò :  vitnaD« MW Édh¡fS¡F k£L« 

ÉilaË¡fî«. Édh v© 33 -¡F f£lhakhf 

ÉilaË¡fî«.  [6 × 3 = 18]

25. bkhÅuhÉ‹	áw¥ò¥	g©òfis	vGJf.

26. irf°	 T£oiy¡	 fh«ã‹	 FW¡F	 bt£L¤	

njh‰w¤â‹	gl«	tiuªJ,	ghf§fis¡	F¿¡fî«.

27. T£L¡fÅ,	âuŸfÅ	-	ntWgL¤Jf.

28. MŠánah°bg®«fË‹	 ó¢áí©Q«	 czñ£l	

Kiwia	xU	vL¤J¡fh£Ll‹	És¡Ff.

29. f£ilÆ‹	 ika¥gFâ	 ml®ªj	 Ãw¤Jl‹	

fhz¥gL«.		V‹?

30. gy	tifahd	RNA É‹	mik¥ò	k‰W«	gÂfis	

És¡Ff.	

31. ònuhÃiy	I-š	(ònuh~ng°	I)	gh¡»O‹	g‰¿	F¿¥ò	

vGJf.

32. f£ilia¥	 gj¥gL¤J«	 bra‰if	 Kiwia	

És¡Ff.

33. ïUÉijÆiy	 j©o‰F«,	 xU	 ÉijÆiy	

j©o‰F«	 ïilna	 cŸs	 cŸsik¥ãaš	

ntWghLfis	vGJf.
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ãÇî - IV

F¿¥ò : mid¤J Édh¡fS¡F« ÉilaË¡fî«. 

 [5 × 5 = 25]

34. m)	 	ir£nlhifÅ‹	 thœÉaš	 ÉisîfŸ	

ahit?

(mšyJ)

 M)	 	gháfË‹	tF¥òfis	tÇir¥gL¤Jf.	

35. m)	 	jur	 r®¡fiu	 ïilkh‰w¡	 bfhŸifÆš	

gh°ghÇny°	 behâ	 v›thW	

ïiy¤JisÆid¤	âw¡»wJ?

(mšyJ)

 M)	 	Nš	x£LKiwÆ‹	tiffis	vL¤J¡fh£Ll‹	

És¡Ff.

36. m)	 	mfhÇfÌš	 thœ¡if¢	 RH‰áÆ‹	 cUtiu	

jUf.

(mšyJ)

 M) DNA	-É‹	g©òfis	vGJf.	

37. m)	 	ònuhnfÇnah£LfS¡F«,	ônfÇnah£LfS¡F«	

ïilna	cŸs	ntWghLfis	m£ltiz¥gL¤Jf.	

(mšyJ)

 M)	 ršyil	FHhŒfŸ	v‹whš	v‹d?	És¡Ff.

38. m)	 	ie£u#‹	 Ãiy	 ÃW¤j¤âš	 ie£nuhÍnd°	

behâÆ‹	g§»id	ÉtÇ¡fî«.

(mšyJ)

 M)	 	»is£nlhÇah	 bl®ndÎahÉ‹	 ky®	

g©òfis	És¡Ff.	

ÉilfŸ

gFâ - I

1.  ï) (1)-(iv), (2)-(i), (3)-(ii), (4)-(iii)
2. M)	 ãiunah~ig£fŸ

3. m)	 Ónuh~ãÍah

4. ï)	 ¡ô£o»Ÿ	ÚuhÉ¥ngh¡F

5. ï)	 gh¡OÇa§fŸ	-		EÅ¡	fHiy	nehŒ

6. ï) 3ATP + 2 NADPH 

7. ï)	 má£ilš	CoA

8. M)	 ïiy	bkh£L,	j©L	bkh£L

9. ï)	 ïizªj	Nyf	ïiy	Nyf«	

10. <)	 oôubk‹

11. ï) G1 - S - G2 - M 

12. m)	 bk¡Üáa«

13. ï) 42

14. M)	 Ñœ	neh¡»ait,	ne®òÉ	eh£lKilait

15. ï)	 ïu©L	x¤j	Fnuhnkhnrh«fŸ

gFâ - II

16. 

MŒoaÉ¤JfŸ 

(clyÉ¤JfŸ)
»shÄlÉ¤JfŸ

1 iA~gh¡fŸ	ãsî‰W¤	

njh‹W«	É¤JfŸ.	

v.fh:	vÇir~ã

jo¤j	RtUila	

XŒîÃiy	

É¤JfshF«.

v.fh:	~ãínrÇa«

2 ghÈyh	ïd¥bgU¡f«	

eilbgW»wJ.

ghÈyh	

ïd¥bgU¡f«	

eilbgW»wJ.

17. â£lÄl¥g£l brš ïw¥ò:

1. jhtu§fËš	 _¥giljiy	 mj‹	 é‹fŸ	

Ã®zÆ¡»‹wd.

2. KG¤jhtunkh	 mšyJ	 mj‹	 gFâfnsh	

bjhl®¢áahf	_¥giljÈ‹	_y«	ïw¥gij	

â£lÄ£l	brš	ïw¥ò	(mšyJ)	jÅ	brš	ïw¥ò	

vd¥gL«.

3. jhtu§fËš	 _¥ig	 V‰gL¤J«	 behâ	

~ig£lh¥nr°fŸ	Éy§»d§fËš	fh°ng°fŸ	

v‹W«	miH¡f¥gL»wJ.
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4. xU	ghš	ky®	cUthF«	nghJ	Mu«g¤âš	M©	

k‰W«	bg©	ghš	gFâfŸ	cUth¡f¥gL»‹wd.

5. ïit	ïu©oš	x‹W	k£L«	ts®¢áailªJ	

k‰bwh‹W	PCD	tÊahf	áijtjhš	xU	ghš	

ky®fŸ	cUth»‹wd.

18. I. gh°gÇfuz Éid

1. FS¡nfh°
ATP ADP

	 FS¡nfh°	 -	 

	 6	-	gh°ng£.

 behâ: 	bA¡nrhifnd°.

2. ¥u¡nlh°	-	6	-	~gh°ng£	
ATP ADP

  

	 ¥u¡nlh°	-	1,	6	-	ã°~gh°ng£

 behâ: 	~gh°ngh¥u¡nlh	ifnd°.

 II. ~gh°ng£ Ú¡f« Éid

1. 3-ã°~gh~ngh	 »Ërnu£	

2ADP 2ATP

  

	 3	-	~gh°ngh	»Ërnu£.

 behâ: 	~gh°ngh»Ërnu£	ifnd°.

2. ~gh°ngh	<dhš	igUnt£	
2ADP 2ATP

 

	 igUnt£

 behâ: 	igUnt£	ifnd°.

19. 1.   nt®,	 j©L,	 ïiyfis¡	 bfh©l	 e‹F	

tiuaW¡f¥g£l	jhtu	clš	fhz¥gLjš.

2. ïU	 ÉijÆiy¤	 jhtu§fËš	 cŸsJ	

nghynt	Í«ndh°bg®«fËY«	nf«ãa¤ij¡ 

bfh©oU¤jš.

3. j©oš	ô°Oš	fhz¥gLjš.

20. óto¢	brâYilait	- Br

 ó¡fh«ò¢	brây‰wit	- Ebrl

 ïUghš	ky® - O→+
 jÅ¤j	òšÈt£l« - K5

 jÅ¤j	mšÈt£l« - C5

 nkšk£l¢	Nyf¥ig - G

ky® N¤âu«:

  Br, Ebrl, ⊕, O→+ , K5 , C5 , A5 , G5.

21. G0 Ãiy :

1. áy	bršfŸ	G1	ÃiyÆÈUªJ	ÉLg£L	mikâ	

Ãiy¡F¢	brš»‹wd.	ïªÃiy¡F	G0	Ãiy	

v‹W	bga®.	

2. G0	 ÃiyÆš	 bršfŸ	 Ú©l	 fhy«	 brš	

bgU¡fkilahkš	ïUªJ	ts®áij	kh‰w¤ij	

k£Lnk	brŒ»‹wd.	Mdhš	bgU¡f«	miltâšiy.	

3. G0	 ÃiyÆš	 cŸs	 bršfŸ	 RNA	 k‰W«	

òuj¢nr®¡if	brašfis¡	Fiwªj	msÉš	

brŒtJl‹	ts®¢áa‰w	ÃiyÆš	cŸsd.	

4. G0	Ãiy	Ãiya‰wJ.	Kâ®ªj	Ãôuh‹,	vY«ò¤	

jir	 M»at‰¿‹	 bršfŸ	 G0 ÃiyÆš	

Ãiy¤JÉL»‹wd.	cfªj	brš	rhuh	rÄ¡iP	

k‰W«	ts®¢á¡	fhuÂfŸ	»il¤jhš	k£L«	

G0	Ãiyia	É£L¥	bgU¡fkilí«	Ãiy¡F¥	

bgU«ghyhd	Éy§»d¢	bršfŸ	bršy	ïaY«.	

5. ïšiybaÅš	G0	ÃiyÆnyna	Ã‹W	ÉL«.	

G0 
bršfis	 ts®tl¡f	 ÃiyÆš (Dormant) 

cŸs	bršfshf¡	fUj¥gLtâšiy.

22. ÚÇašâw‹ (Ψ) ït‰whš Ô®khÅ¡f¥gL»wJ. 

1. fiubghUË‹	ml®¤â	mšyJ	fiubghUŸ	

cŸsh®ªj	âw‹ (ΨS).

2. mG¤j«	cŸsh®ªj	âw‹	(ΨP).

nk‰f©l	 ïU	 fhuÂfisí«	 ïiz¤J	 ÚÇaš	

âwid	ï›thW	F¿¥ãlyh«.

ΨW = ΨS + ΨP

ÚÇaš	âw‹	=	fiubghUŸ	cŸsh®ªj	âw‹	+  

	 mG¤j«	cŸsh®ªj	âw‹.

1. fiubghUŸ âw‹ (ΨS) :

(i) öa	ÚÇš,	fiubghUËid¢	nr®¡F«nghJ	mJ	

ÚÇ‹	jÅ	M‰wiy	Fiw¥gjhš	ÚÇaš	âw‹	

ó{Ía¤âÈUªJ	FiwªJ	vâ®kiwah»wJ.	

(ii) â£l	 tËk©ly	 mG¤j¤âš	 cŸs	 xU	

fiurÈ‹	ÚÇaš	âwdhdJ	m¡fiurÈ‹	

fiubghUŸ	âwD¡F¢	rkkhfnt	ïU¡F« 
(ΨW = ΨS).
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2. mG¤j« cŸsh®ªj âw‹  (ΨS) :

 xU	bršÈš	mG¤j	ïaš	âw‹	mâfÇ¤jhš	

ÚÇaš	âwD«	mâfÇ¡F«.	vdnt	Ú®	bršY¡FŸ	

br‹W	brš	Éiw¥ò¤	j‹ikÆid	mil»wJ.

23. 1. 	tËk©ly	ie£u#id	jhtu§fŸ	ga‹gL¤j	

KoahJ.

2. ie£u#‹	RH‰áÆš	ie£u#‹,	m«nkhÅah,	

ie£iu£	 k‰W«	 ie£nu£lhf	 kh‰¿	 

cŸbsL¡»wJ.

3. ie£u#id	 jhtu§fŸ	 ie£nu£	 (No 3
–) 

maÅahf	j©ÙÇš	fiuªj	ÃiyÆš	jh‹	

cŸbsL¡»‹wd.

   N2 → NH3 → NO2 → NO3

24. 1.  ku¡f£il	j¢R	ntiy	k‰W«	åL	f£Lkhd¥	

gÂfS¡F¥	ga‹gL»wJ.	ku¤â‹	ju¤ij	

ca®¤j¡	f£il	gj¥gL¤j«	brŒa¥gL»wJ.

2. f£il gj¥ghL: ïJ	f£ilÆ‹	cŸs	<u¥gj¤ij	

Ú¡F«	KiwahF«.	ïJ	2	tif¥gL«.

 1.			fh‰W	gj¥gL¤j«	

	 2.		N£lL¥ò	gj¥gL¤j«

3. f£ilÆ‹	 ea«	 f£ilÆ‹	 mik¥igí«	

ju¤ijí«	F¿¡F«.	 bghUshjhu	mo¥gilÆš	

fhQ«	nghJ,	bghJthf¢	rh‰W¡f£ilia	Él	

itu¡f£ilÆ‹	ga‹ghL	mâf«.

4. rh‰W¡f£ilia	 Él,	 itu¡f£ilÆÈUªJ	

bgw¥gL«	ku¡f£il	Äfî«	Úo¤j	ciH¥igí«	

mâf	E©QÆÇfŸ	ó¢á	vâ®¥ò¤	âwidí«	

bfh©lJ.

5. Mfnt,	ku«	th§F«	nghJ	f£ilÆ‹	ea«,	nkny	

F¿¥ã£LŸs	f£il	gj¥gL¤Jjš	brŒa¥g£ljh	

v‹W«	k‰W«	itu¡f£il	cŸs	ku¤ijí«	

åL	f£l	ne®¤âahd	f£il	vd	nj®ªbjL¥ng‹.

gFâ - III

25. 

g©òfŸ bkhÅuh

bršÈ‹	j‹ik	 bjhšY£fU	cÆÇfŸ	

Prokaryotic
clš	mik¥ò	 bgU«ghyhdit	xU	brš	

cÆÇd§fŸ,	mÇjhf	gy	brš	

cÆÇd§fŸ.

brš	Rt® brš	Rt®	c©L		 

(bg¥onlh»is¡fh‹,	

Äínfhbg¥il£fshš	MdJ)	

czñ£l	Kiw j‰rh®ò	C£l	Kiw	(xË¢rh®ò,	

ntâ¢rh®ò)	rh®ó£l	C£lKiw	

(x£L©ÂfŸ,	rh‰W©ÂfŸ)

ïl¥	bga®¢á	

milí«	âw‹

ïl¥bga®¢á	âw‹	cilait	

mšyJ	m‰wit

vL¤J¡fh£L	

cÆÇd§fŸ	

M®¡»gh¡OÇah,	ôgh¡OÇah,	

randh~gh¡OÇah,	

M¡ondhik	Ó£fŸ,	

ik¡nfhãsh°kh

26. 

 

òw¤njhš
òw¤njhyo¤njhš

mo¥gil¤âR

th°Fy f‰iwfŸ

Äôány{ fhšthŒ

T£oiy¡fh«ã‹ FW¡Fbt£L¤ njh‰w«

27.  

âuŸ fÅ T£L¡fÅ

1. X®	jÅkyÇ‹	

ïizahj	Nyf§fŸ	

cUth¡F»wJ.	

x›bthU	jÅ	NyfK«	

xU	vËa	áWfÅahf	

khW»wJ.

xU	KG	kŠrÇí«	

mij¤	jh§F«	

kŠrÇ¡	fh«ò«	

nr®ªJ	cUthF«	

gšT£L¡fÅna	

T£L¡fÅ.

2. v.fh:	k¡ndhÈah,	

uh°bg®Ç,	m‹ndhdh,	

ghÈahšâah

v.fh:	m‹dhá,	gyh,	

kšbgÇ,	~igf°.
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28. ie£u#‹	g‰wh¡Fiw	cŸs	ïl§fËš	ï›tif	

jhtu§fŸ	ie£u#‹	 g‰wh¡Fiwia	 rÇbrŒa	

ó¢áfË‹	clÈš	ïUªJ	ie£u#‹	r¤J¡fis¥	

bgW»‹wd.

1. be¥gªj° : FLit	v‹gJ	ïiyÆ‹	kh‰WU	

ï¡FLitÆDŸ	brÇkhd	behâfis	cUth¡F«	

tsÇfŸ	cŸsd.	FLitÆ‹	thŒ	ÉË«ãš	

nj‹	Ru¥ãfŸ	fhz¥gLtnjhL,	FLitÆ‹	

_o	gFâ	ó¢áfis¡	ftU«	t©z§fS«	

fhz¥gL»wJ.	ó¢áfŸ	FLitÆDŸ	ÉGªjîl‹	

òuj	brÇkhd	behâfŸ	ó¢áfË‹	cliy	brÇ¡f	

cjî»wJ.

2. £uèuh : ïit	Ú©l	jo¤j	cz®	Ú£áfis	fu©o	

tot	ïiyfËš	bg‰wit.	ïit	x£l¡Toa	

brÇkhd	âut¤ij	RuªJ	ó¢áfis	<®¡»wJ.	

ïJ	gh®¥gj‰F	NÇa	gÅ¤JË	ngh‹W	cŸsJ.

3. í£ÇFnyÇah: ïJ	xU	ÚÇš	_œ»	fhz¥gL«	

jhtu«.	ït‰¿‹	ïiyfŸ	ig	ngh‹W	kh‰WU	

milªJ	ó¢áfis	nrfÇ¤J	brÇ¡f	brŒ»wJ.

4. lnahÅah: ït‰¿‹	ïiyfŸ	t©zkakhd	

bgh¿ahf	kh‰wkilªJŸsJ.	ïu©L	klšfSila	

ïiyfË‹	cŸns	cz®	ïiHfŸ	fhz¥gL«.	

ó¢áfŸ	cz®	ïiHfis	bjh£lîl‹	ïiyfŸ	

_o	mit	áiw¥gL»‹wd.

29. 1.  f£ilÆ‹	ml®Ãwkhd	ika¥gFâ	itu¡f£il	

mšyJ	oôubk‹	vd¥gL«.

2. rh‰W¡	 f£il	 Úiu¡fl¤J«	 ntisÆš,	

itu¡f£ilfŸ	Ú®	fl¤Jtij	ÃW¤J»wJ.

3. Vbd‹whš	itu¡f£ilÆš	iry¡FHhŒfŸ	

ilnyh°fshš	mil¡f¥gLtjhš,	Ú®	mj‹	

tÊahf¡	fl¤j¥gLtâšiy.

4. ilnyh°fshY«	 mj‹	 c£bghU£fshY«	

itu¡f£ilia	 t©zKilajhfî«,	 

ïwªjjhfî«	 k‰W«	 fodkhd	 gFâahfî«	

kh‰W»wJ.

30. RNA-É‹ mik¥ò: iungh	 Ãô¡Ë¡	mÄy« 
(RNA) v‹gJ	xU	gy	mL¡F	_y¡TwhF«.	ïJ	

kuò¡F¿ÆLjš,	F¿pL	Ú¡f«,	kuò¥	g©òfË‹	

xG§FKiw	k‰W«	é‹	btË¥ghL	M»a	gšntW	

cÆÇa	ÃfœîfËš	g§fh‰W»‹wJ.	DNA-nthL	

x¥ãLifÆš	RNA	x‰iw	ïiH	cilaJ,	Ãiya‰wJ

   RNA tiffS« mj‹ gÂfS«:

1. öJt RNA (mRNA) : 

 mÄndh	 mÄy§fËš	 ïUªJ	 òuj« 

cUth¡Ftj‰fhd	 m¿îW¤jšfË‹	

efÈid¥	 bg‰WŸsJ.	 ïJ	 Äfî«	

Ãiya‰wJ.	 bršÈ‹	 bkh¤j	 RNA	 -Éš 

5	ÉG¡fhlhf	ïJ	cŸsJ.	ònuhnfÇnah£LfËš	

cŸs	 mRNA	 (ghÈá°£uhÅ¡)	 gy	

ghÈbg£ilLfS¡fhd	 F¿pL	 tÇirfŸ	

bfh©LŸsjhfî«	fhz¥gL»wJ.	ônfÇnah£LfËš	

cŸs	 mRNA	 (nkhndhá°£uhÅ¡)	 xU	

ghÈbg£ilLfS¡fhd	 kuò¢brŒâÆid¡	

bfh©LŸsjhf¡	fhz¥gL»wJ.

2. fl¤J RNA (tRNA) :

 	öJt	RNA-Éš	cŸs	kuò¡	F¿p£il	bkhÊ	

bga®¤J	mÄndh	mÄy§fis	iunghnrhK¡F¡	

fl¤â	òuj«	cUthf	ïJ	cjî»wJ.	ïJ	Äfî«	

ko¥ò‰W	ÉÇthd	K¥gÇkhz	mik¥ò	bfh©lJ.	

bršÈ‹	15ÉG¡fhL RNA	ï›tifia¢	rhU«.	

mâf¡	fiuí«	j‹ik	bg‰w	 RNA	ïJthF«.

3. iunghnrhkš RNA (rRNA) : 

 iunghnrh«fis	 cUth¡f	 cjî«	  RNA- 

ïJthF«	 bršÈš	 80 ÉG¡fhL	  RNA  

ï›tifia¢	 rhU«.	 iunghnrh«fË‹	 

Jiz	 myFfS¡F	 toîUt¤ij¤	 jU«.	

ïit	120	Kjš	3000	v‹w	v©Â¡ifÆš	

Ãô¡ËnahilLfis	bg‰w	Û¢nr®k§fshf	

cŸsd.	ït‰¿‰FÇa	é‹fŸ	mâf	Ãiy¤	

j‹ik	bg‰wit.	vdnt	iunghnrhkš	 RNA-fŸ	

kuò	tÊ	MŒîfS¡F	mâf«	ga‹gL»‹wd.

RNA-É‹ tiffŸ
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31. gh¡»O‹: ïªj	ÃiyÆš	igthy©£	Fnuhnkh	nrh«fË‹	eh‹fik	Ãiy	(Tetrads) bjËthf¥	òy¥gL»wJ.	

Äahá°	Iš	igthy©£	x›bth‹W«	

	 4	Fnuhkh£o£fŸ,	2	br‹£nuhÄa®fis¡	bfh©LŸsJ.	x¤âirî	FnuhnkhnrhÄ‹	

(Homologous chromosome)	 rnfhjÇ	Fnuhkh£o£fŸ	FW¡bfâ®	kh‰w«	 (Crossing over) 
eil¥bg‰w	 gFâÆš	 ÛŸnr®¡if¡F	cjî«	ïy¡FfŸ	 (Recombination nodules) 
njh‹W»wJ.	ïªj¤	Jiz	ÃiyÆ‹	KoÉš	x¤âirî	Fnuhnkhnrh«fS¡»ilna	ÛŸ	

nr®¡if	ÃfœtJ	Koî‰W¡	FW¡bfâ®	kh‰w«	elªj	gFâÆš	k£L«	Fnuhnkhnrh«fŸ	

ïizªJŸs	Ãiy	V‰gL»wJ.	ïªÃfœÉ‰F	Çfh«ãnd°	v‹w	behâ	cjî»wJ.

32. N£lL¥ò gj¥gL¤j« : ïJ	bra‰ifahd	_l¥g£l	 	KiwÆš	 <u¥gj¤ij	Ú¡F«	

KiwahF«.	 bt£L	ku¤	J©l§fŸ	_l¥g£l	 ÚuhÉ	bt¥g_£o	miwÆš	it¤J	

Éá¿fË‹	_y«	fh‰iw¢	RHy¢	brŒJ	cŸns	brY¤Jtj‹	_y«	<u¥gj«	xnu	Óuhf,	

ntfkhf,	KGtJkhf,	Ú¡f¥gL»wJ.

33. 

g©òfŸ ïUÉijÆiy¤ j©L xUÉijÆiy¤ j©L

1.	 òw¤njhyo¤	njhš	 nfhy‹ifkh	bršfshyhdJ.	 °»Èu‹ifkh	bršfshyhdJ.

2. mo¥gil¤	âR òwÂ,	mf¤njhš,	bgÇir¡»Ÿ,	

ã¤	vd	ntWg£L	fhz¥gL»wJ.	

ntWghLwhj,	bjhl®¢áahd	

ghu‹ifkh	âRthš	MdJ.

ntWghLwhj	bjhl®¢áahd	ghu‹ifkh	

âRthš	MdJ.

3.	 jur	mL¡F	 fhz¥gL»wJ.	 fhz¥glÉšiy.

4.	 bkLšyh	fâ®fŸ	 fhz¥gL»wJ.	 fhz¥glÉšiy.

5.	 th°Fy¡	f‰iwfŸ	 m)	xU§fikªjit	k‰W«	

âwªjit	

M)	xU	tisakhf	mikªJŸsd.	

ï)	ïu©lh«	Ãiy	ts®¢á	

eilbgW»wJ.

m)	xU§fikªjit	k‰W«	_oait.

M)	mo¥gil¤	âRÉš	áj¿¡	

fhz¥gL»wJ.

ï)	ïu©lh«	Ãiy	ts®¢á	bghJthf	

eilbgWtâšiy.

gFâ - IV

34. (m) ir£nlhifÅ‹ thœÉaš ÉisîfŸ :

1. M¡á‹ (IAA) ïU¡F«	nghJ	brš	gF¥ig	ö©L»wJ.

2. xË	 czU«	 j‹ik	 bg‰w	 ÉijfËš	 mj‹	 cw¡f¤ij	 Ú¡»	 Kis¡F«go	 brŒ»wJ.	 

vL¤J¡fh£L	: òifÆiy¤	jhtu«.

3. M¡á‹	ïU¡F«	nghJ,	g£lhÂ	jhtu¤âš	g¡f	bkh£LfË‹	ts®¢á	ö©l¥gL»wJ.

4. ir£nlhifÅ‹	fÅk	C£l	ïl¥bga®¢á	mila¢	brŒJ	jhtu§fŸ	tajhtij	jhkj¥gL¤J»wJ.	ïj‰F	

Ç¢kh©£	yh§¡	Éisî (Richmond Lang effect) v‹W	bga®.

5. ir£nlhifÅ‹	òuj	nr®¡if	åj¤ij	mâf¥gL¤jî«,	f‰iw	ïil¡nf«ãa«	cUthjiy¤	ö©lî«	

òâa	ïiyfŸ,	gR§fÂf«	k‰W«	g¡f	»isfŸ	cUthjiy	ö©lî«	cjî»wJ.

6. jhtu§fŸ	Äf¤	JÇjkhf	fiu¥	bghU£fis	nrfukila¢	brŒa	cjîjš.

(mšyJ)
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(M)  gháfË‹ tF¥òfŸ :

1. Fnshnuh~ngá

2. [hªnjh~igá

3. »iunrh~igá

4. ngášnyÇnah~igá

5. »Ç¥nlh~igá

6. ilndh~igá

7. FnshnuhnkhdhoÅna

8. ô¡Ëndh~igá

9. ~ãnah~igá

10. nuhnlh~igá

11. randh~igá

35. (m) 

 1.   fh¥ò	bršfËš	gfÈš	gh°ghÇny°	behâ	

jur¤âid	Úuh‰gF¤J	 r®¡fiuahf	 kh‰¿	

pH	msit	ca®¤Jtjhš	c£r›ñLgutš	

eilbg‰W	ïiy¤Jisia	âw¡»wJ.

2. ïuÉš	ïj‰F	vâuhd	braš	eilbgW»wJ.

(mšyJ)

(M)  Nš x£LKiw:  

Nyf¥igÆš	Nš	x£L¤âR	mikªâU¡F«	

Éj¤â‰F	Nš x£LKiw	v‹W	bga®.

1. ÉË«ò Nš x£LKiw:	x‰iw¢	Nyf¤â‹	

ÉË«ãš	fhz¥gL«	Nš	x£L¤âRÉš	

NšfŸ	x£oÆU¡F«.	

 v.fh:  ~ngngÌ.

2. m¢R Nš x£LKiw:	 Nš	

x£L¤âRthdJ	FW¡F¢RtUila	gy	

NÈiyíila	ïizªj	Nyf¥igÆ‹	

ika	m¢áÈUªJ	njh‹W«.		  

v.fh:		iAã°f°,	j¡fhË,	vYÄ¢ir.

3. jL¥ò¢ Rt® Nš x£LKiw: 

NšfŸ	 Nyf¥ig	 ãÇ¡F«	

FW¡F¢	Rt®fË‹	òw¥gu¥ãš	

x£oÆU¡F«.		

 v.fh:		Ã«~gnaÌ.

4. Rt® Nš x£LKiw:	 	 Xuiw	 bfh©l	 gy	

NÈiyíila	ïizªj	Nyf¥igÆ‹	Rt®fË‹	

ÛJ	mšyJ	NÈiyfŸ	rªâ¡F«	ïl§fËš	

Nš	x£L¤âR	fhz¥gL«.

 v.fh:		fLF,	m®Ínkh‹,	btŸsÇ.

5. jÅ¤j ika Nš x£LKiw:	gy	NÈiy	bfh©l	

FW¡F¢	 Rt®	 m‰w	 ïizªj	

Nyf¥igÆ‹	ika	m¢áš	Nš	

x£L¤âR	fhz¥gL«.		  

v.fh:		nfÇah~ãšnyÌ,	ilahªj°,	

ãÇ«nuh°.

6. mo¢Nš x£LKiw:	Xuiw	bfh©l	

Nyf¥igÆ‹	mo¥òw¤âš	Nš	x£L¤âR	

fhz¥gL«.		

 v.fh:		NÇafhªâ	(M°lnuÌ)	

khÇnfhšL.

36. (m)

D
ik

ar
yo

tis
at

io
n

(+) (+)

(-)

(-)

 

gáoa É¤JfŸ

gáoa É¤JfŸ

x‰iwkoa c£fU 
bfh©l ikÓÈa«

x‰iwkoa c£fU 
bfh©l ikÓÈa«

clybršfŸ 
ïizî

ïu£ilkoa c£fU 
bfh©l (2n) 

gáoa§fŸ (c£fU ïizî)

ir£nlhãshr 
ïizî

ïu£il
c£fUbrš

ï
u£

i
l 

c
£f

U
Ãi

y
a

hj
š

gáoa fÅ cW¥ò

ntUU 
(iunrhkh®~¥ )

ïu©lh«Ãiy 
ikÓÈa«

mfhÇfÌ‹ 

F‹wš gF¥ò

mfhÇf°

thœ¡if¢RH‰á

(mšyJ)

(M)  DNA-É‹ g©òfŸ  :

1. xU	ïiH 5’ - 3’ âirÆš	ïUªjhš	k‰bwhU	

ïiHÆš 3’ - 5’ âirÆš	bršY«.	ïU	ïiHfS«	

vâ®	ïizahditahf	cŸsd. 5’ KidÆš	

gh°~ng£	bjhFâí«, 3’ KidÆš OH bjhFâí«	

fhz¥gL«.

2. fhu	ïizfËš	ïUªJ	r®¡fiufŸ	120º FW»a	

nfhz¤âY«	240º 	mfy¡	nfhz¤âY«	Ú£o¡	

bfh©oU¡F«.	FW»a	nfhz¤â‹	fhuzkhf¤	
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njh‹WtJ	 áW	 gŸs«	 mfy¡	 nfhz¤âš	

njh‹WtJ	Kj‹ik	gŸs«	vd¥gL»wJ.

3. x›bthU	 nfhzK«	 0.34nm	 öu¤âš	

mikªâU¥gjhš	RUË‹	x›bthU	âU¥gK«	

3.4 nm	Ús«	bfh©lJ.	mjhtJ	xU	âU¥gâš	10	

fhu	ïizfŸ	cŸsd.	ï¥g©òfŸ	DNA-Éš	

mâfkhf¤	âfG«	B-DNA-Éš	fhz¥gL»wJ.

4. DNA RUË‹	 É£l«	 20Å	 Mfî«,	 mj‹	

Fiwªjg£r	tisî		34Å	Mfî«	cŸsJ.	X 

fâ®	gof	mik¥ig¡	fhQ«nghJ	xU	R‰W	

R‰Wtj‰F	(360º)	10	fhu	ïizfŸ	njit¥gLtJ	

bjÇa	tU»wJ.

AT

AT

AT

A T

A T

AT

A T

AT

A

GC

GC

G C

G C

G C

A T

GC

G C

AT

AT

AT

A T

A T

AT

A T

AT

A

GC

GC

G C

G C

G C

A T

GC

G C

5’

5’

3’

3’

5’

5’ 3’

3’

o
34A

o
3.4A

o
20A

Úyg£il ïU r®¡fiu-
gh°~ng£ r§»È

áWgŸs« Kj‹ik gŸs«

Ãu¥ò¡TwikÉ‹ 
fhu ïizfŸ
A = T, C ≡ G

ïU ïiHfS«
x‹W¡bfh‹W vâ® âirÆš

brš»‹wd

3.4nm or

0.34nm 
or

5. âUF¢RUË‹	bt¥g	ïa¡F	Ãiy¤âw‹	k‰W«	

fhu	ïizfË‹	F¿¥ã£l	jÅ¤j‹ik	ït‰iw	

cŸsl¡»aJ.	

 (i)		 ïu£il¤	 âUF¢RUŸ	 ÃiwîgL¤J«	

fhu§fS¡F	 ïilnaíŸs	 iA£u#‹	

ïiz¥òfŸ.

 (ii)		 gy	fhu§fŸ	x‹¿‹	nkš	x‹W	bjhl®ò	

bfh©L	âUF¢RUŸ	m¢á‰F¢	br§F¤jhf¡	

fhz¥gL»wJ.	âUF¢RUŸ	mL¡»š	vy¡£uh‹	

T£l§fŸ	 fhu§fS¡	 »ilna	 bjhl®ò	

bfh©L	 (π-π)	 ïu£il¤	 âUF¢RUË‹	

mik¥ã‰F	Ãiy¤âw‹	mË¡»‹wJ.

6. gh°~ngh	 ilv°l®	 ãiz¥òfŸ	 DNA 

âUF¢RUS¡F¤	JUtj¤j‹ik	jUtnjhL	mit	

tÈikahd	rf¥ãiz¥òfis	V‰gL¤Jtjhš,	

ghÈ	 Ãí¡ËnahilL	 r§»È¡F	 tÈikí«,	

Ãiy¥ò¤j‹ikí«	mË¡»‹wd.

37. (m)

g©ò fŸ ònuhnfÇnah£LfŸ ônfÇnah£LfŸ

bršÈ‹	

msî

∼1 - 5 µm ∼10 - 100 µm

c£fUÉ‹	

g©ò

Ãô¡ËahŒL,	

c©ikahd	

c£fU	m‰wJ.

r›îl‹	

Toa	c£fU	

fhz¥gL»wJ

DNA bghJthf	

t£l	tot«,	

Ï°nlh‹	òuj«	

m‰wit.

bghJthf	ÚŸ	

tot«,	Ï°nlh‹	

òuj«	bfh©lit.

RNA 
c‰g¤â,	

òuj¢	

nr®¡if

ir£nlh	

ãshr¤âš	

eilbgW»wJ.

RNA	c£fUÉDŸ	

cUth»‹wJ	

òuj¢nr®¡if	

ir£nlh	

ãshr¤âDŸ	

eilbgW»wJ.

iungh	

nrh«fŸ

50 S + 30 S 60S + 40S

E©Q	

W¥òfŸ

ïšiy. gy	fhz¥gL»wJ.

brš	ïl¥	

bga®¢á

firÆiH firÆiH	k‰W«	

FWïiH

mikî	

Kiw

bghJthf	x‰iw¢	

brš.

x‰iw¢brš,	

T£likî	k‰W«	

gy	bršfis¡	

bfh©lJ.

brš	gF¥ò ïUãsîWjš	

Kiw

ik£lhá°,	

Äahá°

vL¤J¡	

fh£LfŸ

gh¡OÇah	k‰W«	

M®¡»ah

óŠir,	jhtu§fŸ	

k‰W«	Éy§FfŸ.

(mšyJ)

(M)  ršyil FHhŒfŸ :

1. ršyil¡	 FHhŒfŸ	 ~ònsha¤â‹	 fl¤J	

TWfshF«.

2. ïitfŸ	 tÇirahf	 x‹w‹ÛJ	 x‹W	

mikªJŸsJ.

3. ïjDila	 Kid¢RtÇš	 ršyil	 ngh‹w	

JisfŸ	cŸsd.

4. ïitfË‹	 gÂfŸ,	 Jiz¢	 bršfshš	

f£L¥gL¤j¥gL»‹wd	vd	e«g¥gL»wJ.

5. Kâ®ªj	ršyil¡	FHhŒfËš	c£fU	ïšiy.
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6. Rtiu	x£o	ir£nlhãshr«	cŸsJ.

7. ïâš	áw¥ò	tif	òuj«	(°iy«	cly«)	cŸsJ.

8. Kâ®ªj	ršyil¡	FHhŒfËš	ršyil¤	j£LfËš	

cŸs	 JisfŸ	 nfnyh°	 vD«	 bghUshš	

mil¡f¥g£LŸsJ.

9. czî¥bghU£fŸ	 ir£nlhãshr	 ïiHfŸ	

_ykhf	fl¤j¥gL»wJ.

10. ï¡FHhŒfŸ	MŠánah°	bg®«fËš	k£L«	

fhz¥gL»wJ.

38. (m)  

1. tËk©l¤âYŸs	ie£u#‹	go¥goahf	iA£u#‹	

mQ¡fË‹	nr®¡ifahš	xL¡f«	mil»wJ.

2. ïU	 ie£u#‹	 mQ¡fŸ	 (N≡N) _‹W	

rfãiz¥òfshš	ïiz¡f¥g£LŸsd.	

3. ïit	ãs¡f¥g£L	m«nkhÅahthf	khW»wJ.

4. ie£u#‹	 Ãiy¥gL¤J«	 ï¢brašKiw¡F	

ie£nuhÍnd°	 v‹w	 behâ	 T£lik¥ò,	

khÈ¥od«,	ïU«ò,	rš~g®	(Mo, Fe, S) M»a	

jÅk§fŸ	fh‰¿šyh	Ãiy	ATP, e–(vy¡£uh‹)	

k‰W«	H+(ònuh£lh‹fŸ)	tH§F«	FS¡nfh°	

6	gh°ng£	M»ait	njitgL»‹wd.

5. ie£nuhÍnd°	 behâahdJ	 fh‰¿šyh	

ÃiyÆ‹nghJ	 k£Lnk	 brašgl¡	 ToaJ.	

fh‰¿šyh	Ãiyia	V‰gL¤j	nt®Ko¢RfËš	

cUthF«	by¡ënkhFnshã‹ (leghaemoglobin) 
cjî»wJ.	ïªj	by¡ënkhFnshã‹	M¡Ì#‹	

Ú¡»ahf	(Oxygen Scavenger) brašg£L	M¡Ì#‹	

ïšyh¢	NHiy	V‰gL¤J»wJ.	  

ie£u#‹	 ÃiyÃW¤J«	 gh¡OÇah¡fŸ	

nt®Ko¢RfËš	 ïsŠát¥ò	 Ãw¤Jl‹	

fhz¥gLtj‰F	by¡ënkhFnshã‹	ÃwÄna	

fhuzkhf	cŸsJ.

H
H

H
H
H
H
H
H
H
H
H
H

H
H

H

H
H

H

N
N

N
N

N
N

N
N

N
N

N

N

ie£nuhÍnd°
     behâ

ïU ie£u#id
_y¡TWfŸ

m«nkhÅah¬ie£nuhÍnd°

 (mšyJ) 

(M)   igr« r£ilt« : 

 ~ ngngá	FL«g	tifia¢	rh®ªjJ.	

kŠrÇ: nfhz	ky®.

ky®: óto¢	brâYilaJ.	ó¡fh«ò¢	brâYilaJ.	

ó¡fh«ò¢	brâšfŸ	msÉš	bgÇaJ.	ky®¡fh«ò	

ilaJ.	 ïU	 óÉjHL¡FilaJ,	 KGikahdJ,	

ïUghšky®,	Iªj§fky®.	ïUg¡f¢ÓUilaJ	k‰W«	

nkšk£l¢	Nyf¥igíilaJ.

òšÈt£l«: òšÈfŸ	5,	ïizªj	òšÈfŸ	gRikahdJ,	

bjhL	ïjHikÉš	mikªJŸsJ.	jÅ¥òšÈ	kyÇ‹	

m¢R	neh¡»¡	fhz¥gL«.

mšÈ t£l«: mšÈfŸ	5,	bt©ik	mšyJ	Úy	

Ãw¤jhyhdJ.	jÅ¤jJ,	xG§f‰wit,	t©z¤J¥ó¢á	

toÉš	mikªjit,	ïw§FjGî	ïjHikÉš	cŸsd.

kfuªj¤jhŸ t£l«: kfuªj¤jhŸfŸ		10,	ïUf‰iwfËš	

mikªjJ	(9)	+1,	x‹gJ	kfuªj¡	f«ãfŸ	ïizªJ	

xU	f‰iwahfî«,	10-tJ	kfuªj¡f«ã	jÅ¤J	xU	

f‰iwahfî«	cŸsd.	kfuªj¥ig	<uiwíilaJ.	

jhŸmo	ïizªjit,	ÚŸth¡»š	c£òwkhf	bto¥git.

Nyft£l«: x‰iw¢Nyf	ïiyahyhdJ	nkšk£lNyf«,	

xU	Nyf	miw,	NšfŸ	gy	ÉË«ò	Nš	x£L	KiwÆš	

mikªJŸsd.	Nyf¤j©L	jÅ¤jJ	cŸneh¡»	

tisªjJ,	Nyf	Ko	öÉfSilaJ.

fÅ: ïUòw	btofÅ (legume)
Éij: áWÚuf	toÉyhdJ,	fUñ©	m‰wJ.

ky® N¤âu« : Br., Brl.,%, O, K(5). C5, A(9) + 1, G1+

bfhoašÈ

NyfKo

kfuªj¤jhŸ

Nyf¤j©L

Nyf¥ig
Nš
òšÈ
Nyf¡	fh«ò

kfuªj¥ig

kfuªj¡f«ã

bfhoašÈ

NyfKo

Nš

Nyf	j©L

Nyf¥ig
Nyf	miw

Nyf¡	fh«ò

jÅ¤j	

kfuªj¤jhŸ

(M)	kyÇ‹	ÚŸbt£L	njh‰w«

(c)	kfuªj¤jhŸ	t£l«

(m)	tsÇašò

(ï)	òšÈ	t£l«

(<)	mšÈ	t£l«

(C)	Nyf	t£l« (v)	Nyf¥igÆ‹	

FW¡Fbt£L¤	njh‰w«

gl« : »is£nlhÇah bl®ndÎah

ky®	tiugl«

ky®	N¤âu«
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