
 

 

       

 

 

 

 

      M¡f«   

Â.Ãuò 

M.Sc., M.A., M.A., M.Ed.,M.Phil.,(Ph.D).,SET.,(Life sci & Edu) 

KJfiy MÁça® (jhtuéaš) 

muÁd® nkšãiy¥gŸë 

nkšbrtsh«gho - éG¥òu« kht£l«. 

brš : 9943437766 

  

cæç-jhtuéaš têfh£o 

nkšãiy - Ïu©lh« M©L 

                             

2023 - 24 
 

jpUj;jpa gjpg;G 
 

12 

www.Padasalai.Net                                             www.CBSEtips.in

Kindly send me your study materials to padasalai.net@gmail.com

w
w

w
.P

ad
as

al
ai

.N
et

w
w

w
.P

ad
as

al
ai

.N
et

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

https://www.padasalai.net/
https://www.padasalai.net/


T.Prabu M.Sc., M.Ed.,Ph.D., P.G Assistant in Botany, Melsevalambadi -Villupuram Dist. - 9943437766 Page 2 
  

 
  

 

G.T. ghyR¥ukâa‹ M.sc.,M.Ed.,M.Phil., 

KJfiy MÁça® (jhtuéaš) 

Ïuhrh njÁ§F M©fŸ nkšãiy¥gŸë 

brŠÁ,  éG¥ñu« kht£l«. 

A. brªÂš nty‹ M.sc.,M.Ed.,M.Phil., 

jiyik MÁça®  

éG¥òu« kht£l muR khÂç¥ gŸë 

rhyhnkL, éG¥òu« kht£l«. 

ghl xU§»iz¥ò  & ÛshŒÎ FGéd® 

E.ghuÂjhr‹ M.sc.,M.Phil.,B.Ed., 

KJfiy MÁça® (jhtuéaš) 

muÁd® nkšãiy¥gŸë 

nk¡fS®, ÂUt©zhkiy kht£l«. 

M .ÂUehÎ¡fuR M.sc.,M.A., B.Ed.,M.Phil., 

KJfiy MÁça® (jhtuéaš) 

muÁd® nkšãiy¥gŸë 

ntle¤j«, ÂUt©zhkiy kht£l«. 

Kidt®. E.Fkunty‹ M.sc., M.A.,M.Ed.,M.Phil.,Ph.D 

KJfiy MÁça® (jhtuéaš) 

muÁd® nkšãiy¥gŸë 

MT®, éG¥òu« kht£l«. 

Kidt®. B. Ïisauh{  M.sc., M.Phil.,B.Ed.,Ph.D 

KJfiy MÁça® (jhtuéaš) 

ARR muÁd® nkšãiy¥gŸë 

fhuhizbgç¢rhDh®, éG¥òu« kht£l«. 

V. Mdª¤uh{ M.sc.,M.Phil.,B.Ed., 

KJfiy MÁça® (jhtuéaš) 

muÁd® nkšãiy¥gŸë 

My«ó©o, éG¥òu« kht£l«. 

M. b#f‹ghñ M.sc.,M.Phil.,M.Ed.,M.Phil., 

KJfiy MÁça® (jhtuéaš) 

muÁd® nkšãiy¥gŸë 

ijô®, éG¥òu« kht£l«. 

R. uhkehj‹ M.sc.,B.Ed., 

KJfiy MÁça® (jhtuéaš) 

muÁd® nkšãiy¥gŸë 

rhiy »uhk«, Átf§if kht£l«. 

M. VGkiy M.sc.,B.Ed.,M.Phil., 

KJfiy MÁça® (jhtuéaš) 

muÁd® nkšãiy¥gŸë 

nfh£ló©o,  éG¥òu« kht£l«. 

E. bt§fnlr‹ M.sc.,M.Ed.,M.Phil., 

KJfiy MÁça® (jhtuéaš) 

muÁd® nkšãiy¥gŸë 

brtyòiu, éG¥òu« kht£l«. 

C. nfhghš M.sc.,B.Ed., M.Phil., 

KJfiy MÁça® (jhtuéaš) 

muÁd® nkšãiy¥gŸë 

Ñœkh«g£L, éG¥òu« kht£l«. 

R. nrf® M.sc.,M.Phil.,B.Ed., 

KJfiy MÁça® (jhtuéaš) 

muÁd® nkšãiy¥gŸë 

nkškiyaDh®, éG¥ñu« kht£l«. 

A. fUzhfu‹ M.sc.,M.Phil.,B.Ed., 

KJfiy MÁça® (jhtuéaš) 

muÁd® nkšãiy¥gŸë 

r¤Âak§fy«, éG¥òu« kht£l«. 

K. Ãughfu‹ M.sc.,B.Ed.,M.Phil., 

KJfiy MÁça® (jhtuéaš) 

muÁd® nkšãiy¥gŸë 

e.Ã.bg‰whŸ, éG¥ñu« kht£l«. 

R. ghY  M.sc.,M.A.,M.Phil.,B.Ed., 

KJfiy MÁça® (jhtuéaš) 

muÁd® nkšãiy¥gŸë 

mdªjòu«, éG¥òu« kht£l«. 

M.KfkJ #hé¤ M.sc.,B.Ed., 

KJfiy MÁça® (jhtuéaš) 

muÁd® nkšãiy¥gŸë 

nkšÁ¤jh_®, éG¥òu« kht£l«. 

K. ghyR¥ukâa‹ M.sc.,B.Ed.,M.Phil., 

KJfiy MÁça® (jhtuéaš) 

muÁd® nkšãiy¥gŸë 

ÁWtªjhL, éG¥òu« kht£l«. 

éG¥ñu« k‰W« fŸs¡F¿¢Á kht£l mid¤J jhtuéaš KJfiy mÁça®fS¡F«  v‹ kdkh®ªj 

e‹¿fŸ.....                                                                                                                  m‹ñl‹ 

                                                                                                                                               Â.Ãuò 

M.Sc., M.A., M.A., M.Ed.,M.Phil.,(Ph.D).,SET.,(Life sci & Edu) 

                                                                                                                 KJfiy MÁça® (jhtuéaš) 

nkyhŒths® FG 
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1. bfhL¡f¥g£lLŸst‰¿š rçahd T‰¿id nj®Î brŒaÎ«. 

(m) ghèyh Ïd¥bgU¡f¤Âš nfÛ£fŸ <LgL»‹wd. 

(M) gh¡Oça§fŸ bkh£LéLjš tê ghèyh Ïd¥bgU¡f« brŒ»‹wd 

(Ï) bfhåoa§fis¤ njh‰Wé¤jš xU ghèd¥bgU¡f KiwahF« 

(<) <°£ bkh£LéLjš tê  Ïd¥bgU¡f« brŒ»‹wd. 

2. ñfœ bg‰w ÏªÂa fUéaš tšYd® 

(m) S.R. fhZa¥          (M) P. knf°tç       (Ï) M.S. Rthäehj‹                 (<) K.C. nk¤jh 

3. rçahf bghUªÂa Ïizia¤ nj®Î brŒf. 

(m) »H§F - mšèa« Ó¥gh          (M) jiuÑœ cªJj©L  - Ã°oah 

(Ï) k£lãy¤ j©L - äôrh          ( < ) nt®éL« XLj©L - íŠí~bg® 

4. knahnrh£oì‹ kfuªj¤Jfë‹ msÎ 

(m) 10 ik¡nuhÛ£l®        (M) 20 ik¡nuhÛ£l® 

(Ï) 200 ik¡nuhÛ£l®         < ) 2000 ik¡nuhÛ£l® 

5. _Léij¤ jhtu§fëš M© nfÛ£lf¤ jhtu¤Â‹ Kjš brš 

(m) E©é¤J         M) bgUé¤J     Ï) c£fU  (<) Kjšãiy fUð© ÂR 

6. bghU¤Jf 

7. kfuªj¥igRt® mL¡Fis kfuªj miwæèUªJ btë¥òwkhf tçir¥gL¤jÎ« 

(m) ñw¤njhš, ika mL¡F, lÕ£l«, v©nlhÔÁa« 

(M) lÕ£l«, ika mL¡F, ñw¤njhš, v©nlhÔÁa« 

(Ï) v©nlhÔÁa« , ñw¤njhš, ika mL¡F, lÕ£l« 

(<) lÕ£l«, ika mL¡F, v©nlhÔÁa«, ñw¤njhš 

8. jtwhd Ïizia¡ f©LÃo¡fÎ«                                           

(m) °nghnuhbghèå‹  - kfuªj¤Jfë‹ v¡ir‹ 

(M) lÕ£l« - E©é¤Jfë‹ ts®¢Á¡fhd C£l¤ÂR 

(Ï) Nš ÂR - tsU« fUé‰fhd C£l¤ÂR 

(<) tê el¤Â - NšJis neh¡» kfuªj¡FHhŒ tê el¤Jjš 

9. cWÂ¢brhš: bjhšYæ® goÎfëš °nghnuhbghèå‹ kfuªj¤Jfis Ú©l eh£fS¡F¥ 

ghJfh¡»wJ. 

fhuz«: °nghnuhbghèå‹ Ïa‰Ãaš k‰W« cæçaš ÁijéèUªJ jh§F»wJ. 

(m) cWÂ¢brhš rç, fhuz« jtW   (M) cWÂ¢brhš jtW, fhuz« rç 

(Ï) cWÂ¢brhš, fhuz« – Ïu©L« jtW                 < ) cWÂ¢brhš, fhuz« – Ïu©L« rç 

10. bkšèa NšÂR Nš g‰¿ rçahd T‰¿id f©LÃo¡fÎ«. 

(m) mo¤njhš ãiyæYŸs é¤JUth¡f¢ brš 

(M) Nšfëš mÂf NšÂR bg‰WŸsJ 

(Ï) ñw¤njhš ãiyæYŸs é¤JUth¡f¢ brš            (<) Nšfëš xuL¡F NšÂR fhz¥gL»wJ 

11. bfhL¡f¥g£LŸst‰¿š vJ bgU nfÛ£lf¤ jhtu¤ij¡ F¿¡»wJ. 

(m) Nš                  (M) fU¥ig  (Ï) NšÂR   (<) fUñ© ÂR 

12. Ah¥nyhgh¥g° »uhÁè° jhtu¤Âš Nš ÂR bršèYŸs Fnuhnkhnrh« v©â¡if 4 MF«. 

Ïj‹ Kjšãiy fUð© ÂRéYŸs Fnuhnkhnrh« v©â¡if ahJ? 

(m) 8             (M) 12               (Ï) 6     (<) 2 

13. CL fl¤J« ÂR fhz¥gLtJ 

(m) Nè‹ NšJis¥ gFÂ       (M) kfuªj¢Rt® 

(Ï) Nyf¤Â‹ Nyf¤j©L gFÂ      ( < ) NYiw 

 I II III IV      

(m) iv i ii iii  I) btë fUÎWjš i) kfuªj¤JfŸ 

(M) iii iv i ii  II) kfuªj¤jhŸ t£l« ii) kfuªj¥igfŸ 

(Ï) iii iv ii i  III) M© nfÛ£lf¤jhtu« iii) ghÁfŸ 

(<) iii i iv ii  IV) Kjšãiy ñw¥g¡f mL¡F iv) kfuªj¤jhŸfŸ 

ghlk; - 1.   jhtu§fëš  ghš  k‰W«  ghèyh  Ïd¥bgU¡f« 
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14. éijæš Nšfh«Ãdhš V‰gL« jG«ñ vJ? 

(m) éij cŸSiw       (M) Kisnt®              (Ï) éijæiy nkšj©L          (<) éij¤jG«ò 

15. ‘X’ vD« jhtu« Á¿a ky®, F‹¿a òéjœ, RHš Ïiz¥ñila kfuªj¥ig bfh©LŸsJ. 

Ï«kyç‹ kfuªj¢ nr®¡if¡F rh¤Âakhd Kft® vJ? 

(m) Ú®                  (M) fh‰W                 (Ï) g£lh«ó¢Á  (<) t©LfŸ 

16. bfhL¡f¥g£LŸs T‰Wfis¡ fU¤Âš bfhŸf. 

i) M© K‹KÂ®Î ky®fëš Nš myF K‹ KÂ®¢ÁailÍ« 

ii) bg© K‹KÂ®Î ky®fëš NšmyF K‹ KÂ®¢ÁailÍ« 

iii) xUghš ky®fëš bA®nfhnfä fhz¥gL»wJ 

iv) ÃiuKyh ÏU Nyf¤j©L ÚsKilaJ 

(m) i k‰W« ii rçahdit                   (M) ii k‰W« iv rçahdit 

(Ï) ii k‰W« iii rçahdit    ( < ) i k‰W« iv rçahdit 

17. Kisnt® ciw fhz¥gL« jhtu« 

(m) beš   (M) Õ‹°  (Ï) g£lhâ    (<) oiulh¡° 

18. fUÎwh fåfëš ÏJ fhz¥gLtÂšiy 

(m) v©nlhfh®¥ (M) v¥Ãfh®¥  (Ï) Ûnrhfh®¥   (<) éij 

19. bgU«ghyhd jhtu§fëš kfuªj¤JfŸ btënaW« ãiy 

(m) 1 bršãiy             (M) 2 brš ãiy      (Ï) 3 bršãiy                 (<) 4 bršãiy 
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1. Ïd¥bgU¡f« v‹whš v‹d? 

 Ïd¥bgU¡f« v‹gJ ñÂa cæçfis njh‰Wé¡F« Áw¥ñ j‹ik thŒªj cæçaš brayhF«. 

 cy»š Á‰¿d§fŸ ãiy¤ÂU¥gj‰F«, ntWgh£o‹ _y« jFªj kh‰w§fSl‹ rªjÂfŸ 

bjhl®ªJ thœtj‰F« cŸs K¡»a ãfœnt Ïd¥bgU¡f« vd¥gL«. 

2. jFªj vL¤J¡fh£Ll‹ Ïu©L jiux£oa j©o‹ kh‰WU¡fis¥ g£oaèLf. 

 XL j©L    -  br‹blšyh VÁah£ofh 

 nt®éL« XLj©L   -  bk‹jh k‰W« ~Ãunfçah 

 Ú® XL j©L     -  Ã°oah, I¡fh®åah  

 jiuÑœ cªJ j©L  -   »iurh‹Âk«. 

3. gÂaälš  v‹whš  v‹d? 

 bg‰nwh® jhtu¤Â‹ j©L jiunahL  x£oæU¡F« nghJ mÂèUªJ  nt®fŸ njh‹Wtj‰F 

ö©l¥gL»wJ.  

 nt®fŸ njh‹¿a  Ã‹ñ, nt® gFÂ bt£o Ú¡f¥g£L ñÂa jhtukh»wJ. 

 v.fh : Ï¡nrhuh. 

4. efšfŸ v‹whš v‹d? 

 ghèyh Ïd¥bgU¡f Kiwæš njh‹W« cæçd§fŸ ñwmik¥ÃY«, kuÃa mik¥ÃèY« 

x¤ÂU¥gjhš  mit efšfŸ  v‹W m¿a¥gL»‹wd. 

5. Ãç¤bjL¡f¥g£l Ãiunah~Ãšy  Ïiy  v›thW  òÂa  jhtu§fis njh‰Wé¡»wJ? 

 Ãiunah~Ãšy¤Âš rij¥g‰WŸs k‰W« és«Ãš gŸs§fSila  ÏiyfŸ cŸsd.  

 Ï¥gŸs§fëš nt‰¿lbkh£LfŸ njh‹W»‹wd. Ïit Ïiy ts® bkh£LfŸ v‹W 

miH¡f¥gL»‹wd.  

 Ïiy mG»aJ«  Ï›tik¥ñfëš ÏUªJ nt® bjhF¥ñ cUth» jå jhtu§fshf khW»‹wd. 

6. x£Ljš  k‰W«  gÂaälš  ntWgL¤Jf. 

t . v© x£Ljš gÂaälš 

  1. Ï«Kiwæš Ïu©L jhtu§fë‹ 

ghf§fŸ ga‹gL¤j¥gL»‹wd 

Ï«Kiwæš xU jhtu« k£Lnk 

ga‹gL¤j¥gL»‹wd 

2. Ï«Kiwæš  Ïu©L bt›ntW 

jhtu§fë‹ ghf§fŸ Ïiz¡f¥g£L 

mij  bjhl®ªJ xnu jhtukhf 

ts®»‹wd.  

Ïªj  Ïu©L jhtu§fëš jiuÍl‹ 

bjhl®ñila jhtu« nt®f£il v‹W« 

x£LjY¡F ga‹gL« jhtu« 

x£L¤j©L  v‹W« m¿a¥gL»‹wd  

bg‰nwh® jhtu¤Â‹ j©L jiunahL 

x£oæU¡F« nghJ mÂèUªJ nt®fŸ 

njh‹Wtj‰F  õ©l¥gL»wJ.  

 

nt®fŸ njh‹¿a Ã‹ñ nt® gFÂ  bt£o 

Ú¡f¥g£L òÂa jhtukh»wJ. 

 

3. v.fh : vYä¢ir, kh k‰W« M¥ÃŸ v.fh : Ï¡nrhuh 

7. ‘mgha ãiy k‰W« mçjhd jhtu Á‰¿d§fŸ bgUFtj‰F ÂR ts®¥ñ ÁwªjKiwahF«’. éthÂ. 

 jhtu ÂR ts®¥Ã‹ _ykhf mçjhd k‰W« mgha¤Â‰F cŸshd jhtu§fis bgU¡fkila¢ 

brŒa KoÍ«. 

8. ca® jhtu§fëš jiHtê Ïd¥bgU¡f¤Â‰F ifahs¥gL« ghu«gça Kiwfis étç. 

ngh¤JfŸ  

 Ï«Kiwæš bg‰nwh® jhtu¤ÂèUªJ nt®, j©L, Ïiy ngh‹w ghf§fis ngh¤Jfshf 

ga‹gL¤jyh«.  

 bt£oa gFÂfŸ jFªj Clf¤Âš it¤j Ã‹ ñÂa jhtu« cUth»wJ.  

x£Ljš  

 Ï«Kiwæš  Ïu©L bt›ntW jhtu§fë‹ ghf§fŸ Ïiz¡f¥g£L mij  bjhl®ªJ xnu 

jhtukhf ts®»‹wd.  

 Ïªj Ïu©L jhtu§fëš jiuÍl‹ bjhl®ñila jhtu« nt®f£il v‹W« x£LjY¡F ga‹gL« 
jhtu« x£L¤j©L  v‹W« m¿a¥gL»‹wd  

  v.fh : vYä¢ir, kh k‰W« M¥ÃŸ.  

  2, 3, 5 kÂ¥bg© édh¡fŸ 
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tiffŸ 

 bkh£L x£Ljš  

 mQF x£Ljš  

 eh x£Ljš  

 Eå x£Ljš (v) M¥ñ x£Ljš  

 

gÂaälš 

 bg‰nwh® jhtu¤Â‹ j©L jiunahL x£oæU¡F« nghJ mÂèUªJ nt®fŸ njh‹Wtj‰F 

ö©l¥gL»wJ.  

 nt®fŸ njh‹¿a Ã‹ñ nt® gFÂ bt£o Ú¡f¥g£L ñÂa jhtukh»wJ. v.fh : Ï¡nrhuh 

tiffŸ 

1. k© K£L gÂa« 

2. fh‰W gÂa« 

t.v© k©K£L gÂa« fh‰W gÂa« 

1. Ï«Kiwæš bg‰nwh® jhtu¤Â‹ mo»is 

tis¤J k©âš ñij¡f¥gL»wJ. 

Ï«Kiwæš j©o‹ fQ¥gFÂ brJ¡f¥g£L 

ts®¢Á Ah®nkh‹ nr®¡f¥gLtjhš nt® 

cUthtJ Jh©l¥gL»wJ. 

2. ñij¡f¥g£l j©oèUªJ nt®fŸ 

njh‹¿a Ã‹d® bg‰nwh® jhtu¤ÂèUªJ 

bt£l¥g£L jå jhtukhf ts®»wJ. 

Ï¤jhtu§fis 2 mšyJ 4 khj§fS¡F Ã‹ñ 

jhŒ jhtu¤Âš ÏUªJ Ãç¤bjL¤J 

jåjhtukhf ts®¡f¥gL»wJ. 

9. k©K£L gÂa« k‰W« fh‰W gÂa« ntWgL¤Jf. 

t.v©      k©K£L gÂa« fh‰W gÂa« 

1. Ï«Kiwæš bg‰nwh® jhtu¤Â‹ mo»is 

tis¤J k©âš ñij¡f¥gL»wJ. 

Ï«Kiwæš j©o‹ fQ¥gFÂ brJ¡f¥g£L 

ts®¢Á Ah®nkh‹ nr®¡f¥gLtjhš nt® 

cUthtJ Jh©l¥gL»wJ. 

2. òij¡f¥g£l j©oèUªJ nt®fŸ 

njh‹¿a Ã‹d® bg‰nwh® jhtu¤ÂèUªJ 

bt£l¥g£L jå jhtukhf ts®»wJ. 

Ï¤jhtu§fis 2 mšyJ 4 khj§fS¡F Ã‹ñ 

jhŒ jhtu¤Âš ÏUªJ Ãç¤bjL¤J 

jåjhtukhf ts®¡f¥gL»wJ. 

3. nt®fŸ cUthf Ah®nkh‹fŸ 

ga‹gL¤j¥gLtÂšiy 

nt®fŸ cUthf Ah®nkh‹fŸ ga‹gL¤j¥ 

gL»wJ. 

4. Ï«Kiwæš gÂa« k©â‰FŸ 

nghl¥gL»wJ Ïjdhš k©K£L gÂa« 

vd¥gL»wJ. 

Ï«Kiwæš gÂa« »isfëš nghl¥gLtjhš 

gÂa¤ij R‰¿ fh‰W fhz¥gL»wJ vdnt 

Ïj‰F fh‰W gÂa« v‹W bga®. 

 

10. fh‹njhu~Ãšè  v‹whš v‹d? 

 t©Lfë‹ _y« eilbgW« kfuªj¢nr®¡if¡F  fh‹njhu~Ãšè v‹W bga®. 

11. j‹kfuªj¢nr®¡ifia¤ jL¡f ÏUghš ky®fŸ nk‰bfhŸS« VnjD« Ïu©L c¤Âfis¥     

     g£oæèLf. 

ÏUfhy KÂ®Î  

 ÏUghš ky®ffëš kfuªj¥igÍ« NyfKoÍ« bt›ntW fhy§fëš KÂ®¢Áail»‹wd. 

Ïjdhš j‹ kfuªj¢nr®¡if jL¡f¥gL»wJ. ÏJ ÏU tif¥gL«. 

M© K‹ KÂ®Î :   

 kfuªj¤jhŸfŸ NyfKo¡F K‹dnu KÂ®¢Áail»‹wd. v.fh : Ëèahªj°, 

bg© K‹ KÂ®Î :   

 NyfKo kfuªj¤jhŸfS¡F K‹dnu KÂ®¢Áail»‹wd. v.fh : mç°lnyh»ah  

ghYW¥ò jå¥gL¤j«  

 ÏUghš ky®fëš cŸs kfuªj¤jhŸfS«, NyfKoÍ« mikªÂU¡F« éj« j‹ kfuªj¢ 

nr®¡if jL¡f¥gL»wJ v.fh : Fnshçnahrh Ng®gh. 
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12.  v©nlhÔèa«  v‹whš  v‹d? 

 Áy Á‰¿d§fëš NYiwæ‹ cŸsL¡F fU¥igæ‹ C£l¤Â‰F cjÎ»wJ. Ïªj mL¡F 

v©nlhÔèa« mšyJ NYiw lÕ£l« v‹W miH¡f¥gL»wJ.  

 v.fh : M°lnuÁ. 

13.  _Léij¤ jhtu§fë‹ fUð© ÂR  _lhéij¤ jhtu§fë‹ fUð© ÂRéèUªJ ntWgL»wJ’.     

     V‰W¡ bfhŸ»Ö®fsh? c§fŸ éilia ãaha¥gL¤jÎ«.  

 M«     

_Léij¤jhtu« _lhéij¤jhtu« 

fUñ©ÂR K«ika (3n) j‹ikÍilaJ fUð©ÂR xU koaj‹ik (1n) cilaJ 

_Léij¤ jhtu§fë‹  fUð©ÂR 

fUÎWjè‹ nghJ cUth»wJ 

_lhéij¤ jhtu§fë‹  fUð©ÂR 

fUÎWjY¡F  K‹ng cUth»wJ 

C£lkë¡F« ÂRthf brašgL»wJ. bg© nfÛ£nlhig£lhfÎ«, C£lkë¡F« 

ÂRthfÎ« brašgL»wJ 

14. ÏUkoa é¤jh¡f«  v‹w brhšiy tiuaW.  

 fUÎwh Ïd¥bgU¡f¤Â‹ nghJ F‹wš gF¥ñ eilbgwhkš bgUé¤J jhŒ brš neuoahf 

ÏUkoa fU¥igahf khW« j‹ik¡F ÏUkoa é¤jh¡f« v‹W bga®. 

 v.fh : ôgnlhça«, V®th. 

15. gš fUãiy v‹whš v‹d? tâfÝÂæš ÏJ v›thW ga‹gL»wJ? 

 xU éijæš x‹W¡F nk‰g£l fU fhz¥g£lhš mj‰F gšfU ãiy v‹W bga®. 

 tâfÝÂ ga‹ghLfŸ 

 Á£u° jhtu¤Â‹ Nš ÂRéèUªJ bgw¥gL« eh‰W¡fŸ gH¥g©iz¡F ešy efšfshf 

cŸsd.  

 gš fUãiyæ‹ têahf njh‹W« fU¡fŸ itu° bjh‰W Ïšyhkš fhz¥gL»‹wd. 

16. V‹ Kjš ãiy fUð©ÂR gF¥giljY¡F Ã‹ k£Lnk fUK£il gF¥gil»wJ? 

 Kjš ãiy fUð©ÂR gF¥gilªJ fUñ©ÂRit cUth¡F»wJ. 

 ÏJ tsU« fUé‰F C£lkë¡»wJ, vdnt jh‹ fUð©ÂR gF¥giljY¡F Ã‹ fUK£il 

gF¥gil»wJ. 

17. bkšè£nlh~Ãšè v‹whš v‹d? 

 njåfë‹ _y« eilbgW« kfuªj¢nr®¡if¡F  bkšè£nlh~Ãšè  v‹W bga®. 

18. ‘v©nlhÔÁa« kfuªj¥ig bto¤jYl‹ bjhl®ñilaJ’. Ï¡T‰iw  ãaha¥gL¤Jf. 

v©nlhÔÁa« 

 v©nlhÔÁa« ñw¤njhY¡F¡ ÑnH Mu¥ngh¡»š Ú©l XuL¡F bršfshš MdJ.  

 v©nlhÔÁa¤Â‹ c£ñw »ilk£l¢Rt® bršYnyhrhš MdJ. Áy rka§fëš è¡ådhY« Md 

g£ilfis¤ njh‰Wé¡»wJ.  

 v©nlhÔÁa bršfŸ Ú® c¿ŠR« j‹ik cilaJ. 

 Ïu©L é¤jf§fis Ïiz¡F« kfuªjklš gFÂæš fhz¥gL« jo¥ñfS¡F °nlhäa« v‹W 

bga®.  

 v©nlhÔÁa¤Â‹ Ú® c¿ŠRj‹ikÍ«, °nlhäaK« KÂ®ªj kfuªj¥ig bto¥Ã‰F  cjÎ»‹wd 

 Ú®thœ¤jhtu§fŸ, rh‰W©â¤jhtu§fŸ, _oa ò¡fis¡ bfh©l jhtu§fŸ k‰W« Ôéu 

x£L©â¤ jhtu§fëš kfuªj¥igfëš v©nlhÔÁa« ntWghliltÂšiy.  

19. lÕ£l¤Â‹ gâfis g£oaèLf. 

lÕ£l¤Â‹ gâfŸ  

 tsU« E©é¤JfS¡F C£lkë¡»wJ.  

  ÍÃZ cly¤Â‹ _y« °nghnuhbghyå‹ c‰g¤Â¡F cjÎtjhš kfuªj¢Rt® cUth¡f¤Âš 

K¡»a g§fh‰W»wJ.  

 nghy‹»£L¡F njitahd ntÂ¥bghU£fis jªJ mit kfuªj¤Jfë‹ gu¥ñ¡F fl¤j¥gL»wJ.  

 NyfKoæ‹ xJ¡Fjš éid¡fhd v¡ir‹ ñuj§fŸ v¡ir‹ Fêfëš fhz¥gL»‹wd. 

Ï›tif¥ ñuj§fŸ lÕ£l bršfëèUªJ bgw¥gL»‹wd. 

 

 

www.Padasalai.Net                                             www.CBSEtips.in

Kindly send me your study materials to padasalai.net@gmail.com

w
w

w
.P

ad
as

al
ai

.N
et

w
w

w
.P

ad
as

al
ai

.N
et

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

https://www.padasalai.net/
https://www.padasalai.net/


T.Prabu M.Sc., M.Ed.,Ph.D., P.G Assistant in Botany, Melsevalambadi -Villupuram Dist. - 9943437766 Page 8 
  

20. nghy‹»£  g‰¿  ÁWF¿¥ñ  tiuf. 

 kfuªj¤JfŸfë‹ ñw¥gu¥Ãš fhz¥gL« ÃRÃR¥ghd ò¢R bfh©l v©bzŒ mL¡F 

nghy‹»£  vd¥gL«. 

 fnuh£odhŒL mšyJ ¥nshtdhŒ£ Ïj‰F kŠrŸ mšyJ MuŠR ãw¤ij¤ jU»wJ.  

 nghy‹»£  ò¢Áfis¡ ft®tJl‹ ñw Cjh¡fÂ®fëèUªJ« ghJfh¡»wJ  

 nghy‹»£ cUth¡f¤Âš lÕ£l« g§fë¡»wJ.  

21. bk‹ NšÂR  k‰W«  jo NšÂR ntWgL¤Jf. 

t.v© 
bk‹ NšÂR jo NšÂR 

1. é¤JUth¡f bršfŸ òw¤njhY¡F 

moæš, xnu xU mL¡F Nš ÂRthš 

NH¥g£oUjhš mJ bk‹ NšÂR 

vd¥gL«. 

é¤JUth¡f bršfŸ ñw¤njhyoæ‹ 

Ñœ¥gFÂæèUªJ njh‹¿dhš mJ jo NšÂR 

tif vd¥gL«. 

 

2. Nš ÂRé‹ msÎ FiwÎ  Nš ÂRé‹ msÎ  mÂf« 

 

22. Âwªj éij¤jhtu§fëY«, _Léij¤jhtu§fëY« eilbgW« kfuªj¢nr®¡if ntWg£lJ’.  

     fhuz§fis¡ TWf. 

Âwªj éij¤jhtu« _L éij¤jhtu« 

Âwªj éij¤ jhtu§fëš  kfuªj¢nr®¡if 

neuo Kiwæš eilbgW»‹wd. 

_Léij jhtu§fëš kfuªj¢nr®¡if kiwKf 

ãfœthF«. 

kfuªj¤JfŸfŸ Âwªj ãiyæš cŸs 

Nšfis neuoahf¢ br‹wil»‹wd. 

kfuªj¤JfŸfŸ  NyfKoæ‹ gu¥Ãid 

milªj Ã‹d® Nyf¤ij mil»‹wd. 

23. kh‰W Nyf¤j©L Ús« g‰¿ ÁWF¿¥ñ vGJf. 

 Áy jhtu§fŸ Ïu©L mšyJ _‹W  tifahd ky®fis njh‰Wé¡»‹wd.  

 Ït‰¿š kfuªjjhŸfS«, Nyf¤j©L«   ntWg£l Ús¤ij¥ bg‰WŸsd.  

 kfuªj¢nr®¡if rkÚsKila  ÏdcW¥ñfS¡F Ïilna k£L« eilbgW»‹wd.    

24. ò¢Á kfuªj¢nr®¡if ky®fëš fhz¥gL« Áw¥Ãašñfis¡ F¿¥ÃLf. 

 ky®fŸ bgçajhf¡ fhz¥gL«.  

 ky®fŸ Á¿ajhf ÏU¥Ã‹ beU¡fkhf mikªJ ml®¤Âahd kŠrçah»wJ. v.fh : M°£nuÁ  

 ky®fŸ Ãufhrkhd t©z§fëš fhz¥gL«.  

 ò¢Áfis¡ ft®ªJ <®¥gj‰fhf kyçid¢ R‰¿ÍŸs ghf§fŸ ml®ªj ãw¤Jl‹ fhz¥gL«. 

 v.fh : ghŒ‹br£oah k‰W« nghf‹éšyh  

 ky®fŸ kzKilait k‰W« òªnj‹ c©lh¡Fgit. 

 òªnj‹ Ru¡fhj ky®fë‹ kfuªj¤JfŸfŸ njÜ¡fŸ czé‰fhfnth mšyJ nj‹ T£oid 

cUth¡fnth ga‹gL¤J»‹wd.  

  kfuªj¤JfŸfS«, óªnjD« kyiu eho tU« éUªjhëfS¡F btFkÂahF«. 

 <¡fŸ k‰W« t©LfŸ têahf kfuªj¢nr®¡ifÍW« ky®fŸ J®eh‰w¤ij¥ gu¥ñ»‹wd. 

25. E©é¤JUth¡f¤ÂYŸs goãiyfis éthÂ. 

 ÏUka E©é¤J jhŒ brš F‹wš gF¥gilªJ xU ka E©é¤Jfshf cUthF« goãiy¡F 

E©é¤JUth¡f« (microsporogenesis) v‹W bga®. 

 Kjšãiy é¤J bršfŸ neuoahfnth mšyJ Áy F‹wèyh gF¥ñfS¡F c£g£nlh 

é¤JUth¡f ÂRit¤ njh‰Wé¡»‹wd.  

 é¤JUth¡f ÂRé‹ filÁ bršfŸ E©é¤J jhŒbršfshf¢ brašgL»‹wd.  

 x›bthU E©é¤J jhŒbršY« F‹wš gF¥ñ‰W eh‹F xUka E©é¤Jfis¤ 

njh‰Wé¡»‹wd  

 Ïªj eh‹fik é¤JfŸ ÏUKf¥ñ, eh‹FKf¥ñ, FW¡F kW¡F, ne®nfhL k‰W« T tot 

mik¥Ãš cŸsd. 

  E©é¤JfŸ ÃçªJ jå¤jåahf kfuªj¥ig miwæš fhz¥gL»‹wd k‰W« kfuªj¤ 

JfŸfshf ts®»‹wd. 

 Áy jhtu§fëš E©é¤jf¤ÂYŸs E©é¤JfŸ mid¤J« x‹whf ÏizªJ bghèåa« 

v‹w mik¥ig bg‰WŸsd. v.fh : vU¡F. 
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26. jFªj gl¤Jl‹ Nè‹ mik¥igétç. 

 Nš bgUé¤jf«  v‹W m¿a¥gL»wJ. Nš x‹W mšyJ Ïu©L  NYiwfshš NH¥g£LŸsJ.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

 xU KÂ®ªj Nš 2 ghf§fis bfh©oU¡F«  mit 1. Nš fh«ñ  2. cly«  

 Nšf¡fh«ñ  Nšfis Nbyh£L ÂRÎl‹ Ïiz¡»wJ. 

 Nšfh«ñ, Nè‹ clnyhL ÏizÍ« gFÂ Nš jG«ñ vd¥gL«.  

 Nšfh«ñ x£oa ÏlÂš cUthF« éë«ñ gFÂ¡F Nš fh«ñ tL  v‹W bga®. 

 Nè‹ ika¤Âš fhz¥gL« ghu§ifkhthyhd ÂR¥gFÂ¡F NšÂR  v‹W bga®. 

 NšÂRit NœªJ fhz¥gL« ghJfh¥ò ciw NYiw vd¥gL«.  

 xU NYiw k£L« fhz¥go‹ x‰iw NYiw Nš  v‹W«, ÏU NYiwfŸ fhz¥go‹ ÏU 

NYiw Nš v‹W« miH¡f¥gL«.  

 NYiwahš NH¥glhj NšÂR¥gFÂ¡F NšJis  v‹W bga®. 

  NšÂR, NYiw k‰W« Nšfh«ñ ngh‹wit ÏizÍ« gFÂ¡F  ryhrh v‹W bga®. 

 NšÂRéš fhz¥gL« bgça K£iltot ig ngh‹w mik¥Ã‰F fU¥ig mšyJ bg© 

nfÛ£lf¤ jhtu« v‹W bga®.  

 Áy Á‰¿d§fëš NYiwæ‹ cŸsL¡F Áw¥ñ bg‰W fU¥igæ‹ C£l¤Â‰F cjÎ»wJ. Ïªj 

mL¡F  v©nlhÔèa« mšyJ NYiw lÕ£l« v‹W miH¡f¥gL»wJ.  v.fh : M°lnuÁ. 

 NšfŸ ÏU tifggL«.  

 é¤JUth¡f bršfŸ òw¤njhY¡F moæš xnu xU mL¡F Nš ÂRthš NH¥g£oUjhš mJ 

bk‹ NšÂR vd¥gL«. 

 é¤JUth¡f bršfŸ ñw¤njhyoæ‹ Ñœ¥gFÂæèUªJ njh‹¿dhš mJ jo NšÂR tif 

vd¥gL«. 

 ryhrh k‰W« fU¥igæ‹ Ïilna fhz¥gL« brš bjhF¥ñ iA¥ngh°nl° v‹W«, 

NšJis¡F« fU¥ig¡F« Ïilna fhz¥gL« jo¤j RtUila bršfŸ v¥Ã°nl° v‹W« 

miH¡f¥gL»wJ.  

                             

 

27. _Léij¤ jhtu¤Âš  eilbgW« fUÎWjš ãfœéYŸs goãiyfë‹ RU¡fkhd bjhF¥ig¤ jUf. 

 M© nfÛ£Ll‹ bg© nfÛ£ Ïizjš fUÎWjš  vd¥gL«.  

 _Léij¤jhtu§fëš fUÎWjš Ïu£il¡fUÎWjš  tifia¢ rh®ªjjhF«. 

goãiyfŸ 

 NyfKoæš kfuªjJfŸ Kis¤J kfuªjFHhŒ cUthjš 

 Nyfj©oš kfuªjFHhŒ ts®jš 

 NšJisia neh¡» kfuªjFHhŒ ts®jš 

 fU¥igæš fhz¥gL« Ád®í£oDŸ kfuªjFHhŒ EiHjš. 

 M© nfÛ£LfŸ btëna‰w«  

 nfÛ£LfŸ Ïizjš 

 Kjš M© nfä£ fUK£ilÍl‹ ÏizªJ irnfh£ cUth»wJ. 

 Ïu©lhtJ M© nfä£ Ïu©lh« ãiy c£fUÎl‹ ÏizªJ Kjšãiy fUÎ© c£fU ( PEN ) 

cUth»wJ. 
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28. fUð©ÂR v‹whš v‹d? mj‹ tiffisétç. 

 Kjš ãiy fUð© c£fU gF¥gilªJ cUthF« ÂR fUð© ÂR v‹wiH¡f¥gL»wJ.  

 _éizjš _y« cUthF« fUð© ÂR c£fU K«koa Fnuhnkhnrh«fis (3n)  bfh©LŸsJ. 

(2 JUt c£fU¡fŸ k‰W« 1 éªJ c£fU)  

 3 tifahd fUñ© ÂR fhz¥gL»wJ. mit 

 c£fUrh® fUñ© ÂR  

 bršrh® fUð© ÂR  

 ËnyhÃa fUñ© ÂR  

1. c£fUrh® fUñ© ÂR  

 Kjš ãiy fUð© c£fU Rt® cUth¡f« Ï‹¿ Ïu©lhf¥ gF¥gil»wJ. Ïªj Ïu©L 

c£fU¡fŸ bjhl®ªJ gF¥gilªJ ir£nlhÃshr¤Jl‹ Toa jå¤j c£fU¡fis¡ bfh©l 

fUñ© ÂRthf mik»wJ.  

 KÂ®ªj ãiyæš Ïªj c£fU¡fŸ brš Rtu‰nwhmšyJ Ã‹d® brš Rtç‹ cUth¡f¤jhš 

jåik¥gL¤j¥g£nlh fhz¥glyh«.  

 v.fh: fh¡ìåah, nf¥bršyh, muh¡»° 

2. bršrh® fUð© ÂR 

 Kjšãiy fUð© c£fU gF¥gilªJ Ïu©L c£fU¡fis cUth¡F»wJ mij¤ bjhl®ªJ 

Rt® cUth¡fK« eilbgW»wJ.  

 mL¤jL¤J eilbgW« gF¥òfis¤ bjhl®ªJ Rt® cUth¡f« eilbgW»wJ. 

 v.fh : mlh¡[h, Ëèahªj°, °nfhghçah.  

3.  ËnyhÃa fUñ© ÂR 

 Kjšãiy fUñ© c£fU  fU¥igæ‹ mo¥gFÂ¡F ef®ªJ m§F Ïu©L c£fU¡fshf 

gF¥gil»wJ.  

 Ïªj Ïu©L c£fU¡fS¡»ilna Rt® cUth¡f« eilbg‰W, bgça NšJismiwiaÍ«, Á¿a 

ryhrh miwiaÍ« njh‰Wé¡»wJ. 

 NšJismiwæYŸs c£fU gy gF¥ñfŸ milªJ gy jå¤j c£fU¡fis cUth¡F»wJ.  

 ryhrh miwæYŸs c£fU gF¥gilayh« mšyJ gF¥gilahkš ÏU¡fyh«.  

 vL¤J¡fh£LfŸ: iA£çšyh, thè°neçah.  

 fUð© ÂR Ïšyhj éijfŸ fUðz‰w éijfŸ / mšñäd‰w éijfŸ v‹W 

m¿a¥gL»‹wd.  

 vL¤J¡fh£LfŸ: g£lhâ, ãy¡fliy, Õ‹°.  

bjhl® éë«g‰w fUð©ÂR  

 xG§f‰w, rkk‰w nk‰gu¥ig¡ bfh©l fUð©ÂR, bjhl® éë«g‰w fUñ©ÂR vd¥gL«.  

 v.fh : mç¡fh 
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29.  ÏU éijæiy k‰W« xU éijæiy  éijfë‹ mik¥ig  ntWgL¤Jf. 

t.vz; ÏU éijæiy xU éijæiy 

1. Ïu©L éijæiy fhz¥gL« xU éijæiy fhz¥gL« 

2. Kisnt® ciw fhz¥glhJ Kisnt® ciw fhz¥gL« 

3. KisFU¤J ciw fhz¥glhJ KisFU¤J ciw fhz¥gL« 

4. °T£blšy« fhz¥glhJ ; °T£blšy« fhz¥gL« 

5. r°bg‹°rh® bgçaJ r°bg‹°rh® Á¿aJ 

6. v.fh : irr® Mç£od« v.fh : xiurh rilth 

 

30. fUÎwh¡få g‰¿ éçthd bjhF¥ñ jUf. mj‹ K¡»a¤Jt« g‰¿ F¿¥ñ nr®¡f.  

 fUÎWjš eilbgwhkš få ngh‹w mik¥ñfŸ Nyf¤ÂèUªJ njh‹wyh« Ïj‰F fUÎwh¡ 

fåfŸ v‹W bga®. 

 Ï¡fåfëš c©ikahd éijfŸ fhz¥gLtÂšiy.  

 tâf K¡»a¤Jt« thŒªj gy fåfŸ éijfs‰witfshf cUth¡f¥gL»‹wd. 

 v.fh : thiH¥gH«, Âuh£ir, g¥ghë. 

K¡»a¤Jt«  

 éijæyh¡fåfŸ tâf ÝÂahf mÂf K¡»a¤Jt« thŒªjit. 

 njh£l¡fiy¤ Jiwæš éijæyh¡fåfŸ mÂf K¡»a¤Jt« bgW»‹wd. 

 #h«fŸ, b#šèfŸ, rh°fŸ, gHghd§fŸ jahç¥Ãš éijæyh¡fåfŸ ga‹gL¤j¥gL»‹wd. 

 fUÎwh¡fåfëš éijfŸ Ïšyhj fhuz¤jhš fåæ‹ bgU«gFÂ c©z¡Toa gFÂahf 

cŸsJ.  

 

 

 

31. ËnyhÃa fUð©ÂRé‰F vL¤J¡fh£L jUf. 

 iA£çšyh 

 thè°neçah. 

32. lah°nfhçah v›thW jiHtê Ïd¥bgU¡f« mil»wJ? 

 lah°nfhçah ÁW Fäœ bkh£L¡fŸ _ykhf jiHtê Ïd¥bgU¡f« mil»‹wd. 

 ÁW Fäœ bkh£L¡fŸ j©oèUªJ njh‹W»‹wd.Ã‹d® mit bg‰nwh® jhtu¤ÂèUªJ ÃçªJ 

ñÂa jhtukhf ts®»‹wd.  

33. mQF x£Ljš g‰¿ ÁW F¿¥ñ tiuf. 

 Ï«Kiwæš nt®f£il, x£L¤j©L  Ïu©Lnk  nt%‹¿ÍŸsd.  

 nt®f£il xU bjh£oæš ts®¡f¥gL»wJ. ÏJ x£L¤j©Ll‹ beU¡fkhf bfh©L 

tu¥gL»wJ.  

 Ïu©L« xnu msÎ jo¥ñilajhf ÏU¤jš nt©L«. Ïu©oY« xU Á¿a Ótš bt£l¥g£L 

Ú¡f¥gL»wJ.  

 Ïu©o‹ bt£l¥g£l gu¥ñfS« beU¡fkhf bfh©L tu¥g£L f£l¥gL»‹wd. Ã‹ñ xU 

nl¥Ãdhš R‰w¥gL»‹wd.  

 1 - 4 thu§fS¡F ÃwF nt®f£ilæ‹ EåÍ« x£L¤j©o‹ moÍ« Ú¡f¥g£L jå¤jå 

bjh£oæš ts®¡f¥gL»‹wd. 

34. ghu«gça Kiwfë‹ e‹ikfis¥  g£oaèLf. 

 ghu«gça  Kiwfë‹ ãiwfŸ 

 ghu«gça Kiw jhtu§fŸ kugQ ÝÂahf xnu khÂçahdit. 

 ghu«gça Kiw _y« FW»a fhy¤Âš mÂf jhtu§fiscUth¡f KoÍ«. 

 Áy jhtu§fŸ éijfis cUth¡FtÂšiy mšyJ  äf¡Fiwthd éijfis cUth¡F«. 

Ï‹D« Áy jhtu§fëš cUthF« éijfŸ Kis¥gÂšiy.  

 jiH tê  Ïd¥bgU¡f« _y« mÂf bryéšyhkš  jhtu§fis bgU¡fkila¢ brŒa KoÍ«.  

 v.fh : brhyhd« oÍgnuhr« 

35. M© c£fU cUthf gF¥gilÍ« bršè‹ bgaiu¡ F¿¥ÃLf. 

 M© c£fU cUthf gF¥gilÍ« bršè‹ bga® cUth¡f brš MF«. 

TLjš  édh¡fŸ 
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36. Ãu° Ïš (njÜ M®»£fëš)  v›thW  kfuªj¢nr®¡if  eilbgW»wJ? 

 njÜ M®»£fë‹ ky®fŸ bg© Fséia (fhšgh) x¤J fhz¥gL»‹wd. 

 M© Fsé kyiu bg© Fsé vd¡ fUÂ mjDl‹ ñzu K‰gL»wJ. 

 Ï¤jifa nghè ñz®¢Á¢ braš _y« kfuªj¢nr®¡if eilbgW»wJ. 

37. E©é¤JUth¡f« v‹whš v‹d? 

 ÏUka E©é¤J jhŒ brš F‹wš gF¥gilªJ, xU ka E©é¤Jfshf cUthF« goãiy¡F 

E©é¤JUth¡f« v‹W bga®. 

38. Ru¥ñ k‰W« CLUÎ tif lÕ£l¤ij ntWgL¤Jf. 

Ru¥ò lÕ£l« / ñw¥g¡f brš tif)   

 Ï›tif lÕ£l« njh‰wãiy, bršyik¥ig j¡fit¤J bfh©L brš xU§fikÎl‹ ÏUªJ 

E©é¤JfS¡F C£lkë¡»‹wd. 

CLUÎ« lÕ£l« / bgçÃsh°nkhoa tif 

 Ï›tif lÕ£l¤Â‹ bršfŸ c£ñw »ilk£lRt®fisÍ«, Mu¢Rt®fisÍ« ÏHªJ mid¤J 

ònuh£nlhÃsh°£fS« x‹¿izªJ bgçÃsh°nkhoa¤ij cUth¡F»‹wd. 

39. lÕ£l«  Ïu£il njh‰wKilaJ  vd Tw¥gl¡ fhuz« ahJ? 

 kfuªj¥ig Rtç‹ c£ñw mL¡F lÕ£l« MF«. 

 lÕ£l¤Â‹ xU gFÂ Ïiz¥ñ¤ ÂRéèUªJ« k‰bwhU gFÂ btë¥ñw Rt® mL¡»èUªJ« 

cUth»wJ. 

 Ï›thW Ïu©L gFÂfëèUªJ« lÕ£l« cUthtjhš Ïu£il njh‰wKilaJ vd Tw¥gL»wJ. 

40. bghèåa« tiuaW. 

 E©é¤jf¤ÂYŸs E©é¤JfŸ mid¤J« x‹W nr®ªJ cUthF« mik¥Ã‰F bghèåa« 

v‹W bga®.  

 v.fh : vU¡F 

41. °nlhäa« v‹whš v‹d? 

 KÂ®ªj kfuªjigæš Ïu©L é¤jf§fis Ïiz¡F« kfuªjklš gFÂæš fhz¥gL« 

jo¥ñfS¡F °nlhäa« v‹W bga®.  

 °nlhäa« KÂ®ªj kfuªj¥ig bto¥Ã‰F  cjÎ»‹wd 

42. KÂ®ªj kfuªj¤Jfë‹ mik¥ig gl« tiuªJ ghf« F¿ 

                                                              

43. ntWgL¤Jf : v¡ir‹ k‰W« Ï‹il‹. 

v¡ir‹ Ï‹il‹ 

kfuªj¤Jfë‹ btë¥ñw mL¡F v¡ir‹ 

vd¥gL«. 

kfuªj¤Jfë‹ c£ñw mL¡F Ï‹il‹ 

vd¥gL«. 

v¡ir‹ mL¡fhdJ bršYnyh° 

°nghbuhbghèå‹ nghy‹»£ M»at‰whš 

MdJ. 

Ï‹il‹ mL¡fhdJ bg¡o‹, bAäbršYnyh° 

k‰W« bršYnyh° fhnyh° k‰W« ñuj§fshš 

MdJ. 

v¡ir‹ jo¤J fhz¥gL«. Ï‹il‹ bkšèa jo¥ñl‹ fhz¥gL«. 

 

44. KÂ®ªj kfuªjigæ‹ Rt® mL¡Ffis tçir¥gL¤Jf 

 ñw¤njhš  

 v©nlhÔÁa«   

 ÏilmL¡F  

 lÕ£l« 
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45. KÂ®ªj kfuªj¥igæ‹mik¥ig gl¤Jl‹étç 

ñw¤njhš 

 XuL¡F bršfshš Md ghJfh¥ñ mL¡fhF«.  

 Ï¢bršfŸ bjhl®¢Áahf Mu¤J¡F Ïizahf gF¥gil»wJ. 

v©nlhÔÁa« 

 ñw¤njhY¡F mL¤j XuL¡F bršfshš MdJ.  

 c£ñw »ilk£l Rt®fëš bršYnyh° g£ilfŸ fhz¥gL»wJ. ÏJ Úiu c¿ŠR« j‹ik 

bfh©lJ.  

 Ú® jhtu§fŸ, rhW©â k‰W« Ôéu x£L©â jhtu§fëš v©nlhÔÁa« ntWghliltÂšiy. 

Ïiz¥ò¤ÂR 

 KÂ®ªj kfuªjigæš Ïu©L é¤jf§fis Ïiz¡F« kfuªjklš gFÂæš fhz¥gL« 

jo¥ñfS¡F °nlhäa« v‹W bga®.  

 °nlhäa« KÂ®ªj kfuªj¥ig bto¥Ã‰F  cjÎ»‹wd 

Ïil mL¡FfŸ 

 v©nlhÔÁa¤ij mL¤j 2- 3 mL¡FfS¡F Ïil mL¡FfŸ v‹W bga®. 

 FW»a thœj‹ik bfh©lJ. kfuªj¥ig KÂ®¢Á milÍ« nghJ  eR¡f¥g£L Áijtil»wJ. 

lÕ£l« 

 kfuªj¥ig Rtç‹ c£ñw mL¡F lÕ£l« MF«. 

 lÕ£l¤Â‹ xU gFÂ Ïiz¥ñ¤ ÂRéèUªJ« k‰bwhU gFÂ btë¥ñw Rt® mL¡»èUªJ« 

cUth»wJ. 

 Ï›thW Ïu©L gFÂfëèUªJ« lÕ£l« cUthtjhš Ïu£il njh‰wKilaJ vd Tw¥gL»wJ. 

 kfuªj¥igRt® bghUŸ, °nghnuhbghyå‹, nghy‹»£, oiu~ig‹, x›thik éidia 

f£L¥gL¤J« ñuj¤ij c‰g¤Â brŒ»wJ. 

          

46. ciwFë®¥ ghJfh¥ñ  v‹whš  v‹d? 

 kfuªj¤JfŸ k‰W« É‹fis cæ®¥ñ¤j‹ikÍl‹, bray‰w ãiyæš Âut ie£u#åš (-196°C) 

it¤J ghJfh¡F« bjhêš E£g¤Â‰F ciw Fë® ghJfh¥ñ v‹W bga®. 

47.  òªnj‹ bfhŸisa®fŸ v‹whš v‹d? 

 gy cæçd§fŸ kfuªj¤JfisÍ« òªnjidÍ« c£bfhŸ»‹wd. Mdhš kfuªj¢ nr®¡if¡F  

cjÎtÂšiy. Ï›ÎæçfSfF òªnj‹ bfhŸisa®fŸ v‹W bga®. 

48. Ïu£il fUÎWjš v‹whš v‹d? 

 M© nfÛ£lf¤ÂèUªJ btënaW« Ïu©L M© nfÛ£LfS« fUÎWjèš <LgL»‹wd. 

 Ïu©L M© nfÛ£Lfëš x‹W K£ilÍl‹ ÏizªJ fUK£ilia cUth¡F»‹wd.k‰bwhU 

M© nfÛ£ JUt c£fUÎl‹ ÏizªJ Kjšãiy fUÎ© c£fUit (PEN) cUth¡F»wJ. 

Ïªãfœnt Ïu£il fUÎWjš vd¥gL«.  

 nkY« Ïªãfœéš _‹W c£fU¡fŸ Ïiztjhš Ïj‰F _éizjš v‹W bga®. 

49. tê  el¤Â  v‹whš  v‹d? 

 kfuªj¡FHhŒ Nyf¤j©o‹ KG Ús¤Â‰F« gaâ¤J Nyf miwia mil»wJ. 

 m§»UªJ NšJis têahf EiHtj‰F têfh£L« mik¥Ã‰F tê el¤Â v‹W bga® 
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50. Nšfë‹ tiffŸ g‰¿ ÁW F¿¥ò jUf. 

Nè‹ tiffŸ 

 NšfŸ MW tiffshf tif¥gL¤j¥g£LŸsd.  

1. ne® Nš  

 Ï›tif¢ Nèš NšJis Ïiz¥ñ¥ gFÂæèUªJ bjhiyéš mikªÂU¡F«.  

 Nšfh«ñ, Nš Jis k‰W« ryhrh M»ait xnu ne®¡nfh£oš mikªÂU¡F«.  

 v.fh : ig¥gnuÁ, ghènfhndÁ. 

2. jiyÑœ Nš  

 Ï›tif¢ Nèš Nš KGikahf jiyÑHhf¤ ÂU«ÃæU¡F«.  

 NšJisÍ« Nšfh«ñ« mUfUnf mikªÂU¡F«.  

 xU éijæiy, ÏU éijæiy jhtu§fëš Ï›tif Nš fhz¥gL»wJ. 

3. »ilk£l Nš  

 Nè‹ clš FW¡Fth£oš Nšfh«Ã‰F¢ br§F¤jhf mikªJ fhz¥gL«.  

 v.fh : ÃiuKnyÁ. 

4. f«ignyh£uhg°   

 NšJis¥gFÂæš Nè‹ clš tisªJ Vw¤jhH mtiu éij toéš fhz¥gL«.  

 fU¥igÍ« Vw¤jhH mtiu éij toéš fhz¥gL«.  

 fU¥igÍ« r‰W tisªÂU¡F«.  

 éij¤jG«ñ, NšJis, ryhrh M»ait x‹W¡bfh‹W mUfikªJ NšJis, Nš x£LÂRit 

neh¡»a ãiyæš mikªÂU¡F«. 

  v.fh : byFändhnr 

5. M«Ã£nuhg°  

 Ï›tif Nš Vw¤jhH jiyÑœ Nè‰F«, »ilk£l Nè‰F« Ïil¥g£ljhF«.  

 Ï§F NšÂRÎ«, fU¥igÍ« FÂiu yhl« ngh‹W tisªÂU¡F«.  

 NšJis, Nšfh«ñ, ryhrh M»a _‹W« mUfhikæš mikªÂU¡F«.  

 v.fh : xU Áy mè°k£nlÁ FL«g¤jhtu§fŸ. 

6. Á®Ándh£nuhg° 

 Nèid¢ NœªJ äf Úskhd Nšfh«ñ fhz¥gL»wJ. ÏJ Niy KGtJkhf¢ NœªJŸsJ. 

 vL¤J¡fh£L : fh¡nlÁ. 

 

51. fh‰W kfuªj¢nr®¡if ky®fë‹ g©ñfŸ ahit? 

 ky®fŸ bjh§F fÂ® mšyJ fÂ® tif kŠrçfëš fhz¥gL»‹wd. 

 òéjœfŸ Ï‹¿nah mšyJ äfÎ« F‹¿nah fhz¥gL«. 

 ky®fŸ Á¿ait, bjët‰wit, 

 ky®fŸ ãwk‰wit, kzk‰wit k‰W« òªnj‹ Ru¡fhjit. 

 kfuªj¤jhŸfŸ v©z‰wit, kfuªj¡f«ÃfŸ Ú©lit, btëneh¡» tisªjit, kfuªj¥ig 

RHy¡Toait. 

 Nšfë‹ v©â¡ifia fh£oY« kfuªj¤JfŸfŸ mÂf v©â¡ifæš c©lh»‹wd. 

 Ïit äf¢ Á¿ait, cy®ªjit vil Fiwthdit. vdnt fh‰¿‹ _y« Ú©l bjhiyé‰F 

Ït‰iw vL¤J¢ bršy ÏaY«. 

52. fUð© ÂRé‹ gâfŸ ahit ? 

 fUð© ÂR tsU« fUé‰F czthf ga‹gL»wJ. 

 fUð© ÂR fUé‹ Jšèakhd ts®¢Áia xG§FgL¤J»wJ. 

 bgU«ghyhd _Léij jhtu§fëš fUð© ÂR cUthd Ã‹ñ jh‹ fUK£il gF¥gil»wJ 
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53. kfuªj FHhŒ NèDŸ EiHjè‹ tiffis gl¤Jl‹ és¡F 

 kfuªj¡FHhŒ _‹W tiffëš NèDŸ EiH»‹wJ  mit 

NšJis tê EiHjš  

 kfuªj¡FHhŒ Nš Jis têahf NèDŸ EiHªjhš mj‰F NšJis tê EiHjš v‹W bga®. 

ryhrh tê  EiHjš 

 kfuªj¡FHhŒ ryhrh têahf NèDŸ EiHªjhš mj‰F ryhrh tê EiHjš v‹W bga®. 

NYiw tê EiHjš  

 kfuªj¡FHhŒ Nyf ciw têahf NèDŸ EiHªjhš mj‰F NYiw tê EiHjš v‹W bga®. 

 kfuªj¡FHhŒ NèDŸ EiHÍ« gFÂ vJthæD«, fU¥igæDŸ NšJis têahfnt EiH»wJ. 

 

                           

54. fUÎWjY¡F¥ Ã‹ kyç‹ ghf§fëš V‰gL« kh‰w§fis étç. 

t.v© fUÎWjY¡F¥ K‹ ghf§fŸ fUÎWjY¡F¥ Ã‹ V‰gL« kh‰w§fŸ 

1. ñšè  ÏjœfŸ, kfuªj¤jhŸfŸ, 

Nyf¤j©L k‰W« NyfKo 

bghJthf cÂ®ªJ éL»‹wd 

2. Nyf« få 

3. Nš éij 

4. K£il fUK£il 

5. Nyf¡fh«ò éij¡fh«ò 

6. Nš Jis éij¤Jis (O2 k‰W« Ú® fl¤j) 

7. NšÂR bgç°bg®« 

8. Nyf btëÍiw éij btëÍiw  (testa) 

9. Nyf cŸSiw éij cŸSiw  (tegmen) 

10 Ád®í£ bršfŸ mêªJ éL»‹wd 

11. Ïu©lh« ãiy c£fU fUñ© ÂR 

12. vÂuo bršfŸ mêªJ éL»‹wd 

55. rhšéahé‹ kfuªj¢nr®¡if Ïa§F Kiw g‰¿ étç. 

 rhšéahé‹ ky®fëš njÜ¡fŸ _y« kfuªj¢nr®¡if eilbgW»‹wJ. 

 rhšéahé‹ M© ky® K‹KÂ®Î j‹ik bfh©lJ.  

 ky®fŸ <UjL totKila mšè t£l¤ijÍ«, ÏU kfuªj¤jhŸfisÍ« bfh©lJ.  

 rhšéahéš kfuªj¢nr®¡if eilbgw be«ñnfhš Ïa§F Kiw cjÎ»wJ.  

 kfuªj¥igæ‹ nk‰ñw¤Âš tskhd kfuªj kliyÍ« Ñœ¥ñw¤Âš tsk‰w kfuªj kliyÍ« 

bfh©LŸsJ.  

 kfuªj klšfS¡F Ïilna fhz¥gL« Ú©l Ïiz¥ñ¤ÂR kfuªj¥ig Ï§Fk§F« e‹F 

mirªjhl cjÎ»wJ. 

  njÜ EiHÍ«nghJ kyç‹ Ñœ¥ñw cjL njÜ mk®tj‰Fça jskh»wJ.  

 njÜ ò¤njid c¿Šr jiyia cŸns EiH¡F« nghJ njÜæ‹ clš Ïiz¥ñ¤ÂRéš 

gL»wJ. Ïjdhš kfuªj¥igæ‹ tskhd gFÂ Ñêw§» njÜæ‹ KJ»š nkhJ»wJ.  

 njÜæ‹ clèš kfuªj¤JfŸfŸ go»‹wd. njÜ k‰bwhU kyçDŸ EiHÍ« bghGJ 

kfuªj¤JfŸfŸ m«kyç‹ NyfKoæš éGtj‹ _y« rhšéahéš kfuªj¢nr®¡if 

ãiwtil»wJ. 
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56. fUÎwh¡få  njh‹wš, fUÎwh  Ïd¥bgU¡f« ngh‹wit  bt›ntW  ãfœÎfŸ  v‹W  

     ãid¡»Ö®fsh? c§fŸ éilia  ãaha¥gL¤jÎ«. 

 fUÎwh¡få njh‹wš, fUÎwh Ïd¥bgU¡f« ngh‹wit bt›ntW ãfœÎfŸ MF«. Mdhš 

Ïu©o‰F« Ïilna Áy x‰WikfS«, nt‰WikfS« fhz¥gL»‹wd.  

 fUÎwhfånjh‹wš, fUÎwh Ïd¥bgU¡f« Ïu©oY« nfÛ£Lfë‹ ÏizÎ eilbgWtÂšiy. 

 cUthF« nrŒfëš kugQ ntWghL fhz¥gLtÂšiy. bg‰nwhiu x¤J¡ fhz¥gL«. 

t.v© fUÎwh¡få  njh‹wš fUÎwh  Ïd¥bgU¡f« 

1. fUÎWjš  eilbgwhkš få ngh‹w 

mik¥ñfŸ Nyf¤ÂèUªJ njh‹wyh«. 

Ï¤jifa fåfŸ fUÎwh¡fåfŸ vd 

miH¡f¥gL»‹wd. 

M©, bg© nfÛ£fŸ Ïizé‹¿ eilbgW« 

Ïd¥bgU¡f«  fUÎwh  Ïd¥bgU¡f«  v‹W 

miH¡f¥gL»wJ. 

 

2. Ïit bgU«ghY« éijfis 

bfh©oU¥gÂšiy 

Ïit  éijfis bfh©LŸsd 

3. Ïit bgU«ghY«  bra‰if fhuâfshš 

Jh©l¥gL»wJ. 

v.fh : Âuh£ir 

ÏJ xU Ïa‰if ãfœthF«.  

v.fh : khŠÁbguh 

57. bgç°bg®« - tiuaW. 

 Nš ÂR tsU« fU¥ig , fU M»at‰whš KGtJkhf c¿Šr¥gL« mšyJ Fiwªj msÎ 

nrä¥ò¤ ÂRthf fhz¥gL«. 

 éijfëš vŠÁÍŸs Nš ÂRé‰F bgç°bg®« v‹W bga®. 

 v.fh : äsF k‰W« Õ£%£. 

58. jhtu§fë‹ fU¥igæ‹ mik¥ig étç. 

 filÁ c£fU gF¥Ã‰F Ã‹ brš Ú£ÁailªJ ig ngh‹w mik¥ig¤ jU»wJ. 

 NšJis¥ gFÂæYŸs eh‹F c£fU¡fëš _‹W K£il rhjdkhf khW»‹wd. 

 eh‹fhtJ c£fU ika bršè‹ nkš JUt c£fUth»wJ. 

 ryhrh gFÂæYŸs eh‹F c£fU¡fëš _‹W vÂuo¢ bršfshfÎ« x‹W Ñœ JUt 

c£fUthfÎ« M»wJ. 

 Ïu©L JUt c£fU¡fS« ÏizªJ Ïu©lh« ãiy c£fUthf khW»wJ. 

 K£il rhjd¤Â‹ ika¤Âš xU K£il bršY«, mj‹ ÏU g¡f§fëY« Ád®í£fŸ 

mikªJŸsd. 

 Ád®í£fŸ ntÂp®¥ñ bghU£fis¢ Ru¥gÂdhš kfuªj¡ FHhia <®¡f cjÎ»‹wd. 

 Ád®í£fëš cŸs üèiH rhjd« Nš ÂRéYŸs C£l¤ij c¿ŠÁ¡ fl¤Jtj‰F cjÎ»wJ. 

 Ï›thW 7 bršfŸ bfh©l 8 c£fU bg‰w fU¥ig cUth»wJ.  
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59. KÂ®ªj fU¥igæ‹ mik¥ig gl« tiuªJ ghf« F¿. 

                            

60. KÂ®ªj fU¥igæš fhz¥gL«  c£fU¡fë‹ bga®fis F¿¥ÃLf? 

 K£il brš - 1 

 Ád®í£fŸ - 2 

 JUt c£fU - 2 

 vÂuo¢ bršfŸ – 3 

61. ÏUéijæiy fU ts®¢Á g‰¿ étç. 

 fU¥igæ‹ NšJis¥ gFÂæš fUts®¢Á eilbgW»wJ.  

 fUK£il FW¡nf gF¥gilªJ Eå brš k‰W« mo bršiy¤ jU»wJ.  

 fUK£il nkY« gF¥gilªJ fU  cUth»wJ. fU KÂ®¢Á milÍ« K‹ nfhs,  Ïja tot 

mik¥ig bgW»wJ.  

 KÂ®ªj fUéš Kisnt®, éijæiy mo¤j©L, Ïu©L éijæiyfŸ k‰W« Kis¡FU¤J 

fhz¥gL«. 
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62. fUðz‰w éijfŸ mšyJ mšñäd‰w éijfŸ v‹whš v‹d? 

 KÂ®ªj éijfëš, fUð© ÂR tsU« fUédhš KGtJkhf ga‹gL¤j¥glyh« (m) KGtJ« 

ãiy¤J¡ fhz¥glyh«. 

 fUð© ÂR Ïšyhj éijfŸ fUðz‰w éijfŸ mšyJ mšñäd‰w éijfŸ vd¥gL»‹wd. 

 v.fh : g£lhâ, ãy¡fliy, Õ‹°. 

63. månkh~Ãšè  v‹whš  v‹d? 

 fh‰¿‹ _y« eilbgW« kfuªj¢nr®¡if¡F månkh~Ãšè v‹W bga®. 

 v.fh :  ñš, fU«ñ. 

64. iAonuh~Ãšè  v‹whš  v‹d? 

 Úç‹ _y« eilbgW« kfuªj¢ nr®¡if¡F iAonuh~Ãšè v‹W bga®. 

 v.fh : thè°neçah, iAoçšyh. 

65.  M®å¤njh~Ãšè  v‹whš  v‹d? 

 gwitfŸ _y« eilbgW« kfuªj¢ nr®¡if¡F M®å¤njh~Ãšè  v‹W bga®. 

66. Áuh¥Onuh~Ãšè  v‹whš  v‹d? 

 btsthšfŸ _y« eilbgW« kfuªj¢ nr®¡if¡F Áuh¥Onuh~Ãšè  v‹W bga®. 

67. ä®änfh~Ãšè  v‹whš  v‹d? 

 vW«ñfŸ _y« eilbgW« kfuªj¢nr®¡if¡F ä®änfh~Ãšè  v‹W bga®. 

68. nky¡nfh~Ãšè  v‹whš  v‹d? 

 e¤ijfŸ _y« eilbgW« kfuªj¢nr®¡if¡F nky¡nfh~Ãšè v‹W bga®. 

69. ghèndh~Ãšè  v‹whš  v‹d? 

 mªJó¢Á _y« eilbgW« kfuªj¢nr®¡if¡F ghèndh~Ãšè v‹W bga®. 

70. irnfh~Ãšè  v‹whš  v‹d? 

 t©z¤Jó¢Á _y« eilbgW« kfuªj¢nr®¡if¡F irnfh~Ãšè  v‹W bga®. 

71. Ú®nkš kfuªj¢ nr®¡if, ÚUŸ kfuªj¢nr®¡if v‹whš v‹d?  vL¤J¡fh£L jUf. 

Ú®nkš kfuªj¢nr®¡if 

 kfuªj¢nr®¡ifahdJ, Ú®gu¥Ã‰F nkš gFÂæš eilbgW»wJ. 

 v.fh: thè°neçah °iguhè° 

ÚUŸ kfuªj¢nr®¡if 

 kfuªj¢nr®¡if, ÚU¡FŸ eilbgW«. 

 v.fh: b#h°ouh, kiudh. 

72. x¤j KÂ®Î v‹whš v‹d? 

 xU kyçš cŸs kfuªj¤jhS«, Nyf KoÍ« xnu rka¤Âš KÂ®¢Á milªjhš Ïj‰F x¤j 

KÂ®Î v‹W bga®. 

 v.fh : äuhgè° 

73. KGika‰w ÏUfhy KÂ®Î v‹whš v‹d? 

 xU kyç‹ kfuªj¤jhS« NyfKoÍ« bt›ntW fhy§fëš KÂ®¢Áailªjhš mj‰F 

KGika‰w ÏUfhy KÂ®Î v‹W bga®. 

74. maš kfuªj¢ nr®¡if v‹whš v‹d? 

 xU kyç‹ kfuªj JfŸfŸ ntbwhU kyç‹ Nyf Koia¢ br‹wilÍ« ãfœÎ¡F maš kfuªj¢ 

nr®¡if v‹W bga®. 

75. nfŒ£ondhnfä v‹whš v‹d?  

 xU kyç‹ kfuªj¤JfŸfŸ mnj jhtu¤Âš cŸs k‰bwhU kyç‹ Nyf Ko¡F kh‰w¥gL« 

ãfœÎ¡F nfŒ£ondhnfä v‹W bga®. 

76. btë kfuªj¢nr®¡if v‹whš v‹d? 

 xU kyç‹ kfuªj¤JfŸfŸ  mnj Á‰¿d¤ij¢ rh®ªj ntbwhU jhtu¤Â‹ Nyf Ko¡F 

kh‰w¥gL« ãfœÎ btëkfuªj¢ nr®¡if vd¥gL«. 
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77. ghYW¥ñ jå¥gL¤j« v‹whš v‹d? 

 ÏUghš ky®fëš cŸs kfuªj¤jhŸfS«, NyfKoÍ« kyçš mikªÂU¡F« éj« j‹ kfuªj¢ 

nr®¡ifia jL¡»wJ  Ï«Kiw¡F ghYW¥ñ jå¥gL¤j« v‹W bga®. 

 v.fh: Fnshçnahrh Ng®gh 

 Nyf¤j©L, kfuªj¤jhŸfëèUªJ éy»ÍŸsJ. 

78. bgUé¤JUth¡f ãfœit étç. 

 bgUé¤J jhŒ bršèèUªJ bgUé¤J cUthF« ãfœÎ¡F bgUé¤JUth¡f« v‹W bga®. 

 ñw¤njhyo¤njhš Ñœ mikªJŸs NšÂR K‹é¤jhf  brašgL»wJ. 

 Áy jhtu§fëš K‹é¤J brš neuoahf bgUé¤J jhŒ bršyhf¢ brašgL»wJ.  

 Ãw jhtu§fëš Ïit gF¥gilªJ btë¥ñw¤Âš Kjš ãiy òw¥g¡f bršiyÍ«, c£ñw¤Âš 

Kjš ãiy é¤JUth¡f bršiyÍ« jU»wJ.  

 Kjš ãiy é¤JUth¡f¢ brš bgUé¤J jhŒ bršyhf¢ brašgL»wJ. 

 bgUé¤J jhŒ brš F‹wš gF¥ñ milªJ eh‹F xU koa bgUé¤Jfis cUth¡F»wJ. 

 bghJthf eh‹F bgUé¤JfS« ne®nfh£oš mikªJ fhz¥gL«. 

 fU¥ig ts®¢Áæš g§F bgW« bgUé¤Jfë‹ v©â¡ifia¥ bghU¤J xU bgUé¤Jrh® 

fU¥ig, ÏU bgUé¤Jrh® fU¥ig, eh‹F bgUé¤Jrh® fU¥ig  vd _‹W  tifahf 

Ãç¡fyh«. 

 eh‹F bgUé¤J¡fëš 3  mêªJ ryhrh g¡fKŸs bgUé¤J k£Lnk bg© nfÛ£lf jhtu« 

mšyJ fU¥igia cUth¡F»wJ. Ï›tif fU¥ig ts®¢Á xU bgUé¤Jrh® fU¥ig ts®¢Á 

vd¥gL»wJ.  v.fh : ghènfhd«. 

79. Ïu©L bgUé¤Jrh® fU¥ig  ts®¢Á v‹whš v‹d?   

 bgUé¤J jhŒbrš F‹wš gF¥gilªJ cUthF« eh‹F bgUé¤Jfëš ÏU é¤J¡fŸ fU¥ig 

cUth¡f¤Âš <Lg£lhš mit  Ïu©L bgUé¤Jrh® fU¥ig vd¥gL«. 

 v.fh. mšèa«. 

80. eh‹F bgUé¤Jrh® fU¥ig v‹whš v‹d? 

 bgUé¤J jhŒ bršèèUªJ cUthF« eh‹F bgUé¤J¡fS« fU¥ig cUth¡f¤Âš 

<Lg£lhš mJ eh‹F bgUé¤J rh® fU¥ig vd¥gL«. 

 v.fh : bg¥gnuhäah. 

81. °nghnuhbghèå‹ g‰¿ F¿¥ñ  tiuf. 

 kfuªj¤Jfë‹ btë mL¡fhd v¡ir‹ ÛJ °nghnuhbghèå‹ fhz¥gL»wJ. 

 °nghnuhbghèå‹ cUthf kfuªj¤Jfë‹ ir£nlhÃshr« k‰W« lÕ£l« g§fë¡»wJ. 

82. irr® mçnd£l¤Â‹ mik¥ig gl« tiuªJ ghf« F¿. 
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1. kuñrhuh¥ ghu«gça« tçiræš fhz¥gL« kugQ¡fis¡ bfh©lJ. 

(m) ik£nlhfh©£çah k‰W« gR§fâf§fŸ 

(M) v©nlhÃshr tiy¥Ã‹dš k‰W« ik£nlhfh©£çah 

(Ï) çnghnrh«fŸ k‰W« gR§fâf« 

(<) iynrhnrh«fŸ k‰W« çnghnrh«fŸ 

2. AaBb kugQ tifa« bfh©l g£lhâ¤ jhtu¤Â‹ gšntW tifahd nfÛ£fis f©l¿a, 

ÏjDl‹ fy¥ñw brŒa nt©oa jhtu kugQ tifakhdJ 

(m) aaBB   (M) AaBB  (Ï) AABB    (<) aabb 

3. kugQ tifa« AABbCC ia¡ bfh©l jhtu« v¤jid tifahd nfÛ£fis cUth¡F«? 

(m) _‹W   (M) eh‹F  (Ï) x‹gJ   (<) Ïu©L 

4. Ã‹tUtdt‰WŸ vJ gšT£L ghu«gça¤Â‰F cjhuzkhF«? 

(m) äuhÃy° #yhgh kyç‹ ãw«       (M) M© njÜ c‰g¤Â 

 (Ï) njh£l¥ g£lhâæ‹ éij¡fåæ‹ toÎ«     (<) kåj®fë‹ njhš ãw« 

5. njh£l¥ g£lhâæš bk©lš nk‰bfh©l MŒéš, cU©il tot éij (RR), RU§»a 

éijfŸ (rr) -¡F X§»Í«, kŠrŸ éijæiyahdJ (YY) gRikahd éijæiy¡F (yy) X§»Í« 

fhz¥go‹ Ïu©lh«jiyKiw F2 æš vÂ®gh®¡f¥gL« RRYY x rryy ñw¤njh‰w« ahJ? 

(m) cU©il éijÎl‹ g¢ir éijæiyfŸ k£L« 

(M) RU§»a éijfSl‹ kŠrŸ éijæiyfŸ k£L« 

(Ï) RU§»a éijfSl‹ g¢ir éijæiyfŸ k£L« 

(<) cU©il éijfSl‹ Toa kŠrŸ éijæiy k‰W« RU§»a éijfSl‹ Toa kŠrŸ  

     éijæiyfis¡ bfh©oU¡F«. 

6. nrhjid¡ fy¥ñ cŸsl¡»aJ 

(m) ÏU kugQth¡f§fŸ xL§»a g©ñl‹ fy¥ñWjš 

(M) F1 fy¥Ãd§fëilna eilbgW« fy¥ò 

(Ï) F1 fy¥ñæçÍl‹ ÏU xL§F  kugQtifa« bfh©litfë‹ fy¥ñ 

(<) ÏU kugQth¡f tifa§fSl‹ X§F g©ñ fy¥ñ 

7. g£lhâ¤ jhtu¤Âš kŠrŸ ãw éijfŸ, g¢ir ãw éijfS¡F X§F¤j‹ikÍlD«, fy¥ñæç 

kŠrŸ ãw éij¤ jhtu« g¢ir ãw éij bfh©l jhtu¤Jl‹ fy¥ñ nk‰bfhŸS« g£r¤Âš 

kŠrŸ k‰W« g¢ir ãw éijfŸ bfh©l jhtu§fŸ Kjyh« rªjÂæš (F1) v›é»j¤Âš 

»il¡f¥bgW«? 

(m) 9:1     (M) 1:3      (Ï) 3:1        ( < ) 50:50 

8. ÏUg©ñ¡ fy¥ig bghW¤jk£oš Ñœ¡fhQ« rçahd T‰iw¤ nj®ªbjL. 

(m) xnu Fnuhnkhnrhäš ÏW¡fkhf Ãiz¥ñ‰W¡ fhz¥gL« kugQ¡fëdhš njh‹W« xU Áy  

      Ïiz¥ñfŸ 

(M) xnu Fnuhnkhnrhäš ÏW¡fkhf Ãiz¥ñ‰W¡ fhz¥gL« kugQ¡fëdhš njh‹W«  

      mÂfkhd Ïiz¥ñfŸ 

(Ï) xnu Fnuhnkhnrhäš mÂf bjhiyéYŸs kugQ¡fshš njh‹W« btF Áy kW Ïiz¥ñfŸ 

(<) xnu Fnuhnkhnrhäš js®thf Ãiz¥ñ‰¿U¡F« kugQ¡fŸ ÏW¡fkhf Ãiz¥ñ‰¿U¡F«  

     kugQ¡fis ngh‹nw kWÏizÎ bfh©oU¥gJ. 

9. bk©lè‹ fhy¤Âš vªj¢ nrhjidæš F1 rªjÂæ‹ ÏU bg‰nwhç‹ g©ñisÍ« 

btëgL¤J«? 

(m) KGikbgwh X§F¤j‹ik             (M) X§F tê 

(Ï) xU kugQé‹ ghu«gça«             ( < ) Ïiz X§F¤j‹ik 

10. btŸsçæ‹ få ãw« Ïj‰F cjhuzkhF«? 

(m) xL§»a kiw¤jš              (M) X§»a kiw¤jš 

(Ï) ãu¥ñ kugQ¡fŸ              ( < ) jil V‰gL¤J« kugQ¡fŸ 

11. ghu«gça g£lhâ¤ jhtu¢ nrhjidfëš bk©lš vij¥ ga‹gL¤jéšiy? 

(m) kyç‹ mikél«              (M) éijæ‹ ãw« 

(Ï) fåæ‹ Ús«              ( < ) éijæ‹ tot« 

ghlk; - 2.   ghu«gça kuÃaš 
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12. ÏUg©ò¡ fy¥ò 9:3:3:1 Ïil¥g£l AaBb X AaBb v‹W khWghlilªj X§»a kiw¤jš 

éisthdJ 

(m) ÏU mikél¤ÂYŸs xU mšÄš k‰bwhU mšÄiy él X§Fj‹ik bfh©ljhf cŸsJ. 

(M) ÏU ntWg£l mikél¤Âš ÏU mšÄšfë‹ Ïilnaahd Ïil¢brašfŸ 

(Ï) xnu mikél¤Âš mikªJŸs xU mšÄš k‰bwhU mšÄiy él X§Fj‹ik cilajhf    

      cŸsJ. 

(<) mšÄšfë‹ Ïil¢brašfS¡F Ïilna xnu mikél¤Âš ãfœtJ. 

13. nrhjid¡ fy¥Ã‹ ÏU g©ñ¡ fy¥Ãš <LgL« Kjš kfÎ¢rªjÂfëš mÂf¥ bg‰nwhça 

rªjÂfŸ kWnr®¡ifæ‹ _y« cUth¡f¥gLtJ. ÏJ vij¡ F¿¡»wJ? 

(m) ÏU ntWg£l¡ Fnuhnkhnrh«fëš fhz¥gL« ÏU kugQ¡fŸ 

(M) F‹wšgF¥Ã‹ nghJ ÃçÎwh¡ Fnuhnkhnrh«fŸ 

(Ï) xnu Fnuhnkhnrhäš fhz¥gL« Ãiz¥ñ‰w ÏU kugQ¡fŸ 

(<) ÏU g©ñfS« x‹W¡F nk‰g£l kugQ¡fshš f£L¥gL¤j¥gLtJ. 

14. bk©lè‹ MŒéš g£lhâ¤ jhtu¤Â‹ VG g©ñfis¡ f£L¥gL¤J« kugQ¡fŸ v¤jid 

Fnuhnkhnrh«fëš fhz¥gL»wJ? 

(m) VG                 (M) MW                    (Ï) IªJ        (<) eh‹F 

15. Ñœfh©gtdt‰WŸ vJ bg‰nwhçl« fhz¥glhj Ïizªj g©ñ¡TWfŸ rªjÂæš 

fhz¥gLtij és¡F»wJ. 

(m) jå¤J¥ Ãçjš éÂ                 (M) Fnuhnkhnrh« nfh£ghL 

(Ï) rh®Ã‹¿ xJ§Fjš éÂ                ( < ) gškugQ¥ ghu«gça« 

16. ‚nfÛ£fŸ v¥bghGJ« fy¥ñæ®fshf ÏU¥gÂšiy‛ vD« T‰W 

(m) X§F éÂ     (M) rh®Ã‹¿ xJ§Fjš éÂ 

(Ï) jå¤J¥ Ãçjš éÂ    ( < ) ÏiaÃyh¡ fUÎWjš éÂ 

17. xU kugQ k‰bwhU kugQ¡fis  kiw¡F« braš Mdhš x¤j mikél¤jš fhz¥glhik¡F 

(m) kiw¡f¥g£l (M) ãu¥Ã k£L« (Ï) kiw¡f¥gL« (<) Ïiz X§F 

18. õafhštê be£il¤jhtu§fŸ õafhštê F£il¤ jhtu¤Jl‹ fy¥ñ‰W Kjyh« kfÎ¢ 

rªjÂæš (F1) mid¤J¤ jhtu§fS« be£ilahfnt fhz¥g£lJ. mnj Kjš kfÎ¢rªjÂ 

jhtu§fis¤ j‰fy¥ñ brŒÍ« nghJ »il¡F« be£il k‰W« F£il¤ jhtu§fë‹ é»j« 3:1. 

ÏJ 

(m) X§F¤j‹ik                                                      (M) ghu«gçakhjš  

(Ï) Ïiz X§F¤j‹ik                                     (<) kuñtê¤j‹ik 

19. X§F¤j‹ik kiw¤jè‹ é»jkhdJ 

(m) 9:3:3:1     (M) 12:3:1             (Ï) 9:3:4   ( < ) 9:6:1 

20. bk©lè‹ fy¥Ãd MŒÎfŸ nk‰bfh©l fhy¤ij¤ nj®ªbjL? 

(m) 1856 - 1863              (M) 1850 - 1870                     (Ï) 1857 - 1869             ( < ) 1870 - 1877 

21. Ñœ¡fhQ« g©ñfSŸ vt‰iw bk©lè‹ g£lhâ MŒÎfëš fU¤Âš bfhŸséšiy? 

(m) j©L – be£il mšyJ F£il          (M) Ru¡F« tsç mšyJ Ru¡f Ïayhj tsç 

(Ï) éij – g¢ir mšyJ kŠrŸ           ( < ) få – c¥Ãa mšyJ ÏW¡»a 
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1. bk©lè‹  VG ntWg£l g©ñfis¡ TWf. 

 

t.v© g©ò X§F g©ò TW xL§F g©ò TW 

1. jhtu cau« be£il F£il 

2. få tot« Å§»aJ / c¥ÃaJ ÏW¡»aJ 

3. éij tot« cU©il RU§»aJ 

4. éijÍiw ãw« kŠrŸ g¢ir 

5. ky® mikél« nfhz« Eåæyikªj 

6. ky® ãw« Cjh btŸis 

7. få ãw« g¢ir kŠrŸ 

 

2. c©ik bgU¡f« mšyJ õŒfhštê¥ bgU¡f« tê TWfŸ v‹whš v‹d? 

 õafhš tê v‹gJ, bg‰nwh® Kjš rªjÂfŸ tiu bjhl®ªJ j‹ kfuªj¢nr®¡if eilbg‰W, 

ãiyahd ghu«gça¥ g©ñfis¡ bfh©l jhtu§fŸ MF«. 

3. bk©lèa¤ij kW MŒÎ brŒJ f©l¿ªj m¿éaš m¿P®fë‹ bga®fis vGJf. 

 ïônfh Oéç°      -  Ahyª¤ 

 fh®š fhbu‹°         -  b#®kå 

 vç th‹ bô®kh¡     -  M°Âçah   

4. Ã‰fy¥ñ v‹whš v‹d? 

 Kjš kfÎ ( F1) rªjÂia  VnjD« xU kugQth¡f« bg‰w bg‰nwhUl‹ fy¥ñ brŒtnj Ã‰fy¥ñ 

vd¥gL«. Ïit Ïu©L tif¥gL« 

 1 . X§F¤j‹ik Ã‰fy¥ñ  

 Kjš kfÎ ( F1) rªjÂia  X§F¤j‹ik bfh©l bg‰nwhUl‹ fy¥ñ brŒtJ. 

 2. xL§F j‹ik Ã‰fy¥ñ 

 Kjš kfÎ ( F1) rªjÂia  XL§F¤j‹ik bfh©l bg‰nwhUl‹ fy¥ñ brŒtJ.   

5. kuÃaš - tiuaW.  

 kuÃaš  v‹gJ ghu«gça« k‰W« ntWghLfŸ g‰¿ m¿Í« m¿éaš  v‹W tiuaW¡f¥gL»wJ. 

 ghu«gça g©ñfŸ v›éj« bg‰nwhçläUªJ rªjÂfS¡F fl¤jgL»wJ v‹gij 

vL¤Jiu¡F« cæçaè‹ Ãçthf kuÃaš Âfœ»wJ. 

6. gšT£L mšÄšfŸ v‹whš v‹d? 

 Ïiz x¤ÂirÎ Fnuhnkhnrh«fëš xU kugQé‹ _‹W mšyJ mj‰F nk‰g£l mšÄš  xnu 

mikél¤Âš mikªÂU¥gJ gšT£L mšÄšfŸ vd miH¡f¥gL»wJ. 

7. bk©lè‹ bgU¡f¢ nrhjid bt‰¿fhd fhuz§fŸ ahit? 

 bk©lš jdJ fy¥ñæç nrhjidfëš fâj« k‰W« ñŸëæaš KiwfisÍ«, ãfœéiuÎ 

KiwfisÍ« ifah©oU¥gJ Áw¥ghdjhF«. 

 m¿éaš Kiwfë‹ Jšèakhd, éçthd gÂÎfë‹ v©â¡ifrh® étu§fis ñŸëæaš 

Kiwæš gÂé£oU¥gJ Áw¥ghdjhF«.  

 nrhjidfŸ mid¤J« äf ftdkhf Â£läl¥g£L nk‰bfhŸsg£ld. 

 nrhjidfëš mÂf khÂçfŸ ga‹gL¤j¥g£ld. 

 vL¤J¡ bfh©l vÂçil¥g©ñfŸ jå¥g£l Fnuhnkhnrh«fëš cŸs fhuâfshš 

(kugQ¡fshš) f£L¥gL¤j¥g£oU¥gJ Áw¥ghdjhF«. 

 bk©lyhš njªbjL¡f¥g£l bg‰nwh® jhtu§fŸ õafhš tê bg‰nwh®fshf ÏUªjd. 

 bg‰nwh®fë‹ õŒikahdJ gy jiyKiwfëš j‰fy¥ñ brŒJ gçnrhÂ¡f¥g£ljhf ÏUªjJ. 

8. xU g©ñ¡fy¥ñ mo¥gilæš X§Fj‹ik éÂia és¡Ff. 

 X§F¤j‹ik éÂ - g©ñfŸ, fhuâfŸ v‹wiH¡f¥gL« jå¤Âa§F« myFfshš 

f£L¥gL¤j¥gL»wJ. 

  vÂçil g©òfshd Ïiz¡ fhuâfëš x‹W X§F¤j‹ikÍlD«, k‰bwh‹W xL§F 

j‹ikÍlD« fhz¥gL«.  

  2, 3, 5 kÂ¥bg© édh¡fŸ 
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 vÂçil g©ñfis bfh©l Ïu©L õafhštê bg‰nwh® jhtu§fS¡»ilna Ïdfy¥ñ 

brŒa¥gL« nghJ Kjyh« kfÎrªjÂæš (F1)  bg‰nwhç‹ xU g©ñ k£Lnk btë¥gL»wJ. 

btë¥gL« g©ò X§Fg©ò MF«. 

 Ïu©lh« kfÎ¢rªjÂæš (F2) ÏU bg‰nwh® g©ñfS«  btë¥gL»‹wd.  

 Ïu©lh« kfÎ¢rªjÂæš (F2) g©ñfŸ 3:1 é»jh¢rhu¤Âš cUth»‹wd. 

 

bg‰nwh®                 be£il                                  F£il                               

                                        TT                                                    tt 
 

nfÛ£LfŸ                     T                                                      t 

                

 F1 =                                                         Tt (be£il) 

 

F1 ( j‰fy¥ñ )                        Tt          x        Tt 

                                       

F2 = 

 

 

 

 

 

kugQth¡f tif      :  TT  Tt tt 

kugQth¡f é»j« :  1     :  2     : 1  

ñw¤njh‰w tif :  be£il         F£il                                                          

ñw¤njh‰w é»j« :      3           :       1 

 

9. KGikbgwh X§F¤j‹ik k‰W« Ïiz X§F¤j‹ikia ntWgL¤Jf. 

t.v© KGik bgwh X§F¤j‹ik Ïiz X§F¤j‹ik 
1. ahbjhU X§F mšÄY« ÃçbjhU X§F 

mšÄiy f£L¥gL¤jéšiy. ÏUtif 

mšÄšfS« T£lhf¢ brašg£L 

Ïil¥g£l ghu«ghça¤ij 

btë¥gL¤J»‹wd 

kh‰W g©ñila ÏU mšèšfS« xnu 

rka¤Âš  ÏizªJ g©òfis 

btë¥gL¤J»‹wd. 

2. njh‰Wé¡f¥gL« fy¥ñæç ÏU bg‰nwh® 

g©òfëèUªJ« ntWg£L 

fhz¥gL»‹wd. 

njh‰Wé¡f¥gL« fy¥ñæç bg‰nwhç‹ 

g©ñfis bg‰¿U¥gJl‹, òÂa 

g©ñfisÍ« bg‰WŸsd. 

3. vªj mšÄšfS« X§F g©ig 

btë¥gL¤jéšiy. 

ÏU mšÄšfS« X§F g©ig 

btë¥gL¤J»‹wd. 

4. ÏJ g©òrh® ghu«ghçakhf 

fUj¥gL»wJ. 
ÏJ  v©â¡ifrh® ghu«ghçakhf 

fUj¥gL»wJ. 
5. v.fh : mªÂkªjhiu kyç‹ ãw« v.fh : fÛèahéš Át¥ñ k‰W« 

btŸisky®fŸ 

10. ir£nlhÃshr kuñtê¥ ghu«gça« v‹whš v‹d? 

 bghJthf DNA  kuÃaš _y¡Twhf brašgL»wJ. c£fUéYŸs kugQ¡fŸ jé®¤J Áy 

g©ñfŸ gR§fâf« mšyJ ik£nlhfh©£çahéš cŸs kugQ¡fshš ã®t»¡f¥gL»wJ. 

 Ï§F ir£nlhÃshr cW¥ñfshd gR§fâf« k‰W« ik£nlhfh©oçah¡fŸ jh§»¡ 

fl¤Âfshf brašgL»‹wd. vdnt Ïªãfœé‰F ir£nlhÃshr« rh®ªj ghu«gça« v‹W bga®.  

 ir£nlhÃshr E©cŸSW¥ñfëYŸs Ãsh°nkhÉ‹fns Ï¥ghu«gça« ãfH¡ fhuzkhf 

cŸsd. 

 

 

 

nfÛ£ T t 
T TT 

be£il                                  
Tt 

be£il                                  

t Tt 
be£il                                  

tt 
F£il                                  
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11. X§F kiw¤jiy vL¤J¡fh£Ll‹ étç. 

 X® Ïy¡»YŸs kugQé‹ ÏU mšÄšfŸ ntbwhU Ïy¡»YŸs kugQé‹ mšÄšfSl‹ 

Ïil¢braš ñçªJ, g©ñ btë¥ghLfis kiw¥gj‰F kiw¤jš ghu«gça« v‹W bga®.  

 kiw¡F« kugQ X§F¤j‹ik bg‰W ÏU¥Ã‹ mJ X§F¤j‹ik kiw¤jš ghu«gça« 

vd¥gL»wJ.  

 g©ò btë¥ghLfis jL¡F« kugQ xL¡F« kugQ  v‹W«, xL¡f¥gL« g©Ã‰Fça kugQ 

kiw¡f¥g£l kugQ  v‹W« miH¡f¥gL»‹wd. 

  Ïªj ÏU kugQ¡fë‹ mšÄšfS« nr®ªÂU¡F« ãiyæš kiw¡F« kugQé‹ g©ng 

btë¥gL»wJ. 

 

bg‰nwh®         btŸis få                                kŠrŸ få 

                                WWgg                                                   wwGG 

 

nfÛ£LfŸ                Wg                                                         wG 

                                                          

F1 ( j‰fy¥ñ )                               WwGg 

 

 

F2  
 WG Wg wG wg 

WG WWGG 
btŸis 

WWGg 
btŸis 

WwGG 
btŸis 

WwGg 
btŸis 

Wg WWGg 
btŸis 

WWgg 
btŸis 

WwGg 
btŸis 

Wwgg 
btŸis 

wG WwGG 
btŸis 

WwGg 
btŸis 

wwGG 
kŠrŸ 

wwGg 
kŠrŸ 

wg WwGg 
btŸis 

Wwgg 
btŸis 

wwGg 
 kŠrŸ 

wwgg 
g¢ir 

 
ñw¤njh‰w é»j«  :    btŸis få     kŠrŸ få    g¢ir få 

                                                  12         :              3        :             1 

 

 òrâ jhtu¤Âš x§F mšÄš ‘W’ btŸis ãw¡få¡F«, xL§F mšÄš ‘w’ ãwKila få¡F« 

fhuzkh»wJ.  

 ‘W’ mšÄè‹ btŸisãw« X§»Í«‘w’ mšÄè‹ få ãw¤ij xL¡»Í« cŸsJ.  

 k‰bwhU mšÄš ‘G’ kŠrŸ få¡F«, mj‹ xL§F mšÄš ‘g’ g¢ir¡få¡F« fhuzkh»wJ.  

 Kjš mikél¤Âš btŸisãw« X§»Í«, Ïu©lh« mikél¤Âš kŠrŸ ãw« g¢ir¡F 

X§»Í« cŸsJ.  

 btŸis ãw¡fåæ‹ kugh¡f« WWgg – ia, kŠrŸ ãw¡fåæ‹ kugh¡f« wwGG cl‹ fy¥ñw¢ 

brŒjhš Kjš kfÎ¢rªjÂ  ( F1) jhtu§fëš btŸis ãw¡få bfh©l fy¥ñæç (WwGg ) 

njh‹W»wJ.  

 F1  jhtu§fis j‰fy¥ñw¢ brŒÍ« nghJ  F2 ÏWÂæš 12 btŸis: 3 kŠrŸ : 1 g¢ir v‹w 

ñw¤njh‰w é»jKila fåfŸ njh‹W»‹wd. 

 kiw¡F« mšÄšfshfÎŸs W-thdJ ‘G’ k‰W«‘g’, btŸis¡F X§»Í«, kŠrŸ mšyJ 

g¢ir¡F kiw¤J« fhz¥gL«.  

 x¤j fUÎila xL§F« ww kugQth¡f§fŸ (4 /16) v‹w v©â¡ifæyhd ãw§fis tH§F«. 

 Ïu£il xL§F wwgg g¢irfåia (1 /16) tH§F«.  

 jhtu§fëš ‘G’ vD« kugh¡f« bfh©l (wwGg mšyJ wwGG) kŠrŸ fåia (3 /16) tH§F«. 
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12. gšT£L ghu«gça¤ij vL¤J¡fh£Ll‹ és¡Ff. 

 xU cæçd¤Â‹ gy kugQ¡fŸ x‹W nr®ªJ xU g©ig¤ Ô®khå¡»‹wd Ïj‰F gškugQ 

ghu«gça« v‹W bga®.  

 °Ål‹ eh£L¤ jhtuéay¿P® H. ãšr‹ - Ëš nfhJik jhtu¤Âš MŒit el¤Â 

Ï¥ghu«gça¤ij és¡»dh®.  

 éijfë‹ ãw« ÏU kugQ¡fë‹ ÏU mšÄšfshš f£L¥gL¤j¥gL»‹wd.  

 ml®Át¥ñ éijÍiw ãw«, btŸis ãw¤Â‰F X§F¤j‹ik bfh©lJ.  

 Ït® ml® Át¥ñ k‰W« btŸis ãw« bfh©l ÏU jhtu§fis¡ fy¥ñw¢ brŒjh®.  

 ml®Át¥ò éijÍiw¡fhd kugQth¡f« R1R1R2R2 vdÎ«, btŸis ãw éijÍiw¡fhd 

kugQth¡f« r1r1r2r2 vdÎ« ÏUªjd.  

 Kjš kfÎ¢rªjÂæš (F1) äjkhd Át¥ñ ãw éijÍiw bgw¥g£lJ. Ïj‹ kugQth¡f« R1r1R2r2.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                   

  (F1) nfhJik¤ jhtu§fŸ R1R2, R1r2, r1R2, r1r2 v‹w eh‹F tif nfÛ£fis njh‰Wé¤jd.  

 Ïu©lh« kfÎ¢rªjÂæ‹ (F2) jhtu§fëš cŸs R kugQ¡fë‹ v©â¡if mo¥gilæš 

Át¥ñ ãw¤Â‹ Ôéu« Ô®khå¡f¥gL»wJ mit 

 eh‹F R kugQ¡fŸ - ml®Át¥ò éijÍiw ãw«, 

 _‹W R kugQ¡fŸ - äjkhd ml®Át¥ò éijÍiw ãw«,  

 Ïu©L R kugQ¡fŸ - äjkhd Át¥ò éijÍiw ãw«,  

 xU R kugQ -  Ïnyrhd Át¥ò éijÍiw ãw«  

 R kugQ  Ïšyhik -btŸis éijÍiwahfÎ« cŸsd. 

  

bg‰nwh®         ml®Át¥ñ                                        btŸis 

                                R1R1R2R2                                                  r1r1r2r2 

 

nfÛ£LfŸ              R1R2                                                           r1r2       

                                                     

F1  =                                             R1r1R2r2  (ÏsŠÁt¥ñ )                                 

 

F1 ( j‰fy¥ñ )         =       R1r1R2r2            x    R1r1R2r2         

      

          

F2 = 
G R1R2 R1r2 r1R2 r1r2 

R1R2 
R1R1R2R2 

ml®Át¥ò 
R1R1R2r2 

äjkhd ml®Át¥ò 
R1r1R2R2 

äjkhd ml®Át¥ò 
R1r1R2r2 

äjkhd Át¥ò 

R1r2 
R1R1R2r2 

äjkhd ml®Át¥ò 
R1R1r2r2 

äjkhd Át¥ò 
R1r1R2r2 

äjkhd Át¥ò 
R1r1r2r2 

Ïnyrhd Át¥ò 

r1R2 
R1r1R2R2 

äjkhd ml®Át¥ò 
R1r1R2r2 

äjkhd Át¥ò 
r1r1R2R2 

äjkhd Át¥ò 
r1r1R2r2 

Ïnyrhd Át¥ò 

r1r2 
R1r1R2r2 

äjkhd Át¥ò 
R1r1r2r2 

Ïnyrhd Át¥ò 
r 1r1R2r2 

Ïnyrhd Át¥ò 
r1r1r2r2 
btŸis 

KoÎ 

 ãšr‹-Êš MŒÎ brŒj kugQ¡fŸ Ãiz¥ñ‰¿U¡féšiy. mit rh®Ã‹W xJ¡fkil»‹wd. 

 nfhJik éijÍiw ãw¤ij _‹whtJ kugQÎ« ã®zæ¡»wJ v‹gij Ã‹d® 

MuhŒ¢Áahs®fŸ f©l¿ªjd®.  

 _‹W jå¤j ÏizmšÄšfŸ Ïªj éijÍiw ãw¤Âš g§F bfhŸ»‹wd.  

 F2 
rªjÂæš ñw¤njh‰w tifa« 63 Át¥ñ : 1 btŸis. 

 kugQth¡f tifa« 1 : 6 : 15 : 20 : 15 : 6 : 1  cŸsJ vdÎ« v‹W f©l¿ªjd®. 
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13. bjhl®¢Áa‰w ntWghLfis¤ bjhl®Áahd ntWghLfSl‹ntWgL¤Jf 

t. v© bjhl®¢Áa‰w ntWghLfŸ bjhl®Áahd ntWghLfŸ 

1 g©ñfŸ x‹W  mšyJ  Ïu©L 

K¡»akhd kugQ¡fshš 

f£L¥gL¤j¥gL»wJ 

g©ñfŸ Nœãiy k‰W« gy kugQ¡fë‹ 

T£L¢braš éisÎfshš 

Ô®khå¡f¥gL»wJ. 

2 ntWghLfŸ kuñ¡fhuâfë‹ T£L 

éisÎfshš Ô®khå¡f¥gL»wJ. 

ntWghLfŸ Nœãiy k‰W« 

kuñ¡fhuâfë‹ T£L éisÎfshš 

Ô®khå¡f¥gL»wJ. 

3 ñw¤njh‰w¥g©ñfŸ 

Nœãiy¡fhuâfshš 

ghÂ¡f¥gLtÂšiy. 

ñw¤njh‰w¥g©ñfŸ Nœãiy¡fhuâfshš 

ghÂ¡f¥gL»‹wd. 

4 g©ñfŸ fl¤j¥gLtÂšiy g©ñfŸ KGtJkhf¤ ju«Ãç¡f¥g£L xU 

ãiyæèUªJ k‰bwhU ãiy¡F v›éj¤ 

jilÍä‹¿ fl¤j¥gL»wJ. 

5 g©ñrh® ghu«gçakhjš  v‹W 

miH¡f¥gL»wJ. 

v©â¡ifrh® ghu«gçakhjš v‹W 

m¿a¥gL»wJ. 

6 v.fh : ÃiuKyh jhtu Nš j©o‹ Ús«. v.fh : kåjå‹ cau« k‰W« njhš ãw«. 

 

14. jåbahU kugQthdJ  gy g©òfis¡ f£L¥gL¤Â  cæçd¤Â‹ ñw¤njh‰w g©ñfis    

     v›thW kh‰¿ mik¡»wJ? vL¤J¡fh£Ll‹ és¡Ff. 

 jåbahU kugQthdJ gy g©ñfis¡ xnu neu¤Âš f£L¥gL¤Â cæçd¤Â‹ 

òwnjh‰w¥g©ñfis¤ Ô®khå¡»wJ. Ï›tif kugQ gšg©ñ¡ TW¤j‹ik bfh©l kugQ  

v‹wiH¡f¥gL»wJ.  

 bk©lš gšg©ñ¡T¿‹ K¡»a¤Jt¤ij g£lhâ¤ jhtu (igr« r£ilt«) nrhjidfëš 

f©l¿ªjh®.  

 ml®ñŸëfŸ bfh©l jhtu¤ij, btŸisky®fŸ, btë¿a ãwKila éijfŸ, ñŸëfs‰w 

Ïiy m¢R M»at‰iw¡ bfh©l gy g£lhâ¤ jhtu§fnshL fy¥ñw¢ brŒj nghJ, Ïªj _‹W 

g©ñfS« x‰iw kugQédhš ghu«gçakhtij¡ f©l¿ªjh®.  

 _‹W g©ñ¡TWfS« xnu xU kugQé‹ X§F k‰W« xL§F mšÄšfŸ _y« 

f£L¥gL¤j¥g£L¥ ghu«gçakhtJ bjça tªjJ.  v.fh : fÂ®mçthŸ nrhif. 

15. gR§fâf kugQ rh®ªj ghu«gça¤ij vL¤J¡fh£Ll‹ btë  bfhz®f. 

 4 kâ¤jhtu« vdgL« mªÂkªjhiu jhtu¤Âš ÏU ntWg£l ãwKila ÏiyfŸ 

fhz¥gL»‹wd mit  

 ml®g¢ir ÏiyÍila jhtu§fŸ 

 btë¿a g¢ir ÏiyÍila jhtu§fŸ.  

 ml® g¢ir Ïiy bfh©l (M©) jhtu¤Â‹kfuªj§fis btë¿a g¢ir ãw ÏiyÍila (bg©) 

jhtu¤Â‹ Nyf Koæš fy¥ñw¢ brŒÍ« nghJ«, 

  btë® g¢ir Ïiy bfh©l (M©) jhtu¤Â‹ kfuªj§fis ml®g¢ir ãw ÏiyÍila (bg©) 

jhtu¤Â‹ Nyf Koæš fy¥ñw¢ brŒÍ« nghJ«,  

 Kjš kfÎ¢rªjÂ¤ jhtu«, bk©lè‹ j¤Jt¤Â‹go xnu tif g©ig btë¥gL¤j nt©L«. 

Mdhš Ï¡fy¥Ãš Kjš kfÎ¢rªjÂ  ntWg£l g©òfis btë¥gL¤Âd.  

 Ï›ntWgh£o‰F¡ fhuz« ghu«gça« c£fU kugQit rhuhkš, bg© jhtu¤Â‹gR§fâf 

kugQit rh®ªJ Âfœtnj MF«. vdnt jh‹ ÏUtif fy¥ÃY« bg© jhtu¤Â‹g©ng 

btë¥gL»‹wd. Ï¥ghu«gça« c£fUtê kugQ rh®ªjjšy.  

 bg© jhtu¤Â‹ gR§fâftê kugQ rh®ªjJ MF«.  

 Vbdåš bg© jhtu« fUÎWjè‹ nghJ ir£nlhÃshr¤ijÍ«, M© jhtu« c£fUitÍ« 

tH§F»wJ.  
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16. bfhšY« kugQ¡fŸ v‹whš v‹d? 

 cæçd¤ij¡ bfhšY« ÂwDila mšÄšfS¡F bfhšY« kugQ¡fŸ v‹W bga®. 

 v.fh : M‹oiud«. 

17. mšÄšfŸ v‹whš v‹d? 

 xU g©ñTW¡fhd kugQ ÏU ntWg£l tot§fis bg‰¿U¥gJ mšÄšfŸ v‹W 

miH¡f¥gL»‹wd. 

18. ÏU g©ñ¡fy¥ñ v‹whš v‹d ?  és¡Ff. 

 ÏU ntWg£l mšÄšfis bfh©l kugQ¡fë¡»ilna ãfG« fy¥Ã‰F ÏUg©ñ fy¥ñ v‹W 

bga®. 

 

bg‰nwh®         cU©il kŠrŸ                            g¢ir RU§»aJ                              

            RRYY                                                      rryy 

 

nfÛ£LfŸ                     RY                                                           ry 

                                                          

F1 ( j‰fy¥ñ )                                     RrYy 

  
                                                                     RrYy     x       RrYy 

 

 
            nfÛ£LfŸ  :      Ry    Ry    rY      ry                           RY     Ry      rY       ry 

                     

F2 = 
 RY Ry rY ry 

RY RRYY 
c.k 

RRYy 
c.k 

RrYY 
c.k 

RrYy 
c.k 

Ry RRYy 
c.k 

RRyy 
c.g 

RrYy 
c.k 

Rryy 
c.g 

rY RrYY 
c.k 

RrYy 
c.k 

rrYY 
R.k 

rrYy 
R.k 

ry RrYy 
c.k 

Rryy 
c.g 

rrYy 
R.k 

rryy 
R.g 

 ñw¤njh‰w é»j«  :    9 : 3 : 3 : 1 

 

 kŠrŸ cU©il  (YR)   –  9 / 16  

 kŠrŸ RU§»aJ (Yr)    –  3 /16  

 g¢ircU©il    (yR)    -  3 / 16  

 g¢ir RU§»aJ  (yr)      -  1 / 16  

19. Ïiz X§F¤j‹ik v‹whš v‹d? 

 kh‰W g©ñila ÏU mšèšfS« xnu rka¤Âš  ÏizªJ g©ñfis btë¥gL¤JtJ Ïiz 

X§F¤j‹ik  vd¥gL«. 

20. nrhjid¡ fy¥ñ v‹whš v‹d? 

 xU cæçd¤Â‹ bjçahj kugQ tifa¤ij xL§F g©ñl‹ fy¥ñ brŒjY¡F¢ nrhjid¡ 

fy¥ñ v‹W bga®.                                                                                                                

21. KJkuñ Û£Á v‹whš v‹d? 

 xU cæçd¤Âš gy gçzhk kh‰w§fS¡F¥ Ã‹d®, ÏH¡f¥g£l g©ñ x‹W, Û©L« 

m›Îæçaš njh‹W« ãfœé‰F KJkuñ Û£Á v‹W bga®. 

 

TLjš  édh¡fŸ 
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22. KGikbgwh X§F¤j‹ik v‹whš v‹d? 

 xU kugQéš cŸs Ïu©L mšèšfëš, ahbjhU X§F mšÄY« ÃçbjhU X§F mšÄiy 

f£L¥gL¤jéšiy.  

 ÏUtif mšÄšfS« T£lhf¢ brašg£L Ïil¥g£l ghu«ghça¤ij btë¥gL¤J»‹wd  

Ïj‰F KGikbgwh X§F¤j‹ik v‹W bga®. 

23. °dh¥ouhf‹ v‹w M‹oiud« Á‰¿d¤Âš fhz¥gL« _‹W tif¤ jhtu§fis¡      

        F¿¥ÃLf. 

 g¢ir ãw« bfh©l gR« jhtu§fŸ (CC) 

 kŠrŸ ãw¤Jl‹ Toa gR« jhtu§fŸ - Ïit  Mçah jhtu§fŸ vd¥gL»‹wd (Cc) 

 g¢ir ãwk‰w btŸis ãw¤jhtu§fŸ (cc) 

24. bk©lš njh£l¥g£lhâ¢ broia j‹ MŒé‰F nj®ªbjL¤jj‰fhd fhuz« ahJ? 

fhuz§fŸ 

 g£lhâ bro xU gUt¤ jhtukhF«. 

 x‰iw kugQthš f£L¥gL¤j¡Toa vÂçil¥ g©ñfis¡ bfh©L fhz¥gL»wJ. 

 njh£l¥ g£lhâ¤ jhtu§fëš j‰fUÎWjš k‰W« maš fUÎWjš Ïu©ilÍ« bk©lš 

ga‹gL¤Âdh®. 

 ky®fŸ bgça mséš fhz¥gLtjhš M© kylh¡f«, kfuªj¢nr®¡if ngh‹w nrhjidfis 

vëÂš nk‰bfhŸsyh«. 

25. kuÃaè‹ Jiz¥ ÃçÎfŸ ahit? és¡Ff. 

 kuÃaè‹ 4 K¡»a¤ Jiz¥ ÃçÎfŸ 

CLfl¤jš kuÃaš / ghu«gça kuÃaš 

 kugQ¡fŸ v›thW bg‰nwh®fëläUªJ rªjÂfS¡F¡ fl¤j¥gL»‹wd v‹gij és¡F« 

bk©lè‹ VG kugQ¥ g©ñfis g‰¿ajhF«. 

_y¡TW kuÃaš 

 kugQ¡fŸ ñw mik¥ñ k‰W« cæ®¢ brašfis v›thW _y¡TW ãiyæš nk‰bfhŸ»‹wd 

v‹gij és¡F« ÃçthF«. 

cæç¤bjhif kuÃaš 

 jå cæçfë‹ bjhF¥Ãš jåg£l g©ñ¡TW v›thW F¿¥Ã£l kugQ¡fshš 

Ô®khå¡f¥gL»‹wd v‹gij g‰¿ és¡F« ÃçthF«. 

v©â¡if rh® kuÃaš 

 xU bjhF¥ÃYŸs jå cæçfë‹ g©ñ¡TWfŸ gy kugQ¡fshš xnu rka¤Âš 

Ô®khå¡f¥gL« Kiwfis g‰¿ és¡F« ÃçthF«. 

26. bk©lè‹ éÂfis és¡Ff. 

X§Fj‹ik éÂ 

 vÂçil g©ñfshd Ïiz¡ fhuâfëš x‹W X§F¤j‹ikÍlD«, k‰bwh‹W xL§F 

j‹ikÍlD« fhz¥gL«. 

 vÂçil g©ñfis bfh©l Ïu©L õafhštê bg‰nwh® jhtu§fS¡»ilna Ïdfy¥ñ 

brŒa¥gL« nghJ Kjyh« kfÎrªjÂæš (F1)  bg‰nwhç‹ xU g©ñ k£Lnk btë¥gL»wJ. 

btë¥gL« g©ò X§Fg©ò MF«. 

 Ïu©lh« kfÎ¢rªjÂæš (F2) ÏU bg‰nwh® g©ñfS«  btë¥gL»‹wd.  

 Ïu©lh« kfÎ¢rªjÂæš (F2) g©ñfŸ 3:1 é»jh¢rhu¤Âš cUth»‹wd. 

jå¤J¥ Ãçjš éÂ 

 Kjš kfÎ rªjÂæš ÏU g©ñfëš x‹W k£Lnk fhz¥g£l nghÂY« Ïu©lh« kfÎ rªjÂæš 

ÏU g©ñfS« btë¥gL»‹wd vdnt xU kugQéš fhz¥gL« Ïu©L mšÄšfS« 

x‹nwhblh‹W fy¥gÂšiy. 

 õafhštê¤ jhtu« xnu khÂçahd nfÛ£Lfis cUth¡F»wJ Mdhš fy¥ñæç jhtu« tU« 

Ïu©L éjkhd nfÛ£Lfis cUth¡F»‹wd.  

 ÏJ x›bthU nfÛ£oY« xU mšèiy bg‰W rkkhd é»jh¢rhu¤Âš cUth»‹wd vdnt 

nfä£LfŸ v¥bghGJ« fy¥ñæçfshf ÏU¥gÂšiy. 

27. bk©lš kuÃaè‹ jªij v‹W miH¡f¥gLtj‰fhd fhuz« ahJ? 

 g£lhâ¤ jhtu¤Âš mt® brŒj fy¥ñW¤j MŒÎfŸ k‰W« jhtu¡ fy¥ñæç KiwfŸ 

cŸsl¡»a fU¤J¡fŸ mid¤J« eÅd kuÃaY¡F mo¥gilahf mikªJŸsd. vdnt 

bk©lš kuÃaè‹ jªij v‹wiH¡f¥gL»wh®. 
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28. ‛nfÛ£LfŸ v¥bghGJ« fy¥ñæ®fshf  ÏU¥gÂšiy‛ v‹w T‰iw MŒÎ brŒf. 

 Jha fhštê¤ jhtu« xnu khÂçahd nfÛ£fis cUth¡F»wJ. Mdhš xU fy¥ñæç¤ jhtu« 

Ïu©L éjkhd nfÛ£fis cUth¡F»‹wd. 

 ÏJ x›bthU nfÛ£oY« xU mšÄiy bg‰W¢ é»jh¢rhu¤Âš cUth»‹wd. vdnt nfÛ£fŸ 

v¥bghGJ« fy¥ñæ®fshf ÏU¥gÂšiy. 

29. gçkh‰w fy¥ñ v‹whš v‹d ? 

 Jha F£il jhtu§fis M© jhtukhfÎ«, be£il jhtu§fis bg© jhtukhfÎ« bfh©L 

fy¥ñ brŒÍ« nghJ »il¡f¡Toa mid¤J jhtuK« be£ilfshfnt ÏUªjd.  

 Ïnj jhtu§fis kh‰¿ fy¥ñ¢ brŒÍ« nghJ »il¤j mid¤J jhtuK« be£ilfshfnt 

ÏUªjd. Ï›thW brŒa¡Toa fy¥Ã‰F gçkh‰w¡ fy¥ñ v‹W bga®. 

30. fh®š fhbuå°ì‹ MŒit étç. (mšyJ) mªÂ kªjhiuæš kyç‹ ãw¤Â‰fhd kugQ  

      Ïil¢braš  ahJ? étç. 

 x¤j g©ÃizÎ bg‰w, Át¥ñ ky®fisÍila (R
1 

R
1
) mªÂ kªjhiu jhtu¤ij k‰bwhU x¤j 

g©ÃizÎ bg‰w btŸis ky®fisÍila (R
2 

R
2
) v‹w jhtu¤Jl‹ fy¥ñ brŒj nghJ Kjš 

kfÎ¢rªjÂæš Ïs«Át¥ñ ky®fŸ cila fy¥òæç jhtu« cUthdJ. 

 fy¥ñæç jhtu ky®fŸ ÏU bg‰nwh®fëèUªJ« ntWg£oU¥gJ F¿¥Ãl¤j¡fJ. 

 Ï¡fy¥ñ X§F¤j‹ik bg‰nwhç‹ ñw¤njh‰w¤ij btë¥gL¤jhkš Ïil¥g£l ãwkhd 

ÏsŠÁt¥ñ ãw¤ij btë¥gL¤J»wJ. vdnt ahbjhU X§F mšÄY« ÃçbjhU X§F mšÄiy 

f£L¥gL¤jéšiy. 

 ÏUtif mšÄšfS« T£lhf¢ brašg£L Ïil¥g£l ãwkhd ÏsŠÁt¥ñ ãw¤ij 

cUth¡»ÍŸsJ. nk‰f©l Ïilp£L braY¡F KGika‰w X§F¤j‹ik v‹W bga®. 

 Kjš kfÎ¢rªjÂ F1 jhtu§fis c£fy¥ñ brŒjhš Ïu©lh« kfÎ¢rªjÂæš F2 ñw¤njh‰w 

k‰W« kugQth¡f é»j§fŸ Ïu©Lnk 1 : 2 : 1 vd ÏU¥gJ F¿¥Ãl¤j¡fJ. 

 mšÄšfŸ v›éj kh‰wKä‹¿¤ jå¤Âa§F« j‹ikiaÍ« bjhl®¢Áa‰w j‹ikiaÍ« 

bfh©LŸsd v‹gij m¿ªJ bfhŸsyh«. 

 R
1
 mšÄš Át¥ñ  ãw¤Â‰F¡ fhuzkhd behÂia c‰g¤Â brŒ»wJ. R

2
 mšÄš btŸis 

ãw¤Â‰F¡ fhuzkhf cŸsJ. 

 R
1
 k‰W« R

2
 kugQth¡f« Át¥ñ ãw¡ FiwÎila behÂ¡F¡ fhuzkh», ÏsŠÁt¥ñ  ãw kyiu¤ 

njh‰Wé¡»wJ. vdnt R
1
R

2
 Ï›éU kugQ¡fŸ nr®ªÂU¡F«nghJ bk©lè‹ JfŸ ghu«gça¡ 

bfhŸif cWÂ brŒa¥g£L Û©L« õa ãw§fŸ njh‹whkš, Ïu©lh« kfÎ¢rªjÂæš 

ÏsŠÁt¥ñ ãw ky®fis¤ njh‰Wé¡»‹wd. 

 

bg‰nwh®               Át¥ò                                            btŸis 

                                   R
1
R

1 
                                                                                 R

2
R

2
                                                   

nfÛ£LfŸ                  R
1
                                                                                         R

2
                                                                

                                                    

F1  =                                              R
1
R

2 
 ( ÏsŠÁt¥ñ )                                 

 

F1 ( j‰fy¥ñ )    =                     R
1
R

2
         x    R

1
R

2
        

 

nfÛ£LfŸ                                                                  

                

 F2 =                            

 

 

 

 

 

               kugQth¡f tif      :  R
1
R

1
      R

1
R

2            
R

2
R

2
  

  
kugQth¡f é»j« :    1       :     2        :    1  

 

 

nfÛ£ R
1   

                                                                                        R
2 

R
1

                                                                                           R
1
R

1 
    

Át¥ò                                                                             
R

1
R

2
 

ÏsŠÁt¥ñ                                 

R
2
 R

1
R

2 

ÏsŠÁt¥ñ 
R

2
R

2
  

btŸis 
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31. ik£nlhfh©£ça kugQ rh®ªj ghu«gça¤ij vL¤J¡fh£Ll‹ btë  bfhz®f. 

 bghJthf DNA  kuÃaš _y¡Twhf brašgL»wJ. c£fUéYŸs kugQ¡fŸ jé®¤J Áy 

g©ñfŸ gR§fâf« mšyJ ik£nlhfh©£çahéš cŸs kugQ¡fshš ã®t»¡f¥gL»wJ. 

 ir£nlhÃshr E©cŸSW¥ñfëYŸs Ãsh°nkhÉ‹fns Ï¥ghu«gça« ãfH¡ fhuzkhf 

cŸsd. 

 K¤J¢nrhs¤Â‹ (brh®f« tšf®) M© ky£L¤j‹ik ik£nlhfh©oçah ghu«gça¤Â‰F xU 

Áwªj vL¤J¡fh£lhF«.  

 M© ky£L¤j‹ik jhŒ tê¥g©ghf ghu«gçakil»wJ. Ïj‰F¡ fhuzkhd kugQ 

ik£nlhfh©£ça§fë‹ DNA-éš fhz¥gL»‹wd. 

 K¤J¢nrhs¤Âš ÏUtif ir£nlhÃshr« cŸsd.  

 x‹W Ïašghd ir£nlhÃshr« bg‰w tskhd M© jhtu« (N),  

 Ïašg‰w ir£nlhÃshr« bg‰w ky£L M© jhtu« (S). 

 mªÂkªjhiu jhtu¤ij¥ ngh‹nw nk‰F¿¥Ã£l ghu«gça¤ÂY« gçkh‰w¡fy¥ñ khWgh£il 

btë¥gL¤J»wJ. 

 M©     ky£L¤j‹ik¡fhd     ir£nlhÃshr     kuñtê¥   gy   jhtu§fëš    ÏU¥gjhf¡ 

f©l¿a¥g£LŸsJ.  

 Ï§F M© ky£L¤j‹ik, c£fU k‰W« ir£nlhÃshr kugQ¡fë‹ brašgh£lhš 

Ô®khå¡f¥gL»wJ.  

 bghJthf Ïu©L tif ir£nlhÃshr§fŸ fhz¥gL»‹wdmit  

 N ( Ïašñ ) 

 S ( ky£L ) 

 Ït‰¿‹ kugQ¡fŸ ik£nlhfh©oça§fëš fhz¥gL»‹wd. Ït‰Wl‹ ts¤j‹ikia 

Û£blL¡F« (Rf) kugQ¡fŸ c£fUéš fhz¥gL»‹wd.  

 c£fUéš kugQ cŸs nghÂY« jd¡bfd¤ jåahf g©ñ vijÍ« btë¥gL¤JtÂšiy. 

vdnt Rf kugQ¡fŸ ts¤j‹ikia k£Lnk Û£blL¡F« j‹ik bfh©lit.  

 Mdhš ky£L¢ ir£nlhÃshr« (S) v¥nghJ« M© ky£L¤j‹ik¡F¡ fhuzkhf cŸsJ.  

 Ïašñ (N) k‰W« ky£L (S) ir£nlhÃshr tifia, Kiwna rfrf k‰W« RfRf v‹w kugQ 

M¡f¤ij c£fUéš bg‰w jhtu§fŸ tskhd kfuªj§fis c‰g¤Â brŒj nghÂY«, ky£L (S) 

ir£nlhÃshr tiyia, rfrf v‹w kugQ M¡f¤Jl‹ bg‰w jhtu« M© ky£L¤ 

jhtu§fshfnt cŸsd. 
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1. xU maš mW koa« bfh©oU¥gJ 

(m) MW ntWg£l kugQ¤bjhifa« 

(M) _‹W ntWg£l kugQ¤bjhifa« MW efšfŸ 

(Ï) _‹W ntWg£l kugQ¤bjhifa¤Â‹ Ïu©L efšfŸ 

(<) xU kugQ¤bjhifa¤Â‹ MW efšfŸ                   

2. g£oaš I I g£oaš II cl‹ bghU¤Jf. 

g£oaš I g£oaš II 

(m) ÏU koa¤Jl‹ xU Ïiz Fnuhnkhnrh«fŸ 

mÂfkhf¡ fhz¥gLtJ 
i) nkhndhnrhä 

(M) ÏUkoa¤Jl‹ xU Fnuhnkhnrh« mÂfkhf¡ 

fhz¥gLtJ 
ii) bl£uhnrhä 

(Ï) ÏUkoa¤Âš xU Fnuhnkhnrh« Fiwthf¡ 

fhz¥gLjš 
iii) £iunrhä 

(<) ÏUkoa¤ ÂèUªJ Ïu©L jå¤jå Fnuhnkhnrh« 

Fiwthf¡ fhz¥gLjš 
iv) Ïu£il khndhnrhä 

(m) m-i, M-iii, Ï-ii, <-iv 

(M) m-ii, M-iii, Ï-iv, <-i 

(Ï) m-ii, M-iii, Ï-i, <-iv 

(<) m-iii, M-ii, Ï-i, <-iv 

3. Ã‹tU« vªj¡ T‰WfŸ rçahdit? 

1. KGika‰w Ãiz¥Ãdhš bg‰nwh® nr®¡if tê¤njh‹wšfŸ k£Lnk btë¥gL¤J»‹wd. 

2. KGikahd Ãiz¥Ãš Ãizªj kugQ¡fŸ FW¡nf‰w¤ij btë¥gL¤J»‹wd. 

3. KGika‰w Ãiz¥Ãš Ïu©L Ãizªj kugQ¡fŸ Ãçtilayh«. 

4. KGikahd Ãiz¥Ãš FW¡nf‰w« eilbgWtÂšiy. 

(m) 1 k‰W« 2     (M) 2 k‰W« 3       (Ï) 3 k‰W« 4   ( < ) 1 k‰W« 4 

4. k¡fh¢nrhs¤Âš KGika‰w Ãiz¥Ã‹ fhuzkhf, bg‰nwh® k‰W« kWT£oizÎ tiffë‹ 

é»j§fŸ 

(m) 50: 50      (M) 7 :1: 1:7       (Ï) 96.4: 3. 6       (<) 1 :7 :7 :1 

5. ñŸë rLÂkh‰w¤jhš DNA é‹ tçiræš V‰gL« x¤j gÂÄL, x¤j gÂÄL ntWg£l gÂÄL, 

ntWg£l gÂÄL Kiwna 

(m) A → T, T → A, C → G k‰W« G → C            (M) A → G, C → T, C → G k‰W« T → A 

(Ï) C → G, A → G, T → A k‰W« G → A            ( < ) G → C, A → T, T → A k‰W« C → G 

6. xU bršèš xUkoa Fnuhnkhnrhä‹ v©â¡if 18 våš, Ïu£il khndhnrhä k‰W« 

£iunrhä ãiyæš Fnuhnkhnrh«fë‹ v©â¡if 

(m) 34 k‰W« 37      (M) 34 k‰W« 35        (Ï) 37 k‰W« 35  (<) 17 k‰W« 19 

7. kuñ¡F¿a‹ AGC ahdJ AGA thf kh‰wkilÍ« ãfœÎ 

(m) jtWjyhf¥ bghUŸgL« rLÂkh‰w«                    (M) bghUSz®¤jhj rLÂkh‰w« 

(Ï) f£l ef®Î rLÂkh‰w«        ( < ) Ú¡Fjš rLÂkh‰w« 

8. T‰W: fhkh fÂ®fŸ bghJthf¡ nfhJik tiffëš rLÂkh‰w¤ij¤ õ©l¥ ga‹gL»wJ. 

fhuz«: Vbdåš mQéèUªJ tU« vy¡£uh‹fis maåah¡f Ïayhj Fiwthd M‰wiy 

vL¤J¢ brš»wJ. 

(m) T‰W k‰W« fhuz« rç.     (M) T‰W rç. fhuz« jtW.  

(Ï) T‰W jtW fhuz« rç.    (<) T‰W fhuz« Ïu©L« jtW 

 

 

 

ghlk; - 3.   Fnuhnkhnrh« mo¥gilæyhd  ghu«gça« 
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1. xnubg‰nwhçläUªJ bgw¥gL« ntWg£l kugQ¡fŸ x‹whfnt fhz¥gL« bghGJ,  

      i) ãfœé‹ bga® v‹d?  

     ii) jFªj vL¤J¡fh£Ll‹ fy¥Ãid tiuf.  

    iii) ñw¤njh‰w é»j¤ij vGJf. 

 ãfœé‹ bga®       : Ãizjš 

 ñw¤njh‰w é»j« : 7 : 1 : 1 : 7 

 

 

                             

 

2, 3, 5 kÂ¥bg© édh¡fŸ 
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2. jtWjyhf bghUŸgL«, bghUSz®¤jhj rLÂ kh‰w¤Â‰F Ïilnaahd ntWghL v‹d? 

t.v© jtWjyhf bghUŸgL« rLÂ kh‰w« bghUSz®¤jhj rLÂ kh‰w« 

1. xU mändh mäy¤Â‰fhd xU 

kuò¡F¿aid ntbwhU mändh 

mäy¤Â‰fhd kuñ¡F¿adhf 

kh‰¿aik¡f¥gL« rLÂkh‰w« 

jtWjyhf¥ bghUŸgL« rLÂkh‰w«.  

xU mändh mäy¤Â‰fhd kuñ¡F¿a‹, 

KoÎ mšyJ ãW¤J¡F¿adhf 

kh‰wkilÍ« ãfœé‰F bghUSz®¤jhj 

rLÂkh‰w« v‹W miH¡f¥gL»wJ. 

 

3. nkny bfhL¡f¥g£l gl¤Â‹  _y«  rLÂ kh‰w  tifia¡ f©l¿ªJ  és¡Ff                                     

       

 rLÂkh‰w tif : jiy Ñœ bjhl®ªÂizªj  Ïu£o¥ghjš.  

 Fnuhnkhnrh«fë‹ Ïu£o¥gilªj gFÂ cldoahf mj‹ Ïašghd gFÂ¡F¥ Ã‹ kugQ bjhl® 

tçir jiy  ÑHhf mikªJ fhz¥gL«. 

4.  r£l‹ k‰W« bghntç nfh£gh£o‹ Áw¥ñ m«r§fis vGJf. 

Áw¥ñ m«r§fŸ 

 bjhl®¢Áahd brš gF¥Ã‹ _y« cæçd¤Â‹ clybršyhdJ, fUK£il bršèèUªJ 

cUth»wJ. ÏÂš Ïu©L Fnuhnkhnrh« bjhFÂfŸ fhz¥gL»‹wd. Ïu©oš xU bjhFÂ 

jªijæläUªJ«, k‰bwh‹W jhæläUªJ« bgw¥g£lit. Ïªj Ïu©L Fnuhnkhnrh«fS« 

nr®ªJ x¤ÂirÎ Fnuhnkhnrh«fis cUth¡F»‹wd. 

 xU cæçd¤Â‹ thœ¡if RH‰Á KGtJ«, Fnuhnkhnrh«fŸ jå¤Jtkhd mik¥ñ k‰W« 

jå¤j‹ikia j¡f it¤J bfhŸ»‹wd. 

 x›bthU FnuhnkhnrhK« F¿¥Ã£l bk©lèa fhuâfis vL¤J brš»‹wd Ï¡fhuâfŸ 

j‰nghJ kugQ¡fŸ vd¥gL»‹wd. 

 nfÛ£Lfë‹ cUth¡f¤Â‹ nghJ Fnuhnkhnrh«fë‹ brašghLfŸ kugQ¡fŸ cŸsij 

cWÂgL¤J»‹wd. 

5. FW¡nf‰w brašKiwia és¡Ff. 

 FW¡nf‰w«  v‹w brašKiw gy ãiyfis cŸsl¡»aJ mit  

i) Ïiz nr®jš,    ii) eh‹fik  cUthjš,  

iii) FW¡nf‰w«     iv) KoÎWjš MF«. 

(i) Ïiz nr®jš  

 F‹wš gF¥ñ I ònuhng° I š irnfh£o‹ ãiyæš ÏªãfœÎ eilbgW»wJ. 

  Ïu©L x¤ÂirÎ Fnuhnkhnrh«fS« mUfUnf tu bjhl§F»wJ.  

 x¤ÂirÎ Fnuhnkhnrh«fŸ x‹W¡bfh‹W mUfiktjhš njh‹W« mik¥Ã‰F Ïu£il Ïiz 

mšyJ igthy©£ v‹W bga®.  

  Ïªj Ïiz¥ñ ãfœé‰F  Ïiz nr®jš mšyJ Á‹blÁ° v‹W bga®.  

(ii) eh‹fik cUthjš  

 Ïu£il Ïizæš cŸs x›bthU x¤ÂirÎ FnuhnkhnrhK«  Ïu©L x¤j mik¥òila 

rnfhjç Fnuhkh£o£fis cUth¡f¤ bjhl§F»wJ. ÏJ xU br‹£nuhäauhš Ïiz¡f¥g£L 

ÏU¡F«. 

 Ïªj ãiyæš x›bthU Ïu£il ÏizfS« eh‹F Fnuhkho£fis bg‰¿U¡»wJ.  

(iii) FW¡nf‰w« 

 eh‹fik  ãiy¡F Ã‹d®, FW¡nf‰w« gh¡»O‹ ãiyæš ãfœ»wJ.  

 rnfhjç mšyhj Fnuhkh£o£fŸ x‹W mšyJ mj‰F nk‰g£l ñŸëfëš Ïiz»wJ. Ïªj 

ÏizÎ¥ ñŸëfS¡F fah°kh¡fŸ v‹W bga®.  

 fah°kh gFÂæš ÁYit mšyJ ‘X’ tot mik¥ñ cUth»‹wd.  

 fah°kh ñŸëæš Ïu©L Fnuhkho£fŸ ciljš k‰W« kW ÏizÎ eilbgW«. Ïj‹ 

éisthf¢ rnfhjç mšyhj Fnuhkho£fS¡»ilna J©LfŸ gu°gu¥ gçkh‰w« 

brŒa¥gL»wJ.  

 (iv) KoÎWjš  

 FW¡nf‰w« eilbg‰w Ã‹ fah°khthdJ Fnuhkho£fë‹ Eå¥gFÂia neh¡» ef®»wJ. 

Ïªãfœnt KoÎWjš  vd¥gL»wJ.  

 Ïj‹ éisthf x¤ÂirÎ Fnuhnkhnrh«fŸ KGikahf¥ Ãç»wJ.  
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6. ã¡nfh£oahdh jhtu« Ra¥bghUªjh¤ j‹ikia v›thW btë¥gL¤J»wJ? mj‹ brašKiwia  

   és¡Ff. 

 jhtu§fëš, j‹kylhjš mšyJ Ra¥bghUªjh¤j‹ik¡F gšT£L mšÄšfns fhuzkhf 

cŸsd vd m¿a¥g£LŸsJ.  

 j‹kylhjš  v‹gJ xU jhtu¤ÂèUªJ bgw¥gL« kfuªj¤JfŸ mnj jhtu¤Â‹ Nyf Koæš 

Kis¡f Ïayhj mšyJ fUÎUjš brŒa Ïayhj ãiyia F¿¥gjhF«.  

 <°£ (1925) v‹gt® ãnfh£oahdh jhtu¤Âš Ra¥bghUªjh¤j‹ik¡F¡ fhuzkhd gšT£L 

mšÄšfis f©l¿ªjh®. 

 Ra¥bghUªjh¤j‹ikia F¿¡F« kugQit ‘S’ vd¡ bfh©lhš, mt‰¿‹ mšÄšfë‹ tçir 

S1, S2, S3, S4 k‰W« S5 
MF«. 

 maš fUÎWjš _y« cUthF« ñifæiy jhtu§fŸ v¥nghJ« S1S1 mšyJ S2S2 ngh‹w 

x¤jg©ñfis bfh©ljhf ÏU¥gÂšiy.  

 khwhf mid¤J¤ jhtu§fS« S1S2, S3S4, S5S6  ngh‹w kh‰W¥g©ÃizÎ bfh©ljhf cŸsd.  

 ntWg£l S1S2 jhtu§fS¡»ilna fy¥ñ brŒa¥g£lhš, kfuªj¡FHhŒ Ïašghf ts®tÂšiy. 

Mdhš ÏjDl‹ S1S2, it jéu S3S4, jhtu§fis¡ fy¥ñ brŒjhš mt‰¿š kfuªj¡FHhŒ e‹F 

ts®tij¡ fhz Ko»wJ. 

bg© bgw;NwhH 
(#yfKb gFjp) 

Mz; ngw;Nwhh; (kfue;j %yk;) 

S1S2 S2S3 S3S4 

 

S1S2 

 
 

jd;kyL 

S3S2 

S3S1 

S3S1 

S3S2 

S4S1 

S4S2 

S2S3 
S1S2 

S1S3 

 
jd;kyL 

S4S2 

S4S3 

 

S3S4 

S1S3 

S1S4 

S2S3 

S2S4 

S2S3 

S2S4 

 
jd;kyL 
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7. xU ghš ky®¤ jhtu§fëš ghš ã®za« v›thW  Ô®khå¡f¥gL»wJ? mÂš g§FbgW«     

      kugQ¡fis vGJf. 

k¡fhnrhs¤Âš ghš ã®za« 

 ÁahbkŒ° (k¡fh¢nrhs«) xUghš ky® jhtu¤Â‰fhd vL¤J¡fh£lhF«, mjhtJ M© k‰W« 

bg© ky®fŸ xnu jhtu¤Âš fhz¥gL»‹wd.  

 ÏJ Ïu©L tifahd kŠrçfis bfh©LŸsJ. j©L Eå M¡F¤ÂRéèUªJ cUthF« 

kŠrç kfuªj¤jhŸfis k£L« bg‰WŸsd. Ïit lhrš mšyJ fÂ®FŠr« vd 

miH¡f¥gL»wJ.  

 nfhzbkh£oèUªJ cUthF« g¡fth£L kŠrç Nyf« k£L« bg‰WŸsd. Ïit fÂ® 

ÁWky®fŸ vd miH¡f¥gL»wJ. 

 k¡fh¢nrhs¤Â‹ xU ghš j‹ik fÂ® ÁWky®fë‹ kfuªj¤jhŸ k‰W« lhrèš mikªj 

Nyf§fë‹ ÁijÎ fhuzkhf cUth¡f¥gL»wJ.  

 Ïu©L jå¤jåahd Ïiz kugQ¡fS¡F¥ gÂyhf, ’ba’ v‹w kugQ fUÎwh¤ jhtu¤Â‰F«  

’ts’ v‹w kugQ lhrš éij¡F« F¿¥Ãl¥gL«. ÏJ xUghš j‹ik k‰W« ÏUghš j‹ikæ‹ 

(mçjhf) ntWgh£o‰F¡ fhuzkhf cŸsJ.  

 x¤j g©ÃizÎ bfh©l fUÎwh¤ jhtu¤Â‹ mšÄš (ba) g£oiHfŸ k‰W« fÂ® kŠrçia 

Ú¡FtJl‹ M© ky®fŸ bfh©l j‹ikahf kh‰¿ éL»wJ.  

 lhrš éij¡fhd mšÄš (ts) lhriy kfuªj« m‰w bg© kyuhf kh‰¿ éL»wJ. mJ kfuªj¤ij 

c‰g¤Â brŒtÂšiy.  

 bgU«gh‹ikahd rLÂkh‰w§fŸ í¥buè‹ c‰g¤Â¡ Fiwgh£odhš V‰gL»‹wd.  

 

                           

8. kugQ tiugl« v‹whš v‹d? Ïj‹ ga‹fis vGJf. 

 kugQ¡fë‹ mikél¤ijÍ«, mUfUnf cŸs kugQ¡fS¡F ÏilnaÍŸs bjhiyitÍ« 

F¿¡F« Â£l tiuglnk kugQ tiugl« vd¥gL»wJ. 

kugQ tiugl¤Â‹ ga‹fŸ  

 kugQ¡fë‹ tçiria¤ Ô®khå¡fÎ«, kugQé‹ mikél¤ij milahs« fhzÎ«, 

kugQ¡fS¡F Ïilnaahd bjhiyit¡ fz¡»lÎ« cjÎ»wJ. 

  ÏU g©ñ fy¥ñ k‰W« K¥g©ñ fy¥ñfë‹ KoÎfis¡ fâ¡f¥ ga‹gL»‹wd.  

 F¿¥Ã£l cæçd¤Â‹ Á¡fyhd kugQ¤j‹ikia kuÃayhs®fŸ ñçªJ bfhŸsÎ« ÏJ 

cjÎ»wJ. 
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9. bkŒæyh koa¤Â‹ tiffis gl« tiuf. 

 ÏUka bjhFÂæš x‹W mšyJ mj‰F nk‰g£l Fnuhnkhnrh«fis nr®¤jš mšyJ Ú¡Fjš 

kh‰w¤Âdhš V‰gL« ãiy¡F bkŒæyh koa«  v‹W bga®. 

 ÏJ  ÏU tif¥gL«. 1. äF koa«   2. Fiw koa«. 

 

                  

10. kåjdhš cUth¡f¥g£l jhåa¤Â‹bgaiu vGJf. ÏJ v›thW cUth¡f¥gL»wJ 

 kåjdhš Kj‹ Kjèš cUth¡f¥g£l jhåa«  £ç£onfš (Triticale) MF«. koa¤j‹ik 

mo¥gilæš £ç£onfš _‹W K¡»a¥ ÃçÎfshf¥ Ãç¡f¥g£LŸsJ. 

eh‹koa« 

 ÏUkoa nfhJik k‰W« iu jhtu§fS¡F Ïilnaahd fy¥ñ 

 mWkoa £ç£onfš fy¥ñ jhtukhdJ k¡nuhå nfhJik k‰W« iu jhtu¥g©ñfis¡ 

bfh©oU¡F«.  

 v.fh : nfhJikæ‹mÔj¥ñuj¢r¤J j‹ikÍ« iu jhtu¤Â‹ mÂf mändh mäy iyÁidÍ« 

xU§nf bg‰WŸsJ . ÏJ Ñœ¡fhQ« és¡f¥gl« _y«  Tw¥g£LŸsJ. 
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11.  FW¡nf‰w« - tiuaW. 

 x¤ÂirÎ Fnuhnkhnrh« Ïizfë‹ rnfhjç Fnuhnk£oLfS¡»ilna J©l§fŸ 

gçkh‰w¥g£L¥ ñÂa kugQ¢ nr®¡if njh‹W« ãfœé‰ FFW¡nf‰w« v‹W bga®. 

12. FW¡nf‰w¤Â‹ K¡»a¤Jt« ahit ? 

 FW¡nf‰w¤Âdhš ñÂa kugQ¡fë‹ nr®¡if ãfœ»wJ. ÏªãfœÎ gçzhk¤Âš K¡»a¥ 

g§fh‰W»wJ. 

 Fnuhnkhnrh«fëš kugQ¡fŸ ne®¡nfh£oš mikªÂU¥gij¤ m¿ªJ bfhŸs Ko»wJ. 

 FW¡nf‰w¤Â‹ mo¥gilænyna kuñ tiu¥gl« cUth¡f¥gL»wJ. 

 kugQé‹ j‹ik k‰W« brašghLfis m¿ªJ bfhŸs¡ FW¡nf‰w« cjÎ»wJ. 

 ñÂa e‹ik ga¡F« nr®¡if njh‹Wtjhš jhtu¥ gæ®¥bgU¡f¤Âš FW¡nf‰w« 

ga‹gL¤j¥gL»wJ. 

13.  rLÂ kh‰w« v‹whš v‹d ? 

 XU cæçd¤Â‹ kuñ¥bghUëš ÂObud V‰gL« kh‰wnk rLÂ kh‰w« vd¥gL«. 

14.  Ïa‰Ãa rLÂ kh‰¿fŸ Áyt‰iw¡ F¿¥ÃLf. 

 bt¥gãiy 

 X- fÂ®fŸ 

 MšghfÂ®fŸ 

 Õ£lhfÂ®fŸ 

 fhkhfÂ®fŸ 

 fh°ä¡fÂ®fŸ  

 UV fÂ®fŸ 

15. brhndhuh- 64 v‹gJ ahJ? 

 bk¡Áf‹ tifæèUªJ fhkh fÂ®Å¢Á‹ _y« cUth¡f¥g£l rLÂ kh‰w nfhJik¡F r®gÂ 

brhndhuh v‹W bga®. 

 ÏJ M. S. Rthäehj‹ k‰W« mtuJ FGéduhš cUth¡f¥g£lJ. 

16. F¿¥ò  tiuf - Mkz¡F mUzh. 

 Mkz¡F jhtu¤Â‹ rLÂ kh‰w tif¡F Mkz¡F mUzh v‹W bga®. 

 Mkz¡F éijfŸ bghJthf  270 eh£fëš KÂ®¢Áail»‹wd. bt¥g ãó£uh‹fis brY¤J« 

nghJ 120 eh£fëš KÂ®¢Á mil»‹wd. 

17. ntÂa rLÂ kh‰¿fŸ v‹whš v‹d? v.fh jUf. 

 ntÂbghU£fë‹ _y« õ©l¥gL« rLÂ kh‰w§fŸ. 

v.fh :  

 fLF thÍ 

 ie£u° mäy« 

 EMS 

 MMS 

 kh¡d° c¥ò 

 ~gh®khšoiAL 

 ÏnahÁ‹ 

18. Ïiz rLÂkh‰¿fŸ v‹whš v‹d ? 

 Áy ntÂaš nr®k§fŸ mj‰F¿a rLÂkh‰¿ g©ñfis¥ bg‰¿U¡fhkš k‰w rLÂ kh‰¿fnshL 

nr®ªJ mj‹ Âwid mÂfç¥gjhš mit Ïiz rLÂ kh‰¿fŸ v‹W miH¡f¥gL»wJ. 

 v.fh : m°fh®Ã¡ mäy« 

19.  nfhš¢ÁÁ‹ - F¿¥ò tiuf. 

 nfhš¢Áf« M£l«ndš jhtu nt® k‰W« fªj« M»at‰¿èUªJ Ãç¤J vL¡f¥gL« 

MšfyhŒL¡F nfhš¢ÁÁ‹ v‹W bga®. 

 jhtu ts®Eåfëš Fiwªj br¿éš ga‹gL¤J« nghJ g‹koa¤ij õ©L»wJ. 

TLjš  édh¡fŸ 
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20. koa¤Â‹ K¡»a¤Jt¤ij¡ TWf. 

 ÏUkoa jhtu§fis él g‹koa jhtu§fŸ mÂf Åça¤JlD« jftik¥ñlD« fhz¥gL«. 

 j‹ eh‹koa¤ jhtu§fŸ bgça k‰W« Ú©l ky®fis cUth¡F»‹wd 

 mÂf¥goahd Ú® r¡Âæid¡ bfh©L ÏU¥gjdhš j‹ g‹koa¤ jhtu§fŸ mÂf cæ® vilia 

bg‰WŸsJ. 

 bkŒæyhkoa¤ jhtu§fŸ ntWg£l Fnuhnkhnrh«fëš ÏH¥ñ k‰W« nr®¥Ã‹ ñw¤njh‰w 

éisÎfis¤ Ô®khå¡f¥ ga‹gL»‹wd. 

 gy MŠínah°bg®« jhtu§fŸ mašg‹koa« bfh©ljhš gçzhk¤Âš K¡»a¥ g§fh‰W»wJ. 

21. Ãiz¥ñ‰w kugQ¡fŸ v‹whš v‹d? 

 xnu Fnuhnkhnrhäš fhz¥gL« kugQ¡fŸ mUfUnf mikªJ x‹whfnt ghu«gçakhdhš 

mit Ãiz¥ñ‰w kugQ¡fŸ vd¥gL»wJ.  

22. Ãiz¥ñwhj kugQ¡fŸ mšyJ Á‹blå¡ kugQ¡fŸ v‹whš  v‹d? 

 xnu Fnuhnkhnrhäš fhz¥gL« ÏU kugQ¡fŸ F¿¥Ãl¤j¡f bjhiyéš mikªÂUªjhš 

mit Ãiz¥ñwhj kugQ¡fŸ mšyJ Á‹blå¡ kugQ¡fŸ v‹W miH¡f¥gL»‹wd.  

 Ïªj ãiy¡F Á‹blå v‹W bga®. 

23. Ãiz¥ñ FW¡nf‰w ãfœéèUªJ v›thW ntWgL»wJ? 

 Ãiz¥ò 

 

FW¡nf‰w« 

 

1 Fnuhnkhnrh«fëš cŸs kugQfŸ 

mUfikªJ fhz¥gL«. 

Ãiz¥ñ‰w kugQ¡fis Ãç¡»wJ. 

 

2 ÏÂš x¤ÂirÎ Fnuhnkhnrh«fëš cŸs 

xU Fnuhnkhnrh« k£Lnk g§F bgW«. 

 

ÏÂš x¤ÂirÎ Fnuhnkhnrh«fë‹ 

Rnfhjç mšyhj Fnuhnk£oLfS¡F Ïilna 

cŸs J©Lfëš gçkh‰w« ãfG«. 

 

3 òÂa kugQ¢ nr®¡iffis Fiw¡»wJ ñÂa kugQ¢ nr®¡iffŸ ntWghLfis 

mÂfç¡»wJ. ñÂa cæçd« njh‹w 

têtF¡»wJ. 

24. koa¤Â‹ tiffë‹ és¡f¥gl¤ij tiu 

 cly¢ bršfë‹ Fnuhnkhnrh« v©â¡ifæš nr®¤jš mšyJ Ú¡Fjyhš mo¥gil 

Fnuhnkhnrh« bjhFÂfëš kh‰w« V‰gL»wJ. Ïªj ãiy¡F¡ Fnuhnkhnrh« v©â¡ifæš 

Ãw£ÁfŸ mšyJ koa«  (ploidy) v‹W bga®. 

 koa« ÏU tif¥gL« :   i) bkŒæyhkoa«   ii) bkŒkoa« 
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bkŒæyhkoa« (Aneuploidy) 

 ÏUkoa  bjhFÂæš x‹W mšyJ mj‰F nk‰g£l Fnuhnkhnrh«fis nr®¤jš mšyJ 

Ú¡Fjyhš V‰gL« ãiyna bkŒæyhkoa« vd¥gL« 

 ÏJ  ÏU tif¥gL«. äF koa« k‰W« Fiwkoa«. 

1. äFkoa«  

 ÏUkoa¤ bjhFÂ Fnuhnkhnrh«fëš x‹W mšyJ mj‰F nk‰g£l Fnuhnkhnrh«fŸ 

mÂfç¤J¡ fhz¥gL« ãiy¡F äFkoa« vd¥gL«. 

m) oiunrhä  

 ÏUkoa Fnuhnkhnrh« bjhFÂæš xU Fnuhnkhnrh« mÂfç¤J¡ fhz¥gL« ãiy oiunrhä 

(2n+1)  vd¥gL«.  

 v.fh : lh£Luh °£uhnkhåa«,  ã¡nfh£oahdh, igr«  

 Áy rka§fëš ÏU koa bjhFÂ Fnuhnkhnrh«fSl‹, ÏU jå¡ Fnuhnkhnrh«fŸ mÂfç¤J¡ 

fhz¥gL« ãiy Ïu£il oiunrhä (2n+1+1) v‹W miH¡f¥gL»wJ. 

M) bl£uhnrhä  

 ÏUkoa bjhFÂÍl‹ xU  Ïiz mšyJ Ïu©L Ïiz Fnuhnkhnrh«fŸ mÂfç¤J¡ 

fhz¥gL« ãiyna bl£uhnrhä (2n+2) k‰W« Ïu£il bl£uhnrhä (2n+2+2) vd miH¡f¥gL»wJ.  

 v.fh : nfhJik. 

Ï) bg©lhnrhä  

 ÏUkoa bjhFÂÍl‹ _‹W jå¤j Fnuhnkhnrh«fŸ mÂfç¤J¡ fhz¥gLtJ bg©lhnrhä 

(2n+3)  vd miH¡f¥gL»wJ. 

2. Fiwkoa«  

 ÏUkoa bjhFÂæèUªJ x‹W mšyJ mj‰F nk‰g£l Fnuhnkhnrh«fŸ ÏH¡f¥g£lhš mit 

Fiwkoa« vd¥gL«. ÏJ  ÏU tiffshf¥ Ãç¡f¥gL»wJ.  

m) khndhnrhä  

 ÏUkoa bjhFÂ Fnuhnkhnrh«fëèUªJ xU jå¡ Fnuhnkhnrh« ÏH¡f¥g£lhš mit 

khndhnrhä (2n-1) vd miH¡f¥gL»wJ.  

 ÏUkoa bjhFÂèUªJ Ïu©L mšyJ _‹W Fnuhnkhnrh«fŸ ÏH¡f¥g£lhš Kiwna Ïu£il 

khndhnrhä (2n-1-1)  k‰W« _‹W khndhnrhä (2n-1-1-1)  vd miH¡f¥gL»wJ.  

M) ešènrhä  

 ÏUkoa bjhFÂæèUªJ xU  Ïiz x¤ÂirÎ Fnuhnkhnrh«fŸ ÏH¡f¥g£lhš  mit 

ešènrhä (2n-2)  vd miH¡f¥gL»wJ.  

 ÏUkoa bjhFÂæèUªJ ÏU Ïiz x¤ÂirÎ mšyJ Fnuhnkhnrh«fŸ ÏH¡f¥g£lhš  mit 

Ïu£il ešènrhä (2n-2-2) vd miH¡f¥gL»wJ. 

2) bkŒkoa« 

 xU cæçd¤Âš x‹W mšyJ mj‰F nk‰g£l mo¥gil bjhFÂ Fnuhnkhnrh«fŸ cŸs 

j‹ik¡F bkŒkoa« v‹W bga®.  

 bkŒkoakhdJ x‰iwkoa«,  ÏUkoa« k‰W« g‹koa« vd tif¥gL¤j¥gL»wJ.  

 cly¢ bršèš ÏU bjhFÂ Fnuhnkhnrh«fis bg‰WŸs j‹ik¡F ÏUkoa« (2n) v‹W bga®. 

 nfÛ£ Fnuhnkhnrh«fë‹ v©â¡if xUkoa« (n) vd¥gL»wJ 

 xU cæçd¤Âš Ïu©o‰F« nk‰g£l mo¥gil bjhFÂ Fnuhnkhnrh«fis bg‰WŸs j‹ik¡F 

g‹koa«  v‹W bga® 

 Ïu©o‰F« nk‰g£l xU koa bjhFÂ Fnuhnkhnrh«fŸ xnu Á‰¿d¤Â‰FŸ ÏUªJ bgw¥g£lhš 

mJ j‹g‹koa« vd¥gL«.  

 bt›ntwhd Á‰¿d§fëèUªJ bgw¥g£lhš mJ mašg‹koa« vd¥gL«. 

25. rLÂ kh‰w¤Â‹  tiffŸ ahit? 

ñŸë rLÂ kh‰w« 

 DNA éš cŸs xU fhu« (m) xU Ïiz fhu« ghÂ¡f¥gL« rLÂ kh‰w« ñŸë rLÂ kh‰w« v‹W 

miH¡f¥gL»wJ 

 xU kugQÎ¡FŸ fhz¥gL« xU Á¿a ãó¡ënahilL tçir ÃuÂfë‹ v©â¡ifia kh‰¿ 

mik¡F« rLÂ kh‰w§fŸ. 
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26. Fnuhnkhnrh« mik¥Ãš V‰gL« kh‰w§fis étç. 

kugQ mikél v©â¡ifæš  V‰gL« kh‰w§fŸ 

 Ú¡f« 

 Ïu£o¥ghjš 

kugQ mikél tçiræš V‰gL« kh‰w§fŸ 

 jiyÑœ¤ ÂU¥g« 

 Ïl« bga®jš 

Ú¡f« 

 Fnuhnkhnrhä‹ xU gFÂ  ÏH¡f¥gLtJ  Ú¡f« vd¥gL«. 

 Fnuhnkhnrh«fëš ÏH¥ñ V‰gL« gFÂia¥ bghW¤J EåÚ¡f« k‰W« ÏilÚ¡f« vd Ïu©L 

tif¥gL«. 

Eå Ú¡f« 

 Fnuhnkhnrhä‹ VnjD« xU Kidæš V‰gL« Ú¡f«. 

 v.fh : Lnuhnrh~Ãyh k‰W« k¡fh¢nrhs«. 

Ïil¥g£l Ú¡f« 

 Fnuhnkhnrhä‹ Ïil¥gFÂæš V‰gL« Ú¡f«. 

 ntÂ¥bghUŸfŸ, kUªJfŸ k‰W« fÂ® Å¢Rfshš ÏJ ãfœ»wJ. 

Ïu£o¥ghjš 

 xnu tçiræyhd kugQ¡fŸ xU Fnuhnkhnrhäš x‹W¡F« nk‰g£l Ïl¤Âš Ïl« bgWtj‰F 

Ïu£o¥ghjš v‹W bga®. 

 Ïjid Ãç£#° (1919) v‹gt® Kj‹ Kjèš Lnuhnrh~Ãyhéš f©l¿ªjh®. 

 v.fh : k¡fh¢nrhs« k‰W« g£lhâ. 

jiyÑœ¤ ÂU¥g« 

 Fnuhnkhnrhäš cŸs kugQ¡fŸ 180° nfhz¤Âš jiyÑHhf kh‰w¥gL»wJ. Ïj‰F jiyÑœ¤ 

ÂU¥g« v‹W bga®. 

 Ïªãfœédhš v›éj MjhaK« ÏH¥ñ« V‰gLtÂšiy.  

Ïl« bga®jš 

 x¤ÂirÎ mšyhj Fnuhnkhnrh«fS¡»ilna Fnuhnkhnrh« J©LfŸ gçkh‰w« miltnj 

Ïl« bga®jš v‹W miH¡f¥gL«. 

 Ïl« bga®jš _‹W tif¥gL« 

 vëa Ïl« bga®jš 

 ef®Î Ïl« bga®jš 

 gçkh‰w Ïl« bga®jš 

 

 
 

 

www.Padasalai.Net                                             www.CBSEtips.in

Kindly send me your study materials to padasalai.net@gmail.com

w
w

w
.P

ad
as

al
ai

.N
et

w
w

w
.P

ad
as

al
ai

.N
et

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

https://www.padasalai.net/
https://www.padasalai.net/


T.Prabu M.Sc., M.Ed.,Ph.D., P.G Assistant in Botany, Melsevalambadi -Villupuram Dist. - 9943437766 Page 41 
  

27. Ñœf©l cæçd§fë‹  Fnuhnkhnrh«fë‹ v©â¡ifia vGJf 

 cæçd§fŸ Fnuhnkhnrh«fë‹ v©â¡if 

M ml®eh¡F bguâ 1262 

M mçÁ 24 

Ï fU«ò 80 

< M¥ÃŸ 34 

C cUis¡»H§F 48 

28. Ïiznr®jè‹ _‹W tiffŸ ahit? 

 ika« bjhl§» Ïiz nr®jš 

 Eå bjhl§» Ïiz nr®jš 

 ÏiaÃyh Ïiz nr®jš 

29. ghuhbr‹£ç¡  jiyÑœ¤ ÂU¥g« k‰W« bgçbr‹£ç¡ jiyÑœ¤ ÂU¥g« ntWgL¤Jf. 

ghuhbr‹£ç¡   

 br‹£nuhäa® mšyhj gFÂæš jiyÑœ¤ ÂU¥g«  eilbgW«. 

bgçbr‹£ç¡ 

 br‹£nuhäa® cŸs gFÂæš jiyÑœ¤ ÂU¥g« eilbgW«. 

30. ñŸë rLÂkh‰w« v‹whš v‹d? mj‹ tiffis étç. 

 DNA éš cŸs xU fhu« (m) xU Ïiz fhu« ghÂ¡f¥gL« rLÂ kh‰w« ñŸë rLÂ kh‰w« v‹W 

miH¡f¥gL»wJ 

ñŸë  rLÂkh‰w¤Â‹ tiffŸ  

 ñŸë rLÂkh‰w« Ïu©L tif¥gL«. 

fhu Ïiz gÂÄL rLÂkh‰w« 

 fhu Ïiz gÂÄL rLÂkh‰w« v‹gJ DNA é‹ xU fhu Ïiz k‰bwhU fhu Ïizahš gÂÄL 

brŒtjhF«. 

 Ïit Ïu©L tiffshf¥ Ãç¡f¥gLŸsJ. 

 x¤j gÂÄL  

 ntWg£l gÂÄL 

 nr®¤jš mšyJ Ú¡Fjš  rLÂkh‰w« v‹gJ ãó¡ënahilL Ïizfëš nr®¤jš mšyJ 

Ú¡Fjš eilbgW»wJ. 

tiffŸ : 

x¤j mšyJ mikÂahd rLÂkh‰w« 

 xU mändh mäy¤Â‹ kuñF¿æid mnj mändh mäy¤Â‹ ntbwhU kuñF¿adhf 

kh‰¿aik¡f¥gL« rLÂkh‰w«. 

jtWjyhf bghUŸgL« rLÂkh‰w« 

 xU mändh mäy¤Â‹ kuñF¿æid ntbwhU mändh mäy¤Â‹  kuñF¿adhf 

kh‰¿aik¡f¥gL« rLÂkh‰w«. 

bghUSz®¤jh rLÂkh‰w« 

 kuñF¿a‹ ãW¤J¡ F¿adhf kh‰wkilÍ« rLÂkh‰w«. 

f£lef®Î rLÂkh‰w« 

 DNA éš xU fhu Ïiz nr®¤jš mšyJ Ú¡fyhš ñuj¤Â‹ mik¥ñ k‰W« brašghL 

ÏH¡f¥gLtJ. 
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1. bu°£çB‹ behÂfŸ v‹gJ 

(m) kuñ¥ bgh¿æaèš v¥nghJ« njit¥gLtÂšiy. 

(M) kuñ¥ bgh¿æaèš K¡»akhd fUéahF«. 

(Ï) ãÍ¡ëna° DNA it¡ F¿¥Ã£l Ïl¤Âš J©o¤jš   (<) M k‰W« Ï 

2. Ãsh°ä£ v‹gJ 

(m) t£ltot ñuj _y¡TWfŸ                   (M) gh¡Oçahédhš njit¥gLtJ 

(Ï) E©âa gh¡Oça§fŸ      ( < ) cæç vÂ®¥ bghUS¡F jL¥ig tH§f 

3. E.COR1, DNA it  J©o¡Fäl« 

(m) AGGGTT        (M) GTATATC              (Ï) GAATTC  (<) TATAGC 

4. kuñQ¥ bgh¿æaš 

(m) bra‰if kugQ¡fis cUth¡Fjš. 

(M) xU cæçd¤Â‹ DNA k‰witfSl‹ fy¥Ãd« brŒjš 

(Ï) E©Qæçfis¥ ga‹gL¤Â MšfAhš c‰g¤Â. 

(<) ECG, EEG ngh‹w f©l¿Í« fUéfŸ, bra‰if cW¥ñfŸ cUth¡Fjš 

5. Ã‹tU« T‰iw¡ fUJf: 

I kWT£oizÎ DNA bjhêšE£g« v‹gJ Ãugykhf m¿a¥g£l kugQ bgh¿æaš MF«. ÏJ 

kåjdhš MŒÎ¡Tl nrhjid Kiwæš kugQ¥ bghU£fis ifahSjiy étç¡»wJ. 

II pBR322 v‹gJ 1977š <.nfhiy Ãsh°ä£oèUªJ bghèt® k‰W« nuh£ç¡f° M»nahuhš 

Kj‹ Kjš cUth¡f¥g£l bra‰ifahd efyh¡f jh§»¡fl¤ÂahF«. 

III jilf£L (bu°£çB‹) behÂfŸ v‹gJ ãó¡ëna° vd¥gL« behÂfŸ tF¥ig¢ rh®ªjJ. 

nk‰T¿a T‰¿‹ mo¥gilæš rçahd F¿p£il¤ nj®ªbjL¡fÎ« 

         (m) I k‰W« II   (M) I k‰W« III     (Ï) II k‰W« III                  (<) I,II k‰W« III 

6. kWT£oizÎ bjhêš E£g« Ã‹tU« goãiyfis¡ bfh©LŸsJ. 

I kugQ¡fë‹ bgU¡f« 

II X«ñæ® bršèš kWT£oizÎ DNA it brY¤Jjš. 

III jilf£L (bu°£ç¡r‹) behÂia¥ ga‹gL¤Â F¿¥Ã£l Ïl¤Âš DNA it¤ J©o¤jš. 

IV kugQ¥ bghU£fis¥ Ãç¤bjL¤jš (DNA) kWT£oizÎ bjhêšE£g¤Â‹ rçahd 

tçiria¤ nj®ªbjL¡fÎ«. 

 (m) II, III, IV, I                     (M) IV, II, III, I  (Ï) I, II, III, IV  (<) IV, III, I, II 

7. Áy jilf£L (bu°£ç¡r‹) behÂfëdhš DNA é‹ Ã‹tU« vªj xU K‹Ã‹ x¤j 

(ghèah©£nuh«) bjhl®tçiræ‹ ika¤Âš vëjhf J©o¡»wJ? 

(m) 5' CGTTCG 3' 3' ATCGTA 5'             (M) 5' GATATG 3' 3' CTACTA 5' 

(Ï) 5' GAATTC 3' 3' CTTAAG 5'             ( < ) 5' CACGTA 3' 3' CTCAGT 5' 

8. pBR 322, BR v‹gJ 

(m) Ãsh°ä£ gh¡Oça kWT£oizÎ        (M) Ãsh°ä£ gh¡Oça bgU¡f« 

 (Ï) Ãsh°ä£ bghèt® k‰W« nuh£ç¡f°       ( < ) Ãsh°ä£ ghšonkh® k‰W« nuh£ç¡f° 

9. Ã‹tUtdt‰iw¥ bghU¤Jf 

gFÂ - m gFÂ – M 

1 v¡nrhãÍ¡ëna° a) gh°~ng£il nr®¤jš mšyJ Ú¡Fjš 

2 v©nlhãÍ¡ëna° b) DNA J©Lfis Ïiz¤jš 

3 mšfiy gh°~g£nl° c) Eå¥gFÂæš DNA it J©o¤jš 

4 iynf° d) DNA it eLéš J©o¤jš 

  1 2 3 4 
 (m) a b c d 

 (M) c d b a 

 (Ï) a c b d 

 (<) c d a b 

 

ghlk; - 4.  c æçbjhêš E£géaš  be¿KiwfS«, brašKiwfS«   
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10. v¤Âoa« ñnuhikL vªj bjhêšE£gKiwæš ga‹gL¤j¥gL»wJ? 

(m) rj®‹ x‰¿baL¥ñ bjhêšE£gKiw                 

 (M) bt°£®‹ x‰¿baL¥ñ bjhêšE£gKiw 

(Ï) ghèknu° r§»è¤ bjhl®éid                

( < ) mfnuh° ÏGk ä‹dh‰ Ãç¥ñ 

11. T‰W : kugQbgh¿æaèš m¡nuhgh¡Oça« ÃugykhdJ Vbdåš Ïªj gh¡Oça« mid¤J 

jhåa§fŸ k‰W« gæW tif¤ jhtu§fë‹ nt® Ko¢Rfëš xU§»izªJŸsJ. 

fhuz«: gh¡Oça Fnuhnkhnrhä‹ kugQ¤ bjhifa¤Âš Ïiz¡f¥g£l xU kugQ mªj 

gh¡oça« ÏizªJŸs jhtu¤Â‰F jhdhf kh‰w¥gL»wJ. 

(m) T‰W k‰W« fhuz« Ïu©L« rç. Mdhš fhuz« T‰¿‰F rçahd és¡f«. 

(M) T‰W k‰W« fhuz« Ïu©L« rç. Mdhš fhuz« T‰¿‰F rçahd és¡f« mšy. 

(Ï) T‰W rç. Mdhš fhuz« jtwhdJ. 

(<) T‰W jtwhdJ. Mdhš fhuz« rçahdJ. 

(c) T‰W k‰W« fhuz« Ïu©L« jtW. 

12. Ã‹tU« T‰Wfëš vJ rçahd T‰W mšy. 

(m) Ti Ãsh°ä£ thiHæš c¢Á¡ bfh¤J nehia cUth¡F»wJ. 

(M) gy efyh¡f fs§fŸ gy Ïiz¥gh‹ vd¥gL«. 

(Ï) bršèš c£fU mäy¤Â‹ CLbjh‰Wjš itu° m‰w KiwahF«. 

(<) ghèyh¡o¡ v‹gJ xU tif cæç ÁijtilÍ« k‰W« cæç braš äF bt¥gÃsh°o¡ 

13. rj®‹ fy¥Ãdkh¡fš bjhêšE£gKiwæ‹ Fnuhnkhnrh« DNA gF¥ghŒÎ vÂš 

ga‹gLtÂšiy. 

(m) ä‹dh‰Ãç¥ñ          (M) x‰¿baL¥ñ Kiw 

(Ï) fÂça¡f òif¥glKiw                      ( < ) ghèknu° r§»è¤ bjhl® Kiw 

14. xU jh§»¡fl¤Âæš cæç vÂ®¥ bghUŸ kugQ vjid nj®ªbjL¡f cjÎ»wJ? 

(m) ngh£o bršfŸ          (M) kh‰w¥g£l bršfŸ 

(Ï) kWT£oizÎ¢ bršfŸ                      ( < ) nk‰T¿a vJÎäšiy.  

15. Bt gU¤Âæ‹ Áy g©ñfŸ 

(m) Ú©l eh®fS«, mRÎå ó¢ÁfS¡F (aphids) vÂ®¥ñ¤ Âw‹. 

(M) eL¤jukhdmWtil, Ú©l eh®fŸ k‰W« t©LfS¡fhd vÂ®¥ñ¤ j‹ik 

(Ï) mÂf éis¢rš k‰W« o¥Ôça‹ ò¢Áfis¡ bfhšy¡ Toa gof e¢R¥ ñuj c‰g¤Â 

(<) mÂf c‰g¤Â k‰W« fhŒ ñGé‰fhd vÂ®¥ñÂw‹ 
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1. j‰fhy¥ gæ‰Áæš cæç bjhêšE£géaiy v›thW ga‹gL¤JthŒ?  

 j‰fhy gæ‰Áæš cæç bjhêšE£géaè‹ K¡»a m«r§fŸ Ã‹tUkhW : 

 behÂ¤jš : mäy§fŸ, behÂfŸ, MšfAhšfŸ cæç vÂ®¥bghU£fŸ, E©ntÂ¥ bghU£fŸ, 

it£lä‹fŸ k‰W« e¢R¥ bghU£fë‹ c‰g¤Â ngh‹wt‰¿š cæçbjhêš E£géaš 

ga‹gL»‹wd. 

 x‰iw brš ñuj«, MšfAhš k‰w« cæç vÂ®¥bghUŸ bgUkséš c‰g¤Â brŒa¥gL»‹wd 

 behÂfŸ gj¥gL¤J« bjhê‰rhiyfëš cæç cz®éfshf ga‹gL»‹wd. 

 iA£u#‹ vçbghUŸ, MšfAhš, Û¤nj‹ ngh‹w  cæç vçbghUŸ c‰g¤Âæš cæç bjhêš 

E£géaš ga‹gL»‹wd. 

 cæç cu§fŸ k‰W« ie£u#‹ ãiyãW¤ÂfŸ jahç¡f ga‹gL»‹wd. 

 Ïu©lh« ãiy ts®¢Á¥ bghU£fŸ k‰W« nkhndhFnshdš M©ogho c‰g¤Â, jhtu k‰W« 

éy§F brš ts®¥ñ ngh‹wt‰¿š cæçbjhêš E£géaš ga‹gL»‹wd. 

 behÂfŸ, jL¥óÁfŸ, ts®¢Á Ah®nkh‹fŸ, cæç vÂ®bghU£fŸ k‰W« Ï©l®bguh‹fë‹ 

c‰g¤Âæš  kWT£oizÎ DNA bjhêš E£g« ga‹gL»‹wd. 

 brašKiw bgh¿æaš : Ú® kWRH‰Á k‰W« fêÎ¥ bghU£fë‹ R¤Âfç¥Ãš ga‹gL« cæç 

bjhêš E£g fUéæ‹ ga‹ghL . 

2. °igUèdh ngh‹w E©Qæ®fis ts®¥gj‰F v‹d bghU£fis ga‹gL¤JthŒ? 

 cUis¡»H§F gj¥gL¤j¥gL« bjhê‰rhiyfëèUªJ »il¡F« fêÎÚ®  

 it¡nfhš 

 btšy r¡if¥ghF 

 éy§F cu« k‰W« 

 fêÎ Ú® ngh‹w bghU£fshF«. 

3. cæç bjhêšE£géaš MŒtf¤Âš <.nfhiy gh¡Oça¤ij¥ ga‹gL¤Â MŒÎ brŒ»whŒ .      

    ãÍ¡ënahilL bjhl®tçiria Ú v›thW J©o¥ghŒ ? 

 Eco RI v‹D« bu°£ç¡ô‹ behÂ  <.nfhiy gh¡Oça§fëèUªJ  ÏUªJ jåikgL¤jgL»‹wd.  

 bu°£ç¡ô‹ v©nlhãÍ¡ëna° behÂ DNA I F¿¥Ã£l Ïl¤Âš J©o¡F« j‹ikÍilaJ. 

 jil f£L behÂ DNA _y¡TW¡FŸ F¿¥Ã£l milahs« fhz¡Toa gFÂ¡F mU»š mšyJ 

Ïl¤Âš DNA I J©o¡»‹wd. Ïj‰F jilf£L¡fs« vd¥gL«.  

 Áy jilf£L behÂfŸ Ïu©L DNA ÏiHfë‹ ika¥ gFÂæ‹ Cnl ÃsÎ V‰gL¤Jtj‹ 

éisthf kG§»a (m) g¿¡f¥g£l Kid c©lh»wJ. Ïit rk¢Ó® J©o¥ñfŸ vd 

miH¡f¥gL»‹wd.  

 Áy behÂfŸ DNA I bt£L« nghJ Ú£o¡ bfh©L fhz¥gL« KidfŸ c©lh»‹wd. Ïit 

x£L« (Sticky) mšyJ x£oizthd (cohesive) KidfŸ vd miH¡f¥gL»‹wd. Ï¤jifa 

bt£LfŸ rk¢Óu‰w bt£LfŸ vd¥gL»‹wd. 

4. ãÍ¡ënahilL bjhl®tçiræ‹ Kid k‰W« cŸshf mikªj gh°ngh il v°l® Ãiz¥ig  

    J©o¡f v‹d behÂfis¥ ga‹gL¤JthŒ ? 

 

v¡nrhãÍ¡ëna° 

behÂ 

DNA _y¡T¿‹ Kidæš cŸs 

ãÍ¡nahilLfis Ú¡F»wJ 

v.fh :     Bal 31,   

v¡nrhãÍ¡ëna° III 

v©nlhãÍ¡ëna° 

behÂ 

DNA _y¡T¿‹ c£ñw« cŸs ~gh°~ngh 

il v°l® Ãiz¥ig Ú¡F»wJ 

v.fh :  Hind II,     EcoRI,       

Pvul,      Bam H I,        Taq I 

5. kugQ kh‰w¤Â‰F ga‹gL¤j¥gL« ntÂ¥bghU£fë‹ bga®fis¡ TWf. 

 ghè v¤ÂÄ‹ »is¡fhš  

 bl¡°£uh‹ rš~ng£ ngh‹w Áy ntÂ¥bghU£fŸ jhtu§fëš ñnuh£nlhÃsh°£fŸ, DNA  it 

vL¤J bršy õ©L»‹wd 

 

  2, 3, 5 kÂ¥bg© édh¡fŸ 
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6. pBR 322 vD« th®¤ijæèUªJ Ú® m¿ªJ¡bfhŸtJ v‹d? 

 pBR 322 v‹gJ xU kW¡f£lik¡f¥g£l Ãsh°ä£ MF«. 

  ÏJ efyh¡f jh§»¡fl¤Âahf mÂf« ga‹gL¤j¥gL»‹wd. 

  ÏJ 4361 bp bfh©LŸsJ. 

  pBR v‹gÂš p v‹gJ Ãsh°ä£, B k‰W« R Kiwna Ãsh°ä£ cUth¡»a m¿éaš 

m¿P®fë‹ bga®fshF« 

 B v‹gJ bghèt® k‰W« R v‹gJ nuh£oçf° M»a ÏUtiuÍ« F¿¡»‹wd.  

 322 v‹w v© mt®fSila MŒtf¤Âš cUth¡f¥g£l Ãsh°ä£o‹ v©â¡ifahF«.  

 ÏÂš  Ïu©L ntWg£l cæç vÂ®¥bghUŸ jL¥ñ kugQ¡fŸ (amp
R
, tet

R
) cŸsd.  

 gy jilf£L behÂfS¡fhd (Hind II, EcoRI, Bam H I, Sal I, Pvu II, Pst I, Cla I) milahs¡ fs§fS« 

k‰W« Ori kugQÎ« cŸsd.  

 Ãsh°ä£ bgU¡fkiltÂš <LgL« ñuj§fS« Rop F¿pL brŒ»wJ.  

                                         

7. cæç bjhêšE£géaè‹ ga‹gh£il¡ F¿¥ÃLf. 

 ntsh©ik, kU¤Jt«, NHš, tâf bjhêšfŸ ngh‹w gy Jiwfëš cæç bjhêšE£géaš 

fhzgL»wJ.  

 cæç bjhêšE£géaš _y« mÂf kÂ¥ñŸs kugQ kh‰w¤ jhtu tiffis¥ bgwyh«.  

 v.fh : gU¤Â (Bt - gU¤Â), mçÁ, j¡fhë, òifæiy, fhè~Ãst®, cUis¡»H§F, thiH. 

 ntsh© gæ®fëš fis¡bfhšè vÂ®¥ñ¤j‹ik, ÏW¡f vÂ®¥ñ¤j‹ik, nehŒ vÂ®¥ñ¤j‹ik 

bfh©l jhtu tiffis c‰g¤Â brŒa¥ ga‹gL»‹wd. 

 kåj®fëš Ï‹Rè‹ Fiwgh£L  nehia rç brŒaÎ«,  <.nfhiyia ga‹gL¤Â kåj Ï‹Rè‹ 

k‰W« Ïu¤j ñuj¤ij cUth¡fÎ«  ga‹gL»‹wd.  

 cæç bjhêšE£géaè‹ _y« jL¥óÁ kUªJ, behÂfŸ, cæ® vÂ®¥bghU£fŸ, ghš rh®ªj 

jahç¥ñfŸ, ghd§fŸ ngh‹wit c‰g¤Â brŒa¥gL»wJ.  

 cæç ÁšYfis (biochips) mo¥gilahf bfh©l cæça fâå cUth¡f¥gL»wJ.   

 czÎ¤ bjhê‰rhiyæš °igUèdhit¥ ga‹gL¤Â jå brš ñuj« jahç¡fgL»wJ.  

 Ïu©lh« ãiy ts®Áij¥ bghU£fŸ, cæç cu§fŸ, cæç Ô§Fæç¡bfhšèfŸ, behÂfŸ 

ngh‹wit c‰g¤Â brŒa¥gL»wJ. 

 NHšrh® cæç bjhêšE£g¤Â‰fhf, cæç¤ÂuŸ M‰wš, cæç vçbghUŸ, cæçtê ÂU¤j«, 

jhtutê ÂU¤j« ngh‹wit cUth¡f¥g£LŸsd. 

8. jil f£L (bu°£ç¡ô‹) behÂ  v‹whš v‹d? mt‰¿‹ tiffis¡ T¿, cæç bjhêšE£géaèš    

    mj‹ g§if¡ F¿¥ÃLf? 

 1963 M« M©L gh¡Oçnah~ghí‹ ts®¢Áia f£L¥gL¤j¡Toa Ïu©L behÂfŸ <. 

nfhiyæš  ÏUªJ jåik¥gL¤j¥g£ld.  

 xU behÂ DNA cl‹ bk¤ijš bjhFÂia nr®¡»wJ. k‰bwhU behÂ DNA it  J©o¡»wJ.  

 DNA I J©o¡F« behÂ bu°£ç¡ô‹ v©nlhãÍ¡ëna° vd¥gL«. 

 jil f£L behÂ DNA _y¡TW¡FŸ F¿¥Ã£l milahs« fhz¡Toa gFÂ¡F mU»š mšyJ 

Ïl¤Âš DNA I J©o¡»‹wd. Ïj‰F jilf£L¡fs« (Restriction sites) vd¥gL«. 

 jilf£L behÂ brašgL« éj¤Â‹mo¥gilæš Ïu©L tiffshf tif¥gL¤j¥g£LŸsd  

 v¡nrhãÍ¡ëna°, v©nlhãÍ¡ëna° 
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v¡nrhãÍ¡ëna° 

behÂ 

DNA _y¡T¿‹ Kidæš cŸs 

ãÍ¡nahilLfis Ú¡F»wJ 

v.fh :     Bal 31,   

v¡nrhãÍ¡ëna° III 

v©nlhãÍ¡ëna° 

behÂ 

DNA _y¡T¿‹ c£ñw« cŸs ~gh°~ngh 

il v°l® Ãiz¥ig Ú¡F»wJ 

v.fh :  Hind II,     EcoRI,       

Pvul,      Bam H I,        Taq I 

f¤jçnfhšfŸ 

 bu°£ç¡ô‹ v©nlhãÍ¡ëna°  behÂfŸ _y¡TW f¤jçnfhš vd¥gL«. 

 Ïit  rDNA bjhêšE£g¤Â‹mo¤jskhf brašgL»‹wd. . 

 bu°£ç¡ô‹ v©nlhãÍ¡ëna° _‹W K¡»a tF¥òfis bfh©LŸsJ. mit  

 tif I  

 tif II  

 tif III  

 Ïit brašgL« éj¤Âš x‹¿èUªJ k‰bwh‹W ntWgL»‹wd. 

 tif II behÂ k£Lnk kWT£oizÎ DNA bjhêšE£g¤Âš mÂf« ga‹gL¤j¥gL»wJ. ÏJ 

bghJthf, 4 - 8 bp bfh©LŸs xU F¿¥Ã£l bjhl®tçir¡FŸ DNA it milahs« f©l¿ªJ 

J©o¡»wJ. 

 bu°£ç¡ô‹ behÂ Hind II v¥nghJ« F¿¥Ã£l tçiræš 6 fhu Ïizfis milahs« f©L  

DNA _y¡TWfis J©o¡»wJ. m›tçirfŸ milahs¤ bjhl® tçirfŸ  v‹W 

miH¡f¥gL»‹wd.  

 j‰nghJ 900¡F« nk‰g£l jilf£L behÂfŸ, 230 tif gh¡Oça§fëš ÏUªJ Ãç¤J 

vL¡f¥g£LŸsd.  

 bu°£ç¡ô‹ v©nlhãÍ¡ëna°fŸ jFªj têKiwfŸ _y« bgaçl¥gL»‹wd.  

 behÂæ‹ Kjš vG¤J ngçd¥ bgaiuÍ«, mL¤j Ïu©L vG¤J¡fŸ Á‰¿d¤ijÍ«, mL¤J 

tUtJ cæçd¤Â‹ Ïd¡T¿idÍ«, ÏWÂahf cŸs nuhkhåa v© mªj¡ f©LÃo¥Ã‹ 

bjhl®tçiriaÍ« F¿¥ÃL»wJ.  

 v.fh : EcoRI v‹gÂš E - v°¢rçÁah, co - nfhiy, R - RY 13 Ïd¡T¿idÍ«, I - 

f©LÃo¡f¥g£l Kjš v©nlhãÍ¡ënai[Í«  F¿¡»wJ.  

 bu°£ç¡ô‹ v©nlhãÍ¡ëna°  behÂfŸ cæç vÂ®¥ bghUŸ jL¥ò kugQ¡fisÍ«, 

milahs¡ fs§fisÍ« bfh©LŸsJ. Ïªj bjhl®tçir jilf£L fs« vd¥gL»wJ.  

 Ïªj bjhl®tçir bghJthf K‹ Ã‹ x¤j tçir (Palindrome) MF«. mjhtJ Ïu©L DNA 

ÏiHæ‹ bjhl®tçiræš 5’ - 3’ ÂiræY«, 3’ - 5’ ÂiræY« thÁ¥gj‰F x‹whfnt cŸsJ 

 v.fh : MALAYALAM Ïªj brhšiy  vªj  Âiræš go¤jhY« x‹nwahF«. 

 xU Áy jilf£L behÂfŸ Ïu©L DNA ÏiHfë‹ ika¥gFÂæ‹ Cnl ÃsÎ V‰gL¤Jtj‹ 

éisthf kG§»a (blunt) mšyJ g¿¡f¥g£l Kid (flush end) c©lh»wJ. Ïit rk¢Ó® 

J©o¥ñfŸ vd miH¡f¥gL»‹wd.  

 Áy behÂfŸ DNA I bt£L« nghJ Ú£o¡ bfh©L fhz¥gL« KidfŸ c©lh»‹wd. Ïit 

x£L« (Sticky) mšyJ x£oizthd (cohesive) KidfŸ vd miH¡f¥gL»‹wd. Ï¤jifa 

bt£LfŸ rk¢Óu‰w bt£LfŸ vd¥gL»‹wd. 

9. jh§»¡fl¤ÂfŸ Ïšyhkš X«ñæç¤jhtu¤Â‰F bghU¤jkhd éU«g¤jFªj kugQit kh‰w  

    KoÍkh? c‹ éil vJth»D« mij ãaha¥gL¤Jf. 

 M«.  

 neuo kugQ kh‰w« _y« jh§»¡fl¤Â Ïšyhkš X«ñæç¤jhtu¤Â‰F kugQit kh‰w KoÍ«. 

neuo kugQ kh‰w KiwfŸ 

ntÂæaš tê kugQ kh‰w« 

 ghè v¤ÂÄ‹ »is¡fhš k‰W« bl¡°£uh‹ rš~ng£ ngh‹w Áy ntÂ¥ bghU£fŸ jhtu§fë‹ 

ònuh£nlhÃsh°£fS¡FŸ DNA it vL¤J¡ bfhŸs¤ õ©L»‹wd.  

E© c£brY¤Jjš 

 jhtu bršfëš kugQ kh‰w« brŒa DNA it neuoahf äf E©âa KidÍila f©zho 

CÁ mšyJ E© Ã¥bg£oid¥ ga‹gL¤Â c£fUéDŸ c£brY¤j¥gL»wJ.  

ä‹Jisah¡f«  

 ònuh£nlhÃsh°£ bršfŸ mšyJ ÂR¡fS¡F ca® ä‹mG¤j éir bfhL¡f¥gL»wJ. Ïjdhš 

Ãsh°khr›éš j‰fhèf JisfŸ c©lh»wJ.  

 Ïªj JisfŸ _y« maš DNA cŸbsL¡f¥gL»wJ. 
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è¥nghnrh« tê kugQ kh‰w«  

 è¥nghnrh« v‹gJ bra‰if gh°ngh è¥ÃL  E©igahF«. ÏJ kugQ kh‰w¤Âš ga‹ 

cŸsitahf cŸsd.  

 DNA è¥nghnrhäèUªJ, jhtubršfë‹ E©igfS¡F kh‰w¥gL»‹wJ.  

 ÏJ fh‰W ciw NH¥g£l DNA édhš E©Fäœig¡FŸ jh§»¢ bršy¥gL»wJ.  

 è¥nghnrh« EiH¡f¥g£l DNA it E©FäœigfëYŸs mäy PH, ònuh£Ona° behÂ 

M»at‰whš V‰gL« ÁijéèUªJ ghJfh¡»wJ.  

 kugQ kh‰w¤Â‹ éisthf è¥nghnrh« k‰W« fh‰W¡Fäêæ‹ nlhndhÃsh°£ Ïiz»wJ. 

Ïªj brašKiw è¥nghbg¡r‹ v‹W bga®.  

ignahè°o¡ Kiw 

 E©âa j§f« mšyJ l§°l‹ (1 - 3 μm) JfŸfshš ò¢R brŒa¥g£l maš DNA it  Ïy¡F 

ÂR mšyJ bršfë‹ ÛJ JfŸ J¥gh¡»ia ga‹gL¤Â mÂf éirÍl‹ brY¤j¥gL»wJ. 

 Ïj‰fhf kugQ J¥gh¡»  (m) E© v¿jš J¥gh¡»  (m) bto¥ò¤J¥gh¡» ga‹gL¤jgL»wJ. 

 Ã‹ñ jh¡f¥g£l bršfŸ mšyJ ÂR¡fŸ nj®Î brŒa¥g£l  Clf¤Âš ts®¡f¥gL»‹wd. Ïj‹ 

_y« kugQ kh‰wkilªj bršfëèUªJ jhtu§fis ÛSUth¡f« brŒaKoÍ« 

10. xU jh§»¡fl¤Âia v›thW milahs« fh©ghŒ ? 

 X«ñæç bršY¡FŸ j‹å¢irahf bgU¡fkilÍ« Âw‹. 

 jh§»¡fl¤Â mséš Á¿ajhf ÏU¡f nt©L«. 

 Fiwªj _y¡TW vil bfh©oU¡f nt©L«, mjhtJ 10 »nyhngì¡F« (10kb) FiwthdmsÎ  

vil bfh©oU¡f nt©L«. Ïj‹ fhuzkhf X«ñæç bršY¡FŸ EiHtJ vëjh»wJ.  

 jh§»¡fl¤Â bgU¡fkiljY¡fhd njh‰Wéia bfh©oU¡f nt©L«.  

 jh§»¡fl¤Â cæç vÂ®¥bghUŸ jL¥ñ ngh‹w bghU¤jkhd milahs¡F¿ia  bfh©oU¡f 

nt©L«. Ïj‹ _y« X«òæç bršY¡FŸ Ïjid milahs« fh©gJ vëJ.  

 jh§»¡fl¤Â DNA brUfš cl‹ xU§»iztj‰F jå¥g£l Ïy¡F¡ fs§fis¥ bg‰¿U¡f 

nt©L«.   

 bgU«ghyhd efyh¡f¡ jh§»¡fl¤ÂfŸ x‹¿¡F« nk‰g£l jilf£L js§fis¡ 

bfh©LŸsd. Ïit gy efyh¡ffs§fŸ (MCS) mšyJ gy Ïiz¥gh‹fŸ vd¥gL«.  

 gy efyh¡f fs§fë‹ (MCS) ÏU¥ò njit¥gL« jilf£L behÂfë‹ga‹gh£o‰F têtif  

brŒ»wJ. 

11. gšntW tif x‰¿baL¥ñ bjhêšE£g¤ij x¥ÃLf. 

 

 rj®‹ x‰¿baL¥ñ eh®j®‹ x‰¿baL¥ñ bt°l®‹ x‰¿baL¥ñ 

bga® f©LÃo¥ghsç‹ bga® 

rj®‹ MF« 

eh®j®‹ v‹gJ xU 

jtwhd bgauhF«. 

bt°l®‹ v‹gJ xU 

jtwhd bgauhF«. 

Ãç¡f¥gLtJ DNA RNA ñuj§fŸ 

ÏašÃH¤jš njit¥gL»wJ njitæšiy njit¥gL»wJ 

r›Î ie£nuhbršYnyh° / 

ieyh‹ 

mändh bg‹iryh¡Á 

bk¤Âš 

ie£nuhbršYnyh° 

fy¥òW¤j« DNA - DNA RNA - DNA òuj« - vÂ®¥òuj« 

fh£Á¥gL¤Jjš fÂça¡fgl« fÂça¡fgl« ÏUŸmiw 

        

12. fis¡bfhšèia¤ jh§f¡ Toa gæ®fë‹ e‹ikfŸ ahit ? 

 fisfŸ Fiw¡f¥gLtjhš éis¢rš mÂfç¡»wJ.  

 fis¡bfhšè bjë¥gJ Fiw»wJ.  

 jhtu§fS¡F«, fisfS¡F« Ïilnaahd ngh£o Fiw»wJ.  

 Fiwthd e¢R¥bghU£fŸ ga‹gL¤j¥gLtjhš mt‰¿‹ ghÂ¥ñ k©âš Fiwthfnth, 

brašÂw‹Fiwthfnth fhz¥gL«.  

 k©â‹ j‹ikÍ«, E©QæçfisÍ« Ïj‹ _y« ghJfh¡fyh«. 
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13. Bt gU¤Âæ‹ e‹ik, Ôikfis vGJf. 

 e‹ikfŸ 

 gU¤Âæ‹ éis¢rš mÂfç¡»wJ, Vbdåš fhŒ¥ñG¡fë‹ jh¡Fjš e‹F 

f£L¥gL¤j¥gL»wJ.  

 Bt gU¤Âia gæçLtjhš ga‹gL¤j¥gL« ò¢Á kUªÂ‹ msÎ Fiw¡f¥gL»wJ.  

 gæ® ts®¥Ãš c©lhF« bryÎ Fiw»wJ. 

ÔikfŸ  

 Bt gU¤Â éijæ‹ éiy mÂf«  

 Bt gU¤Âæ‹ Åça« Kjš 120 eh£fŸ k£Lnk. Ã‹d® Ïj‹ Åça« Fiw»wJ.  

 rhW c¿ŠR« j¤J¥ò¢ÁfŸ, mRéå¥ ò¢ÁfŸ, btŸis <¡fŸ ngh‹wt‰¿‰F vÂuhf Ïit 

brašgLtÂšiy.  

 kfuªj¢ nr®¡if¡F cjÎ« ó¢Áfis ghÂ¡»wJ. Ïjdhš éis¢rš Fiw»wJ. 

14. cæç cæçtê¤ÂU¤j« v‹whš v‹d? cæçtê¤ÂU¤j¤Â‰F vL¤J¡fh£L jUf. 

 R‰WNHš khRWjiy R¤j« brŒa E©Qæ®fŸ mšyJ jhtu§fis¥ ga‹gL¤JtJ cæç 

tê¤ÂU¤j« vd¥gL»wJ.  

 bjhê‰rhiyfêÎ, Âl¡fêÎ, fêÎÚ®, ngh‹w fêÎfis rç brŒa Ïªj mQF Kiw 

ga‹gL¤j¥gL»wJ.  

 cæç tê¤ÂU¤j« _y«  k©, ãy¤jo Ú® M»at‰¿š ÏU¡F« v©bzŒfÁÎ, bg£nuhèa 

ntÂa  v¢r§fŸ, ò¢Á¡bfhšèfŸ mšyJ t‹ cnyhf§fŸ ngh‹wt‰iw  Ú¡fyh«.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         

 cæç tê¤ÂU¤j« _y« Fiwªj bryéš mÂf e‹ikia¥ bgw cjÎ»wJ. 

cæç tê¤ÂU¤j bjhêšE£g¤Â‰fhd Áy vL¤J¡fh£LfŸ 

jhtu tê¤ÂU¤j«  

 R‰WNHš khRgL¤Âfis jhtu§fis bfh©L ÂU¤j« brŒjš.  

òŠir tê¤ÂU¤j«   

 òŠirfis¡ bfh©L  R‰WNHš khRW¤Âfis ÂU¤j« brŒjš.  

cæç tê fh‰nwh£lkë¤jš  

  ÏJ M¡Á#‹ mšyJ fh‰nwh£l¤ij mÂfç¡F« xU brayhF«. Ïj‹ _y« R‰WNHš 

khRW¤Âfë‹ Áijit¤ Jçj¥gL¤jyh«.  

cæç tê fiu¤J¥ Ãç¤jš  

 khRgL¤j¥g£l Ïl§fëèUªJ cnyhf khRW¤Âfis fiurš ãiyæš E©âæçfis¥ 

ga‹gL¤Â Û£lš.  

cæç tê bgU¡Fjš  

 Áy nj®ªbjL¡f¥g£l E©âæçfis nr®¥gj‹ _y« ÁijtilÍ« ntf¤Âid mÂfç¡f¢ 

brŒÍ« brašKiw.  

cukh¡Fjš  

 E©âæçfis¡ bfh©L Âl fêÎfis cukhf kh‰W« brašKiw.  

 ÏJ jhtu ts®¢Á¡F C£l¥ bghUshf ga‹gL«.  

nt®¥ñy tof£lš  

 E©âæ®fis¡ bfh©L nt®¥ñy cnyhf§fis cŸbsL¤jš mšyJ fçk nr®k§fis 

Áij¤jš.  

nt®¥ñy E©Qæç¤ õ©lš  

 jhtu ts®¢Áia nt®¥ñy E©QæçfŸ _y« õ©lš. 

 Áwªj ts®¢Á Nœãiyfis bfhL¥gj‹ _ykhfnth, e¢R¥ bghU£fis Fiw¥gjdhnyh 

ö©l¥gL»wJ. 

15. kugQ kh‰w¥g£l czé‹(GM food) e‹ikfŸ  k‰W« mgha§fŸ ahit ? 

e‹ikfŸ  

 Ô§Fæç m‰w mÂf éis¢rš  

 ò¢Á¡bfhšè ga‹ghL 70 % msÎ Fiw¡fgL»wJ.  

 k© khR¥ghL Ãu¢iridia¡ Fiw¡»wJ.  

 k© E©Qæç¤ bjhif ngz¥gL»wJ.  
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Mg¤Jfshf e«g¥gLgit 

 fšÄuiy ghÂ¡»wJ, ÁWÚuf brašgh£il ghÂ¡»wJ, ñ‰Wnehia c©lh¡F»wJ.  

 Ah®nkh‹ rkå‹ik k‰W« clšãiy Ó®FiyÎ  

 gh¡Oça ñuj¤Â‹ fhuzkhf nehŒ vÂ®¥ñ¤j‹ik bjhFÂæš nkhrkhd éisÎfŸ 

V‰gL»‹wd.  

 Ãwœ¢Áailªj mÂ®¢Á ( ÂO® äifÍz®Î éid) k‰W« x›thik V‰gL»‹wd.  

 éijfë‹ cæ®¥ñ¤j‹ik ÏH¥ñ GM gæ®fë‹ KoÎW¤Â éij¤bjhêš E£g¤Âš 

fhz¥gL»wJ. 

 

 

 

16. Ãsh°ä£ v‹whš  v‹d ? 

 Ãsh°ä£ v‹gJ gh¡Oça Fnuhnkhnrhik¤ jéu, gh¡Oça bršfë š fhz¥gL« t£l tot , 

Ïu£il  ÏiH DNA _y¡TW MF«. 

 ÏJ j‹å¢irahf bgU¡fkila¡ ToÍ« Âw‹ cilaJ. 

17. Ti Ãsh°ä£ g‰¿ ÁW F¿¥ñ vGJf. 

 Ti Ãsh°ä£ m¡nuhgh¡Oça« oÍängÁa‹° v‹w gh¡Oça¤Âš fhz¥gL»wJ. ÏJ ÏU 

é¤Âiy jhtu§fëš fHiy nehia V‰gL¤J»wJ. 

 ÏJ kh‰W« (tra) kugQit¤ jh§»ÍŸsJ. 

 T-DNA it xU gh¡Oça¤ÂèUªJ k‰bwhU gh¡Oça¤Â‰nfh mšyJ jhtu bršè‰nfh kh‰w 

cjÎ»wJ. 

 ÏJ ñ‰W nehó¡»¡fhd Onc kugQ bgU¡fkiljY¡F njitahd ori k‰W« Inc kugQit 

bg‰WŸsJ. 

 Ti Ãsh°ä£o‹ T-DNA jhtu-DNA cl‹ ãiyahf xU§»iz¡f¥gL»wJ. 

 Ti Ãsh°ä£fŸ jhtu§fëš éU«g¤j¡f g©ñfS¡fhd kugQ¡fis EiH¥gj‰F¥ 

ga‹gL»wJ. 

18.  jå brš ñuj«  v‹whš  v‹d ? 

 kåj‹ k‰W« éy§FfS¡F czthf ga‹gL« E©Qæçfë‹ cy®ªj bršfns  jå brš 

òuj« vd¥gL«. 

ga‹fŸ 

 ñuj¤Â‰F kh‰whf ga‹gL»wJ. 

 Mnuh¡»akhd Ko k‰W« njhY¡fhd mHF¥ bghU£fëš ga‹gL¤jgL»‹wd. 

 nfhê ts®¥Ãš C£lr¤J czthf ga‹gL¤jgL»‹wd. 

 gwitfŸ, Û‹fŸ, fhšeilfS¡F czthf ga‹gL¤jgL»‹wd. 

 fh»j« k‰W« njhš bjhê‰rhiyfëš Eiu ãiy ãW¤Âahf ga‹gL»wJ. 

 czÎ bjhê‰rhiyfëš kz_£oahfÎ«, N¥ñfŸ, jah®ãiy czÎfŸ jahç¡fÎ« 

ga‹gL»‹wd. 

19. jå brš ñuj c‰g¤Âæš ga‹gL¤j¥gL« E©QæçfŸ ahit? 

gh¡Oça§fŸ 

 bk¤ijnyhÃšy°,  bk¤ijnyh£nuhg°,  bršYnyhnkhdh°,  mšfèÉ‹° 

òŠirfŸ 

 mfhçf° nf«g°oç°,  rh¡fnuhikr£° br®ÅÁna  (<°£) ,  nf©olh Í£oè°.  

ghÁfŸ 

 °igUèdh, Fnshbušyh, »shänlhnkhdh°. 

20. <.nfhiy kugQ  efyh¡f¤Âš mÂfkhf ga‹gL¤j¥gL»wJ. fhuz« TW. 

 <. nfhiyæ‹ kugQ mik¥ñ éçthf MŒÎ brŒa¥g£LŸsJ. 

 vëÂš ifahsÎ«, ts®¡fÎ« KoÍ«. 

 gšntW tif jh§»¡fl¤Âfis V‰F«.  

 ghJfh¥ò ãiwªjJ. 

 cfªj ts®¥ñ Clf¤Âš ts®¡F«nghJ x›bthU 20 ãäl¤Â‰F« Ïu©lhf¥ gF¥gil»‹wd. 

 

TLjš  édh¡fŸ 
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21.  ~Ãnst® nrt® j¡fhë g‰¿ F¿¥ñ tiuf. 

 m¡nuhgh¡Oça¤ij¥ ga‹gL¤Â kuñ¥bgh¿æaš _ykhf cUth¡f¥g£l j¡fhë¡F ~Ãnst® 

nrt® j¡fhë v‹W bga®. 

 ~Ãnst® nrt® j¡fhëæ‹ Ïašghd ãw« k‰W« kz« khwhkš Ú©l eh£fS¡F ãiy ãW¤Â 

it¡f¥gL»wJ. 

 kugQ¥ bgh¿æaè‹ _ykhf j¡fhë¡fhŒ gG¤jš jhkj¥gL¤j¥gL»wJ.nkY« Ú©l eh£fŸ 

bflhkš ghJfh¡f¥gL»wJ. 

 m¡nuhgh¡oça¤Â‹ kugQ kh‰w brašgh£o‹ _y« Ú©l eh£fŸ bflhkš ÏU¡F« j¡fhë 

cUth¡f¥gL»wJ. Ïªj btë¥gh£o‰F vÂuhd cz®jil kugQ EiH¡f¥gL»wJ. 

 Ïªj kugQ ghènfy¡Lnuhnd° behÂæ‹ c‰g¤Âia jil brŒJ fhŒ fåahtij 

jhkj¥gL¤J»wJ. 

 Ïj‹ _y« j¡fhëia Ú©l ehŸ nrä¥Ã‹ nghJ« beLªõu« vL¤J¢ bršY« nghJ« bflhkš 

ghJfh¡fyh«. 

22. bgh‹ãw mçÁ g‰¿ F¿¥ñ tiuf. 

 ÏJ kugQ bgh¿æaiy¥ ga‹gL¤Â cUth¡f¥g£l mçÁ ufkhF«. 

 it£lä‹ A-é‹ K‹ndhoahd Õ£lh fnuh£o‹ mçÁæš EiH¡f¥gL« braš E£g¤ij 

mo¥gilahf¡ bfh©ljhF«. 

 bgh‹åw mçÁ Ï§nfh ngh£çf° k‰W« mtuJ FGéduhš cUth¡f¥g£lJ.  

 Ïj‹ neh¡f« it£lä‹ A Fiw¥gh£il Ú¡FjyhF«. Ïj‹ _y« IªJ taÂ‰F£g£l 

FHªijfë‹ Ïw¥ñ é»j« Fiw¡f¥gL«. 

 bgh‹ãw mçÁ mj‹ bg‰nwhiu él TLjyhf _‹W tifahd Õ£lh fnuh£O‹ cUth¡f 

kugQ¡fis¡ bfh©LŸsJ. mitahtd psy v‹w kugQ, crt.1 v‹w kugQ k‰W« lyc v‹w 

kugQ MF«. 

 rhjhuz mçÁ uf¤Â‹ fUð© ÂRéš Õ£lh fnuh£o‹ fhz¥gLtÂšiy. Mdhš bgh‹ãw 

mçÁæ‹ fUð© ÂRéš Õ£lh fnuh£O‹ nr®¡ifÍW»wJ. ÏJ kWT£oizÎ DNA 

bjhêšE£g¤ij¥ ga‹gL¤Â brŒa¥gL»wJ. 

 bgh‹ãw mçÁ FHªijfëš ãyÎ« FU£L¤j‹ik, éêbt© gly tw£Á M»at‰iw 

f£L¥gL¤J»wJ. 

23. kugQ¥ bgh¿æaY¡fhd fUéfŸ ahit? 

 jilf£L behÂfŸ 

 DNA iynf° 

 Mšfiy‹ gh°~gnl°. 

24 . kugQ  bjhifa«  v‹whš  v‹d? 

 X® cæçd¤Â‹ mid¤J¥ g©ñfisÍ« ã®zæ¡»‹w mid¤J kugQ¡fë‹ bjhF¥ng 

kugQ bjhifa« vd¥gL«. 

25. cæç  kUªjh¡f«  v‹whš  v‹d ? 

 ÏJ _y¡TW kUªjh¡f« vdÎ« miH¡f¥gL»wJ. 

 kåj ga‹gh£L¡fhf kUªJrh® bghU£fis cUth¡f kugQ¥ bgh¿æaš _y« kugQ 

kh‰wkilªj jhtu§fis cUth¡»¥ ga‹gL¤Jtnj MF«. 

 v.fh : bgh‹ãw mçÁ. 

26. cæç ts« ehlš v‹whš v‹d? 

 cæça _y¥bghU£fëèUªJ ñÂa éiy bghU£fis f©l¿jš k‰W« tâfkakh¡fš cæç 

ts« ehlš v‹W miH¡f¥gL»wJ. 

 cŸq® k¡fël« cŸs Ïa‰if g‰¿a m¿Î Ïju k¡fshš Mjha¤Â‰fhf Ru©l¥g£L 

ga‹gL¤j¥gL»wJ. 

27. cæç¥ bghUŸ bfhŸis v‹whš v‹d? 

 njÁa kugQ ts§fë‹ ÛJ jå¥g£l f£L¥gh£il bgW« ãWtd§fëdhš c©ikahd 

cçikahs®fS¡F nghJkhd m§Ñfhu« (m) CÂa« tH§fhkš m¿Îrh® brh¤Jfis 

ifahStij cæ®¥bghUŸ bfhŸis v‹W miH¡»nwh«. 

 v.fh : nt«ñ, kŠrŸ k‰W« ghRkÂ mçÁæ‹ ÛJ mbkç¡f ãWtd§fS¡F tH§f¥g£l 

fh¥òçik. 
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28. ghÁfshš  cæça  iA£u#‹ c‰g¤Â  g‰¿  F¿¥ò tiuf. 

 ghÁfëš cæça iA£u#‹ c‰g¤Â xU Ú® Ãs¡F« braš KiwahF«. 

 bghJthf xë¢nr®¡ifæ‹ nghJ »shänlhnkhd° Ý‹Ah®o I v‹w ghÁ M¡Á#id 

btëna‰W»wJ. 

 Ïj‰F fªjf« bfhL¡f¥glhj nghJ xë¢nr®¡if ãfœéš ÏJ iA£u#‹ c‰g¤Â¡F khW»wJ 

k‰W« vy¡£uh‹fŸ ~bg®ulh¡ÁD¡F fl¤j¥gL»‹wd. 

 (Fe) - iA£nuhínd° behÂfŸ Ït‰iw Ïiz¤J iA£u#‹ thÍit c‰g¤Â brŒ»‹wd. 

29. nt«Ãš  cæç¥bghUŸ bfhŸis g‰¿  F¿¥ò tiuf.  

 ÏªÂa k¡fŸ òŠir k‰W« gh¡Oça njhš nehŒfis f£L¥gL¤j nt«ÃidÍ« mj‹ 

v©bzŒiaÍ« ga‹gL¤Â tªjd®. 

 nt«Ã‹ g©ñfis ÏªÂa®fŸ cyf« KGtJ« cŸs k¡fSl‹ g»®ªJ bfh©ld®. 

 W.R.»nu° v‹w mbkç¡f g‹dh£L ãWtdK«, mbkç¡f ntsh©JiwÍ« 1990 M« M©L 

nt«Ã‹ kU¤Jt m¿it¤ ÂUo Inuh¥Ãa fh¥ñçk« ãWtd¤Âš (ERO) fh¥òçk« nt©o 

é©z¥Ã¤jd®. 

 Ïªj fh¥ñçk« Ãç¤bjL¡f¥g£l Ú® btW¥ñ nt¥g v©bzŒæ‹ cjéÍl‹ jhtu§fë‹ nkš 

V‰gL« nehŒfis¡ f£L¥gL¤jyh« v‹w brašKiw¡fhf nfhu¥g£lJ. 

 nt«Ã‹ òŠir vÂ®¥ñ k‰W« gh¡Oça vÂ®¥ñ g©ñfis fh¥ñçk« brŒtJ cæç¥ bghUŸ 

bfhŸis¡F vL¤J¡fh£lhF«. 

 ÏWÂæš ÏªÂa®fë‹ ghu«gça m¿thdJ ghJfh¡f¥g£L fh¥ñçk« Ïu¤J brŒa¥g£lJ. 

30. kŠrëš  cæç¥bghUŸ bfhŸis g‰¿  F¿¥ò tiuf. 

 1995-M« M©L mbkç¡f eh£o‹ fh¥ñçik k‰W« tâf F¿pL mYtyf« kŠris 

»UäehÁåahf ga‹gL¤Jtj‰F fh¥ñçikia tH§»aJ. 

 kŠrŸ ÏªÂa k¡fshš ñ©fis ntfkhf Fz¥gL¤jÎ«, ñ© jo¥ñfis Fz¥gL¤jÎ« xU 

Å£L kUªjhf ga‹gL¤j¥g£L tU»wJ. 

 1953-š ÏªÂa kU¤jt fHf¤jhš btëæl¥g£l rŠÁif f£Liuæš Ïªj kU¤Jt¡ F¿¥ñ 

cŸsJ. vdnt kŠrë‹ »Uä ehÁå¥ g©ñ cyf¤Â‰F xU ñÂa f©LÃo¥gšy v‹gJ«, 

ÏªÂa®fë‹ ghu«gça m¿Î v‹gJ« ã%gzkhdJ. 

 ÏªÂa®fë‹ ghu«gça m¿Î ghJ¡fh¡f¥g£lJ. ÏJ cæç bghUŸ bfhiy¡fhd k‰bwhU 

vL¤J¡fh£lhF«. 

31. ghRkÂ  mçÁæš  cæç¥bghUŸ bfhŸis g‰¿  F¿¥ò tiuf. 

 1997 M« M©L US fh¥ñçik k‰W« tâf¡F¿æL mYtyf« ghRkÂ mçÁ k‰W« jhåa§fŸ 

bjhl®ghd fh¥ñçk¤ij iu° bl¡ v‹w bl¡rh° ãWtd¤Â‰F tH§»aJ. 

 Ïªj éçthd fh¥ñçk¤Â‹ _ykhf ghRkÂ v‹w brhšiy ÏªãWtd« k£Lnk 

ga‹gL¤Jtj‰fhd cçikia¥ bg‰WŸsJ. 

 iu°nl¡»‹ ñÂa mçÁ fhštêfS«, rikaš g©ñfŸ, jur¥bghUë‹ msÎ ngh‹wit mçÁ 

jhåa§fëš v›tsÎ cŸsJ v‹gij ã®zæ¡F« têKiwfS« Ïªj fh¥ñçk¤Âš ml§F«. 

 ÏªÂah gh°kÂ mçÁ cæçbfhŸisia WTO é‰F TRIPS x¥gªj¤ij Û¿a braš vd vL¤J¢ 

br‹wJ. Ïjdhš 2002M« M©L US fh¥òçk« mYtyf« iu° bl¡ ãWtd¤ÂläUªJ 15 

cçik¡ nfhUjšfis u¤J brŒjJ mÂš K¡»akhf gh°kÂ v‹w bgaU« ml§F«. 

 fh¥ñçk« ãWtd« iu° bl¡ ãWtd¤Â‹ uf¤ij iu° iy‹ 867 v‹W kh‰¿aJ. Ïj‹_y« 

ÏªÂa gh°kÂ uf¤Â‹ btëeh£L V‰WkÂ¡fhd cçk« ghJfh¡f¥g£lJ. 

32. ~gh°lh fis¡bfhšè  vÂ®¥ñ¤ j‹ik g‰¿ F¿¥ñ tiuf. 

 ~gh°Ãndh¤çÁ‹ v‹D« ntÂ bghUŸ ml§»a fis¡bfhšèæ‹ tâf¥ bga® gh°lh MF«. 

 gh°lh fis¡bfhšè vÂ®¥ñ kugQ (PPT) bkofhnfh rilth vD« jhtu¤ÂèUªJ 

Ãç¤bjL¡f¥gL»wJ. 

 ÏJ m«nkhåah cŸns®¥Ãš g§nf‰F« FS£lik‹ Áªjnl° v‹w behÂia¤ jil brŒ»wJ. 

 PPT kugQ ñifæiyæš cŸ EiH¡f¥gL»wJ. 

 kugQ kh‰wkilªj ñifæiy¤ jhtu« PPT ¡F vÂ®¥ñ¤ j‹ikÍilaJ. 

 Ïnj ngh‹w behÂ °£bu¥nlhikr° iA¡nuh[nfhÃf°èUªJ« Ãç¤bjL¡f¥g£LŸsJ. 

ÏÂYŸs gh® (bar) kugQ (PAT) v‹gij F¿¡»wJ. 

 ÏJ gU¤Â k‰W« Õ£%£ jhtu§fëš EiH¡f¥g£L kugQ kh‰w« brŒa¥g£l jhtu§fŸ 

cUth¡f¥gL»‹wd. 
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33. ghÁ tê cæç  vçbghUŸ v‹whš v‹d ? 

 ghÁ cæç vçbghUŸ v‹gJ bjhšYæ® Âut vçbghUshd bg£nuhèa v©bzŒ¡F kh‰whf 

cŸsJ. 

 ngh£çnah fh¡f° Ãuhå I v‹w ghÁ cæç vçbghUŸ jahç¥Ã‰F mÂfkhf 

ga‹gL¤j¥gL»wJ. 

34. m¡nuhgh¡Oça«  oóä~ngÁa‹°- I  jhtu§fë‹ Ïa‰if kugQ¥ bgh¿ahs® v‹W  V‹    

      miH¡»nwh«? 

 Ïªj gh¡Oça¤Â‰F j‹Dila Ãsh°ä£o‹ T-DNA gFÂia¤ jhtu kugQ bjhifa¤Â‰FŸ 

brY¤j¡Toa Ïašghd Âw‹ cŸsjhš, fhakilªj fs§fëš cŸs bršfŸ bjh‰Wjš 

mil»‹wd Mjyhš Ï›thW miH¡f¥gL»wJ. 

35. irnkhyhí v‹whš v‹d ? 

 behÂ¤jš k‰W« mt‰¿‹ eilKiw¥ ga‹ghLfis¥ g‰¿¥ go¥gnj irnkhyhí vd¥gL«. 

36. g¢ir äë®bthë ñuj« v‹whš v‹d ? 

 ÏJ 238 mändh mäy  v¢r§fshš MdJ. 

 Úy« Kjš ñw Cjh fÂ®fshš xëô£L« nghJ Mœªj g¢ir ãwkhf xë®»wJ. 

 g¢ir äë®bthëòuj« M¡ì#‹ jéu ntW vªj Jiz¡fhuâfë‹ cjéÍä‹¿, mf ãwä 

jh§»fis c©lh¡F»‹wd. 

37. cæç  éidfy‹ v‹whš v‹d? 

 cæç éidfy‹ v‹gJ xU gh¤Âu« (m) bfhŸfy‹ MF«. 

 ÏJ éidgL bghUŸfSl‹ E©QæçfŸ k‰W« mt‰¿‹ behÂfŸ njitahd bghU£fis 

c‰g¤Â brŒtj‰F V‰w tifæš totik¡f¥g£L ÏU¡F«. 

 cæçéid fyåš fh‰nwh£l«, »s®ð£l«, bt¥gãiy, pH ngh‹wit f£L¥gL¤j¥g£oU¡F«. 

38. nk‰fhš gj¥gL¤j« Kiw k‰W«  Ñœ¡fhš gj¥gL¤j« Kiw  Ït‰W¡»ilnaahd ntWghLfis  

      TWf. 

t. v© nk‰fhš gj¥gL¤j« Ñœ¡fhš gj¥gL¤j« 

 

1. 

behÂ¤jš bjhl§Ftj‰F K‹ghf 

cŸs mid¤J brašKiwfS« 

nk‰fhš gj¥gL¤j« vd¥gL«. 

behÂ¤jY¡F ÃwF cŸs mid¤J 

brašKiwfS« Ñœ¡fhš gj¥gL¤j«  

vd¥gL«. 

 

 

2. 

E©Qæ® Ú¡f«, jah®gL¤Jjš, 

ts®¥ò Clf E©Qæ® Ú¡f« 

bghU¤jkhd c£ñf£lè‹ ts®¢Á 

ngh‹wit  ÏjDŸ ml§F«. 

to¤jš, ika éy¡fš, éir¡F c£gL¤Jjš, 

tof£Ljš k‰W« fiu¥gh‹ _y« 

Ãç¤bjL¤jš ngh‹wit  ÏjDŸ ml§F«. 

 

39. mfnuh° ÏGk ä‹dh‰Ãç¥ñ Kiwæid étç 

 F¿¥Ã£l DNA J©Lfis õŒik¥gL¤j Ï«Kiw ga‹gL¤j¥gL»wJ. 

 100 Kjš 20,000 tiuæyhd fhu ÏizfŸ cŸs DNA J©Lfis Ãç¤bjL¡f mfnuh° 

bghU¤jkhd Clfkhf cŸsJ. 

 Á¿a msÎ DNA J©Lfis õŒik¥gL¤j ghè m¡uyik£ ÏGk« cfªjjhf fUj¥gL»wJ. 

 DNA _y¡TW vÂ® ä‹RikÍila _y¡TW MF«. ÏJ ä‹ ñy¤Âš it¡f¥gL«nghJ ÏGk«  

têahf Ïl« bga®»wJ. 

 msÎ bjçªj milahs F¿ bg‰w DNA J©Lfëš mo¡fo ä‹dh‰Ãç¤jš ãfœ¤j¥gL« nghJ 

mJ bjçahj DNA _y¡T¿‹ ÏilbrUFjèdhš Jšèakhf msél mDkÂ¡»wJ. 

 Ïªj  ÏGk¤Âš cŸs DNA- é‹ g£ilahdJ v¤Âoa« ñnuhik£ v‹D« rha¤ij¡ bfh©L 

rhank‰w¥gL»wJ. 

 DNA it òw Cjh fÂçš xëó£L« nghJ MuŠR äë® xëia c©lh¡F»wJ. 
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1. KG M¡F¤Âw‹ v‹gJ 

(m) kugQ x¤j jhtu§fis cUth¡F« Âw‹ 

(M) vªj jhtu brš / ÃçT¿èUªJ xU KG jhtu¤ij cUth¡F« Âw‹ 

(Ï) fy¥Ãd ñnuh£nlhÃsh°£fis cUth¡F« Âw‹ 

(<) neha‰w¤ jhtu§fëš ÏUªJ tskhd jhtu§fis Ûs¥bgWjš 

2. E©bgU¡f« Ïij cŸsl¡»aJ 

(m) E©Qæçfis¥ ga‹gL¤Â jhtu§fëš clš tê¥bgU¡fkila¢ brŒjš 

(M) Á¿a ÃçTWfis¥  ga‹gL¤Â  jhtu§fëš clš tê¥bgU¡fkila¢ brŒjš 

(Ï) E©é¤J¡fis¥ ga‹gL¤Â jhtu§fëš clš tê¥bgU¡fkila¢ brŒjš 

(<) E© k‰W« bgU é¤J¡fis¥ ga‹gL¤Â jhtu§fëš clš tê m‰w Kiwæš  

     bgU¡fkila¢ brŒjš 

3. Ñœf©lt‰iw bghU¤Jf. 

gFÂ - m gFÂ – M 

1) KGM¡F¤Âw‹ A) KÂ®ªj brš Û©L« M¡F¤ÂRthf khWjš 

2) ntWghoH¤jš B) bršfë‹ cæç ntÂa k‰W« mik¥Ãa kh‰w§fŸ 

3) ÃçTW C) KG¤jhtukhf tsu¡Toa cæUŸs bršfë‹ g©ñ 

4) ntWghLWjš D) ts®¥ò Clf¤Â‰F nj®ªbjL¤j jhtu¤ ÂRit kh‰Wjš 

  1  2  3  4 
  (m)  C  A  D  B 

  (M)  A  C  B  D 

  (Ï)  B  A  D  C 

  (<)  D  B  C  A 

4. j‹dG¤j¡fyid¥ ga‹gL¤Â E©Qæ® Ú¡f« brŒtj‰F _________ ãäl§fŸ k‰W« 

__________ bt¥gãiyæš nk‰bfhŸs¥gL»wJ. 

(m) 10 Kjš 30 ãäl§fŸ k‰W« 125° C             (M) 15 Kjš 30 ãäl§fŸ k‰W« 121° C 

(Ï) 15 Kjš ãäl§fŸ k‰W« 125° C             ( < ) 10 Kjš 20 ãäl§fŸ k‰W« 121° C 

5. Ã‹tUtdt‰¿š rçahd T‰W vJ? 

(m) mfh® fl‰ghÁæš ÏUªJ Ãç¤bjL¡f¥gLtÂšiy. 

(M) nfy° ntWghLWjiy nk‰bfh©L clšfU¡fis c‰g¤Â brŒ»wJ 

(Ï) bk®Fç¡ ñnuhikil¥ ga‹gL¤Â ÃçTWfis ñw¥gu¥ñ E©Qæ® Ú¡f« brŒa¥gL»wJ. 

(<) ts®¥ñ Clf¤Â‹ pH 5.0 Kjš 6.0 

6. Ã‹tU« T‰¿èUªJ jtwhd T‰iw¤ nj®ªbjL¡fÎ« 

(m) Ïja mil¥Ã‰F ga‹gL¤j¥gL« C£lghd« oílhè° g®ÃÍçahéèUªJ »il¡»wJ. 

(M) _£Ltèia Fz¥gL¤j¥ ga‹gL¤j¥gL« kUªJ fh¥Áf« mDt¤ÂèUªJ     

       Ãç¤bjL¡f¥gL»wJ. 

(Ï) knyçah vÂ®¥ñ kUªJ Á‹nfhdh mÃÁdhè° jhtu¤ÂèUªJ Ãç¤bjL¡f¥gL»wJ. 

(<) ñ‰WnehŒ vÂ®¥ñ g©ghdJ nfjuhªj° nuhÁa° jhtu¤Âš fhz¥gléšiy 

7. itu° m‰w jhtu§fŸ _____ ÏUªJ cUth¡f¥gL»‹wd. 

(m) cW¥ò ts®¥ò           (M) M¡F¤ÂR ts®¥ò         (Ï) ònuh£nlhÃshr ts®¥ò      ( < ) brš ts®¥ñ 

8. bgUkséš cæç ne®ik  ÏH¥ig¤ jL¥gJ 

(m)  cæçfh¥òçk«    (M) cæçmwbe¿      (Ï) cæç ghJfh¥ò          (<) cæç vçbghUŸ 

9. ciw Fë®ghJfh¥ñ v‹gJ jhtu bršfŸ, ÂR¡fŸ k‰W« cW¥ñfis ghJfh¡F« brašKiwfS¡F 

(m) <jiu¥ ga‹gL¤Â äf Fiwªj bt¥gãiy¡F c£gL¤JtJ 

(M) Âut ie£u#id¥ ga‹gL¤Â äf ca® bt¥gãiy¡F c£gL¤JtJ 

(Ï) Âut ie£u#id¥ ga‹gL¤Â äf Fiwªj bt¥gãiyahd -196°C ¡F c£gL¤JtJ. 

(<) Âut ie£u#id¥ ga‹gL¤Â äf Fiwªj bt¥gãiy¡F c£gL¤JtJ 

10. jhtu ÂR ts®¥Ãš Âl¥gL¤J« fhuâahf¥ ga‹gL¤j¥gLtJ 

(m) ã¡nfh£oå¡ mäy« (M) nfhghš£l° FnshiuL       (Ï) EDTA             ( < ) mfh® 

 

ghlk; - 5.  jhtu¤  ÂR ts®¥ò 
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1. ÑnH bfhL¡f¥g£LŸs brašKiwæ‹ bga® v‹d? mj‹ 4 tiffŸ ahit? 

                 

bga® : 

 ÂR ts®¥Ã‹ mo¥gil bjhêšE£g«. 

tiffŸ : 

 cW¥ò ts®¥ò 

 M¡FÂR ts®¥ò 

 ònuh£nlhÃsh°£ ts®¥ò 

 brš äjit ts®¥ò 

2. ts®¥ñ brašKiwæ‹ nghJ, ts®¥ò  Clf¤Âš  E©Qæ®fë‹ ts®¢Áæid Ú® v›thW jé®¥ghŒ?   

     E©Qæ®fis Ú¡f¥ ga‹gL¤j¥gL« bjhêšE£g KiwfŸ ahit? 

 ts®¥ñ  Clf¤Âš  E©Qæçfë‹ ts®¢Áæid jil¢ brŒa E©Qæ® Ú¡f Kiwæid 

nk‰bfhŸs nt©L«. 

E©Qæ® Ú¡f«  

 E©Qæ® Ú¡f« v‹gJ ts®¥ñ Clf«, ts®¥ñ fy‹fŸ, ÃçTW ngh‹wt‰¿èUªJ 

E©Qæçfshd gh¡Oça§fisÍ«, òŠirfisÍ« Ú¡F« bjhêšE£g« MF«. 

bjhêšE£g KiwfŸ 

C£l Clf¤ij E©Qæ® Ú¡f« brŒjš  

 ts®¥ò  Clf« bfh©LŸs f©zho¡fyid  <u«  c¿Šrhj gU¤Â mšyJ Ãsh°o¡ bfh©L 

_o,  j‹dG¤j¡fyåš 15 psi (121°C) mséš 15 - 30 ãäl§fS¡F E©Qæ® Ú¡f« 

brŒa¥gL»wJ 

 jhtu¢ rhW, it£lä‹fŸ, mändhmäy§fŸ k‰W« Ah®nkh‹fŸ ngh‹wt‰iw 0.2 μm Jis 

é£lKila äšèngh® tof£o bfh©L E©Qæ® Ú¡f« brŒa¥gL»‹wd.  

 ts®¥ò Clf« E©Qæ® Ú¡fg£l fh‰W ghŒÎ miwæš it¡f¥gL»wJ.  

3. brš ts®¥ò  ãiyæš cŸs gšntW goãiyfis vGJf 

 MŒÎ¡Tl¢ nrhjid Kiwæš jå¢ bršfisnah mšyJ brš bjhF¥ignah Ú®k Clf¤Âš 

it¤J ts®¡F« Kiw¡F brš äjit ts®¥ñ v‹W bga®. 

 RH‰Á fy¡» fUéia¥ ga‹gL¤Â »s®ð£l¥g£l nfyì‹ xU gFÂia Ú®k Clf¤Â‰F 

kh‰Wtj‹ _y« brš äjit jahç¡f¥gL»wJ.  

4. ‛fUÎW‛ g‰¿ Ú m¿tJ v‹d? 

 nfy° ÂRéèUªJ neuoahf¡ fU cUthjY¡F clš fUÎUth¡f« v‹W bga®.  

 Ï¡fU¡fŸ clšfU¡fŸ mšyJ fUÎU¡fŸ v‹W miH¡f¥gL»‹wd.  

 MŒÎ¡Tl¢ nrhjid ts®¥ñ bršfëèUªJ neuoahf K‹fU bršfŸ ts®ªJ fUÎU¡fshf 

ntWghL mil»‹wd.  

ga‹ghLfŸ 

 clš fUÎUth¡f« Âw‹ä¡f eh‰Wfis tH§», t‹ikah¡f¤Â‰F¥  Ã‹ñ KG¤ jhtu§fis¡ 

bfhL¡»wJ.  

  bra‰if éijfŸ c‰g¤Â¡F clšfU¡fŸ ga‹gL¤j¥gL»‹wd.  

 v.fh: mšèa« r£ilt«, Ah®oa« tšnf®, xiurh r£ilth, Áah bkŒ° ngh‹w gy jhtu§fëš 

clšfUÎUth¡f« j‰nghJ f©l¿a¥g£LŸsJ.  

  2, 3, 5 kÂ¥bg© édh¡fŸ 
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5. jhtu§fëš brŒa¥g£LŸs E©bgU¡f¤Â‰F  vL¤Jfh£L jUf. 

 m‹dhÁ,  

 thiH, 

 °£uhbg®ç,  

 cUis¡»H§F ngh‹w jhtu§fëš jhtu E©bgU¡fKiw nk‰bfhŸs¥gL»wJ. 

6. jhtu ÂR ts®¥Ãš ml§»ÍŸs mo¥gil¡ bfhŸiffis és¡Ff. 

 jhtu¤ ÂR ts®¥Ã‹mo¥gil¡ fU¤J¡fŸ 4 tifgL« mit 

 1. KG M¡F¤Âw‹ 

 2.ntWghLWjš 

 3. kWntWghL miljš 

 4. ntWghL ÏH¤jš 

KG M¡F¤Âw‹   

 kuÃaš Âw‹ bfh©l cæUŸs jhtu¢ bršfis C£l fiurš cŸs Clf¤Âš ts®¡F« nghJ 

mit KG¤jhtukhf ts®¢ÁailÍ« g©ng KG M¡F¤Âw‹ vd¥gL«. 

ntWghLWjš  

 bršfëš cæçaš, ntÂæaš  k‰W« mik¥Ãaš çÂahf kh‰w§fis V‰gL¤Â, Áw¥ghd mik¥ò 

k‰W« gâæid nk‰bfhŸs¢ brŒtnj ntWghLWjš  vd¥gL«. 

kW ntWghLWjš  

 V‰fdnt ntWghL‰w xU brš nkY« ntWghL‰W k‰bwhU bršyhf kh‰wkiltJ kW 

ntWghLWjš vd¥gL«. 

 v.fh :  C£l¢r¤J Clf¤Âš nfy° ÂR KG¤jhtu mik¥ig cUth¡F« Âw‹ bg‰WŸsij 

kWntWghLWjš vdyh«.  

ntWghoH¤jš  

 KÂ®¢Á milªj bršfŸ Û©L« M¡F¤ÂRthf kh¿¡ nfy° ngh‹w ÂRit cUth¡F«  

ãfœ¢Á ntWghL ÏH¤jš vd miH¡f¥gL»wJ.  

 cæUŸs jhtu¢ bršfëš ntWghLWjY«, ntWghoH¤jY« cŸsh®ªJ xU nru¡fhz¥g£lhš 

mit KG M¡F¤Âw‹ bg‰wjhf¡ fUj¥gL«. 

7. ts®¥ò bjhêšE£g¤ij ga‹gL¤j¥gL« bghUŸfë‹mo¥gilæš v›thW tifgL¤JthŒ?  

    mjid és¡Ff. (m) ÂR ts®¥Ã‹ tiffŸ ahit? 

 ts®¥ò bjhêšE£g¤Âš ga‹gL¤j¥gL« bghUŸfë‹ mo¥gilæš jhtu ÂR ts®¥ò 4 

tif¥gL« mit 

 cW¥ò ts®¥ò 

 M¡FÂR ts®¥ò 

 ònuh£nlhÃsh°£  

 brš äjit  

cW¥ò ts®¥ò 

 ts®¥ò  Clf¤Âš nt®, j©L, fU¡fŸ, kfuªjig, Nyf¥ig, ngh‹w jhtu cW¥ñfis ts®¤jš. 

M¡FÂR ts®¥ò 

 ts®¥ñ Clf¤Âš M¡FÂRit ts®¤jš 

ñnuh£nlhÃsh°£  ts®¤jš 

 ñnuh£nlhÃsh°£ v‹gJ bršRt‰w, Ãsh°kh r›édhš NH¥g£l brš mik¥ghF«. 

 ònuh£nlhÃsh°£il ga‹gL¤Â x‰iw bršèUªJ KGjhtu¤ij cUth¡f ÏaY«. k‰W« 

clyfU¡fisÍ« cUth¡f KoÍ«. 

brš äjit ts®¥ñ 

 MŒÎ¡Tl¢ nrhjid Kiwæš jå¢ bršfisnah mšyJ brš bjhF¥ignah Ú®k Clf¤Âš 

it¤J ts®¡F« Kiw¡F brš äjit ts®¥ñ v‹W bga®. 

 RH‰Á fy¡» fUéia¥ ga‹gL¤Â »s®ñ£l¥g£l nfyì‹ xU gFÂia Ú®k Clf¤Â‰F 

kh‰Wtj‹ _y« brš äjit jahç¡f¥gL»wJ.  

 nfy° ÂRé‹ bršfŸ jåikgL¤j¥g£L brš äjit ts®¥Ã‰F¥ ga‹gL¤j¥gL»wJ. 
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8. ciw Fë® ghJfh¥ñ g‰¿ és¡Ff. 

 ciw Fë® ghJfh¥ñ v‹gij ciw Fë® bt¥gãiy ghJfh¥ñ ngzš vdÎ« miH¥g®. 

 ÁijÎ¡F c£g£LŸs mšyJ Áijtil»‹w ñnuh£nlhÃsh°£fŸ, bršfŸ, ÂR¡fŸ, brš 

E©QW¥ñfŸ, bršY¡F btëna cŸs bghUŸfŸ, behÂfŸ ngh‹wt‰iw -196°C Âut 

ie£u#id¥ ga‹gL¤Â äf¡Fiwªj bt¥gãiyæš Fëu it¤J gj¥gL¤Jtnj ciw Fë® 

ghJfh¥ñ v‹W miH¡f¥gL»wJ    

 Ôéu Fiwªj bt¥gãiyæš cæ® bghUŸfë‹ behÂ brašghL mšyJ ntÂa brašghLfŸ 

KGtJkhf ã‹WéL»‹wd. Ïj‹ éisthf¥ bghUŸfŸ cw¡f ãiyæš gj¥gL¤j¥ 

gL»‹wd.  

 njitgL« nghJ k‰w gçnrhjid gâ¡fhf bkJthf miw bt¥gãiy¡F bfh©L 

tu¥gL»‹wd.  

 ciw Fë® ghJfh¥ñ brašKiw¡F K‹ghf ghJfh¥ñ fhuâfshd il bk¤Âš rš ~gh¡irL, 

»ëruhš mšyJ R¡nuh° M»ad nr®¡f¥gL»‹wd.  

 Ï¤jifa ghJfh¥ñ fhuâfŸ ciw Fë® braš ghJfh¥gh‹fŸ v‹W miH¡f¥gL»‹wd. 

ghJfh¥ñ fhuâfŸ Ôéu Fë® éisÎfëš ÏUªJ ÂR¡fis ghJfh¡»‹wd. 

9. kugQ ts¡TW ghJfh¥ñ g‰¿ Ú® m¿tJ v‹d? mt‰iw étç. 

 gæ®bgU¡f neh¡f¤Â‰fhf cæUŸs ãiyæš jhtu¥bghUŸfshd kfuªj«, éijfŸ, ÂR¡fŸ 

ngh‹wt‰iw¥ guhkç¤J¥ ghJfh¥gnj kugQ ts¡TW ghJfh¤jš vd¥gL«. Ïit gšntW 

MuhŒ¢Á¡F ga‹gL¤j¥gL»‹wd.  

 kugQ ts¡TW ghJfh¤jš v‹gJ nrfç¡f¥g£l éijfŸ k‰W« kfuªj¤Â‹ xU gFÂia 

éij t§» mšyJ kfuªj t§»æš nrä¤jš MF«. 

 kugQ ts¡TW ghJfh¥ò _y« cæ®¥ñ¤ j‹ik k‰W« ts¤j‹ik ghJ¡fh¡f¥g£L,  fy¥Ãd« 

k‰W« gæ® bgU¡f¤Â‰F¥ ga‹gL¤j¥gL»‹wd.  

 kugQts¡TW ghJfh¤jèš kugQ t§», DNA t§» ngh‹wit  <LgL¤j¥gL»‹wd.  

 kugQ¡fS«, DNAÎ« ca®ªj jhtu _y§fëèUªJ vL¡f¥g£L t§»fëš cæç 

g‹kngzY¡F«, czÎ¥ ghJfh¥Ã‰F« ga‹gL¤j¥gL»‹wd. 

10. bra‰if éij jahç¥Ã‰fhd be¿Kiwia vGJf. 

 MŒÎ¡Tl¤Âš nrhjid ts®¥ñ _y« cUth¡f¥g£l fUÎU¡fis¥ ga‹gL¤Â¢ bra‰if 

éijfŸ c‰g¤Â brŒa¥gL»‹wd.  

 bra‰if éijfŸ jhtu¤Â‹ vªj xU bršfëèUªJ« bgw¥glyh«.  

 Ïªj¢ bršfŸ gF¥gilªJ ml®¤Âahd ir£nlhÃshr¤ijÍ«, bgça c£fUitÍ«, 

jurkâfisÍ«, ñuj§fisÍ«, v©bzŒfisÍ« bfh©oU¡F«.  

 bra‰if éijfŸ jahç¥gj‰F mfnuh° k‰W« nrhoa« Mšínd£ ngh‹w kªjkhd bghU£fŸ 

fUÎU¡fë‹ ÛJ òr¥gL»‹wd. 

 

 

11. tiuaW - jhtu ÂR ts®¥ò. 

 jhtu ñnuh£nlhÃsh°£fŸ, bršfŸ, ÂR¡fŸ k‰W« cW¥ñfis rhjhuz¢ NHèš ÏUªJ 

Ãç¤bjL¤J¢ bra‰ifahd NHèš ts®¥gnj jhtu ÂR  ts®¥ñ  v‹W miH¡f¥gL»wJ. 

12. E©Qæ® Ú¡f«  v‹whš  v‹d? 

 ts®¥ñ Clf«, ts®¥ñ fy‹fŸ, ÃçTW  ngh‹wt‰¿èUªJ  E©Qæçfshd 

gh¡Oça§fisÍ«, òŠirfisÍ«  Ú¡F« bjhêšE£g¤Â‰F  E©Qæ® Ú¡f« v‹W bga®. 

13. jhtu ÂR ts®¥Ãš ga‹gL« C£l Clf§fŸ Áyt‰iw¡ F¿¥ÃLf. 

 MS C£l Clf« (m) °T{ Clf« 

 B5 Clf« 

 xæ£ Clf« 

 ã£¢ Clf«. 

14. ÃçTW v‹whš v‹d? 

 nj®ªbjL¡f¥g£l jhtu¤ij cUth¡Ftj‰F ts®¥ñ Clf¤Âš it¤J ts®¡f¤ njit¥gL« 

jhtu¤ÂR ÃçTW vd¥gL«. 

TLjš  édh¡fŸ 
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15. brš äjit ts®¥ñ v‹whš v‹d? 

 MŒÎ¡Tl¢ nrhjid Kiwæš jå bršiynah (m) brš bjhF¥ignah Ú®k Clf¤Âš it¤J 

ts®¡F« Kiw¡F brš äjit ts®¥ñ v‹W bga®. 

 nfy° ÂRé‹ bršfŸ jåikgL¤j¥g£L brš äjit ts®¥Ã‰F¥ ga‹gL¤j¥gL»wJ. 

16. t‹ikah¡Fjš v‹whš v‹d? 

 MŒtf¢ nrhjid Kiwæš, <u¥gjkhd miwæš cUth¡f¥g£l eh‰WU¡fis Ïa‰ifahd 

NHèš ts®tj‰fhf go¥goahf btë¡bfhz®jny MF«. 

17. clš fUÎUth¡f« v‹whš v‹d? 

 ÂR ts®¥Ã‹ nghJ nfy° ÂRéèUªJ neuoahf¡ fU cUthF« Kiw¡F clš fUÎUth¡F« 

v‹W bga®. 

18. irÃç£ v‹whš v‹d? 

 ntWg£l bršfë‹ c£fU m‰w ñnuh£nlhÃsh°£il Ïiz¤J¥ bgw¥gLtJ irÃç£ 

vd¥gL»wJ. 

19. PEG (m) ÏizÎ fhuâ v‹whš v‹d? 

 PEG - ghè v¤ÂÄ‹ »is¡fhš. 

 ghè v¤Âè‹ »is¡fhš Ca2+ maåfSl‹ ÏizªJ ñnuh£nlhÃsh°£fis Ïiz¡f 

ga‹gL»wJ. 

20. m¿Îrh® brh¤Jçik F¿¤J ÁW F¿¥ò tiuf. 

 m¿Îrh® brh¤Jçik v‹gJ xU tif brh¤J MF«. 

 Ãç¤j¿a Koahj kåj m¿é‹ gil¥ñfŸ, gÂ¥ñçk«, fh¥ñçk«, k‰W« tâf K¤Âiu 

ngh‹wt‰iw cŸsl¡»ajhF«. 

 Ãw tif cçikfshd tâf ufÁa§fŸ, és«gu cçikfŸ, jh®Ûf cçikfŸ k‰W« ne®ika‰w 

ngh£ofS¡F vÂuhd cçikfŸ ngh‹wt‰iw cŸsl¡»ajhF«. 

21. cæç mwbe¿ v‹whš v‹d? 

 cæçaš k‰W« kU¤Jt¤Âš fhz¥gL« mw« rh®ªj Ãu¢ÁidfŸ g‰¿a go¥ghF«. 

 cæçaš k‰W« kU¤Jt¤Âš V‰g£LŸs K‹nd‰w§fëèUªJ njh‹W»wJ. 

 ÏJ kU¤Jt éÂKiw k‰W« mwbe¿rh® gF¤j¿it cŸsl¡»aJ. 

22. cæçghJfh¥ò - ÁW F¿¥ò tiuf. 

 cæç xU§»izªj j‹ikæ‹ bgçasÎ ÏH¥ig¤ jL¥gJ jh‹ cæç ghJfh¥ghF«. ÏÂš 

NœãiyæaY«, kåj clš eyK« ftd¤Âš vL¤J¡ bfhŸs¥gL»‹wd. 

 cæç ghJfh¥ñ Ô§F ãiwªj ãfœÎfëèUªJ k¡fis¥ ghJfh¥gj‰F¥ ga‹gL»wJ. 

 cæç Ô§F éisé¡F« bghU£fis ifahS« gy MŒtf§fëš, bjhl®ªJ nkyh©ik kÂ¥ÕL 

k‰W« cæç ghJfh¥ig cWÂ brŒ»‹wd. 

23. fh¥ñçk«  v‹w  brhšè‹ bghUŸ ahJ? mj‹ 3 gFÂfis étç. 

 xU bghUis f©LÃo¥gtU¡F mšyJ cUth¡FgtU¡F më¡F« Áw¥ò  cçik¡F fh¥òçk«  

v‹W  bga®. 

 ñÂa  bghU£fis tâf«  brŒtj‰fhf murhš  fh¥ñçk«  tH§f¥gL»wJ. 

 fh¥ñçk« _‹W gFÂfis¡ bfh©LŸsJ. mit mDkÂ, étu¡ F¿¥ñ k‰W« cçik nfhUjš 

MF«. 

mDkÂ 

 fh¥ñçik mDkÂ é©z¥g« fh¥ñçk mYtyf¤Âš  ãu¥g¥gL»wJ. Ïit ifbah¥gäl¥g£l  

Mtz§fshF«. 

 ÏJ xU bghUis cUth¡FgtU¡F bfhL¡f¥gL« fh¥òçik mDkÂ x¥gªj« MF«. 

étu¡ F¿¥ò 

 ÏJ bghJk¡fS¡F«, fh¥ñçik  mYtyf¤Â‰F« Ïilæš  nk‰bfhŸs¥gL»wJ. 

 étu¡F¿¥ñ  gFÂæš  cUth¡f« g‰¿a jftY«, v›thW cUth¡f¥g£lJ v‹w étuK« 

bfhL¡f¥g£oU¡F« 

cçik nfhUjš  gFÂ 

 cUth¡f¤Â‹ vªj neh¡f« ghJfh¡f¥gl  nt©Lnkh mJ fh¥ñçk¤jhš F¿¥ghf 

tiuaW¡f¥gL»wJ. 
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24. tâf K¡»a¤Jt« thŒªj Ïu©lh« ãiy ts®Áij kh‰w¥ bghUŸfS¡F  Áy  vL¤J¡fh£LfŸ    

      k‰W« mt‰¿‹ ga‹fisÍ« F¿¥ÃLf. 

Ïu©lh« ãiy ts®Áij 

kh‰w¥bghUŸfŸ 

jhtu§fŸ 

 

ga‹fŸ 

o#h¡ì‹ oílhè° g®òçah Ïja¤Â‰F kUªJ 

nfho‹ g¥ght® rh«åbgu« tè ãthuâ 

nf¥irÁ‹ nf¥Áf« mDt« thj tèia Fz¥gL¤j 

é‹»ç°il‹ nf¤juhªj° nuhÁa° ñ‰WnehŒ¡F vÂ® kUªJ 

Féid‹ Á‹nfhdh m~ÃÁdhè° knyçah vÂ® kUªJ 

25. jhtu¤ ÂR ts®¥Ã‹ ga‹ghLfŸ ahit? 

 clš fy¥Ãdkhjš _y« nk«g£l fy¥ñæçfŸ c‰g¤Â brŒa¥gLjY¡F clš fy¥ñæçah¡f« 

v‹W  bga®.  

 ciw NH¥g£l fU¡fŸ mšyJ bra‰if éijfŸ jhtu§fë‹ cæç¥g‹k¤ij¥ ghJfh¡f 

cjÎ»wJ.  

 M¡F¤ ÂR k‰W« j©L Eå ts®¥Ã‹ _y« nehŒ vÂ®¥ñ jhtu§fis c‰g¤Â brŒjš.  

 fis¡bfhšè r»¥ñ¤j‹ik, bt¥g¢ r»¥ñ¤j‹ik bfh©l, mG¤j¤ij (ÏW¡f¤ij) 

vÂ®¡f¡Toa jhtu§fë‹ c‰g¤Â.  

 tUl« KGtJ« Fiwªj fhy¤Âš gæ® k‰W« td¤Â‰F¥ ga‹gL« ku¢ Á‰¿d§fë‹ 

eh‰WU¡fis E©bgU¡f bjhêšE£g« _y« c‰g¤Â brŒagL»‹wd.  

 brš ts®¥Ãš ÏUªJ c‰g¤Â brŒa¥gL« Ïu©lh« ãiy ts®Áij kh‰w¥ bghUŸfŸ kUªJ 

c‰g¤Â, mHF rhjd¥ bghUŸfŸ k‰W« czÎ bjhê‰rhiyfëš ga‹gL¤j¥gL»‹wd. 

26. bra‰if éijfë‹ e‹ikfŸ ahit? 

e‹ikfŸ  

 bra‰if éijfŸ c©ik éijfis¡ fh£oY« gy e‹ikfis ju¡ToaitahF«.  

 Fiwªj bryéš äšèa‹ fz¡fhd bra‰if éijfis c‰g¤Â brŒayh«.  

 éU«Ãa g©ñfis¡ bfh©l kugQ kh‰w¥g£l jhtu§fis Ï«Kiwæš vëjhf cUth¡fyh«.  

 jhtu§fë‹ kugQrh® é»j¤ij vëjhf¢ nrhjid brŒayh«.  

 ciw Fë® ghJfh¥ñ Kiwæš bra‰if éijfis Ú©l eh£fS¡F¤ Âw‹ä¡fitahf¢ 

nrä¤J it¡fyh«.  

 bra‰if éijfŸ _ykhf cUbth¤j jhtu§fis cUth¡fyh«.  

 bra‰if éijfëš éij cw¡f¡fhy« bgUksÎ Fiw¡f¥g£LŸsJ. Ïjdhš FW»a 

thœ¡if RH‰ÁÍl‹ Toa ntfkhd ts®¢Áia¥ bg‰WŸsJ. 

27. clš efšrh® ntWgh£o‰F« nfÛ£lf  efšrh® ntWgh£o‰F« Ïilna cŸs ntWghLfis TWf. 

t. v© clš  efšrh® ntWghL nfÛ£lf  efšrh® ntWghL 

 

1. 

MŒÎ¡Tl nrhjid ts®¥ÃèUªJ 

cUthF« jhtu§fŸ 

_y¤jhtu¤ÂèUªJ Áy ntWghLfis 

bfh©L fhz¥gL»‹wd. 

MŒÎ¡Tl¢ nrhjid ts®¥Ã‹ 

nghJ nfÛ£fëèUªJ cUthF« nfÛ£lf¤ 

jhtu ÛŸ cUth¡f¤Âš ntWghLfŸ 

fhz¥gL»‹wd. 

 

2. 

Ï§F ntWghLfŸ Ïiy, j©L, nt®, 

»H§F, Ïd¥bgU¡f é¤J M»at‰¿š 

fhz¥gL»‹wd. 

Ï§F ntWghLfŸ nfÛ£LfŸ k‰W« 

nfÛ£lf¤ jhtu¤Âš fhz¥gL»‹wd. 

 

 

28.  jhtu¤ ÂR ts®¥Ã‰fhd mo¥gil  MŒtf trÂfŸ ahit? 

 f©zho¡ fy‹fis¡ fGÎtj‰fhd trÂ 

 cy®¤Jtj‰fhd E©ziy mL¥ñ trÂ. 

 j‹dG¤j¡ fy‹ 

 vy¡£uhåa juhR 

 pH Û£lUl‹ Toa ts®¥ñ Clf« jahç¥gj‰fhd miw. 

 E©Qæ® Ú¡f¥g£l miw 

 ts®¥ò trÂ  : ÃçTW ts®¥ñ¡ FHhæš ts®tj‰fhd trÂfŸ 

 22 - 28
0 

C bt¥gãiy, 2400  y¡° xë¢br¿Î 

 8 - 16 kâ neu« xë¡fhy¤Jt«, 60 % <u¥gj« ngh‹witahF«. 
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29. ñnuh£nlhÃsh°£ ts®¥Ãš ml§»ÍŸs goãiyfŸ ahit? 

 ñnuh£nlhÃsh°£ ts®¥Ãš ml§»ÍŸs goãiyfŸ 

ònuh£nlhÃsh°il Ãç¤bjL¤jš 

 Ïiy¤ÂR ngh‹w jhtu gFÂæèUªJ ñnuh£nlhÃsh°£ Ãç¤bjL¡f¥gL»wJ. 

 pH 5.4 ãiyæš 0.5 % nkrnuhir« k‰W« 13 % rh®Ã£lhèš mšyJ khå£lhèš fiuªJŸs 2 % 

XndhRfh bršYny° behÂæš Ïiy¤ ÂR¡fë‹ ÁW J©Lfis _œ» ÏU¡FkhW 

it¡f¥gL»wJ. 

 Ït‰iw 25°C bt¥gãiyæš ÏuÎ KGtJ« it¤J¥ ÃwF bršfis¤ jåik¥gL¤J« nghJ 

ñnuh£nlhÃsh°£fŸ bgw¥gL»‹wd. 

 bgw¥g£l ñnuh£nlhÃsh°£Lfë‹ cæ®¥ñ¤ j‹ikia ãiy ãW¤j 20 % R¡nuh° fiurY¡F 

kh‰w¥gL»wJ. 

 Ã‹ñ brš RtçèUªJ ñnuh£nlhÃsh°£fŸ Ãç¤bjL¡f¥gL»‹wd. 

ònuh£nlhÃsh°£ ÏizÎ 

 ghè v¤ÂÄ‹ »is¡fhš (PEG) _y« ñnuh£nlhÃsh°£ ÏizÎ nk‰bfhŸs¥gL»wJ. 

 Ãç¤bjL¡f¥g£l ònuh£nlhÃsh°£il 25 % Kjš 30 % br¿ÎŸs ghè v¤ÂÄ‹ »is¡fhš 

k‰W« Ca
+
 maåæš it¡F« nghJ ÏizÎ V‰gL»wJ. 

ñnuh£nlhÃsh°£LfŸ ts®¥ñ 

 ñnuh£nlhÃsh°£fŸ Áy kh‰w§fŸ brŒa¥g£l MS ts®¥ñ Clf¤Âš ts®¡f¥gL»‹wd. 

 ònuh£nlhÃsh°£il ts®¥gj‰F K‹ghf ~¥quÁ‹ il mÁ£nl£il¡ bfh©L mj‹ cæ®¥ñ¤ 

Âw‹ nrhÂ¡f¥gL»wJ. 

 ts®¥ghdJ bjhl®ªJ 25°C bt¥gãiyæš, 1000 Kjš 2000 y¡° xë¢br¿éš it¡f¥gL»wJ. 

 24 - 48 kâ neu¤Âš brš Rt® njh‰wK«, 2 Kjš 7 eh£fS¡»ilna Kjš brš ÃçjY«, ñÂa 

brš njh‰wK« ãfœ»wJ. 
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30. jhtu ÂR ts®¥Ã‰fhd MŒtf¤Âš Ã‹g‰w¥gL« E©Qæ® Ú¡f bjhêšE£g¤ij étç? 

E©Qæ® Ú¡f«  

 E©Qæ® Ú¡f« v‹gJ ts®¥ñ Clf«, ts®¥ñ fy‹fŸ, ÃçTW ngh‹wt‰¿èUªJ 

E©Qæçfshd gh¡Oça§fisÍ«, òŠirfisÍ« Ú¡F« bjhêšE£g« MF«. 

E©Qæ® Ú¡f¥g£l ãiyia¥ guhkç¤jš 

 f©zho¡fy‹fŸ, ÏL¡», f¤Â, cgfuz§fŸ ngh‹wit j‹dG¤j¡fyåš 15 psi (121°C 

bt¥gãiy) mG¤j¤Âš, 15 - 30 ãäl§fS¡F c£gL¤j¥gL»wJ mšyJ 70 % MšfAhèš 

eid¡f¥gL»wJ.  

 Ïij¤ bjhl®ªJ bt¥g_£lY«, Fë®é¤jY« eilbg‰W E©Qæ® Ú¡f« brŒa¥gL»‹wd.  

ts®¥ñ miw E©Qæ® Ú¡f« brŒjš 

 ts®¥ñ miwæ‹ jiu k‰W« Rt®fis nrh¥ñ bfh©L fGt nt©L«. 

 ÃwF 2% nrhoa« iA¥ngh Fnshiu£ mšyJ 95 % v¤jdhš bfh©L« fGt nt©L«. 

 ÓuL¡F fh‰W ghŒÎ _y«, miwæ‹ nk‰gu¥ñ 95% v¤jdhš bfh©L E©Qæ® Ú¡f« brŒa¥gl 

nt©L«.  

 ÃwF 15 ãäl§fS¡F¥ ñw Cjh¡fÂ® Å¢Á‰F c£gL¤j¥gl nt©L«.  

C£l Clf¤ij E©Qæ® Ú¡f« brŒjš  

 ts®¥ñ  Clf« bfh©LŸs f©zho¡fyid  <u« c¿Šrhj gU¤Â mšyJ Ãsh°o¡ bfh©L 

_o,  j‹dG¤j¡fyåš 15 psi (121°C) mséš 15 - 30 ãäl§fS¡F E©Qæ® Ú¡f« 

brŒa¥gL»wJ 

 jhtu¢ rhW, it£lä‹fŸ, mändhmäy§fŸ k‰W« Ah®nkh‹fŸ ngh‹wt‰iw 0.2 μm Jis 

é£lKila äšèngh® tof£o bfh©L E©Qæ® Ú¡f« brŒa¥gL»‹wd.  

 ts®¥ñ Clf« E©Qæ® Ú¡fg£l fh‰W ghŒÎ miwæš it¡f¥gL»wJ.  

ÃçTW¡F E©Qæ® Ú¡f« brŒjš 

 ÂR ts®¥Ã‰F¥ ga‹gL« jhtu¥ bghUis Kjèš XL»‹w FHhŒ Úçš it¤J E©Qæ® Ú¡f« 

brŒa¥gL»wJ.  

 Ã‹ 0.1 % bk®Fç¡FnshiuL, 70 % MšfAhš ngh‹wt‰iw¥ ga‹gL¤Â fh‰W ghŒÎ miwæš 

ñw¥gu¥ñ E©Qæ® Ú¡f« brŒa¥gL»wJ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

www.Padasalai.Net                                             www.CBSEtips.in

Kindly send me your study materials to padasalai.net@gmail.com

w
w

w
.P

ad
as

al
ai

.N
et

w
w

w
.P

ad
as

al
ai

.N
et

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

https://www.padasalai.net/
https://www.padasalai.net/


T.Prabu M.Sc., M.Ed.,Ph.D., P.G Assistant in Botany, Melsevalambadi -Villupuram Dist. - 9943437766 Page 61 
  

 

 

1. Nœãiyæaš goãiyfë‹ rçahd tçir mik¥Ãid¡ ÑœãiyæèUªJ nkšãiy¡F 

tçir¥gL¤Â mik¡fÎ«. 

(m) jå cæçd« → cæç¤bjhif → ãy¤njh‰w« → NHš k©ly« 

(M) ãy¤njh‰w« → NHš k©ly« → cæ®k« → cæ®¡nfhs« 

(Ï) FGk« → NHš k©ly« → ãy¤njh‰w« → cæ®k« 

(<) cæç¤bjhif → cæçd« → cæ®k« → ãy¤njh‰w« 

2. xU jå¢ Á‰¿d¤Â‹ Nœãiyæaš g‰¿ go¥gJ? 

i) FGk Nœãiyæaš     ii) Ra¢ Nœãiyæaš 

iii) Á‰¿d¢ Nœãiyæaš    iv) T£L Nœãiyæaš 

(m) i k£L«           (M) ii k£L«         (Ï) i k‰W« iv k£L«           (<) ii k‰W« iii k£L« 

3. X® cæçd« xU F¿¥Ã£l Ïl¤Âš mikªJ jdJ gåæid¢ brašgL¤J« Nœãiy¤ bjhF¥ñ 

(m) òé thêl«      (M) braš thêl«               (Ï) ãy¤njh‰w«     (<) cæ®k« 

4. ÑnH bfhL¡f¥g£LŸs T‰¿id¥ go¤J mÂš rçahdt‰iw¤ nj®ªbjL¡fÎ«. 

i) Ú®thœ jhtu§fis Úçš ãiy ãW¤Jtj‰fhf  Vu§ifkhéid bfh©LŸsJ. 

ii) é°f« jhtu éijfŸ xëæ‹ cjéahš k£Lnk Kis¡»wJ. 

iii) k©â‹ E©Jisfëš  <u¥gj Ú®jh‹ tsU« jhtu§fë‹ nt®fS¡F »il¡»wJ. 

iv) mÂf bt¥gãiyahdJ nt®fŸ _y« Ú® k‰W« Âut¡ fiuriy c¿ŠRtij¡ Fiw¡»wJ. 

               (m) i, ii k‰W« iii k£L«                    (M) ii, iii k‰W« iv k£L« 

 (Ï) ii k‰W« iii k£L«       (<)  i k‰W« ii k£L« 

5. Ñœ¡f©l vªj¤ jhtu¤Âš Ïja¤ij¥  ghÂ¡F«  »is¡nfhirLfis c‰g¤Â  brŒ»wJ? 

(m) fnyh£uhÃ°     (M) m¡nfÁah  (Ï) be¥gªj°              (<) ô£çFnyçah 

6. Ñœf©l T‰¿id¥ go¤J¢ rçahd éilia¤ nj®ªbjL¡fÎ«. 

i) griy k© jhtu ts®¢Á¡F V‰w k© tifahF«. ÏJ t©lš k©, kzš k‰W« fëk© 

M»ait fyªj fyitahF«. 

ii) mÂfsÎ è¡å‹ k‰W« bršYnyh° bfh©l fçk k£Ffëš k£L« brašKiwfŸ 

bkJthf eilbgW»wJ. 

iii) E© JisfS¡FŸ fhz¥gL« E©ñiH Ú® jhtu§fS¡F¡ »il¡F« xnu ÚuhF«. 

iv) ãHš éU«ñ« jhtu§fë‹ braš ika¤Âš mÂfsÎ gR§fâf§fëY«, Fiwthd msÎ 

g¢ira« a k‰W« b M»at‰¿Y« k‰W« ÏiyfŸ bkšèajhfÎ« fhz¥gL»‹wd. 

               (m)  i, ii k‰W« iii k£L«         (M) ii, iii k‰W« iv k£L« 

( Ï) i, ii k‰W« iv k£L«      ( <) ii k‰W« iii k£L« 

7. Ñœf©lt‰iw go¤J¢ rçahd éilæid¤ nj®ªbjL¡fÎ«. 

T‰W m : fis¢broahd fnyh£uhÃ° jhtu¤ij¡ fhšeilfŸ nkŒtÂšiy. 

T‰W M : fnyh£uhÃ° jhtu¤Âš jhtu c©âfS¡F vÂuhd ghJfh¥Ã‰fhf K£fS«, ÁW 

K£fS« bfh©LŸsd. 

(m) T‰W m k‰W« M M»a ÏU T‰WfS« jtwhdit. 

(M) T‰W m rç. Mdhš T‰W M rçahdJ mšy. 

(Ï) T‰W m k‰W« M rç. Mdhš T‰W M, T‰W m-é‰fhd rçahd és¡fkšiy. 

(<) T‰W m k‰W« M rç. Mdhš T‰W M, T‰W m-é‰fhd rçahd és¡fkhF«. 

8. Ñœf©l vªj k©â‹ Ú® jhtu§fS¡F¥ ga‹gL»wJ. 

(m) òép®¥ò  Ú®   (M) ntÂæaš Ãiz¥ñ  Ú®       (Ï) E©òiH Ú®              (<) <u¥gj Ú® 

9. Ñœf©l T‰Wfëš fhz¥gL« nfho£l Ïl§fS¡fhd rçah éilfis bfh©L ò®¤Â brŒf. 

i) k©âš fhz¥gL« bkh¤j Ú®___________ 

ii) jhtu§fS¡F¥ ga‹glhj Ú®__________ 

iii) jhtu§fS¡F¥ ga‹gL« Ú® _________  

 i ii iii 

(m) Ahyh®L v¡Ah®L »ç°[h®L 

(m) v¡Ah®L Ahyh®L »ç[h®L 

(Ï) »ç°[h®L v¡Ah®L Ahyh®L 

(<) Ahyh®L »ç°[h®L v¡Ah®L 

ghlk; - 6.   Nœãiyæaš nfh£ghLfŸ 

www.Padasalai.Net                                             www.CBSEtips.in

Kindly send me your study materials to padasalai.net@gmail.com

w
w

w
.P

ad
as

al
ai

.N
et

w
w

w
.P

ad
as

al
ai

.N
et

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

https://www.padasalai.net/
https://www.padasalai.net/


T.Prabu M.Sc., M.Ed.,Ph.D., P.G Assistant in Botany, Melsevalambadi -Villupuram Dist. - 9943437766 Page 62 
  

10. ãuš I-š k©â‹ msÎ«, ãuš II-š k©â‹ x¥Õ£lsÎ« bfhL¡f¥g£LŸsJ. Ñœf©lt‰¿š 

ãuš I k‰W« ãuš II-š rçahf¥ bghUªÂÍŸst‰iw¡ f©LÃo¡fÎ«. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

11. vªj¤ jhtu tF¥ghdJ gFÂ j©ÙçY«, gFÂ ãyk£l¤ÂY« nkš gFÂ k‰W« Ú® bjhl®Ã‹¿ 

thG« jftik¥Ãid¥ bg‰WŸsJ. 

(m) tw©l ãy¤ jhtu§fŸ     (M) tsãy¤ jhtu§fŸ 

(Ï) Ú®thœ jhtu§fs      ( < ) ct® rJ¥ñãy¤ jhtu§fŸ 

12. Ñœf©l m£ltizæš A, B, C k‰W« D M»at‰iw¡ f©l¿aÎ«. 

Ïil¢brašfŸ 

X Á‰¿d¤Â‹ Ûjhd 

éisÎfŸ 

Y Á‰¿d¤Â‹ Ûjhd 

éisÎfŸ 

xU§Fæç ãiy A (+) 

B (+) (-) 

ngh£oæLjš (-) C 

D (-) 0 

 

 A B C D 

(m) (+) x£L©â (-) mk‹rhèr« 

(M) (-) xU§Fæç ãiy (+) ngh£oæLjš 

(Ï) (+) ngh£oæLjš (0) xU§Fæç ãiy 

(<) (0) mk‹rhèr« (+) x£L©â 

13. XÃç° v‹w M®»£ jhtu¤Â‹ kyuhdJ bg© ò¢Áæid x¤J fhz¥g£L, M© ò¢Áfis¡ 

ft®ªJ kfuªj¢ nr®¡ifæš <LgL»‹w brašKiw ÏJthF«. 

(m) ä®änfh~Ãšè     (M) Nœãiyæaš rkhd§fŸ 

(Ï) ghtid brašfŸ        ( < ) vJÎäšiy 

14. jå¤J thG« ie£u#id ãiy¥gL¤J« k‰W« mnrhyh v‹w Ú® bguâæš xU§Fæçahf 

thG« randhgh¡Oça« vJ? 

(m) eh°lh¡          (M) mdÕdh       

 (Ï) Fnshbušyh          (<) iunrhÃa« 

15. bglhb#åì° (Pedagensis) v‹gJ vjDl‹ bjhl®òilaJ? 

(m) bjhšYæç got«         (M) Ú®    

   (Ï) cæç¤bjhif                (<) k© 

16. jhtu ts®¢Áæš òŠir nt®fŸ vij C¡Fé¡»‹wd? 

(m) jhtu ts®¢Á  xG§FgL¤Âfshf brašgL»wJ. 

(M) fåk  maåfis k©âèUªJ  c¿ŠR»wJ. 

(Ï)  ÏJ të k©ly ie£u#‹ ga‹gL¤JtÂš  Jizòç»wJ. 

(<) jhtu§fis nehŒ jh¡FjèèUªJ ghJfh¡»wJ. 

17. e‹Ü® Fs¢ NHèš thG« nt%‹¿a j‰rh®ñ ÉéfŸ? 

(m) mšè  k‰W« il~gh   (M) bru£nlhÃšy« k‰W« ó£ç¡Fnsçah 

(Ï) cš~Ãah k‰W« Ã°oah   (<) mnrhyh k‰W« by«dh 

 

ãuš I ãuš II 

I) 0.2 Kjš 2.00 ä.Û. tiu i) t©lš k© 

II) 0.002 ä.Û ¡F Fiwthf ii) fëk© 

III) 0.002 Kjš 0.02 ä.Û. tiu iii) kzš 

IV) 0.002 Kjš 0.2 ä.Û. tiu iv) griy k© 

  I II III IV 

(m) ii iii iv i 

(M) iv i iii ii 

(Ï) iii ii i iv 

(<) vJÎäšiy 
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18. Ñœf©lt‰iw bghU¤Â¢ rçahd éilia¤ njuªbjL 

ãuš I 

Ïil¢brašfŸ 

ãuš II 

vL¤J¡fh£L 

I) xU§Fæç ãiy i) £iu¡nfhbl®kh k‰W« bgåÁèa« 

II) cl‹ c©Q« ãiy ii) bgyndh~nghuh, Xugh§» 

III) x£L©â iii) M®»£ k‰W« bguâfŸ 

IV) bfh‹W c©Q« thœ¡ifKiw iv) iy¡f‹ k‰W« òŠirntçfŸ 

V) mk‹rhèr« iv) be¥gªj° k‰W« ilnahåah 

 

 I II III IV V 

(m) i ii iii iv v 

(M)  ii iii iv v i 

(Ï) iii iv v i ii 

(<) iv iii ii v i 

19. x£o¡bfhŸS« Ru¥Ã õéfis bfh©LŸs ngha®Ahéah k‰W« »ënah« Ït‰¿‰F cjé 

brŒ»wJ. 

(m) fh‰W  _y«  éij guÎjš    (M) éy§FfŸ _y« éij guÎjš 

 (Ï) j‹å¢irahf éij guÎjš    ( < ) Ú® _y« éij guÎjš 
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1. Nœãiyæaš – tiuaW 

 Ïa‰if thêl§fëš cŸs cæçd§fshd jhtu§fŸ k‰W« éy§Ffis¥ g‰¿a go¥ng 

Nœãiyæaš MF« -  buŒ£l® 

2.  Nœãiyæaš  goãiyfŸ  v‹whš  v‹d? gšntW  Nœãiyæaš goãiyfis  vGJf. 

 Nœãiyæaš gofŸ v‹git, ‚NHnyhL cæçd§fŸ brašgLtjhš V‰gL« 

cæçd¤bjhFÂfŸ‛ MF«.  

cæç¡nfhs« 

 

cæ®k« 

 

ãy¥gu¥ò 

 

NHš k©ly« 

 

FGk« 

 

cæç¤bjhif 

 

   jå cæçd« 

3. Nœãiyæaš rkhd§fŸ v‹whš v‹d? X® vL¤J¡fh£L jUf. 

 tif¥gh£oaèš ntWg£l Á‰¿d§fŸ bt›ntW ñé¥ gu¥ñfëš xnu khÂçahd thêl§fis 

(braš thêl§fŸ) bg‰¿Uªjhš mt‰iw¢ Nœãiyæaš rkhd§fŸ vd miH¡»‹nwh«  

v.fh 

 ÏªÂahé‹ nk‰F¤ bjhl®¢Á kiyfëYŸs Áy bjh‰W jhtu M®»£ Á‰¿d§fŸ, bj‹ 

mbkç¡fhéš  cŸs bjh‰W¤ jhtu M®»£fëèUªJ ntWgL»wJ. ÏU¥ÃD« mit mid¤J« 

bjh‰W jhtu§fns MF«. 

4. ñé thêl« k‰W« braš thêl« ntWgL¤Jf. 

òéthêl« braš thêl« 

cæçd« mikªÂU¡F« xU F¿¥Ã£l òé  Ïl«.  Xnu Nœãiy bjhF¥ÃYŸs X® cæçd« bg‰W 

ÏU¡F« braèl«. 

x¤j thêl«, x‹¿‰F nk‰g£l cæçd§fshš 

g»®ªJ bfhŸs¥gL»wJ. 

xU brašthêl¤Âš xnubahU Á‰¿d« 

mikªÂU¡F«. 

cæçd« ñé thêl¤j‹ikia 

btë¥gL¤J»wJ. 

cæçd§fŸ fhy« k‰W« gUtãiy¡F V‰g 

braš thêl§fis kh‰¿ mik¤J¡bfhŸS«. 

 

5. Áy cæçd§fŸ óçbj®kš v‹W« k‰w Áy °blndhbj®kš v‹W« V‹ miH¡f¥gL»‹wd. 

 bt¥g r»¥ñ j‹ikæ‹ mo¥gilæš cæçd§fŸ Ïu©L tiffshf¥ Ãç¡f¥gL»‹wd mit 

1. óçbj®kš     2. °blndhbj®kš 

óçbj®kš 

 Ïit mÂf bt¥gãiy V‰w Ïw¡f§fis¥ bghW¤J¡ bfhŸS« cæçd§fŸ. 

 v.fh :  n#h°Ouh (flš MŠÁnah°bg®«)  

°blndhbj®kš 

 Fiwªj bt¥gãiy khWghLfis k£L« bghU¤J bfhŸs¡Toa cæçd§fŸ.  

 v.fh : kh k‰W« gid (ãythœ MŠÁnah°bg®«fŸ)  

 bt¥g k©ly ehLfshd fdlh, k‰W« b#®kå ngh‹wt‰¿š kh jhtukhdJ ts®tJäšiy 

fhz¥gLtJäšiy. 

6.  flè‹ MHkhd  mL¡Ffëš  gR«ghÁfŸ bghJthf¡ fhz¥gLtÂšiy VnjD«  xU fhuz« jUf. 

 flè‹ MHkhd mL¡Ffëš gR«ghÁfŸ bghJthf¡ fhz¥gLtÂšiy Vbd‹whš 

xë¢nr®¡if¡F njitahd xë k‰W« bt¥gãiy  Ï¥gFÂæš fhz¥gLtÂšiy. 

  2, 3, 5 kÂ¥bg© édh¡fŸ 
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7. jhtu§fshš Óuik¡f¥gLjš v‹whš v‹d? 

 beš, Mfha¤jhkiu ngh‹w jhtu§fŸ fh£äa¤ij j§fsJ ñuj¤njhL Ïiza¢ brŒJ 

r»¥ñ¤j‹ikia V‰gL¤Â¡ bfhŸ»‹wd.  

 Ïªj¤ jhtu§fŸ khrilªj k©âèUªJ fh£äa¤ij mf‰w ga‹gL»‹wd. Ïj‰F¤ 

jhtu§fshš Óuik¡f¥gLjš v‹W bga®. 

8. mšÃnlh éisÎ v‹whš v‹d? mj‹ éisÎfisvGjÎ«. 

 Á¿a JfŸfis¡ bfh©l VnuhrhšfŸ tëk©ly¤ÂDŸ EiHÍ« Nça¡ fÂ®Å¢Áid 

ÃuÂgè¡»‹wd. ÏJ MšÃnlh éisÎ (gRik Ïšy éisÎ) vd¥gL»wJ. 

éisÎfŸ 

 xë¢nr®¡if k‰W« Rthr brašfis ghÂ¡»wJ. 

 mäykiH¡F fhuzkh»‹wd 

 xnrh‹ gly« mêaÎ« fhuzkh»‹wd. 

9.  bghJthf ntsh© ãy§fëš  fçk mL¡FfŸ fhz¥gLtÂšiy. Vbdåš  cGtjhš  fçk¥    

     bghU£fŸ ñij¡f¥gL»‹wd. ghiytd¤Âš bghJthf¡  fçk mL¡FfŸ fhz¥gLtÂšiy  V‹? 

  fçk mL¡F v‹gJ cÂ®ªj  ÏiyfŸ, »isfŸ, ky®fŸ, fåfŸ, k£»a jhtu§fŸ, éy§FfŸ 

k‰W« mj‹ fêÎ¥bghU£fis bfh©ljhF«. 

 ghiytd§fëš bghJthf jhtu§fS«, éy§FfS« fhz¥gLtÂšiy. Mjyhš m§nf 

fçkmL¡F njh‹w thŒ¥Ãšiy. 

10. cæçd§fshš k© cUth¡f« v›thW eilbgW»wJ v‹gij étç. 

 NHš k‰W« fhyãiy brašKiwfë‹ mo¥gilæš ghiwfëèUªJ go¥goahf k© 

cUth¡f¥gL»‹wJ.  

 k© cUthf ghiw cÂ®tiljš Kj‰fhuzkh»wJ.  

 gh¡Oça§fŸ, òŠirfŸ, iy¡f‹fŸ k‰W« jhtu§fë‹ _y« cUth¡f¥gL« ntÂ¥bghU£fŸ, 

mäy§fŸ ngh‹wit k© cUthf fhuzkh»‹wd. 

11. kz‰gh§fhd k© rhFgo¡F cfªjjšy- V‹ vd és¡Ff. 

 kz‰gh§fhd k© äf¡ Fiwthd Ú® nj¡F¤ Âwid¥ bg‰WŸsJ. 

 k£FfS«, fçk bghU£fS« ÏÂš fhz¥gLtÂšiy Mfnt, kz‰gh§fhd k© rhFgo¡F 

cfªjjšy. 

12. m¤Â k‰W« Fsé Ïilæyhd eilbgW« Ïil¢brašfis és¡Ff 

 m¤Â k‰W« Fsé Ïilna eilbgW« Ïil¢braš xU§Fæç ãiy vd¥gL«. Ï§F Ïu©L 

tifahd Á‰¿d§fS« gadil»‹wd. 

 m¤Â kyçš bg© Fsé K£ilæL« nghJ kfuªj¢nr®¡if¡F¡ fhuzkh»wJ. 

 m¤Â få ts®¢ÁailÍ« nghJ, Fséæ‹ yh®th¡fS¡F czthf¥ ga‹gL»wJ. 

13. iy¡f‹ xU f£lha xL§Fæç¡F xU Áwªj vL¤J¡fh£L MF«. és¡Ff. 

 iy¡f‹ v‹gJ Mšfh¡fŸ k‰W« òŠirfŸ Ïizªj T£LæçahF«. 

 òŠirfŸ Ú® k‰W« fåk§fis c¿ŠÁ Mšfhé‰F jU»wJ. 

 Mšfh xë¢nr®¡ifæ‹ _y« jahç¤j czit  Ïu©L« g»®ªJ bfhŸ»‹wd. Ïu©L 

Á‰¿d§fS« x‹iwbah‹W rh®ªj thœ»‹wd. 

 nkY« Ït‰¿š x‹W ÏšyhJ nghdhY« Ï›Îæç cæ® thH ÏayhJ. 

14. xU§Fæç v‹whš v‹d? ntsh© Jiwæš t®¤jf ÝÂahf¥ ghÂ¡F« ÏU cjhuz§fis¡  

     F¿¥ÃlÎ«. 

 Ïu©L tifahd Á‰¿d§fS¡F Ïilæš V‰gL« f£lha Ïil¢brašfshš Ïu©L 

Á‰¿d§fS«  gadil»‹wd Ïj‰F xU§Fæç v‹W bga®. 

 v.fh : Ú® bguâah»a mnrhyh k‰W« ie£u#id ãiy ãW¤J« randh gh¡Oça« (mdÕdh) 

 ca® jhtu nt®fS¡F« òŠirfS¡F« Ïilnaahd cwÎ - ik¡nfhiurh (òŠirntçfŸ)  

15. X«ñæçfëš bt‰¿fukhf x£L©â thœ¡ifæid nk‰bfhŸs cjÎ« Ïu©L  

        jftik¥ò g©òfis tçir¥gL¤Jf. 

 x£L©â¤ jhtu§fŸ X«ñæ® jhtu¤Â‹ th°Fyh® ÂRéèUªJ C£l¢r¤J¡fis 

c¿ŠRtj‰F Áw¥ghd  c¿ŠR nt®fis bg‰WŸsd. 

 ky®jiy¤ õ©l njitahd Ah®nkh‹fis¡ Tl f°F£lh, X«ñæç jhtu¤ÂèUªJ bgW»wJ. 
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16. bfh‹W  c©Q«  thœ¡if Kiwæš  Ïa‰ifæš  V‰gL«  ÏU  K¡»akhd g©Ãid¡ F¿¥ÃLf. 

 jhtu§fëš gy j‰fh¥ò braš cUth¡f¥gLtj‹ _y« bfh‹W c©Qjš jé®¡f¥gL»wJ. 

 vU¡F Ïja¤ij¥ ghÂ¡F« e¢R¤j‹ikÍŸs »is¡nfhirLfis c‰g¤Â brŒ»wJ. 

 òifæiyahdJ ã¡nfhoid c‰g¤Â  brŒ»wJ, fh~Ã  jhtu§fŸ fh~Ãid c‰g¤Â  brŒ»wJ.  

 Xg‹ìah ÁWK£fisÍ«, fŸë¢brofŸ ghš ngh‹w Âut¤ijÍ« c‰g¤Â brŒ»‹wd. Ïj‹ 

_y« bfh‹W Â©âfis btW¡f¢ brŒJ m¤jhtu§fis¥ ghJfh¤J¡ bfhŸs cjÎ»‹wd. 

17. XÃç° M®»£ njÜ¡fë‹ _y« v›thW kfuªj¢nr®¡if ãfœ¤J»wJ. 

 x~Ãç° v‹w M®»£ jhtu¤Â‹ kyuhdJ bg© ò¢Áæid x¤J¡ fhz¥gLtjhš, M© 

ò¢Áfis¡ ft®ªJ kfuªj¢nr®¡ifia ãfœ¤J»‹wd. ÏJ ky®ghtid braš v‹W 

miH¡f¥gL»wJ. 

18. thœtj‰F Ú® äf K¡»akhdJ. tw©l NHY¡F V‰wthW jhtu§fŸ j§fis  v›thW  jftik¤J¡   

      bfhŸ»‹wd v‹gj‰fhd _‹W g©ñfis¡ F¿¥ÃLf. 

 j©L k‰W« Ïiyfë‹ nk‰gu¥ñ ÛJ bkGF gly« fhz¥gL»wJ.  

 KG  ÏiyfS« K£fshfnth, brÂšfshfnth kh‰w« milªJ fhz¥gL»‹wd. 

 Úuhé¥ngh¡»id¡ Fiw¡f gy mL¡F ñw¤njhš k‰W« jo¤j »ó£ofŸ fhz¥gL»‹wd. 

19. Vçæš fhz¥gL« äj¡F«  jhtu§fë‹ btë¥gFÂfis él, _œ»¡ fhz¥gL« jhtu§fŸ  

     Fiwthd xëia¥ bgWtJ V‹? 

 btë¥gFÂæš äj¡F« jhtu§fŸ neuoahf Nça xëia¥ bgW»‹wd. Ïit KGikahf Nça 

xëæid ÚUDŸ bršy mDkÂ¥gÂšiy. 

 vdnt _œ»¡ fhz¥gL« jhtu§fS¡F Fiwthd msnt Nça xëahdJ »il¡»‹wd. 

20. få¡FŸ éij Kis¤jš (ééngç) v‹whš v‹d? ÏJ vªj¤ jhtu tF¥Ãš fhz¥gL»wJ? 

 få jhŒ jhtu¤Âš ÏU¡F« nghnj éij Kis¤jš eilbgW»wJ Ï¢brašKiw¡F få¡FŸ 

éij Kis¤jš v‹W bga®. 

 Ï¥g©ñ ct® rJ¥ñãy¤ jhtu§fëš fhz¥gL»wJ.  

21. bt¥g mL¡fikÎ v‹whš v‹d? mj‹ tiffis¡ F¿¥ÃLf. 

bt¥g mL¡fikÎ 

 Úç‹ MH« mÂfç¡F« nghJ mj‹ bt¥gãiy mL¡Ffëš V‰gL« kh‰wnk bt¥gãiy 

mL¡fikÎ v‹W miH¡f¥gL»wJ. 

 _‹W tifahd bt¥g mL¡fikÎfŸ fhz¥gL»‹wd. 

 vÃè«åah‹             :  Úç‹ bt¥gkhd nkš mL¡F 

 bk£lhè«åah‹      :  Úç‹ bt¥gãiy go¥goahf¡ FiwÍ« k©ly«. 

 iA¥nghè«åah‹  :  Fë®ªj ÚUŸs Ñœ mL¡F. 

22. jhtu§fëš  iu£onlh«  mik¥ñ  v›thW  Ô¡F vÂuhd ghJfh¥ñ mik¥ghf¢ brašgL»wJ  

     v‹gij¡ F¿¥ÃLf. 

 jhtu§fëš fhz¥gL« Ô¡F vÂuhd cl‰f£likÎ iu£onlh« vd¥gL«. 

 ÏJ FW¡F ts®¢Áæ‹ Koéš njh‹¿a Rgçdhš Md bgçbl®«, ñwâ k‰W« ñnsha« 

ÂR¡fshš Md gy mL¡Ffis bfh©lJ. 

 Ï¥g©ò  Ô, Ú® ÏH¥ñ, ò¢Á jh¡Fjš, E©Qæ® bjh‰W ngh‹wt‰¿èUªJ jhtu¤Â‹ 

j©Lfis ghJfh¡»‹wd. 

23. ä®änfh~Ãšè v‹whš v‹d? 

 vW«ñfŸ Áy neu§fëš kh, è£Á, #hK‹, m¡nfîah ngh‹w Áy jhtu§fis¤ j§Fälkhf 

vL¤J¡ bfhŸ»‹wd.  

 Ïªj vW«ñfŸ bjhªjuÎ më¡F« cæçfëläUªJ jhtu§fis ghJfh¡»‹wd, Ïj‰F¥ 

gÂyhf¤ jhtu§fŸ vW«ñfS¡F czÎ k‰W« j§Fäl¤ijÍ« më¡»‹wd. Ïj‰F 

ä®änfh~Ãšè v‹W bga®. 

 v.fh: m¡nfîah k‰W« m¡nfîah vW«ñ 

24. éij¥ gªJ v‹whš v‹d? 

 fëk© k‰W«  Ïiyk£Fl‹ (gRkh£o‹ rhz« c£gl) éijfis¡ fyªJ cUth¡f¥gL«  

gªJfS¡F éij¥gªJfŸ v‹W bga®.  ÏJ #¥ghåa®fë‹ gHikahd E£gkhF«.  

 Ï«KiwahdJ jhtuk‰w bt‰W ãy§fëš jhtu§fis  ÛŸ cUth¡fÎ«,  jhtu§fis 

gUtkiH fhy¤Â‰F K‹ mçjhd Ïl§fëš gut¢ brŒtj‰F« Jizñç»‹wJ. 
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25.  éy§FfŸ _y«  éij guÎjyhdJ  fh‰W _y«  éij guÎtÂèUªJ  v›thW  ntWgL»‹wJ    

       v‹gij¡ F¿¥ÃLf. 

fh‰W  _y« éij guÎtjš éy§FfŸ _y« éij guÎjš 

éijfŸ fh‰¿‹ _y« guÎ»wJ 

 

éijfŸ gwitfŸ, éy§FfŸ, k‰W« kåj®fŸ 

_y« guÎ»wJ. 

Ïw¡iffŸ bfh©l éijfŸ k‰W« äf Á¿a 

éijfŸ fh‰¿‹ guÎ»‹wd. 

bfh¡»fŸ k‰W« brÂšfŸ bfh©l fåfŸ, 

éijfŸ fhz¥gL»‹wd. Ïit éy§Ffë‹ 

clš ÛJ x£o¡bfhŸs ga‹gL»‹wd 

ÏwF tot ÏizÍW¥ñfŸ fåfŸ, éijfŸ 

ca®ªj Ïl§fëš guÎtj‰F cjÎ»‹wd. 

fåfëš fhz¥gL« Ru¥ñ¤õéfŸ nkÍ« 

éy§Ffë‹ nuhk« ÛJ x£o¡bfh©L gut 

cjÎ»‹wd 

tYthd fh‰W _y« fåfŸ Ãs¡f¥g£L 

éijfŸ btënaW»‹wd. 

rij¥g‰Wila fåfŸ kåj®fshš 

c©z¥g£L Ã‹d® bjhiyéš År¥g£L 

éijfŸ guÎ»‹wd. 

26. T£L¥ gçzhk« v‹whš v‹d? 

 cæçd§fS¡F Ïilæyhd Ïil¢brašfëš ÏU cæçfë‹ kuÃaš k‰W« ñw mik¥Ãaš 

g©ñfëš v‰gL« gçkh‰w khWghLfŸ gy jiyKiwia fU¤Âš bfh©L bjhl®»wJ. 

Ï¤jifa gçzhk« T£L¥gçzhk« v‹W miH¡f¥gL»wJ.  

 v.fh: g£lh« ò¢Á  k‰W« mªJ¥ò¢Á M»at‰¿‹ c¿ŠR« FHè‹ ÚsK«, kyç‹ mšèt£l¡ 

FHè‹ ÚsK« rkkhdit.  

27. bt¥gãiy mo¥gilæš uh§»a® v›thW cyf¤ jhtu¡ T£l§fis tif¥gL¤ÂÍŸsh®? 

 bt¥gãiyæ‹ mo¥gilæš, uh§»a® cyf¤ jhtu¡ T£l§fis eh‹F tiffshf 

tif¥gL¤ÂÍŸsh® mit 

 bkfhbj®«fŸ, 

 Ûnrhbj®«fŸ, 

 ik¡nuhbj®«fŸ 

 bA¡»°£nlhbj®«fŸ. 

 bt¥g r»¥ñ j‹ikæ‹mo¥gilæš cæçd§fŸ Ïu©L tiffshf¥ Ãç¡f¥gL»‹wd. mit 

óçbj®kš 

 Ïit mÂf bt¥gãiy V‰w Ïw¡f§fis¥ bghW¤J¡ bfhŸS« cæçd§fŸ 

  v.fh. n#h°Oçah  

°blndhbj®kš  

 Ïit Fiwªj bt¥gãiy khWghLfis k£L« bghU¤J¡ bfhŸS« cæçd§fŸ. 

 v.fh. kh k‰W« gid. bt¥g k©ly ehLfshd fdlh, k‰W« b#®kå ngh‹wt‰¿š kh 

jhtukhdJ ts®tJäšiy fhz¥gLtJäšiy. 

28. Ôædhš V‰gL« VnjD« IªJ éisÎfis¥ g£oaèLf. 

Ôæ‹ éisÎfŸ 

 ÔahdJ jhtu§fS¡F neuoahd mêÎ¡ fhuâahf és§F»wJ.  

 vçjyhš V‰gL«  fha« mšyJ tL¡fŸ _y« x£L©â  òŠirfŸ k‰W« ò¢ÁfŸ EiH»‹wd. 

 xë, kiH, C£l¢r¤J RH‰Á, k©â‹ ts«, iA£u#‹ maå¢ br¿Î, (pH),  jhtu§fŸ k‰W« 

éy§FfŸ M»at‰¿š ÏJ khWghLfis c©lh¡F»wJ. 

 vçªj gFÂæš tsU« Áy tifahd òŠirfŸ vçªj k© éU«Ã vd¥gL»‹wd. 

vL¤J¡fh£L: ignuhåkh f‹~¥ñSba‹°. 

 Ôædhš mªj gFÂæš thG« jhtu§fŸ k‰W« éy§FfS¡»ilna rkãiy ghÂ¡f¥gL»wJ. 

29. k© mL¡fikÎ  v‹whš  v‹d? k©â‹ bt›ntW mL¡Ffis¥ g‰¿ étç¡fÎ«. 

 k© bghJthf bt›ntW mL¡F‰w k©ly§fshf, gšntW MH¤Âš guéÍŸsJ. Ïªj 

mL¡FfŸ mt‰¿‹ Ïa‰Ãaš, ntÂæaš k‰W« cæçaš g©ñfë‹ mo¥gilæš 

ntWgL»‹wd.  

 bjhl®¢Áahd x‹¿‹ ÛJ x‹whf mL¡f¥g£l k©â‹ gFÂna k©â‹ mL¡fikÎ 

(beL¡f bt£L étu«) v‹W miH¡f¥gL»wJ. 
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 mL¡F étu« 

1. 0 mL¡F (fçk¥gFÂ - Ïiyk£F) ÏJ ñÂa k‰W« ghÂ k£»a fçk¥ bghU£fis¥ bg‰wJ 

O1– ñÂjhf cÂ®ªj ÏiyfŸ, »isfŸ, ky®fŸ k‰W« 

fåfŸ M»at‰iw¡ bfh©lJ. 

O2 - E©Qæçfshš k£»a jhtu§fŸ, éy§FfŸ 

k‰W« mj‹ fêÎ¥bghU£fŸ M»at‰iw¡ bfh©lJ. 

ÏJ rhFgo ãy§fëY« ghiytd§fëY« 

fhz¥gLtÂšiy . 

2. A-mL¡F 

 (Âut¥bghU£fis¡  fÁaéL« 

gFÂ) 

 

ÏJ  Ïiy k£FfŸ, cæçd§fŸ k‰W« fåk¥ 

bghU£fŸ bfh©l k©â‹ nk‰g£l gFÂ, 

A1 
fçk k‰W« fåk¥ bghU£fŸ Ïu©L« mÂf mséš 

bfh©l fUãw¥ gFÂ. 

A2 bgça msÎŸs fåk¥ bghU£fis¡ bfh©l 

btë¿a gFÂ 

3. B-mL¡F  (Âu£Áahd gFÂ) 

Ïiyk£F k‰W« fåk§fis¡  

bfh©lJ) 

ÏJ  ÏU«ñ, mYäåa« k‰W« Áè¡fh mÂf« bfh©l 

fçk¡fyit bfh©l fëk© gFÂ. 

 

 

4. C-mL¡F 

 (gFÂ cÂ®tilªj mL¡F)     

ÏJ k©â‹ Kj‹ik¥ bghUshF«. ÏJ cæçd§fŸ 

fhz¥glhj Fiwthd fçk¥ bghU£fis¡ bfh©lJ. 

 

5. R-mL¡F (f‰gLif) 

ÏJ jhŒghiw vd¥gL»wJ. 

ÏJ  Kj‹ik f‰gLif, Ïj‹ ÛJ jh‹ ãy ÚuhdJ 

nrä¡f¥gL»wJ. 

30. gšntW tifahd x£L©âfis¥ g‰¿ bjhF¤J vGJf. 

X£L©â thœ¡if 

 Ïu©L bt›ntW Á‰¿d§fS¡F Ïilæyhd Ïil¢brayhF«. ÏÂš Á¿a T£lhëahdJ 

(x£L©â) bgça T£lhëæläUªJ (X«ñæç) czéid¥ bgW»‹wJ.  

 x£L©â e‹ik milÍ« nghJ, X«ñæç ghÂ¥gil»‹wJ. 

 x£L©â thœ¡ifahdJ Ïu©L tiffshf tif¥gL¤j¥g£LŸsd. 

KG X£L©âfŸ 

 xU cæçdkhdJ jdJ czé‰fhf X«ñæç jhtu¤Âid KGtJkhf¢ rh®ªÂUªjhš mJ KG 

x£L©â v‹W miH¡f¥gL»wJ. 

v.fh:  

 m¡nfÁah jhtu¤Â‹ ÛJ f°F£lh v‹w jhtu« KG x£L©âahf fhz¥gL»‹wd. 

 ky®jiy¤ õ©l njitahd Ah®nkh‹fis¡ Tl f°F£lh, X«òæç jhtu¤ÂèUªJ bgW»wJ. 

ghÂ X£L©âfŸ 

 X® cæçdkhdJ X«ñæçæèUªJ Ú® k‰W« fåk§fis k£L« bg‰W bfh©L, 

xë¢nr®¡ifæ‹ _y« jd¡F¤ njitahd czéid¤ jhnd jahç¤J¡ bfh©lhš mit 

gFÂ x£L©â v‹W miH¡f¥gL»wJ. 

v.fh 

 é°f« k‰W« nyhuh‹j° j©L thœ x£L©âahF«.  

 x£L©â¤ jhtu§fŸ X«ñæ® jhtu¤Â‹ th°Fyh® ÂRéèUªJ C£l¢r¤J¡fis 

c¿ŠRtj‰F bg‰WŸs Áw¥ghd nt®fS¡F x£L©â c¿ŠR nt®fŸ v‹W bga®. 

31. Ú®¤ jhtu§fë‹ tiffis mj‹ vL¤J¡fh£LfSl‹ étç¡fÎ«. 

Ú®thœ jhtu§fŸ 

 Ú® mšyJ <ukhd ãHèš thœ»‹w jhtu§fŸ Ú®thœ jhtu§fŸ v‹W miH¡f¥gL»‹wd.  

 Ú® k‰W« fh‰¿‹ bjhl®Ãid¥ bghW¤J mit Ñœf©lthW Ãç¡f¥gL»‹wd. 

 äj¡F« Ú®thœ jhtu§fŸ 

 ntU‹¿ äj¡F« Ú®thœ jhtu§fŸ 

 ÚUŸ _œ» äj¡F« Ú®thœ jhtu§fŸ 

 ÚUŸ _œ» nt%‹¿a Ú®thœ jhtu§fŸ 

 Ú®, ãy thœ¤ jhtu§fŸ 
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äj¡F« Ú®thœ jhtu§fŸ 

 Ï›tif jhtu§fŸ Úç‹ nk‰gu¥Ãš RjªÂukhf äj¡»‹wd Ïit k©Ql‹ bjhl®ñ 

bfhŸshkš Ú® k‰W« fh‰Wl‹ k£Lnk bjhl®ñ bfh©LŸsd. 

 v.fh: Mfha¤jhkiu, Ã°oah 

nt%‹¿ äj¡F« Ú®thœ jhtu§fŸ 

 Ï¤jhtu§fë‹ nt®fŸ k©âš gÂªJŸsd. Mdhš mt‰¿‹ ÏiyfŸ k‰W« ky®fŸ Úç‹ 

nk‰gu¥Ãš äj¡»‹wd. 

 Ï¤jhtu§fŸ k©, Ú®, fh‰W M»a _‹Wl‹ bjhl®ñ bfh©LŸsd. 

 v.fh : ãy«ngh ( jhkiu) , ã«¥~bgah (mšè) 

Úçš _œ» äj¡F« Ú®thœ jhtu§fŸ 

 Ï¤jhtu§fŸ K‰¿Y« Úçš _œ»ÍŸsJ. k© k‰W« fh‰nwhL bjhl®ñ bg‰¿U¥gÂšiy 

 v.fh : bru£nlhÃšy«. 

ÚUŸ _œ» nt%‹¿a Ú®thœ jhtu§fŸ 

 Ï¤jhtu§fŸ ÚUŸ _œ» k©âš ntù‹¿ fhz¥gL»‹wd 

 fh‰Wl‹ bjhl®ñ bfhŸshjit. 

 v.fh : iA£çšyh, thè°neçah 

Ú® ãy thœgit mšyJ nt® C‹¿ btë¥g£l Ú®thœ jhtu§fŸ 

 Ï¤jhtu§fŸ Ú® k‰W« ãy¥gu¥Ã‰F V‰wthW thœ»‹wd. ÏiyfŸ MHk‰w Úçš ts®»‹wd. 

 v.fh:  ud‹Fy°, il~gh. 

32. tw©l Úy¤jhtu§fë‹ cŸsik¥ñ jftik¥ñfis vGJf. 

 Úuhé¥ngh¡»id jL¥gj‰fhf¥ gšyL¡F ñw¤njhYl‹ jo¤j »ó£ofS« fhz¥gL»‹wd 

 °»ëu§ifkhédhyhd ñw¤njhyo¤njhš e‹F ts®¢Á milªJŸsJ. 

 c£Fêªjikªj  Ïiy¤JisfŸ Ñœñw¤njhèš k£Lnk fhz¥gL»‹wd. 

 Ïuéš Âw¡F« Ïiy¤JisfŸ rij¥g‰WŸs jhtu§fëš fhz¥gL»‹wd. 

 gšyL¡F f‰iw ciw bfh©l th°Fyh® bjhF¥ñfŸ e‹F ts®¢Á milªJŸsJ. 

 Ïiyæil¤ÂRthdJ ghènrL k‰W« gŠR ÂR vd e‹F ntWghL milªJŸsJ. 

 rij¥g‰WŸs jhtu§fë‹ j©L¥gFÂ Ú® nrä¡F« ÂR¡fis¥ bg‰WŸsd. 

33. ct®rJ¥ñ ãy¤jhtu§fëš fhz¥gL« 5 ñw¤njh‰w¥  g©òfis tçir¥gL¤Jf. 

 äj bt¥g k©ly gFÂfëš fhz¥gL« jhtu§fŸ ÁW brofshfÎ«, bt¥g k©ly¥ gFÂfëš 

fhz¥gL« jhtu§fŸ ñj® brofshfÎ« fhz¥gL»‹wd. 

 Ïašghd nt®fSl‹ TLjyhf K£L nt®fŸ fhz¥gL»‹wd. 

 ñé <®¥ñ éir¡F vÂuhf njh‹W« Áw¥ñ tif nt®fŸ ãk£nlh~ngh®fŸ vd¥gL»‹wd. 

 ãk£nlh~nghçš mikªJŸs ãk¤njhLfŸ _y« jhtu« fh‰nwh£l¤ij¥ bgW»wJ. Ïjdhš 

Ïit RthÁ¡F« nt®fŸ vdÎ« miH¡f¥gL»‹wd. v.fh: mébr‹åah. 

 rJ¥ñ ãy¤jhtu¤Â‹ jiunkš gFÂ  jo¤j »ó£o¡»is bg‰WŸsJ. 

 ÏiyfŸ jo¤jit, KGikahdit, rij¥g‰WŸsit, gsgs¥ghdit. Áy Á‰¿d§fëš 

ÏiyfŸ fhz¥gLtÂšiy 

 ééngç g©ò fhz¥gL»wJ. 

34. éij guÎjè‹ e‹ikfŸ ahit? 

éij gutè‹ e‹ikfŸ 

 jhŒ jhtu¤Â‹ mU»š éijfŸ Kis¥gJ jé®¡fgLtjhš éy§Ffshš c©z¥gLtJ, 

mšyJ nehÍWtJ mšyJ  rfngh£ofis¤ jé®¥gJ ngh‹wt‰¿èUªJ jhtu§fŸ j¥Ã¡»‹wd. 

 éij guÎjš _y« éij Kis¥gj‰fhd Ïl« »il¡»‹wd. 

 j‹ kfuªjnr®¡if ãfœ¤J« jhtu§fëš, mt‰¿‹ kugQ¡fŸ Ïl« bga®tj‰F   éij guÎjš 

cjÎ»wJ.  

 maš kfuªj¢nr®¡ifæš  <LgL« jhtu§fëš jhŒtê  kugQ gçkh‰w¤Â‰F éij guÎjš 

cjé brŒ»wJ.  

 kåj®fshš kh‰¿aik¡f¥g£l NHšk©ly¤ÂY« Tl¥ gy Á‰¿d§fë‹ ghJfh¥Ã‰F 

éy§»‹ cjéahš éij guÎ« braš cjÎ»wJ. 

 ghiytd« Kjš gRik khwh¡ fhLfŸ tiuæyhd gšntW NHš k©ly§fë‹ ãiyãW¤j« 

k‰W« brašghLfis m¿ªJ bfhŸsÎ« cæçg‹k¤ij j¡f it¤J¥ ghJfh¡fÎ« éij 

guÎjš mÂf« cjÎ»wJ. 
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35. éy§FfŸ _y« få k‰W« éijfŸ guÎjš g‰¿ F¿¥ñ tiuf. 

 éy§FfŸ _y« få k‰W« éij guÎjèš kåj‹ cŸë£l ghÿ£ofŸ, gwitfŸ äf 

K¡»akhd g§F t»¡»‹wd. 

 fåfŸ k‰W« éijfëš fhz¥gL« bfh¡»fŸ, E©âiH brÂšfŸ, KŸ ngh‹w mik¥ñfŸ 

éy§Ffë‹ clšfŸ ÛJ mšyJ kåjå‹ cil ÛJ x£o bfh©L gut cjÎ»‹wd. 

 fåfëš fhz¥gL« Ru¥ñ¤õéfŸ nkÍ« éy§Ffë‹ nuhk« ÛJ x£o¡ bfh©L gut 

cjÎ»‹wd.  v.fh. ngha®Ahéah. 

 fåfë‹ ÛJ fhz¥gL« ÃRÃR¥ghd mL¡F gwitfŸ fåfis c©Q« nghJ 

mt‰¿‹myFfëš x£o¡ bfh©L, gwitfŸ my»id ku¡»isfë‹ ÛJ njŒ¡F« nghJ 

éijfŸ gué¥ ñÂa Ïl§fis mil»wJ. v.fh. fh®oah 

 rij¥g‰Wila fåfŸ kåj®fshš c©z¥g£L Ã‹d® bjhiyéš År¥g£L éijfŸ 

guÎ»‹wd. 

 

 

36. mäy kiH v‹whš v‹d? mj‹ éisÎ ahJ? 

 tëk©ly¤Âš cŸs ršg® JfŸfŸ kiH ÚnuhL fyªJ k©â‰F tUnj mäy kiH vd¥gL«. 

éisÎ  

 Xnrh‹ X£ilia cUth¡F»wJ. 

 jhtu§fë‹ Ïiy g¢ira¤ij ÏH¡»wJ. 

 kåj®fë‹ njhšfis ghÂ¡»wJ. 

37. Ô¢R£ofh£ofŸ v‹whš v‹d? 

 blç° (bguâ) k‰W« ignuhåkh (òŠir) jhtu§fŸ vçªj k‰W« Ôædhš mêªj gFÂfis¢ 

R£L« fh£ofshf Âfœtjhš m›thW miH¡f¥gL»‹wd. 

38. bglhyí k‰W« bglhb#åì° v‹whš v‹d? 

 bglhyí : k©iz¥ g‰¿¥ go¡F« Ãçé‰F bglhyí v‹W bga®. 

 bglhb#åì° : k© cUthF« ãfœé‰F bglhb#åì° v‹W bga®. 

39. Ahyh®L. »®°[h®L, v¡Ah®L v‹whš v‹d? 

 Ahyh®L -  k©âš fhz¥gL« bkh¤j Ú®. 

 »®°[h®L -  jhtu§fS¡F¥ ga‹gL« Ú®. 

 v¡Ah®L -  jhtu§fS¡F¥ ga‹glhj Ú®. 

40. bjh‰W¤jhtu§fŸ v‹whš v‹d? 

 k‰w jhtu§fë‹ ÛJ bjh‰¿ thœgit bjh‰W jhtu§fŸ vd¥gL»‹wd 

 v.fh : M®»£fŸ. 

41. btyhk‹ ÂR v‹whš v‹d?  

 bjh‰W jhtu§fëš Ïu©L tifahd nt®fŸ fhz¥gL»‹wd mit  

 g‰Wnt®fŸ,  c¿ŠR nt®fŸ. 

 c¿ŠRnt®fëš btyhk‹ v‹D« bk‹ikahd ÂR fhz¥gL»wJ. 

 Ï¤ÂR fh‰¿èUªJ <u¥gj¤ij c¿Šr cjÎ»wJ. v.fh : th©lh . 

42. Ãšnyh»sh£ v‹whš v‹d? 

 tw©l ãy¤jhtu¤ j©o‹ mid¤J¡ fQéil¥ gFÂfS« rij¥g‰WŸs Ïiy tot 

mik¥ghf kh‰wkilªJŸsd. Ïj‰F Ïiy¤ bjhêš j©L v‹W bga®. 

 v.fh : X¥g‹îah. 

43. »shnlhL v‹whš v‹d? 

 Áy jhtu§fëš x‹W (m) mçjhf Ïu©L fQéil¥ gFÂfŸ rij¥g‰WŸs gRikahd 

mik¥ghf kh‰wkilªJŸsd Ïj‰F »shnlhL v‹W bga®. 

 v.fh : M°guhf° 

44. ~ÃšnyhL (m) fh«Ãiy v‹whš v‹d ? 

 Ïiy¡fh«ghdJ rij¥g‰WŸs Ïiy ngh‹W cUkh‰w« milªJ fhz¥gLtJ ~ÃšnyhL 

vd¥gL«. 

 v.fh : m¡nfîah. 

TLjš  édh¡fŸ 
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45. muë Ïiyæ‹ FW¡F bt£L¤njh‰w¤ij gl« tiuªJ ghf« F¿. 

                    

46. ku všiy¡ nfhL v‹whš v‹d? 

 kiyfë‹ F¤Jau« äf mÂfkhf cŸs Ïl§fëš ku« tsuh¢ NHèš f‰gidahf tiuÍ« 

tç¡nfhnl, ku všiy¡ nfhL vd¥gL«. 

 ku« tsU« F¤Jau¥ gFÂ v‹gJ 3000 Kjš 4000 m MF«. 

47. vÂ®kiw Ïil¢braš v‹whš v‹d? 

 g§nf‰F« Á‰¿d§fëš x‹W gadil»wJ. Mdhš k‰bwh‹W ghÂ¡f¥gL»wJ. 

 v.fh : bfh‹W c©Q« thœ¡if Kiw, x£L©â thœ¡if. 

48. bfh‹W c©Q« thœ¡if Kiwia és¡Ff. 

 Ïu©L cæçd§fS¡F Ïilæyhd Ïil¢brašfëš xU cæç k‰bwh‹iw mê¤J 

czéid¥ bgW»wJ. bfh‹W c©âfŸ e‹ikailÍ« nghJ Ïiu cæçfŸ ghÂ¥gil»‹wd. 

 v.fh : £uÁuh, be¥gªj°. 

49. £uÁuh, be¥gªj° jhtu§fŸ V‹ ò¢Áfis c©Q»‹wd? 

 Ï¤jhtu§fshš fh®nghiA£nu£il¤ jahç¡f ÏaY«. Mdhš ñuj¤ij jahç¡f ÏayhJ. 

 Ï¡Fiwgh£il ngh¡fnt ò¢Áfis c©»‹wd. 

50. ngh£oæLjš v‹whš v‹d? mj‹ tiffŸ ahit? 

 ÏU cæçd§fS¡F Ïilæyhd Ïil¢ brašfëš Ïu©L cæçd§fS« ghÂ¥gil»‹wd 

Ïj‰F ngh£oæLjš v‹W bga®. v.fh : ñšbtë Á‰¿d§fŸ 

 Ïit ÏU tif¥gL«.  

 1.  x¤j Á‰¿d§fëilna ãfG« ngh£o  

 2.  ntWg£l Á‰¿d§fëilna ãfG« ngh£o 

51. mk‹rhè[« (m) E©Qæç vÂ®¥ñ v‹whš v‹d? 

 Ïu©L cæçfS¡»ilna ãfG« Ïil¢brašfëš xU cæç xL¡f¥g£lhY« k‰bwhU cæç 

vªj¥ gaidÍ« miltÂšiy (m) ghÂ¡f¥gLtÂšiy. 

 ntÂ¥bghU£fis¢ Ru¥gÂ‹ _y« xL¡f¥gLjš ãfœ»wJ. 

 bgåÓèa« neh£nl£l« òŠir bgåÁèid c‰g¤Â brŒJ °bl~¥ignyhfh¡f° 

gh¡Oçahé‹ ts®¢Áia¤ jL¡»wJ. 

52. £nuh¥nghig£fŸ v‹whš v‹d? 

 nfhil¡ fhy§fëš tw©l ãy¤jhtu§fshfÎ«, kiH¡fhy§fëš ts ãy¤ jhtu§fshfnth 

(m) Ú®thœ jhtu§fshfnth brašgL« jhtu§fS¡F £nuh¥nghig£fŸ v‹W bga®. 
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53.  bjh‰W jhtu§fë‹ ñw¤njh‰w¥  g©ñfis  tçir¥gL¤Jf. 

 k‰w jhtu§fë‹ ÛJ bjh‰¿ thœgit bjh‰Wjhtu§fŸ vd¥gL»‹wd. 

 v.fh : M®»£fŸ 

 bjh‰Wjhtu§fŸ Mjhu jhtu¤ij ciwél¤Â‰fhf k£Lnk ga‹gL¤Â bfhŸ»‹wd. Ïit Ú® 

mšyJ czit bg‰W¡ bfhŸtÂšiy. 

ñwmik¥ñ jftik¥ñfŸ 

 nt®¤bjhF¥ñfŸ éçthf ts®¢Á milªJŸsd. 

 bjh‰W¤jhtu§fëš ÏUtif nt®fŸ fhz¥gL»‹wd. mit  

 g‰W nt®fŸ 

 c¿ŠR« nt®fŸ. 

 g‰Wnt®fŸ Mjhu¤jhtu¤Â‹ ÛJ g‰¿¡ bfhŸs cjÎ»‹wd. 

 c¿ŠRnt®fŸ,gRikahdJ, Ñœneh¡»¤ bjh§»¡ bfh©oU¥git.  ÏÂš tëk©ly¤ÂèUªJ 

<u¥gj¤ij c¿ŠRtj‰fhf btyhk‹ v‹w gŠR ngh‹w ÂR fhz¥gL»wJ. 

 Áy bjh‰W¤jhtu§fë‹ j©L rij¥g‰WŸsjhfÎ« k‰W« nghè Fäœfisnah mšyJ 

»H§Ffisnah cUth¡F»‹wd. 

 ÏiyfŸ Fiwªj v©â¡ifæY«, jo¥ghd njhš ngh‹W« fhz¥gL»‹wd. 

 bfh‹W c©âfëläUªJ fh¤J¡ bfhŸs ä®änfh~Ãšè g©ñ fhz¥gL»wJ. 

 fåfŸ k‰W« éijfŸ äfÎ« Á¿ait 

 Ïit fh‰W, ò¢ÁfŸ k‰W« gwitfŸ _y« guÎ»‹wd. 

cŸsik¥Ãš jf mikÎfŸ 

 gšyL¡F ñw¤njhš fhz¥gL»wJ. 

 btyhk‹ ÂRéid mL¤J  v¡nrhbl®ä° mL¡F x‹W fhz¥gL»wJ. 

 Úuhé¥ngh¡»id Fiw¥gj‰fhf¤ jo¤j »ó£o»Ÿ c£Fêªj Ïiy¤JisfŸ fhz¥gL»‹wd. 

54.  jhtu§fë‹ gštif  ÏilbrašfŸ k‰W« mj‹ éisÎfis vL¤Jfh£Ll‹ m£ltizgL¤Jf. 

1. ne®kiw  Ïil¢brašfŸ 

t.v© Ïil¢brašfŸ      nr®¡if 

 

éisÎfŸ 

 

vL¤J¡fh£L 

1 xU§Fæç ãiy (+) (+) Ïu©L Á‰¿d§fS« 

gadil»‹wd 

iy¡f‹fŸ òŠir 

ntçfŸ Kjèad. 

2. cl‹ c©Q« ãiy (+) (0) 

 

xU Á‰¿d« 

gadil»wJ. k‰bwhU 

Á‰¿d« 

gadiltÂšiy mšyJ 

ghÂ¥giltÂšiy 

M®»£fŸ, 

t‹bfhofŸ  

Kjèad. 

 

2. vÂ®kiw Ïil¢brašfŸ 

t.v© Ïil¢brašfŸ      nr®¡if 

 

éisÎfŸ 

 

vL¤J¡fh£L 

3. bfh‹W c©Q« 

thœ¡if Kiw 

 

(+) (-) xU  Á‰¿d«  gadil»wJ. 

k‰bwhU  Á‰¿d« 

ghÂ¥gil»wJ. 

£uÓuh, be¥gªj°  

Kjèad 

 

4. x£L©â thœ¡if 

Kiw  

(+) (-) 

 

xU  Á‰¿d«  gadil»wJ. 

k‰bwh‹W ghÂ¥gil»wJ. 

f°F£lh, Luh©lh,  

é°f« Kjèad 

 

5 ngh£oæLjš (-) (-) Ïu©L  Á‰¿d§fS« 

ghÂ¥gil»‹wd 

ñšbtë Á‰¿d§fŸ 

 

6. mk‹rhè[« (-) (0) x‹W  ghÂ¥gil»wJ 

Mdhš k‰bwhU  Á‰¿d« 

ghÂ¥giltÂšiy 

bgåÓèa« k‰W« 

°bl¥ignyhfh¡f°. 

 

 

 

 

 

www.Padasalai.Net                                             www.CBSEtips.in

Kindly send me your study materials to padasalai.net@gmail.com

w
w

w
.P

ad
as

al
ai

.N
et

w
w

w
.P

ad
as

al
ai

.N
et

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

https://www.padasalai.net/
https://www.padasalai.net/


T.Prabu M.Sc., M.Ed.,Ph.D., P.G Assistant in Botany, Melsevalambadi -Villupuram Dist. - 9943437766 Page 73 
  

55. iA£çšyh jhtu¤ j©o‹ FW¡Fbt£L¤ njh‰w¤ij gl« tiuªJ ghf« F¿. 
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1. Ñœ¡f©lt‰¿š vJ NHš k©ly¤Â‹ cæu‰w TW mšy? 

(m) gh¡Oça§fŸ     (M) fUikahd gof cUtk‰w k£F 

(Ï) fçk¡TWfŸ     ( < ) fåk¡TWfŸ 

2. Ñœf©lt‰¿š vJ / vit Ïa‰if NHšk©ly« mšy? 

(m) td¢ NHšk©ly«     (M) beštaš 

(Ï) ñšbtë NHšk©ly«    (<) ghiytd NHšk©ly« 

3. Fs« xU tifahd 

(m) td¢ NHšk©ly«     (M) ñšbtë NHšk©ly« 

(Ï) flš NHšk©ly«     ( < ) e‹Ü® NHšk©ly« 

4. Fs¢ NHšk©ly« xU 

(m) j‹åiwéšyh k‰W« j‹id¤jhnd rç brŒJbfhŸS« jFÂ bg‰wJ 

(M) gFÂ j‹åiwÎ k‰W« j‹id¤jhnd rç brŒJ¡bfhŸS« 

(Ï) j‹åiwÎ k‰W« j‹id¤jhnd rç brŒJ¡bfhŸS« jFÂ bg‰wjšy 

(<) j‹åiwÎ  k‰W« j‹id¤jhnd rç brŒJ¡ bfhŸS«  jFÂ  bg‰wit 

5. Fs¢ NHšk©ly¤Â‹ MœäF k©ly« K¡»akhf rh®ò£l cæçfis bfh©LŸsJ. 

Vbd‹whš 

(m) äif xë CLUtš j‹ik    (M) gaDŸs xë  CLUtš Ïšiy 

(Ï) xë CLUtš Ïšiy    (<) m k‰W« M 

6. jhtu§fë‹ xë¢nr®¡if¡F k£Lnk ga‹gL¤j¥gL« Nça xë msÎ 

(m) 2 – 8%     (M) 2 – 10%     (Ï) 3 – 10%           ( < ) 2 – 9% 

7. Ñœf©l vªj NHš k©ly« mÂf¥goahd Kjšãiy c‰g¤Â¤ Âwid¡ bfh©LŸsJ? 

(m) Fs¢ NHšk©ly«      (M) Vç NHšk©ly« 

(Ï) ñšbtë NHšk©ly«     (<) td¢ NHšk©ly« 

8. NHš k©ly« bfh©oU¥gJ. 

(m) Áij¥gitfŸ            (M) c‰g¤Âahs®fŸ           (Ï) Ef®nth®fŸ         (<) nk‰T¿a mid¤J« 

9. vªj x‹W, czÎ¢ r§»èæ‹ Ïw§F tçir MF« 

(m) c‰g¤Âahs®fŸ→ Ïu©lh« ãiy Ef®nth®fŸ→Kjšãiy Ef®nth®fŸ→ _‹wh«    

       ãiy Ef®nth®fŸ 

(M) _‹wh« ãiy Ef®nth®fŸ → Kjšãiy Ef®nth®fŸ →  Ïu©lh« ãiy  Ef®nth®fŸ →    

        c‰g¤Âahs®fŸ 

(Ï) _‹wh« ãiy Ef®nth®fŸ →  Ïu©lh« ãiy Ef®nth®fŸ→ Kjšãiy   Ef®nth®fŸ →   

       c‰g¤Âahs®fŸ 

(<) _‹wh« ãiy Ef®nth®fŸ → c‰g¤Âahs®fŸ→Kjšãiy Ef®nth®fŸ → Ïu©lh«  

     ãiy Ef®nth®fŸ 

10. czÎ tiyæ‹ K¡»a¤Jt«? 

(m) ÏJ Ïa‰ifæ‹ rkãiyia j¡f it¥gÂšiy 

(M) ÏJ M‰wš gçkh‰w§fis btë¥gL¤J»wJ. 

(Ï) Á‰¿d§fS¡»ilna ãfG« Ïiléisit és¡F»wJ. 

(<) M k‰W« Ï 

11. Ñœf©l tiu¥gl« F¿¥gJ? 

(m) xU ñšbtë NHšk©ly¤Â‹ v©â¡if Ãuä£ 

(M) xU Fs¢ NHšk©ly¤Â‹ v©â¡if Ãuä£ 

(Ï) xU td¢ NHšk©ly¤Â‹ cæç¤ÂuŸ Ãuä£ 

(<) xU Fs¢ NHšk©ly¤Â‹ cæç¤ÂuŸ Ãuä£  

 

 

12. Ñœf©lt‰¿š vJ ÁijÎ brašKiwfŸ mšy 

(m) tojš      (M) Áijkh‰w«     

(Ï) ts®kh‰w«      ( < ) JQ¡fhjš 

 

ghlk; - 7.   NHš k©ly« 
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13. Ñœf©lt‰WŸ vJ gok RH‰Áašy 

(m) ie£u#‹ RH‰Á      (M) gh°gu° RH‰Á    

(Ï) ršg® RH‰Á                      ( < ) fhšÁa« RH‰Á 

14. Ñœf©litfëš vJ NHš k©ly nritfëš xG§FgL¤J« nritašy. 

i) kugQ ts§fŸ 

ii) bghGJngh¡F k‰W« mHFrh® kÂ¥ñfŸ 

iii) CLUtš vÂ®¥ñ 

iv) fhyãiy f£L¥ghL 

(m)  i k‰W« iii  (M) ii k‰W« iv   (Ï) i k‰W« ii  ( < ) i k‰W« iv 
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1. MœäF k©ly¤Â‹ c‰g¤Â¤Âw‹ Fiwthf  ÏU¡F«.  V‹? 

 Fs¤Â‹ MHkhdgFÂ MœäFk©ly«  vd¥gL»wJ. 

 Ï¥gFÂæš xë CLUtš Ïšyhjjhš rh®ò£l cæçfis bfh©LŸsJ. Ï¥gFÂ bgªÂ¡  v‹W 

miH¡f¥gL»wJ. 

 MœäF k©ly¤Âš  xë k‰W« c‰g¤Âahs®fŸ Ïšyhj fhuz¤Âdhš c‰g¤Â¤Âw‹ äf äf 

Fiwthf ÏU¡F«. 

2. ãfu Kjšãiy c‰g¤Â Âwid él bkh¤j Kjš ãiy c‰g¤Â¤ Âw‹ äfÎ« Âw‹ thŒªjJ  éthÂ. 

bkh¤j Kjš ãiy c‰g¤Â¤ Âw‹ GPP 

 xë¢nr®¡if  brašgh£o‹ _y«, jhtu§fëdhš c‰g¤Â brŒa¥gL« ntÂah‰wny, bkh¤j 

Kjšãiy c‰g¤Â Âw‹ vd¥gL«. 

ãfu Kjš ãiy c‰g¤ÂÂw‹ NPP 

 jhtu¤Â‹ Rthr¢brayhš V‰gL« ÏH¥Ã‰F¥ ÃwF vŠÁÍŸs M‰wš é»jnk ãfu Kjš ãiy 

c‰g¤Â¤Âw‹ vd¥gL»wJ. vdnt GPP ¡F« Rthr ÏH¥Ã‰F« ÏilnaÍŸs ntWghnl  NPP  

ahF«. 

 NPP = GPP - Rthr ÏH¥ò. 

 vdnt NPP  ia él GPP  Âw‹ ä¡fJ. 

3. M‰wš Ãuä£ v¥bghGJ« neuhdit fhuz« TW. 

 M‰wš Ãuä£o‹ mo¥gFÂæš cŸs c‰g¤Âahs®fŸ Kjš  ÏWÂ k£l« tiuÍŸs mL¤jL¤j 

C£lk£l§fëš M‰wš fl¤jš go¥goahf Fiw»wJ.  vdnt  M‰wš  Ãuä£  v¥bghGJ«  

neuhdJ. 

4. NHšk©ly¤ÂèUªJ mid¤J c‰g¤Âahs®fisÍ« Ú¡»é£lhš  v‹d eilbgW«? 

 c‰g¤Âahs®fshd jhtu§fŸjh‹ czé‹ Mjhu«.  

 c‰g¤Âahs®fŸ K‰¿Y« mê¡f¥g£lhš Ãw cæçd§fS¡F czÎ »il¥gÂšiy. 

 c‰g¤Âahs®fis Ú¡»é£lhš czÎ k‰W« cæ®thH njitahd M¡ì#‹ »il¡fhkš 

mid¤J cæçd§fS«  Ïw¡f neçL«. 

5. Ñœf©l juÎfis¡ bfh©L  czÎ  r§»èia c©lh¡Ff. 

     (gUªJ,  jhtu§fŸ,  jtis,  gh«ñ,  bt£L¡»ë) 

 rçahd czÎ r§»è 

 jhtu§fŸ →  bt£L¡»ë →  jtis →  gh«ò  → gUªJ. 

6. mid¤J NHš k©ly§fëY« bghJthf fhz¥gL« czÎ¢ r§»èæ‹ bgaiu f©l¿ªJ 

     és¡Ff. mj‹ K¡»a¤Jt¤ij vGJf. 

 mid¤J NHš k©ly§fëY« Áij¥git tif czÎ¢ r§»è bghJthf fhz¥gL»wJ. ÏJ 

Ïwªj fçk¥ bghU£fëèUªJ bjhl§F»wJ. 

 mÂf¥goahd fçk¥bghU£fŸ Ïwªj jhtu§fŸ, éy§FfŸ k‰W« mt‰¿‹fêÎ 

bghU£fëèUªJ bgw¥gL»wJ. Ï¥g©ng mid¤J NHšk©lyÂ‰F« bghJthdjhF«. 

K¡»a¤Jt« 

 Ïwªj jhtu§fŸ, éy§FfŸ k‰W« mj‹ fêÎfis k¡f¢ brŒJ k©iz tskhf kh‰Wtjhš 

jhtu§fŸ e‹whf ts®»‹wJ. 

 k¡F¥bghU£fŸ Áij¡f¥gLtjhš NHš k©ly¤Âš rkãiy¥ghL V‰gL»wJ. 

7. xU F¿¥Ã£l NHš k©ly¤Â‹ Ãuä£ totkhdJ  v¥bghGJ« khWg£l tot¤ij bfh©LŸsJ     

     mjid vL¤J¡fh£Ll‹ és¡Ff. 

 td¢NHš k©ly¤Â‹ v©â¡if Ãuä£ totkhdJ k‰witfëš ÏUªJ khWg£L fÂçiH 

tot¤ij bg‰WŸsJ. 

 Ãuäo‹ mo¥gFÂ Fiwthd v©â¡ifæyhd bgça ku§fis¡ bfh©L cŸsJ. 

 Ïu©lhtJ C£lk£l¤Âš Ïl« bg‰WŸs jhtu c©âfŸ c‰g¤Âahs®fis él mÂf 

v©â¡ifæš fhz¥gL»‹wd. 

  2, 3, 5 kÂ¥bg© édh¡fŸ 
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 ÏWÂ C£lk£l¤Âš fhz¥gL« _‹wh« ãiy Ef®nth®fŸ _‹whtJ C£lk£l¤Âš cŸs 

Ïu©lh« ãiy Ef®nthiu él Fiwthd v©â¡ifæš fhz¥gL»‹wd vdnt tdNHš 

k©ly¤Â‹ v©â¡if Ãuä£ fÂçiH tot¤Âš fhz¥gL»wJ. 

                                  

8. bghJthf kåjå‹ brašghLfŸ NHš k©ly¤Â‰F vÂuhfnt cŸsJ.  xU khztdhf  Ú  NHš    

     k©ly ghJfh¥Ã‰F v›thW cjÎthŒ?  

 NHš e£ñila¥ bghU£fis k£Lnk th§Fjš, ga‹gL¤Jjš k‰W« kW RH‰Á brŒjš. 

 mÂf ku§fis ts®¤jš. 

 Úo¤j ãiy¤j g©iz¥ bghU£fis¤ nj®ªbjL¤jš  (fhŒf¿fŸ, gH§fŸ, ÑiufŸ) 

 Ïa‰if ts§fis¥ ga‹gL¤Jtij¡ Fiw¤jš. 

 fêÎfis kW RH‰Á brŒjš k‰W« fêÎ c‰g¤Â msit¡ Fiw¤jš. 

 Ú® k‰W« ä‹rhu Ef®it Fiw¤jš. 

 Å£oš ga‹gL¤j¥gL« ntÂ¥bghU£fŸ k‰W« ò¢Á¡bfhšèfis¡ Fiw¤jš mšyJ jé®¤jš. 

 k»GªJ k‰W« thfd§fis rçahf guhkç¤jš. 

9. bghJthf nfhil¡ fhy§fëš  Ïa‰ifæš  V‰gL«  Ôædhš  fhLfŸ ghÂ¡f¥gL»wJ.    Ï¥gFÂ      

     têKiw  ts®¢Á  v‹w ãfœé‹ _y« xU fhy¤Âš go¥goahf jhnd ñJ¥Ã¤J¡  bfhŸ»wJ.  mªj       

     têKiw ts®¢Áæ‹ tifia¡ f©l¿ªJ és¡Ff. 

 Ïu©lh« ãiy tê Kiw ts®¢Á 

 xU Ïl¤Âš V‰fdnt ts®ªj jhtu¡FGk« Áy Ïa‰if ÏilóWfshš mê¡f¥g£L mnj  

Ïl¤Âš Û©L« xU jhtuFGk« ts®¢Á miltj‰F Ïu©lh« ãiy têKiw ts®¢Á v‹W 

bga®.  

 bghJthf, Kjšãiy têKiw ts®¢Á vL¤J¡ bfhŸS« fhy¤ij él Fiwthd fhy¤ijna 

Ïit vL¤J¡ bfhŸS«. 

 v.fh:  Ô k‰W« mÂf¥goahd ku§fis bt£Ltjhš mê¡f¥g£l fhLfŸ, fhy¥ngh¡»š ÁW 

brofshš Û©L« M¡»uä¡f¥glyh«. 

10.  Ñœf©l étu§fis¡ bfh©L xU Ãuä£ tiuªJ RU¡fkhf és¡Ff.    

      cæçd§fë‹ v©â¡if bfhL¡f¥g£LŸsJ  = gUªJ - 50,  jhtu§fŸ -1 000,  Kaš  k‰W«  vè -    

      250 + 250,  gh«ñ k‰W«  Xzh‹ 100 + 50. 

 c‰g¤Âahs®fë‹ v©â¡if  mÂf g£r«  - (1000) 

 Kjšãiy Ef®nth®fŸ - 500 

 Ïu©lh« ãiy Ef®nth®fŸ- 150 

 _‹wh« ãiy Ef®nth®fŸ - 50 

 cæçd§fë‹ v©â¡if x›bthU C£lk£l¤ÂY« go¥goahf FiwªJ¡ bfh©nl tU»wJ. 

Mjyhš  ÏJ xU ñšbtë NHš k©ly¤Â‹ neuhd v©â¡if Ãuä£ MF«. 
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                                                                gUªJ          →   T4  eh‹fhtJ C£l k£l« 

                                                                  (50) 

 

                                           gh«ò +Xzh‹             →  T3  _‹whtJ C£l k£l« 

                                                           (100 + 50) 

                                                                  

                                                    Kaš + vè (250 + 250)                →   T2   Ïu©lhtJ C£l k£l«              

 

                                                      jhtu§fŸ (1 000)                              →  T1  Kjš C£l k£l« 

 

11.  têKiw ts®¢Áæ‹ gšntW ãiyfŸ  ÑnH  bfhL¡f¥g£LŸsJ.  mjid Kiw¥go  tçir¥gL¤Â,       

       têKiw ts®¢Áæ‹ tifia¡ f©l¿ªJ  és¡Ff.  ehz‰ rJ¥ñ ãiy,   jhtu äjit cæçãiy,            

       ñj®bro ãiy,  ÚUŸ _œ»a  jhtuãiy, fhL ãiy, ÚUŸ _œ»  äj¡F« ãiy, rJ¥ñ ñšbtë  ãiy. 

1. jhtu äjit cæçãiy 

 Úy¥gR«ghÁfŸ, gh¡Oça§fŸ, randh gh¡Oça§fŸ, gR«ghÁfŸ, ngh‹w K‹ndho FGk§fis¡ 

bfh©LŸsd. 

 cæçd§fë‹ Fobga®Î, thœ¡if KiwfŸ, Ïw¥Ã‹ _ykhf Fs¤Â‹ fçkbghUë‹ msÎ 

k‰W« C£l¢r¤J br¿til»wJ. 

2. ÚUŸ _œ»a jhtuãiy 

 äjit cæçfë‹ Ïw¥ñ k‰W« k£Fjè‹ éisthY«, kiHÚ® _y« k© JfŸfŸ mo¤J 

tu¥gLtjhY«, Fs¤Â‹ mo¥gFÂæš xU js®thd k© mL¡F cUth»wJ. ÏjDŸ nt%‹¿ 

ÚUŸ _œ» thG« Ú®thœ¤ jhtu§fŸ njh‹w Mu«Ã¡»wJ.  

 v.fh : nfuh, iA£çšyh. 

 Ïªj jhtu§fë‹ Ïw¥ñ k‰W« ÁijÎ Fs¤Â‹ mo¤js¤ij ca®¤J»wJ. ÏjDŸ ÚUŸ _œ» 

äj¡F« jhtu§fŸ FonaW»‹wd. 

3. ÚUŸ _œ» äj¡F« ãiy 

 Ïªj ãiyæš Fs¤Â‹ MH« 2-5 moahf ÏU¡F«. vdnt, nt%‹¿a Ú® thœ¤ jhtu§fŸ k‰W« 

bgça ÏiyfSl‹ Toa äj¡F« jhtu§fŸ Fs¤Âš Fonaw Mu«Ã¡»‹wd. 

 v.fh : jhkiu, mšè 

 Ïªj jhtu§fë‹ Ïw¥ñ k‰W« Áijédhš Fs¤Â‹ MH« nkY« Fiw»wJ. Ïj‹ fhuzkhf 

ñÂa ãiy x‹W cUth»wJ. 

4. ehz‰ rJ¥ñ ãiy 

 ÏJ Ú® ãy thœtd vdÎ« miH¡f¥gL»‹wJ. 

 Ï§f Ú® NœãiyæY«, ãy NœãiyæY« bt‰¿fukhf thH¡Toa jhtu§fŸ cUth»‹wd. 

 v.fh : il~gh. 

 Ïªj ãiyæ‹ ÏWÂæš Úç‹ msÎ FiwªJ Ú®- ãy thœ¤ jhtu§fë‹ ts®¢Á¡F 

jFÂa‰wjh»wJ. 

5. rJ¥ñ ñšbtë ãiy 

 Úç‹ msÎ Fiwtjhš, Fs¤Â‹ MHK« FiwªJ ir¥gnuÁ k‰W« nghnaÁ Á‰¿d§fŸ 

FonaW»‹wd. 

 »is¤j nt®fë‹ cjéahš ghŒéç¤jJ ngh‹w jhtu¤bjhF¥ñ x‹W cUth»wJ. 

 ÏJ mÂf msÎ Úiu c¿ŠÁ Ú® ÏH¥Ã‰F têtF¡»wJ. 

 Ïªj ãiyæ‹ Koéš k© tw©L, rJ¥ñ ãy¤jhtu§fŸ go¥goahf kiwªJ ñj®¢brofŸ Foñf 

tê tF¡»wJ. 

6. òj®¢ broãiy 

 rJ¥ñ ãy¤jhtu§fŸ kiwtjhš Ïªj gFÂfëš ãythœ¤ jhtu§fshd ñj®¢brofŸ k‰W« 

ku§fŸ cUth»‹wd.  

 Ïªj jhtu§fŸ mÂf mséyhd Úiu c¿ŠÁ, tw©l thêl¤ij cUth¡F»‹wd. m¤Jl‹ 

E©QæçfSl‹ Toa fçk k£F nrfukiltjhš k©âš fåkts« mÂfç¡»wJ. ÏWÂæš 

m¥gFÂ ñÂa ku Ïd§fë‹ tUif¡F rhjfkh»wJ. 

www.Padasalai.Net                                             www.CBSEtips.in

Kindly send me your study materials to padasalai.net@gmail.com

w
w

w
.P

ad
as

al
ai

.N
et

w
w

w
.P

ad
as

al
ai

.N
et

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

https://www.padasalai.net/
https://www.padasalai.net/


T.Prabu M.Sc., M.Ed.,Ph.D., P.G Assistant in Botany, Melsevalambadi -Villupuram Dist. - 9943437766 Page 79 
  

7. fhLãiy 

 Ú® têKiw ts®¢Áæ‹ c¢rãiy ÏJthF«. 

 Ïªj ãiyæš gšntW tifahd ku§fŸ bfh©l jhtu¤bjhF¥ñ cUth»wJ. 

 v.fh. Fë® k©ly¡ fy¥ñ¡ fhLfŸ -  Vr®,  

 bt¥g k©ly kiH¡fhLfŸ- Á‹dnkhk« 

 bt¥g k©ly ÏiyÍÂ®¡ fhLfŸ - _§»š, nj¡F  Kjèad. 

 

 

 

12. NHš k©ly«  tiuaW ? 

 NHš k©ly« v‹gJ R‰W¢RHèš cŸs mid¤J cæUŸs k‰W« cæu‰w fhuâfŸ 

xU§»izªj mik¥ghF«. 

 NHš k©ly« v‹w brhš A.G. lh‹°è v‹gtuhš K‹ bkhêa¥g£lJ. 

13. nyho¡, by‹o¡ ntW¥gL¤Jf 

nyho¡  

 XL« Ú® ãiyfS¡F nyho¡ v‹W bga®. 

 v.fh : MW, Xil. 

by‹o¡ 

 ãiyahd Ú® ãiyfS¡F by‹o¡ v‹W bga®. 

 v.fh : Fs«, Vç. 

14. xë¢nr®¡ifrh® braÿ¡f¡ fÂ®Å¢R  (PAR)  v‹whš v‹d? 

 jhtu§fë‹ xë¢nr®¡if¡F¡ »il¡f¡ Toa xëæ‹ msÎ xë¢nr®¡ifrh® braÿ¡f¡ 

fÂ®Å¢R  vd¥gL»wJ. 

 Ïit  400-700 nm- ¡F Ïil¥g£l miyÚs§fis¡ bfh©l fÂ®Å¢rhF«. 

15. czÎ¢r§»è  F¿¥ò  tiuf ? 

 c‰g¤Âahs®fëläUªJ M‰wš ÏWÂ c©âfŸ tiu fl¤j¥gLtJ czÎ¢r§»è v‹W 

miH¡f¥gL»wJ. 

16. czÎ tiy v‹whš v‹d? 

 czÎ¢r§»èfŸ x‹nwhblh‹W Ã‹å¥ ÃizªJ tiynghš mikªÂU¥gJ czÎ tiy 

vd¥gL«. 

17. czÎ¢r§»èæ‹ tiffis étç ? 

 M‰wš c‰g¤Âahs®fëläUªJ Ef®nth® tiu fl¤j¥gLtJ czÎ¢r§»è vd¥gL«. 

 czÎ¢r§»èfŸ Ïu©L tif¥gL« mit 

nkŒ¢rš  czÎ¢r§»è 

 Nçand Kj‹ik M‰wš _ykhF« 

 c‰g¤Âahs®fëläUªJ (jhtu§fŸ) Kjš Ïiz¥ñ bjhl§F»wJ. 

 czÎ¢r§»èæ‹ Ïu©lhtJ Ïiz¥Ãid mik¡F« Kjšãiy Ef®nth®fŸ, (vè ), 

c‰g¤Âahs®fëläUªJ czit¥ bgW»‹wd. 

 czÎ¢r§»èæ‹ _‹whtJ Ïiz¥ig mik¡F« Ïu©lh« ãiy Ef®nth®fŸ (gh«ñ) 

Kjšãiy Ef®nth®fëläUªJ  (vè) czit bgW»‹wd. 

 eh‹fhtJ Ïiz¥ig mik¡F« _‹wh« ãiy Ef®nth®fŸ (gUªJ), Ïu©lh« ãiy 

Ef®nth®fëläUªJ (vè) czit¥ bgW»‹wd. 

 ñ‰fŸ →  vè → gh«ò → gUªJ 

k£F¥bghUŸ czÎ¢r§»è  

 kl¡FbghUŸ czÎ¢r§»è Ïwªj fçk¥ bghU£fëèUªJ bjhl§F»wJ.  

 Ïwªj cæçfë‹ fçk¥bghU£fëèUªJ M‰wš fl¤j¥gLtJ tçirahf mikªj k©thœ 

cæçd§fshd k£LF©âfŸ, Á¿a C©c©âfŸ k‰W« bgça C©c©âfŸ vd 

Kiwna c©QjyhY«, c©z¥gLjyhY« ãfœ»wJ. Ïªj bjhl® r§»èna k£F¥bghUŸ 

czÎ¢r§»è  vd¥gL»wJ. 

 Ïªj czÎr§»è mid¤J NHš k©ly¤Â‰F« bghJthdJ. 

TLjš  édh¡fŸ 
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18. rkãiy miljš  v‹whš v‹d? 

 czÎ¢r§»èfŸ x‹nwhblh‹W Ã‹å¥ ÃizªJ tiy nghš mikªÂUªjhš mJ czÎ 

tiy vd¥gL»wJ. 

 xU NHš k©ly¤Â‹ mo¥gil myfhf  ÏU¥gJl‹ mj‹ ãiy¤j‹ikia j¡f it¡f 

cjÎ»wJ. Ïj‰F rkãiy miljš v‹W bga®. 

19. M‰wš  X£l«  tiuaW ? 

 NHšk©ly¤Âš M‰wš C£l k£l§fS¡»ilna gçkh‰w« miltJ M‰wš X£l« vd 

F¿¥Ãl¥gL»wJ. 

 v.fh : jhtu§fŸ → vè →  gh«ò → fGF 

20. x£L©âfë‹ v©â¡if  Ãuä£ v¥nghJ« jiyÑHhdJ  V‹? 

 x£L©âfë‹ v©â¡if Ãuä£ v¥nghJ« jiy»HhdJ Vbdåš jåku« x‹¿èUªJ 

bjhl§Ftnj fhuzkhF«. 

 cæçd§fë‹ v©â¡if c‰g¤Âahs®fŸ Kjš _‹wh« ãiy Ef®nth®fŸ tiu mL¤jL¤j 

C£lk£l§fëš go¥goahf mÂfç¡»wJ. 

21. g¤J  éG¡fhL  éÂ  v‹whš  v‹d? 

 Ïªj éÂ è‹onk‹ v‹tuhš K‹ bkhêa¥g£lJ. czÎ tê M‰wš xU C£l k£l¤ÂèUªJ 

k‰bwh‹¿‰F fl¤j¥gL«nghJ 10 % k£Lnk x›bthU C£lk£l¤ÂY« nrä¡f¥gL»wJ. 

 ÛjKŸs M‰wš RthÁ¤jš, Áij¤jš ngh‹w ãfœé‹ _y« bt¥gkhf ÏH¡f¥gL»wJ. vdnt 

Ï›éÂ g¤J éG¡fhL éÂ vd¥gL»wJ. 

22. bt¥g  Ïa¡féaè‹ Kjš éÂia  étç ? 

 M‰wš bt›ntW tot§fëš xU mik¥Ãš ÏUªJ k‰bwhU mik¥Ã‰F fl¤j¥gL»wJ v‹gnj 

Kjš éÂahF«. 

 M‰wiy M¡fnth, mê¡fnth KoahJ Mdhš xU tif M‰wiy k‰bwhU tif M‰wyhf kh‰w 

KoÍ«. Vdnt ngu©l¤Âš cŸs M‰wè‹ msÎ ãiyahdjhF«. 

23. bt¥g  Ïa¡féaè‹ Ïu©L  éÂfisÍ«  TWf, 

 x›bthU M‰wš kh‰w¤Â‹ nghJ« mik¥Ãš cŸs f£oyh M‰wè‹ msÎ Fiw¡f¥gL»wJ 

v‹gnj Ïu©lh« éÂahF«. mjhtJ M‰wš kh‰w« 100 rjÅj« KGikahf ÏU¡f KoahJ. 

 M‰wš xU cæçd¤Âš ÏUªJ k‰bwhU cæçd¤Â‰F czÎ toéš fl¤j¥gL« nghJ  M‰wè‹ 

xU gFÂ cæç¤ÂRéš nrfç¡f¥gL»wJ  

 v.fh : 10 éG¡fhL éÂ. 

24. Áij¤jš v‹whš v‹d? c.« bfhL. 

 Ïwªj jhtu§fŸ, éy§FfŸ k‰W« mj‹ fêÎfis Á¿a fçk bghU£fshf cil¡f¥gL« 

brašKiw¡F Áij¤jš v‹W bga®. 

 v. fh : gh¡Oça§fŸ, M¡ondhikÓ£fŸ, òŠirfŸ. 

25. Kjš ãiy k‰W« Ïu©lh« ãiy têKiw ts®¢ÁfS¡F ÏilnaÍŸs ntWghLfis¥    

      g£oaèL. 

Kjš ãiy  têKiw  ts®¢Á Ïu©lh« ãiy  têKiw  ts®¢Á 

bt‰W ãy§fëš M¡fkiljš. ghÂ¡f¥g£l gFÂfëš M¡fkiljš 

cæça k‰W« Ãw btë¥ñw¡ fhuâfshš 

bjhl§» it¡f¥gL»wJ 

ñw¡fhuâfshš k£Lnk bjhl§» 

it¡f¥gL»wJ. 

k© Ïšyhj Ïl§fëY« Kjš ãiy têKiw 

ts®¢Á bjhl§f KoÍ«. 

V‰fdnt k© cŸs Ïl§fëš k£Lnk 

ÏJ ãfœ»wJ. 

K‹ndho¤ jhtu§fŸ btë¢NHèš ÏUªJ 

tU»‹wd. 

K‹ndho¤ jhtu§fŸ ãyé tU« 

c£NHèèUªJ cUth¡f¥gL»‹wd. 

ÏJ Kotila mÂf fhy« vL¤J¡ bfhŸ»wJ. ÏJ Kotila  Fiwªj fhy¤ijna vL¤J¡ 

bfhŸ»wJ. 

26. jhtu têKiw ts®¢Á v‹whš v‹d ? 

 jçR ãy¤Âš xU F¿¥Ã£l tif jhtu FGk« k‰bwhU tif jhtu FGk¤ij mL¤jL¤J mnj 

Ïl¤Âš Ïl« bgw¢ brŒjhš mit jhtu têKiw ts®¢Á vd¥gL«. 
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27. jhtu têKiw ts®¢Áæ‹ K¡»a¤Jt¤ij és¡Ff? 

 xU F¿¥Ã£l gFÂæš fhz¥gL« xU jhtu FGk¤ij g‰¿ Ô®khå¡fÎ«, goãiy bjhlç¡ 

FGk§fis go¤j¿aÎ« VJth»wJ. 

 fhLfëš x‹W mšyJ mj‰F nk‰g£l Á‰¿d§fë‹ f£L¥gh£lhd ts®¢Áia¥  òçªJ 

bfhŸs cjÎ»wJ. 

 fhLfis Û£blL¤jš, ñÂa fhLfis ts®¤jš ngh‹wt‰¿š ga‹gL¤j¥gL« E£g§fis¥ 

g‰¿a jftšfis tH§F»‹wJ. 

 nkŒ¢rš ãy§fë‹ guhkç¥ñ¡F cjÎ»wJ. 

 cæçd§fë‹ cæç g‹k¤ij NHšk©ly¤Âš guhkç¡f cjÎ»wJ. 

 cybf§»Y« eh« gh®¡F« fhLfŸ k‰W« jhtu§fŸ mid¤J« jhtu têKiw ts®¢Áædhš 

njh‹¿aitahF«. 

28. Nœãiy k©ly¤Â‹ cæçd¡ TWfŸ ahit? 

 jhtu§fŸ 

 éy§FfŸ 

 òŠirfŸ 

 gh¡Oçah§fŸ 

29. JQ¡fhjš v‹whš v‹d? 

 gh¡Oça§fŸ òŠirfŸ k‰W« k©ñG¡fëdhš ÁijÎ¡Ts§fŸ Á¿a J©Lfshf 

cilgLtj‰F JQ¡fhjš v‹W bga®. 

30. Áijkh‰w« v‹whš v‹d? 

 Áij¥gitfŸ bršbtë behÂfis R‰W¥ñw¤Âš RuªJ Á¡fyhd fçk k‰W« 

fåk¢nr®k§fis cil¡f cjÎ»‹wd Ïj‰F Áijkh‰w« v‹W bga®. 

31. fåkkh¡fš v‹whš v‹d? 

 Áy  E©QæçfŸ k©â‹ fçk k£»èUªJ  fåk  C£l¢r¤Jfis btëna‰WtÂš 

<LgL»‹wd Ï¤jifa brašKiw¡F fåkkh¡fš  v‹W bga®. 

32. fÁªnjhLjš (m) tojš v‹whš v‹d? 

 Áijªj Úçš fiuÍ« fçk k‰W« fåk¥bghU£fŸ k©â‹ nk‰gu¥ÃèUªJ Ñœ mL¡»‰F 

Ïl¥bga®¢Á miltnj fÁªnjhLjš (m) tojš v‹W bga®. 

33. Áij¥gitfshš V‰gL« ÁijÎ brašKiwfŸ ahJ? 

 JQ¡fhjš 

 Áijkh‰w« 

 fÁªnjhLjš 

 k£fhjš 

 fåkkh¡f« 

34. ÁijÎ¢ braiy ghÂ¡F« fhuâfŸ ahit? 

 bt¥gãiy 

 k© <u¥gj« 

 k© pH 

 M¡ì#‹ 

 ÁijÎ¡ Ts§fë‹ ntÂ¤ j‹ik 

35. cæç ñé ntÂ RH‰Á v‹whš v‹d? 

 NHš k©ly« (m) cæ® nfhs¤Â‰FŸns eilbgW« C£l§fë‹ RH‰Á cæç ñé ntÂ¢ RH‰Á 

v‹W miH¡f¥gL»wJ. 

36. NHš k©ly¤Â‹ ÛŸÂw‹ v‹whš v‹d? 

 NHš k©ly« Ô, btŸs«, bfh‹W©Qjš, nehŒ¤bjh‰W, tw£Á ngh‹w ghÂ¥Ãdhš mÂf 

msÎ cæç¤Âuis ÏH¡»wJ. 

 MdhY« nrj vÂ®¥igÍ«, éiuthd Û£Á¤ ÂwidÍ« j‹df¤nj bfh©oU¡»wJ. Ïj‰F NHš 

k©ly ÛŸÂw‹ (m) NHš k©ly ÅÝa« v‹W bga®. 
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37. Úy fh®g‹ NHš k©ly§fŸ v‹whš v‹d ? 

 fêKf« k‰W« flnyhu gFÂfëš fhz¥gL« fl‰ñ‰fŸ, rJ¥ñ ãy¤ jhtu§fŸ ngh‹wit 

mÂfkhd fh®g‹ nrfç¡F« Âw‹ bfh©lit. vdnt Ïit Úy fh®g‹ NHš k©ly§fŸ v‹W 

miH¡f¥gL»‹wd. 

38. fh®gå‹ tiffis g‰¿ TWf 

gRik¡ fh®g‹ 

 cæ®¡nfhs¤Âš nrä¡f¥gL« fh®g‹ 

 rh«gš fh®g‹ 

 bjhšYæ® got vçbghUshf nrä¡f¥gL« fh®g‹ (ãy¡fç, v©bzŒ). 

Úy fh®g‹ 

 tëk©ly« k‰W« flšfëš nrä¡f¥gL« fh®g‹. 

gG¥ñ fh®g‹ 

 bjhêš ÝÂahf cUth¡f¥gL« fh®g‹ fhLfëš nrä¡f¥gL« fh®g‹. 

fUik¡ fh®g‹ 

 thÍ,  Orš v‹í‹,  ãy¡fçia¥ ga‹gL¤J« ä‹ c‰g¤Â ãiya§fŸ M»at‰¿èUªJ 

btëna‰w¥gL« fh®g‹. 

39. fh®g‹ RH‰Á v‹whš v‹d? 

 cæçd§fS¡F« R‰W¢NHY¡F« Ïilna eilbgW« fh®g‹ X£l¤Â‰F fh®g‹ RH‰Á v‹W 

bga®. 

 xë¢nr®¡if, brš Rthr« ngh‹w thœéaš brašghLfŸ fh®g‹ RH‰Áæ‹ éisnt MF«. 

 fhlê¤jš, fh£L Ô, vçkiy bto¥ñ gok vçbghUŸ vç¥ñ, Ïwªj fçk bghU£fŸ k£Fjš ngh‹w 

brašghLfë‹ _y« R‰W¢NHèš CO2 btëæl¥gL»wJ. 

40.  kåjå‹ v¤jifa brašghLfŸ Nœãiy k©ly¤ij ghÂ¡»‹wd? 

 Ñœf©l kåj brašghLfŸ NHšk©ly¤ij ghÂ¡»‹wd. 

 ñé thêl¤ij mê¤jš 

 tdmê¥ñ k‰W« äif nkŒ¢rš 

 k© mç¥ò 

 maš eh£L¤ jhtu§fis m¿Kf¥gL¤Jjš 

 njit¡F mÂfkhf jhtu¥ bghU£fis mWtil brŒjš. 

 ãy, Ú® k‰W« fh‰W khRghL 

 ò¢Á¡bfhšèfŸ, cu§fŸ k‰W« éy§FfŸ fêÎfŸ têªnjhlš. 

41. 3 R v‹whš  v‹d? 

 Reduce  (Fiw¤jš) 

 Reuse    (kW ga‹ghL) 

 Recycle  (kW RH‰Á) 

42. czÎ tiyæ‹ K¡»a¤Jt« ahit ? 

 Á‰¿d§fS¡»ilna ãfG« Ïiléisit és¡f czÎ tiy ga‹gL»wJ. 

 ntWg£l Á‰¿d§fS¡»ilna ãfG« kiwKf bjhl®ñfis és¡f ga‹gL»wJ. 

 FGk f£lik¥Ã‹ Ñœãiy - ca®ãiy (m) ca®ãiy - Ñœãiy g©ñfis m¿a ga‹gL»wJ. 

 ãy thœ k‰W« Ú®thœ NHšk©ly§fë‹ M‰wš gçkh‰w§fis m¿a ga‹gL»wJ. 
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1. gRik Ïšy éiséid mÂf msény Fiw¥gJ Ñœf©lt‰WŸ vJ vd¡ F¿¥ÃLf. 

(m) bt¥gk©ly¡ fhLfis¡ fhšeil¡fhd nkŒ¢rš ãy§fshf kh‰Wjš 

(M) mÂf¥goahd bghÂ¡F« jhŸfis vç¤J¢ rh«ghyh¡»¥ ñij¤jiy cWÂ¥gL¤JtJ 

(Ï) kWtotik¥ñ _y« ãy ãu¥ñ miljš  Û¤nj‹ nrä¡f mDkÂ¤jš 

(<) bghJ¥ ngh¡Ftu¤Âid él¤ jåah® ngh¡Ftu¤Âid¥ ga‹gL¤Jš  C¡Fé¤jš 

2. Mfha¤ jhkiuia¥ bghW¤jtiu 

T‰W I – nj§F« Úçš ts®ªJ fhz¥gL»wJ k‰W« ÏJ ÚçYŸs M¡ì#id K‰¿Y« 

btëna‰W»wJ. 

T‰W II – ÏJ ekJ eh£o‹ cŸeh£L jhtukhF«. 

(m) T‰W I rçahdJ k‰W« T‰W II jtwhdJ 

(M) T‰W I k‰W« II - Ïu©L TWfS« rçahdJ 

(Ï) T‰W I jtwhdJ k‰W« T‰W II rçahdJ 

(<) T‰W I k‰W« II – ÏU TWfS« jtwhdJ 

3. jtwhd Ïizæizæid f©l¿f 

(m) Ïltiw – Á‰¿d§fŸ xU F¿¥Ã£l všiy¡FŸ fhz¥gL« k‰W« ntbw§F« 

fhz¥gLtÂšiy 

(M) äF ts§fŸ – nk‰F bjhl®¢Ákiy 

(Ï) btë thêl¥ ngQif – éy§»d¥ ò§fh¡fŸ 

(<) nfhæš njh£l§fŸ – Ïuh#°jhå‹ bræ‹¤ç F‹W 

(c) ÏªÂahé‹ m‹åa M¡»uä¥ñ Á‰¿d§fŸ – Mfha¤ jhkiu 

4. njhš ñ‰Wnehia mÂfç¡F« ãfœÎ vªj tëk©ly thÍ FiwÎ fhuzkhf V‰gL»wJ? 

(m) m«nkhåah  (M) Û¤nj‹   (Ï) ie£u° M¡i[£              ( < ) Xnrh‹ 

5. 20% k‰W« 60% gRik Ïšy thÍ¡fŸ ñé bt¥gkakhjY¡F¡ fhuzkhd Kiwna 

(m) N2O k‰W« CO2            (M) CFCs k‰W« N2O           

(Ï) CH4 k‰W« CO2                 ( < ) CH4 k‰W« CFCs 

6. Ñœf©lt‰¿š vJ m¢RW¤J« Á‰¿d§fŸ c©lhtij¡ Fiw¡F« K¡»a fhuzkhf¡ 

fUj¥gLtJ? 

(m) mÂf¥goahd nt£ilahLjš k‰W« m¤JÛwšfŸ   (M) gRik Ïšy éisÎ 

(Ï) ngh£oæLjš k‰W« bfh‹W c©Qjš    ( < ) thêl mêÎ 

7. fhLfŸ mê¡f¥gLjš vd¥gLtJ 

(m) fhLfs‰w gFÂfëš tsU« jhtu§fŸ k‰W« ku§fŸ 

(M) fhLfŸ mêªj gFÂfëš tsU« jhtu§fŸ k‰W« ku§fŸ 

(Ï) Fs§fëš tsU« jhtu§fŸ k‰W« ku§fŸ 

(<) jhtu§fŸ k‰W« ku§fŸ M»at‰iw mf‰Wjš 

8. fhLfŸ mê¤jš vij K‹åW¤Â¢ brštÂšiy? 

(m) ntfkhd C£lr¤J RH‰Á        (M) k© mç¥ò 

(Ï) kh‰¿aik¡f¥g£l cŸq® thåiy       ( < ) Ïa‰if thêl thåiy ãiy mêjš 

9. Xnrhå‹ jokid mséL« myF? 

(m) #]š   (M) »nyh         (Ï) lh¥r‹                (<) th£ 

10. f®ehlfhé‹ Á®Á v‹D« Ïl¤Âš NHiy¥ ghJfh¡F« k¡fë‹ Ïa¡f« ahJ? 

(m) Á¥nfh Ïa¡f«     (M) mä®jh njé ÃZth° Ïa¡f« 

(Ï) m¥Ã¡nfh Ïa¡f«     ( < ) nk‰bfh©l vJÎäšiy 

11. ku¤Ôtd¤Â‰fhf ts®¡f¥gL»‹w jhtu« vJ? 

(m) br°ngåah k‰W« m¡nfÁah        (M) brhyhd«  k‰W«  Fnuh£lnyçah 

(Ï) »is£nlhçah k‰W«  Ãnfhåah       ( < ) nj¡F  k‰W« rªjd« 

 

 

 

 

 

ghlk; - 8.   Rw;Wr;#oy; gpur;rpidfs; 
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1. Xnrh‹ Jis v‹whš v‹d? 

 Xnrh‹ mL¡»‹ ml®Î btFthf FiwªJ fhz¥gL« gFÂ¡F Xnrh‹ Jis v‹W bga®. 

 CFC thÍ¡fshš Xnrh‹ gly« bjhl®ªJ ghÂ¥Ã‰FŸsh»wJ. 

2. tâf ntsh© fhL ts®¥ñ _y« ts®¡f¥gL« eh‹F jhtu vL¤J¡fh£Lfis¤ jUf. 

 nfRiudh 

 ô¡fë¥l°  

 kiy nt«ò 

 nj¡F 

 fl«ò 

3. fh®g‹ ftu¥gLjš (CCS) k‰W« nrfç¤jš v‹whš v‹d ?  

 tëk©ly¤Â‹ fh®g‹ - il -M¡i[il cæ®bjhêš  E£g« _ykhf if¥g‰¿ xU »nyhÛ£l® 

mšyJ mj‰F« ÑHhd MH¤Âš ãy¤jo¥ ghiwfS¡»ilna c£brY¤Â¢ nrä¡F« Kiw¡F 

fh®g‹ ftu¥gLjš k‰W« nrfç¤jš v‹W bga®. 

 bjhê‰rhiyfŸ k‰W« ä‹ MiyfëèUªJ btëna‰w¥gL« fh®g‹ il M¡i[il 

tëk©ly¤Â‰F élhkš nrä¤jš _y« ñé bt¥gkhjiy k£LgL¤J« KiwahF«. 

4. fhyãiyæid ã®t»¥gÂš fhLfŸ v›thW cjé ñç»‹wd. 

 fhLfŸ tëk©ly¤Âš cŸs gRik Ïšy thÍ¡fë‹ msit Fiw¤J ñé bt¥gkhjiy jil 

brŒ»wJ. 

 fhyãiy kh‰w¤ij jil brŒ»wJ. 

 fhLfŸ M¡ì#‹ c‰g¤Âia mÂfç¡»wJ k‰W« fh‰¿‹ ju¤ij ca®¤J»wJ. 

 fhLfŸ kiHæ‹ msit mÂfç¡»wJ, Ú® RH‰Á¡F têtF¡»wJ. 

5. g‹k ghJfh¥Ãš nfhéš fhLfŸ v›thW cjé ñç»‹wd? 

 nfhéš fhLfŸ r_f§fshš ghJfh¡f¥g£L ts®¡f¥g£l ku§fë‹ bjhF¥ñfshfnth 

mšyJ njh£l§fshfnth cŸsd. 

 xU F¿¥Ã£l rka, kj e«Ã¡ifia mo¥gilahf bfh©L fhz¥gL»‹wd. 

 x›bthU »uhk¤J¡ nfhæš fhLfS« Iadh® mšyJ m«k‹ ngh‹w M©, bg© bjŒt§fë‹ 

ciwélkhfnt fhz¥gL»‹wd. 

 jäœehL KGtJ« 448 nfhæš fhLfŸ Mtz¥gL¤j¥g£LŸsd. 

 ÏÂš MW nfhæš fhLfŸ éçthd jhtu k‰W« éy§»d MŒÎfS¡F vL¤J¡ 

bfhŸs¥g£LŸsd. (gd§Fonrhiy, ÂUFW§Fo k‰W« cja§FofhL, Á¤j‹dthrš, 

ñ¤J¥g£L k‰W« njtjhd«)  

 Ïit Ú®ghrd«, Ôtd«, kU¤Jt¤ jhtu§fŸ k‰W« E© fhyãiy f£L¥ghL M»at‰iw¥ 

ghJfh¥gj‹ _y« Vuhskhd R‰W¢NHš nritfis m©il gFÂfS¡F tH§F»‹wd. 

6. bghJthd eh‹F gRik Ïšy thÍ¡fëš äf mÂfkhf¡ fhz¥gL»‹w thÍ vJ? Ïªj thÍ     

     jhtu¤Â‹ ts®¢Áia v›thW ghÂ¡»wJ v‹gij¡ F¿¥ÃLf. 

 mÂf« fhz¥gL« thÍ fh®g‹ - il - M¡i[L MF«. 

 ghÂ¥ñfŸ : 

 czÎ c‰g¤Â Fiwjš 

 nehŒ fl¤ÂfŸ k‰W« bjh‰W nehŒfŸ guÎjš 

 ò¡fŸ njh‹W« fhy§fŸ k‰W« kfuªj¢nr®¥Ãfëš kh‰w§fŸ ãfœjš. 

 jhtu¥gutš Ãunjr§fë‹ Á‰¿d§fëš kh‰w§fŸ fhz¥gLjš. 

 jhtu§fŸ mêªJ tUjš. 

7. Ú® g‰wh¡Fiw Ô®it MnyhÁ¤J mj‹ e‹ikfis és¡fÎ«? 

 kiH Ú® têªnjhLtij jL¤J  Û©L« ga‹gL¤J«  éj¤Âš nrä¤J it¥gnj kiHÚ® nrfç¥ò 

vd¥gL«. 

 eÂfŸ k‰W« kho¡TiufëèUªJ kiHÚ® nrfç¡f¥g£L MœFêfS¡F¤ ÂU¥g¥g£L¢ 

nrä¡f¥gL»wJ. 

 Ú® têªJ CUé br‹W gŸs§fëš nrä¡f¥gL»wJ. 

 tU§fhy§fëš ga‹gL« K¡»a k‰W« Fiwªj bryÎila KiwahF«. 

  2, 3, 5 kÂ¥bg© édh¡fŸ 
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kiHÚ® nrfç¥Ã‹ R‰W¢NHš ga‹fŸ 

 njitahd msÎ ãy¤joÚ® k‰W« Ú® ghJfh¥Ã‰F cjÎ»‹wd. 

 tw£Áia f£L¥gL¤J»wJ. 

 k© mç¥ò Fiw¡f¥gL»wJ. 

 btŸs mgha¤ij¡ Fiw¡»wJ. 

 ãy¤jo Úç‹ ju« k‰W« ãy¤joÚ® k£l« nk«gL¤j¥gL»wJ. 

8. ñÂa fhLfŸ njh‰Wé¤jèš jå MŒÎfŸ F¿¤J és¡Ff. 

 jhtu¤ bjhF¥ig  Û£blL¡f¢ rçahd jhtu§fis  V‰fdnt jhtu§fŸ Ïšyhj gFÂæY« 

fhL mšyhj ãy§fëY« elÎ brŒjny fhL ts®¥ñ vd¥gL«. 

 xU jå kåj‹ml®ªj fh£il cUth¡»dh®. 

 #hj› nkhyhŒ gna§ v‹w R‰W¢NHš M®ty® jå kåjdhf  ã‹W ga‹glhj ãy¤Â‹ k¤Âæš 

jhtu§fis elÎ brŒJ fh£il cUth¡»dh®. 

 Ãu«kñ¤Âuhéš mikªJŸs bgça M‰W¤ Ôthd kÉèia ml®ªj fhlhf kh‰¿dh®. 

 Ïj‹ éisthf fh©lhäUf§fŸ, kh‹fŸ, ahidfŸ, ñèfŸ k‰W« gwitfë‹ ñfèlkhf ÏJ 

és§F»wJ . 

 nk‰f©l gâfshš #hj› ÏªÂahé‹ td kåj‹ v‹W miH¡f¥gL»wh®. 

9. Û©L«  fhLfŸ cUth¡Ftjhš  V‰gL«  éisÎfŸ ahit  k‰W«  ntsh© fhL ts®¥Ã‹     

    e‹ikfŸ ahit? 

 Û©L« fhLfis cUth¡Ftjhš  Ú® têªnjhLjš, k© mç¥ñ  k‰W«  k© gojš ngh‹wit 

Fiw»wJ.  

 fh®g‹ nrfç¥ñ k‰W« Ú® nrä¥igÍ« mÂfç¡»wJ. 

 <u¥gj« k‰W« <u¤j‹ikia¡ mÂfç¡»wJ. 

 tëk©ly¤Â‹ Ú® RH‰ÁiaÍ« kh‰¿ mik¡»wJ. 

 »uhk¥ñw k‰W« fhLfëš thœgt®fë‹ thœthjhu« ts« bgW»wJ. 

ntsh© fhLfë‹ e‹ikfŸ  

 ÏJ k© Ãu¢Áidia¤ Ô®¥gnjhL Ú® nrfç¥ñ k‰W« k©â‹ ãiy¥ñ¤ j‹ikia ãiy 

ãW¤jÎ« cjÎ»‹wd. 

 ãy¢rçÎ k‰W« Úç‹ X£l¤ij Fiw¡»‹wd. 

 cæçd§fë‹ C£l¢ RH‰Áia nk«gL¤JtnjhL fçk¥ bghU£fisÍ« guhkç¡f cjÎ»‹wd. 

 ku§fŸ gæ®fS¡F E© fhyãiyia¡ bfhL¥gnjhL xnu Óuhd 02 - Co2 rkãiy, tëk©ly 

bt¥gãiy k‰W« <u¥gj¤ijÍ« guhkç¡»‹wd. 

 Fiwªj g£r kiHasÎ fhz¥gL« tw©l ãy§fS¡F¥ bghU¤jkhdjhF«. Ïit Áwªj kh‰W 

ãy¥ ga‹gh£L KiwahF«. 

 gy neh¡F¥ gaDila m¡nfîah ngh‹w kutiffŸ ku¡Tœ, njhš gjåLjš, fh»j« k‰W« 

éwfhfÎ« ga‹gL¤j¥gL»‹wd. 

 td§fŸ éçth¡f« brŒtj‰fhf¥ g©iz¡ fhLfshfÎ«, fy¥ñ fhLfshfÎ«, fh£Léir¤ 

jL¥gu©fshfÎ«  ga‹gL¤j¥gL»wJ. 

   

 

 

10. Xnrh‹ ftr« v‹whš v‹d ?  

 ñéæ‹ Ûtëk©ly mL¡»‹ xU gFÂahf Xnrh‹ gly« mikªJŸsJ. 

 ÏJ NçaåläUªJ tu¡Toa ñw Cjh¡fÂ®fis¥ bgUkséš ft®ªJ bfhŸ»wJ. Ïjdhš 

Ï›tL¡»id Xnrh‹ ftr« v‹W miH¡fyh«. 

11. lh¥[‹ myF v‹whš v‹d ? 

 Xnrh‹ mL¡»‹ jok‹ lh¥r‹ myFfshš msél¥gL»‹wd. bkh¤j   Xnrhid msél 

cjÎ« X® myF lh¥[‹ myF vd¥gL«. 

 0  bt¥gãiyæš 1 tëk©ly mG¤j¤Âš 0.01  äšè Û£l® jok‹ bfh©l õa Xnrh‹ mL¡if 

cUth¡f¤ njit¥gL« Xnrh‹ _y¡TWfë‹ v©â¡ifna xU lh¥[‹ myF vd¥gL«. 

 

TLjš  édh¡fŸ 
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12. Xnrh‹ gly¤Â‹ K¡»a e‹ikfŸ ahit? 

 Xnrh‹ mL¡F ñéæ‹ Ûtëk©ly mL¡»‹ xU gFÂahf mikªJŸsJ. 

 NçaåläUªJ btë¥gL« UV fÂ®fis bgUkséš jL¤J ãW¤Â DNA Áijédhš 

cæçd§fëš Ô§F©lhtJ jL¡f¥gL»wJ. 

13. Xnrh‹ Fiwjyhš V‰gL« éisÎfŸ mšyJ ÔikfŸ ahit? 

 f©âš ñiu,njhš ñ‰WnehŒ ngh‹wit cUth»‹wd. 

 kåjå‹ nehbaÂ®¥ñ r¡Â FiwªJ éLjš 

 Ïsik¡ fhy§fënyna éy§»d§fŸ koªJ éLjš 

 rLÂ kh‰w§fŸ mo¡fo V‰gLjš 

 jhtu§fëš xë¢nr®¡if jil¥gL»wJ. czÎ c‰g¤ÂÍ« Fiw»wJ. 

 bt¥gãiy mÂfç¡F« nghJ fhyãiyæš kh‰w« V‰gL»wJ. 

 btŸs¥ bgU¡F, tw£Á, flš k£l« ca®jš ngh‹w brašghLfS« eilbgW»‹wd. 

 NHš k©l§fŸ eLãiy¤ j‹ikia ÏHªJ jhtu§fS«, éy§FfS« ghÂ¥Ã‰FŸsh»‹wd. 

14. gRik Ïšy thÍ¡fŸ v‹whš v‹d ? 

 Nçaå‹ bt¥g¡ fÂ®fis¡ ft®ªÂG¡F« thÍ¡fS¡F gRik Ïšy thÍ¡fŸ v‹W bga®. 

 v.fh :  CO2, N2o, CFC, CH4. 

15. gRik Ïšy éisÎ v‹whš v‹d ?  

 NçaåläUªJ tu¡Toa bt¥g¡ fÂ®fŸ tëk©ly thÍ¡fshš ftu¥g£L tëk©ly¤Âš 

bt¥g« mÂfç¡F«  ãfœit¥ gRik Ïšy éisÎ v‹»nwh«. 

16. gRik Ïšy thÍ¡fë‹ rh®ñ g§fë¥ig tiu¥gl¤Â‹ thæyhf TWf.                 

                                   

17. gRik Ïšy éisit c©lh¡F« kåj¢ brašghLfŸ ahit ? 

 bjhšYæ® gok vçbghU£fis vç¡F« nghJ CO2 ,  k‰W« CH4 (Û¤nj‹)  mÂfkhf btë¥gLjš. 

 ntsh© k‰W« fhšeil ts®¥ñ braš Kiwfëš kh‰w§fis c©lh¡Fjš. 

 Fë®rhjd¥bg£o, fh‰W Fë®é¥gh‹fŸ (A/C) ngh‹w ä‹dQ rhjd§fëèUªJ Fnshnuh 

~ñnshnuh fh®g‹ (CFC) btë¥gLjš. 

 ntsh© ãy§fëš ga‹gL¤j¥gL« cu§fëš ÏUªjJ N20 (ie£u° M¡i[£) btë¥gLjš 

 jhåa§» thfd§fëš ÏUªJ btëtU« ñif M»ait gRik Ïšy éisit V‰gL¤J 

fhuâfŸ MF«.                                                                

18. ñé bt¥gkiljš v‹whš v‹d ? 

 gRik Ïšy thÍ¡fë‹ ml®¤Â mÂfç¡F« nghJ ñéæ‹ ruhrç bt¥gãiyÍ« ca®»‹wJ 

ÏJnt ñé bt¥gkiljš vd¥gL«. 

19. ñé bt¥gkhjyhš V‰gL« éisÎfŸ ahit? 

 bt¥g k©ly¥ Ãunjr§fëš czÎ c‰g¤Â FiwÍ«. 

 gy¤j Nwhtë¡ fh‰W«, fLikahd btŸs¥ bgU¡F« V‰gLjš. 

 j©Ù® j£L¥ghL k‰W« Ú® ghrd¡ FiwghL cUthF«. 

 nehŒ fl¤ÂfŸ k‰W« bjh‰WnehŒfŸ mÂf« guÎ«. 

 ñéæš bt¥g« mÂfç¡F« nghJ JUt¥gFÂæš cŸs gå¡f£ofŸ cU» flè‹ Ú® k£l« 

caU« Ïjdhš flnyhu efu§fŸ ÚU¡FŸ _œF« ãiy V‰gL«. 

 fhyãiy kh‰w§fŸ V‰g£L btŸs¥bgU¡F, mÂf tw£Á ngh‹wit ãyÎ«. 

 jhtu§fŸ mêªJ tUjš. 
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20. ñé bt¥gkiljiy¤ jL¡F« KiwfŸ ahit? 

 ñé¥gu¥Ã‹ ÛJ jhtu¥ngh®itia mÂfç¤jš 

 mÂf ku§fis ts®¤jš 

 ñJ¥Ã¡f¤j¡f M‰wš ts§fis bgU¡Fjš 

 ie£u#‹ cu§fŸ k‰W« Vnuhnrhš Fiwªj msÎ ga‹gL¤Jjš 

 bjhšYæç  gok  vçbghU£fŸ k‰W« gRik  Ïšy thÍ¡fë‹ ga‹gh£il¡ Fiw¤jš 

ngh‹wdthF«. 

21. ¡nah£nlh x¥gªj« (CDM) g‰¿¡ TWf. 

 õŒik nk«ghL braš Â£l« vdÎ« miH¡f¥gL»wJ. 

neh¡f« 

 thåiy kh‰w¤Â‹ éisthš V‰gL« mgha¤ÂèUªJ ghJfh¥gJ.  

 gRik Ïšy thÍ¡fŸ tëk©ly¤Âš btëæl¥gLtij¡ Fiw¥gJ ngh‹wdthF« 

 CDM Â£l¤Â‹ _y« e¢R thÍ¡fë‹ btëna‰w« FiwªJŸsJ. 

22. ntsh© fhLfŸ tiuaW ? 

 ntsh© fhLfŸ v‹gJ xU ãy¥gFÂæš fhz¥gL« ku§fŸ, gæ®fŸ k‰W« fhšeilfë‹ 

xU§»iz¥ghF«. 

23. r_f fhLfŸ v‹whš v‹d ? 

 r_f¡fhL ts®¥ñ v‹gJ bt‰W ãy§fëš fhLfŸ guhkç¥ñ k‰W« fhL ts®¥ñ M»at‰iw¡ 

F¿¥gnjhL R‰W¢NHš, r_f« k‰W« »uhk¥ñw ts®¢Á M»a e‹ikfS¡F« cjÎ»wJ. 

24. cæçntè k‰W« fh¥guzhf¤ Ôtd ku§fŸ v‹whš v‹d? 

 btë éy§FfŸ (m) Ãw cæçd§fë‹ jh¡f¤ÂèUªJ brh¤Jfis¥ ghJfh¡f ts®¡f¥gL« 

Ôtd ku§fS¡F cæçntè k‰W« fh¥guzhf¤ Ôtd ku§fŸ vd¥gL«. 

 v.fh : br°ngåah »uh©o~ñnshuh, vç¤iudh Á‰¿d«, m¡nfîah Á‰¿d«. 

25. ñuj t§» v‹whš v‹d? 

 Ôtd c‰g¤Â¡fhf¥  gš neh¡F j‹ikÍila  ku§fis ntsh© k‰W« R‰W¥ñw ãy§fë‹ cŸ 

k‰W« všyh¥ g¡f§fëY« elÎ brŒJ ts®¤jny ñuj t§» vd¥gL«. 

 v.fh : m¡nfhîah ãnyhofh. 

26. Á¥nfh Ïa¡f« g‰¿ F¿¥ñ tiuf? 

 1972 M« M©L Ïkakiy gFÂæYŸs gH§Foæd bg©fŸ fhLfŸ Ru©l¥gLtj‰F vÂ®¥ñ 

bjçé¤jd®. 

 1974 M« M©L rhnkhè kht£l¤ÂYŸs k©lš »uhk¤Âš Rªj® yhš gFFdh v‹gtuhš ÏJ 

Á¥nfh Ïa¡f« vdkh‰w¥g£lJ 

 éisah£L¥ bghUŸ jahç¥ñ ãWtd« ku§fis bt£Ltj‰F  vÂ®¥ñ bjçé¤J ku§fis 

f£o¤ jGé k¡fŸ vÂ®¥ig¤ bjçé¤jd®. 

Á¥nfh Ïa¡f¤Â‹ K¡»a m«r§fŸ  

 muÁaš rh®g‰wJ 

 fhªÂa¢ Áªjidfis mo¥gilahf bfh©l Ïa¡f«. 

 Ãujhd neh¡f§fshd czÎ, Ôtd«, vçbghUŸ, eh® k‰W« cu« M»a IªJ KH¡f§fŸ _y« 

mo¥gil njitfëš j‹åiwit V‰gL¤JtjhF«. 

27. m¥Ã¡nfh Ïa¡f« g‰¿ ÁW F¿¥ñ tiuf? 

 Á¥nfh Ïa¡f¤Â‹ jh¡f¤jhš mÃ¡nfh Ïa¡f« Jt§f¥g£lJ. 

 m¥Ã¡nfh Ïa¡f« f®ehlfhéš Á®Á¡F mU»YŸs F¥Ãf£nl v‹w xU Á¿a »uhk¤Âš 

gh©Lu§f bA¡nlédhš bjhl§f¥g£lJ. 

 Ïªj Ïa¡f« ku« bt£Ljš, x‰iw¢Á‰¿d ts®¥ñ td¡bfhŸif, fhL mê¥ñ M»at‰¿‰F 

vÂuhf M®gh£l« el¤ÂaJ. 

28. fh®g‹ nj¡» v‹whš v‹d ? 

 tëk©ly¤Âš cŸs fh®gid¡ F¿¥Ã£l fhy Ïilbtëæš fçaäy thÍthf btënawhkš 

jL¤J¢ nrä¤J it¡F« Âw‹ bg‰w mik¥ñfS¡F fh®g‹ nj¡» v‹W bga®. 

 vL¤J¡fh£L : fhLfŸ, k©, flš. 
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29. fh®g‹ tê¤jl« CFP v‹whš v‹d ? 

 étrha«, bjhê‰rhiyfŸ, fhlê¥ñ, fêÎÚ¡f«, bjhêš got vçbghUis vç¤jš ngh‹w 

khWg£l elto¡iffshš neuoahfnth mšyJ kiwKfkhfnth gRik Ïšy thÍ¥bghU£fis 

bkh¤jkhf cUth¡FtJ‛fh®g‹ tê¤jl«‛ vd¥gL«. 

30.  '»é' ngh‹w  Ïw¡FkÂ  brŒa¥g£l gH§fis th§»dhš, mJ kiwKfkhf¡ fh®g‹ tê¤jl¤ij 

        C¡Fé¤jyhF« - fhuz« TW. 

 »é Ïw¡FkÂ brŒa¥g£l gH tifahF«. 

 Ï¥gH« f¥gš (m) th‹ têna beLªõu« gaâ¥gjhš gšyhæu »nyh»uh« fçaäy thÍit 

btëæl VJth»wJ. 

31. fh®g‹  tê¤jl¤Âid¡ Fiw¡F« têKiwfŸ ahit ? 

 cŸeh£oš éisÍ« fåfŸ k‰W« bghU£fis c©Qjš. 

 ä‹dQ rhjd§fë‹ ga‹gh£il¡ Fiw¤jš. 

 gaz§fis¡ Fiw¤jš. 

 Jçj k‰W« ghJfh¡f¥g£l, gj¥gL¤j¥g£l bg£oæèl¥g£l czÎ¥ bghU£fis¤ jé®¤jš, 

 njh£l§fis cUth¡Fjš. 

 Ïiw¢Á k‰W« flš czÎfŸ c£bfhŸtij¡ Fiw¤jš, 

 ko¡fâå ga‹gh£oid¡ Fiw¤jš. 

 Jâfis¡ bfhofëš cy®¤Jjš M»at‰¿‹ _y« fh®g‹ tê¤jl¤Âid¡ Fiw¡fyh«. 

32.  M¡»uä¥ñ¤ jhtu§fŸ v‹whš v‹d? 

 cŸq® mšyhj xU Á‰¿d« Ïa‰ifahfnt xU eh£oš gué, cŸq® Á‰wd§fë‹ cæçaš 

k‰W« thœãiyæš FW¡ÑL brŒJ äf bgça m¢RW¤jš, k‰W« bghUshjhu ÏH¥ig V‰gL¤J« 

jhtu§fŸ MF«. 

 v.fh : Infh®åah (bj‹mbkç¡fh) 

33. M¡»uä¥ñ brŒJŸs maš eh£L jhtu§fë‹ bga®fis TWf. 

 Infh®åah »uhìg° 

 ny©lhdh fkhuh 

 gh®¤Ôåa« ï°onuh~nghu° 

 ònuhrhÃ° #]è~¥nshuh. 

34. M¡»uä¥ñ¤ jhtu« Infh®åah »uhìg° g‰¿ ÁW F¿¥ñ tiuf? 

 Infh®åah »uhìg° bj‹mbkç¡fhit¥ ñfèlkhf¡ bfh©l M¡»uä¥ñ¤ jhtukhF«. 

 ÏJ Ú®ãiy my§fhu¤ jhtukhf m¿Kf¥gL¤j¥g£lJ. 

éisÎfŸ  

 Infh®åah jhtu« äjit cæçd§fë‹ ts®¢Áia¥ ghÂ¥gnjhL ÏWÂahf Ú® NHš 

k©ly¤ijna kh‰¿éL»wJ. 

 Ú® ãiyfëš M¡ì#å‹ msit Fiw¡»wJ. 

 Infh®åah jhtu« nehia cUth¡F« bfhR¡fë‹ (mndhÃè°)  Ïd¥bgU¡f« brŒÍ« Ïlkhf 

Âfœ»‹wd. 

 ÏJ Nça xë CLUÎtij¤  jilbrŒJ étrha«, Û‹ Ão¤jiyÍ« ghÂ¡»wJ. 

35. jhtu¢ R£o¡fh£ofŸ F¿¥ñ tiuf ?  

 Áy jhtu§fë‹ ÏU¥ñ mšyJ Ïšyhik m§F ãyÎ« R‰WNHiy R£o¡fh£L« éj¤Âš 

mik»‹wd. 

 xU jå¤ jhtu Á‰¿dnkh mšyJ jhtu¤ bjhF¥ngh R‰WNHš ãiyfis msél cjÎ»‹wd. 

Ïj‰F  cæç¢ R£o¡fh£ofŸ mšyJ jhtu¢ R£o¡fh£ofŸ v‹W bga®. 

jhtu R£o¡fh£ofŸ  

 iy¡f‹fŸ ÕD°, nuh#h  -  rš~g®-il-M¡i[L R£o¡fh£ofŸ  

 bg£^åah, ¡iurhªÂk«  -  ie£nu£ R£o¡fh£o 

 ¡nsonahy°     -  ~¥qiu£ khRghL R£o¡fh£o  

 buhÕåah NnlhmnfÁah  –  fd cnyhf R£o¡fh£o 

36. cæç f©fhâ¥ò tiuaW ? 

 NHš bjhF¥ñ, cæç g‹k¡TWfŸ Ïa‰if thêl§fŸ, Á‰¿d« k‰W« cæçd¤bjhif rh®ªj 

ãy¥gu¥ñ M»at‰¿š eilbg‰W¡ bfh©oU¡F« kh‰w§fŸ k‰W« mt‰¿‹ j‰nghija ãiy 

F¿¤J¡ f©fhâ¡fÎ« kÂ¥ÃlÎ« cjÎ« xU brayhF«. 
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37. bjhiy czç tiuaW ? 

 bjhiy czç v‹gJ xU F¿¥Ã£l Ïl¤Â‹ Ïa‰Ãa¥ g©ñfis f©LÃo¡fÎ«,  

f©fhâ¡fÎ« cjÎ« xU brašKiwahF«. 

38. ñéæaš rh® jftš mik¥ñfŸ (GIS) v‹whš v‹d ? 

 ñé¥gu¥Ã‹ ÛJŸs mik¥ñ rh®ªj jftšfis gl« Ão¡fÎ«, nrä¡fÎ«, nrhÂ¡fÎ« k‰W« 

fh£Á¥gL¤jÎ« cjÎ« jftš fâårh® mik¥Ã‰F ñéæaš rh® jftš mik¥ñ v‹W bga®. 

 ñé k‰W« th‹ rh®ªj jftšfis më¡f cjÎ»wJ. 

 Ïit 30 bra‰if¡nfhŸfŸ xUfikªj T£lik¥ghF«. 

39. cæç¥ g‹kjh¡f kÂ¥ÕL g‰¿ TWf. ( BIA ) 

 ts®¢Á, Â£lälš k‰W« brašgL¤jY¡F«, KoÎfS¡F« cjÎ« xU fUéahF«. 

 BIA ts®¢Á¤ Â£l§fS¡F cWÂ më¥gij F¿¡nfhshf¡ bfh©LŸsJ. 

40. cæç¥ g‹k¤ jh¡f kÂ¥Õ£L ga‹fŸ ahit? 

 ãykh‰w« k‰W« ga‹ghL fh¥gÂY«. 

 ãy¤J©lh¡Fjš k‰W« jåik¥gL¤JjY«. 

 ts§fŸ Ãç¤bjL¤Jjš. 

 ñifbtëna‰w«, fêÎfŸ, ntÂbghU£fŸ ñw cŸÇL brŒaÎ«. 

 kuñ kh‰w¥g£l Á‰wd§fŸ, mªãa k‰W« M¡»uä¥ñ Á‰¿d§fis m¿Kf¥gL¤Jjš. 

 Ïltiu k‰W« m¢RW¤jY¡F£gL« jhtu k‰W« éy§»d§fë‹ ÛJ V‰gL« jh¡f« 

M»at‰¿‰F cjÎ»‹wd. 

41. Ïltiu Á‰¿d§fŸ v‹whš v‹d? 

 xU F¿¥Ã£l ñéæaš gFÂæš k£L« fhz¥gL« jhtu§fŸ k‰W« éy§FfS¡F Ïltiu 

Á‰¿d§fŸ v‹W bga®. 

42.  ÏªÂahé‹ td kåj‹ v‹W miH¡f¥gLgt® ah® ? m›thW miH¡f¥gLtj‰fhd fhuz« ahJ ? 

 ÏªÂahé‹ td kåj‹ v‹W miH¡f¥gLgt® #hj› nkhyhŒ gna§ Mth®. 

 Ãu«kñ¤Âuhéš mikªJŸs cyf¤Â‹ bgça M‰W¤ Ôthd kÉèia ml®ªj fhlhf kh‰¿ajhš 

Ï›thW miH¡f¥gL»wh®. 

 ÏJ fh©lhäUf§fŸ, kh‹fŸ, ahidfŸ, ñèfŸ k‰W« gwitfë‹ ñfèlkhf ÏJ 

és§F»wJ. 

43. Á¥nfh Ïa¡f¤Â‹ 5 F’ s KH¡f§fŸ ahit ? 

 czÎ  - Food 

 Ôtd« - Fodder 

 vçbghUŸ - Fuel 

 eh®  - Fibre 

 cu« - Fertilizer 

44. fh£lê¥Ã‹ éisÎfŸ ahit ? 

 fhLfë‹ mêÎ k© mç¥Ãid mÂfç¥gnjhL k© ts¤ijÍ« Fiw¡»wJ. 

 ÂO® btŸs¥bgU¡if V‰gL¤J»wJ. 

 c æçd§fë‹ thêl« ghÂ¡f¥gL»wJ. 

 »uhk¥ñw k‰W« fhLfëš thœgt®fë‹ thœthjhu« ghÂ¡f¥gL»wJ. 

 cyf bt¥gkakhjš mÂfç¡»wJ. 

 fhLfëèUªJ »il¡f¡Toa vçbghUŸ, kU¤Jt _èiffŸ k‰W« c©z¤j¡f fåfŸ 

ÏH¡f¥gL»‹wd. 

45. bra‰if¡ nfhŸfë‹ ga‹ k‰W« mj‹ ga‹ghL Áyt‰iw F¿¥ÕLf. 

t. v© bra‰if¡nfhŸfŸ ga‹ghL 

 

1 

SCATSAT-I 

 

fhyãiy K‹d¿é¥ñ, ñaš fâ¥ñ k‰W« ÏªÂahéš 

fâ¥ò nrit. 

2 INSAT-3DR Ïa‰if¢ Ó‰w nkyh©ik. 

3 GSAT-6A jftš bjhl®ñ. 
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46. kh‹£çaš  x¥gªj«  v‹whš  v‹d ? 

 1987 -š fdlhéš eilbg‰w r®tnjr¥ ÃuÂãÂfŸ T£l¤Âš kh‹£çaš x¥gªj« cUth¡f¥g£lJ. 

 Xnrh‹ gly¤ij¢ nrj¥gL¤J« bghU£fis¡ fistJ F¿¤J«, go¥goahf c‰g¤Âia ãW¤Â 

ga‹gh£il¡ Fiw¡fÎ« F¿¡nfhshf¡ bfh©L cUth¡f¥g£l x¥gªj« MF«. 
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1. T‰W : kugQéa ntWghLfŸ nj®ªbjL¤jY¡F _y¥bghU£fis¤ jU»‹wd. 

fhuz« : kugQéa ntWghLfŸ x›bthU jå¤j cæçæ‹ kugQ tifa¤ÂèUªJ 

ntWgL»‹wd. 

(m) T‰W rç fhuz« jtW     (M) T‰W  jtW fhuz« rç 

(Ï) T‰W k‰W« fhuz« rç     ( < ) T‰W k‰W« fhuz« jtW 

2. ts®¥ñ¢ NHY¡F c£gL¤j¥gL« gšntW jhtu§fë‹ tuyh‰iw¥ go¥gj‰F K‹d® 

m§Ñfç¡f¥gl nt©oa x‹W  ___________. 

(M) njh‰w ika§fŸ                (M) ts®¥ò¢ NHY¡F c£gL¤j¥gL« ika§fŸ 

(Ï) fy¥ñæçæ‹ ika§fŸ               (<) ntWgh£o‹ ika§fŸ 

3. bghUªjhj Ïizia¤ nj®ªbjL 

(m) T£L¤nj®Î  -  ñw¤njh‰w¥ g©ñfŸ 

(M) öatê¤nj®Î  -  Û©L«  Û©L«  eilbgW«  j‹ kfuªj¢nr®¡if 

(Ï) efš nj®Î     -  ghèd¥bgU¡f« brŒgit 

(<) Ïa‰if¤ nj®Î  -  Ïa‰ifæ‹ <LghL 

4. tçir x‹iw (I) tçir Ïu©Ll‹ (II) bghU¤J 

tçir I tçir II 

i) éšèa« S. fh£  I) fy¥Ãd Åça« 

ii) ôš  II) rLÂkh‰w gæ®¥bgU¡f« 

iii) fh£l‹ nkj®  III) gRik¥ òu£Á 

iv) Kšy® k‰W« °nl£y®  IV) Ïa‰if fy¥Ãdkhjš 

  

 

 

 

 

 

5. gæ® bgU¡f¤Âš ntfkhd Kiw 

(m) m¿Kf¥gL¤Jjš      (M) nj®ªbjL¤jš 

(Ï) fy¥Ãdkhjš     ( < ) rLÂ kh‰w¥ gæ® bgU¡f« 

6. bjçÎ brŒa¥g£l ca®uf, bghUshjhu¥ ga‹jU« gæ®fis cUth¡F« Kiw 

(m) Ïa‰if¤ nj®Î          (M) fy¥òW¤j«       

(Ï) rLÂkh‰w«             (<) cæç – cu§fŸ 

7. gæ® bgU¡f¤Â‹ _y« xnu khÂçahd kugQ tifa« bfh©l jhtu§fis¥ bgW« Kiw 

(m) efyh¡fš                (M) x‰iwkoa«   

(Ï) j‹g‹koa«       (<) kugQ bjhifa« 

8. btëæèUªJ Ïw¡FkÂ brŒa¥gL« Ïuf§fŸ k‰W« jhtu§fis¥ ñÂa NHY¡F¥ 

gH¡f¥gL¤JtJ 

(m) efyh¡f«           (M) fy¥Ãd Åça«            (Ï) nj®ªbjL¤jš           (<) m¿Kf¥gL¤Jjš 

9. F£il kugQ cila¡ nfhJik 

(m) ghš 1          (M) mnlhälh 1        (Ï) nehç‹ 10      (<) bgèlh 2 

10. xnu Ïuf¤jhtu§fS¡»ilna fy¥ñ brŒtJ Ï›thW miH¡f¥gL»wJ. 

(m) Á‰¿d§fS¡»ilna fy¥ñ     (M) Ïuf§fS¡»ilna fy¥ò 

(Ï) xnu Ïuf¤Â‰FŸ fy¥ñ     (<) ngçd§fS¡»ilna fy¥ò 

11. maš kfuªj¢nr®¡if brŒÍ« gæçš Û©L« Û©L« j‹ kfuªj¢nr®¡if brŒJ bgw¥gL« 

tê¤njh‹wš 

(m) öatê       (M) rªjÂtê         

(Ï) c£fy¥òtê          (<) fy¥Ãd Åça tê 

12. b#ah k‰W« u¤dh Ñœf©l vªj miu¡F£il Ïuf¤ÂèUªJ bgw¥g£ld. 

(m) nfhJik          (M) beš               (Ï) fhuhkâ            (<) fLF 

(m) i - I  ii - II iii - III iv - IV 

(M)  i -III  ii -I iii -IV iv -II 

(Ï)  i -IV  ii -II iii -I iv-III 

(<)  i - II ii -IV iii -III iv -I 

ghlk; - 9.   gapH ngUf;fk; 
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13. Ñœf©l  vªj Ïu©L Á‰¿d§fis¡ fy¥ñ brŒJ mÂf Ïå¥ñ¤j‹ik, mÂf éis¢rš, 

jo¤j j©L k‰W« tl ÏªÂahéš fU«ñ gæçl¥gL« Ïl§fëš tsU« j‹ikÍila Ïuf§fŸ 

bgw¥g£ld. 

(m) r¡fhu« nuhg°l« k‰W« r¡fhu« m~ÃÁdhu« 

(M) r¡fhu« gh®bgç k‰W« r¡fhu« m~ÃÁdhu« 

(Ï) r¡fhu« irbd‹° k‰W« r¡fhu«m~ÃÁdhu« 

(<) r¡fhu« gh®bgç k‰W« r¡fhu« nuhg°l« 

14. tçir x‹iw (I) (gæ®) tçir Ïu©Ll‹ (II) (nehŒ vÂ®¡F« ÂwDila Ïuf«) bghU¤Â¢ rçahd 

éilia¤ nj®ªbjL. 

 tçir I  tçir II 

I) fhuhkâ i) ï«»ç 

II) nfhJik ii) òrhnfhkš 

III) äsfhŒ iii) órh rlgA® 

IV) ÃuhÁfh iv) órh Rt®å« 

15. gæçl¥gL« nfhJikæ‹ ju¤ij mÂf¥gL¤Jtj‰fhf m£y° 66 v‹w nfhJik Ïuf« 

bfhLeuhf¥ ga‹gL¤j¥g£lJ. ÏÂYŸs r¤J 

(m) ÏU«ò    (M) fh®nghiA£nu£                      (Ï) òuj«               (<) it£lä‹fŸ 

16. Ñœf©l vªj¥ gæ® Ïuf« mj‹ nehŒ vÂ®¡F« ÂwDl‹ bghUªÂÍŸsJ  

(m) òrh nfhkš -  gh¡Oça mGfš   (M) órh rlgA® - bt© JU 

(Ï) órh R¥uh -  äsfhŒ njkš itu°                ( < ) ÃuhÁfh -  órh Rt®å« 

17. Ñœf©lt‰¿š rçahf¥ bghUªjhj Ïiz vJ? 

(m) nfhJik - ï«»ç      (M) äš ÃÝ£ - rhïthš 

(Ï) beš - u¤dh       ( < ) òrhnfhkš - ÃuhÁfh 

18. g£oaš x‹iw¥ g£oaš Ïu©Ll‹ bghU¤J 

 g£oaš I  g£oaš II 

i) jåthœ cæç N2  m) M°g®íšy° Á‰¿d« 

ii) T£Læç N2 M) mkhålh Á‰¿d« 

iii) P fiu¡F« ÂwDilaJ Ï) mdÕdh mnrhyh 

iv) P Ïl« kh‰W« ÂwDilaJ <)  mrnlh gh¡l® 

 

(m)  i – Ï, ii – m, iii – M, iv – < 

(M)  i – <, ii – Ï, iii – m, iv – M 

(Ï)  i – m, ii – Ï, iii – M, iv – < 

(<)  i – M, ii – m, iii – <, iv – Ï 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 I II III IV 

(m) iv iii ii i 

(M) ii i iii iv 

(Ï) ii iv i iii 

(<) i iii iv ii 
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1.  Kjš ãiy m¿Kf¥gL¤JjiyÍ« , Ïu©lh« ãiy m¿Kf¥gL¤JjiyÍ« ntWgL¤Jf. 

Kjšãiy m¿Kf¥gL¤Jjš Ïu©lh« ãiy m¿Kf¥gL¤Jjš 

m¿Kf¥gL¤j¥gL«   jhtu« kugQ é»j¤Âš 

v›éj khWghLwhkš ñÂa Nœãiy¡F j‹id¤ 

jftik¤J¡ bfhŸSjš 

m¿Kf¥gL¤j¥gL« ÏufkhdJ 

nj®ªbjL¤jY¡F c£gL¤j¥g£L mÂèUªJ 

nk«g£l Ïuf¤ij jå¤J¥ Ãç¤J mjDl‹ 

cŸq® Ïuf¤ij fy¥ñ brŒJ x‹nwh (m) 

x‹¿‰F nk‰g£l g©ñfis mt‰¿š 

kh‰WtjhF«. 

2. k© ts¤ij nk«gL¤JtÂš E©Qæç c£brY¤ÂfŸ v›thW ga‹gL»‹wd? 

 E©Qæç cu§fŸ éij _ykhfnth, k© _ykhfnth Ïl¥gL« nghJ j§fSila éidah‰wš 

_y« nt® k©ly¤ÂYŸs C£l¢r¤J¡fis¥ gæ®fŸ vL¤J¡ bfhŸs  cjÎ»‹wd. 

ga‹fŸ  

 ie£u#id ãiy ãW¤JtÂY«, gh°ng£il¡ fiu¥gÂY« k‰W« bršYnyhir Áij¥gÂY« 

brašÂw‹ ä¡fitahf cŸsd. 

 k©â‹ ts¤ijÍ« jhtu ts®¢ÁiaÍ« mÂfç¡f¢ brŒ»‹wd. 

 k©âš thG« ga‹jU« E©Qæçfë‹ v©â¡ifia mÂfç¡f brŒ»‹wd. 

3. fy¥ñW¤j Kiwæ‹ gšntW tiffis vGJf.  

 Xnu Ïuf¤ÂDŸ fy¥ñW¤j« 

 Ïuf§fS¡»ilna fy¥òW¤j« 

 Á‰¿d§fS¡»ilna fy¥ñW¤j« 

 ngçd§fS¡»ilna fy¥òW¤j«. 

4. gæ®¥ bgU¡féayhs®fŸ j‰nghJ ga‹gL¤J« äf¢ Áwªj têKiwfŸ v‹bd‹d? 

 kugQ bgh¿æaš 

 jhtu¤ÂR ts®¥ò 

 ònuh£nlhÃshr ÏizÎ (m ) clš ÏizÎ Kiw, 

 _y¡TW F¿¥ò 

 DNA éuš gÂÎ 

5. fy¥Ãd Åça« (m) bA£onuhÁ° - F¿¥ò tiuf. 

 bA£onuhÁ° v‹w brhšiy Kj‹ Kjèš ga‹gL¤Âat® G.H. ôš Mth®.  

 bg‰nwhiuél¡ fy¥ñæç  Kjš kfÎ¢rªjÂæ‹ brašÂw‹ nk«g£oUªjhš mj‰F fy¥ñæç 

Åça« (bA£onuhÁ°) v‹W bga®. 

6. gæ®bgU¡f¤Âš ñÂa g©ñfis cUth¡F« ñÂa gæ®bgU¡f bjhêšE£gKiwfis g£oaèLf 

 NBT v‹gJ gæ®bgU¡f¤Âš ñÂa g©ñfis cUth¡F« têKiwahF«. 

 jhtu§fëš DNA é‹ F¿¥Ã£l Ïl§fis kugQ bjhifa ÂU¤j« _y« kh‰¿ ñÂa g©ñfis 

cila jhtu§fis cUth¡f KoÍ«. 

 

 

 

7. gæ® bgU¡f¤Â‹ F¿¡nfhŸfŸ ahit? 

 gæ®fë‹ éis¢riyÍ«, Åça¤ijÍ«, tsikiaÍ« mÂfç¤jš. 

 tw£Á, bt¥gãiy, ct®j‹ik ngh‹w NœãiyfisÍ« jh§» tsU« Âw‹. 

 KÂ®¢Á¡F K‹dnu bkh£LfŸ k‰W« gH§fŸ cÂ®tiljiy jL¤jš. 

 Óuhd KÂ®¢Áia nk«gL¤jš, 

 ò¢Á k‰W« nehŒ cæçfis vÂ®¤J thG« Âw‹. 

 Xë k‰W« bt¥g¡ TUz®Î Ïuf§fis cUth¡Fjš ngh‹wdthF«. 

  2, 3, 5 kÂ¥bg© édh¡fŸ 

TLjš  édh¡fŸ 
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8.  Ïa‰if ntsh©ik v‹whš v‹d? 

 giHa ghu«gça étrha Kiwna Ïa‰if ntsh©ikahF«.  

 ÏJ 20- M« ü‰wh©o‹ bjhl¡f¤Âš kh¿ tU« étrha KiwfS¡F vÂuhf Û£L bfh©L 

tu¥g£lJ. 

 ÛŸ ãiy¤j k© ts«, NHš ts« k‰W« k¡fŸ ts¤Â‰fhd ntsh© KiwahF«. 

 t£lhu NHš eilKiwfŸ, cæç gštifik k‰W« Ïa‰if RH‰ÁfŸ ngh‹w jftik¥ñfis¢ 

rh®ªÂU¡»wJ. 

9. cæç cu« v‹whš v‹d? 

 cæç cu« v‹gJ cæUŸs brš mšyJ kiwÍæ® bršfë‹ brayh¡f« ä¡f E©Qæç 

Ïuf§fis¡ bfh©L jahç¡f¥gL»wJ. 

 Ï›Îæç cu§fŸ éij _ykhfnth, k© _ykhfnt Ïl¥gL« nghJ j§fSila éidah‰wš 

_y« nt® k©ly¤ÂYŸs C£l¢r¤J¡fis¥ gæ®fŸ vL¤J¡ bfhŸs cjÎ»‹wd. 

10. cæç cu§fë‹ e‹ikfis¡ TWf. 

 ie£u#id ãiy ãW¤JtÂY«, gh°ng£il¡ fiu¥gÂY« k‰W« bršYnyhir Áij¥gÂY« 

brašÂw‹ ä¡fitahf cŸsd. 

 k©â‹ ts¤ijÍ«, k©âš thG« ga‹ ju¡Toa E©Qæçfë‹ v©â¡ifiaÍ« 

mÂfç¡»‹wd. 

 R‰W¢NHY¡F cfªj, Ïa‰if ntsh©ik¡F cjÎ« ÏLbghUshf cæç cu§fŸ ga‹gL»‹wd. 

 cu§fis fh£oY« Âw‹ ä¡fitahfÎ« , éiy kèthdjhfÎ« cŸsd. 

11. cæç cu§fëš mnrhnyhé‹ g§F ahJ? 

 mnrhyh xU äj¡F« Ú® thœ bguâahF«.  

 ÏJ Úy¥gR«ghÁahd mdÕdhÎl‹ ÏizªJ tëk©ly ie£u#id ãiy ãW¤J»wJ. 

 beš rhFgo brŒÍ« ãy§fëš xU bA¡nlU¡F 40 Kjš 60 ».». gæ® éis¢riy 

mÂf¥gL¤J»wJ. 

 beš gæçL« ãy§fëš mnrhyh äf éiuthf¢ ÁijtilªJ éis¢riy mÂfç¡f¢ brŒ»wJ. 

12. gh°guir ãiy ãW¤J« E©QæçfŸ ahit?  

M®g°Fyh® ik¡nfhiurh 

 Fnyhkh° ,  °Fblšnyh°nghuh 

ñw nt® òŠir  

 mkhålh. 

13. N2 ãiy ãW¤J« E©QæçfŸ ahit? 

    ie£u#id ãiy ãW¤J« cæç cu§fŸ 

    jå cæçfŸ 

 mrnlhgh¡l®, »sh°oçoa«, mdÕdh, eh°lh¡. 

    T£Læ® thœ¡if Kiw 

 iunrhÃa«, mdÕdh,  mnrhyh. 

    Ïiz T£Læ® thœ¡if Kiw 

 mnrh°°igçšy«. 

14. M®g°Fyh® nt® òŠir (AM) v‹whš v‹d? mt‰¿‹ K¡»a¤Jt« ahJ? 

 M®g°Fyh® nt® òŠir _Léij¤ jhtu§fë‹ nt®fëš T£Læ® thœ¡if el¤J« 

~ignfhikÁ£° òŠirahš cUth»wJ. 

    K¡»a¤Jt« 

 k©âš mÂfkhf cŸs gh°ng£Lfis fiu¡F« ÂwDilait.  

 nehŒ vÂ®¡F« ÂwidÍ«, rhjfk‰w Nœãiyia¤ jh§F« ÂwidÍ« bfh©LŸsJ. 

 ãy¤Âš Ú® ÏU¥gij cWÂ¥gL¤J»‹wd. 

15. cæç ò¢Á¡bfhšè v‹whš v‹d? 

 cæçfis mo¥gilahf¡ bfh©l jhtu nehÍæçfis f£L¥gL¤J« ò¢Á¡bfhšèfS¡F 

cæç ò¢Ábfhšè v‹W bga®. 

16. jhtu ts®¢Áæš £iunfhbl®khé‹ g§F ahJ? 

 £iunfhbl®kh xU cæç ò¢Ábfhšè MF«. 

 £iunfhbl®kh bghJthf k©âY«, nt® bjhFÂæY« jå¤J thG« òŠirahF«.  

 Ïit ntUlD«, k©QlD« beU§»a bjhl®òilaJ. 
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    ga‹fŸ 

 jhtu nehŒfis f£L¥gL¤J»wJ. 

 ntç‹ ts®¢Áia Âw«gl nk«gL¤J»wJ. 

 gæ® c‰g¤Âæš <LgL»wJ. 

 cæu‰w fhuâfë‹ ÏW¡f¤ij jh§F« Âw‹ 

 r¤J¡fis cŸbsL¤jš k‰W« ga‹gL¤Jjš. 

17. jhtu nehŒfis f£L¥gL¤JtÂš ‛Ãóéçah‛é‹ g§F ahJ? 

 Ãóéçah Á‰¿d« k©âš Ïa‰ifahf thH¡Toa xU ò¢Á nehÍæç òŠirahF«. 

 Ïit gšntW fQ¡fhè Á‰¿d§fëš x£L©âahf thœªJ btŸis k°f®il‹ nehia¤ 

jhtu¤Â‹ ts®¢Áia¥ ghÂ¡fhjthW V‰gL¤J»‹wd. 

 iurh¡nlhåah brhyhå v‹w òŠirahš j¡fhëæš V‰gL« eh‰W kojš nehia¡ 

f£L¥gL¤J»wJ. 

18. jiH cuälè‹ K¡»a¡ F¿¡nfhŸfŸ ahit? 

 jiH cu§fŸ k©âYŸs jiH¢r¤ij (ie£u#id) ca®¤J»wJ. 

 k©â‹ mik¥igÍ«, Ïa‰Ãaš fhuâiaÍ« nk«gL¤J»wJ. 

19. jiH cuälèš g§FbgW« K¡»a jhtu§fis¡ TWf. 

 Fnuhlnyçah #‹Ána (rz¥ig), 

 bl~¥nuhÁah bg®Ãóçah (bfhêŠÁ) 

 Ï©onfh~bguh o§nlhçah (mÎç). 

20. éij¥ñ¤ jiH cu« v‹whš v‹d? vL¤J¡fh£L jUf 

 jiH cu¤jhtu§fis ãy§fë‹ tu¥ñfënyh CLgæuhfnth (m) K¡»a¥ gæuhfnth ts®¡F« 

Kiw¡F éij¥ò¤ jiH cu« v‹W bga®. 

 v.fh: rz¥ig, fhuhkâ, g¢ir¥gæW. 

21. jiHæiy cu« v‹whš v‹d? v.fh jUf. 

 jhtu§fë‹ ÏiyfŸ, »isfŸ, ÁW brofŸ, ñj®brofŸ, jçR ãy§fëYŸs jhtu§fŸ, 

tašbtëfë‹ tu¥ñfëYŸs jhtu§fŸ ngh‹wt‰iw¥ F¿¡F«. 

 v.fh : nfÁah~ Ã°Lyh (bfh‹iw),  

 br°ngåah »uh‹o~nshuh (mf¤Â), 

 mrhouh¡lh Ï©ofh (nt«ò),  

 blnyhå¡° Ýíah (beU¥ñ¡ bfh‹iw), 

  bgh§nfäah Ã‹nd£lh (ñ§f«) 

22. jhtu m¿Kf« v‹whš v‹d? 

 tH¡fkhf tsUäl¤ÂèUªJ xU jhtu¤Â‹ kugQ Ïuf§fis ntbwhU ñÂa Ïl¤Ânyh (m) 

NHènyh m¿K¥gL¤JtJ jhtu m¿Kf« vd¥gL«. 

 IR 8 beš Ïuf« Ãè¥ig‹° eh£oèUªJ m¿Kf¥gL¤j¥g£lJ. 

 nfhJik Ïuf§fshd nrhdhuh k‰W« nrhdhuh 64 M»ait bk¡Ánfh eh£oèUªJ 

m¿Kf¥gL¤j¥g£lJ. 

23. T£L¤ nj®Î Kiw v‹whš v‹d? 

 mÂf v©â¡ifæYŸs jhtu¤ bjhifæèUªJ xnu khÂçahd ñw¤njh‰w é»j« (m) 

ñw¤njh‰w¥ g©ñfis¡ bfh©l jhtu§fis¤ nj®Î brŒJ mt‰¿‹ éijfis x‹whf¡ 

fyªJ òÂa Ïuf¤ij cUth¡Ftnj T£L¤nj®Î Kiw vd¥gL«. 

     FiwfŸ 

 Nœãiy khWghLfshš V‰gL« kuñ tê ntWghLfis¥ Ãç¤j¿a KotÂšiy . 

24. õa tçir¤ nj®ÎKiw v‹whš v‹d ? 

 x¤j kuñ¡TWila jhtu¤ij Û©L« Û©L« j‹ kfuªj¢nr®if brŒJ bgw¥gL« 

jhtu§fS¡F õa tçir nj®Î Kiw v‹W bga®. 

 bgw¥g£l ÏufkhdJ xnu Ó® j‹ikia bg‰WŸsd. 

25. õatçir¤ nj®Î Kiwæ‹ FiwfŸ ahJ? 

 òÂa kugQ bfh©l jhtu§fis cUth¡f KoahJ. 

 Ïuf§fŸ Fiwªj jftik¥ñ k‰W« ãiy¡F« j‹ikia¥ bg‰WŸsd. 
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26. gRik ñu£Áahš cUth¡f¥g£l ghÂ F£il uf nfhJikfŸ ahit? 

 nrhdhuh 64  

 nrhdhèfh 

 fšah© nrhdh 

27. gRik ñu£Áahš cUth¡f¥g£l ghÂ F£il beš uf§fŸ ahit? 

 b#ah 

 u¤dh. 

28.‛ÏªÂahé‹ gRik ñu£Áæ‹ jªij‛ vd¥gLt® ah®? m›thW miH¡f fhuz« ahJ? 

 ÏªÂahé‹ gRik ñu£Áæ‹ jªij v‹W miH¡f¥gLgt® Dr M.S. Rthäehj‹ Mth®. 

 Ït® rLÂkh‰w Kiwæ‹ _y«, bgh‹åwKila ô®gÂ nrhdhuh v‹w nfhJik Ïuf¤ij 

cUth¡»dh®. Mifahš Ït® ÏªÂahé‹ gRik ñu£Áæ‹ jªij v‹W miH¡f¥gL»wh®. 

29. VnjD« 3 ÏªÂa gæ® bgU¡féayhs®fë‹ bga®fis¡ TWf. 

 Dr. M.S. Rthä ehj‹ -  rLÂ kh‰w¥ gæ® bgU¡f¤Â‹ K‹ndho. 

 r®. T.S. bt§f£uhk‹ - Áwªj fU«ò bgU¡féayhs®. 

 Dr. B.P. ghš – ñfœ bg‰w nfhJik bgU¡féayhs®. 

30.  beš b#auhk‹ mt®fsJ rhjidfis TWf. 

 2005 -M« M©L Kj‹ Kjèš, jdJ g©izæš jåbahUtuhf beš éij ÂUéHhit‛ 

el¤Âdh®. 

 10  tJ ÂUéHhit 2016 M« M©L mÂu§f« v‹w mtUila »uhk¤Ânyna el¤Âdh®. 

 Ï¤ÂUéHhéš jäœeh£oYŸs 7000- ¡F« nk‰g£l étrhæfë‹ 156 tifahd ghu«gça beš 

Ïuf§fŸ f©fh£Á¡F it¡f¥g£ld. 

 r®tnjr beš MuhŒ¢Á ãiya¤Âš ciuah‰Wtj‰fhf¥ Ãè¥ig‹° muR  ÏtiumiH¤jJ.  

 2011-M« M©L Áwªj Ïa‰if étrha¤Â‰fhd khãy éUij¥ bg‰wh®. 

 2015-M« M©L Áwªj kugQ ghJfh¥ghs® v‹w njÁa éUijÍ« bg‰wh®. 

31. g‹koa« v‹whš v‹d? 

 Ïu©o‰F« nk‰g£l Fnuhnkhnrh« bjhF¥ñfis¡ bfh©l jhtu§fŸ g‹koa§fŸ 

vd¥gL»‹wd. 

32. rLÂkh‰w« v‹whš v‹d? 

 xU cæçd¤Â‹ kugQtifa¤Ânyh mšyJ ñw¤njh‰w tifa¤Ânyh ÂObud kuñ têahf 

V‰gL« kh‰w« rLÂ kh‰w« vd¥gL«. 

33. jhtu gæ®bgU¡f¤Âš Ïa‰Ãa k‰W« ntÂ ÂO®kh‰w¡ fhuâfŸahJ? 

Ïa‰Ãa ÂO® kh‰w¡ fhuâfŸ 

 ñw Cjh¡ fÂ®fŸ, X - fÂ®fŸ, Mšgh, Õ£lh, fhkh ngh‹w fÂ®Å¢RfŸ. 

ntÂa ÂO® kh‰w¡ fhuâfŸ 

 ÓÁa«, Ïijš Û¤nj‹ ršnghnd£ (EMS), ôçah. 

34. fhkh njh£l« v‹whš v‹d? 

 nfhghš£-60 (m) ÓÁa«-137 ngh‹w fÂ®Å¢Rfis¥ ga‹gL¤Â¤ jFªj rLÂ kh‰w§fis¥ gæ® 

jhtu§fëš c©lh¡F« tê KiwahF«. 

 ÏªÂahéš Kjš fhkh¤ njh£l« bfhšf¤jhéš cŸs ngh° MŒÎ ãWtd¤Âš 

cUth¡f¥g£lJ. 

 Ïu©lhtJ fhkh njh£l« ntsh© MŒÎ ãWtd¤Âš Mu«Ã¡f¥g£L, mj‹ _y« gy kuñ tê 

ntWghLfŸ bfh©l gæ®fŸ FW»a fhy¤Âš cUth¡f¥g£ld. 

35. g®guhâ »uhªÂ v‹whš v‹d? 

 bt©il jhtu¤Âš kŠrŸ njkš itu° nehia vÂ®¡F« ÂwdhdJ fh£L¢ Á‰¿d¤ÂèUªJ 

bgw¥g£lJ 

 ÏJnt Vgškh°f° v°Fy©l° v‹w ñÂa Ïufkhf cUthdJ. ÏJ g®guhâ »uhªÂ 

v‹wiH¡f¥gL»wJ. 
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36. NBPGR- F¿¥ò tiuf. 

 NBPGR - njÁa¤ jhtu kuÃaš ts¤Jiw 

 NBPGR  eh£oYŸs ntsh© k‰W« njh£l¡fiy Jiwfëš gæ® Ïuf§fis m¿Kf¥gL¤Â¥ 

guhkç¡»wJ. 

 jhtuéaš k‰W« _èif rh®ªj jhtu§fisÍ«, td ku§fisÍ« ghJfh¡»wJ. 

 jiyikaf« ñJÂšè ( Ïu§fòç ). 

37. j‹ g‹koa«,  maš g‹koa« - ntWghL jUf. 

t. v© j‹ g‹koakhjš 

 

maš g‹koakhjš 

 

 

1. 

xU jhtu¤ÂYŸs Fnuhnkhnrh«fŸ 

jhdhfnt Ïu£o¥òWjiy¡ F¿¡»wJ. 

 

ntWg£l Á‰¿d§fëèUªJ bgw¥g£l 

Fnuhnkhnrh« bjhFÂfis¥ bgU¡fkila¢ 

brŒÍ« KiwahF«. 

2. v.fh: Õ£%£, M¥ÃŸ. v.fh : oç£onfš 

 

38. ghu«gça¥ gæ® bgU¡f KiwfŸ ahit ? 

 jhtu m¿Kf« 

 nj®Î brŒjš 

 fy¥òW¤j« 

39. nehç‹ 10 - F¿¥ò jUf. 

 nehç‹ 10  v‹gJ F£il kugQ bfh©l nfhJik ÏufkhF«. 

 ÏJ mÂfsÎ xë¢nr®¡if ÂwidÍ«, Rthr¢braiyÍ« bfh©oUªjd. 

 fh‹íuh ÏdhRfh v‹gt® nj®ªbjL¤j miu¡F£il nfhJik Ïuf« Ã‹d® nehç‹ 10 Mf 

kh¿aJ. 

 nehç‹ 10 nfhJik éis¢rèš ñu£Áia V‰gL¤ÂaJ. gy nfho k¡fë‹ gÁiaÍ« ngh¡»aJ. 

40. Ïz¡fkhjš v‹whš v‹d? 

 ñÂajhf m¿Kf¥gL¤j¥g£l jhtu« Nœãiy¡F  V‰wthW  j‹id¤  jftik¤J¡ bfhŸS« 

j‹ik¡F  Ïz¡fkhjš  v‹W  bga®. 

41. fy¥ñW¤jè‹ goãiyfŸ ahit ? 

 bg‰nwhiu nj®ªbjL¤jš 

 M© kylh¡Fjš 

 igæLjš 

 fy¥ñ brŒjš 

 éijfis mWtil brŒjš. 

bg‰nwhiu nj®ªbjL¤jš : 

 nj®Î brŒa¥g£l M© k‰W« bg© jhtu§fis bg‰nwhuhf nj®Î brŒjš. 

M© kylh¡Fjš 

 j‹ kfuªjnr®¡ifia jL¥gj‰fhf kfuªj¤ jhŸ KÂ®tj‰F K‹ mt‰iw  Ú¡FtJ M© 

kylh¡Fjš v‹wiH¡f¥gL»wJ. 

igæLjš 

 Nyf Koæ‹ ÛJ njita‰w kfuªj¤JfŸ fyªJélhkèU¡f Nyf Koia ciwæ£L¥ 

ghJfh¡F« Kiw igæLjš vd¥gL«. 

fy¥ñ brŒjš:  

 nj®ªbjL¡f¥g£l M© kyç‹ kfuªj§fis bg© kyç‹ Nyf Ko¡F kh‰w« brŒtJ fy¥ñ 

brŒjš vd¥gL«. 

éijfis mWtil brŒJ ñÂa jhtu§fis c©lh¡Fjš 

 kfuªj¢ nr®¡if¡F ÃwF fUÎWjš eilbg‰W Koéš éijfŸ c©lh»‹wd.  

 éijfëèUªJ cUthF« ñÂa rªjÂ¡F¡ fy¥ñæç v‹W bga®. 
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1. Ã‹tU« T‰Wfis fU¤Âš bfh©L rçahdt‰iw nj®ªbjL. 

i) jhåa§fŸ ñš FL«g cW¥Ãd®fŸ 

ii) bgU«gh‹ikahd czÎ¤jhåa§fŸ xUéijæiy¤ jhtu¤ bjhFÂia¢ rh®ªjit 

(m) (i) rçahdJ k‰W« (ii) jtwhdJ   (M) (i) k‰W« (ii) – Ïu©L« rçahdit 

(Ï) (i) jtwhdJ k‰W« (ii) rçahdJ   ( < ) (i) k‰W« (ii) – Ïu©L« jtwhdJ 

2. T‰W : fhŒf¿fŸ Mnuh¡»akhd czé‹ K¡»a m§fkhF«. 

fhuz« : fhŒf¿fŸ rij¥g‰whd Ïåa thrid k‰W« RitfŸ bfh©l jhtu¥ gFÂfŸ MF«. 

(m) T‰W rç fhuz« jtW. 

(M) T‰W jtW fhuz« rçahdJ. 

(Ï) Ïu©L« rçahdit k‰W« fhuz«  T‰W¡F¢ rçahd és¡f« MF«. 

(<) Ïu©L« rçahdit k‰W« fhuz«  T‰W¡fhd rçahd és¡fkšy. 

3. nt®fliyæ‹ Ãw¥Ãl« 

(m) Ãè¥ig‹°             (M) ÏªÂah      (Ï) tl mbkç¡fh              (<) ÃnuÁš 

4. T‰W I : fh~Ã fh~Ã‹ bfh©lJ. 

T‰W II : fh~Ã gUFtjhš ñ‰WnehŒ ts®¡F«. 

(m) T‰W I rç, T‰W II jtW    (M) T‰W I, II – Ïu©L« rç 

(Ï) T‰W I jtW, T‰W II rç    ( < ) T‰W I, II – Ïu©L« jtW 

5. bl¡nlhdh »uh©o° v‹gJ Ïªj¡ FL«g¤Â‹ jhtu«. 

(m) nyänaÁ                           (M) ~ngngÁ            (Ï) o¥Onuhfh®ngÁ          (<) vÃndÁ 

6. lhbkçil° Ï©ofhé‹ Ãw¥Ãl« 

(m) M¥Ãç¡f bt¥gk©ly¥ gFÂ   (M) bj‹åªÂah, $y§fh 

(Ï) bj‹ mbkç¡fh, »Ý°    ( < ) ÏªÂah k£L« 

7. gU¤Âæ‹ ñJ cyf¢ Á‰¿d§fŸ 

(m) fhì¥Ãa« M®nghçl«    (M) fh. bA®ngÁa« 

(Ï) m k‰W« M Ïu©L«    ( < ) fh. gh®gbl‹° 

8. T‰W : kŠrŸ gšntW ñ‰WnehŒfis vÂ®¡»wJ. 

fhuz« : kŠrëš F®Fä‹ v‹w M©o M¡ìbl©£  cŸsJ. 

(m) T‰W rç, fhuz« jtW    (M) T‰W jtW, fhuz« rç 

(Ï) T‰W, fhuz« - Ïu©L«  rç   ( < ) T‰W, fhuz« – Ïu©L« jtW 

9. rçahd Ïizia¡ f©l¿f. 

(m) Ïu¥g® - nõhçah buhg°lh    (M) rha« - Ï©onfh~bguh m‹d¡lh 

(Ï) f£il - ir¥u° gh¥igu°    ( < ) ku¡Tœ- Ëéah ÃnuÁèa‹ì° 

10. Ã‹tU« T‰Wfis ftå¤J mt‰¿èUªJ rçahdt‰iw nj®Î brŒaÎ«. 

T‰W I: kz_£ofŸ m¤ÂahtÁa v©bzæèUªJ c‰g¤Â¢ brŒa¥gL»‹wd. 

T‰W II: m¤ÂahtÁa v©bzŒfŸ, jhtu§fë‹ gšntW gFÂfëš cUth¡F»‹wd. 

(m) T‰W I rçahdJ     (M) T‰W II rçahdJ 

(Ï) Ïu©L T‰WfS«  rçahdit   ( < ) Ïu©L T‰WfS« jtwhdit 

11. Ñœf©l T‰Wfis ftå¤J, Ã‹tUtdt‰WŸ rçahdt‰iw¤ nj®ªbjL¡fÎ«. 

T‰W I : Á¤j kU¤Jt¤Â‹ kUªJ Mjhukhf _èiffŸ, éy§Ffë‹ ghf§fŸ, jhJ¡fŸ, 

jåk§fŸ ngh‹witfŸ cŸsd. 

T‰W II : Ú©l eh£fŸ / fhy« bflhj kUªJfŸ jahç¡f fåk§fŸ ga‹gL¤j¥gL»‹wd. 

(m) T‰W I rçahdJ     (M) T‰W II rçahdJ 

(Ï) T‰WfŸ Ïu©L«  rçahdit   ( < ) T‰WfŸ Ïu©Lnk  jtwhdit. 

12. brayh¡f _ykUªJ ouh‹°- bl£uhiA£nuh bf‹dhÃaš ÏÂYŸsJ? 

(m) mÃ‹   (M) kŠrŸ      (Ï) fŠrh¢bro    (<) ãynt«ò 

13. Ã‹tUtdt‰WŸ bghU¤jkhd Ïiz vJ? 

(m) gidku«  -  ÃnuÁiy¥ Ãw¥Ãlkhf¡ bfh©lJ 

(M) fU«ò  -  f‹åahFkçšmÂfséš cŸsJ 

(Ï) °Oénah  -  Ïa‰if  Ïå¥ò 

(<) gjÜ®  -  v¤jdhY¡fhf behÂ¡f it¡f¥gL»wJ 

ghlk; - 10. nghUshjhug; gaDs;s jhtuq;fSk; njhopy;KidTj; jhtutpaYk; 
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1. nrh‰W¡ f‰whiHæ‹ x¥gid¥ ga‹gh£il vGJf. 

 nrh‰W¡ f‰whiHæš fhz¥gL« myhæ‹ njhY¡F  C£lkë¡»wJ. 

 Fë®¢Áahd <u¥gj_£L« g©ñfis¥ bg‰WŸsjhš fë«ñfŸ, ò¢RfŸ, ôh«ñfŸ, Kf¢rtu 

fë«ñfŸ jahç¡f¥ ga‹gL¤j¥gL»wJ.  

 _¥gilªj  njhiy¥ bghèth¡F»wJ. 

 f‰whiH  ÏiyfëèUªJ jahç¡f¥gL« bghU£fŸ gh¡Oça vÂ®¥Ã, òŠir vÂ®¥Ã, »UäehÁå 

ngh‹w g©ñfis¡ bfh©LŸsd. 

2. bghŒ jhåa«  v‹whš  v‹d? v.fh jUf. 

 ñš  FL«g¤ij¢ rhuhj jhtu§fëèUªJ  bgw¥gL« jhåa« bghŒ jhåa« vd¥gL«. 

 v.fh : Ñndhnghoa« »ndhth 

3. ku¢rhkh‹fŸ (eh‰fhè ngh‹wit)  brŒa  cfªj f£il  vJ  v‹gij  étç. 

 ku¢rhkh‹fŸ  brŒa  cfªj f£il  nj¡F MF«. 

 ñÂjhf mW¡f¥g£l, ml® ãw« bfh©l nj¡F ku¤Â‹ t‹f£il  tèikahdjhF«. 

 nj¡F kuf£ilæèUªJ uæš bg£o, ghut©o, f¥gš, glF, ÃisÎ£, k‰W« fjÎfŸ 

jahç¡f¥gL»‹wd. 

 fiuah‹ k‰W« ò¢irfë‹ vÂ®gh‰wš  bfh©ljhš ku¢rhkh‹fŸ brŒa nj¡F f£il 

ga‹gL¤j¥gL»wJ. 

4. ntÂ¢rha¤ij nghL«  xUtU¡F  vç¢rš  tU»wJ  Ú§fŸ mj‰F  khwhf vij ÁghçR brŒÅ®fŸ? 

 yhnrhåah Ïbd®ä°  (kUjhâ) ÁghçR  brŒa¥gL»wJ. 

 yhnrhåah Ïbd®ä° jhtu¤Â‹ Ïs« j©L k‰W« ÏiyfëèUªJ 'bA‹dh v‹D« MuŠR 

rha« bgw¥gL»wJ. 

 Ïiyfëš cŸs rha¥bghUshd yhnfhnrh‹ Ô§f‰wJ, njhèš vç¢rš bfhL¡fhjJ  Mjyhš 

ÁghçR brŒa¥gL»wJ. 

5. kåj Mnuh¡»a¤Â‰F¡  fhuzkhd clš  Ú®k§fë‹ bga®fis¤ jUf. 

 thj« 

 Ã¤j« 

 fg«. 

6. Ïa‰ifæ‹ ntsh©ikæ‹ tiuaiwia¤  jUf 

 Ïa‰if ntsh©ik v‹gJ xU kh‰W ntsh©ik KiwahF«. 

 cæçaš  ÏLbghU£fis¥ ga‹gL¤Â, Ïa‰ifahf jhtu§fŸ gæçl¥gLtjhš k© tsK«, 

R‰W¢NHY« ghÂ¥gilahj tifæš guhkç¡f¥gL»wJ. 

 khR k‰W« ÏH¥ñ Fiw¡f¥gL»wJ. 

7. fr¥ñfë‹ mur‹ vd miH¡f¥gLtJ  VJ? mj‹ kU¤Jt  K¡»a¤Jt¤ij F¿¥ÕLf. 

 fr¥ñfë‹ mur‹ vd miH¡f¥gLtJ ãynt«ñ MF«.  

 jhtuéaš bga® : M©£nuh»uhÃ° ghåFny£lh  

K¡»a¤Jt«  

 fšÄuš nehŒfis Fz¥gL¤J»wJ. 

 ãynt«ñ FoÚ® knyçah, bl§F fhŒ¢riy Fz¥gL¤J»wJ. 

8. cæç kUªJ,  jhtu kUªJ  ntW¥gL¤Jf. 

cæç kUªJ  

 jhtu§fëèUªJ bgw¥gL« kU¤Jt _y¡TWfŸ  cæç kUªJ vd¥gL»‹wd. 

jhtu kUªJ  

 jhtu§fns kUªjhf  brašgL»‹wd. 

 bghofŸ mšyJ ntW tiffëš rªij¥gL¤j¥gL« kU¤Jt¤ jhtu§fŸ. 

9. ghÁ¥gæW  k‰W« Jtu« gU¥Ã‹ njh‰w«  k‰W« éisÍäl¤ij  vGJf. 

ghÁ¥gæW  (é¡dh nuona£lh) 

 ghÁ¥gæW  ÏªÂahé‹ kfhuhZouh khãy¤Âš  njh‹¿d. 

 k¤Âa Ãunjr«, f®ehlfh, jäœehL  M»a khãy§fëš éis»‹wd. 

  2, 3, 5 kÂ¥bg© édh¡fŸ 
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Jtiu  (f#hd° f#‹) 

 bj‹åªÂahéš njh‹¿aJ. 

 kfhuhZouh, MªÂuh, k¤Âa Ãunjr«, f®ehlfh, F#uh¤Âš  éis»‹wd. 

10. ÁW jhåa§fŸ v‹whš v‹d? mjDila tiffŸ ahit? x›bth‹¿‰F«  vL¤J¡fh£L jUf. 

 M¥Ãç¡fh k‰W« MÁahé‹ gH§fhy k¡fshš gæçl¥g£l Á¿a éijfS¡F ÁW jhåa§fŸ 

v‹W bga®. 

 ÏJ Fq£ld‰w, Fiwªj r®¡fiu msÎ  F¿p£il¡ bfh©l Á¿a éijfŸ MF« . 

ÁW jhåa§fŸ 

 nfœtuF - všYÁ‹ nfhufdh 

 nrhs« - brh®f« tšnf® 

äfÁW jhåa§fŸ 

 Âiz - Á£nlçah Ïlhè¡fh 

 tuF - g°ghy« °FnuhÃny£l«. 

11.  xUt® ÂdK« xU nfh¥ig  fh~Ã  mUªJtJ  mtUila Mnuh¡»a¤Â‰F  cjÎ«,   ÏJ rçah   

       rçba‹whš e‹ikfis tçir¥gL¤Jf 

 rç 

e‹ikfŸ  

 fh~ÃæYŸs mÁ£ilš nfhiy‹ eu«Ãil¡ fl¤Âia Ru¡f¢ brŒJ brašÂwid mÂfç¡»wJ. 

 fšÄuš nehŒ, Á®nuhÁ°, ñ‰WnehŒ k‰W« Ïu©lh« tif r®¡fiu nehŒ¡fhd ghÂ¥ig¡ 

Fiw¡»wJ. 

12. kŠrë‹ ga‹fis g£oaèLf. 

 kUªJfŸ, Ïå¥ñfŸ, k‰W« cztf¤ bjhê‰rhiyfëš kŠrŸ ãw_£oahf¥ ga‹gL»wJ. 

 njhš, üš, ng¥g® k‰W« éisah£L¥ bghU£fis ãw_£lÎ« ga‹gL»wJ. 

 kŠrŸ ãw¤Â‰F¡ fhuz« F®Fä‹ v‹w ntÂ¥bghUshF«. 

 kŠrëš cŸs F®Fä‹ M©o M¡ìbl‹lhf  ga‹gL»wJ. ÏJ ñ‰Wnehia  vÂ®¡»wJ. 

  Ïu¤j¡FHhŒfëš ciwjiy¤ jL¥gj‹ _y« khuil¥ig¤ jL¡»wJ 

 Å¡f«, r®¡fiu, gh¡Oça« k‰W« òŠir vÂ®¥ÃahfÎ« brašgL»wJ. 

 rikaèš ga‹gL»wJ. 

13. ghu«gça  kU¤Jt  KiwfŸ v‹whš  v‹d? mJ  v›thW  tif¥gL¤j¥gL»wJ ?  mt‰¿‹    

      neh¡f§fŸ ahit ? 

 m¿Î, Âw‹, e«Ã¡if , mDgt«, g©ghL M»at‰¿‹ mo¥gilæš mikªj kuñ tê kU¤Jt  

Kiwna ghu«gça  kU¤Jt  Kiw  vd¥gL«. 

 ÏªÂah xU Áwªj kU¤Jt¥ ghu«gça¤ij¡ bfh©LŸsJ. mj‹ tiffŸ  Ã‹tUkhW 

tiffŸ 

 Á¤j kU¤Jt« 

 MÍ®ntj kU¤Jt« 

 k¡fŸ kU¤Jt Kiw 

Á¤j kU¤Jt« 

 jäœeh£oš Á¤j kU¤Jt« äfÎ« ÃugykhfÎ«, gutyhfÎ«, eilKiw fyhrhu¤jhY« V‰W¡ 

bfhŸs¥g£l kU¤Jt KiwahF«. 

 ÏJ 18 Á¤j®fŸ vGÂa üšfis mo¥gilahf¡ bfh©lJ. 

 Á¤j®fŸ jäœehL k£Lk‹¿ k‰w ehLfëèUªJ« tªJŸsd®. 

 kU¤Jt KiwfŸ féij toéš Mtz¥gL¤j¥g£LŸsJ. 

 Á¤j kU¤Jt« gŠròj¤ j¤Jt¤ij mo¥gilahf¡ bfh©lJ. 

 Á¤j kU¤Jt Kiw¥go, kåj®fë‹ Mnuh¡»a¤Â‰F¡ fhuzkhdit _‹W clš Ú®k§fŸ 

MF« mit thj«, Ã¤j«, fg« . 

 Ïªj clš Ú®k§fë‹ rkãiyæš V‰gL« kh‰w§fns clš ey¤ij¥ ghÂ¡F«. 

 Á¤j kU¤Jt¤Â‹ _y§fŸ jhtu§fŸ, éy§FfŸ, ghÁfŸ, fl‰bghU£fŸ, jhJ¡fŸ 

ngh‹wt‰¿èUªJ bgw¥gL»wJ. 

 Á¤j kU¤Jt¤Âš fåk§fis¥ ga‹gL¤Â kUªJfŸ jahç¡F« ãñz¤Jt« cŸsJ. 

 Ïªj Kiwæš kUªJfë‹ Mjhukhf¢ Rkh® 800 _èiffŸ ga‹gL¤j¥gL»‹wd. 

 nehŒ jL¥ñ, clš ey nk«ghL, ñJ¥bghèth¡fš ngh‹w Á»¢irfëš ftd« brY¤j¥gL»‹wJ. 
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MÍ®ntj kU¤Jt« 

 MÍ®ntj« Ãu«kåläUªJ njh‹¿ajhf¡ fUj¥gL»‹wJ. 

 rufh, RZUjh, th¡g£lh M»nahuhš vGj¥g£l VLfëš MÍ®ntj¤Â‰fhd _y Mjhu m¿Î 

Mtz¥gL¤j¥g£LŸsJ. 

 MÍ®ntj kU¤Jt« _‹W clš Ú®k§fshd thj«, Ã¤j«, fg¤ij mo¥gilahf¡ bfh©lJ. 

 MÍ®ntj kU¤Jt¤Â‰fhd Mjhu§fŸ _èiffŸ k‰W« Áy éy§Ffëš ÏUªJ bgw¥gL»wJ. 

 MÍ®ntj _èiffëš Ïkhya _èiffŸ K¡»a¥ g§F t»¡»‹wd. 

 ÏªÂa MÍ®ntj ghlüš Rkh® 500 _èiffis¥ g£oæèL»‹wJ. 

k¡fŸ kU¤Jt Kiw 

 k¡fŸ kU¤JtKiw ÏªÂahé‹ »uhkñw k‰W« gH§Fo Ïdk¡fë‹ xU ghu«gça g©ñfëš 

ÏUªJ njh‹¿aJ. 

 ÏªÂa muR gH§Fofshš ga‹gL¤j¥gL« _èiffis Mtz¥gL¤j m»y ÏªÂa 

xU§»izªj gH§Fo cæçaš MŒÎ¤Â£l¤ij Jt§»aJ. 

 Ïj‹ éisthf kU¤Jt¥ ga‹ghLŸs  8000 jhtu¢ Á‰¿d§fŸ Mtz¥gL¤j¥g£ld. 

 Ï«Ka‰Á ÏªÂahéš Ï‹W« Muha¥glhj gFÂfëš bjhl®»‹wJ. 

 jäœeh£oYŸs K¡»a gH§Fo Ïd§fshd ÏUs®fŸ, kiyahëfŸ, FU«g®fŸ, gëa‹fŸ, 

fhâfŸ M»nah® mt®fsJ kU¤Jt m¿thš m¿a¥g£lt®fŸ Mt®. 

neh¡f§fŸ  

 Mnuh¡»akhd thœ¡if Kiw 

 Mnuh¡»akhd czÎ 

 Mnuh¡»a¤ij¥ guhkç¤jš 

 nehia Fz¥gL¤Jjš 

 nehŒ jL¥ñ k‰W« clš nk«ghL. 

14. bfh£il¥ gH§fë‹ ga‹fëš Úa¿ªjij  vGJf. 

 bfh£il¥ gH§fŸ vëa  cy® fåfshF«. 

 ÏÂš bfhG¥ñ, ñuj«, eh®¢r¤J, it£lä‹fŸ, jhJ¡fŸ, vÂ® M¡ì#nd‰¿fŸ  mÂfsÎ  

cŸsd. 

KªÂç 

 KªÂç bghJthf  Ïå¥ñfŸ k‰W« Ãw g©l§fis my§fç¡f ga‹gL»wJ. 

 tW¤j KªÂç¥ gU¥ñ Â‹g©lkhf¥ ga‹gL¤j¥gL»wJ. 

 KªÂçia miu¤J¡ »il¡F« gir Áy FH«ò tiffS¡F«, Ïå¥ò tiffS¡F« 

_y¥bghUshf cŸsJ. 

ghjh« 

 ghjh« gU¥ñ bgU«ghY« neuoahfnth mšyJ tW¤njh c©z¥gL»‹wJ. 

 ghjh« gU¥ÃèUªJ ghj« bt©bzŒ, ghjh« ghš k‰W« ghj« v©bzŒ bgw¥gL»wJ. 

 ghjh« v©bzŒ Ïå¥ñ k‰W« fhu g©l§fŸ brŒaÎ«, x¥gid¥ bghU£fŸ jahç¡fÎ« 

ga‹gL¤j¥gL»wJ. 

 ghjh« ca® ml®Î bfhG¥ñfŸ (HDL) c‰g¤Âia C¡Fé¡f cjÎ»‹wJ. 

15. eWkz¤ ijy§fëš  kšè k‰W« nuh#hé‹ g§»id¤ jUf. 

 nuh#h k‰W« kšèæ‹, ñšè, mšèæ‹ ñw k‰W« Ñœ ñw¤njhšfëš  eWkz v©bzŒ  cŸsJ.  

 ÏÂèUªJ kd¢nrh®it  Ú¡F« eWkz¤ ijy§fŸ jahç¡f¥gL»‹wd. 

kšèif  kyç‹  ga‹fŸ  

 kšèif ky®fŸ gH§fhy¤ÂèUªnj têghLfŸ, rl§FfŸ, thridahd Ko¤ijy§fŸ, 

nrh¥ñfŸ ngh‹wt‰¿š ga‹gL¤j¥g£L tU»‹wd. 

 kšèif v©bzŒ kd¢nrh®it  Ú¡F»‹w g©ñ cilaJ. Mjyhš kÂ¥ñ thŒªj v©bzahf¡ 

fUj¥gL»wJ. 

 kšèif v©bzŒ Ãw thrid Âuéa§fSl‹ fyªJ eÅd eWkz¤ ijy§fŸ, x¥gid¥ 

bghU£fŸ, fh‰W kz_£o, éa®it Fiw¥Ã, Kf¥gÎl®, ôh«ñ, eh‰w« Ú¡» ngh‹w bghU£fëš 

mÂfkhf¥ ga‹gL¤j¥gL»wJ. 

nuh#h kyç‹ ga‹fŸ 

 nuh#h v©bzŒ gHikahdJ, mÂf éiy ca®ªj eWkz¤ ijy§fSš x‹whF«.  

 nuh#h v©bzŒ bgU«ghY« thrid¤ Âuéa§fŸ, thrid nrh¥ñfŸ, bk‹ghd§fŸ, kJ 

ghd§fŸ, ñifæiy tiffëš ga‹gL¤j¥gL»wJ. 
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 Ãidš v¤Âš MšfAhš k‰W« Ãw fyitfŸ nr®ªj g‹Ü®, Ïå¥ñ tiffŸ, Ú®¥ghFfŸ k‰W« 

bk‹ghd§fëš ga‹gL¤j¥gL»‹wJ. 

 ÏªÂahéš g‹Ü® f© Âut§fŸ, f© fGéfëš mÂfkhf¥ ga‹gL¤j¥gL»‹wd. 

 g‹Ü® RgãfœÎfëš éUªÂd®fis tunt‰f mt®fŸ ÛJ bjë¡f¥gL»‹wd. 

16.  Úa¿ªj  VjhtJ  ÏU  jhtu§fë‹  brayh¡f  _ykUªJ  k‰W«  kU¤Jt  K¡»a¤Jt¤ij jUf. 

ÑHh bešè 

brayh¡f _y kUªJ 

 ~ÃyhªÂ‹ K¡»a ntÂa¥ bghUshF«. 

kU¤Jt K¡»a¤Jt« 

 kŠrŸ fhkhiy nehŒ¡F«, fšÄuš ghJfh¥Ã‰F« kUªjhf ga‹gL»wJ. 

 lh¡l® S.P. Âahfuh#‹ k‰W« mtuJ MŒÎ¡ FGéd® nk‰bfh©l MuhŒ¢Áæš ~Ãyhªj° 

mkuhìèUªJ Ãç¤bjL¡f¥gL« rhW bA¥gilo° Ã itu° jh¡FjY¡F vÂuhf¢ 

brašgL»wJ v‹gij ã%Ã¤JŸsd®. 

ãynt«ò  

brayh¡f _y kUªJ 

 M‹£nuh»uhgiyLfŸ 

ga‹fŸ 

 'fr¥ñfë‹ mur‹ ('Â »§ M¥ Ã£l®°') vd miH¡f¥gL« ãy nt«ñ ghu«gçakhf ÏªÂa 

kU¤Jt Kiwfëš ga‹gL¤j¥gL»‹wJ. 

 ãynt«ñ r¡Â thŒªj fšÄuš nehŒfS¡F kUªjhf ga‹gL¤j¥gL»wJ.  

 ãynt«ñ toÚ® knyçah, bl§F Á»¢iræš ga‹gL¤j¥gL»wJ. 

Mlhnjhil 

brayh¡f _y kUªJ 

 th°Á‹. 

ga‹fŸ 

 Mlhnjhlh _¢R¡FHiy éçtila¢ brŒÍ« j‹ikÍilaJ.  

 ÏUkš, #ynjhr«, M°Jkh ngh‹w _¢R¡FHš bjhl®ñila nehŒ Á»¢iræš 

ga‹gL¤j¥gL»wJ. 

 ÏJ fhŒ¢riy¡ Fz¥gL¤jÎ« ga‹gL¤j¥gL»‹wJ. 

 ÏUkš kUªJfëš Ïj‹ rhW K¡»a¥ bghUshf cŸsJ. 

17. mçÁæ‹ bghUshjhu K¡»a¤Jt¤ij jUf. 

 mçÁ fnyhç äFªj vëÂš brçkhd« mila¡ Toa czthF«. 

 ÏJ bj‰F k‰W« tl»H¡F ÏªÂahéš K¡»a czthf¥ ga‹gL¤j¥gL»wJ. 

 mçÁæèUªJ mtš, bghç ngh‹w bghU£fŸ fhiy czthfÎ«, Á‰W©oahfÎ« 

ga‹gL¤j¥gL»‹wd. 

 mçÁ jé£oèUªJ bgw¥gL« jé£L v©bzŒ rikiaèY«, bjhê‰rhiyfëY« 

ga‹gL¤j¥gL»‹wJ. 

 cä vçbghUshfÎ«, bghÂ f£Ltj‰F«, cu« ngh‹wit jahç¡fÎ« ga‹gL¤j¥gL»‹wd. 

18.  jäœeh£oš  vªj kU¤Jt ghu«gça  Kiw gutyhf eilKiw¥gL¤j¥g£lJ«,  fyh¢rhu çÔahf V‰W¡    

       bfhŸs¥g£lJkhF«? és¡Ff. 

Á¤j kU¤Jt« 

 jäœeh£oš Á¤j kU¤Jt« äfÎ« ÃugykhfÎ«, gutyhfÎ«, eilKiw fyhrhu¤jhY« V‰W¡ 

bfhŸs¥g£l kU¤Jt KiwahF«. 

 ÏJ 18 Á¤j®fŸ vGÂa üšfis mo¥gilahf¡ bfh©lJ. 

 Á¤j®fŸ jäœehL k£Lk‹¿ k‰w ehLfëèUªJ« tªJŸsd®. 

 kU¤Jt KiwfŸ féij toéš Mtz¥gL¤j¥g£LŸsJ. 

 Á¤j kU¤Jt« gŠròj¤ j¤Jt¤ij mo¥gilahf¡ bfh©lJ. 

 Á¤j kU¤Jt Kiw¥go, kåj®fë‹ Mnuh¡»a¤Â‰F¡ fhuzkhdit _‹W clš Ú®k§fŸ 

MF« mit thj«, Ã¤j«, fg« . 

 Ïªj clš Ú®k§fë‹ rkãiyæš V‰gL« kh‰w§fns clš ey¤ij¥ ghÂ¡F«. 

 Á¤j kU¤Jt¤Â‹ _y§fŸ jhtu§fŸ, éy§FfŸ, ghÁfŸ, fl‰bghU£fŸ, jhJ¡fŸ 

ngh‹wt‰¿èUªJ bgw¥gL»wJ. 

 Ïªj Kiwæš kUªJfë‹ Mjhukhf¢ Rkh® 800 _èiffŸ ga‹gL¤j¥gL»‹wd. 
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19.  òyDz®Î  kh‰w kUªJfŸ v‹whš  v‹d? mÃ‹  k‰W«  fŠrh¢bro g‰¿a  F¿¥ò  tiuf 

 Áy jhtu§fëèUªJ bgw¥gL« ntÂ¥bghU£fŸ xUtUila ñyDz®Î¡ fh£Áfëš kU£Áia 

V‰gL¤Jtjhš Ït‰iw ñyDz®Î kh‰w kUªJfŸ v‹W miH¡f¥g®.  

mÃ‹ 

 jhtuéaš bga® : gh¥ght® rh«åbgu« 

 Ãw¥Ãl«  : bj‹ »H¡F Inuh¥gh k‰W« nk‰f¤Âa MÁah  

 ÏªÂahéš  k¤Âa¥Ãunjr«, Ïuh#°jh‹, c¤Âu¥Ãunjr« x¥Ãa« gh¥Ã ts®¡f cçk« bg‰w 

khãy§fŸ MF«. 

 gh¥Ã jhtu¤Â‹ fåfë‹ fÁéèUªJ x¥Ãa« gh¥Ã bgw¥gL»wJ. 

 ÏJ ö¡f¤ij õ©lÎ«,  tè ãthuâahfÎ« ga‹gL»wJ.  

 ÏÂèUªJ »il¡F« kh®~Ã‹ tYthd tè ãthuâ v‹gjhš mWit¢ Á»¢irfëš 

ga‹gL¤j¥gL»wJ.  

 x¥Ãa« xU moik¥gL¤J« kUªjhF«. 

fŠrhbro  

 jhtuéaš bga® : f‹dhÃ° r£ilth. 

 Ãw¥Ãl« : Ódh 

 ÏªÂahéš F#uh¤, Ïkh¢ry¥Ãunjr«, c¤j®fh©£, c¤Âu¥Ãunjr«, k¤Âa¥ Ãunjr« ngh‹w 

khãy§fëš gæçl¥gLfwJ.  

 fŠrh bro gy kU¤Jt Fz§fis bfh©lJ. 

 Áwªj tè ãtuâahfÎ«, ca® Ïu¤j mG¤j¤ij Fiw¡F« kUªjhfÎ« ga‹gL»wJ. 

 »sh¡nfhkh vd¥gL« f© mG¤j Á»¢ir¡F THC  ga‹gL¤j¥gL»wJ.  

 ñ‰WnehahëfS¡F më¡f¥gL« fÂ®Å¢R k‰W« ÑnkhbjuÃ Á»¢iræš nehahëfS¡F 

V‰gL« Fk£liy Fiw¥gÂš  THC ga‹gL¤j¥gL»wJ. 

 Rthr FHhŒfis éçtila¢ brŒÍ« j‹ik cilajhš RthrnehŒfŸ F¿¥ghf M°Jkhit 

Fz¥gL¤j ga‹gL»wJ. 

 fŠrhit  mÂf mséš ga‹gL¤J« nghJ nghij k‰W« Mnuh¡»a¤Â‰F nfL éisé¡»wJ. 

20.  eWkz¥ bghU£fë‹ mur‹, muÁ ahit? mt‰iw és¡» mt‰¿‹ ga‹fisÍ«  és¡Ff. 

fU äsF 

 eWkz¥ bghU£fë‹ mur‹ fU äsF MF«. 

 ÏJ ÏªÂahé‹ fU¥ñ¤ j§f« v‹W« miH¡f¥gL»wJ, 

 äs»id Ïu©L tifahf Ãç¡fyh« mit  

 fU äsF 

 bt©äsF. 

ga‹fŸ 

 rh°fŸ, N¥fŸ, FH«ñ¥bgho k‰W« CWfhŒ jahç¥Ãš kz_£oahf ga‹gL»wJ. 

 kU¤Jt¤Âš cäœÚ®, tæ‰W¢ Ru¥ñfëY«, brç¥ñ kUªjhfÎ« ga‹gL»wJ. 

 kUªJfë‹ cæ®¥ñ c¿ŠRjiy mÂfç¡»wJ. 

Vy¡fhŒ 

 eWkz¥ bghU£fë‹ muÁ Vy¡fhŒ MF«. 

 nk‰F¤ bjhl®¢Á kiyæY«, tl »H¡F ÏªÂahéY« éis»wJ. 

ga‹fŸ 

 éijfŸ eWkzK«, nyrhd fhuRitÍ« bfh©lit. 

 ä£lhŒ bjhê‰rhiy, mLkid jahç¥ñfŸ, k‰W« ñ¤Jz®Î ghd§fëš eWkz¥ bghUshf 

nr®¡f¥gL»wJ. 

 FH«ñ¥ bgho, CWfhŒ, nf¡FfŸ jahç¥Ãš Ïj‹ éijfŸ ga‹gL»‹wd 

 mghd thÍ Ú¡»ahf ga‹gL»wJ. 

 thŒ eWkz _£oahfÎ« ga‹gL»wJ. 

21.  c‹ Å£L¤ njh£l¤Â‰fhd Ïa‰if ò¢Á¡bfhšèia Å£oYŸs fhŒf¿fis¥  ga‹gL¤Â  v›thW    

       jahç¥ghŒ? 

 120 »uh« fhukhd äsfhÍl‹ 110 »uh« ò©L mšyJ bt§fha« nr®¤J¤ J©Lfshf eW¡f 

nt©L«. 

 Ït‰iw¡ iffshnyh mšyJ ä‹ muitia ga‹gL¤Ânah bf£oahd THh¡f nt©L«. 

 Ã‹ñ 500 ä.è. btJbtJ¥ghd Úiu¡ fhŒf¿¡TGl‹ nr®¤J Û©L« e‹F fy¡f nt©L«. 
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 xU f©zho¥ gh¤Âu¤Âš fiuriy C‰¿ 24 kâ neu¤Â‰F Nça xë gL«go it¡f 

nt©L«. Ïšiybaåš Fiwªjg£r« btJbtJ¥ghd Ïl¤Âš it¡fÎ«. 

 Ã‹ñ fyitia tof£lÎ«, fhŒf¿  v¢r¤ij mf‰¿ é£L toÚiu bfhŸfyåš nrfç¤J it¡f 

nt©L«. ÏJnt ò¢Á¡bfhšè MF« 

 fhŒf¿ v¢r¤ij cukhf ga‹gL¤jyh«. 

 ò¢Á¡bfhšèia bjë¥ghåš C‰wÎ«. bjë¥ghid btJbtJ¥ghd Ú® mšyJ nrh¥ghš fGé 

bjh‰WfŸ Ú¡f¥g£lij cWÂ brŒa nt©L«. 

 ò¢Ábfhšèia Ã‹ñ nehŒ jh¡»a jhtu¤Âš 4 mšyJ 5 eh£fS¡F xU Kiw vd 3 mšyJ 4 

Kiw bjë¤jhš ò¢ÁfŸ Ú¡f¥gL»‹wd. 

 

 

 

 

22. kŠrë‹ ãw¤Â‰F¡ fhuz« v‹d? 

 kŠrŸ ãw¤Â‰F¡ fhuz« F®Fä‹ v‹w ntÂ¥bghUshF«. 

 F®Fä‹ xU ešy M©o- M¡ìbl©£ MF«. ÏJ gšntW tifahd ñ‰Wnehia vÂ®¡F« 

j‹ikÍilaJ. 

 ÏJ Å¡f vÂ®¥Ã, r®¡fiu nehŒ vÂ®¥Ã, 'gh¡OÝa« vÂ®¥Ã, òŠir vÂ®¥Ã, itu° vÂ®¥Ã 

brašghLfis¡ bfh©lJ. 

23. tšfidnrr‹ v‹whš v‹d? 

 Ïu¥g® bghU£fëš cŸs Fiwfis 150 °C-š ršgUl‹ mG¤j¤Âš Nlh¡Ftj‹ _y« 

rçbrŒÍ« Kiw¡F tšfidnrr‹ v‹W bga®. 

24. gidæ‹ ga‹fŸ ahJ? 

 fU¥g£o jahç¡f ga‹gL»wJ. 

 kŠrçæèUªJ »il¡f¥ bgW« gjÚ® Mnuh¡»a¥ ghdkhf¥ ga‹gL»wJ. 

 gjÚ® gj¥gL¤j¥g£L btšykhfnth (m) fŸshfnth ga‹gL¤j¥gL»‹wJ. 

 E§F ñ¤Jz®¢Á jU« nfhil¡fhy czthf ga‹gL»wJ. 

 gd§»H§F czthf ga‹gL»wJ. 

25.  äsfhæ‹ fhu¢Rit mšyJ fh£lkhf ÏU¥gj‰F¡ fhuz« TW? 

 nf¥irÁ‹ äsfhŒ fhukhf  ÏU¥gj‰F fhuz« MF«.  

 äsfhŒfë‹ fhu¤j‹ik °nfhéšè bt¥g myFfŸ ( SHU ) _y«  ms¡f¥gL»wJ.  

 cyf¤Â‹ äf¡fhukhd äsfhŒ fnuhèdh Ý¥g® 2,200,000 SHU msÎfŸ bfh©lJ.  

 ÏªÂahé‹ äf¡fhukhd ehfh it¥g® äsfhŒ 1,349,000 SHU msÎfŸ bfh©lJ.  

26.  ãiwÎ‰w bfhG¥ñ mäy«,  ãiwÎwh¡ bfhG¥ñ mäy« ntWgL¤Jf. 

t. 

v© 

ãiwÎ‰w bfhG¥ñ mäy« (SFA) ãiwÎwh¡ bfhG¥ò mäy« (UFA) 

 

1.  

x‰iw¢ br¿Îwh bfhG¥ñ mäy« miw 

bt¥gãiyæš ÂutkhfÎ«, Fiwªj 

bt¥gãiyæš 

ÂlkhfÎ« khW«. 

g‰br¿Îwh bfhG¥ñ mäy« miw bt¥g 

ãiyæY«, Fë®é¡F« g£lhY« 

Âutkhfnt ÏU¡F«. 

 

2. v.fh : nj§fhŒ v©bzŒ v.fh: NçafhªÂ v©bzŒ 

27. IRRI mik¥Ã‹ brašghLfŸ ahit ? 

 g‹dh£L beš MuhŒ¢Á ãWtd« (IRRI) Ãè¥bgŒ‹° jiyefukhd kâyhéš mikªJŸsJ. 

 cy»nyna beš MuhŒ¢Áfis k£Lnk nk‰bfhŸ»‹w xU ãWtd« IRRI MF«. 

 ÏªãWtd¤Â‹ K¡»a neh¡f« tWik, gÁ, C£l¢r¤J FiwghL ngh‹wt‰iw Ú¡» thœthjhu« 

k‰W« C£l¢ r¤J¡fis nk«gL¤JtjhF«. 

 cy»YŸs všyh IR beš tiffS« IRRI mik¥Ãdhš btëæl¥g£ljhF«. 

 IRRI Ï‹W tiu 843 mçÁ uf§fis c‰g¤Â brŒJ 77 ehLfëš btëæ£LŸsJ 

 IR8 vD« ca® éis¢rš F£il uf beš tif gŠr¤ij¥ ngh¡»aÂš K¡»a¥ g§fh‰¿aJ. 

 IRRI - ‹ g‹dh£L kugQ t§» 17,000-¡F« mÂfkhd beš tiffis¢ nrfç¤J it¤JŸsJ. 

TLjš  édh¡fŸ 
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28. VnjD«  IªJ  _èif  jhtu§fë‹ ÏUbrh‰bga® k‰W« ga‹fis F¿¥ÃLf. 

bghJ bga® ÏUbrh‰bga® ga‹fŸ 

Ãu©il Ár° Fth£u§Fyhç° vY«ñ K¿ÎfS¡F ga‹gL»wJ 

éšt« V»š kh®äyh° brçkhd FiwghLfis rç brŒa ga‹gL»wJ. 

F¥ignkå m¡fhègh Ï©ofh njhšnehŒfis Fz¥gL¤j¥ ga‹gL»wJ. 

bešè ~Ãšyhªj° v«Ãëfh ky¢Á¡fš fhŒ¢riy¡ Fz¥gL¤j ga‹gL»wJ. 

JsÁ MÁk« blDæ~ònshu« u¤j mG¤j vÂ®¥Ãahf ga‹gL»wJ. 
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1. Nè‹ mik¥ò - tiugl« 

           

2. KÂ®ªj kfuªj¥igæ‹mik¥ò - tiugl« 

                       

3. KÂ®ªj kfuªj¤Jfë‹ mik¥ò - tiugl« 

                                         

4. KÂ®ªj fU¥igæ‹ mik¥ò -  tiugl« 

                                                  

jhtuéaš - tiugl§fŸ 
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5. Nšfë‹ tiffŸ -  tiugl« 

 

6. xU éijæiy éij mik¥ò -  tiugl« 

                                

7. gšfU ãiy mik¥ò -  tiugl« 
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8. bkŒæyh koa¤Â‹ tiffŸ gl« 

                               

9. koa¤Â‹ tiffë‹ és¡f tiugl« 

 

10. Ti - Ãsh°ä£ -  tiugl« 
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11. pBR 322 - Ãsh°ä£ -  tiugl« 

                                

12. cæç ciyfy‹ - tiugl« 

                 

 

13. bjh‰W¤jhtu« - th©lh 
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14. FLit¤jhtu« - be¥gªj° 

                             

15. muë Ïiyæ‹ FW¡F bt£L¤njh‰w¤ij gl« tiuªJ ghf« F¿. 

                    

                        

16. bg¥gnuhäah Ïiy F.bt.njh 
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17. iA£çšyh jhtu¤ j©o‹ FW¡Fbt£L¤ njh‰w¤ij gl« tiuªJ ghf« F¿. 

                           

                                     

 

18. btyhk‹ ÂR F.bt.njh 
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19. bt¥g mL¡fikÎ - tiugl« 

 

20. gRik Ïšy thÍ¡fë‹ rh®ò g§fë¥ò  tiugl« 

                

                                        

21. ònuh£nlhÃsh°£ ÏizÎ -  tiugl« 
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