
12M«

tF¥ò

 
gâî v©

cldo¤ nj®î - #&‹ 2023

PART - III  -  jhtuÉaš    

fhy msî : 3.00 kÂ neu« ]                              ( ÉilfSl‹ ) [ bkh¤j kâ¥bg©fŸ : 70

m¿îiufŸ : (1)    mid¤J Édh¡fS« rÇahf gâth» cŸsjh v‹gjid rÇgh®¤J¡ bfhŸsî«. 

m¢R¥gâÉš FiwÆU¥ã‹ miw¡ f©fhÂ¥ghsÇl« cldoahf¤ bjÇÉ¡fî«.

  (2)   Úy« mšyJ fU¥ò ikÆid k£Lnk vGJtj‰F¥ ga‹gL¤j nt©L«. gl§fŸ 

tiutj‰F«, mo¡nfhoLtj‰F« bg‹áš ga‹gL¤jî«.

6. Fs« xU tifahd ___________. 

m) td¢ NHš k©ly« 

M) òšbtË NHš k©ly« 

ï) flš NHš k©ly« 

<) e‹Ü® NHš k©ly«

7. bk©lš fy¥ãd MŒîfŸ nk‰bfh©l fhy« : 

m) 1850 - 1870

M) 1870 - 1877

ï) 1856 - 1863

<) 1857 - 1869

8. ãsh°Ä£ v‹gJ  :

m) gh¡OÇahÉdhš njit¥gLtJ 

M) cÆÇ vâ®¥ bghUS¡F jL¥ig tH§FtJ

ï) t£l tot DNA _y¡TWfŸ

<) E©Âa¥ gh¡OÇa§fŸ

9. bgUksÉš cÆÇ ne®ik ïH¥ig jL¥gJ :

m) cÆÇ fh¥òÇk«

M) cÆÇ mwbe¿

ï) cÆÇ ghJfh¥ò

<) cÆÇ vÇbghUŸ

10. ku¤Ôtd¤â‰fhf ts®¡f¥gL»‹w jhtu§fŸ :

m) br°ngÅah k‰W« m¡nfÎah

M) brhyhd« k‰W« Fnuh£lnyÇah

ï) »is£nlhÇah k‰W« ãnfhÅah

<) nj¡F k‰W« rªjd«

11. XnrhÅ‹ jokid msÉL« myF :

m) #]š  M) »nyh

ï) lh¥r‹  <) th£

gFâ - I

F¿¥ò : (i)  m i d ¤ J  É d h ¡ f S ¡ F « 

ÉilaË¡fî«. (15 × 1 = 15)
 (ii)  bfhL¡f¥g£LŸs kh‰W ÉilfËš 

Ä f î «  V ‰ ò i l a  É i l i a ¤ 

n j ® ª b j L ¤ J ¡  F ¿ p £ L l ‹ 

ÉilÆidí« nr®¤J vGjî«.

1. öÇif eh® jU« jhtu¤â‰F cjhuz« :

m)  ir¥u°  M) nt«ò

ï) gU¤â  <) gid 

2. Ñœ¡f©l vªj¤ jhtu« ïja¤ij¥ ghâ¡F« 

»is¡nfhirLfis c‰g¤â brŒ»wJ?

m) fnyh£uhã° (vU¡F) 

M) m¡nfáah

ï) be¥gªj°

<) ô£ÇFnyÇah 

3. Kisnt® ciw fhz¥gL« jhtu« :

m) beš  M) Õ‹°

ï) g£lhÂ  <) oiulh¡° 

4. gobaL¤jÈ‹nghJ ï©£uh‹fis 

btËna‰¿í«, v¡rh‹fis ãiz¡F« 

brayh¡f¤â‰F _______ v‹W bga®.

m)  ïia¤jš   M) tisth¡Fjš

ï)  ö©Ljš   <)  eW¡Fjš

5. b#ah k‰W« u¤dh M»ait ___________ 

miu¡F£il ïuf¤âÈUªJ bgw¥g£lit. 

m) nfhJik  M) beš

ï) fhuhkÂ  <) fLF

[ 7 ]
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12. jtwhd ïizia¤ nj®ªbjL¡fî« :

m) M‹nuh»uhã° - fšäuš ghJfh¥ã

M) Mlhbjhlh -  _¢R¡FHiy 

ÉÇtila¢ 

brŒí«

ï) ãšyhªj° - ÚÇÊî vâ®¥ã

<) F®¡FÄ‹  - vâ® M¡á#nd‰¿

13. kWT£oizî bjhÊšE£g¥ goÃiyfis 

tÇir¥gL¤jî«. 

I. kugQ¡fË‹ bgU¡f«

II. X«òÆ® bršÈš kWT£oizî DNAit 

brY¤Jjš 

III. jilf£L (bu°£Ç¡r‹) behâia¥ 

ga‹gL¤â F¿¥ã£l ïl¤âš DNAit¤ 

J©o¤jš

IV. kugQ¥ bghU£fis¥ ãÇ¤bjL¤jš 

(DNA)
m)  II, III, IV, I   <)  IV, II, III, I
ï)  I, II, III, IV   <)  IV, III, I, II

14. XãÇ° v‹w M®»£ jhtu¤â‹ kyuhdJ bg© 

ó¢áÆid x¤J fhz¥g£L, M© ó¢áfis¡ 

ft®ªJ kfuªj¢ nr®¡ifÆš <LgL»‹w 

brašKiw :

m) Ä®Änfh~ãšÈ

M) NœÃiyÆaš rkhd§fŸ

ï) ghtid brašfŸ 

<) nk‰f©l vJîÄšiy 

15. bgU«ghyhd jhtu§fËš kfuªj¤JfŸ 

btËnaW« Ãiy :

m) 1 bršÃiy

M) 2 bršÃiy

ï) 3 bršÃiy 

<) 4 bršÃiy 

gFâ - II

F¿¥ò :  vitnaD« MW Édh¡fS¡F k£L« 

ÉilaË¡fî«.  Édh v© 24-¡F 

f£lhakhf ÉilaË¡fî«. (6 × 2 = 12)

16. ngh‹rhŒ - tiuaW¡fî«. 

17. jhtu§fËš iu£onlh« mik¥ò v›thW Ô-¡F 

vâuhd ghJfh¥ò mik¥ghf¢ brašgL»wJ?

18. Ru¥ò k‰W« CLUî tif lÕ£l¤ij 

ntWgL¤Jf.

19. kugQ kh‰w¤â‰F ga‹gL¤j¥gL« 

ntâ¥bghU£fË‹ bga®fis¡ TWf.

20. MœÄF k©ly¤â‹ c‰g¤â¤ âw‹ Fiwthf 

ïU¡F«.  V‹? 

21. ã‰fy¥ò v‹whš v‹d?

22. fh®g‹ ftu¥gLjš k‰W« nrfÇ¤jš (CCS) 
v‹whš v‹d?

23. ínfÇnfh£fË‹ DNA ïu£o¥ghjÈš g§F 

bgW« behâfŸ VnjD« ïu©oid vGJf.

24. fy¥ãd åÇa« - tiuaW¡fî«.

gFâ - III
F¿¥ò :  vitnaD« MW Édh¡fS¡F k£L« 

ÉilaË¡fî«. Édh v© 33-¡F 

f£lhakhf ÉilaË¡fî«. (6 × 3 = 18)

25. fUîwh¡ fÅfË‹ K¡»a¤Jt§fis vGJf.

26. ciw FË® ghJfh¥ò g‰¿ áW F¿¥ò vGJf.

27. KjšÃiy m¿Kf¥gL¤Jjiyí«, ïu©lh« 

Ãiy m¿Kf¥gL¤Jjiyí« ntWgL¤Jf.

28. bk©lÈ‹ bgU¡f¢ nrhjid bt‰¿¡fhd 

fhuz§fŸ ahit? 

29. mšãnlh Éisî v‹whš v‹d?  mj‹ 

Éisîfis vGjî«.

30. Jiz gÅkiy¡ fhLfËš fhz¥gL« _‹W 

jhtu§fË‹ bga®fis vGJf.

31. Bt gU¤âÆ‹ e‹ikfis vGJf. 

32. cÆÇ¥ g‹k ghJfh¥ãš nfhÉš fhLfŸ 

v›thW cjÉ òÇ»‹wd? 

33. bghŒ jhÅa« v‹whš v‹d? vL¤J¡fh£L 

jUf. 

gFâ - IV
F¿¥ò :  mid¤J Édh¡fS¡F« ÉilaË¡fî«. 

 (5 × 5 = 25)
34. m)  Éy§FfŸ _y« fÅ k‰W« ÉijfŸ 

guîjš g‰¿ ÉtÇ¡fî«.

(mšyJ)

M)  ó¢á kfuªj¢ nr®¡if ky®fËš 

fhz¥gL« áw¥ãašòfis¡ F¿¥ãLf. 

35. m)  eWkz¥ bghU£fË‹ mur‹, muá 

ahit? mt‰iw És¡», mt‰¿‹ 

ga‹fisí« És¡Ff. 

(mšyJ)
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M)  gšntW tif x‰¿baL¥ò bjhÊš 

E£g¤ij x¥ãLf.

36. m)  fy¥òW¤j KiwÆ‹ gšntW tiffis 

És¡Ff. 

(mšyJ)

M)  jhtu âR ts®¥ãš ml§»íŸs mo¥gil¡ 

bfhŸiffis És¡Ff.

37. m)  X§F¤j‹ik kiw¤jiy vL¤J¡fh£Ll‹ 

ÉtÇ¡fî«. 

(mšyJ)

M)  bghJthf kÅjÅ‹ brašghLfŸ NHš 

k©ly¤â‰F vâuhfnt cŸsJ.  xU 

khztdhf Ú NHš k©ly ghJfh¥ã‰F 

v›thW cjîthŒ?

38. m)  ntsh© fhL ts®¥ã‹ e‹ikfis 

vGJf. 

(mšyJ)

M)  _y¡TW kuãayhŒÉš muhãlh¥á° xU 

jFªj khâÇ jhtu« v‹gj‰fhd g©òfŸ 

ahit? 

••

ÉilfŸ

gFâ - I

1.  <) gid

2.  m) fnyh£uhã° (vU¡F)

3.  m) beš 
4.   m) ïia¤jš 

5.  M)  beš 
6.   <) e‹Ü® NHš k©ly« 

7.  ï) 1856 - 1863 
8.  M) cÆÇ vâ®¥ bghUS¡F jL¥ig tH§FtJ

9.   ï) cÆÇ ghJfh¥ò 

10.   m) br°ngÅah k‰W« m¡nfÎah

11.  ï) lh¥r‹ 

12.  ï) ãšyhªj° - ÚÇÊî vâ®¥ã 

13.   <) IV, III, I, II 

14.   ï) ghtid brašfŸ

15.  M) 2 bršÃiy

gFâ - II

16.  ngh‹rhŒ xU KG ts®ªj ku¤â‹ toití«, 

m s i t í «  x ¤ â U ¡ F « ,  b f h Ÿ f y Å š 

FWku§fshf ts®¡f¥gL« #¥ghÅa fiy 

ngh‹rhŒ MF«.

17.  iu£onlh« (Rhytidome):
  1.   jhtu§fËš fhz¥gL« Ô¡F vâuhd 

cl‰f£likî iu£onlh« MF«.

  2.   ïJ FW¡F ts®¢áÆ‹ Kothf¤ njh‹¿a 

NgÇdhš Md bgÇbl®«, òwÂ ~ònsha« 

âR¡fshd gy mL¡Ffis bfh©lJ.

  3.   ï¥g©ò, Ô, Ú® ïH¥ò, ó¢áfË‹ jh¡Fjš, 

E©QÆ® bjh‰W M»at‰¿ÈUªJ 

jhtu§fË‹ j©Lfis¥ ghJfh¡»‹wd.

18.  

Ru¥ò lÕ£l« CLUî« lÕ£l«

1. Ru¥ò lÕ£l« 

(mšyJ) òw¥g¡f 

lÕ£l« (mšyJ) 

brštif lÕ£l«

CLUî« lÕ£l« 

(mšyJ) bgÇãsh° 

nkhoa tif lÕ£l«

2. ï›tif lÕ£l« 

njh‰wÃiy, 

bršyik¥ig 

j¡f it¤J, brš 

xU§fikîl‹ 

ïUªJ 

E©É¤JfS¡F 

C£lkË¡»‹wd.

ï›tif lÕ£l¤â‹ 

bršfŸ c£òw »ilk£l 

Rt®fisí«, Mu¢ 

Rt®fisí« ïHªJ 

mid¤J ònuh£nlh 

ãsh°£fS« 

xU§»izªJ 

bgÇãsh° nkhoa¤ij 

cUth¡F»‹wd.

  19.  k u g Q  k h ‰ w ¤ â ‰ F  g a ‹ g L ¤ j ¥ g L « 

ntâ¥bghU£fË‹ bga®fŸ : ghÈ v¤âä‹ 

»is¡fhš k‰W« bl¡°£uh‹ rš~ng£ 

ngh‹w áy ntâ¥ bghU£fŸ jhtu§fËš 

ònuh£nlhãsh°£fS¡FŸ DNAit vL¤J¡ 

bfhŸs¤ ö©L»‹wd.

20.   1.  È«bdo¡ k©ly¤â‰F ÑnH fhz¥gL« 

F s ¤ â ‹  M H k h d  g F â  M œ Ä F 

k©ly« vd¥gL»wJ. ïJ gaDŸs xË 

CLUtš ïšyhjjhš rh®ó£l cÆÇfis 

bfh©LŸsJ.

  2.  NÇaxË CLUthj k©ly« ïJjh‹. 

vdnt xË¢nr®¡if eilbgw ïayhJ. 

vdnt ïªj k©ly¤âš jahÇ¥ghs®fŸ 

ïšyhj fhuz¤jhš c‰g¤â¤âw‹ 

Fiwthf cŸsJ.
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21.  Kjš kfî¢ rªjâia (F1 rªjâ mšyJ 

fy¥òÆÇ) VnjD« xU kugQth¡f« bg‰w 

bg‰nwhUl‹ fy¥ò brŒjš ã‰fy¥ò vd¥gL«.

22.  fh®g‹ ftu¥gLjš k‰W« nrÄ¥ò:

  1.  fh®g‹ ftu¥gLjš k‰W« nrÄ¥ò 

v‹gJ tËk©ly¤â‹ fh®g‹-il-

M ¡ i [ i l  c Æ Ç b j h Ê š E £ g « 

_ykhf¡ if¥g‰¿ xU »nyhÛ£l® mšyJ 

mj‰F¡ ÑHhd MH¤âš cŸs Ãy¤jo¥ 

ghiwfS¡»ilna c£brY¤â¢ nrÄ¡F« 

KiwahF«.

  2.  b j h Ê ‰ r h i y f Ÿ  k ‰ W «  Ä ‹ 

MiyfËÈUªJ btËna‰w¥gL« 

fh®g‹-il-M¡i[il tËk©ly¤â‰F 

Élhkš nrÄ¤jš _y« òÉ bt¥gkhjiy 

k£L¥gL¤J« X® mQFKiwahF«.

 23.  ô n f Ç n a h £ f Ë ‹  D N A  ï u £ o ¥ g h j È š 

g§FbgW« behâfŸ : 

  1.  bAÈnf°

  2.  nlhnghInrhknu°

24.   fy¥ãd åÇa« (bA£onuh - khWg£l; á° 

- Ãiy).  1912-M« M©L bA£onuhá° 

v‹w brhšiy Kj‹KjÈš ga‹gL¤âa 

m¿Éayhs® G.H. õš Mth®. bg‰nwhiuÉl¡ 

fy¥òÆÇ Kjš kfî¢rªjâÆ‹ brašâw‹ 

n k « g £ o U ¥ g j h š  ï J  f y ¥ ò Æ Ç  å Ç a « 

(bA£onuhá°) v‹wiH¡f¥gL»wJ.

gFâ - III

25.  fUîwh¡fÅfË‹ K¡»a¤Jt«  :

   1.  njh£l¡fiy¤JiwÆš ÉijÆyh¡ fÅfŸ 

mâf K¡»a¤Jt« bgW»‹wd.

  2.  ÉijÆyh¡fÅfŸ tÂfßâahf mâf 

K¡»a¤Jt« thŒªjit.

  3.  #h«fŸ, b#šÈfŸ, rh°fŸ, gHghd§fŸ 

j a h Ç ¥ ã š  É i j Æ y h ¡  f Å f Ÿ 

ga‹gL¤j¥gL»‹wd.

  4.  fUîwh¡ fÅfËš ÉijfŸ ïšyhj 

f h u z ¤ j h š  f Å Æ ‹  b g U « g F â 

c©z¡Toa gFâahf cŸsJ.

26.   1.  ciwFË®ghJfh¥ò v‹gij ciw 

FË® bt¥gÃiy ghJfh¥ò ngzš 

(Cryoconservation) vdî« miH¥g®.

  2.  ï«KiwÆš áijî¡F c£g£LŸs mšyJ 

áijtil»‹w ònuh£nlhãsh°£fŸ, 

bršfŸ, âR¡fŸ, brš E©QW¥òfŸ, 

(cW¥òfŸ, bršY¡F btËna cŸs 

b g h U Ÿ f Ÿ ,  b e h â f Ÿ  m š y J  ã w 

c Æ Ç ¥  b g h U Ÿ f Ÿ )  – 1 9 6 ° C  â u t 

i e £ u # i d ¥  g a ‹ g L ¤ â  Ä f ¡ 

Fiwªj bt¥gÃiyÆš FËu it¤J 

gj¥gL¤Jjš ciwFË®ghJfh¥ò v‹W 

miH¡f¥gL»wJ.

  3.  ÔÉu Fiwªj bt¥gÃiyÆš cÆ® 

bghU£fË‹ VnjD« xU behâÆ‹ 

brašghL mšyJ ntâa brašghLfŸ 

KGtJkhf Ã‹WÉL»‹wd. ïj‹ 

Éisthf¥ bghU£fŸ cw¡fÃiyÆš 

g j ¥ g L ¤ j ¥ g L » ‹ w d .  ã w F  k ‰ w 

gÇnrhjid gÂ¡fhf bkJthf miw 

bt¥gÃiy¡F¡ bfh©L tu¥gL»‹wd.

  4.  ciwFË®ghJfh¥ò brašKiw¡F 

K‹ghf¤ jhtu¥ bghUŸ jahÇ¤jš 

ghJfh¥ò fhuÂfshd il bk¤âš 

rš~gh¡irL, »Ëruhš mšyJ R¡nuh° 

M»ad nr®¡f¥gL»‹wd.

  5.  ïitfŸ ciwFË®ghJfh¥ò braš 

ghJfh¥gh‹fŸ v‹W miH¡f¥gL»‹wd.

  6.  ïªj¥ ghJfh¥ò fhuÂfŸ ÔÉu FË® 

ÉisîfËš ïUªJ bršfŸ mšyJ 

âR¡fis¥ ghJfh¡»‹wd.
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27.   

KjšÃiy 
m¿Kf¥gL¤jš

ï©lh«Ãiy 
m¿Kf¥gL¤jš

1. òâa NœÃiy¡F 

j‹id¤ 

jftik¤J¡ 

bfhŸS«

m¿Kf¥gL¤j¥gL« 

ïuf«, nk«g£l 

ïuf¤ij ãÇ¤J, 

cŸq® ïuf¤ij¡ 

fy¥ò brŒJ x‹W 

mšyJ mj‰F nk‰g£l 

g©òfis kh‰WtJ.

2. kugQ tifa 

É»j¤âš vªj 

khWghL« V‰glhJ.

kugQ tifa 

É»j¤âš kh‰w§fŸ 

V‰gL«.

28.  1.  cÆÇaÈš fÂj« k‰W« òŸËÆaš 

Kiwfisí«, ÃfœÉiuî Kiwfisí« 

j d J  f y ¥ ò Æ Ç  n r h j i d f Ë š 

ifah©oU¥gJ,

  2.  i f a h © l  m ¿ É a š  K i w f Ë ‹ 

J š È a k h d ,  É Ç t h d  g â î f Ë ‹ 

v©Â¡ifrh® Étu§fis òŸËÆaš 

KiwÆš gâÉ£oU¥gJ,

  3.  n r h j i d f Ÿ  m i d ¤ J «  Ä f î « 

ftdkhfî« â£lÄl¥g£L, mt‰¿š mâf 

khâÇfŸ ga‹gL¤j¥g£oU¥gJ,

  4.  vL¤J¡bfh©l vâÇil¥ g©òfŸ jÅ¥g£l 

Fnuhnkhnrh«fËš cŸs fhuÂfshš 

(kugQ¡fshš) f£L¥gL¤j¥g£oU¥gJ,

  5.  nj®ªbjL¡f¥g£l bg‰nwh® jhtu§fŸ 

öafhš tÊ bg‰nwh®fshf ïUªjJ.

  6.  b g ‰ n w h ® f Ë ‹  ö Œ i k a h d J  g y 

j i y K i w f Ë š  j ‰ f y ¥ ò  b r Œ J 

gÇnrhâ¡f¥g£ljhf ïUªjJ.

29.  á¿a JfŸfis¡ bfh©l VnuhrhšfŸ 

tËk©ly¤âDŸ EiHí« NÇa¡ fâ®å¢áid 

ãuâgÈ¡»‹wd. ïJ Mšãnlh Éisî (gRik 

ïšy Éisî) vd¥gL»wJ.

 ÉisîfŸ :

  ïJ bt¥gÃiy (FË®¢á) tu«òfŸ, xË¢nr®¡if 

k‰W« Rthr¢ brašfis¡ Fiw¡»wJ. ïJ mÄy 

kiHia V‰gL¤JtnjhL Xnrh‹ mÊ¡f¥glî« 

fhuzkh»‹wJ.

30.  bghJthf Vã°, igd°, bg£Lyh , F®fh°, 

rhÈ¡°, nuhnlhbl©£uh‹ ngh‹w ku§fS«, 

mâf¥goahd bjh‰W¤ jhtu§fshd M®»£fŸ, 

kh°fŸ, iy¡f‹fŸ M»ait Jiz gÅkiy¡ 

fhLfËš fhz¥gL»‹wd.

31.  Bt gU¤âÆ‹ e‹ikfŸ :

  1.  gU¤â Éis¢rš mâfÇ¡»wJ, VbdÅš 

f h œ ¥ ò G ¡ f Ë ‹  j h ¡ F j š  e ‹ F 

f£L¥gL¤j¥gL»wJ.

  2.  Bt gU¤â gÆÇLtâš ga‹gL¤j¥gL« ó¢á 

kUªJ Fiw¡f¥gL»wJ.

  3.  gÆ® ts®¥ãš c©lhF« bryî Fiw»wJ.

32.  1.  nfhÉš fhLfŸ r_f§fshš ghJfh¡f¥g£L 

ts®¡f¥g£l ku§fË‹ bjhF¥òfŸ mšyJ 

njh£l§fŸ.

  2.  r_f¤â‹ ghJfh¥ã‰fhf xU F¿¥ã£l 

rka¢ á¤jhªj§fis¡ bfh©oU¡F« 

tYthd kj e«ã¡if bfh©l mik¥ò.

  3.  »uhk¤J¡ nfhÆšfhLfS« Iadh® 

mšyJ m«k‹ ngh‹w »uhk M©, 

bg© bjŒt§fË‹ ciwÉlkhfnt ïit 

fUj¥gL»‹wd.

  4.  jÄœehL KGtJ« 448 nfhÆš fhLfŸ 

Mtz¥gL¤j¥g£LŸsd. ïâš MW 

nfhÆš fhLfŸ ÉÇthd jhtu k‰W« 

Éy§»d tif (floristic and faunistic) 
MŒîfS¡F vL¤J¡bfhŸs¥g£LŸsd. 

(gd§Fo nrhiy, âUFW§Fo k‰W« 

cja§FofhL, á¤j‹dthrš, ò¤J¥g£L 

k‰W« njtjhd«).

  5.  ïit Ú®ghrd«, Ôtd«, kU¤Jt¤ 

jhtu§fŸ k‰W« E©fhyÃiy f£L¥ghL 

M»at‰iw¥ ghJfh¥gj‹ _y« Vuhskhd 

R‰W¢NHš mik¥ò¢nritfis m©il 

gFâfS¡F tH§F»‹wd.

33.  bghŒjhÅa« vD« brhš òš FL«g¤ij¢ rhuhj 

jhtu§fËÈUªJ bgw¥g£L, c©z¥gL« 

jhÅa§fis¡ F¿¡»wJ.

 v.fh:

  1.   Ñndhnghoa« »ndhth c©ikÆš 

ïJ mkuhªnjá FL«g¤ij¢ rh®ªj 

Ñ n d h n g h o a «  » í n d h t h  v D « 

jhtu¤âÈUªJ bgw¥gL»wJ.
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  2.   F q £ l ‹  m ‰ w  K G j h Å a 

fh®nghiA£nu£L«, KGikahd òujK« 

(mid¤J x‹gJ ï‹¿aikah mÄndh 

mÄy§fis¡ bfh©l fodkhd òuj«) 

cilaJ.

  3.   nkY«, 6,000 M©Lfshf kiy¥ 

gFâfËš czthf c£bfhŸs¥g£L 

tU»wJ.

gFâ - IV
34.  (m)  

Éy§FfŸ _y« guîjš (Dispersal by Animals) 
(Zoochory) :
 fÅfŸ k‰W« ÉijfŸ guîjÈš kÅj‹ cŸË£l 

ghÿ£ofŸ, gwitfŸ Äf K¡»akhd g§F 

t»¡»‹wd. ïitfŸ ã‹tU« mik¥òfis¡ 

bfh©LŸsd.

1. bfh¡»fSl‹ Toa fÅfŸ (Hooked 
fruit): fÅfŸ k‰W« ÉijfËš fhz¥gL« 

bfh¡»fŸ (rhªâa«) E©ÂiH brâšfŸ 

(m‹£buhnghf‹) KŸ ngh‹w mik¥òfŸ 

(mÇ°olh) Éy§FfË‹ clšfŸ ÛJ mšyJ 

kÅjÅ‹ cilfË‹ ÛJ x£o bfh©L vËâš 

gu¥ò»‹wd.

2. x£o¡ bfhŸS« fÅfŸ k‰W« ÉijfŸ 
(Sticky fruits and seeds) :

(i) áy fÅfËš x£o¡ bfhŸS« Ru¥ò¤öÉfŸ 

fhz¥g£L mt‰¿‹ cjÉahš nkí« 

Éy§FfË‹ nuhk§fŸ ÛJ x£o¡ bfh©L 

vËâš guî»‹wd. v.fh. ngha®AhÉah 

k‰W« »Ënah«.

(ii) fÅfË‹ ÛJ fhz¥gL« ãRãR¥ghd mL¡F 

gwitfŸ fÅfis c©Q« nghJ mt‰¿‹ 

myFfËš x£o¡ bfh©L, gwitfŸ 

my»id ku¡»isfË‹ ÛJ njŒ¡F« nghJ 

ÉijfŸ guÉ¥ òâa ïl§fis mil»wJ.  

v.fh. fh®oah k‰W« myhŠáa«.

3. rij¥g‰WŸs fÅfŸ:

áy gf£lhd ÃwKila rij¥g‰WŸs 

fÅfŸ kÅj®fshš c©z¥g£L¥ ã‹d® 

mt‰¿‹ ÉijfŸ btF bjhiyÉš år¥g£L¥ 

guîjyil»‹wd.

(mšyJ)

 (M)   1.  bghJthf ky®fŸ bgÇajhf¡ fhz¥gL«. 

ky®fŸ á¿ajhf ïU¥ã‹ beU¡fkhf 

mikªJ ml®¤âahd kŠrÇah»wJ. 

 vL¤J¡fh£L: M°£nuá ky®fŸ.

2. ky®fŸ ãufhrkhd t©z§fËš fhz¥gL«. 

ó¢áfis¡ ft®ªJ <®¥gj‰fhf kyÇid¢ 

R‰¿íŸs ghf§fŸ ml®ªj Ãw¤Jl‹ 

fhz¥gL«. v.fh: ghŒ‹br£oah (Poinsettia) 
k‰W« nghf‹Éšyh jhtu§fËš óto¢ 

brâšfŸ (bract) ÃwK‰W fhz¥gL«.

3. ky®fŸ kz« k‰W« óªnj‹ c©lh¡Fgit.

4. óªnjid Ru¡fhj ky®fË‹ kfuªj¤JfŸfis 

njÜ¡fŸ czÉ‰fhfnth mšyJ nj‹ 

T£oid cUth¡fnth ga‹gL¤J»‹wd.

5. kfuªj¤JfS«, óªnjD« kyiu ehotU« 

ÉUªjhËfS¡F btFkâ.

6. <¡fŸ k‰W« t©LfŸtÊ eilbgW« 

kfuªj¢nr®¡ifíW« ky®fŸ kfuªj¡ 

fhuÂfis <®¡f J®eh‰w¤ij¥ gu¥ò»‹wd.

7. rhW bršfis¡ (juicy cell) bfh©l áy 

ky®fËÈUªJ ó¢áfŸ JisÆ£L rh‰iw 

c¿ŠR»‹wd.

35.  (m) 

   Vy¡fhŒ:

 Vy¡fhŒ eWkz¥bghU£fË‹ muá vd 

miH¡f¥gL»wJ. nk‰F bjhl®¢á kiyfËY«, 

tl»H¡F ïªâahÉY« K¡»akhf ÉisÉ¡f¥gL« 

gz¥gÆuhF«.

ga‹fŸ:

1. ïj‹ ÉijfŸ k»œÉ¡F« eWkz«, 

btJbtJ¥ghd g©òl‹, nyrhd fhu¢Rití« 

bfh©lit. 

2. Ä£lhŒ bjhÊ‰rhiyfŸ, mLkid 

jahÇ¥òfŸ k‰W« ò¤Jz®î ghd§fËš 

eWkz¥bghU£fshf¥ ga‹gL»wJ. 

3. FH«ò¥bgho, CWfhŒ, nf¡FfŸ jahÇ¥ãš 

ïj‹ ÉijfŸ ga‹gL»‹wd. 

4. kU¤Jt¤âš ö©oahfî«, mghdthí 

Ú¡»ahfî« ga‹gL»wJ. 

5. thŒ eWkz_£oahfî« ga‹gL»wJ.
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 fUÄsF eWkz¥bghU£fË‹ mur‹, ïªâahÉ‹ fUªj§f« v‹W« miH¡f¥gL»wJ.

ga‹fŸ:

1. rh°fŸ, N¥fŸ, FH«ò¥bgho k‰W« CWfhŒ jahÇ¥ãš kz_£l¥ ga‹gL¤j¥gL»wJ. 

2. kU¤Jt¤âš eWkz¤ ö©oahf cÄœÚ®, tÆ‰W¢ Ru¥òfËY«, brÇ¥ò kUªjhfî« cgnahf¥gL»wJ. 

3. kUªJfË‹ cÆ®¥ò c¿ŠRjiy mâfÇ¡»wJ.

(mšyJ)

 (M)   1.  rj®‹ x‰¿baL¥ò (Southern Blotting): mfnuh° ïGk¤âÈUªJ ie£nuhbršYnyh° r›É‰F 

DNAit kh‰WtJ rj®‹ x‰¿baL¥ò vd¥gL«.

2. eh®j®‹ x‰¿baL¥ò (Northern Blotting): ie£nuhbršYnyh° r›É‰F RNA-it kh‰WtJ eh®j®‹ 

x‰¿baL¥ò vd¥gL«.

3. bt°l®‹ x‰¿baL¥ò (Western blotting): òuj¤ij ie£nuhbršYnyh° r›É‰F Ä‹dh‰ãÇ¥ò 

_y« kh‰WtJ bt°l®‹ x‰¿baL¥ò vd¥gL«.

x‰¿baL¥ò bjhÊš E£gKiwfS¡»ilna cŸs ntWghLfŸ

rj®‹ x‰¿baL¥ò eh®j®‹ x‰¿baL¥ò bt°l®‹ x‰¿baL¥ò

bga® f©Lão¥ghsÇ‹ 

bga® rj®‹ MF«

eh®j®‹ v‹gJ xU 

jtwhd bgauhF«

bt°l®‹ v‹gJ xU 

jtwhd bgauhF«

ãÇ¡f¥gLtJ DNA RNA òuj§fŸ

ïašãH¤jš

(Denaturation)
njit¥gL»wJ njitÆšiy njit¥gL»wJ

r›î ie£nuhbršYnyh°/ 

ieyh‹

mÄndhbg‹iryh¡á 

bk¤âš

ie£nuhbršYnyh°

fy¥òW¤j« DNA - DNA RNA - DNA òuj« - vâ®¥òuj« 

(antibody)
fh£á¥gL¤Jjš 

(visualizing)
fâÇa¡f gl«

(autoradiogram)
fâÇa¡f gl« ïUŸ miw

36.  (m)  jhtu§fis¡ fy¥òw¢ brŒí« Kiw¡F¡ fy¥òW¤j« v‹W bga®.

 fy¥òW¤jÈ‹ tiffŸ:

	 jhtu§fS¡»ilna	cŸs	cwîKiwia	it¤J	fy¥òWjš	Ñœf©l	tiffshf¥	ãÇ¡f¥gL»wJ.

1. xnu ïuf¤âDŸ fy¥òW¤j«: xnu ïuf¤âš jhtu§fS¡»ilna eilbgW»wJ. ï«Kiw 

j‹kfuªj¢nr®¡if eilbgW« jhtu§fËš k£Lnk ga‹gL¤j¥gL«.

2. ïuf§fS¡»ilna fy¥òW¤j«: 

(i) ï§F xnu á‰¿d¤â‹ ïUntW ïuf§fS¡»ilna fy¥ò brŒa¥gL»wJ. 

(ii) ïJ c£á‰¿d fy¥òÆÇ¤ njh‰w« v‹W« miH¡f¥gL»wJ. 

(iii) j‹-kfuªj¢nr®¡if k‰W« maš-kfuªj¢nr®¡if milí« jhtu§fis nk«gL¤j ï«Kiwna 

mo¥gilahf cŸsJ.

3. á‰¿d§fS¡»ilna fy¥òW¤j«: ïJ xU ngÇd¤â‹ ïUntWg£l á‰¿d§fS¡»ilna fy¥ò 

brŒJ fy¥òÆÇia c©lh¡F« KiwahF«. ïJ bghJthf nehŒ, ó¢á k‰W« tw£áia¤ jh§F« 

âw‹ bfh©l kugQ¡fis xU á‰¿d¤âÈUªJ k‰bwhU á‰¿d¤â‰F kh‰w¥ ga‹gL»wJ. 

  v.fh. fháãa« Ï®R£l« X fháãa« M®nghÇa« - njÉuh{.
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4. ngÇd§fS¡»ilnaahd fy¥òW¤j«: ïJ 

ïUntWg£l ngÇd¤ jhtu§fS¡»ilna 

fy¥ò brŒJ fy¥òÆÇia c©lh¡F«. 

 v.fh. u~ghd° ãuháfh, oÇo¡nfš.

 (M)    j h t u ¤  â R  t s ® ¥ ã ‹  m o ¥ g i l ¡ 

f U ¤ J ¡ f s h t d  K G  M ¡ F ¤ â w ‹ , 

ntWghLWjš, kWntWghL miljš, ntWghL 

ïH¤jš ngh‹witahF«.

1. KG M¡F¤âw‹ (Totipotency) : kuãaš 

âw‹fis¡ bfh©LŸs cÆUŸs jhtu¢ 

bršfis C£l (fiurš) Clf¤âš ts®¡F« 

nghJ mit KG¤ jÅ¤ jhtukhf ts®¢áailí« 

g©ng KG M¡F¤âw‹ vd¥gL«.

2. ntWghLWjš (Differentiation) :   

bršfËš cÆÇ ntâÆa k‰W« mik¥ãa 

kh‰w§fŸ V‰gL¤â mt‰iw¢ áw¥ghd 

mik¥ò k‰W« gÂÆid nk‰bfhŸs¢ 

brŒjš.

3. kWntWghLWjš (Redifferentiation) :  
V‰fdnt ntWghL‰w xU brš nkY« 

ntWghL‰W k‰bwhU bršyhf kh‰wkiljš. 

v.fh: C£l¢ r¤J Clf¤âš nfy° âRÉ‹ 

bršTWfŸ KG¤jhtu mik¥ig cUth¡F« 

âw‹ bg‰WŸsij kWntWghLWjš MF«.

4. ntWghoH¤jš (Dedifferentiation) :  
Kâ®¢á milªj bršfŸ Û©L« M¡F¤âRthf 

kh¿¡ nfy° ngh‹w âRit cUth¡F« Ãfœ¢á 

ntWghL ïH¤jš vd miH¡f¥gL»wJ. 

cÆUŸs jhtu¢ bršfË‹, âR¡fË‹ 

ntWghLWjY«, ntWghoH¤jY« cŸsh®ªJ 

xU nru¡ fhz¥g£lhš mit KGM¡F¤âw‹ 

bg‰wjhf¡ fUj¥gL«.

37.  (m) 

 1.  X® ïy¡»YŸs xU kugQÉ‹ ïU mšäšfŸ 

ntbwhU ïy¡»YŸs kugQÉ‹ mšäšfSl‹ 

ïil¢braš òÇªJ, g©ò btË¥ghL 

jL¡f¥gLtj‰F mšyJ kiw¡f¥gLtj‰F 

kiw¤jš ghu«gÇa« v‹W bga®. 

2. ï›thW kiw¡F« kugQ X§F¤j‹ik 

bg‰w kugQthf ïU¥ã‹ mJ X§F¤j‹ik 

kiw¤jš ghu«gÇa« vd¥gL»wJ. 

3. g©ò btË¥ghLfis jL¡F« kugQ xL¡F« 

kugQ (epistatic) v‹W«, xL¡f¥gL« 

g©ã‰FÇa kugQ kiw¡f¥g£l kugQ 

(hypostatic) v‹W« miH¡f¥gL»‹wd. 

4. ïªj ïU kugQ¡fËš mšäšfŸ nr®ªâU¡F« 

ÃiyÆš kiw¡F« kugQÉ‹ g©ng 

btË¥gL»wJ.

v.fh:

1. órÂ fÅ ÃwkhdJ x§F mšäš ‘W’ 
btŸis Ãw¡ fÅ¡F«, xL§F mšäš 

‘w’ ÃwKila fÅ¡F« fhuzkh»wJ. 

‘W’ mšäÈ‹ btŸis Ãw« X§»í« ‘w’ 
mšäÈ‹ fÅ Ãw¤ij xL¡»í« cŸsJ. 

WW gg
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2. k‰bwhU kiw¡f¥g£l mšäš ‘G’ kŠrŸ 

fÅ¡F«, mj‹ xL§F mšäš ‘g’ g¢ir¡ 

fÅ¡F« fhuzkhF«. 

3. Kjš mikÉl¤âš btŸis Ãw« X§»í«, 

ïu©lh« mikÉl¤âš kŠrŸ Ãw« g¢ir¡F 

X§»í« cŸsJ.

4. btŸis Ãw¡fÅÆ‹ kugQth¡f«  

WWgg-ia kŠrŸ Ãw¡fÅÆ‹ kugQth¡f«  

wwGG-cl‹ fy¥òw¢ brŒjhš Kjš 

kfî¢rªjâ (F1) jhtu§fËš btŸis 

Ãw¡ fÅ ntWg£l fy¥òÆÇ (WwGg)-í« 

njh‹W»wJ. 

5. F1 ntWg£l fy¥ò jhtu§fËš fy¥òw¢ 

brŒí«nghJ F2 ïWâÆš 12 btŸis: 3 

kŠrŸ : 1 g¢ir v‹w òw¤njh‰w É»jKila 

fÅfshf¤ njh‹W»wJ.

6. kiw¡F« mšäšfshfîŸs W-thdJ ‘G’ 
k‰W« ‘g’, btŸis¡F X§»í«, kŠrŸ 

mšyJ g¢ir¡F kiw¤J« fhz¥gL«. x¤j 

fUîila xL§F« ww kugQth¡f§fŸ 

(4/16) v‹w v©Â¡ifÆyhd Ãw§fis 

tH§F«. ïu£il xL§F wwgg g¢ir fÅia 

(1/16) tH§F«. 

7. jhtu§fËš ‘G’ vD« kugQth¡f« bfh©l 

(wwGg mšyJ wwGG) kŠrŸ fÅia 

(3/16) tH§F«.

(mšyJ)

 (M)   1.  NHš e£òila¥bghU£fis k£Lnk 

th§Fjš, ga‹gL¤Jjš k‰W« kWRH‰á 

brŒjš.

2. mâf ku§fis ts®¤jš.

3. Úo¤j Ãiy¤j g©iz¥ bghU£fis¤ 

nj®ªbjL¤jš (fhŒf¿fŸ, gH§fŸ, ÑiufŸ 

KjÈad).

4. ïa‰if ts§fis¥ ga‹gL¤Jtij¡ 

Fiw¤jš.

5. fÊîfis kWRH‰á brŒjš k‰W« fÊî 

c‰g¤â msit¡ Fiw¤jš.

6. Ú® k‰W« Ä‹rhu Ef®it Fiw¤jš.

7. å£oš ga‹gL¤j¥gL« ntâ¥bghU£fŸ 

k‰W« ó¢á¡bfhšÈfis¡ Fiw¤jš mšyJ 

jÉ®¤jš.

8. c§fŸ k»GªJ k‰W« thfd§fis rÇahf 

guhkÇ¤jš (fh®g‹ cÄœit¡ Fiw¥gj‰F).

38.  (m) ntsh© fhLfË‹ e‹ikfŸ : 

1. ïJ k© ãu¢áidia¤ Ô®¥gnjhL Ú® nrfÇ¥ò 

k‰W« k©Â‹ Ãiy¥ò¤j‹ikia Ãiy 

ÃW¤jî« (ct®j‹ik k‰W« Ú®k£l«), Ãy¢rÇî 

k‰W« ÚÇ‹ X£l¤ijí« Fiw¡»‹wd.

2. cÆÇd§fS¡F ïilnaahd C£l¢ RH‰áia 

nk«gL¤JtnjhL fÇk¥ bghU£fisí« 

guhkÇ¡f cjî»‹wd.

3. ku§fŸ gÆ®fS¡F E© fhyÃiyia¡ 

bfhL¥gnjhL xnu Óuhd O2 - CO2 rkÃiy, 

tËk©ly bt¥gÃiy k‰W« x¥ò <u¥gj¤ijí« 

guhkÇ¡»‹wd.

4. Fiwªjg£r« kiHasî fhz¥gL« tw©l 

Ãy§fS¡F¥ bghU¤jkhdJ. ïJ  áwªj 

kh‰W Ãy¥ ga‹gh£L KiwahF«.

5. gy neh¡F¥ gaDila m¡nfÎah ngh‹w 

ku tiffŸ ku¡Tœ, njhš gjÅLjš, fh»j« 

k‰W« Éwfhfî« ga‹gL¤j¥gL»‹wd.

6. ã‹tU« neh¡f§fS¡fhf ntsh© fhLfŸ 

gÇªJiu¡f¥gL»wJ. 

7. td§fŸ ÉÇth¡f« brŒtj‰fhf¥ g©iz¡ 

fhLfshfî«, fy¥ò fhLfshfî«, fh£L Éir¤ 

jL¥gu©fshfî«, beL¡F¤J©L Ãy§fËš 

njh£l¤jhtu ts®¥ò ngh‹wt‰¿‰fhf¥ 

ga‹gL¤j¥gL»wJ.

(mšyJ)
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 (M)     muhãlh¥á° jhÈahdh - Rtbuh£o¡ bfho 

tif (Thale cress) - vÈ fhJ jhtu«.

1. kugQÉaš k‰W« _y¡T¿‹ gok ts®¢áia 

m¿ªJ bfhŸs cjî«.

2. kugQ bjhifa« KGtJkhf¤ 

bjhl®tÇirgL¤j¥g£l Kjš ó¡F« jhtukh»a 

ïJ fLF FL«g¤ij¢ nr®ªjJ.

3. Çnghnrh« DNA Éš fhz¥gL« c£fUkÂ 

mik¥gh‹fË‹ ïU gFâí« Çnghnrhkš 

RNAit¡ F¿¡»wJ. ïJ 2 k‰W« 4-tJ 

Fnuhnkhnrh«fË‹ ÉË«ãš fhz¥gL»wJ.

4. Fiwªj msî kugQ¤bjhifa« bg‰w 

mjhtJ 10 Fnuhnkhnrh«fis ïUkoakhf¥ 

bg‰w (2n = 10) jhtu«.

5. Xuh©oš gy rªjâfis c©lh¡F« jhtukh»a 

ïJ kugQrh® gF¥ghŒÉ‰F¥ ga‹gl¡Toajhf 

cŸsJ. ïj‹ kugQ bjhifa¤âš bjhl® 

DNA-Æ‹ msî Fiwthfnt cŸsJ. 

6. 60 ÉG¡fh£o‰F« nkyhd DNA, jhtu¤â‹ 

òuj§fS¡FÇa F¿pL bg‰wjhf ïU¥gJ 

F¿¥ãl¤j¡fJ.

7. MŒtf§fËš vËâš tsu¡ToaJ. ïJ 

Äf¢ á¿ajhfî«, j‰fUîW« jhtukhfî«, 

Xuh©L thG« ÚŸ ehŸ jhtukhfî«, mâf 

Éijfis cUth¡F« FW»a thœ¡if¢RHš 

bg‰w jhtukhfî« cŸsJ (MW thu§fŸ 

k£L«). 

8. ö©l¥g£l rLâkh‰w§fis ï¤jhtu¤âš 

vËâš nk‰bfhŸsyh«. 

9. kugQ¤bjhifa ts« ïâš mâfÄU¥gjhš 

kuò¤njh‰w kh‰w§fis vËâš nk‰bfhŸsyh«.

10. E© òÉ<®¥ò cŸs ïlkhd É©btËÆš 

ï¤jhtu« bt‰¿fukhf¤ jdJ thœ¡if¢NHiy 

Ko¡»wJ v‹gij 1982-M« M©oš 

brŒa¥g£l nrhjidfns Ã%ã¤JŸsd. 

11. kÅjDl‹ T£lhËahf ï¤jhtu¤ij mD¥ã 

É©btË MŒî brŒa Koí« v‹gij ïJ 

fh£L»wJ.
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