
[ 1 ]

gâî v©

fhy msî : 3.00 kÂ neu« ]  [ bkh¤j kâ¥bg©fŸ: 70

cldo¤nj®î - #]‹ 2023
ntâÆaš (ÉilfSl‹

12
M« tF¥ò

m¿îiufŸ : (1)  mid¤J Édh¡fS« rÇahf¥ gâth» cŸsjh v‹gjid rÇgh®¤J¡ bfhŸsî«. 

m¢R¥gâÉš FiwÆU¥ã‹, miw¡ f©fhÂ¥ghsÇl« cldoahf¤ bjÇÉ¡fî«.

  (2)  Úy« mšyJ fU¥ò ikÆid k£Lnk vGJtj‰F«, mo¡nfhoLtj‰F« ga‹gL¤j 

nt©L«. gl§fŸ tiutj‰F bg‹áš ga‹gL¤jî«.

F¿¥ò :  njitahd ïl¤âš gl« tiuªJ, rk‹ghLfis vGjî«.

5. [Pt(Py)(NH3)(Br)(Cl)] v‹w mizî¢ 

nr®k¤â‰F rh¤âakhd tot kh‰¿a§fŸ 

v¤jid?

m) 3 M) +4 ï) 0 <) 15

6. »uh~ig£ k‰W« itu« M»ad Kiwna:

m)  rf¥ãiz¥ò k‰W« _y¡TW gof§fŸ

M)  maÅ k‰W« rf¥ãiz¥ò gof§fŸ

ï) ïu©L« rf¥ãiz¥ò gof§fŸ

<)  ïu©L« _y¡TW gof§fŸ

7. xU ÉidÆ‹ Éidntf kh¿ÈÆ‹ kâ¥ò  
5.8 × 10−2 s−1. m›ÉidÆ‹ Éidtif :

m) Kjš tif M)  ó{a tif

ï) ïu©lh« tif <) _‹wh« tif

8. ã‹tU« òqnuh nr®k§fËš ÿÆfhukhf 

brašgl¡ToaJ vJ?

m) BF3  M) PF3 ï) CF4 <) SiF4

9. bkh¤jkhf 9650 Tÿ«fŸ Ä‹}£l¤ij 

bg‰WŸs vy¡£uh‹fË‹ v©Â¡if :

m) 6.22 × 1023  M) 6.022 × 1024

ï) 6.022 × 1022  <) 6.022 × 10−34

10. xU thíthdJ, xU â©k cnyhf gu¥ã‹ÛJ 

gu¥ò ftu¥gLjš v‹gJ j‹Å¢irahd 

k‰W« bt¥g« cÄœ ÃfœthF«, VbdÅš:

m) DH mâfÇ¡»wJ M)  DS mâfÇ¡»wJ

ï) DG mâfÇ¡»wJ <) DS Fiw»wJ

11. fh®ghÈ¡ mÄy« v‹gJ:

m) Õdhš M)  ã¡Ç¡ mÄy«

ï) bg‹rhÆ¡ mÄy«

<) Õidš má£o¡ mÄy«

  gFâ - I  
F¿¥ò  : (i)  mid¤J Édh¡fS¡F« ÉilaË¡fî«.

  (ii)  bfhL¡f¥g£LŸs kh‰W ÉilfËš 

Äfî« V‰òila Éilia¤ nj®ªbjL¤J¡ 

F¿p£Ll‹ ÉilÆidí« nr®¤J 

vGjî«.   [15 × 1 = 15]

1. bghU¤Jf :

(1) raidL 

brašKiw

(i) Äf¤ 

öŒikahd Ge

(2) Eiu Äj¤jš 

brašKiw

(ii) Al ãÇ¤bjL¤jš

(3) Ä‹dh‰ xL¡Fjš (iii) ZnS jhJit 

ml®ã¤jš

(4) òy¤öŒikah¡fš (iv) Au ãÇ¤bjL¤jš

m) (1) - (i), (2) - (ii), (3) - (iii), (4) - (iv)

M)  (1) - (ii), (2) - (iv), (3) - (i), (4) - (iii)

ï) (1) - (iv), (2) - (iii), (3) - (ii), (4) - (i)

<) (1) - (iii), (2) - (i), (3) - (iv), (4) - (ii)

2. ilnghnuÅš tisªj ghy ãiz¥ãš 

(thiH¥gH ãiz¥ò) <Lg£LŸs 

vy¡£uh‹fË‹ v©Â¡if:

m) MW M)  ïu©L

ï) eh‹F <)  _‹W

3. PCl3-‹ Úuh‰gF¥ãdhš cUthtJ:

m) H3PO3   M) PH3

ï) H3PO4   <) POCl3

4. mÄy Clf¤âš bgh£lháa« bg®kh§fnd£ 

MdJ, M¡rhÈ¡ mÄy¤ij ï›thwhf 

M¡á#nd‰w« mila¢ brŒ»wJ.

m) M¡rny£

M)  fh®g‹ il M¡i[L

ï) má£nl£ <)  má£o¡ mÄy«
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2      RuhÉ‹  ntâÆaš  12 M« tF¥ò  cldo¤nj®î - #]‹ 2023 Édh¤jhŸ - ÉilfSl‹

12. ã‹tU« ÉidÆš, HC CH SOH
HgSO

2 4

4

≡  → X, 

Éis¥bghUŸ 'X' MdJ _______________ 
nrhjidia juhJ.

m) lhy‹° nrhjid

M)  É¡l® nka® nrhjid

ï) mnahnlh~gh®« nrhjid

<) ~bgÈ§ fiurš nrhjid

13. <Çiza ie£nuh Mšnf‹fŸ ie£u° 

mÄy¤Jl‹ ÉidòÇªJ bfhL¥gJ:

m) át¥ò Ãw fiurš

M) Úy Ãw fiurš

ï) g¢ir Ãw fiurš

<) kŠrŸ Ãw fiurš

14. ã‹tUtdt‰WŸ ÚÇš fiuí« it£lÄ‹ 

vJ?

m)  it£lÄ‹ E M)  it£lÄ‹K

ï) it£lÄ‹A <) it£lÄ‹B

15. M°ãÇ‹ v‹gJ :

m) má£ilš rhÈáÈ¡ mÄy« 

M) bg‹rhÆš rhÈáÈ¡ mÄy«

ï) Fnshnuhbg‹rhÆ¡ mÄy« 

<) Mª¤uÅÈ¡ mÄy«

gFâ - II

F¿¥ò :  v i t n a D «  M W  É d h ¡ f S ¡ F 

É i l a Ë ¡ f î « .  É d h  v ©  2 4 - ¡ F 

f£lhakhf ÉilaË¡fî«. [6 × 2 = 12]

16. ã‹tUtdt‰¿‰F xU cjhuz« jUf.

 (i)  Infhnrh#‹                 (ii)    rhšnfh#‹

17. fªjf mÄy« xU Ú® Ú¡F« fhuÂ - vL¤J¡fh£L 

jUf.

18. ïil¢brUfš nr®k§fŸ v‹whš v‹d?

19. xU ÉidÆ‹ miu thœ fhy¤ij tiuaW.

20. ïa‰òw¥gu¥ò ft®jÈ‹ áw¥ò¥ g©òfŸ 

ïu©oid¤ jUf.

21. v¤âÈ‹ »is¡fhš 
H2SO4ml®

 X. X-I¡ 

f©l¿aî«.

22. ~gh®kÈ‹ v‹whš v‹d? mj‹ gaid¤ jUf.

23. k¡F« gygofŸ v‹whš v‹d? vL¤J¡fh£LfŸ 

jUf.

24. 2 ×10-3 M, H3 O+maÅ¢ br¿it¡ bfh©LŸs 

xU gHur¤âš OH–maÅ¢ br¿it fz¡»Lf. 

fiurÈ‹ j‹ikia¡ f©l¿f.

gFâ - III

F¿¥ò :  v i t n a D «  M W  É d h ¡ f S ¡ F 

ÉilaË¡fî«. Édh v© 33-¡F f£lhakhf 

ÉilaË¡fî«. [6 × 3 = 18]

25. vÈ§f« tiugl¤â‹ tu«òfŸ ahit?

26. ëÈa¤â‹ ga‹fis¤ jUf.

27. K4[Mn(CN)6] mizÉ‹, ika cnyhf maÅÆ‹ 

M¡á#nd‰w Ãiy, mizî v©, <ÅÆ‹ 

j‹ik, fhªj¥ g©ò k‰W« v©K» gof òy¤âš 

vy¡£uh‹ mik¥ò M»adt‰iw¤ jUf.

28. xU ÉidÆ‹ Éidntf« k‰w« Éidntf 

kh¿È M»at‰¿‰»ilnaahd ntWghLfis 

vGJf.

29. fiu¥gh‹ ÉU«ò« Tœk§fŸ fiu¥gh‹ 

btW¡F« Tœk§fisÉl mâf Ãiy¥ò¤ 

j‹ik thŒªjit V‹?

30. M1 k‰W« M2 M»a ïu©L cnyhf§fË‹ 
xL¡f Ä‹dG¤j§fŸ Kiwna E = -2.3V and E = 0.2V

M1
2+ M1 M1

2+ M2

o o  

k‰W« E = -2.3V and E = 0.2V
M1

2+ M1 M1
2+ M2

o o  ïit ïu©oš vªj x‹W 

ïU«ã‹ òw¥gu¥ã‹ ÛJ óRtj‰F áwªjJ? 

bfhL¡f¥g£LŸsJ : E = -0.44V
Fe Fe
o

2+

31. Inrhãôoäid xL¡f Xnrh‹ ãs¥ã‰F 

c£gL¤J«nghJ v‹d ÃfG«?

32. ïu¥gÇ‹ tšifah¡fš g‰¿ F¿¥ò tiuf.

33. ã‹tU« ÉidtÇirÆš A, B k‰W« C M»a 

nr®k§fis¡ f©l¿f.

C H NO A B CSn HC NaNO HC
K

C H OH
6 5 2 273

2 6 5/ l l →  →  →+

gFâ - IV

F¿¥ò : mid¤J Édh¡fS¡F« ÉilaË¡fî«. 

 [5 × 5 = 25]

34. m) (i)  Ã¡fiy¤ öŒikah¡f¥ ga‹gL« 

xU KiwÆid ÉtÇ¡fî«.

   (ii)  cU¡»¥ ãÇ¤jš Kiw g‰¿ vGJf.

mšyJ
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RuhÉ‹  ntâÆaš  12 M« tF¥ò   cldo¤nj®î - #]‹ 2023 Édh¤jhŸ - ÉilfSl‹ 3

 M) (i)  iA£nuh nghnund‰w Éid g‰¿ 

F¿¥ò tiuf.

   (ii)  SO2-‹ btS¡F« g©ig És¡Ff.

35. m)  yhªjdhŒL FW¡f« v‹whš v‹d? 

mj‹ ÉisîfŸ ahit?

mšyJ

 M)  [Co(en)2Cl2]
+ v‹w mizî¢ nr®k¤â‰F 

rh¤âakhd mid¤J tot 

kh‰¿a§fisí« tiuf. mt‰WŸ xË 

RH‰W« j‹ikíila kh‰¿a§fis¡ 

f©l¿f.

36. m)  gof â©k§fis gof totk‰w 

â©k§fËÈUªJ ntWgL¤Jf.

mšyJ

 M)  ó{a tif Éid¡fhd bjhif¥ 

gL¤j¥g£l ntf ÉâÆid tUÉ¡f.

37. m)  Éidntf kh‰w« g‰¿a ïilÃiy¢ 

nr®k« cUthjš bfhŸifia xU 

vL¤J¡fh£Ll‹ És¡Ff.

mšyJ

 M)  cÆÇd§fËš òuj§fŸ K¡»a¤Jt« 

g‰¿ F¿¥ãLf.

38. m)  XÇiza, <Çiza k‰W« _Éiza 

MšfAhšfis ntWgL¤J« ÿfh° 

nrhjidia És¡Ff.

mšyJ

 M) áW F¿¥ò tiuf.

   (i)  °fh£l‹ - bgskh‹ Éid

   (ii)  fLF v©bzŒ Éid



ÉilfŸ

gFâ - I

1. (ï) (1) - (iv), (2) - (iii), (3) - (ii), (4) - (i)
2. (ï) eh‹F

3. (m) H3PO3

4. (M) fh®g‹ il M¡i[L

5. (m) 3

6. (ï) ïu©L« rf¥ãiz¥ò gof§fŸ

7. (m) Kjš tif

8. (M) PF3

9. (ï) 6.022 × 1022

10. (<) DS Fiw»wJ

11. (m) Õdhš

12. (M) É¡l® nka® nrhjid

13. (M)  Úy Ãw fiurš

14. (<) it£lÄ‹B

15. (m) má£ilš rhÈáÈ¡ mÄy« 

gFâ - II

16. (i)  Infhnrh#‹ - nghuh‹

 (ii)  rhšnfh#‹ - M¡á#‹

17.   (i)  fªjf mÄy« ÚÇš mâf« fiu»wJ.

 (ii)  fªjf mÄy« ÚÇ‹ ÛJ mâf eh£l¤âid¥ 

bg‰WŸsJ. 

 (iii)   vdnt ïjid Ú® Ú¡F« Éid¥bghUshf 

ga‹gL¤jyh«.

 (iv)  ÚÇš fiu¡F«nghJ nkhndh (H2SO4.H2O) 
k‰W« il iA£nu£Lfis (H2SO4.2H2O) 
jU»‹wJ. ï›ÉidahdJ xU bt¥g 

cÄœ ÉidahF«.

 vL¤J¡fh£L:

C12H22O11 + H2SO4  → 12C + H2SO4.11H2O

HCOOH + H2SO4  →  CO + H2SO4.H2O

18.   xU cnyhf mÂ¡nfhit¤ js¤âš cŸs 

ïil¢brUfš JisfËš iA£u#‹, nghuh‹, 

fh®g‹, mšyJ ie£u#‹ ngh‹w á¿a mQ¡fŸ 

ïl«bgWtjhš V‰gL« nr®k§fŸ ïil¢brUfš 

nr®k§fŸ mšyJ cnyhf¡ fyitfŸ vd 

miH¡f¥gL»‹wd.

 (v.fh) TiC, ZrH1.92, Mn4N

19.    xU ÉidÆš ÉidgLbghUË‹ br¿thdJ 

mj‹ Jt¡f msÉš rÇghâahf Fiwtj‰F¤ 

njit¥gL« fhy« m›ÉidÆ‹ miuthœ 

fhy« vd miH¡f¥gL»‹wJ.
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4      RuhÉ‹  ntâÆaš  12 M« tF¥ò  cldo¤nj®î - #]‹ 2023 Édh¤jhŸ - ÉilfSl‹

20. (i) vy¡£uh‹ ïlkh‰w« Ãfœtâšiy

 (ii) všyh ïl§fËY« Ãfœ»wJ.

 (iii) »s®îbfhŸ M‰wš K¡»ak‰wJ.

21.   ml® H2SO4 
cl‹ thiyto¡F« nghJ, »is¡fhš 

il M¡nrid¤ jU»wJ. 
 

H O CH2 CH2 OH

HO CH2 CH2 OH

H2SO4

-2H2O

CH2

CH2

O

CH2

CH2
O

ml®

 1,4 - il M¡nr‹
v¤nj‹ - 1, 2 - il Mš

22.  (i)  ~gh®khšoiAo‹ 40% ÚÇa fiuryhdJ 

~gh®kÈ‹ v‹wiH¡f¥gL»wJ.

 (ii)  ïJ cÆÇaš khâÇfis gj¥gL¤jî«, 

njhš gjÅLjÈš ga‹gL¤j¥gL»wJ.

23.   (i)   R‰W¢ NHÈš fhz¥gL« E©QÆÇfshš 

vËjhf áij¡f¥gL« bghU£fshdit 

k¡F« bghU£fŸ v‹wiH¡f¥gL»‹wd.

 (ii)  ïa‰if¥ gygofŸ F¿¥ã£l fhy¤â‰F 

ãwF jhkhfnt k¡F»‹wd Mdhš, 

bra‰if¥ gygofŸ k¡Ftâšiy. 

vL¤J¡fh£LfŸ :

ghÈiA£uh¡Ì ãí£onu£ (PHB)

ghÈiA£uh¡Ì ãí£onu£ -co-   

iA£uh¡Ìš ntsnu£ (PHBV)

ghÈ»is¡fhÈ¡ mÄy« (PGA),

ghÈyh¡o¡ mÄy« (PLA)

ghÈ (∈ nf¥nuhny¡nlh‹) (PCL).

24. bfhL¡f¥g£lJ H3O
+ = 2 × 10-3M

            Kw = [H3O
+][OH–]

∴ [OH–] = 
K

H O
Mw

[ ]3

14

3
121 10

2 10
5 10

+

−

−
−=

×

×
= ×

2 × 10–3 >> 5 × 10–12

mjhtJ [H3O
+] >> [OH–], gH¢rhW mÄy¤j‹ik 

bfh©lJ.

gFâ - III

25. (i)  vÈ§f« tiugl« bt¥g ïa¡fÉaš 

bfhŸiffis k£Lnk fU¤â‰bfh©L 

cUth¡f¥g£ljhF«. 

 (ii)  ïJ, xU Éid Ãfœtj‰fhd bt¥g 

ïa¡fÉaš rh¤âa¤ j‹ik F¿¤j 

jftiy k£Lnk jU»wJ. 

 (iii)  ïJ, xU Éid v›tsî ntf¤âš ÃfG« 

v‹w Étu¤âid jUtâšiy. 

 (iv)  nkY« Jiz ÉidfŸ Ãfœtj‰fhd 

rh¤âa§fis g‰¿ vªj xU 

Étu¤âidí« jUtâšiy.

 (v)  É i d g L b g h U £ f Ë ‹ ,  É i d 

ÉisbghUSl‹ ntâ¢ rkÃiyÆš 

ïU¥gjhf fUâ DG vÈ§f« tiugl¤âš 

És¡f¥g£LŸsJ. 

 (vi) Mdhš ïJ všyh ÃgªjidfS¡F« 

c©ikašy.

26. (i) ëÈa« k‰W« M¡á#‹ fyitahdJ 

fh‰W k‰W« M¡á#‹ fyit¡F kh‰whf 

Ú®_œFgt®fshš ga‹gL¤jgL»wJ. 

ïJ tisî v‹W miH¡f¥gL« Mg¤jhd 

tÈ V‰gL¤J« ÃfœÉid jL¡»wJ.

 (ii) Ä‹Éš KiwÆš cnyhf§fis x£L« 

brašKiwÆš kªj ÉidòÇah NHiy 

V‰gL¤j ëÈa« ga‹gL»wJ.

 (iii) ëÈakhdJ Fiwthd bfhâÃiyia¡ 

bfh©oU¥gjhš »iunahb#Å¡ 

E£g§fËš ga‹gL»wJ.

 (iv) fh‰iwÉl nyrhdJ v‹gjhš 

fh‰¿š Äj¡F« gÿ‹fËDŸ Ãu¥g¥ 

ga‹gL»wJ.

27. (i)  ika cnyhf maÅÆ‹ M¡á#nd‰w 

Ãiy :  +2.

 (ii) mizî v© : 6 

 (iii) <ÅÆ‹ j‹ik : CN–  tÈik ÄF <Å

 (iv) fhªj¥ g©ò : ghuh fhªj¤ j‹ik

 (v) v©K» gof òy¤â‹ vy¡£uh‹ mik¥ò:  

t2g
5, eg

0
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28.

t. v© Éidntf« Éidntf kh¿È

1. vªj xU neu¤âY« ÉidgL bghUŸfŸ, 
ÉidÉis¥ bghU£fshf kh‰w¥gL« 
ntf¤âid ïJ F¿¥ãL»‹wJ.

ïJ xU É»j kh¿ÈahF«.

2. ÉidgL bghU£fË‹ br¿î Fiwî mšyJ 
Éid Éis bghU£fË‹ br¿î mâfÇ¥ghš 
ïJ msªj¿a¥ gL»wJ.

xU ÉidÆš <LgL« x›bthU 
ÉidgL bghUË‹ br¿î« 1molL–1 Mf 
cŸsnghJ, m¤jUz¤âš ÉidÆ‹ 
ntfkhdJ, m›ÉidÆ‹ Éidntf 
kh¿È¡F¢ rkkh»wJ.

3. ïJ ÉidgL bghU£fË‹ Jt¡f¢ 
br¿Éid¥ bghU¤J mikí«.

ïJ ÉidgL bghU£fË‹ Jt¡f¢ 
br¿Éid¥ bghU¤J mikahJ.

 (ii) ïa‰if ïu¥giu, 3-5% ršgUl‹ nr®¤J  
100 - 150°C bt¥gÃiyÆš bt¥g¥gL¤J« 

nghJ á° -1,4- ghÈInrhãß‹ r§»ÈfŸ 

ilršigL ãiz¥òfshš (-S-S-) FW¡f 

ãiz¡f¥gL»‹wd.

33. A - mÅä‹ (C6H5NH2)
B - bg‹Ó‹ ilanrhÅa« FnshiuL  
 ( )C H N Cl6 5 2− +

C - Õdhš (C6H5OH)
gFâ - IV

34.m) (i) kh‹£ Kiw : 

(1) 350 K bt¥gÃiyÆš, öŒika‰w 

Ã¡fiy fh®g‹ nkhdh¡irLl‹ 

ÉidgL¤j mâf msÉš vËâš 

MÉahF« Ã¡fš bl£uh fh®gidš 

cUth¡f¥gL»wJ. 

 â©k ÃiyÆš cŸs khR¡fŸ m¥gona 

j§F»‹wd.

Ni(s) + 4 CO(g) 
350 K →  Ni(CO)4(g)

(2) 460 K bt¥gÃiyÆš Ã¡fš bl£uh 

fh®gidiy bt¥g¥gL¤j, ïªj mizî¢ 

nr®k« áijtilªJ öa cnyhf« 

bgw¥gL»wJ.

Ni(CO)4(g) 
460K →  Ni(s) + 4CO(g)

(ii) cU¡»¥ ãÇ¤jš :

 (i) khRfŸ mâf bfhâÃiyÆidí« mjndhL 

x¥ãL« nghJ cnyhfkhdJ Fiwthd 

bfhâÃiyfisí« bfh©oU¥ã‹ 

m¤jifa cnyhf§fËš cŸs khR¡fis 

Ú¡f ï«Kiw ga‹gL»wJ.

 (ii) o‹ (Sn; cUFÃiy 904K), fhßa«  

(Pb; cUFÃiy 600K), bk®FÇ (Hg; cUFÃiy 

234K), k‰W« ã°k¤ (Bi, cUFÃiy 545K) 
ngh‹w cnyhf§fS¡F ï«Kiw V‰wJ.

29. (i)  fiu¥gh‹ ÉU«ò« Tœk§fËš, ãÇif 

Ãiyik¡F« ãÇif Clf¤â‰F« ïilna 

tYthd ft®¢á Éir Ãyî»wJ. 

 (ii) vdnt mâf Ãiy¥ò¤ j‹ik bfh©lit. 

 (iii) fiu¥gh‹ btW¡F« Tœk§fËš, ãÇif 

Ãiyik¡F« ãÇif Clf¤â‰F« ïilna 

ft®¢á ÉirfŸ VJÄšiy. 
 (iv) vdnt Ãiy¥ò¤ j‹ik Fiwªjit. 

30. (i)  M1 M¡Ì#nd‰w Ä‹dG¤j« Fe I Él 

mâf ne®F¿ cilaJ.
 (ii) vdnt, ïJ ïU«ãid JU¥ão¤jÈÈUªJ 

ghJfh¡F« v‹gij F¿¡»wJ.

31. Inrhãôoä‹ 

 

     C=CH2 + O3 ¾¾®               C         CH2

O

O OInrhãí£lä‹

má£nlh‹
gh®khšoiAL

Zn/H2O

¾
¾®

C = O

CH3 CH3

CH3

CH3
CH3

CH3

HCHO +

32. ïa‰if k‰W« bra‰if ïu¥g®fŸ :

 (i) ïa‰if ïu¥gÇš á° Inrhãß‹ 

(2-bk¤âšãí£lh -1,3-ilp‹) vd¥gL« 

x‰iw¥go myF fhz¥gL»wJ. 

 (ii) ïa‰if ïu¥gÇš MÆu¡fz¡fhd Inrhãß‹ 

myFfŸ xnu r§»Èahf ïizªJŸsd. 

 (iii) ïa‰if ïu¥guhdJ tÈikahdjhfnth 

mšyJ ÚS« j‹ik bfh©ljhfnth 

ïU¥gâšiy. 

 (iv) ïu¥g® cu}£lš (tšfidah¡fš) vD« 

brašKiwÆ‹ _y« ïa‰if ïu¥gÇ‹ 

g©òfis kh‰¿aik¡f Koí«.

ïu¥g® cu}£lš: ïu¥giu FW¡»iz¤jš :

 (i) F£ ïa® ïªj brašKiwia `ïu¥g® 
cu}£lš' mšyJ tšifah¡fš 
v‹wiH¤jh®. 
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 (iii) ï«KiwÆš g©glh cnyhfkhdJ 

bt¥g¥gL¤j¥g£L cU¡» Ú®kkh¡f¥g£L 

xU rhŒjs gu¥ã‹ tÊna XLkhW brŒJ 

öŒik¥gL¤j¥gL»wJ.

 (iv) g©glh cnyhf« xU vâ® mdš ciyÆ‹ 

rhŒthd mo¥òw¤âš it¡f¥gL»wJ. 

fh‰¿šyh¢ NHÈš cnyhf¤âš cUF 

Ãiyia Él mâfkhd bt¥gÃiyÆš 

cnyhf« bt¥g¥gL¤j¥gL»wJ. öa 

cU»a cnyhf« tÊªnjhL»wJ khR¡fŸ 

m¥gona j§» ÉL»‹wd. cU»a cnyhf« 

nrfÇ¡f¥g£L â©kkh¡f¥gL»wJ.

mšyJ

(M) (i)  ➢     miw bt¥gÃiyÆš, <j® Clf¤âš, 

MšÑ‹fŸ k‰W« Mšif‹fSl‹ 

nghnu‹ nr®¡if Éid¡F c£gL¤j¥ 

gL»wJ. ï›Éid iA£nuhnd‰w« 

v‹wiH¡f¥gL»wJ. 

 ➢ bjhF¥ò fÇkntâÆaÈš, F¿¥ghf vâ® 

kh®nfhÅfh› nr®¡if ÉidfËš ïJ 

mâfsÉš ga‹gL»wJ.

 B2H6 + 6RCH = CHR  →  2(RCH2–CHR)3B

(ii) ➢    fªjf ilM¡iro‹ btS¡F« g©ò 

ÚÇ‹ K‹ÅiyÆš ÃwKila f«gË, 

g£L, °ghŠRfŸ M»adt‰iw 

fªjf ilM¡irlhdJ jdJ xL¡F« 

g©ãdhš Ãwk‰witfshf kh‰W»wJ.

SO  + 2H O  H SO  + 2(H)

X  + 2(H)  XH
2 2

 
2 4

 
2

 →

 →

 ➢   vÅD«, btS¡f¥g£l bghUis 

fh‰¿š it¤âU¡F«nghJ, tËk©ly 

M¡á#dhš Ûsî« M¡á#nd‰wkilªJ 

mj‹ c©ikahd Ãw« bgw¥gL»wJ. 

vdnt, fªjf ilM¡iro‹ btS¡F« 

j‹ikahdJ xU j‰fhÈf g©ghF«.

35.m) (i)  4f bjhlÇš ÓÇa« Kjš Y£Oáa« tiu 

bršY«nghJ mQ v© mâfÇ¡f 

mâfÇ¡f yhªjdhŒLfË‹ mQ 

k‰W« maÅ Mu§fŸ Óuhf¡ FiwªJ 

tU»‹wd.  ï›thW maÅ Mu« FiwtJ 

yhªjdhŒL FW¡f« vd¥gL«.

 (ii)  nkY«, TLjš vy¡£uh‹fŸ mnj 

4f c£T£oš nr®¡f¥gL»‹wd. 4f 
c£TlhdJ ÉuÉa tot¤âid¥ 

bg‰WŸsJ vd eh« m¿nth«.

 (iii)  vdnt k‰w vy¡£uh‹fnshL x¥ãL« 

nghJ, 4f vy¡£uh‹fË‹ âiu kiw¥ò 

Éisî Fiwî. 

 (iv)  ïj‹ fhuzkhf 4f vy¡£uh‹fË‹ 

Ûjhd mQ¡fUÉ‹ braYW Ä‹ Rik 

mâfÇ¡»wJ. nkY« Ln3+ maÅfËš 

cUtsî Fiw»wJ.

yhªjdhŒL FW¡f¤â‹ ÉisîfŸ

fhu¤ j‹ik Fiwjš : Ce3+ ÆÈUªJ Lu3+ 

neh¡»¢ bršY« nghJ Ln3+ maÅfËš fhu¤ 

j‹ik Fiw»wJ. Ln3+ maÅfË‹ cUtsî 

FiwtjhY«, Ln–OH ãiz¥ã‹ maÅ¤ 

j‹ik FiwtjhY« (rf¥ãiz¥ò¤ j‹ik 

mâfÇ¥gj‹ fhuzkhfî«) fhu¤ j‹ikahdJ 

Fiw»wJ.

yhªjdhŒLfS¡»ilnaahd x‰WikfŸ : 

f bjhl® KGik¡F« mQ Mu¤âš 10 pm 

Fiwî« maÅ Mu¤âš 20 pm Fiwî« k£Lnk 

fhz¥gL»wJ. ï›thW yhªjdhŒLfËš 

maÅ Mu§fËš Äf¢ á¿jsnt ntWghLfŸ 

fhz¥gLtjhš mitfË‹ ntâ¥ g©òfŸ 

Vw¤jhH x¤JŸsd.

Kjš k‰W« ïu©lh« tÇir ïilÃiy¤ 

jÅk§fis¡ fh£oY« : ïu©lh« k‰W« 

_‹wh« ïilÃiy¤ jÅk tÇir¤ jÅk§fŸ 

mâfsÉš x‹W¡bfh‹W x¤JŸsd ïjid¥ 

ã‹tU« mQ Mu kâ¥òfËÈUªJ m¿ayh«.

tÇir jÅk« mQ Mu«

3d tÇir Ti 132 pm

4d tÇir Zr 145 pm

5d tÇir Hf 144 pm

mšyJ

M)  

ouh‹° [Co(en)2Cl2]
+  Inrhk® - xËRH‰W« j‹ika‰wJ

en enCo

Cl

Cl

en enCo

Cl

Cl

en Co

Cl Cl

en

enCo

ClCl

en

á° [Co(en)2Cl2]
+  Inrhk® - xËRH‰W« j‹ik cilaJ
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36. m) 

t. 

v©
gof totKila  â©k§fŸ gof totk‰w â©k§fŸ

1 ïj‹ c£TWfŸ Ú©l všiy tiuÆš 
xG§fhf¡ f£lik¡f¥ g£LŸsd.

xG§F¤ j‹ikÆ‹ všiy Fiwî. ïj‹ 
c£TWfŸ m§F« ï§F« xG§»‹¿ 
mikªJŸsd.

2 F¿¥ã£l totKilaJ xG§f‰w totKilaJ

3 gof totKila âl¥ bghU£fŸ bghJthf 
âirbah¥ò (anisotropic) g©g‰wit.

ïitfŸ âut§fis¥ ngh‹W âirbah¥ò¥ 
g©ò (isotropic) cilait.

4 ïitfŸ c©ikahd âl¥bghU£fshf¡ 
fUj¥gL»‹wd.

ïitfŸ nghÈ âl¥bghU£fŸ mšyJ 
mâFË®É¡f¥g£l âut§fshf¡ 
fUj¥gL»‹wd.

5 tiuaW¡f¥g£l cUFjš bt¥g kâ¥ãid¥ 
bg‰WŸsd.

ïitfŸ tiuaW¡f¥g£l cUFjš 
bt¥gkâ¥ãid¥ bg‰¿U¥gâšiy.

6 ïitfŸ JšÈakhd cUFÃiyia¥ 
bg‰WŸsd.

bt¥gÃiy mâfÇ¡F« nghJ ïitfŸ Óuhf, 
bk‹ikahf khW« ïašòilait. vdnt 
ï¥bghU£fis v›totkhfî« th®¡f 
ïaY«. 

7 vL¤J¡fh£L: NaCl, itu« ngh‹wit vL¤J¡fh£L: ïu¥g®, f©zho ngh‹wit

mšyJ

rk‹ghL (2) MdJ y = mx + c toÉš cŸsJ.

mjhtJ, [A] = kt + [A0]     ⇒ y = mx + c
[A] vs neu« – tiuglkhdJ –k v‹w rhŒî 
kâ¥ãidí«, [A0] v‹w y– bt£L¤J©L 
kâ¥ãidí« bg‰WŸs xU ne®nfh£oid¤ 
jU«.

37. m) ïilÃiy¢ nr®k« cUthjš bfhŸif :

(i) Éid ntfkh‰¿fŸ, Fiwªj »s®î 

M‰wiy¡ bfh©l òâa ghijia 
cUth¡F»‹wd. 

(ii) xUgo¤jhd Éidntf kh‰w ÉidfËš 
xU Éidntf  kh‰¿ahdJ x‹W mšyJ 
mj‰F nk‰g£l ÉidgL bghU£fSl‹ 
ïizªJ xU ïilÃiy nr®k¤ij 
cUth¡F»wJ. 

(iii) ïªj ïilÃiy¢ nr®kkhdJ, k‰bwhU 
ÉidgL bghUSl‹ Éid¥g£nlh mšyJ 
jhkhf áijªnjh ÉisbghU£fis  
cUth¡F»‹wd.

(iv) nkY« Éidntf kh‰¿ahdJ ÛŸ 
cUth¡f« bgW»wJ.

 ã‹tU« Éidfis fUJf

A + B ® AB ......(1)
A + C ® AC (ïilÃiy nr®k«) ......(2)
C v‹gJ Éidntf kh‰¿
AC + B ® AB + C ......(3)
(2) k‰W« (3) M« ÉidfS¡fhd »s®îW 
M‰wšfŸ, Éid (1) I Él Fiwthf cŸsd. 

vdnt, ïilÃiy¢ nr®k« cUthjš 

M) (i) br¿î všiy KGik¡F« xU ÉidÆ‹ 

ÉidntfkhdJ, ÉidgL bghU£fË‹ 

br¿Éid¥ bghU¤J mikaÉšiy 

vÅš m›Éid ó{a tif Éid vd 

miH¡f¥gL»wJ.

 (ii) ï¤jifa ÉidfŸ mÇjhdit. ã‹tU« 

fU¤âayhd ó{a tif Éidia¡ fU¤â‰ 

bfhŸnth«.

 A  →  Éis bghUŸ

ntfÉâÆid¥ ã‹tUkhW vGjyh«.

Éidntf« Rate = k[A]0

  - [ ]
= ( )

d A
dt

k 1
 

\[ ] =( )A 0 1

 ⇒ –d[A] = k dt

t = 0 vD« nghJ br¿î k[A0]k‰W«, t = t vD« 

nghJ br¿î [A] vd mikí« všiyÆš 

nk‰f©LŸs rk‹gh£il bjhifÆl

 - [ ]ò = ò[ ]
[ ] d A k dtA
A t

0 0

 
- [ ]( ) = ( )[ ]

[ ]A k t
A

A t

0 0

 [A0] – [A] = kt

 
k

A A
t

=
[ ] - [ ]0
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8      RuhÉ‹  ntâÆaš  12 M« tF¥ò  cldo¤nj®î - #]‹ 2023 Édh¤jhŸ - ÉilfSl‹

k‰W« áijjš _y« ÉidÆ‹ ntf« 

mâfÇ¡f¥gL»wJ.

vL¤J¡fh£L :

~ãßlš »uh~¥£ ÉidÆ‹ ÉidtÊKiw 

ÑnH bfhL¡f¥g£LŸsJ.

C H CH Cl C H CH HCl

anhydrous
AlCl

6 6 3
3

6 5 3+  → +

Úu‰w

Éidntf kh‰¿Æ‹ brašghL ÑœfhQkhW 

És¡f¥gL»wJ

CH3Cl + AlCl3 ææ ÆÆææ  [CH3]+ [AlCl4]–

ïJ xU ïilÃiy¢ nr®kkhF«.

          C6H6 + [CH3
+][AlCl4]

– ææ ÆÆææ  C6H5CH3 + AlCl3 + HCl

mšyJ

M) òuj§fË‹ K¡»a¤Jt« : òuj§fŸ cÆÇd§fË‹ 

brašgL myFfshF«. ïit mid¤J cÆÇaš 

brašghLfËY« Äf K¡»a g§fh‰W»‹wd.

 (i)   cÆÇd§fËš ÃfG« mid¤J cÆ®ntâ 

ÉidfS« behâfŸ v‹wiH¡f¥gL« 

Éidntf kh‰w òuj§fshš 

Éidô¡f¥gL»‹wd.

 (ii)   bfuh£o‹, bfhšy#‹ ngh‹w òuj§fŸ 

f£lik¥ò myFfshf brašgL»‹wd.

 (iii)   _yTWfis fl¤jî« (ënkhFnshã‹)

brš cŸSW¥òfshfî«, bršfS¡FŸS« 

btËnaí« _y¡TWfË‹ ïa¡f¤ij 

f£L¥gL¤jî« (ïlkh‰¿fŸ) òuj§fŸ 

ga‹gL»‹wd.

 (iv)   gšntW nehŒfS¡F vâuhf brašòÇa 

clY¡F vâ®bghUshf cjî»‹wd. 

 (v)   òuj§fŸ, gšntW brašghLfis x‹¿iz¡F« 

jfty®fshf ga‹gL»‹wd. ï‹RÈ‹ 

k‰W« FS¡ffh‹ M»ad ïu¤j¤âš 

r®¡fiuÆ‹ msit f£L¥gL¤J»‹wd.

 (vi)   rÈ rÄ¡Šir _y¡TWfis f©l¿aî«, 

rÇahd Jy§fis ö©Ltj‰fhfî« 

òuj§fŸ cz®nt‰ãfshf brašgL»‹wd.

 (vii)   ïU«ò (~bg®Ço‹) ngh‹w cnyhf§fis 

nrÄ¡fî« òuj§fŸ ga‹gL»‹wd.

38. m) ÿfh° nrhjid 

 (i)   MšfAhšfis ÿfh° fhuÂíl‹ 

(ml® k‰W« Úu‰w fyit) miw 

bt¥gÃiyÆš Éid¥gL¤J«nghJ, 

_Éiza MšfAhšfŸ cldoahf 

Mšifš AhiyLfis¤ jU»‹wd. 

 (ii)  ïJ Éid Ãfœî Clf¤âš fiuah¤ 

j‹ikÆid¥ bg‰¿U¥gjhš cldoahf 

fy§fš j‹ik cUth»wJ. <Çiza 

MšfAhšfŸ 5 Kjš 10 ÃÄl§fËš 

Mšifš Fnshiuil¤ jUtjhš fy§fš 

j‹ik jhkjkhf V‰gL»wJ. Mdhš miw 

bt¥gÃiyÆš XÇiza MšfAhšfŸ 

ÿfh° fhuÂí« v›Éj ÉidÆY« 

<Lglhjjhš fy§fš j‹ikÆid¤ 

jUtâšiy. 

2 -bk¤âš òu¥g‹ -2- Mš

òu¥g‹ -2- Mš

2 -Fnshnuh -2- bk¤âš òu¥ng‹
(cldoahf fy§fš j‹ik njh‹Wjš)

2 - Fnshnuh òu¥ng‹
(bkJthf fy§fš j‹ik njh‹Wjš)

v¤jdhš
miwbt¥gÃiyÆš Éid VJÄšiy

(bt¥g¥gL¤J« ÃiyÆš k£Lnk fy§fŸ
j‹ik V‰gL«) 

CH3 

CH3 H2O 

H2O 

OH 

OH 

HCl 

HCl Cl 

Cl 

C C 

CH CH 

CH3 

− − − 

− − − − 

− − 

− + 

+ + 

+ 

+ CH3 

CH3 

CH3 

CH3 

Úu‰w
ZnCl2 

CH3 CH3 

CH3 CH2 OH HCl

CH3 

Úu‰w
ZnCl2 

Úu‰w
ZnCl2 

mšyJ

M)(i)  °fh£l‹ - bgskh‹Éid : mÅä‹ MdJ NaOH 
K‹ÅiyÆš bg‹rhÆš FnshiuLl‹ 
Éidg£L N - Õidš bg‹rikid¤ 
jU»wJ. ï›Éid °fh£l‹ - bgsk‹ 
Éid vd¥gL»wJ. mirny‰w« k‰W« 
bg‹rhÆny‰w ÉidfŸ fU¡ft® bghUŸ 
gâä£L ÉidfshF«.

C6H5    NH2  +  C6H5 C

O

Cl C6H5 NH C

O

C6H5  + HCl
 

(ii) fLF v©bzŒ Éid : 

 (i)   XÇiza mÛ‹fis fh®g‹ ilršigLl‹ (CS2) 
ÉidgL¤J« nghJ, N - Mšifšiljnah 

fh®ghÄ¡ mÄy« cUth»wJ. ïjDl‹ 

HgCl2 nr®¤J ÉidgL¤J«nghJ Mšifš 

Inrhjnahrail£ cUth»wJ. 

CH3 - N -H + C = S CH3  -  NH - C - SH CH3 - N = C= S  + HgS  + 2HCl
HgCl2

S S

H bk¤âš Inrhjnah

 (ii)   mÅäid fh®g‹il ršigLl‹ ÉidgL¤J« 

nghJ, s - ilÕidš jnahôÇah cUth»wJ. 

NH

NH

H

H
+S C S

-H2S

NH

NH
C =S

.HCl
N = C = S

jnahôÇah

 (iii)   ï›Éid Ah~¥kÅ‹ fLF v©bzŒ 

Éid vd miH¡f¥gL»wJ. ï›Éidia 

XÇiza mÛ‹fis f©l¿a ga‹gL»wJ.
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