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4.	 vªj	 Ä‹fhªj	 miyia¥	 ga‹gL¤â	 

_LgÅÆ‹ tÊna bghU£fis¡ fhz 

ïaY«?

 (m) ik¡nuh miy

 (M) fhkh	fâ®å¢R

 (ï) X-	fâ®fŸ	

 (<) mf¢át¥ò	fâ®fŸ

 5. bt¥g	M‰wiy	c£ft®tjhš	 vy¡£uh‹fŸ	

cÄH¥gLtJ _______ cÄœî vd¥gL«.

 (m) xËÄ‹ (M) òy

 (ï) bt¥g maÅ 

 (<) ïu©lh« Ãiy

6.	 xU	 bjhl®	 RL	 R‰¿š	 Ä‹jil	 k‰W«	

Ä‹ö©lš	 Ä‹kW¥ò	 ïu©L«	 rkkhf	

cŸsd.	 R‰¿š	Ä‹dG¤j	 ntWghL	 k‰W«	

Ä‹ndh£l«	ïilna	cŸs	f£l	ntWghL	:

 (m) p
4

 (M) p
6

 (ï) p
2

 (<) RÊ

7. 27Al mQ¡fU Mu« 3.6	 bg®Ä	 vÅš,	 64Cu 

mQ¡fU Mu« Vw¡Fiwa _______ bg®Ä.

 (m) 2.4 (M) 1.2 (ï) 4.8 (<) 3.6

8.	 xU	 áÈ¡fh‹	 ilnaho‹	 Ä‹dG¤j	 mu©	

(njhuhakhf)	:

 (m) 0.7V (M) 0.3V (ï) 2.0V (<) 2.2V

cldo¤nj®î - #&‹ 2023

ïa‰ãaš

fhy msî: 3.00 kÂ neu«]   [ bkh¤j kâ¥bg©fŸ : 70

12M« 

tF¥ò

(Édh¤jhŸ ÉilfSl‹)

  gFâ - I  

F¿¥ò : (i) mid¤J Édh¡fS¡F« ÉilË¡fî«.

  (ii) bfhL¡f¥g£LŸs eh‹F ÉilfËš 

Äfî« V‰òila Éilia¤ nj®ªbjL¤J 

F¿p£Ll‹ ÉilÆidí« nr®¤J vGjî«. 

 [15 × 1 = 15]

1. âirbah¥g	 g©ãid¥	 bg‰w	 Clf¤â‹	

tÊna bršY«	 xËÆ‹	 ntf«	 _______	 I¢	
rh®ªJŸsJ.

 (m) mj‹	xË¢br¿î

 (M) mj‹ miyÚs«

 (ï) guî« j‹ik 

 (<) Clf¤ij¥	bghU¤J	xË_y¤â‹	ïa¡f«

2. 5 cm	MuK«,	50	R‰WfS«	bfh©l	t£ltot¡	

f«ã¢RUË‹	tÊna	3	M«ãa®	Ä‹ndh£l«	

ghŒ»wJ.	m¡f«ã¢RUË‹	fhªj	ïUKid¤	

âU¥ò¤âwÅ‹	kâ¥ò	:

 (m) 1.0Am2 (M) 1.2 Am2

 (ï) 0.5 Am2 (<) 0.8 Am2

3.	 xnu	Ús«	k‰W«	xnu	bghUshš	brŒa¥g£l	A 

k‰W«	B	v‹w	ïU	f«ãfŸ	t£l	tot	FW¡F	

gu¥igí«	 bfh©LŸsd.	 RA = 3RB	 vÅš	 A 

f«ãÆ‹	Mu¤â‰F«	B	 f«ãÆ‹	Mu¤â‰F« 

ïil¥g£l	jfî	:

 (m) 3 (M) 3  (ï) 
1
3

 (<)  1
3

m¿îiufŸ : (1) mid¤J Édh¡fS« rÇahf¥ gâth» cŸsjh v‹gjid¢ rÇgh®¤J¡ bfhŸsî«. 

m¢R¥gâÉš FiwÆU¥ã‹, miw¡ f©fhÂ¥ghsÇl« cldoahf¤ bjÇÉ¡fî«.

   (2) Úy« mšyJ fU¥ò ikÆid k£Lnk vGJtj‰F« mo¡nfhoLtj‰F« ga‹gL¤j nt©L«. 

gl§fŸ tiutj‰F bg‹áš ga‹gL¤jî«.
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2      RuhÉ‹  ïa‰ãaš  12 M« tF¥ò  cldo¤nj®î - #&‹ - 2023 Édh¤jhŸ - ÉilfSl‹

9. 2 × 105 NC–1 kâ¥òŸs	 Ä‹òy¤âš	 300 
xU§fik¥ò	nfhz¤âš	Ä‹	ïUKid	x‹W	

it¡f¥g£LŸsJ.	mj‹	ÛJ	brašgL«	âU¥ò	

ÉirÆ‹	 kâ¥ò	 8 Nm. Ä‹ ïUKidÆ‹ 

Ús« 1 br.Û.	vÅš	mâYŸs	xU	Ä‹JfË‹	

Ä‹}£l	v©	kâ¥ò	:

 (m) 4 mC (M) 8mC (ï) 5mC (<) 7mC

10.	 fh‰¿ÈUªJ,	 xËÉyfš	 v©	 2	 bfh©l	

f©zho¥	g£lf¤â‹	ÛJ	xË	ÉG»wJ	vÅš,	

rh¤âakhd	bgUk	ÉyFnfhz¤â‹	kâ¥ò	:

 (m) 300  (M) 450  (ï) 600  (<) 900 

11.	 Ãnfhš	g£lf«	tÊahf¢	bršY«	xË

 (m) gFâ	js	Éisî	milí«

 (M) js Éisî milahJ

 (ï) KGtJ«	js	Éisî	milí«

 (<) ÚŸt£lkhf	jsÉisî	milí«

12.	 òÉ	 fhªj¥òy¤â‹	 br§F¤J¡	 TW«,	

»il¤js¡	 TW«	 rk	 kâ¥ig¥	 bg‰WŸs	

ïl¤â‹	rÇî¡	nfhz¤â‹	kâ¥ò:

 (m) 300  (M) 450  (ï) 600  (<) 900 

13.	 vªâuÅaš	 JiwÆš	 ga‹gL¤j¥gL«	

bghUŸfŸ:

 (m) mYÄÅa«	k‰W«	btŸË

 (M) btŸË	k‰W«	j§f«

 (ï) jhÄu«	k‰W«	j§f«

 (<) v~F	k‰W«	mYÄÅa«

14.	 xËÄ‹	btËna‰W	M‰wš	3.313 eV bfh©l 

xU	cnyhf¥	gu¥ã‹	ga‹	bjhl¡f	miyÚs«

 (m) 4125Å    (M) 3750Å 

  (ï) 6000Å    (<) 2062.5Å

15.	 NÇa	 Ä‹fy‹	 _______ j¤Jt¤â‹	

mo¥gilÆš	brašgL»wJ.

 (m)  Éutš (M) kW	ïiz¥ò

 (ï)  xË	nthšlh	brašghL

 (<)  C®âÆ‹	ghŒî

gFâ - II 

F¿¥ò :  v i t n a D «  M W  É d h ¡ f S ¡ F 

ÉilaË¡fî«. Édh v© 24-¡F f£lhakhf 

ÉilaË¡fî«. [6 × 2 = 12]

16. xËÄ‹	Éisî	v‹whš	v‹d?

17.	 ãbsÄ§	ïl¡if	Éijia¡	TWf.

18.	 xËÉyfš	 v©	 1.5	 bfh©l	 f©zhoÆ‹	

jsÉisî¡ nfhz§fis¡ fh©f.

19.	 by‹°	Éâia¡	TWf.

20.	 NÇa	cja«	k‰W«	kiwÉ‹nghJ	thd«	V‹	

át¥ò	Ãwkhf	bjÇ»wJ?

21.	 Ä‹nj¡F¤	âw‹	-	tiuaW¡fî«.

22.	 cŸsh®ªj	k‰W«	òwÉayhd	Fiwfl¤âfis	

ntWgL¤Jf.

23.	 xU	fl¤â	tÊna	32 A	Ä‹ndh£l«	ghí«nghJ,	

xU	ÉdhoÆš	fl¤âÆš	ghí«	vy¡£uh‹fË‹	

v©Â¡ifia¡ fh©f.

24.  iA£u#‹ mQÉ‹ 5	tJ	R‰W¥ghijÆ‹	

Mu«  13.25 Å vÅš,	5	tJ	R‰W¥ghijÆš	cŸs	

vy¡£uhÅ‹	miyÚs¤ij¡	fz¡»Lf.

 gFâ - III

F¿¥ò :  v i t n a D «  M W  É d h ¡ f S ¡ F 

ÉilaË¡fî«. Édh v© 33-¡F f£lhakhf 

ÉilaË¡fî«. 

 [6 × 3 = 18]

25. Ä‹dG¤jkhÅÆ‹	j¤Jt¤ij¡	T¿	mjid	

És¡Ff.

26.	 ïuhny	xË¢ájwiy	njh‰WÉ¡F«	500 nm	k‰W«	

300 nm	miyÚs«	bfh©l	ïu©L	xË¡fâ®fË‹	

br¿îfË‹	É»j¤ij¡	fh©f.

27.	 Ä‹kh‰¿Æš	V‰gL«	gšntW	M‰wš	ïH¥òfis	

És¡Ff.

28.	 ò%°l®	Éâia¡	T¿,	mjid	Ã%ã¡fî«.
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RuhÉ‹  ïa‰ãaš  12 M« tF¥ò  cldo¤nj®î - #&‹ - 2023 Édh¤jhŸ - ÉilfSl‹ 3

29. 100 NC–1	kâ¥òila	Óuhd	Ä‹òy«	Ãyî«	gFâÆš	

it¡f¥g£LŸs	5	br.Û.	k‰W«	10	br.Û.	g¡f§fŸ	

bfh©l	br›tf¤ij¡	fl¡F«	Ä‹gha¤ij¡	

fz¡»Lf. bfhL¡f¥g£l nfhz« θ = 600 xU 

ntis θ = RÊ	vÅš,	Ä‹gha«	v‹d?

30.	 Mšgh	 áijî	 ÃfœÉid	 vL¤J¡fh£Ll‹	

És¡Ff.

31.	 nk¡°btš	rk‹ghLfis	bjhif	/E©fÂj	

toÉš	vGJf.

32.	 mâ®bt©	g©ng‰w¤â‹	e‹ik	k‰W«	Ôikfis	

tÇir¥gL¤Jf.

33. 100		R‰WfŸ	bfh©l	nlŠ©£	fhštndhÛ£l®	

x‹¿‹	 f«ã¢RUË‹	 É£l«	 0.24 m 

òÉfhªj¥òy¤â‹	 »il¤js	 T¿‹	 kâ¥ò	

25 × 10–5T	 v‹w	 ÃiyÆš	 600	 Éy¡f¤ij	

V‰gL¤J«	Ä‹ndh£l¤ij¡	fz¡»Lf.

gFâ - IV

F¿¥ò : mid¤J Édh¡fS¡F ÉilaË¡fî«. 

 [5 × 5 = 25]

34.		m)	 	c£ft®	Ãwkhiy	v‹whš	v‹d?	mj‹	

tiffis És¡Ff.

(mšyJ)

 M)	 	fâÇa¡f	áijî	ÉâÆid¤	jUÉ.

35.		m)	 	å£°nlh‹	rkd¢R‰¿š	rk‹brŒ	Ãiy¡fhd	

Ãgªjidia¥	bgWf.

(mšyJ)

 M)	 	a§	ïu£il¥	ãsî	MŒÉš	bgw¥gL«	

g£il	mfy¤â‰fhd	nfhitia¤	jUÉ.

36.		m)	 	th‹-o-»uh¥	 Ä‹Åa‰¿Æ‹	 j¤Jt«,	

mik¥ò	k‰W«	ntiy	brŒí«	Éj¤ij	

ÉÇthf	És¡fî«.

(mšyJ)

 M)	 	Ãw¥ãÇif	 v‹whš	 v‹d?	 Clf«	

x‹¿‹	 Ãw¥ãÇif¤	 âwD¡fhd	

nfhitia¥	bgWf.

37.  m)  (i)	 	M«ãa®	R‰W	Éâia¡	TW

   (ii)	 	M«ãaÇ‹	 R‰W	Éâia¡	 bfh©L	

Ä‹ndh£l«	 ghí«	 Ú©l	 neuhd	

fl¤âÆdhš	V‰gL«	fhªj¥	òy¤ij¡	

fh©f.

(mšyJ)

 M)	 	O	 kh®fÅ‹	 Kjš	 k‰W«	 ïu©lhtJ	

nj‰w§fis	T¿	Ã%ã¡fî«.

38.		m)	 	xU	f£l	khWâir	Ä‹ndh£l	Ä‹Åa‰¿Æ‹	

brašgh£il	njitahd	gl¤Jl‹	És¡Ff.

(mšyJ)

 M)  (i)	 	~ngh£lhÅ‹	 áw¥ãašòfis¥	

g£oaÈLf.	(VnjD«	ïu©L)

   (ii)  2 eV ïa¡f	M‰wš	bfh©l	vy¡£uhÅ‹	

cªj¤ij¡	fz¡»Lf.

  

ÉilfŸ

gFâ - I

1. (M) mj‹ miyÚs«

2.  (M) 1.2 Am2

3. (ï) 
1
3

4. (<) mf¢át¥ò	fâ®fŸ

5. (ï) bt¥g maÅ

6. (m) p
4

7. (ï) 4.8

8. (m) 0.7V

9. (M) 8 mC

10. (m)  300 

11. (ï) KGtJ«	js	Éisî	milí«

12. (M) 450

13. (<) v~F	k‰W«	mYÄÅa«

14. (M) 3750 Å

15.   (ï)  xË	nthšlh	brašghL
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gFâ - II

16. cnyhf¤j£L	x‹¿‹	ÛJ	xË	mšyJ	jFªj	

miyÚs«	 (mšyJ	 mâ®bt©)	 bfh©l	

Ä‹fhªj¡	 fâ®å¢R	 gL«nghJ,	 mâÈUªJ	

vy¡£uh‹fŸ	 cÄH¥gL«	 Ãfœî	 xËÄ‹	

Éisî vd¥gL«.

17. (i)  fhªj¥òy¤âYŸs	 Ä‹ndh£l«	 ghí«	

fl¤â	 x‹¿‹	 ÛJ	 brašgL«	 ÉirÆ‹		

âiria	 gl¤âš	 fh£oíŸsthW	

ãbsÄ§»‹	ïlJif	ÉâÆÈUªJ	(FLHR) 

m¿ayh«.

 

ãbsÄ§»‹ ïlJif Éâ

 (ii) x‹W¡bfh‹W	 br§F¤jhd	 âirÆš	

cŸsthW	 ïlJifÆ‹	 MŸfh£o	 Éuš,	

eLÉuš	k‰W«	bgUÉuiy	Ú£o	it¡F«nghJ,	

MŸfh£oÉuš	fhªj¥òy¤â‹	âiriaí«,	

eLÉuš	Ä‹ndh£l¤â‹	âiriaí«	fh£odhš,	

bgUÉuš	fl¤â	czU«	ÉirÆ‹	âiria¡	

fh£L«.

18.	 òU°l®	ÉâÆÈUªJ,

 tanip =  n

f©zho¡F, tanip = 1.5; 

 ip = tan–1 (1.5)

 ip = 56.3°

j©Ù®¡F,	tanip = 1.33; 

 ip = tan–1 (1.33)

 ip = 53.1°

19. by‹°	ÉâÆ‹go	ö©l¥g£l	Ä‹ndh£l¤â‹	

âirahdJ	 mj‹	 cUth¡f¤â‰F	

fhuzkhdij	 v¥nghJ«	 vâ®¡F«	 Éj¤âš	

mikí«.

20. (i)	 NÇa	cja«	k‰W«	kiwí«	neu§fËš	

NÇa	xË	tËk©ly«	tÊahf	Äf	Ú©l	

bjhiyî	bršy	nt©oíŸsJ.

 (ii)	 vdnt,	Fiwªj	miyÚs«	bfh©l	Úy	

xË	ájwyilªJ	ÉL«.	

 (iii)	Mdhš	mâf	miyÚs«	bfh©l	át¥ò	

xË	Fiwthf	ájwyilªJ	ekJ	f©fis	

milí«. 

 (iv)	ïj‹	 fhuzkhf¤jh‹	 ïªneu§fËš	

thd«	át¥ò	Ãwkhf	fh£áaË¡»wJ.

21. (i) Ä‹nj¡»Æ‹	Ä‹nj¡F¤âw‹	C v‹gJ 

mj‹	VnjD«	xU	Ä‹	fl¤J	j£oš	cŸs	

Ä‹JfŸfË‹	 Ä‹}£l	 kâ¥ã‰F«	

fl¤âfS¡F	(j£LfS¡F)	ïilna	Ãyî«	

Ä‹dG¤j	ntWgh£o‰F«	ïilnaîŸs	

É»j«	vd	tiuaW¡f¥gL»wJ.

 
C Q

V
=

 ( i i ) 	Ä‹nj¡FâwÅ‹	myF	SI	myF	Tÿ«/

nthš£	(CV–1)		mšyJ		ghu£	(F)	v‹W«	

F¿¡f¥gL»wJ.

22. 

cŸsh®ªj Fiw 

fl¤â

òwÉayhd Fiw 

fl¤â

1. fl¤J	
g£ilÆYŸs	
vy¡£uh‹fË‹ 
v©Â¡ifí«,	
ïizâw‹	
g£ilfËYŸs	
JisfË‹ 
v©Â¡ifí« 
rkkhf	
mikí«.

V‰gh‹ mQÉ‹ 
M‰wš	k£l¤â‰F«,	
ïizâw‹	
g£il¡F« ïilna 
cŸs	M‰wš	
ntWghL	Äf¡Fiwî.

2. (v.fh) öa 
b#®khÅa«,	
áÈ¡fh‹.

M®rÅ¡	khR,	
nghuh‹	khRit¢	
nr®¥gjhš	öa	
b#®khÅa¥gof«	
òwÉayhd	Fiw	
fl¤âfshF«.

23. I   =  32 A,     t  =  1 s

 xU	vy¡£uhÅ‹	Ä‹}£l«,	e = 1.6 × 10–19C

 XuyF	neu¤âš	ghí«	vy¡£uh‹fË‹	  

																										v©Â¡if,	n = ?

 I = 
q
t

ne
t

=
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 n = It
e

 n = 32×1
1.6×10-19C

 n = 20 × 1019 = 2 × 1020 vy¡£uh‹fŸ

24. 2πr = nλ

2 × 3.14 × 13.25Å = 5 × λ

∴ λ = 16.64 Å 

gFâ - III

25. Ä‹dG¤jkhÅÆ‹	 j¤Jt«	 gl¤âš	

fh£l¥g£LŸsJ.	 f«ã	 CD tÊna xU 

Ãiyahd	 Ä‹ndh£l«	 V‰gL¤j¥gL»wJ.	

Ä‹fy¤bjhF¥ò,	rhÉ	k‰W«	Ä‹dG¤jkhÅ	

f«ã	 M»ait	 bjhlÇiz¥ãš	

ïiz¡f¥g£L	Kj‹ik¢	R‰whf	mik»wJ.	

Ä‹Åa¡F	 Éir	 ε bfh©l	 Ä‹fy¤â‹	

ne®Ä‹Kid	C òŸËílD«,	vâ®Ä‹Kid	

fhšthdh	Û£l®	k‰W«	ca®	Ä‹jil	tÊahf	

bjhLrhÉílD«	 ïiz¡f¥g£LŸsd.	 ïJ	

Jiz¢	R‰whf	mik»wJ.

( )

J

K

C D
l

G HR
ξ

Bt

 bjhL	 rhÉ	 cjÉíl‹	 J v‹w	 òŸËÆš	

ïiz¥ò	 V‰gL¤j¥gL»wJ.	 CJ gFâÆ‹	

FW¡nf	 cŸs	 Ä‹dG¤j	 ntWghL,	

Ä‹fy¤â‹	Ä‹Åa¡F	Éir	ε ¡F	rkkhdhš	

fhšthdhÛ£l®	tÊna	v›Éj	Ä‹ndh£lK«	

ghahkš	mJ	RÊ	Éy¡f¤ij	fh£L«.	vdnt	CJ 
v‹gJ	rk‹brŒ	Ús«	l v‹W	miH¡f¥gL«.	

CJ ¡F	FW¡nf	cŸs	Ä‹dG¤j	ntWghL	Irl. 
ï§F r v‹gJ	 XuyF	 Ús¤â‰fhd	 Ä‹jil	

MF«.

 vdnt ε =Irl 

 ï§F I k‰W«	 r kh¿ÈfŸ	 v‹gjhš	 ε ∝ l. 
Ä‹fy¤â‹	 Ä‹Åa¡F	 Éir	 rk‹brŒ	

Ús¤â‰F	ne®¤jfÉš	mikí«.

26. bfhL¡f¥g£lit:

xË¡fâ®fË‹	miyÚs«	:		 λ1 = 500 nm

      λ2 = 300 nm

			 	 	 br¿î,	I ∝ 14λ
xË¡fâ®fË‹	br¿î,	I1 k‰W«	I2 v‹f.

ïuhny	xË¢ájwÈš,	ájwyilªj	xËÆ‹ 

i.e. I1 ∝ 
1

1
4λ  k‰W« I2 ∝ 1

2
4λ

 

 I
I
1

2

4

1
4=

λ
λ

2  = λ
λ
2

1

4






 = 300 10
500 10

9

9

4
×
×











−

−
 = 3

5
3 3 3 3
5 5 5 5

9 9
25 25

4




 =

× × ×
× × ×

=
×
×

  = 3
5

3 3 3 3
5 5 5 5

9 9
25 25

4




 =

× × ×
× × ×

=
×
×

= 
81
625

 

 I1 : I2 = 81:625

∴  br¿îfË‹	É»j« = 81:625

27. (i) cŸsf ïH¥ò mšyJ ïU«ò ïH¥ò :

1.	 ïªj	ïH¥ò	Ä‹kh‰¿Æ‹	cŸsf¤âš	

V‰gL»wJ.	 fhªj¤ja¡f	ïH¥ò	 k‰W«	

RHš	Ä‹ndh£l	ïH¥ò	M»ait	cŸsf	

ïH¥ò	mšyJ	ïU«ò	ïH¥ò	vd¥gL«

2.	 Kj‹ik¢RUËš	mË¡f¥gL«	khWâir	

Ä‹dG¤j	ntWgh£lhš	Ä‹kh‰¿	cŸsf«	

âU«g¤âU«g	fhªjkh¡f¥g£L«	k‰W«	

fhªjÚ¡f«	 brŒa¥gL«nghJ,	 fhªj¤	

ja¡f« V‰gL»wJ.

3.	mjdhš	F¿¥ã£l	msî	M‰wš	ïH¥ò	

bt¥g	toÉš	V‰gL»wJ.

 (ii)  jhÄu ïH¥ò :

	 	Ä‹kh‰¿Æ‹	f«ã¢R‰WfS¡F	Ä‹jil	

cŸsJ.	mt‰¿‹	tÊna	Ä‹ndh£l«	

ghí«nghJ,	#&š	bt¥gÉisÉdhš	F¿¥ã£l	

msÉyhd	bt¥g	M‰wš	btËÉl¥gL»wJ.	

ïªj	M‰wš	ïH¥ò	jhÄu	ïH¥ò	vd¥gL«.	

mâf	É£l«	bfh©l	f«ãfis¥	ga‹gL¤â	

ïJ Fiw¡f¥gL»wJ.
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 (iii)  gha¡fáî :

	 	Kj‹ik¢RUË‹	fhªj¥òy¡nfhLfŸ	

Jiz¢RUnshL	KGikahf	 bjhl®ò	

bfhŸshj	 nghJ	 gha¡fáî	V‰gL»wJ.	

f«ã¢RUŸ	R‰Wfis	x‹¿‹	ÛJ	x‹whf	

R‰Wtj‹	_y«	gha¡fáÉdhš	V‰gL«	

M‰wš	ïH¥ghdJ	Fiw¡f¥gL»wJ.

28. ãÇ£oZ	 m¿P®	 r®	 nlÉ£	 òU°l®,	

jsÉisî¡	 nfhz¤âš	 vâbuhË¥ò	

milªj	 k‰W«	 xËÉyfš	 milªj	

xË¡fâ®fŸ	 x‹W¡bfh‹W	 br§F¤J	 vd¡	

f©l¿ªjh®.		ip v‹gJ jsÉisî¥ gLnfhz« 

vdî«,	rp v‹gJ	ïj‰fhd	xËÉyF	nfhz«,	

toÉaš	go,

 rp = 90° – ip  ...(1)

 °bdš	 ÉâÆÈUªJ	 xËòF«	 Clf¤â‹	

xËÉyfš	v©

 
sin
sin
i
r
p

p

 = n  ...(2)

 ï§F n v‹gJ	xËÉyfš	v©zhF«.

	 rk‹ghL	 (1)ÈUªJ	 rp Æ‹	 kâ¥ig (2) š	

ãuâÆL«nghJ	ã‹tU«	rk‹ghL	»il¡F«.

 
sin

sin( )
i
i

p

p90� −
  =  

sin
cos
i
i
p

p

 = n 

 tan ip = n

 ï¤bjhl®ò¡F	 òU°l®	 Éâ	 v‹W	 bga®.		

¥U°l®	 ÉâÆ‹go,	 xËòF«	 Clf¤â‹	

jsÉisî¡	 nfhz¤â‹	 nlŠr‹£	 kâ¥ò,	

mªj	 Clf¤â‹	 xËÉyf«	 v©Â‰F¢	

rkkhF«.	 	 jsÉisî¡	 nfhz«	 mšyJ	

òU°l®	 nfhz¤â‹	 kâ¥ò,	 xË	 òF«	

Clf¤â‹	j‹ik	rh®ªjJ.

29. Ä‹gha«

 ΦE      = E A
�� ��
.  =  EAcos θ

 ΦE      =  5000 × 10–4  × 1
2

 = 2500 × 10–4

      =  100 × 5 ×  10 ×  10–4 × cos 60°

 ΦE      =  0.25 Nm2C–1

30.  Mšgh áijî:

 (i) Ãiy¤j‹ika‰w	mQ¡fU	x‹W	α-Jfis	

(4
2 He mQ¡fU)	btËÆL«nghJ,	mJ	ïU	

ònuh£lh‹fisí«	ïU	Ãô£uh‹fisí«	

ïH¡»‹wJ. 

 (ii) ïj‹	Éisthf,	mj‹	mQ	v©	kâ¥ãš	

(Z) ïu©L«,	Ãiw	v©	kâ¥ãš	(A) eh‹F«	

Fiwí«. α-áijit¥	ã‹tU«	KiwÆš	

F¿¥ãlyh«.

 A–4
Z–2

A
Z X Y + 4

2 He→  ...(1)

(iii) ï§F X	v‹gJ	jhŒ	mQ¡fU	v‹W«	Y v‹gJ 

nrŒ	mQ¡fU	v‹W«	miH¡f¥gL»‹wd.	

(iv) vL¤J¡fh£L:	
4
2 He mQ¡fUit (α-JfŸ) 

cÄœtj‹ _y« ínuÅa« 
238
92 U njhÇakhf	

234
90 Th áijîWjš.

  
238
92 U → 234

90 Th+4
2 He

(v) ÃiwÆš	 fhz¥gL«	 ntWghL	 

(Δm = mX – mY – mα) M‰wyhf btË¥gL»‹wJ; 

ïªj	M‰wY¡F	áijî	M‰wš	Q	 v‹W	

bga®.	nkY«,

 
Q = (mX – mY – mα)c2 ...(2)

(vi) j‹Åašò	(spontaneous) áijî¡F	(ïa‰if 

fâÇa¡f«) Q > 0. Mšgh	áijî	ÃfœÉš,	

áijî	M‰wÈ‹	 kâ¥ò	 ne®¡F¿	 Q > 0 

cilaJ v‹gJ bjËî. 

(vii) c©ikÆš,	áijî	M‰wš	Q v‹gJ	áijî	

ÃfœÉ‹nghJ bgw¥gL« Ãfu ïa¡f M‰wny 

mšyJ	áijî¡F	K‹	jhŒ	mQ¡fU	XŒî	

ÃiyÆš	ïU¥ã‹,	Q	v‹gJ	nrŒ	mQ¡fU	

k‰W« 42 He mQ¡fU	M»at‰¿‹	bkh¤j	

ïa¡f	M‰wY¡F¢	rkkhF«.	

(viii)  Q < 0 vÅš,	áijî	Ãfœî	j‹Å¢irahf	

ÃfHhJ;	m¥nghJ	áijit¤	ö©Ltj‰F	

M‰wš	mË¡f¥gl	nt©L«.
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31. Kjš rk‹ghL: 

(i) Kjš	 rk‹ghL	 Ä‹ÅaÈ‹	 fh°Éâ	

rk‹ghL	MF«.	ïJ	Ãfu	Ä‹òygha¤ij,	

_l¥g£l	gu¥ãYŸs	Ãfu	Ä‹}£l¤njhL	

bjhl®ògL¤J»wJ.	fÂj	rk‹gh£o‹go,	

  E
→
⋅ =∫ d

s

A
��

�
Q 

_l¥g£l

ε◦

 ...(1)

(Ä‹ÅaÈ‹	fh°Éâ)

(ii) ï§F E
®

 v‹gJ Ä‹òy«	k‰W«	 _l¥g£lQ  

v‹gJ	_l¥g£l	gu¥ãYŸs	Ä‹JfŸfË‹	

Ãfu Ä‹}£lkhF«. 

ïu©lhtJ rk‹ghL: 

(i) ïJ	 ÃiyÄ‹ÅaÈ‹	 fh°Éâia	

x ¤JŸsJ . 	 vd nt 	 ï›Éâia	

f h ª j É a È ‹ 	 f h ° É â 	 v ‹ W	

miH¡fyh«. 	 ï›ÉâÆ‹go, 	 xU	 

_l¥g£l	 gu¥ãYŸs	fhªj¥òy¤â‹	

gu¥ò	bjhifp£L	kâ¥ò	RÊahF«.

	 	 fÂjÉaš	rk‹gh£o‹go

  B A
→ →
⋅ =∫ d

s

0


  ...(2)

(fhªjÉaÈ‹	fh°Éâ)

(ii) ï§F B
→
	 v‹gJ	 fhªj¥òy¤ij	

F¿¡»wJ.	

_‹whtJ rk‹ghL: 

(i) ïJ	 ghunlÆ‹	Ä‹fhªj¤	ö©lš	

É â a h F « . 	 ï › É â 	 k h W g L «	

f hªj¥g ha¤Jl‹ 	 Ä‹òy¤ij¤	

bjhl®ògL¤J»wJ.

	 	 fÂjÉaš	rk‹gh£o‹go

 E B

→ →
⋅ =−∫ d d

dt
l

l


Φ  (ghunlÆ‹	Éâ) ...(3)

  ï§F E
→
	v‹gJ	Ä‹òykhF«.

eh‹fhtJ rk‹ghL: 

(i) ïJ	M«ãa®	R‰WÉâÆ‹	kh‰¿aik¡f¥ 

g£l	 totkhF«.	 ïjid	 M«ãa®	 -	

nk¡°btš	Éâ	v‹W«	miH¡fyh«.	

ï›Éâ	 xU	 _l¥g£l	 ghijia¢	

R‰¿íŸs	 fhªj¥	 òy¤ijí«,	

m«_l¥g£l	 ghijÆš	 ghí«	 fl¤J	

Ä‹ndh£l«	 k‰W«	 ïl¥bga®¢á	

Ä‹ndh£l¤ijí«	bjhl®ògL¤J»wJ.

     B
→ →
⋅∫ d l

l


 = μ0ic  + μ0ε0  
d
dt

d
s

E A
→ →

∫ .�  ...(4)

  M«ãa®	-	nk¡°btš	Éâ

32. mâ®bt© g©ng‰w¤â‹ (FM ï‹) e‹ikfŸ:

(i) FM-ïš,	ïiu¢rš	Äfî«	Fiwî.	ïjdhš	

irif-ïiu¢rš	É»j«	mâfÇ¡»wJ.

(ii) brašgL«	beL¡f«	Äf	mâf«.

(iii) gu¥g¥g£l	âw‹	KGtJ«	ga‹gLtjhš,	

gu¥òif	gaDWâw‹	Äfî«	mâf«.

(iv) FM	 g£il	 mfykhdJ	 kÅjdhš	

nf£f¡Toa	 mâ®bt©	 beL¡f«	

KGtijí«	cŸsl¡F»wJ.	ïjdhš	

AM	thbdhÈíl‹	x¥ãL«	nghJ,	FM 

thbdhÈ	áwªj	ju¤ij¡	bfh©LŸsJ.

mâ®bt© g©ng‰w¤â‹ ÔikfŸ:

(i) mâ®bt©	 g©ng‰w¤â‰F	 Äfî«	

mfykhd	miytÇir	njit.

(ii) FM	 gu¥ãfŸ	 k‰W«	 V‰ãfŸ	Äfî«	

á¡fyhdit	k‰W«	Éiy	mâfkhdit.

(iii) AM	cl‹	x¥ãL«nghJ,	V‰F«	gu¥ò	

FM 	V‰ãš	FiwthF«.

33. f«ã¢RUË‹	 É£l« 0.24 m vdnt mj‹ 

Mu« 0.12 m	MF«.	R‰WfË‹	v©Â¡if	

100.

	 òÉfhªj¥òy¤â‹	kâ¥ò	= 25 × 10–6T 
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 Éy¡f«

  θ = 600  ⇒  tan600 = 3 1 732= .

  I = 
2RB
N
H

µ
θ



tan

   = 2 0 12 25 10
4 10 3 14 100

1 732
6

7
× × ×

× × ×
×

−

−

.
.

.

   = 0.82 × 10–1A.

  I = 0.082 A.

gFâ - IV
34. (m)  c£ft® Ãwkhiy (Absorption Spectra) : xU 

c£ft®	bghUŸ	mšyJ	Clf¤â‹	tÊna	

xËia	 brY¤â,	 mâÈUªJ	 bgw¥gL«	

Ãwkhiyna	 c£ft®	 ÃwkhiyahF«.	

c£ft®	bghUË‹	g©òfis	ïªÃwkhiy	

bg‰WŸsJ.	

(1)  bjhl® c£ft® Ãwkhiy tiffŸ (Continuous 
absorption spectrum):

◆	 Clf¤â‹	 tÊahf	 xËia	 brY¤â	

mj‹ã‹	mªj	xËia	K¥g£lf¤â‹	

tÊna	 brY¤âdhš	 xË	 Ãw¥ãÇif	

milí«.	 ïâÈUªJ	 bjhl®	 c£ft®	

Ãwkhiyia¥ bgwyh«.

◆ cjhuzkhf	ÚyÃw¡	f©zho	tÊna	

btŸis	 xËia	 brY¤âdhš,	 Úy	

Ãw¤ij¤	jÉu	k‰w	mid¤J	Ãw§fisí«	

m¡f©zho	c£ft®ªJ	bfhŸS«.	

(2) tÇ c£ft® Ãwkhiy (Line absorption Spectrum):

◆ xËU«	Ä‹ÅiH	És¡»ÈUªJ	tU«	

xËia,	FË®ÃiyÆYŸs	thíÉ‹	tÊna	

(Clf«)	 brY¤âaã‹,	 K¥g£lf¤â‹	

Ãw¥ãÇifahš	bgw¥g£l	Ãwkhiy	tÇ	

c£ft®	ÃwkhiyahF«.	

FË® thí c£ft® Ãwkhiy

tÇ c£ft® Ãwkhiy

◆ fh®g‹	Éš	És¡»ÈUªJ	tU«	xËia	

nrhoa	MÉ	tÊna	brY¤âa	ã‹	»il¡F«	

ÃwkhiyÆš,	bjhl®	ÃwkhiyÆ‹	kŠrŸ	

t©z¥gFâÆš	ïu©L	fU§nfhLfŸ	

fhz¥gL«. 

(3)  g£il c£ft® Ãwkhiy (Band absorption 
spectrum) :

◆	 btŸis	xËia	mnaho‹	thí¤JfŸfŸ	

tÊna	brY¤âa	ã‹	»il¡F«	ÃwkhiyÆš,	

ãufhrkhd	bjhl®	bt©ikÃw	ã‹dÂÆš	

fU«g£ilfŸ	fhz¥gL«.	

◆	 ï¡fU«g£ilfŸ	 g£il	 c£ft®	

ÃwkhiyahF«.

◆	 ïJ	 ngh‹nw,	 btŸis	 xËia	

Ú®¤j	 ÃiyÆYŸs	 ïu¤j«	 mšyJ	

jhtu¤â‹	g¢ira«	(chlorophyll) mšyJ	

áy	fÅk	mšyJ	fÇk	fiuršfË‹	

tÊna	brY¤J«nghJ	g£il	c£ft®	

Ãwkhiyfis¥ bgwyh«.

(mšyJ)

(M) fâÇa¡f áijî Éâ: 

◆ xU	F¿¥ã£l	fz¤âš,	XuyF	neu¤âš	eilbgW«	

áijîfË‹	v©Â¡if	MdJ,	m¡fz¤âš	

cŸs	mQ¡fU¡fË‹	v©Â¡if¡F	(N) 
ne®¤jfÉš	ïU¡F«.

	 mjhtJ, –
d
dt
N ∝N

◆ ï¢rk‹gh£oš	tU«	vâ®¡F¿ahdJ	neu«	

bršy	bršy	mQ¡fU¡fË‹	v©Â¡if	

N ï‹	kâ¥ò	Fiwí«	v‹gij¡	fh£L»wJ.

  
d
dt
N

= –λN ...(1)

◆	 ï§F	ga‹gL¤j¥gL«	jfî	kh¿È	λ v‹gJ 

áijîkh¿È,	dN v‹gJ dt	neu	ïilbtËÆš	

áijtilí«	mQ¡fU¡fË‹	v©Â¡ifia	

F¿¡F«.	t = 0	neu¤âš	cŸs	mQ¡fU¡fË‹	

v©Â¡if N0 v‹f. 

◆	 rk‹ghL	(1)	id	ntWÉjkhf	vGâdhš,	

dN = –λNdt ...(2)
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◆ vªjbthU t	fz¤âY«		cŸs	mQ¡fU¡fË‹	

v©Â¡ifia¡	fz¡»lyh«.	rk‹ghL	(2) 
ÈUªJ,

dN
N

 = –λdt

 
d dt

t

N

N N
N

= −∫∫ λ
00

 = ln N tN
N[ ] = −0 l

 ⇒ ln N
N0











 = –λt

ïUòwK«	mL¡F¡F¿	kâ¥ig¥	bgw,	ek¡F	

»il¥gJ  

 N = N0e
– λt ...(3)

◆	 neu«	Mf	Mf	mQ¡fË‹	v©Â¡if	

mL¡F¡F¿	 Kiw¥go	 Fiwí«	 v‹gij	

fâÇa¡f	áijî	Éâ	cz®¤J»wJ.

 tT1/2

N0/2

N = N0e λt
N0

N0/4
N0/8

N0/16

2T1/2 3T1/2 4T1/2

f

fâÇa¡f¢ áijî Éâ

◆ fâÇa¡f	 brašghL	mšyJ	 áijî	 åj«	

(R) v‹gJ xU	 ÉdhoÆš	 áijtilí«	

mQ¡fU¡fË‹ v©Â¡if MF«. ïJ 

R= Nd
dt

	vd	F¿¡f¥gL»wJ.

 R= Nd
dt

 = λN0e–λt ...(4)

 R = R0e–λt
  ...(5)

rk‹ghL	 (5) «	fâÇa¡f¢	áijî	Éâ¡F	

ïizahdnj. 

◆ ï§F R0 v‹gJ t = 0	neu¤âš	fâÇa¡f¥	

bghUË‹	 brašghL	 	 k‰W«	 	 R v‹gJ  

t neu¤âš	mj‹	brašghL	MF«.		rk‹ghL	

(5) ÈUªJ	fâÇa¡f¢	brašghL«	mL¡F¡	

F¿p£L	mo¥gilÆš	áijtilí«	j‹ik	

bfh©lJ	v‹gJ	bjÇ»wJ.		vªjbthU	fz«	

t-ïY«	m¡fz¤âš	áijtilahkš	ïU¡F«	

mQ¡fË‹	v©Â¡ifia	it¤J	fâÇa¡f¢	

brašgh£il	(R) vGjyh«.

35. (m)  

 (i)  	å£°nlh‹	 rkd¢R‰W	 v‹gJ	 »®¡fh~¥	

ÉâfË‹	K¡»a	ga‹ghL.

B

D

C

I1

I3

I

I4

I2

IG

G
A

R

QP

S

I

 å£°nlh‹ rkd¢ R‰W

ε

(ii) ïªj	tiy	mik¥ãš	P, Q, R	 k‰W«	

S Ä‹jilah¡»fŸ	gl¤âš	cŸsthW	

ïiz¡f¥g£LŸsd.	G	v‹w	fhštdh	

Û£luhdJ	B	k‰W«	D	òŸËfS¡»ilna	

ïiz¡f¥g£LŸsJ.	fhštdh	Û£l®	tÊna	

ghí« Ä‹ndh£l« IG vdî«  mj‹ Ä‹jil 

G	vdî«	vL¤J¡	bfhŸs¥gL»wJ.

 B	 rªâ¡F	 »®¡fh~¥	 Ä‹ndh£l	 Éâia	

ga‹gL¤j,

I1 – IG – I3 = 0 ...(1)

 D	 rªâ¡F	 »®¡fh~¥	 Ä‹ndh£l	Éâia	

ga‹gL¤j,

I2 + IG – I4 = 0 ...(2)
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 ABDA	v‹w	_oa	R‰W¡F	»®¡fh~¥	Ä‹dG¤j	

ntWgh£L	Éâia	ga‹gL¤j,

I1P + IGG – I2R = 0   ...(3)

 ABCDA 	v‹w	_oa	R‰W¡F	»®¡fh~¥	Ä‹dG¤j	

ntWgh£L	Éâia	ga‹gL¤j,

I1P + I3Q – I4S – I2R = 0 ...(4)

 B	k‰W«	D	òŸËfŸ	rkÄ‹dG¤j¤âš	ïUªjhš,	

å£°nlh‹	rkd¢R‰W	rkÃiyÆš	ïU¡F«.	

B	 k‰W«	D	 òŸËfS¡»ilna	Ä‹dG¤j	

ntWghL	ïšiy	v‹gjhš,	fhštdh	Û£l®	

tÊna Ä‹ndh£l« ghahJ (IG = 0). vdnt 

IG = 0	vd	rk‹ghLfŸ (1), (2) k‰W« (3) ïš	

ãuâÆl

I1 = I3    ...(5)

I2    =  I4  ...(6)

I1P  = I2R  ...(7)

rk‹ghL (7) I rk‹ghL	(4)š	ãuâÆl

I3Q  = I4S  ...(8)

rk‹ghL (8) I rk‹ghL	(7)š	tF¡f,

P
Q

R
S

=   ...(9)

	ïJnt	å£°nlh‹	 R‰¿‹	 rkÃiy¡fhd	

Ãgªjid MF«.

(mšyJ)

(M)  	ïu©L	 mL¤jL¤j	 bghÈîg£il	 (mšyJ) 
fU«g£ilfS¡F	 ïilna	 cŸs	 bjhiyî	

g£il mfy« vd¥gL«.

bghÈî¥g£il mšyJ bgUk¤â‰fhd 

Ãgªjid: M¡fFW¡Ñ£L	Éisî	mšyJ	

P	òŸËÆš	bghÈî¥g£il	njh‹w	Ãgªjid	

ã‹tUkhW,	ghijntWghL	δ = nλ

ï§F,	  n = 0, 1, 2.....

 ∴ 
dy
D

 = nλ

 y = n
λD
d

mšyJ	yn =  n
λD
d

fU«g£il mšyJ áWk¤â‰fhd Ãgªjid: 

mÊî¡FW¡Ñ£L	Éisî	mšyJ	P	òŸËÆš	

fU«g£il	 	 njh‹Wtj‰fhd	Ãgªjid	

ã‹tUkhW,

ghij	ntWghL,	

   δ = (2n – 1)
λ
2

 ï§F,	n = 1, 2, 3....

 ∴ dy
D

 = (2n –1)
λ
2

 y = 
2 1
2
n

d
−( ) λD  (mšyJ) 

 yn = 
2 1
2
n

d
−( ) λD

g£il mfy¤â‰fhd nfhit:

ïu©L	mL¤jL¤j	bghÈî¥g£il	mšyJ	

fU«g£ilfS¡F	ïilna	cŸs	bjhiyî	

g£il mfy« vd miH¡f¥gL»wJ.

ika¥òŸË	O ÉÈUªJ	(n+1)tJ	bghÈîtÇ¡F«,	

n-tJ	bghÈîtÇ¡F«	ïilna	cŸs	bjhiyî	

g£il	mfy¤ij¡	bfhL¡F«.

 β = y(n + 1) – yn

    = n
d

n
d

+1( )











−












λ λD D

 β = λD
d

ï›th n w , 	 ika¥ òŸË 	 O  ÉÈUªJ	 

(n+1)tJ	fUik	tÇ¡F«.	n-tJ	fUiktÇ¡F«	

ïilna	cŸs	bjhiyî,	g£il	mfy¤ij¡	

bfhL¡F«.
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 β = y(n + 1) – yn

     =  
( ( ) ) ( )2 1 1

2
2 1
2

n
d

n
d

+ −



 − −





l lD D

fUik¡fhd,		β = λD
d

bjËthd k‰W« mfykhd FW¡Ñ£L¥ 

g£ilfis¥ bgWtj‰fhd ÃgªjidfŸ:

xË_y¤â‰F«	 âiu¡F«	 ïilnaíŸs	

bjhiyî D	Äf	mâfkhf	ïU¡f	nt©L«.

ga‹gL¤j¥gL«	 xËÆ‹	 miyÚs«	 Äf	

mâfkhf	ïU¡f	nt©L«.

ïu©L	ãsîfS¡F	(ï§nf S1	k‰W«	S2 ¡F) 
ïilnaíŸs	bjhiyî	Äf¡	Fiwthf	ïU¡f	

nt©L«.

36.(m)  j¤Jt« : ÃiyÄ‹ö©lš	 k‰W«	

T®Kid	brašghL.

mik¥ò :

(i) Ä‹fh¥ò	 bg‰w	 jh§»Æ‹ÛJ	 xU	

bgÇa	 cŸçl‰w	 Ä‹fl¤J	 nfhs«	

bghU¤j¥g£LŸsJ.	nfhs¤â‹	eLÉš	

B v‹w	f¥ãí«	jh§»Æ‹	mo¥gFâ¡F	

mU»š	C v‹w	f¥ãí«	bghU¤j¥g£LŸsd.		

Ä‹fl¤jh¥	bghUŸfshd	g£L	mšyJ	

ïu¥guhš	brŒa¥g£l	g£il	x‹W	f¥ãfË‹	

tÊna	brš»wJ.		f¥ã	C Ä‹nkh£lh®	

x‹¿dhš	 bjhl®ªJ	 ïa¡f¥gL»wJ.		

f¥ãfS¡F	mUnf	T®KidfŸ	bfh©l	

D k‰W«	E M»a	ïU	Ó¥ò	tot¡	fl¤âfŸ	

ïiz¡f¥g£LŸsd.

(ii) Ä‹ tH§»Æ‹_y« 104V msÉyhd 

ne®	 Ä‹dG¤j	 ntWgh£oš	 Ó¥ò	 D 
it¡f¥gL»wJ.	Ó¥ò	E MdJ nfhsf¡ 

T£o‹	c£òw«	ïiz¡f¥g£LŸsJ.

+
+ + + +

+
+
+
+
+

+
++

+
+
+
+
+
+
+
+

+
+
+
+

B

C
D

E

+

–

 

u¥g® g£il

Ä‹fl¤jh 

jh§»

th‹ - o - »uh¥ Ä‹Åa‰¿

brašghL : 

(i) T®Kid	 brašgh£o‹go	 Ó¥ò	 D¡F 

mU»YŸs	ca®	Ä‹òy¤âdhš,	Ó¥ò	D¡F« 

g£il¡F«	ïilÆyhd	gFâÆYŸs	fh‰W	

maÅah¡f¥gL»wJ.		ne®	Ä‹JfŸfŸ	

g£ilia	neh¡»í«	vâ®	Ä‹JfŸfŸ	Ó¥ò	

DI	neh¡»í«	ef®»‹wd.

(ii) ïªj	ne®	Ä‹JfŸfŸ	g£ilÆš	x£o¡bfh©L	

nkšneh¡»¢	brš»‹wd.		mit	Ó¥ò	EI 

beU§F«nghJ	 ÃiyÄ‹	 ö©lyhš	

mâfsÉyhd	vâ®	k‰W«	ne®	Ä‹JfŸfŸ	

Ó¥ã‹	ïUKidfËY«	cUth»‹wd.		

nkY«	ne®	Ä‹JfŸfŸ	Ó¥ò	EÈUªJ	

Éu£l¥g£L	 nfhs¤â‹	 òw¥gFâia	

mil»‹wd. 

(iii) nfhs«	 fl¤â¥	 bghUshšMdgoahš	

ne®	Ä‹JfŸfŸ	nfhs¤â‹	òw¥gu¥ãš	

Óuhf¥	guî»‹wd.		mnj	rka«,	xËt£l	

Ä‹Åw¡f¤jhš	 g£ilÆYŸs	 ne®	

Ä‹JfŸfis	fh‰¿YŸs	vâ®	Ä‹JfŸfŸ	

rk‹	brŒ»‹wd.

(iv) g£il	 ÑÊw§F«nghJ,	 Ä‹}£lk‰w	

Ãiyia	mil»wJ.	nfhs¤â‹	òw¥gu¥ãš	

bgUk	msÉš	»£l¤j£l	107V Ä‹dG¤j	

ntWghL	cUthF«	tiu	ïJ	bjhl®»wJ.	

https://t.me/suraguides https://bit.ly/3pspUm0

enquiry@surabooks.com Ph: 8124201000 / 8124301000

www.su
ra

bo
ok

s.c
om

www.Padasalai.Net                                                          www.CBSEtips.in

Kindly send me your study materials to padasalai.net@gmail.com

w
w

w
.P

ad
as

al
ai

.N
et

w
w

w
.P

ad
as

al
ai

.N
et

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

https://www.padasalai.net/
https://www.padasalai.net/


12      RuhÉ‹  ïa‰ãaš  12 M« tF¥ò  cldo¤nj®î - #&‹ - 2023 Édh¤jhŸ - ÉilfSl‹

(v) nk‰bfh©L	nfhs¤âš	Ä‹JfŸfŸ	V‰f¥gl	

Koahj	 Ãiyia	 v£oaîl‹,	 fh‰¿‹	

maÅah¡f«	fhuzkhf	Ä‹JfŸfŸ	fáa¤	

bjhl§F»‹wd.		ca®	mG¤j¤âš	thí	

Ãu¥g¥g£l	v~F¡	fy¤âdhš	nfhs¤ij	 

_Ltj‹_y«,	nfhs¤âÈUªJ	Ä‹JfŸfË‹	

fáÉid¡	Fiw¡fyh«.

(vi) th‹	o	»uh¥	ïa‰¿Æ‹_y«	bgw¥gL«	

ca®	 Ä‹dG¤j	 ntWghL	 mQ¡fU¥	

ãsitÆš	ga‹gL«	 ne®	maÅfis	

(ònuh£lh‹fŸ	 k‰W«	 oô£ouh‹fŸ) 
KL¡FÉ¡f¥ ga‹gL»wJ.

(mšyJ)

(M) btŸis	 xËÆš	 cŸs	 t©z§fŸ	 jÅ¤	

jÅahf¥	 ãÇí«	 Ãfœî¡F	 Ãw¥ãÇif	 vd¥	

bga®.	 	 ï›t©z§fË‹	 bjhF¥ò¡F	

Ãwkhiy	v‹W	bga®.

Ãw¥ãÇif¤ âwD¡fhd nfhit :

(i) btŸis	xË¡f‰iw	 x‹iw¡	 fUJf.	

ï›bthË¡f‰iw	K¥g£lf¤â‹	tÊahf¢	

bršY«nghJ,	 btŸis	 xËÆYŸs	

t©z§fŸ	Ãw¥ãÇif	milí«.	

(ii) K¥g£lf¡nfhz« 10º	v‹w	á¿a	msÉš	

cŸs	 K¥g£lf§fS¡F	 áWnfhz	

K¥g£lf§fŸ	v‹W	bga®.	ï›tifahd	

K¥g£lf§fË‹	tÊna	xË¡fâ®	bršY«nghJ	

V‰gL«	âirkh‰w¡nfhzK«	á¿ajhF«.	

bt›ntW t©z§fË‹ 
âirkh‰w¡ nfhz§fŸ

Cjh

(iii) A	 v‹gij	 K¥g£lf¡	 nfhzkhfî«,	

δ	 v‹gij	 âirkh‰w¡	 nfhzkhfî«	

bfh©lhš,	K¥g£lf¢	rk‹ghL	ã‹tU«	

toit¥bgW«.

  n=

+














sin

sin

A

A

δ
2

2

 A	k‰W«	δ	á¿a	nfhz§fŸ.	vdnt,

  sin 
A+ A+δ δ
2 2







≈








  sin 
A A
2 2





≈







 ∴n = 

A

A
A
A A

+














=
+
= +

δ
δ δ2

2

1

 nkY«	RU¡F«nghJ	
δ
A

 = n –1

  δ = (n – 1)A

(iv) btŸis	 xË	 K¥g£lf¤âDŸ	

EiHí«nghJ , 	 bt›ntW	

t©z§fS¡fhd	âirkh‰wK«	

bt›ntwhf	ïU¡F«.	vdnt,	bt›ntW	

t©z§fS¡fhd	 xËÉyfš	

v©Q«	bt›ntwhditahF«.

 Cjh	t©z¤â‰F	δv = (nv –1) A

 át¥ò	t©z¤â‰F	δR = (nR –1) A

(v) Cjh	t©z¤â‹	áWk	âirkh‰w¡nfhz«	

δv,	 át¥ò	 t©z¤â‹	 âirkh‰w¡	

nfhz¤ijÉl	δR	mâfkhf	cŸsjhš,	

Cjh	t©z¤â‹	xËÉyfš	v©	(nV), 
át¥ò	t©z¤â‹	xËÉyfš	v©izÉl	

(nR)	mâfkhf	ïU¡F«.	

 Mfnt, δv – δR = (nv – nR) A

  ruhrÇ	fâ®	x‹¿‹	âir	kh‰w¡nfhz¤ij	

δ	v‹W«,	ïj‰fhd	xËÉyfš	v©iz	

n	vdî«	bfh©lhš,

  δ = (n – 1) A

https://t.me/suraguides https://bit.ly/3pspUm0

enquiry@surabooks.com Ph: 8124201000 / 8124301000

www.su
ra

bo
ok

s.c
om

www.Padasalai.Net                                                          www.CBSEtips.in

Kindly send me your study materials to padasalai.net@gmail.com

w
w

w
.P

ad
as

al
ai

.N
et

w
w

w
.P

ad
as

al
ai

.N
et

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

https://www.padasalai.net/
https://www.padasalai.net/


RuhÉ‹  ïa‰ãaš  12 M« tF¥ò  cldo¤nj®î - #&‹ - 2023 Édh¤jhŸ - ÉilfSl‹ 13

(vi) Ãw§fis¥	ãÇ¡F«	K¥g£lf¥bghUË‹	

âwD¡F	K¥g£lf¤â‹	Ãw¥ãÇifâw‹	(ω) 
v‹W	bga®.	ïu©L	všiy	t©z§fS¡fhd	

nfhz	Ãw¥ãÇif¡F«	ika	t©z«	

x‹¿‹	âirkh‰w¡nfhz¤â‰F«	cŸs	

jfî	Ãw¥ãÇifâw‹	mšyJ	ãÇâw‹ vd 

tiuaW¡f¥gL»wJ.

(vii) K¥g£lf¤â‹	Ãw¥ãÇifâw‹(ω),

 ω = 
nfhz	Ãw¥ãÇif

ruhrÇ	âirkh‰w¡nfhz«
 

    = 
δ δ

δ
V R-

 (δ v–δ R)  k‰W«	 (δ ) 	 É‹	 kâ¥òfis¥	 

	 ãuâÆL«nghJ 

  ω = 
n n

n
V R−( )
−( )1

37. (m) (i)

 M«ãaÇ‹ R‰WÉâ :	xU	_oa	tisa¤â‹	

ÛJŸs	fhªj¥òy¤â‹	nfh£L	tÊ¤	bjhifp£L	

kâ¥ò	m›tisa¤âdhš	_l¥g£l	 Ãfu	

Ä‹ndh£l¤â‹	μ0	kl§»‰F¢	rk«.

 

B I
C

→ →
=∫ .dl µ0 _l¥g£l



 B I
C

→ →
=∫ .dl µ0 _l¥g£l

 	v‹gJ	_l¥g£l	tisa¤â‹	tÊahf¢	

bršY«	Ãfu	Ä‹ndh£lkhF«.

    (ii)

(i)  M«ãaÇ‹	Éâia¥	ga‹gL¤â	Ä‹ndh£l«	

ghí«	KoÉyh	Ús«	bfh©l	f«ãÆdhš	

V‰gL«	fhªj¥òy«	:

OC

A dB

r

I

n

Ä‹ndh£l« ghí« neuhd fl¤âÆ‹
 M«ãa® tisa«

(ii) KoÉyh	 Ús«	 bfh©l	 I Ä‹ndh£l« 

ghí«	 neuhd	 fl¤âÆš,	 fhªj¥òy¡	

nfhLfË‹	âir	gl¤âš	fh£oago	cŸsJ.	

E©zsÉš	gh®¡F«nghJ	f«ã	cUis	

toÉY«,	m¢áid¥	bghW¤J	rk¢Óuhfî«	

cŸsJ.	vdnt	fl¤âÆ‹	ika¤âÈUªJ	

r	bjhiyÉš	t£l	toÉyhd	M«ãaÇ‹	

tisa¤ij	cUth¡fyh«.

  

B I
C

→ →

∫ =.dl


µ0

(iii) ï§F dl
→
	 v‹gJ	M«ãaÇ‹	tisa«	

tÊna¢	bršY«	tÇ¡TwhF«	(line element) 
(t£l	tisa¤â‹	bjhLnfhL).	 vdnt,	

fhªj¥òy	 bt¡lU¡F«	 tÇ¡TW¡F«	

ïilna	cŸs	nfhz«	RÊahF«.	

Mifahš		 B I
C

dl=∫ µ0


(iv) ï§F I	v‹gJ,	M«ãaÇ‹	tisa¤jhš	

NH¥g£l	Ä‹ndh£l¤ij¡	F¿¡F«.	rk¢ÓÇ‹	

Éisthf	M«ãaÇ‹	tisa«	KGtJ«	

fhªj¥òy¤â‹	v©kâ¥ò	khwhkÈU¡F«.	

vdnt	bjhifp£oÈUªJ	B I btËna 

vL¤JÉlyh«.

  

B I
C

dl=∫ µ0


M«ãa®	tisa¤â‹	R‰wsî	2πR. 
ïâÈUªJ

  B Idl
r

=∫ µ
π

0
0

2
⇒ B.2πr = μ0I

          
B

I
=

µ
π
0

2 r

bt¡l®	toÉš	fhªj¥òy«	B
I→ ∧

=
µ
π
0

2 r
n

(v) ï§F n
∧
	 v‹gJ	 bjhLnfh£o‹	 tÊna	

M«ãaÇ‹	tisa¤â‰F¢	bršY«	XuyF	

bt¡luhF«.

(mšyJ)
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(M)    O kh®fÅ‹ Kjš nj‰w«:

ïU	yhÍ¡	cŸçLfË‹	TLjÈ‹	Ãu¥ãahdJ	

mt‰¿‹	Ãu¥ãfË‹	bgU¡fšgyD¡F¢	

rkkhF«.

Ã%gz«:

NOR	nf£o‹	óÈa‹	rk‹ghL	tUkhW	

  Y = A + B

FÄœ ïiz¡f¥g£l AND	nf£L¡fhd	óÈa‹	

rk‹ghL	tUkhW	

  Y = A · B

rkkhd	cŸçLfS¡F	ïU	ne®îfËY«	xnu	

btËpL	cUth»wJ.	mjid¡	Ñœ¡fhQ«	

c©ik	m£ltizia¥	ga‹gL¤â	rÇgh®¡fyh«.

A B A + B A + B A B A · B

0 0 0 1 1 1 1

0 1 1 0 1 0 0

1 0 1 0 0 1 0

1 1 1 0 0 0 0

nk‰f©l	c©ik	m£ltizÆš	ïUªJ	

ã‹tU«	Koî¡F	tuyh«.

A + B = A · B

Mfnt	O	kh®fÅ‹	Kjš	nj‰w«	Ã%ã¡f¥g£lJ.	

xU NOR nf£lhdJ xU FÄœ ïiz¡f¥g£l 

AND	thÆY¡F¢	rk«	vd	ïJ	cz®¤J»wJ.

bjhl®òila	yhÍ¡	 R‰W	tiugl«	 ÑnH	

ju¥g£LŸsJ.

Y
A

B

A

B
Y

NOR nf£, FÄœ ïiz¡f¥g£l AND nf£L¡F¢ 

rkkhdJ

O kh®fÅ‹ ïu©lh« nj‰w«:

ïU	cŸçLfË‹	bgU¡fšgyÅ‹	Ãu¥ãahdJ	

mj‹	Ãu¥ãfË‹	TLjY¡F¢	rkkhF«.

Ã%gz«:

NAND	nf£L¡fhd	óÈa‹	rk‹ghL	tUkhW

  Y = AB

FÄœ ïiz¡f¥g£l OR	thÆY¡fhd	óÈa‹	

rk‹ghL	tUkhW

  Y = A + B

A	k‰W«	B	cŸçLfŸ	k‰W«	Y	btËpL	

MF«.	rkkhd	cŸçLfS¡F nk‰f©l ïU 

rk‹ghLfS«	xnu	btËp£il	cUth¡F»wJ.	

mjid¥	ã‹tU«	c©ik	m£ltizia¥	

ga‹gL¤â¢	rÇgh®¡fyh«.

A B A · B A · B A B A + B

0 0 0 1 1 1 1

0 1 0 1 1 0 1

1 0 0 1 0 1 1

1 1 1 0 0 0 0

nk‰f©l	c©ik	m£ltizÆš	ïUªJ	

eh«	ã‹tU«	Koî¡F	tuyh«.

  A · B  = A + B

Mfnt	 O	 kh®fÅ‹	ïu©lh«	 nj‰w«	

Ã%ã¡f¥g£lJ.	xU	NAND nf£lhdJ FÄœ 

ïiz¡f¥g£l OR	nf£L¡F¢	rkkhdJ	vd	

mJ	cz®¤J»wJ.

bjhl®òila	yhÍ¡	 R‰W	tiugl«	 ÑnH	

ju¥g£LŸsJ.

NAND nf£, FÄœ ïiz¡f¥g£l OR nf£L¡F¢ 

rkkhdJ

Y
A
B

A
Y

B
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38. (m) 

(i) xU-f£l	 AC	 Ä‹Åa‰¿Æš,	 RUË¢	

R‰WfŸ	bjhl®	ïiz¥ãš	xnu	R‰whf	

mik¡f¥g£L	xU-f£l	Ä‹Åa¡FÉir	

cUth¡f¥gL»wJ.	vdnt	ïJ	xU-f£l	

Ä‹dh¡» vd¥gL»wJ.

(ii) vËa tif AC	Ä‹Åa‰¿Æš	xU	R‰W	

bfh©l	 br›tf¢R‰W	  PQRS, ÃiyÆ 

c£òw¤âš	 bghU¤j¥gL»wJ.	 ÃiyÆ	

cŸns	 òy¢R‰WfŸ	 jhË‹	 js¤â‰F	

br§F¤jhd	m¢ir¥	bghU¤J	RHYkhW	

mik¡f¥gL»wJ.

brašghL :

N S

P

S
R

Q

 

B
n

ω

bjhl¡f ÃiyÆš PQRS f«ã¢ R‰W
k‰W« òy¡fhªj«

(i) R‰W	PQRS	Ãiyahfî«	k‰W«	jhË‹	

js¤â‰F	F¤jhfî«	cŸsJ.	òy¢	R‰WfŸ	

tÊna	Ä‹ndh£l«	brY¤j¥g£lhš,	mjid¢	

R‰¿	 fhªj¥òy«	 cUth¡f¥gL»wJ.	

btË¥òw	 ïa¡»ahš	 òy¡fhªjkhdJ	

tyŠRÊahf	RH‰w¥gLtjhf¡	bfhŸf.	

(ii) òy¡fhªj¤â‹	bjhl¡f	Ãiy	»ilk£lkhf	

cŸsjhf¡	 fUJf.	 mªj	 fz¤âš,	

fhªj¥òy¤â‹	âir	PQRS	R‰¿‹	js¤â‰F	

br§F¤jhf	cŸsJ.	vdnt	ö©l¥g£l	

Ä‹Åa¡FÉir	RÊahF«.	ïJ,	ö©l¥g£l	

Ä‹Åa¡F	Éir	k‰W«	neu¡nfhz«	

ïilnaahd	tiugl¤âš	bjhl¡f¥òŸË	

O-Mš	F¿¥ãl¥g£LŸsJ.

neu nfhz¤ij¥ bghU¤J ö©l¥g£l 
Ä‹Åa¡F Éir khWgLjš

t=

t

t= t=t= t=

0

A

B D

C

m

– m

B

B

B

B

B

P

Q

R

S

P

Q

R

S

P

Q

R

S

P

Q

R

S

P

Q

R

S

(iii) òy¡fhªj«	 90º	 nfhz«	 RH‹whš,	

fhªj¥òy«	 PQRS-¡F	 ïizah»wJ.	

PQ	k‰W«	RS	M»at‰¿š	ö©l¥g£l	

Ä‹Åa¡F	 ÉirfŸ	 bgUk	 kâ¥ig	

mil»‹wd.	 mit	 bjhlÇiz¥ãš	

cŸsjhš,	Ä‹Åa¡FÉirfŸ	x‹Wl‹	

x‹W	T£l¥gL»wJ.	ö©l¥g£l	Ä‹Åa¡F	

ÉirÆ‹	âiria	ãsÄ§	ty¡if	ÉâÆš	

ïUªJ	m¿ayh«.

(iv) ïªj	Éâia¥	ga‹gL¤J«nghJ	ftd«	

njit.	 òy¤ij¥	 bghU¤J,	 fl¤âÆ‹	

ïa¡f¤	 âiria	 bgUÉuš	 F¿¡»wJ.	

tyŠRÊahf	 RHY«	 JUt§fS¡F,	

fl¤âahdJ	 ïlŠRÊahf	 RHYtjhf	

njh‹W«.	vdnt,	bgUÉuš	ïlJg¡f¤ij	

neh¡»	 ïU¡f	 nt©L«.	 ö©l¥g£l	

Ä‹Åa¡f	 ÉirÆ‹	 âir	 jhË‹	

js¤â‰F	br§F¤jhf	cŸsJ.	Ä‹Åa¡F	

ÉirahdJ	 PQ-Éš	 cŸneh¡»í«,	 

RS-ïš	btËneh¡»í«	cŸsJ.	vdnt,	

Ä‹ndh£l« PQRS tÊna ghŒ»wJ. 

tiugl¤âš	A	v‹w	òŸË	ïªj	bgUk	

Ä‹Åa¡FÉiria¡	F¿¡»wJ.

(v) bjhl¡fÃiyÆÈUªJ	180º RH‰á¡F¥ã‹,	

òykhdJ	PQRS-¡F	br§F¤jhf	mik»wJ.	

ö©l¥g£l	Ä‹Åa¡F	Éir	RÊah»wJ.	

ïJ B v‹w	òŸËahš	F¿¡f¥gL»wJ.
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(vi) òy¡fhªj¤â‹	270º	RH‰á¡F,	òykhdJ	

Û©L«	PQRS-¡F	ïizahf	mik»wJ.	

ö©l¥g£l	Ä‹Åa¡F	Éir	bgUkkhf	

cŸsJ.	Mdhš	mj‹	âir	vâ®¤âirahf	

khW»wJ.	 ïjdhš	 Ä‹ndh£l«	 SRQP 

tÊna ghŒ»wJ. ïJ C	v‹w	òŸËahš	

F¿¡f¥gL»wJ.

(vii) 360º	 Ãiwî	 brŒí«nghJ	 ö©l¥g£l	

Ä‹Åa¡F	Éir	RÊah»wJ.	mJ	D v‹w 

òŸËahš	F¿¡f¥gL»wJ.	tiugl¤âÈUªJ	

PQRS-ïš	ö©l¥g£l	Ä‹Åa¡FÉir	

khWâirahf	cŸsJ	bjËth»wJ.

vdnt,	òy¡fhªj«	xU	RH‰áia	

Ãiwî	brŒí«nghJ PQRS-ïš	ö©l¥g£l	

Ä‹Åa¡F	Éir	xU	R‰iw	Ko¡»wJ.	

ïªj	mik¥ã‰F	ö©l¥g£l	Ä‹Åa¡F	

ÉirÆ‹	mâ®bt©,	òy¡fhªj«	RHY«	

ntf¤ij¢	rh®ªJŸsJ.	

(mšyJ)

(M) (i) ~ngh£lhÅ‹ áw¥ãašòfŸ :

xËÆ‹	JfŸ	ïašò	mo¥gilÆš,	~ngh£lh‹fŸ	

v‹gJ	vªjbthU	fâ®å¢á‹	mo¥gil¡TW	

MF«.	~ngh£lh‹fŸ	ã‹tU«	g©òfis¡	

bfh©LŸsd.

(i) λ miyÚsK« v	mâ®bt©Q«	bfh©l	

xËÆ‹	~ngh£lh‹	M‰wš	ã‹tUkhW	

mikí«. 

  E = =hv hc
λ

(ii) ~ngh£lhÅ‹	 M‰wš	 fâ®å¢á‹	

mâ®bt©zhš	Ô®khÅ¡f¥gL»wJ.	mj‹	

br¿Éid¥	 bghU¤J	 miktâšiy.	

xË¢br¿É‰F«,	xË¡f‰iwÆš	cŸs	

~ngh£lhÅ‹	M‰wY¡F«	v›Éj	bjhl®ò«	

ïšiy.

  (ii)

 2 eV ïa¡f	M‰wš	bfh©l	xU	vy¡£uhÅ‹	

cªj«

 ïa¡f	 M‰wš	 K = 
1
2

mv2  (mšyJ) ïa¡f 

M‰wš	K = 
p
m

2

2
 (p v‹gJ cªj«) ie. p2 = 2 mK

 p2  =  2 × m ×  (2 × 1.6 × 10–19)

  =  2  ×  (9.11 × 10–31) ×  (2 × 1.6 × 10–19)

 p  =  7.63 × 10–25 kg ms–1
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