
11th Standard

S U C C ES S  T U IT IO N  C EN T R E V IL A M PAT T I -9 6 2 9 0  9 9 4 3 8

காலா��� ேத�� 2 0 2 3

Reg.No. :                 

59 x 2 = 118

 என� கா��க
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� மத��� கா�க

A nsw er : = x -(x–1)(x+1)
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A nsw er : 

⇒ (x–1)(x–2)(x–3)= 0
x = 1, x = 2, x = 3
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ஐ ��ச�யம�ற ேகாைவ அணி என� கா��க

A nsw er : A = 

|A|=

= 24 – 8 = 16
≠ 0
∴ A எ�ப � ��ச�யம�ற ேகாைவ அணி ஆ��
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எ�பனவ�ற�� A, B மத���கைள� கா�க

A nsw er : எ�க

இ��ற�� (x - 1)(x + 1) ஆ� ெப��க
1 = A(x+1)+B(x -1)    .........(1)
x =1 எனி�,  1=A(2)

 A =
x=–1 எனி�, 1 = A(0)+B(-2)

  B=- 
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��கா�� ப��ன�கைள ப�த� ப��ன�களாக மா��க: 3x+7
−3x+2x2

1)

2)

3)

4)

5)

6)
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A nsw er : 

  ...(1)
x = 1� 

x = 2 � 
 

=

= = +3x+7
−3x+2x2

3x+7
(x−1)(x−2)

A
x−2

B
x−1

=3x+7
(x−1)(x−2)

A(x−2)+B(x−1)

(x−1)(x−2)

3x + 7 = A(x − 2) + B(x − 1)

3 + 7 = A(1 − 2) ⇒ A = −10

6 + 7 = B(2 − 1) ⇒ B = 13
∴

3x+7
−3x+2x2

+−10
x−1

13
x−2

NOTE’ எ�ற ஆ�க�ல� ெசா��� உ�ள நா�� எ����கைள ெகா��,எ����க� ���� வராதவா�,
அ��தம�ற அ�ல� அ��த� உைடய வா��ைதக� எ�தைன உ�வா�கலா�?

A nsw er : ெகா��க�ப�ட ஆ�க�ல வா��ைத ‘NOTE’ –� உ�ள நா�� எ����கைள,��க�டவா� நா��
கா�ய�ட�கைள ெகா� � �ற��ேபா�

�த� கா�ய�ட�ைத, நா�� எ����கைள ெகா��, நா�� வழிகளி� ந�ர�பலா�. எ����கைள  ����
ஒ��ைற பய�ப��த ��யாததா�, இர�டா� கா�ய�ட�ைத 3 �ைறகளி�� ��றா� கா�ய�ட�ைத
இர�� வழிகளி��, கைடச� இட�ைத ஒ� வழிய��� ந�ர�பலா�. ெப��க�� அ��பைட� ெகா�ைகய��ப�
உ�வா�க�ப�� ெமா�த வா��ைதகளி� எ�ணி�ைக 4  3  2  1 = 24 வா��ைதக� ஆ��× × ×

எனி� n –� மத��� கா�க

A nsw er : 

n =121
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ஒ�ெவா� �ற��ேகா� வ�னா�� நா�� வா���கைள ெப�ற���ப��, நா�� வ�னா�க���, ெமா�த�  எ�தைன
வழிகளி� வ�ைடயளி�கலா�?

A nsw er : ஒ�ெவா� வ�னாவ����, 4 வ�ைடக� உ��, ஆதலா�, ஒ�ெவா� வ�னாைவ�� நா�� வழிகளி�
வ�ைடயளி�கலா�. எனேவ, நா�� வ�னா�க��� = 4  4  4  4 = 256 வழிகளி� வ�ைடயளி�கலா�× × ×

��தக வ��பைன கைடய��, 6 வணிகவ�ய� ��தக��, 5 கண���பத�வ�ய� ��தக�� உ�ளன . ��தக� வா�க
வ����� ஒ� மாணவ� ��தக�களி� ஏேத�� ஒ�ைற எ�தைன வழிகளி� வா�கலா�

A nsw er : 6 வணிகவ�ய� ��தக�களி� ஒ�ைற 6 வழிகளி� வா�கலா�. 5 கண��� பத�வ�ய� ��தக�களி�
ஒ�ைற 5 வழிகளி� வா�கலா�. ��ட�� அ��பைட� ெகா�ைகப� இ�வ�� பாட��தக�களி� ஏேத��
ஒ�ைற 5 + 6 = 11 வழிகளி� வா�கலா�.

எனி� x- � மத��ைப� கா�க

A nsw er : 

64
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x = = 648×8×7
7

“LOGARITHMS” எ�ற வா��ைதய�� உ�ள எ����கைள� பய�ப��த�,(எ����கைள ���� இட�ெபறாதவா�
அ��த� உ�ள அ�ல� அ��தம�ற) 4 எ��� வா��ைதக� எ�தைன அைம�கலா� ?

A nsw er : LOGARITHMS எ�ற வா��ைதய�� உ�ள எ����களி� எ�ணி�ைக 10
எனேவ n = 10
4 எ��� வா��ைதகைள நா� காணேவ�� உ�ளதா� , r = 4
எனேவ ேதைவயான வா��ைதக� np  = 10 p  
= 10 × 9 × 8 × 7
= 5040.

r 4

nP = 360, எனி� n, r –� மத���கைள� கா�க

A nsw er : nP = 360 = 36 × 10
= 3 × 3 × 4 × 5 × 2
= 6 × 5 × 4 × 3 = 6P
எனேவ n = 6 ம��� r = 4.

r 

r 

4

8 மாணவ�கைள  எ�தைன வழிகளி�: ேந��ேகா��� �� வரிைச�ப��தலா�.

A nsw er : 8 மாணவ�களி� ேந�ேகா��� �தான வரிைச மா�ற�களி� எ�ணி�ைக = 8P  = 8! வழிக�8

7)
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10)
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(a) ஒேர வைகயான 8 மணிகைள எ�தைன வழிகளி�, ஆபரண மாைலய�� ேகா��கலா�?
(b) 8 ச��வ�கைள� ெகா�� எ�தைன வைளய�கைள  உ�வா�கலா�?

A nsw er : a) ஒேர மாத�ரியான மணிக� ஒ� வ�ட�த�� அைம�க�ப�டா�, வரிைசமா�ற�களி� எ�ணி�ைக

= 
b) ச��வ�க� ஒ� வ�ட�த�� அைம�க�ப�டா�, வரிைசமா�ற�களி� எ�ணி�ைக

=
(n−1)!

2

=
(8−1)!

2
7!
2

= (n − 1)! = (8 − 1)! = 7!

ஆ�க�ல அகராத�ய�� ‘CHAT’ எ�ற வா��ைதய�� தரதைத� கா�க

A nsw er : அகர வரிைச�ப� CHAT எ�ற வா��ைதய�� எ��� A, C, H, T.
(i) A = 3! இ� ெதாட��� ெசா�களி� எ�ணி�ைக = 6 C ெதாட��க�ற�
(ii) CA இ� ெதாட��� ெசா�களி� எ�ணி�ைக 2! = 2 இ�ேபா� CH எ�ற வா��ைதக� ெதாட��க�ற�
(iii) அத� ப�ற� CHAT = 1 எ�ற வா��ைதைய� ெப�ேவா� அர�ைடய�� தரவரிைச = 6 + 2 + 1 = 9
CHAT எ�ற வா��ைதய�� தர� = 9.

15C  = 15C  எனி� r –� மத��� கா�க.

A nsw er : 15C  = 15C
nC  = nC  x + y = n, எ�ற ப�ப����� நா� ெப�வ�
3r + r + 3 = 15 

 r = 3.

3r r+3

3r r+3
x y ⇒

⇒

ஒ� வ�னா�தாளி� ப�ரி� (அ), ப�ரி� (ஆ) எ�ற இ� ப�ரி�க� உ�ளன . ஒ�ெவா� ப�ரிவ���� 10 வ�னா�க�
உ�ளன . வ�னா�தா��� வ�ைடயளி��� ஒ� மாணவ�, ப�த� அ –வ����� 8 வ�னா�க����, ப�த� (ஆ)
-வ����� 5 வ�னா�க���� வ�ைடயளி�க ேவ��� எனி�, எ�தைன வழிகளி�, அ�மாணவ� , வ�னா�கைள�
ேத��ெத��கலா�?

A nsw er : வ�னா�தாளி� ப�த� (அ) –வ����� 8 வ�னா�கைள  10C  வழிகளி��. ப�த� (ஆ)-வ�� உ�ள 10
வ�னா�களி���� 5 வ�னா�கைள  10C  வழிகளி�� ேத��ெத��கலா�. எனேவ ெப��க�  ெகா�ைக
வ�த��ப� ெமா�த  ேத��களி� எ�ணி�ைக
10C  × 10C  = 10C  × 10C  

வழிக�.

8
5

8 5 2 5

= × = 1134010×9
2×1

10×9×8×7×6
5×4×3×2×1

வ�ட�த�� ���ள 21 ��ளிக� வழியாக எ�தைன நா�க� வைரயலா�?

A nsw er : ஒ� ேகா� வைரவத�� இர�� ��ளிக� ேதைவ
நா�களி� எ�ணி�ைக  நா�க�= 21 = = 210C2

21×20
2×1

7 ஆ�க�ல ெம�ெய���க� ம��� 4 ஆ�க�ல உய�ெர���களி����, 3 ெம�ெய���க� ம��� இர��
உய�ெர���கைள ேத��ெத���, எ�தைன வா��ைதக� உ�வா�கலா�?

A nsw er : வா��ைதகளி� எ�ணி�ைக 

7 ெம� ம��� 4 உய�ெர����களி� 3 ெம� ம��� 2 உய�ெர����கைள� ேத��ெத��கலா�. 
இ�வா� உ�ளன  ஒ�ெவா��� 3 ெம� ம��� 2 உய�ெர����கைள� ெகா���ள�. ஒ�ெவா�
���� 5 எ����கைள� ெகா����பதா�, அைவ த�க���� 5! இ� வரிைச�ப��த�படலா� வழிக�.

= 7 × 4 × 5!C3 C2

= × × 1207×6×5
3×2×1

4×3
2×1

= 25200
7 × 4C3 C2

7 × 4C3 C2

ஈ���� ேத�ற�ைத� பய�ப��த� மத��� கா�க:(101)

A nsw er : (101)  = (100 + 1)
= 4C  (100)  + 4C  (100)  (1)  + 4C  (100)  (1)  + 4 C  (100)  (1)  + 4 C (1)
= 100,000,000 + 4 (1,000,000) + 6 (10000) + 4 (100) + 1
= 10,40,60,401

4

4 4

0
4

1
3 1

2
2 2

3
1 3

4
4

இ� ேகா�க��� இைட�ப�ட ேகாண� , ேம�� ஒ� ேகா��� சா�� 3, எனி� ம�ேறா� ேகா��� சா�ைவ�
கா�க.

A nsw er : m  ம��� m  ஆக�யவைகைள சா��களாக உைடய ேந�ேகா�க��� இைட�ப�ட ேகாண�  θ எனி�
 tan θ = 
இ�� m  = 3   ,θ = 

∴ 

1 = 

1+ 3m  =3 - m
⇒ m2 = 

ம�ேறா� ேகா��� சா�� 

π
4

1 2
∣∣

−m1 m2

1+m1m2

∣∣
1

π
4

tan =π
4

∣∣
3−m2

1+3m2

∣∣

( )3−m2

1+3m2

2 2
1
2

1
2

சா��க�   ம��� 3 உைடய ேந��ேகா�க��� இைட�ப�ட ேகாண�ைத� கா�க.

A nsw er : 45

1
2

o

ைமய� (3,-1) ம��� ஆர� 4 உைடய வ�ட�த�� சம�பா� கா�க

15)

16)

17)

18)

19)

20)

21)

22)

23)

24)
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A nsw er : வ�ட�த�� சம�பா� (x-h)  + (y-k)  =r
இ�� (h,k) = (3,-1) ேம�� r =4
(x-3)  + (y+1)  =16
x -6x+9+y +2y+1 = 16
x +y -6x+2y-6 = 0

2 2 2

2 2
2 2
2 2

(4, 1) எ�ற ��ளிய����� 3x-4y+12 = 0 எ�ற ேகா� உ�ள ெச���� �ர�ைத� கா�க

A nsw er : 4 அல�க�

(2,4), (3,-2) எ�பன ஒ� வ��ட�த�� �ைன���ளிக� எனி�, அ�வ�ட�த�� சம�பா�ைட� கா�க.

A nsw er : இ� ��ளிகைள இைண��� ேகா��ைன வ��டமாக� ெகா�ட வ�ட�த�� சம�பா�
 (x-x )(x-x )+(y-y )(y-y ) = 0
இ�� (x ,y ) = (2,4) ம��� (x ,y ) = (3,-2)
∴ (x-2) (x-3) + (y-4)(y+2) = 0
x +y -5x-2y-2 = 0

1 2 1 2
1 1 2 2

2 2

(4, 7) ம��� (–2, 5) எ�பைவ ஒ� வ��ட�த�� �ைன���ளிக� எனி� அ�வ�ட�த�� சம�பா� கா�க.

A nsw er : x +y -2x-12y+27 = 02 2

x +y -8x+6y-24 =0 எ�ற வ�ட�த�� ைமய� ம��� ஆர�ைத� கா�க.

A nsw er : வ�ட�த�� சம�பா� x +y -8x+6y-24 =0
இ�� g = - 4 ,f = 3 , c = -24
ைமய� = C(-g-f) = C(4,-3)

ஆர� r =

        =7 அல�

2 2

2 2

+ − cg2 f 2
− −−−−−−−−

√

16 + 9 + 24− −−−−−−−−
√

x +y  = 25 எ�ற வ�ட�த�� �ைணயல� சம�பா�கைள� கா�க.

A nsw er : இ�� r  =25 ⇒ r =5
வ�ட�த�� �ைணயல� சம�பா�க� x=r cos θ , y=r sin θ
⇒  x = 5 cos  θ , y =5 sin θ , 0 ≤ θ ≤ 2π

2 2

2

(-2,5) எ�ற ��ளிய�ட�� x +y +3x-8y+17 = 0 எ�ற வ�ட�த��� வைரய�ப�� ெதா�ேகா��� சம�பா�ைட� கா�க

A nsw er : (x ,y ) எ�ற ��ளிய�� ெகா��க�ப���ள வ�ட�த��� வைரய�ப�� ெதா�ேகா��� சம�பா� 
xx +yy +3   (x+x )-8  (y+y )+17 =0
இ�� (x ,y )  = (-2,5)
-2x + 5y+ (x-2)-4(y+5)+17 =0

-2x + 5y+ x-3-4y-20+17 =0
-4x+10y+3x-6-8y-40+34 =0
ேதைவயான ெதா�ேகா��� சம�பா� x-2y+12 = 0 ஆ��.

2 2

1 1

1 1 × 1
2 1 × 1

2 1

1 1
3
2
3
2

x +y +8x+4y+8 =0 எ�ற வ�ட�த��� (2,3) எ�ற ��ளிய����� வைரய�ப�� ெதா�ேகா��� �ள� கா�க

A nsw er : x +y +2gf+2fy+c =0 எ�ற வ�ட�த��� (x ,y ) எ�ற ��ளிய����� வைரய�ப�� ெதா�ேகா��� �ள� 

அதாவ� ெதா�ேகா��� �ள� = 

=    [இ�� (x ,y )=(2,3)]

= 
ெதா�ேகா��� �ள� = 7 அல�க�.

2 2

2 2
1 1

+ + + 2 + 8x2
1 y2

1 2gx1 4y1

− −−−−−−−−−−−−−−−−−−−−
√

+ + 8(2) + 4(3) + 822 32
− −−−−−−−−−−−−−−−−−−−

√ 1 1

49
−−

√

(1,2) எ�ற ��ளிய����� x +y -2x+4y+9 =0 எ�ற வ�ட�த��� வைரய�ப�� ெதா�ேகா��� �ள� கா�க

A nsw er :  அல�க�

2 2

20
−−

√

���கா�� த�ரிேகாணமித� வ�க�த�களி� மத���கைள� கா�க. 

A nsw er : 

அதாவ� 150  இர�டா� கா� ப�த�ய�� அைமவதனா�

sin 150o

sin = sin (1 × + )150o 90o 60o
o

sin = sin (1 × + )150o 90o 60o

= cos =60o 1
2

���கா�� த�ரிேகாணமித� வ�க�த�களி� மத���கைள� கா�க.

A nsw er : 

tan (− )1215o

tan (− ) = − tan ( ) = − tan (3 × + )1215o 1215o 360o 135o

= − tan ( ) = − tan ( + ) = − (− cot ) = 1135o 90o 45o 45o

���கா�� த�ரிேகாணமித� வ�க�த�களி� மத���கைள� கா�க.

A nsw er : 

sec 1485o

sec = sec (4 × + ) = sec =1485o 360o 45o 45o 2√

���க�ட ஒ�ெவா� த�ரிேகாணமித� வ�க�த�களி� மத���கைள� கா�க.

A nsw er : 

cosec 1125o

2√

  ம���       , எனி�   ஆக�யவ�ற�� மத��� கா�கcosA = 4
5 cosB = 12

13 , 3π
2 sin (A − B)

25)

26)

27)

28)

29)
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A nsw er : அதாவ� \(\frac { 3\pi }{ 2 }  A ம��� B ஆக�யன நா�கா� கா� ப�த�ய�� அைமக�ற�. எனி� 
 ம���   ஆக�யைவ �ைற�ற� உைடயதாக இ����.

  ம��� 
ஆகேவ, 

sin(A – B) = sinA cosB – cosA sinB

sinA sinB

cosA = 4
5 cos  B = ,12

13

sinA = − 1 − Acos2− −−−−−−−
√

= − 1 − 16
25

− −−−−
√

= − 25−16
25

− −−−−
√

= − 3
5

sinB = − 1 − Bcos2− −−−−−−−
√

= − 1 − 144
169

− −−−−−
√

= − 169−144
169

− −−−−−
√

= − 5
13

= ( ) ( ) − ( ) ( )−3
5

12
13

4
5

−5
13

= + =−36
65

20
65

−16
65

  ம���     ,   , எனி�   ஆக�யவ�ற�� மத��� கா�க

A nsw er : அதாவ� \(\frac { 3\pi }{ 2 } , A ம��� B ஆக�யன நா�கா� கா� ப�த�ய�� அைமக�ற�. எனி� 
 ம���   ஆக�யைவ �ைற�ற� உைடயதாக இ����.

ஆகேவ, 

 

cosA = 4
5 cosB = 12

13
3π
2 cos (A + B)

sinA sinB

sinA = − 1 − Acos2− −−−−−−−
√

= − 1 − 16
25

− −−−−
√

= − 25−16
25

− −−−−
√

= − 3
5

sinB = − 1 − Bcos2− −−−−−−−
√

= − 1 − 144
169

− −−−−−
√

= − 169−144
169

− −−−−−
√

= − 5
13

⇒ cos (A + B) = cosA cosB − sinA sinB

= ( ) ( ) − (− ) (− )4
5

12
13

3
5

5
13

= − =48
65

15
65

33
65

���கா�பைவகளி� �த�ைம மத��� கா�க sin  (1/2)

A nsw er : sin  (1/2) = y இ��    எ�க

sin y = (1/2) = sin 

y = 

sin  (1/2) � �த�ைம மத��� 

-1

-1 ≤ y ≤π
2

π
2

( )π6
( )π

6
-1 ( )π6

���கா�பைவகளி� �த�ைம மத��� கா�க: tan (- ) = y

A nsw er : tan (- ) = y இ��    எ�க

tan y = -   = tan 
y = 

tan (- ) = � �த�ைம மத��� 

-1 3√

-1 3√ < y <π
2

π
2

3√ (− )π3
− π

3
-1 3√ − π

3

த�ரிேகாணமித� வ�க�த�களி� மத���கைள� கா�க:

A nsw er : 

cos ( )−105o

cos ( )−105o

cos ( ) = cos−105o 105o

= cos ( + )60o 45o

= cos cos − sin sin60o 45o 60o 45o

= × − × =1
2

1
2√

3√

2
1
2√

1− 3√

2 2√

����க :

A nsw er : sin  (x) +sin (y) = sin  

        

( ) + si ( )sin−1 1
3 n−1 2

3

-1 -1 -1 [x + y ]1 − y2− −−−−
√ 1 − x2− −−−−

√

∴ si ( ) + ( ) = [ + ]n−1 2
3

sin−1 2
3

sin−1 1
3

1 − 4
9

− −−−−
√ 2

3
1 − 1

9

− −−−−
√

= [ + ]sin−1 1
3

5
9

√ 2
3

8
9

√

= ( )sin−1 +45√ 2√

9
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ப��வ�வனவ�ற�� �த�ைம மத���கைள� கா�க:

A nsw er : 

(− )sec−1 2√

π
4

ப��வ�வனவ�ற�� �த�ைம மத���கைள� கா�க:cosec (2)

A nsw er : 

-1

π
6

ந���க:

A nsw er : 

( ) + ta ( ) =tan−1 4
3 n−1 1

7
π
4

1
10√

மத��ப��க : 

A nsw er : 

cos [ ( )]tan−1 3
4

4
5

���க�டவ�ற�� மத��� கா�க :

A nsw er : 

cot 75o

−13√

+13√

மத��ப��க : sin 75

A nsw er : 

0

+6√ 2√

4

மத��ப��க: tan 15

A nsw er : 

0

2 − 3√

f(x) = ax+b எ�ற சா�ப�� f = {(1, 1), (2, 3)} என அைம�தா� a ம��� b ய�� மத��ப�ைன� கா�க

A nsw er : f(x) = ax + b , f(1) = 1 ம��� f(2) = 3 (ெகா��க�ப���ளப�)
∴ a + b = 1 ம��� 2a + b = 3
⇒ a = 2 ம��� b = –1

f(x) = x – 5 ம��� g(x)={  எ�மா� f, g வைரய��க�ப�க�ற� ேம�� 

,  எனி�  வ�� மத��ைப கா�க.

A nsw er : (ெகா��க�ப�ட�)
            f(–5) = g(–5)

–5 –5 = 
         

ifx ≠ −5−25x2

x+5

λ ifx = −5
f (x) = g (x) ∀x ∈ R λ

f (x) = g (x) , ∀x ∈ R
∴

λ
∴ λ = −10

f(x) = x ம��� g(x) = |x| எனி� , (f+g)(x)

A nsw er : (f + g) (x) = f(x) + g(x) = x + |x|

= { = {
x + x,x ≥ 0 
x − x,x < 0

2x,x ≥ 0
0,x < 0

f(x) = 2  எனி�,f(x).f(y)=f(x+y) என ந���க

A nsw er : f(x) = 2  (ெகா��க�ப�ட�)
f(x + y) = 2
= 2  . 2
=f(x).f(y)

x

x
x+y

x y

f(x)=e  ம��� g(x)=log x எனி�
(i) (f+g)(1)
(ii) (fg)(1)
(iii) (3f)(1)
(iv) (5g)(1) ஐ� கா�க.

A nsw er : (i) e
(ii) 0
(iii) 3e
(iv) 0

x
e

மத��ப��க:

A nsw er : 

= 3(1)  + 4(1) – 5 = 2

(3 + 4x − 5)lim
x→1

x2

(3 + 4x − 5)lim
x→1

x2

2

மத��ப��க:

A nsw er : 

lim
x→2

−4x+6x2

x+2

=lim
x→2

−4x+6x2

x+2

( −4x+6)lim
x→2

x2

(x+2)lim
x→2

= =
−4(2)+6(2)2

2+2
1
2
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மத��ப��க:

A nsw er :  எ�ப�   எ�ற அைம�ப�� உ�ள�

lim
x→1

−1x3

x−1

lim
x→1

−1x3

x−1
0
0

=lim
x→1

−1x3

x−1
lim
x→1

(x−1)( +x+1)x2

(x−1)

= ( + x + 1)lim
x→1

x2

= + 1 + 1 = 3(1)2

மத��ப��க:

A nsw er : 

lim
x→∞

6−5x2

4x+15x2

=lim
x→∞

6−5x2

4x+15x2
lim
x→∞

−56

x2

+154
x

= = −0−5
0+15

1
3

மத��ப��க:

A nsw er :  எ�க. எ��ெபா��   ஆ��.

xtan ( )lim
x→∞

1
x

y = 1
x

x → ∞ y → 0

xtan ( ) = = 1lim
x→∞

1
x lim

y→0

tany

y

70 x 3 = 210

= (a–b) (b–c) (c–a) என ந���க

A nsw er : 

=(a-b)(b-c)[0-0+{b+c-(a+b)}]
=(a-b)(b-c)(c-a)

∣

∣

∣
∣
∣

1

1

1

a

b

c

a2

b2

c2

∣

∣

∣
∣
∣

=

∣

∣

∣
∣
∣

1

1

1

a

b

c

a2

b2

c2

∣

∣

∣
∣
∣

∣

∣

∣
∣
∣

0

0

1

a − b

b − c

c

−a2 b2

−b2 c2

c2

∣

∣

∣
∣
∣

→ −R1 R1 R2

→ −R2 R2 R3

=

∣

∣

∣
∣
∣

0

0

1

a − b

b − c

c

(a − b)(a + b)

(b − c)(b + c)

c2

∣

∣

∣
∣
∣

= (a − b)(b − c)

∣

∣

∣
∣

0

0

1

1

1

c

a + b

b + c

c2

∣

∣

∣
∣

���க 

A nsw er : 

= 0

∣

∣

∣
∣

2

4

1

x

1

2

3

6

7

∣

∣

∣
∣

= 0

∣

∣

∣
∣

2

4

1

x

1

2

3

6

7

∣

∣

∣
∣

1
2

எனி� A  கா�கA = [ ]
2

−3

4

2
–1
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A nsw er : 

=16 ≠ 0
A எ�ப� ��ச�யம�ற ேகாைவ அணி ஆைகயா�,A ைய� காணஇய��.

adj 

A = [ ]
2

−3

4

2

|A| = [ ]
2

−3

4

2

-1

A = [ ]
2

3

−4

2
= adjAA−1 1

|A|

= [ ]1
16

2

3

−4

2

ம���   எனி� |AB| ைய� கா�க

A nsw er : 

A =
∣

∣
∣
3

2

−1

1

∣

∣
∣ B =

∣

∣
∣
3

1

0

−2

∣

∣
∣

ேந�மா� அணி �ைறய�� ���க :
2x+5y=1
3x+2y=7

A nsw er : என எ�தலா�

AX = B
X = A B

 ம��� 

=-11≠0
A  ைய� காணஇய��

X=A B

x=3, y=-1.

[ ] [ ] = [ ]
2

3

5

2

x

y

1

7

–1

A = [ ] ,X = [ ]
2

3

5

2

x

y
B = [ ]

1

7

|A| = [ ]
2

3

5

2

–1

adj A = [ ]
2

−3

−5

2
= adjAA−1 1

|A|

= [ ]1
−11

2

−3

−5

2
-1

= [ ] [ ]1
−11

2

−3

−5

2

1

7

= [ ] [ ]1
−11

−33

11

3

−1

[ ] = [ ]
x

y

3

−1

இ�ெதாழி�சாைலகைள�ைடய ெபா�ளாதார அைம�ப�� ெதாழி���ப அணி   எனி� ஹா�க���-

ைசம� ந�ப�தைனகளி�ப� அ� ெசய�ப�� வைகய�� உ�ளதா எ�� க��ப���க.

[ ]
0.8

0.9

0.2

0.7
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A nsw er : B= 

I-B= -

=

|I-B|=  

=(0.2)(0.3)-(-0.2)(-0.9)
=0.06-0.18
=0.12< 0
|I-B| எ�ப� �ைற எ�.
ஃஹா�க���-ைசம� [Hawkins-simon] ந�ப�தைனக� ந�ைற� ெச�ய�படவ��ைல. எனேவ ெபா�ளாதார�
க�டைம���� ெசய�ப�� வைகய�� இ�ைல.

[ ]
0.8

0.9

0.2

0.7

[ ]
1

0

0

1
[ ]

0.8

0.9

0.2

0.7

[ ]
0.2

−0.9

−0.2

0.3

[ ]
0.2

−0.9

−0.2

0.3

இ� ெதாழி�சாைலகளி� ெபா�ளாதார அைம�ப�� ெதாழி� ��ப அணி  எனி� ஹா�க��� –

ைசம� ந�ப�தைனகளி�ப� ெதாழி�சாைலகளி� ெசய�பா� சா�த�யமானதா என சரிபா��க.

A nsw er : B 

I - B = 

= (0.50) (0.67) - (0.30) (0.41)
 = 0.335 - 0.123 = 0.212 >   0

சா�த�யமான�

[ ]
0.50

0.41

0.30

0.33

= [ ]
0.50

0.41

0.30

0.33

[ ] − [ ] = [ ]
1

0

0

1

0.50

0.41

0.30

0.33

0.50

−0.41

−0.30

0.67

|I − B|

இ� ெதாழி�சாைலகளி� ெபா�ளாதார அைம�ப�� ெதாழி� ��ப அணி  எனி� ஹா�க��� –

ைசம� ந�ப�தைனகளி�ப� ெதாழி�சாைலகளி� ெசய�பா� சா�த�யமானாதா என சரிபா��க

A nsw er : B =  

I - B = 

|I - B| =

= 0.08 - 0.18 = - 0.1 < 0
ஹா�க��� – ைசம� ந�ப�தைனகளி�ப� சா�த�யமானத�ல.

[ ]
0.6

0.20

0.9

0.80

[ ]
0.6

0.20

0.9

0.80

[ ] − [ ] = [ ]
1

0

0

1

0.6

0.20

0.9

0.80

0.4

−0.20

−0.9

0.20

[ ]
0.4

−0.20

−0.9

0.20

இ� ெதாழி�சாைலகளி� ெபா�ளாதார அைம�ப�� ெதாழி� ��ப அணி   எனி� ஹா�க��� –

ைசம� ந�ப�தைனகளி�ப� ெதாழி�சாைலகளி� ெசய�பா� உ�ளதா என ஆரா�க.

A nsw er : 

I - B =

 = 0.165 - 0.1 = 0.065 > 0
ஹா�க��� – ைசம� ந�ப�தைனகளி�ப� சா�த�யமான�

[ ]
0.50

0.40

0.25

0.67

B = [ ]
0.50

0.40

0.25

0.67

[ ] − [ ] = [ ]
1

0

0

1

0.50

0.40

0.25

0.67

0.50

−0.40

−0.25

0.33
|I − B|

ஐ ப�த� ப��ன�களாக மா��க

A nsw er : x  - 5x + 6 = (x - 2)(x - 3)

இ��ற�� (x–2)(x–3), ஆ� ெப��க
7x - 1 = A(x - 3)+ B(x - 2)  ......(2)
x = 3 என சம�பா� (2) � ப�ரத�ய�ட
21 – 1 = B (1)

 B = 20
x = 2 என சம�பா� (2)� ப�ரத�ய�ட
14 - 1 = A(-1)

  A = -13
A ம��� B ய�� மத���கைள (1)� ப�ரத�ய�ட

7x−1
−5x+6x2

2

= + . . . . . . . . (1)7x−1
−5x+6x2

A

(x−2)
B

(x−3)

⇒

⇒

= +7x−1
−5x+6x2

−13
(x−2)

20
(x−3)

MISSISSIPPI எ�ற வா��ைதகளி� உ�ள அைன�� எ����கைள�� பய�ப��த�, எ�தைன வா��ைதக�
அைம�கலா� ?
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A nsw er : MISSISSIPPI எ�ற வா��ைதய�� உ�ள எ����களி� எ�ணி�ைக = 11
இ�த வா��ைதய��
M எ�ற எ��� ஒ��ைற��
I எ�ற எ��� 4 �ைற��
S எ�ற எ��� 4 �ைற��
P எ�ற எ��� 2 �ைற�� இட�ெப�க�ற�.
அைம�க�ப�� வா��ைதகளி� எ�ணி�ைக n = 11!

4!4!2!

MATHEMATICS எ�ற வா��ைதகளி� உ�ள அைன�� எ����கைள�� பய�ப��த�, எ�தைன வா��ைதக�
அைம�கலா� ?

A nsw er : MATHEMATICS எ�ற வா��ைதய�� உ�ள எ����களி� எ�ணி�ைக = 11
M எ�ற எ��� 2 �ைற��
T எ�ற எ��� 2 �ைற��
A எ�ற எ��� 2 �ைற�� �த��ள எ����க� தலா ஒ� �ைற�� இட� ெபா�க�ற�.
எனேவ அைன�� எ����கைள�� பய�ப��த� அைம�க�ப�� வா��ைதகளி� எ�ணி�ைக = 11!

2!2!2!

ஆ�க�ல அகராத�ய�� உ�ள ‘RANK’ எ�ற வா��ைதய�� தர� கா�க

A nsw er : RANK’ எ�ற ஆ�க�ல வா��ைதைய� ெகா�� உ�வா�க�ப��, வரிைச மா�ற�களி� எ�ணி�ைக 4!
இ�த வா��ைதய�� உ�ள எ����கைள அகர வரிைசய�� A, K, N, R என வரிைச�ப��த�� ெகா�ள ேவ���.
A-ஐ� ெகா�� ெதாட��� வா��ைதகளி� எ�ணி�ைக=3!=6
K-ஐ� ெகா�� ெதாட��� வா��ைதகளி� எ�ணி�ைக =3!=6
N-ஐ� ெகா�� ெதாட��� வா��ைதகளி� எ�ணி�ைக =3!=6
RAKஎன� ெதாட��� வா��ைதகளி� எ�ணி�ைக =1! = 1
RANK எ�ற வா��ைத =0! = 1
��ட�� அ��பைட� ெகா�ைக�ப� RANK எ�ற வா��ைதய�� தர�
6 + 6 + 6 + 1+1 = 20

“ASSASSINATION” எ�ற வா��ைதய�� உ�ள அைன�� எ����கைள�� பய�ப��த� எ�தைன வா��ைதகைள
உ�வா�கலா� ?

A nsw er : ெகா��க�ப�ட வா��ைதய�� 13 எ����க� உ�ளன, அவ�ற�� 4 S's, 2 I's, 3 A's, 2N's 1 - 0 ம��� 1 - T.
ஏ�பா�களி� எ�ணி�ைக = 13!

4!3!2!1!

nC  = nC  எனி� 12C  –� மத��� கா�க

A nsw er : nC  = nC  , எனி� x + y = n எ�ற ப�ப��ப�
nC  = nC  எனி�,
n = 4 + 6 = 10
12C  = 12C
= 12C  

4 6 n

x y
4 6

n 10
2

= = 6612×11
1×2

nP  = 720 ம��� nC  = 120 எனி� r –� மத��� கா�க

A nsw er : nC  =   எ�ற ெதாட�ப��ப�

120 = 

r = 3.

r r

r
nPr

r!
720
r!

r! = = 6 = 3!720
120

(n + 2)C  = 45 எனி� n – � மத��ைப கா�க

A nsw er : (n + 2)C  = 45
(n + 2)C  = 45
(n + 2)C  = 45

n  + 3n - 88 = 0
(n + 11)(n - 8) = 0
n = –11, 8
n, �ைற எ�ணாக இ��க ��யா�.

n = 8

n

n
n+2-n
2

= = 45
(n+2)(n+1)

2
2

∴

nP  = 1680, nC  = 70 எனி� n ம��� r –� மத��ைப� கா�க.

A nsw er : 

r r

n = 1680;n = 70Pr Cr

= 70
nPr

r!

= 701680
r!

r! = = 241680
70

r! = 4! ⇒ r = 4
n = 1680P4
n(n − 1)(n − 2)(n − 3) = 8 × 7 × 6 × 5
n = 8

8C  + 8C  = 9C  எ�பைத சரிபா�4 3 4
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A nsw er : LHS = 8C +8C

8C +8C =9C =126

4 3

= +8×7×6×5
4×3×2×1

8×7×6
3×2×1

= 70 + 56 = 126
RHS = 9 =C4

9×8×7×6
4×3×2×1

= 126
4 3 4

ஒ� வ���த�� 18 வ���த�ன�க� கல�� ெகா�க�றா�க�. ஒ� ��ட ேமைசய�� இ��ற��, ப�க�த��� 9 ேப�
�த� அமரைவ�க�ப�க�றா�க�, அவ�களி� �ற��ப��ட 3 ேப� ஒ� �ற��ப��டப�க�த���, ேம �� இர�� ேப�
ேமைசய�� ம�ெறா� ப�க�த��� அமர வ����க�றா�க� எனி� எ�தைன வழிகளி� வ���த�ன�கைள  அமர
ைவ�கலா�?

A nsw er : 3 �ற��ப��ட வ���த�ன�க� ஒ� �ற��ப��ட ப�க�த�� A (ெசா���க�) ம��� 2 ேப� ம��ற� B
(ெசா���க�) உ�கார வ����வதா�. எனேவ எ�களிட� 13 வ���த�ன�க� உ�ளன�, அத�� 13C  வழிகளி� A
�� 6ஐ��, 7C  வழிகளி� B ப�க�த��� 7ஐ�� ேத�� ெச�க�ேறா�.
2 ப�க�க��கான ேத��களி� எ�ணி�ைக 13C  x 7C  இ�ேபா� ேமைசய�� ஒ�ெவா� ப�க�த��� உ�ள 9
நப�கைள த�க���� 9! � அைம�கலா� வழிக�
ெமா�த ஏ�பா�களி� எ�ணி�ைக

6
7

6 7

= 13 × 7 × 9! × 9!C6 C7
= × 9! × 9!13!

7!6!

ஒ� பலேகாண� 44 �ைல வ��ட �கைள� ெப�ற���ப�� அ�பலேகாண�த�� ப�க�களி� எ�ணி�ைகைய
க��ப��?

A nsw er : n எ�ப� வழ�கமான பலேகாண�த�� ப�க�களி� எ�ணி�ைகைய� �ற��கலா�
�ைலவ��ட�களி� எ�ணி�ைக = 44

= 44
n(n−3)

2
− 3n − 88 = 0n2

(n − 11)(n + 8) = 0
n = 11

ஈ����� ேத�ற�ைத� பய�ப��த� (101)  –� வ�ரி� கா�க.

A nsw er : (101) = (100 + 1)
= (100)  + 5C  (100)  + 5C  (100)  + 5C  (100)  + 5C  (100) + 5C
= 10000000000+ 5(100000000) + 10(1000000) + 10(10000) + 5(100) + 1
= 10000000000 + 500000000 + 10000000 + 100000 + 500 + 1
= 10510100501

5

5 5
5

1
4

2
3

3
2

4 5

(x–2y)  எ�பத� வ�ரிவ�� 5வ� உ��ைப� கா�க.

A nsw er : (x–2y)

13

13

= nTr+1 Crx
n−rar

n = 13, r = 4
= 13 (−2ytr+1 Crx

13−r )r

= 13 (−2yt5 C4x
13−4 )4

= (16)13×12×11×10
4×3×2×1

x9 y4

= 11440x9y4

���க�டவ�ற�� வ�ரிவ�� x - ஐ� சாராத உ��ைப� கா�க:

A nsw er : 

x - ைய சாராத உ��ைப� காண x –� அ��ைக ‘0’ வ��� சம�ப��த
24 - 3r = 0

= 7920

(2 +x2 1
x

)12

(2 + )x2 1
x

12

= n  ar tr+1 Crx
n−r

= 12Cr(2 )x2 12−r
( )1
x

r

= 12 ( )Cr2
12−rx24−2r 1

xr

= 12 − rCr2
12−rx24−2r

= 12Cr2
12−rx24−3r

3r = 24 ⇒ r = 8
= 12tr+1 C8212−8

= 12 = × 16C424 12×11×10×9
4×3×2×1

ஒ� நக�� ��ளி, (2,1) ம��� (1,2) எ�ற ��ளிகளி���� உ�ள ெதாைல�க� 2:1 எ�ற வ�க�த�த��
இ���மா� நக�க�றெதனி�, அ���ளிய�� இய��வைரைய� கா�க.

A nsw er : 3x +3y -4x-14y+15 = 02 2

3x+4y=13;2x-7y=-1 ம��� ax-y-14=0 எ�பன ஒ� ��ளி வழி� ேகா�க� எனி� 'a' � மத���� கா�க

A nsw er : a = 5

2x +5xy+3y +6x+7y+4=0 எ�ப� இர�ைட ேந��ேகா�கைள� �ற���� என� கா��க.ேம�� இ�ேகா�க���
இைட�ப�ட ேகாண� கா�க.

2 2
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A nsw er : ெகா��க�ப�ட சம�பா�
2x +5xy+3y +6x+7y+4=0  இதைன
ax +2hxy+by +2gx+2fy+x=0 உட� ஒ�ப���ேபா�
 a=2,b=3 , h =  ,g =3, f=  ம��� c= 4
இர�ைட ேந��ேகா���கான க���பா�
abc+2fgh-af -bg -ch  = 0
 abc+2fgh-af -bg -ch = 24+   -27-25 =0
எனேவ ெகா��க�ப�ட சம�பா� இர�ைட ேந��ேகா�கைள� �ற����
 இர�ைட ேந�ேகா�க��� இைட�ப�ட ேகாண� 'θ'  எ�க

 θ = 

 ∴ θ = tan  

2 2
2 2

5
2

7
2

2 2 2

2 2 2 −105
2

49
2

[ ] = [ ]tan−1 ∣
∣∣

2 −abh2√

a+b

∣
∣∣ tan−1

2 −625

4
√

5

-1 ( )1
5

ax +2hxy+by =0எ�ற இர�ைட ேந��ேகா�களி� ஒ�ற�� சா�� ம�றத�� சா�ைவ�ேபால இர�� மட�� எனி�
8h =9ab என ந���க.

A nsw er : m ,m  எ�பன
 ax +2hxy+by =0 எ�ற இர�ைட ேந��ேகா�களி� சா��க� எ�க.
∴ m +m  =    ம���   m m  = 
கண�க��ப� m  = 2m
∴  m +2m  =  ம���   m 2m  = 

∴ m  =  ம���   2m  =

⇒ 

⇒  

⇒ 8h  = 9ab

2 2
2

1 2
2 2

1 2 − 2h
b 1 2

a
b

2 1

1 1 − 2h
b 1. 1

a

b

1 − 2h
3b 1

2 a

b

2 =(− )2h
3b

2 a

b

=8h2

9b2
a

b
2

a, b களி� எ�மத���க��� (a-2)x +by +(b-2)xy+4x+4y-1 = 0 எ�� சம�பா� வ�ட�ைத� �ற����? வ�ட�த��
சம�பா�ைட�� எ��க.

A nsw er : ெகா��க�ப�ட சம�பா�  (a-2)x +by +(b-2)xy+4x+4y-1 = 0 
க���பா���ப�,
(i) xy � ெக� = 0 ⇒ b -2 =0
  ∴ b =2 
(ii) x  � ெக� =y  � ெக�  ⇒ a-2 =b
 a-2 =2 ⇒ a= 4
எனேவ வ�ட�த�� சம�பா� 2x +2y +4x+4y-1 =0

2 2

2 2

2 2

2 2

x +y -6x+4y-12 எ�ற வ�ட� (7,-5) எ�ற ��ளி வழி� ெச��� என�கா�� ேம�� இ���ளி வழி� ெச���
வ��ட�த�� ம��ைனைய� கா�க.

A nsw er : A(7,-5) எ�க.
வ�ட�த�� சம�பா� x +y -6x+4y-12
(7,-5) ஐ ப�ரத�ய�ட
 x +y -6x+4y-12 = 7 +(-5) -6(7)+4(-5)-12
 = 49+25-42-20-12 =0
 ∴ (7,-5)ஆன� வ�ட�த�� ேம� அைமக�ற�
இ�� g =-3 ம��� f =2
 ∴  ைமய� =C(3,-2)
வ��ட�த�� ம��ைன B(x,y) எ�க.

AB � ைமய� =   =C(3,-2)

=3                 =-2
x+7 =6           y-5 = -4
x =- 1             y= 1
∴ வ��ட�த�� ம��ைன (–1 , 1) ஆ��

2 2

2 2

2 2 2 2

( , )x+7
2

y−5

2
x+7

2

y−5

2

ப��வ�� வ�ட�களி� ைமய�ைத�� ஆர�ைத�� கா�க: x +y -22x-4y+25 =0

A nsw er : C(11,2)  , r= 10

2 2

3x+4y-k =0 எ�ற ேகாடான� x +y -64= 0 எ�ற வ�ட�த��� ெதா�ேகா� எனி� k � மத��� கா�க.

A nsw er : ெகா��க�ப���ள சம�பா�க� x +y2-64 =0 ம��� 3x+4y-k =0
ெதா�ேகாடாவத��ரிய க���பா�   c = a (1+m )
இ�� a  = 64, m =   , c=

c =a (1+m ) ⇒ 
k  = 64   25
 k = ± 40

2 2

2
2 2 2

2 −3
4

k
4

2 2 2 = 64 (1 + )k2

16
9

16
2 ×

3x+4y-P =0 எ�ற ேகா� x2+y2=16 எ�ற வ�ட�த��� ஒ� ெதா�ேகா� எனி� P ய�� மத���� கா�க.

A nsw er : P = ±20

x மாத�களி� ஈ�ட�ப�ட இலாப� � y(ஆய�ர�களி�) எ�க.ேம�� y=-x +10x-15 எனி�, ெசய�த��ட�ைத,
���பத�கான மிக� ச�ற�த கால�ைத� கா�க

A nsw er : x = 5 மாத�க�

2
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 என ந���க

A nsw er : 

இ��ேபா� 

sin cos + cos sin = −1600o 390o 480o 150o

sin = sin ( + ) = sin = sin ( + ) = − sin = −600o 360o 240o 240o 180o 60o 60o
3√

2

cos = cos ( + ) = cos =390o 360o 30o 30o
3√

2

cos = cos ( + ) = cos = cos ( − ) = − cos = −480o 360o 120o 120o 180o 60o 60o 1
2

sin = sin ( − ) = sin =150o 180o 30o 30o 1
2

sin cos + cos sin600o 390o 480o 150o

= (− )( ) + ( ) ( ) = − − = = −1
3√

2

3√

2
1
2

1
2

3
4

1
4

−3−1
4

 என ந���க.

A nsw er : LHS = 

= 1
sin (−θ) tan ( −θ) sec ( −θ)90O 180O

sin ( +θ) cot ( −θ) csc ( −θ)180O 360O 90O

sin (−θ) tan ( −θ) sec ( −θ)90O 180O

sin ( +θ) cot ( −θ) csc ( −θ)180O 360O 90O

= = 1
(− sin θ) cot θ(− sec θ)

(− sin θ)(− cot θ) sec θ

���க�டவ�ைற ந���க:

A nsw er :

tan (− ) cot (− ) − tan (− ) cot ( ) = 0225o 405o 765o 675o

A, B, C, D எ�பன வ�ட நா�கர�த�� ேகாண�க� எனி�  என ந���க

A nsw er :

cosA + cosB + cosC + cosD = 0

என ந���க

A nsw er :

cos cos + sin cos = −1510o 330o 390o 1200

cos 20  cos 40  cos60  cos80  =   என ந���க

A nsw er :

0 0 0 0 1
16

 எனி�,    என ந���க 

A nsw er :  என ெகா��க�ப��ப���ள�

��ட� ம��� கழி�த� வ�க�த சம வ�த�ைய� பய�ப��த� நா� ெப�வ�
 ஆ��.

 என ந��வ�பவ�ப�ட�.

tanA = m tanB =
sin (A+B)

sin (A−B)
m+1
m−1

tanA = m tanB

= msin A

cos A
sin B
cos B

= msin A cos B
cos A sin B

=sin A cos B+cos A sin B

sin A cos B−cos A sin B

m+1
m−1

=
sin (A+B)

sin (A−B)
m+1
m−1

ந���க:

A nsw er : 

  

= 

( ) + ta ( ) = ( )tan−1 1
7

n−1 1
13

tan−1 2
9

( ) + ta ( ) = [ ]tan−1 1
7

n−1 1
13

tan−1 +1

7

1
13

1−( )( )1

7

1

13

= ( )tan−1 20
90

( )tan−1 2
9

 and  எனி�   என ந���க. 

A nsw er :                 .......(1)

இ�ேபா� 
                         ......(2)

(1) ம��� (2) ����,
  என க�ைட�க�ெப�ெப�க�ற� 

tanA = 1
7

tanB = 1
3 cos 2A = sin 4B

cos 2A = = = × =1− Atan2

1+ Atan2

1− 1

49

1+ 1

49

48
49

49
50

24
25

sin 4B = 2 sin 2B cos 2B
= 2 × =2 tan B

1+ Btan2

1− Btan2

1+ Btan2
24
25

cos 2A = sin 4B

ந���க:

A nsw er : 

 

   

 இ�ெபா�� 

( ) + ta ( ) = ta ( )cos−1 4
5

n−1 3
5

n−1 27
11

co ( ) = θ cosθ = ⇒ sinθ =s−1 4
5

4
5

3
5

∴ tan θ = ⇒ θ = ( )3
4

tan−1 3
4

∴ ( ) = = ( )cos−1 4
5 tan−1 3

4

( ) + ( )cos−1 4
5

tan−1 3
4

= = ( ) + ( )tan−1 3
4

tan−1 3
5

= ( )tan−1 +3

4

3

5

1− X
3

4

3

5

= ( )tan−1 27
11
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 ம���   எனி�,   என ந���க.

A nsw er : 

tanα = 1
3

tanβ = 1
7

(2α + β) = π
4

tan (2α + β) =
tan 2α+tan β

1−tan 2α.tan β

tan 2α = = =2 tan α

1− αtan2

2× 1
3

1− 1

9

3
4

tan (2α + β) = = = 1 = tan
+3

4

1

7

1− ×3

4

1

7

25

28

25

28

π
4

2α + β = π
4

 என ந���க

A nsw er :

( ) + ( ) = ( )tan−1 1
2

tan−1 2
11

tan−1 3
4

tan(x + y) = 42 ம��� x = tan (2) எனி�, y � மத��ைப� கா�க.

A nsw er : tan ( x +y) = 42
x + y  = tan (42)
tan (2) = tan (42)
y = tan (42) - tan (2)

= 

= 

–1

-1 
-1 -1

-1 -1

[ ]tan−1 42−2
1+(42×2)

( )tan−1 40
85

y = ta [ ]n−1 8
17

sin20  sin40  sin80  = என ந���க.

A nsw er : LHS = sin20  sin40  sin80
LHS = sin20  [sin 60 -sin 20 ]
=sin20

=

=

o o o 3√

8

o o o
o 2 0 2 o

o[ − si ] = sin [3
4

n220o 20o 3−4sin220o

4]
3sin2n −4si00 n220o

4

= =sin 60°
4

/23√

4

3√

8

 என ந���க.

A nsw er :

2 tan = tan − tan80o 85o 5o

sin20  sin40  sin60  sin80  =  என ந���க.

A nsw er : LHS = sin20  sin40  sin60  sin80
= sin 60  sin 20  sin(60  - 20 )sin(60  + 20 )

=  sin 20  (sin 60   - sin  20 )

= sin 20  (  - sin  20 )

= sin 60  =

o o 0 o 3
16

o o o o
o o o o o o

3√

2
o 2 o 2 o

3√

2
o 3

4
2 o

( )( )
3√

2
1
4

o ( )( )( ) = = RHS
3√

2
1
4

3√

2
3

16

எனி�  என ந���க. 

A nsw er : ,
இ�ேபா�, LHS = [f(x)]

= RHS

f (x) = x + 1
x

= f ( ) + 3f ( )[f (x)]3 x3 1
x

f (x) = x + 1
x f ( ) = + , f ( ) = f (x)x3 x3 1

x3
1
x

3

= [x + ]1
x

3

= + + 3 (x + )x3 1
x3

1
x

= f ( ) + 3f (x) = f ( ) + 3f ( )x3 x3 1
x

 எனி�   என ந���க

A nsw er : (ெகா��க�ப�ட�)

     

f (x) = x−1
x+1

f [f (x)] = − 1
x

f (x) = x−1
x+1

∴ f [f (x)] = =
f(x)−1

f(x)+1

−1x−1

x+1

+1x−1

x+1

= = − = −x−1−x−1
x−1+x+1

2
2x

1
x

 எனி�   என� கா��க. 

A nsw er :

f (x) = −x3 1
x3

f (x) + f ( ) = 01
x

 எனி�, f(f(x))=x என ந���க

A nsw er :

f (x) = x+1
x−1

f(x) எ�� சா���� x = 3 இ� இட�ைக ம��� வல�ைக எ�ைல மத����கைள கா�க= { ,x ≠ 3
|x−3|

x−3

0,    x = 3
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A nsw er : L = f (x)[f (x)]x=3 lim
x→3−

= f (3 − h) ,x = 3 − hlim
h→0

= lim
h→0

|(3−h)−3|

(3−h)−3

= lim
h→0

|−h|

−h

= lim
h→0

h

−h

= − 1 = −1lim
h→0

R = f (x)[f (x)]x=3 lim
x→3+

= f (3 + h)lim
h→0

= lim
h→0

|(3+h)−3|

(3+h)−3

= lim
h→0

|h|

h

= 1 = 1lim
h→0

மத��ப��க:

A nsw er : 

lim
x→a

−x
3

5 a
3

5

−x
1

5 a
1

5

=lim
x→a

−x
3

5 a
3

5

−x
1
5 a

1
5

lim
x→a

−x

3

5 a

3

5
x−a

−x

1
5 a

1
5

x−a

=
3

5
(a)

−
2

5

1

5
(a)

−
4

5

= 3 = 3(a)− +2

5

4

5 a
2

5

மத��ப��க 

A nsw er : 

lim
x→0

sin3x
sin5x

= { }lim
x→0

sin3x
sin5x

lim
x→0

3x× sin3x

3x

5x× sin5x

5x

= 3
5

lim
x→0

sin3x

3x

lim
x→0

sin5x

5x

= ( ) =3
5

1
1

3
5

மத��ப��க:

A nsw er : 

lim
x→∞

∑ n2

n3

=lim
x→∞

∑ n2

n3 lim
x→∞

n(n+1)(2n+1)

6n3

= {( )( )( )}lim
x→∞

1
6

n
n

n+1
n

2n+1
n

= {(1 + ) (2 + )}1
6
lim
x→∞

1
n

1
n

= (1) (2)1
6

= 1
3

மத��ப��க:

A nsw er : 

lim
x→2

+2x3

x+1

10
3

 மத��ப��க:

A nsw er : 0

lim
x→∞

2x+5
+3x+9x2

மத��ப��க:       

A nsw er : 

lim
x→∞

∑ n

n2

1
2

மத��ப��க  :

A nsw er : 

lim
x→a

−x
5

8 a
5

8

−x
2

3 a
2

3

15
16
a− 1

24

மத��ப��க  :lim
x→0

3xsin2

x2
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A nsw er : 9

எனி� a ய�� மத��ைப கா�க.

A nsw er : a = ± 1

= = (x + 6)lim
x→a

+x9 a9

x+a
lim
x→3

 எனி�, n-� ��ச�� மிைக �� எ�ைண கா�க

A nsw er : n = 7

= = 448lim
x→2

+xn 2n

x−2

 எனி�,   ஐ கா�க.

A nsw er : 

f (x) = −128x7

−32x5
f (x)lim

x→2

28
5

 ம���   எனி�   என ந���க.

A nsw er : 

= , f (x) = 2lim
x→2

ax+b

x+1
lim
x→0

f (x) = 1lim
x→0

f (−2) = 0

f (−2) = 0

�த�ைம� ெகா�ைகய�����   ஐ கா�க

A nsw er : f(x) = x  எ�க.
f(x+h)=(x+h)

=3x +3x(0)+(0)
=3x

( )d

dx
x3

3
3

(f (x)) =d

dx
lim
h→0

f(x+h)−f(x)

h

= lim
h→0

−(x+3)3
x3

h

= lim
h→0

3 h+3x +x2 h2 h3

h

= (3 + 3xh + )lim
h→0

x2 h2

2 2
2

( ) = 3d

dx
x3 x2

�த�ைம� ெகா�ைகய�����   � வைக�ெக� கா�க.

A nsw er : f(x) = e  எனி�
f(x + h) = e  ஆ��.

                           

=3e

( )d

dx
e3x

3x
3(x+h)

(f (x)) =d

dx
lim
h→0

f(x+h)−f(x)

h

= lim
h→0

−e3(x+h) e3x

h

= lim
h→0

. −e3x e3h e3x

h

= lim
h→0

( −1)e3x e3h

h

= 3e3xlim
h→0

−1e3h

3h

= 3 × 1e3x [∵ = 1]lim
x→0

−1ex

1

3x

ப��வ�� சா��க��� �த�ைம� ெகா�ைகய����� வைக� ெக� கா�க.
x

A nsw er : 2x

2

50 x 5 = 250

� மத��� கா�க

∣

∣

∣
∣
∣

1

1

1

a

b

c

− bca2

− cab2

− abc2

∣

∣

∣
∣
∣
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A nsw er : 

...(1)

  B ம��� C இ� மத��ைப (1) இ� மா�ற��,
 A=(a−b)(b−c)(c−a)−(a−b)(b−c)(c−a)
A = 0 

∣

∣

∣
∣
∣

1

1

1

a

b

c

− bca2

− cab2

− abc2

∣

∣

∣
∣
∣

A =   −

∣

∣

∣
∣
∣

1

1

1

a

b

c

a2

b2

c2

∣

∣

∣
∣
∣

∣

∣

∣
∣

1

1

1

a

b

c

bc

ca

ab

∣

∣

∣
∣

 என ந���க.

A nsw er : இட� ைக ப�க�ைத (LHS) எ���� ெகா���க�

R1 ஐ a ஆ�, R2 ஐ b ஆ�, R3 ஐ �ைறேய ெப��க�, abc ஆ� வ��க�ற�,

LSH = RHS �� சம�,

= 0

∣

∣

∣
∣
∣

1
a

1
b

1
c

bc

ca

ab

b + c

c + a

a + b

∣

∣

∣
∣
∣

=

∣

∣

∣
∣
∣

1
a

1
5
1
c

bc

ca

ab

b + c

c + a

a + b

∣

∣

∣
∣
∣

= = 01
abc

∣

∣

∣
∣

1

1

1

abc

abc

abc

ab + ac

bc + ab

ac + bc

∣

∣

∣
∣

= 0

∣

∣

∣
∣
∣

1
a

1
b

1
c

bc

ca

ab

b + c

c + a

a + b

∣

∣

∣
∣
∣

என ந���க.

A nsw er : LHS = 

R1 ஐ a ஆ�, R2 ஐ b ஆ�, R3 ஐ �ைறேய ெப��க�, abc ஆ� வ��க�ற�,

LHS = 

LHS = 

= RHS.

= 4

∣

∣

∣
∣
∣

−a2

ab

ac

ab

−b2

bc

ac

bc

−c2

∣

∣

∣
∣
∣

a2b2c2

∣

∣

∣
∣
∣

−a2

ab

ac

ab

−b2

bc

ac

bc

−c2

∣

∣

∣
∣
∣

abc

∣

∣

∣
∣

−a

a

a

b

−b

b

c

c

−c

∣

∣

∣
∣

a2b2c2

∣

∣

∣
∣

−1

1

1

1

−1

1

1

1

−1

∣

∣

∣
∣

→ + , → +R2 R2 R1 R3 R3 R1

= a2b2c2

∣

∣

∣
∣

0

1

1

0

−1

1

2

1

−1

∣

∣

∣
∣

= [−1(0 − 4)] = 4a2b2c2 a2b2c2

எனி� A -kA+I =0 எ�ற சம�பா�ைட ந�ைற� ெச��� k � மத��ைப� கா�க. ேம�� A  கா�கA = [ ]
2

1

3

2
2

2
-1
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A nsw er : 

A =A.A

தர� A -kA+I =0

 

=4 – 3 = 1≠0 
A  ைய� காணஇய��.      

A = [ ]
2

1

3

2
2

= [ ] [ ]
2

1

3

2

2

1

3

2

= [ ]
7

4

12

7
2

2

⇒ [ ] − k [ ] + [ ] = [ ]
7

4

12

7

2

1

3

2

1

0

0

1

0

0

0

0

⇒ [ ] = [ ]
7 − 2k + 1

4 − k + 0

12 − 3k + 0

7 − 2k + 1

0

0

0

0

⇒ [ ] = [ ]
8 − 2k

4 − k

12 − 3k

8 − 2k

0

0

0

0
⇒ 4 − k = 0
⇒ k = 4

|A| =
∣

∣
∣
2

1

3

2

∣

∣
∣

-1

adj A = [ ]
2

−1

−3

2
= adjAA−1 1

|A|

= [ ] = [ ]1
1

2

−1

−3

2

2

−1

−3

2

ேந�மா� அணி �ைறய�� ���க : 3x-2y+3z=8; 2x+y-z=1; 4x-3y+2z=4134)
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A nsw er : தர� = 

இதைன AX = B எ�� எ�தலா�
X = A B 

இ��  ம���

=-17≠0
A  ைய� காணஇய��.
A  = –1 A  = –8 A = –10
A  = –5 A  = –6 A  = 1
A  = –1 A  = 9 A  = 7

adj A = [Aij]

A =

X=A B

x = 1, y = 2 ம��� z = 3.

=
⎡

⎣
⎢

3

2

4

−2

1

−3

3

−1

2

⎤

⎦
⎥
⎡

⎣
⎢

x

y

z

⎤

⎦
⎥

⎡

⎣
⎢

8

1

4

⎤

⎦
⎥

–1

A = ,X =
⎡

⎣
⎢

3

2

4

−2

1

−3

3

−1

2

⎤

⎦
⎥

⎡

⎣
⎢

x

y

z

⎤

⎦
⎥ B =

⎡

⎣
⎢

8

1

4

⎤

⎦
⎥

|A| =
⎡

⎣
⎢

3

2

4

−2

1

−3

3

−1

2

⎤

⎦
⎥

–1

11 12 13 
21 22 23
31 32 33

| j| =Ai

⎡

⎣
⎢

−1

−5

−1

−8

−6

9

−10

1

7

⎤

⎦
⎥

T

⎡

⎣
⎢

−1

−8

−10

−5

−6

1

−1

9

7

⎤

⎦
⎥

–1 adjA1
|A|

= − 1
17

⎡

⎣
⎢

−1

−8

−10

−5

−6

1

−1

9

7

⎤

⎦
⎥

-1

= − 1
17

⎡

⎣
⎢

−1

−8

−10

−5

−6

1

−1

9

7

⎤

⎦
⎥
⎡

⎣
⎢

8

1

4

⎤

⎦
⎥

= − =1
17

⎡

⎣
⎢

−17

−34

−51

⎤

⎦
⎥

⎡

⎣
⎢

1

2

3

⎤

⎦
⎥

=
⎡

⎣
⎢

x

y

z

⎤

⎦
⎥

⎡

⎣
⎢

1

2

3

⎤

⎦
⎥

If  எனி�,(AB) =B A என� கா��கA = [ ] ,B = [ ]
1

1

2

1

0

1

−1

2
-1 -1 -1
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A nsw er : தர� 

∴ A  ைய� காணஇய��.

B ைய� காணஇய��.

=-1≠0
AB ைய� காணஇய��.

(1) ம��� (2) ���� (AB) =B A  ஆ��

|A| = = 1 − 2 = −1 ≠ 0
∣

∣
∣
1

1

2

1

∣

∣
∣

-1

|B| = = 0 + 1 = 1 ≠ 0
∣

∣
∣
0

1

−1

2

∣

∣
∣

-1

AB = [ ] [ ] = [ ]
1

1

2

1

0

1

−1

2

2

1

3

1

AB = [ ]
2

1

3

1

-1 

adj(AB) = [ ]
1

−1

−3

2
( = adj(AB)AB)−1 1

|AB|

= [ ]1
−1

1

−1

−3

2

= [ ] . . . (1)
−1

1

3

−2

adjA = [ ]
1

−1

−2

1
= adjAA−1 1

|A|

= [ ]1
−1

1

−1

−2

1

= [ ]
−1

1

2

−1

adjB = [ ]
2

−1

1

0
= adjBB−1 1

|B|

= [ ]1
1

2

−1

1

0

= [ ]
2

−1

1

0

= [ ] [ ]B−1A−1 2

−1

1

0

−1

1

2

−1

= [ ] . . . (2)
−1

1

3

−2
-1 -1 -1
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A nsw er : x - y + 2z = 3, 2x + z = 1 and 3x + 2y +z = 4.

இ��

A  ைய� காணஇய��.

=
⎡

⎣
⎢

1

2

3

−1

0

2

2

1

1

⎤

⎦
⎥
⎡

⎣
⎢

x

y

z

⎤

⎦
⎥

⎡

⎣
⎢

3

1

4

⎤

⎦
⎥

AX = B ⇒ X = BA−1

A = ,X =
⎛

⎝
⎜

1

2

3

−1

0

2

2

1

1

⎞

⎠
⎟

⎛

⎝
⎜

x

y

z

⎞

⎠
⎟

B =
⎛

⎝
⎜

3

1

4

⎞

⎠
⎟

|A| = 1(0 − 2) + 1(2 − 3) + 2(4 − 0)
= −2 − 1 + 8 = 5 ≠ 0

–1

=
⎛

⎝
⎜

−2

5

−1

1

−5

3

4

−5

2

⎞

⎠
⎟

= adj A =A−1 1
|A|

1
5

⎛

⎝
⎜

−2

1

4

5

−5

−5

−1

3

2

⎞

⎠
⎟

X =  BA−1

= = = =1
5

⎡

⎣
⎢

−2

1

4

5

−5

−5

−1

3

2

⎤

⎦
⎥
⎡

⎣
⎢

3

1

4

⎤

⎦
⎥ 1

5

⎡

⎣
⎢

−6 + 5 − 4

3 − 5 + 12

12 − 5 + 8

⎤

⎦
⎥ 1

5

⎡

⎣
⎢

−5

10

15

⎤

⎦
⎥

⎡

⎣
⎢

−1

2

3

⎤

⎦
⎥

=
⎛

⎝
⎜

x

y

z

⎞

⎠
⎟

⎛

⎝
⎜

−1

2

3

⎞

⎠
⎟

x = −1, y = 2, z = 3

4 க�ேலா ெவ�காய�,3 க�ேலா ேகா�ைம ம��� 2 க�ேலா அரிச�ய�� ெமா�த வ�ைல �320,2 க�ேலா ெவ�காய�
,4 க�ேலா ேகா�ைம,6 க�ேலா அரிச�ய�� ெமா�த வ�ைல �560, 6 க�ேலா ெவ�காய�,2க�ேலா ேகா�ைம,ம���
3  க�ேலா அரிச�ய�� ெமா�த வ�ைல � 380 எனி�, ேந�மா� அணி �ைறய�� ஒ� க�ேலாவ��கான ெபா��களி�
வ�ைலைய கா�க.
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A nsw er : ஒ� க�ேலா ெவ�காய�, ேகா�ைம,அரிச�ய�� ெமா�த வ�ைலக� �ைறேய x ,y ,z எ�க.
4x + 3y + 2z = 320
2x + 4y + 6z = 560
6x + 2y + 3z = 380
இதைன   

  என எ�தலா�.

AX = B

இ��,   ம��� 

=50≠0

A ைய� காணஇய��.
A  = 0 A = 30 A  = –20
A  = –5 A  = 0 A  = 10
A = 10 A  = –20 A = 10

[A ] =

adj A = [A ]

=

=

X=A B

=

=

= =

=  x = 20, y = 40, z = 60

ஒ� க�ேலா ெவ�காய�த�� வ�ைல =�20.
ஒ� க�ேலா ேகா�ைமய�� வ�ைல =� 40
ஒ� க�ேலா அரிச�ய�� வ�ைல =� 60

=
⎡

⎣
⎢

4

2

6

3

4

2

2

6

3

⎤

⎦
⎥
⎡

⎣
⎢

x

y

z

⎤

⎦
⎥

⎡

⎣
⎢

320

560

380

⎤

⎦
⎥

A = ,X =
⎡

⎣
⎢

4

2

6

3

4

2

2

6

3

⎤

⎦
⎥

⎡

⎣
⎢

x

y

z

⎤

⎦
⎥ B =

⎡

⎣
⎢

320

560

380

⎤

⎦
⎥

|A| =
⎡

⎣
⎢

4

2

6

3

4

2

2

6

3

⎤

⎦
⎥

–1 

11 12 13
21 22 23
31 32 33 

ij

⎡

⎣
⎢

0

−5

10

30

0

−20

−20

10

10

⎤

⎦
⎥

ij
T

⎡

⎣
⎢

0

30

−20

5

0

10

−10

−20

10

⎤

⎦
⎥

= adjAA−1 1
|A|

=1
50

⎡

⎣
⎢

0

30

−20

−5

0

10
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−20
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⎤

⎦
⎥

-1

=1
50

⎡

⎣
⎢

0
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−20

−5

0

10
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−20
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⎤

⎦
⎥
⎡

⎣
⎢

320

560

380

⎤

⎦
⎥

=1
5

⎡

⎣
⎢

0

30

−20

−5

0

10
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−20

10

⎤

⎦
⎥
⎡

⎣
⎢

32

56

38

⎤

⎦
⎥

=1
5

⎡

⎣
⎢

0

960

−640

−280

0

+560

+380

−760

+380

⎤

⎦
⎥ =1

5

⎡

⎣
⎢

100

200

300

⎤

⎦
⎥

⎡

⎣
⎢

x

y

z

⎤

⎦
⎥
⎡

⎣
⎢

20

40

60

⎤

⎦
⎥

ம���   எ�ற அணிக� ஒ���ெகா�� ேந�மா� என�கா��க.A =
⎡

⎣
⎢

1

4

1

3

2

2

7

3

1

⎤

⎦
⎥ B =

⎡

⎣

⎢
⎢

−4
35
−1
35
6

35

11
35
−6
35
1

35

−5
35
25
35

−10
35

⎤

⎦

⎥
⎥

138)

www.Padasalai.Net                                                          www.CBSEtips.in

Kindly send me your study materials to padasalai.net@gmail.com

www.P
ad

as
al

ai
.N

et

www.P
ad

as
al

ai
.N

et

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

https://www.padasalai.net/
https://www.padasalai.net/


A nsw er : 

AB = BA = I
ஆைகயா� A ம��� B அணிக� ஒ���ெகா�� ேந�மா� ஆ��.

AB =
⎡

⎣
⎢

1

4

1

3

2

2

7

3

1

⎤

⎦
⎥

⎡

⎣

⎢⎢

−4
35
−1
35
6

35

11
35
−6
35
1

35

−5
35
25
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−10
35

⎤

⎦

⎥⎥

=
⎡

⎣
⎢

1

4

1

3

2

2

7

3

1

⎤

⎦
⎥ 1

35

⎡

⎣
⎢

−4

−1

6

11

−6

1

−5

25

−10

⎤

⎦
⎥

= 1
35

⎡

⎣
⎢

35

0

0

0

35

0

0

0

35

⎤

⎦
⎥

= 35
35

⎡

⎣
⎢

1

0

0

0

1

0

0

0

1

⎤

⎦
⎥

= = I
⎡

⎣
⎢

1

0

0

0

1

0

0

0

1

⎤

⎦
⎥

BA =

⎡

⎣

⎢
⎢

−4
35
−1
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6
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11
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−6
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1
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−5
35
25
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−10
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⎤

⎦

⎥
⎥
⎡

⎣
⎢

1

4

1

3

2

2

7

3

1

⎤

⎦
⎥

= 1
35

⎡

⎣
⎢

−4

−1

6

11

−6

1

−5

25

−10

⎤

⎦
⎥
⎡

⎣
⎢

1

4

1

3

2

2

7

3

1

⎤

⎦
⎥

 = =1
35

⎡

⎣
⎢

35

0

0

0

35

0

0

0

35

⎤

⎦
⎥ 35

35

⎡

⎣
⎢

1

0

0

0

1

0

0

0

1

⎤

⎦
⎥

= = I
⎡

⎣
⎢

1

0

0

0

1

0

0

0

1

⎤

⎦
⎥

ேந�மா� அணி�ைறய�� ���க : 2x – z = 0 ; 5x + y = 4 ; y + 3z = 5

A nsw er : 2x - z = 0, 5x + y = 4 and y + 3z = 5·

 AX  =  B

இ�� A   and B 

 = 2 ( 3 - 0 ) - 0 - 1 ( 5 - 0 ) = 6 - 5 = 1   0 
  A  ைய� காணஇய��.

  

=
⎡

⎣
⎢

2

5

0

0

1

1

−1

0

3

⎤

⎦
⎥
⎡

⎣
⎢

x

y

z

⎤

⎦
⎥

⎡

⎣
⎢

0

4

5

⎤

⎦
⎥

⇒

= ,X =
⎡

⎣
⎢

2

5

0

0

1

1

−1

0

3

⎤

⎦
⎥

⎡

⎣
⎢

x

y

z

⎤

⎦
⎥ =

⎡

⎣
⎢

0

4

5

⎤

⎦
⎥

|A| ≠
∴

–1

=
⎛

⎝
⎜

3

−1

1

−15

6

−5

5

−2

2

⎞

⎠
⎟

= adj A =A−1 1
|A|

1
1

⎡

⎣
⎢

3

−15

5

−1

6

−2

1

−5

2

⎤

⎦
⎥

∴ X = B =A−1
⎡

⎣
⎢

3

−15

5

−1

6

−2

1

−5

2

⎤

⎦
⎥
⎡

⎣
⎢

0

4

5

⎤

⎦
⎥

= =
⎡

⎣
⎢

x

y

z

⎤

⎦
⎥

⎡

⎣
⎢

0 − 4 + 5

0 + 24 − 25

0 − 8 + 10

⎤

⎦
⎥

⎡

⎣
⎢

1

−1

2

⎤

⎦
⎥

x = 1, y = −1, z = 2

��� எ�களி� ��த� 20. �த� எ�ைண 2 ஆ� ெப��க�, இர�டாவ� எ�ைண� ���, ��றாவ�
எ�ைண� கழி�க, க�ைட��� மத��� 23 ஆ��. �த� எ�ைண ��றா� ெப��க� வ�� மத���ட� இர��
ம��� ��றா� எ�கைள� ��ட க�ைட��� மத��� 46 எனி� அ�த எ�கைள ேந�மா� அணி�ைறய�� கா�க.
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A nsw er : x + y + z = 20
2x + y - z = 23
3x+ y + z  = 46

     

= 1 ( 1 + 1 ) - 1 ( 2 + 3 ) + 1 ( 2 - 3)
= 2 - 5 - 1 = 2 - 6 = - 4   0 

 A  ைய� காணஇய��.

=
⎡

⎣
⎢

1

2

3

1

1

1

1
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⎤

⎦
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⎢
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⇒ AX = B ⇒ X = BA−1

A = ,X = ,B =
⎡

⎣
⎢

1

2

3

1

1

1

1
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∴ = adj A =A−1 1
|A|
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⎡

⎣
⎢

2
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0
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−2
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⎤
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X = B =A−1 −1
4
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⎤

⎦
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⎡
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y

z

⎤

⎦
⎥ −1

4

⎡

⎣
⎢

40 + 0 − 92

−100 − 46 + 138

−20 + 46 − 46

⎤

⎦
⎥ −1

4

⎡

⎣
⎢

−5

−8

−20

⎤

⎦
⎥

X =
⎡

⎣
⎢

13

2

5

⎤

⎦
⎥

x = 13, y = 2, z = 5

ம���   எ�ற அணிக� ஒ���ெகா�� ேந�மா� ஆ�� என�

கா��க

A nsw er : AB = 

 A ம��� B ஒ���ெகா�� ேந�மா� ஆ��

A =
⎡

⎣
⎢

2

1

1

2

3

2

1

1

2

⎤

⎦
⎥ B =

⎡

⎣

⎢
⎢

4
5

− 1
5

− 1
5

− 2
5

3
5

− 2
5

− 1
5

− 1
5

4
5

⎤

⎦

⎥
⎥

⎡

⎣
⎢

2

1

1

2

3

2

1

1

2

⎤

⎦
⎥

⎡

⎣

⎢
⎢

4
5

− 1
5

− 1
5

−2
5
3
5

− 2
5

− 1
5

− 1
5

4
5

⎤

⎦

⎥
⎥

= 1
5

⎛

⎝
⎜

2

1

1

2

3

2

1

1

2

⎞

⎠
⎟
⎛

⎝
⎜

4

−1

−1

−2

3

−2

−1

−1

4

⎞

⎠
⎟

= 1
5

⎛

⎝
⎜

8 − 2 − 1

4 − 3 − 1

4 − 2 − 2

−4 + 6 − 2

−2 + 9 − 2

−2 + 6 − 4

−2 − 2 + 4

−1 − 3 + 4

−1 − 2 + 8

⎞

⎠
⎟

= = = I1
5

⎛

⎝
⎜

5

0

0

0

5

0

0

0

5

⎞

⎠
⎟

⎛

⎝
⎜

1

0

0

0

1

0

0

0

1

⎞

⎠
⎟

BA = 1
5

⎛

⎝
⎜

4

−1

−1

−2

3

−2

−1

−1

4

⎞

⎠
⎟
⎛

⎝
⎜

2

1

1

2

3

2

1

1

2

⎞

⎠
⎟

= 1
5

⎛

⎝
⎜

8 − 2 − 1

−2 + 3 − 1

−2 − 2 + 4

8 − 6 − 2

−2 + 9 − 2

−2 − 6 + 8

4 − 2 − 2

−1 + 3 − 2

−1 − 2 + 8

⎞

⎠
⎟

= = = I1
5

⎛

⎝
⎜

5

0

0

0

5

0

0

0

5

⎞

⎠
⎟

⎛

⎝
⎜

1

0

0

0

1

0

0

0

1

⎞

⎠
⎟

AB = BA = I
∴
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ம���   எனி�, (AB) =B A எ�பைத சரிபா��க.

A nsw er : A   ம��� B = 

 

   

(AB)  = B  A .

A = [ ]
3

2

7

5
B = [ ]

6

7

8

9
-1 -1 -1 

= [ ]
3

2

7

3
[ ]

6

7

8

9

= [ ] = [ ]
18 + 49

12 + 35

24 + 63

16 + 45

67

47

87

61

|AB| = [ ] = 4087 − 4089 = −2 ≠ 0
61

47

87

67
(AB)−1

⇒ = adj(AB) = [ ](AB)−1 1
|AB|

−1
2

61

−47

−87

67
|B| = 54 − 56 = −2 ≠ 0
∴ B−1

= adj B = − [ ]B−1 1
|B|

1
2

9

−7

−8

6
|A| = 15 − 14 = 1 ≠ 0

= adj A = [ ] = [ ]A−1 1
|A|

1
1

5

−2

−7

3

5

−2

−7

3

= [ ] [ ]B−1A−1 −1
2

9

−7

−8

6

5

−2

−7

3

= [ ]−1
2

45 + 16

−35 − 12

−63 − 24

49 + 18

= − [ ]1
2

61

−47

−87

67
-1 -1 -1

ஒ� ெபா�ளாதார அைம�ப�� P  ம��� P எ�ற இ� ெதாழி�சாைலக� உ�ளன. அவ�ற�� ேதைவ ம���
அளி�� ந�லவர� (�பா� ேகா�களி�) ��வ�� அ�டவைணய�� ெகா��க�ப�க�ப���ள�.
உ�ப�த�யாள�
ப�ரி�

உபேயாக��ேபா�
ப�ரி�

இ�த��
ேதைவ

ெமா�த
உ�ப�த�

  P   P      
P   10 25 15 50
P 20 30 10 60
P  � இ�த�� ேதைவயான� 35��� P  � இ�த�� ேதைவ 42 ��� மா��ேபா� உ�ப�த�கைள� கண�க��க.

1 2 

1 2
1
2

1 2
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A nsw er : a = 10 a  = 25 x  = 50
a  = 20 a  = 30 x  = 60

;

;

ெதாழி���ப அணி, B=

I-B =  -

= ,�த�ைம �ைலவ��ட உ���க� மிைகயாக உ�ள�.

|I-B|=

=  > 0
(I – B) இ� �த�ைம �ைலவ��ட உ���க� மிைகயாக உ�ள�. ேம�� |I – B| �� மிைகயாக உ�ள�.
ஹா�க��� – ைசம� இ� ந�ப�ைதைனக�� ந�ைற� ெச�ய�பெச�ய�ப���ளன. எனேவ ெபா�ளாதார
க�டைம�� ெசய�ப�� வைகய�� உ�ள�.

adj(I-B)= 

(I-B) =

( |I – B|≠0, எ�பதா� (I – B) க�ைட�க�ெப��)
adj(I-B)

=  =

��� = X = (I–B) D, இ�� D=

=

P  � உ�ப�த� �150 ேகா�யாக��, P  –� உ�ப�த� � 204 ேகா�யாக�� இ��க ேவ���.

11 12 1
21 22 2

= = =b11
a11

x1

10
15

1
5 = = =b12

a12

x2

25
60

5
12

= = =b21
a21

x1

20
50

2
5

= = =b22
a22

x2

30
60

1
2

[ ]
1
5
2
5

5
12
1
2

[ ]
1

0

0

1
[ ]

1
5
2
5

5
12
1
2

[ ]
4
5

− 2
5

− 5
12

1
2

[ ]
4
5

− 2
5

− 5
12

1
2

7
30

[ ]
1
2
2
5

5
12
4
5

-1 adj(I − B)1
|I−B|

–1 

= 1
7

30

30
7

∣

∣
∣
∣

1
2
2
5

5
12
4
5

∣

∣
∣
∣

1
7
[ ]

15
2
5

25
2
4
5

–1 [ ]
35

42

= 1
7
[ ]

15
2
5

25
2
4
5

[ ]
35

42
[ ]

150

204

1 2

ஒ� ெபா�ளாதார க�டைம�ப�� ந�ல�கரி ம��� இ��� உ�ப�த� ெச�ய�ப�க��றன. இர�� ெபா��க��
ஒ�ெவா�ற�� உ�ப�த�ய�� இைடஉ��டாக பய�ப�க�ற�. ஒ� ட� இ��� உ�ப�த��� 0.4 ட� இ��� ம���
0.7 ட� ந�ல�கரி ேதைவ�ப�க�ற�. இ�வாேற ஒ� ட� ந�ல�கரி உ�ப�த��� 0.1 ட� இ��� ம��� 0.6 ட� ந�ல�கரி
ேதைவ�ப�க�ற�. எ�த ஒ� உ��� �லதன�� ேதைவ�படவ��ைல. இ�த அைம�� ெசய�ப�� ந�ைலய��
உ�ளதாக ��க� க��க���களா? ஒ� ட� இ��� ம��� ஒ� ட� ந�ல�கரி உ�ப�த� ெச�ய� ேதைவ�ப��
ேவைல நா�க� �ைறேய 5 ம��� 2. ெபா�ளாதார க�டைம�ப�� 100 ட� ந�ல�கரி�� 50 ட� இ���� உ�ப�த�
ெச�ய ேவ��� எனி� ெமா�த உ�ப�த� ெச�ய� ேதைவ�ப�� ெதாழிலாள� நா�களி� எ�ணி�ைகைய�
கா�க.
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A nsw er :

  இ���ந�ல�கரிஇ�த� ேதைவ
இ��� 0.4 0.1 50
ந�ல�கரி 0.7 0.6 100
ெதாழிலாள� நா�க�5 2 -

ெதாழி���ப அணி B = 

I-B= -   =

|I-B|=

= (0.6)(0.4)–(–0.7)(–0.1)
= 0.24 – 0.07 = 0.17
ஹா�க���-ைசமனி� இ� ந�ப�தைனக�� ந�ைற� ெச�ய�ப���ள�. எனேவ இ�த ெபா�ளாதார�
க�டைம�� ெசய�ப�� வைகய�� உ�ள�.

adj(I-B)= 

(I-B) = adj(I-B)

=  

X = (I–B) D, இ�� D =

=

=

=

இ��� ெவளி�� = 176.5 ட�க�
ந�ல�கரி ெவளி�� = 558.8 ட�க�
ெமா�த  ெதாழிலாள�களி� ேவைல நா�க�
=5(இ��� ெவளி��) + 2(ந�ல�கரி ெவளி��)
= 5(176.5) + 2(558.8)
= 882.5 + 1117.6 = 2000.1
≃2000 ெதாழிலாள� நா�க�.

[ ]
0.4

0.7

0.1

0.6

[ ]
1

0

0

1
[ ]

0.4

0.7

0.1

0.6
[ ]

0.6

−0.7

−0.1

0.4
∣

∣
∣

0.6

−0.7

−0.1

0.4

∣

∣
∣

[ ]
0.4

0.7

0.1

0.6
-1 1

|I−B|

1
0.17 [ ]

0.4

0.7

0.1

0.6

–1 [ ]
50

100

1
0.17

[ ]
0.4

0.7

0.1

0.6
[ ]

50

100

1
0.17

[ ]
30

95

[ ]
176.5

558.8

இ� ெதாழி�சாைலக��க�ைடேய உ�ள உ�ப�த� பரிமா�ற� �ேழ ெகா��க�ப�க�ப���ள�.
உ�ப�த� ப�ரி��க�ேவா� ப�ரி�உ�நா�� ேதைவெமா�த ெவளி��
  X      Y    
X  30   40 50 120
Y  20   10 30 60
ெதாழி� ��ப அணிைய க��ப���க ம��� ஹா�க�� ைசம� ந�ப�தைனகளி�ப� அைம�ப�� சா�த�ய�ைத
ேசாத��க��, உ� ேதைவ மா�ற�க� �ைறேய 80 ம��� 40 அல� எனி� ஒ�ெவா� ப�ரிவ��� �� ேதைவைய
���த� ெச�வத�கான ெமா�த ெவளி�� எ�ன?
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A nsw er : a  = 30, a  = 40, x  = 120
a  = 20, a  = 10, x  = 60

B =  

I - B = 

ஹா�க���-ைசமனி� இ� ந�ப�தைனக�� ந�ைற� ெச�ய�ப���ள�. எனேவ இ�த ெபா�ளாதார�
க�டைம�� ெசய�ப�� வைகய�� உ�ள�.

X = (I - B)  D இ�� D = 

x = 181.62, y = 84.32

11 12 1
21 22 2

= = =b11
a11

x1

30
120

1
4

= = =b12
a12

x2

40
60

2
3

= = =b21
a21

x1

20
120

1
6

= = =b22
a22

x1

10
60

1
6

[ ]
1
4
1
6

2
3
1
6

[ ] − [ ] = [ ]
0

0

0

1

1
4
1
6

2
3
1
6

3
4

−1
6

−2
3
5
6

|I − B| = × − × = − = = 03
4

5
6

2
3

1
6

5
8

1
9

37
72

= adj (I − B) = [ ](I − B)−1 1
|I−B|

72
37

5
6
1
6

2
3
3
4

-1 [ ]
80

40

= [ ] [ ]72
37

5
6
1
6

2
3
3
4

80

40

= ( ) = ( )72
37

66.67

13.33

+26.67

+30
72
37

93.34

43.33

= ( )
181.63

84.32

இ� ெபா�ளாதார ப�ரிவ��கான பரிவ��தைன அணி �ேழ ெகா��க�ப���ள�.
ப�ரி�வ��பைனஇ�த�� ேதைவெமா�த உ�ப�த�
  1  2    
1 4  3 13 20
2 5  4 3 12
(i) ெதாழி� ��ப அணிைய� எ��க
(ii) ப�ரி� 1 � இ�த�� ேதைவயான� 23 அல�க� அத�கரி��� ேபா� உ�ப�த�கைள� கா�க.

A nsw er : a  = 4, a  = 3, x  = 20
a  = 5, a  = 4, x  = 12

i) B 

ii) 

ஹா�க���-ைசமனி� இ� ந�ப�தைனக�� ந�ைற� ெச�ய�ப���ள�. எனேவ இ�த ெபா�ளாதார�
க�டைம�� ெசய�ப�� வைகய�� உ�ள�.

X =  (I - B)  D இ�� D 

34.16, 17.31,

11 2 1
21 22 2

= = = = ; = = =b11
a11

x1

4
20

1
4

1
5
b12

a12

x2

3
12

1
4

= = = ; = = =b21
a21

x1

5
20

1
4
b22

a22

x2

4
12

1
3

= [ ]
1
5
1
4

1
4
1
3

I − B = [ ] − [ ]
1

0

0

1

1
5
1
4

1
4
1
3

= [ ]
4
5

−1
4

−1
4
2
3

|I − B| = × − = − = =4
5

2
3

1
16

8
15

1
16

128−15
240

113
240

∴   = adj (I − B) = [ ](I − B)−1 1
|I−B|

240
113

2
3
1
4

1
4
4
5

-1 = [ ] = [ ] [ ]
23

3
240
113

2
3
1
4

1
4
4
5

23

3

= ( ) = ( )240
113

15.33 + 0.75

5.75 + 2.4
240
113

16.08

8.15

X = ( )
34.15

17.31

ஒ� ெதாழி�சாைல உ�ப�த�� பரிமா�ற�த�� இ� ப�ரி� X ம��� Y ெகா��க�ப���ள�
உ�ப�த�� ப�ரி��க�ேவா� ப�ரி�உ�நா�� ேதைவெமா�த உ�ப�த�
  X  Y     
X  15  10 10 35
Y 20  30 15 65
X � உ�நா�� ேதைவ 12 ��� Y � உ�நா�� ேதைவ 18 ��� மா�� ேபா� ெமா�த உ�ப�த� கா�க.
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A nsw er : 

B = 

ஹா�க���-ைசமனி� இ� ந�ப�தைனக�� ந�ைற� ெச�ய�ப���ள�. எனேவ இ�த ெபா�ளாதார�
க�டைம�� ெசய�ப�� வைகய�� உ�ள�.

 

X = (I - B)  D இ�� D 

42 ம��� 78

= 15, = 10, = 35a11 a12 x1
= 20, = 30, = 65a21 a22 x2

= = = ; = = =b11
a11

x1

15
35

3
7 b12

a12

x2

10
65

2
13

= = = ; = = =b21
a21

x1

20
35

4
7 b22

a12

x2

30
65

6
13

[ ]
3
7
4
7

2
13
6

13

I − B = [ ] − [ ] = [ ]
1

0

0

1

3
7
4
7

2
13
6

13

4
7
4
7

−2
13
7

13

|I − B| = × − ( × ) = =4
7

7
13

2
13

4
7

28−8
91

20
91

(I − B = adj(I − B) = ( ))−1 1
|I−B|

91
20

7
13
4
7

2
13
4
7

-1 = [ ] = [ ] [ ] = ( )
12

18
91
20

7
13
4
7

2
13
4
7

12

18
91
20

84+36
13

48+72
7

= ( )
42

78

ஐ ப�த� ப��ன�களாக மா��க.

A nsw er : ப�த�ைய ஒ� ப�காரணிகளி� ெப��க�களாக எ��க
(x  - 4)(x + 1)=(x - 2)(x + 2)(x + 1)

எ�க .....(1)

இ� �ற�� (x–2)(x+2)(x+1) ஆ� ெப��க
x + 4 = A(x + 2)(x + 1)+ B(x - 2)(x + 1)+ C(x - 2)(x + 2)  .....(2)
x = –2 என (2) � ப�ரத�ய�ட
-2 + 4 = A(0)+ B(-4)(-1)+ C(0) 

x = 2 என (2) � ப�ரத�ய�ட
2 + 4 = A(4)(3)+ B(0)+ C(0) 

x = –1 என (2) � ப�ரத�ய�ட       
-1 + 4 = A(0)+ B(0)+ C(-3)(1) 
C =-1

x+4
( −4)(x+1)x2

2

= + +x+1
( −4)(x+1x2

A

(x−2)
B

(x+2)
C

(x+1)

B = 1
2

A = 1
2

= + +x+4
( −4)(x+1)x2

1
2(x−2)

1
2(x+2)

1
(x+1)

ஐ ப�த� ப��ன�களாக மா��க.

A nsw er : 

(x - 2)  (x + 3) ஆ� இ��ற�� ெப��க
x + 1 = A(x - 2)(x + 3)+ B(x + 3)+ C(x - 2)     ...(2)
x = 2 என (2) � ப�ரத�ய�ட
2+1 = A(0)+ B(5)+ C(0)

x = –3 என (2) � ப�ரத�ய�ட
–3+1 = A(0)+ B(0)+ C(-3 - 2)

x  இ� ெக��கைள  சம�பா� (2) � இ��ற�� சம�ப��த
0 = A + C
A = -C

A, B ம��� C � மத���கைள (1) � ப�ரத�ய�ட

x+1

(x+2 (x+3))2

= + + . . . . . (1)x+1

(x+2 (x+3))2

A

(x+2)
B

(x+2)2

C

(x+3)
2

2

∴ B = 3
5

2

∴ C = −2
25

2

∴ A = 2
25

= + −x+1

(x+2 (x+3))2

1
25(x+2)

3

5(x+2)2

2
25(x+3)

ஐ ப�த� ப��ன�களாக  மா��க9

(x−1)(x+2)2
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A nsw er :  ...(1)

(x - 1)(x + 2) ஆ� இ��ற�� ெப��க
9 = A(x + 2)  + B(x - 1)(x + 2)+ C(x - 1)   … (2)

x = –2 என (2) � ப�ரத�ய�ட
9 = A(0)+ B(0)+ C(-2 - 1)

 C = –3
x = 1 என (2) � ப�ரத�ய�ட
9 = A(3)  + B(0)+ C(0)

A = 1
x  இ� ெக��கைள  சம�பா� (2) � இ��ற�� சம�ப��த
0 = A + B
B = –A

B = –1
A, B ம��� C � மத���கைள (1) � ப�ரத�ய�ட

= + +9

(x−1)(x+2)2
A

(x−1)
B

(x+2)
C

(x+2)2

2

∴ 2

∴

2

∴
2

∴

= + +9

(x−1)(x+2)2
1

(x−1)
1

(x+2)
3

(x+2)2

4 ப�� ��சாள�க�, 2 இல��ந�ைல கா�பாள�க� (wicket keeper) உ�ளட�க�ய 16 க�ரி�ெக� வ�ைளயா�� �ர�க�
��வ����� �ைற�த� 11 ேப� அட�க�ய க�ரி�ெக� அணி உ�வா�க�ப�க�ற�. �ைற�த� 3 ப�� ��சாள�க�
ம��� �ைற�த� ஒ� இல��ந�ைல கா�பாள� ெகா�ட 11 ேப� அட�க�ய க�ரி�ெக� ��ைவ எ�தைன வழிகளி�
அைம�கலா�?

A nsw er : 11 வ�ைளயா�� �ர�க� அட�க�ய க�ரி�ெக���ைவ ���க�ட வழிகளி� அைம�கலா�
(i) 3 ப�� ��சாள�க�, 1 இல��ந�ைல கா�பாள� ம��� 7 ஏைனய வ�ைளயா�� �ர�க� அட�க�ய ��
4C ×  2C × 10C  வழிகளி� அைம�கலா�
4C × 2C × 10C  = 4C × 2C  ×10C
= 960 வழிகளி� அைம�கலா�
(ii) 3 ப�� ��சாள�க�, 2 இல�� ந�ைல கா�பாள�க� ம��� 6 ஏைனய வ�ைளயா�� �ர�க� அட�க�ய ��
4C × 2C ×10C
4C × 2C  ×10C  = 4C  × 2C  ×10C
= 840 வழிகளி� அைம�கலா�
(iii) 4 ப�� ��சாள�க�, 1 இல��ந�ைல கா�பாள� ம��� 6 ஏைனய வ�ைளயா�� �ர�க� அட�க�ய �� 4C  ×
2C  × 10C
4C  × 2C  × 10C  = 420 வழிகளி� அைம�கலா�
(iv) 4 ப�� ��சாள�க�, 2 இல��ந�ைல கா�பாள� ம��� 5 ஏைனய வ�ைளயா�� �ர�க� அட�க�ய ��
4C  × 2C  × 10C
4C  × 2C  × 10C  = 252 வழிகளி� அைம�கலா�.
��ட�� எ��த� ெகா�ைக�ப�, க�ரி�ெக� ��ைவ அைம��� ெமா�த  வழிகளி�
எ�ணி�ைக = 960+840+420+ 252
= 2472 வழிக�.

3  1  7
3  1  7 1 1 3

1 2 6
1 2 6 1 2 4

4
1 6
4 1 4

4 2 5
4 2 5

15 ேப� அட�க�ய க�ரி�ெக � வ�ைளயா�� �ர�க� ��வ�� இ��� 11 ேப� அட�க�ய ��ைவ ���க�டவா�
எ�தைன வழிகளி� ேத�� ெச�யலா�?
i) �ர�களைள  ேத�� ெச�வத�� எ�த வ�த ந�ப�தைனக�� இ�ைல
ii) ஒ� �ற��ப��ட �ர� எ�ெபா��� ��வ�� இட� ெப�வா�
iii) ஒ� �ற��ப��ட �ர� எ�ெபா��� ��வ�� இட� ெபறமா�டா�

A nsw er : (i) 15 இ� 11 �ர�கைள� ேத��ெத��பத�கான வழிகளி� எ�ணி�ைக 15C  = 15C
=  = 1365
(ii) ஒ� �ற��ப��ட �ர� எ�ேபா�� ேத��ெத��க�ப�டா�, �த��ள 14 �ர�களி� 10 �ர�கைள� ேத��ெத��க
ேவ��� வழிகளி� எ�ணி�ைக = 14C  = 14C

(iii) ஒ� �ற��ப��ட �ர� ஒ�ேபா�� ேத��ெத��க�படவ��ைல எ�றா�, �த��ள 14 �ர�களி� 11 �ர�கைள
நா� ேத��ெத��க ேவ��� எ�� அ��த�. வழிகளி� எ�ணி�ைக = 14C  = 14C

11 4
15×14×13×12

4×3×2×1

10 4
= = 100114×13×12×11

4×3×2×1

11 3
= = 36414×13×12

3×2×1

6 ஆ�க� ம��� 4 ெப�களி���� 5 ேப� அட�க�ய ��, ���க�டவா�.
i) ��வ�� �ைற�த� இர�� ெப�க� இட� ெப�மா��
ii) ��வ�� அத�கப�ச� இர�� ெப�க� இட� ெப�மா��
எ�தைன வைககளி� அைம�கலா�.

A nsw er :

ஆ�க�  ெப�க� வழிகளி� எ�ணி�ைக
(6) (4)    
3 2 120
2 3 60
1 4 6
      186
ஆ�க�ெப�க�வழிகளி� எ�ணி�ைக
(6) (4)    
5 0 6
4 1 60
3 2 120
      186

6 × 4C3 C2
6 × 4C2 C3
6 × 4C1 C4

6 × 4C5 C0
6 × 4C4 C1
6 × 4C3 C2

கணித� ெதா��தற�த�� ப� 1 +2 +3 +……….+ n  =  (அைன�� n∈N) என ந���க.  2 2 2 2 n(n+1)(2n+1)

6
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A nsw er : P(n) எ�ப� �ற���� ��� : 1 +2 +3 +……….+ n  =  எ�க
n = 1 என ப�ரத�ய�ட
P(1) � LHS = 1  =1

P(1) � RHS = 
=1
LHS=RHS
∴ P(1) எ�ப� உ�ைமயா��.

P(k) = 1  + 2  + 3 +… +k  =
P(k + 1) �
LHS = 1  + 2  + 3 +… +k +(k+1)
= p(k)+(k+1)

= +(k+1)

=

=

=

= =RHS
∴ P(k) உ�ைமெய�றா� P(k + 1) உ�ைமயா��
∴  அைன�� இய� மத��ப���� P(n) உ�ைமயா��.

2 2 2 2 n(n+1)(2n+1)

6

2

1(1+1)(2+1)

6

2 2 2 2 k(k+1)(2k+1)

6

2 2 2 2 2
2

k(k+1)(2k+1)

6
2

k(k+1)(2k+1)+6(k+1)2

6
(k+1)[k(2k+1)+6(k+1)]

6
(k+1)(2 +7k+6)k2

6
(k+1)(k+2)+(2k+3)

6

கணித� ெதா��தற�த� �ல� அைன�� n∈N ��� ���க�டவ�ைற ந���க 1  + 2  + 3 +… +n  = .

A nsw er : P(n) எ�ற ��� ���க�டவா� வைரய��க�ப�க�ற�

1 + 2 + 3 + ....... + n = 
n = 1 என ப�ரத�ய�ட
LHS = 1  = 1

LHS = RHS
∴ P(1) எ�ப� உ�ைமயா��.

p(k) : 1 + 2 + ..... + k = 
P(k + 1) �
p(k) : 1  + 2 + ..... + k + (k + 1)

= 

∴ P(k) உ�ைமெய�றா� P(k + 1) உ�ைமயா��
∴  அைன�� இய� மத��ப���� P(n) உ�ைமயா��.

3 3 3 3 (n+1n2 )2

4

3 3 3 3 (n+1n2 )2

4

3

= ⇒ 1
(212 )2

4

3 3 3 (k+1k2 )2

4

3 3 3 3

= P(k) + (k + 1)3

+ (k + 1
(k+1k2 )2

4
)3

=
(k+1 +4(k+1k2 )2 )3

4

=
(k+1 ( +4(k+1)))2 k2

4

= =
(k+1 ( +4k+4))2 k2

4

(k+1 (k+2)2 )2

4

கணித� ெதா��தற�த� �ல� அைன�� n∈N ��� ���க�டவ�ைற ந���க a -b  எ�ப� a – b ஆ� வ�ப��.

A nsw er : P(n) எ�ற ��� ���க�டவா� வைரய��க�ப�க�ப�க�ற�
∴ a  - b = a - b ( ஆ� வ�ப�� எ�) a - b
ப� 1: n = 1 என ப�ரத�ய�ட
P(1) : a - b ( ஆ� வ�ப�� எ�) a - b
i.e., P(1) உ�ைம ஆ��.
ப� 2: n = k எ�பத�� ேம�க�ட��� உ�ைம எ�க.
∴ a  - b  ( ஆ� வ�ப�� எ�) a - b
⇒ a - b = C(a - b)      ...(1)
ப� 3: P( + 1) உ�ைம என ந��ப��க ேவ���
P(k + 1) = a  - b
= a  - a b + a b - b
= a  (a - b) + b (a  - b )
= a  (a - b) + b.c. (a - b) [ப� (1)]
= (a - b) (a  + bc) ஆ� வ�ப�� எ� a - b.
எனேவ, P (k +1) � உ�ைம ஆக�ற�.
கணித� ெதா��தற�த� வ�த��ப� P(k) உ�ைம எனி� P (k +1) � உ�ைம ஆக�ற�.
∴ n � அைன�� இய� மத���க���� P (n) உ�ைம ஆக�ற�.

n n

1 1 

k k
k k 

k+1 k+1
k+1 k k k+1  
k k k
k

k

(1 + x)  - � வ�ரிவ�� ந� உ���  என� கா�ப�2n 1.3.5......,(2n−1)2nxn

n!
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A nsw er : (1 + x)
2n 
ந� உ��ைப� காண 

2n

= =t +1n

2
t +12n

2
tn+1

r = n
= ntr+1 Crx

n−rar

= 2n (1tn+1 Cn )2n−nxn

= 2n ⋅Cn xn

n =Cr
n!

r!(n−r)!

=
(2n)!

n!(2n−n)!
xn

=
(2n)(2n−1)(2n−2)(2n−3)…5⋅4⋅3⋅2.1

n!n!
xn

=
(2n)(2n−2)…4.2(2n−1)(2n−3)…5.3.1

n!n!
xn

=
(n(n−1)…2.1)(2n−1)(2n−3)…5.3.12n

n!n!
xn

=
⋅n!(2n−1)(2n−3)…5⋅3⋅12n

n!n!
xn

=
1.3.5…(2n−3)(2n−1)2nxn

n!

� வ�ரிவ�� x - ஐ� சாராத உ���  என ந���க

A nsw er : 

t  = nC  x  a
  t  = 2nC  x    = 2nC  x    = 2nC  x

x - ைய சாராத உ��ைப� காண x –� அ��ைக ‘0’ வ��� சம�ப��த
  2n = 2r   r = n

  t  = 2nC .x  = 2nC

 

(x + 1
x

)2n 1.3.5......,(2n−1)2n

n!

(x + )1
x

2n

r+ 1 r
n-r r

∴ r+1 r
2n-r ( )1

x

r
r

2n-r ( )1
x

r
r

2n-2r

⇒
∴ r+1 n

2n-2n
n

= =2n!
n!n!

(2n)(2n−1)(2n−2)(2n−3)......4,3,2,1

n!n!

=
[(2n)(2n−2)(2n−4)...4.2][(2n−1)(2n−3)......3.1]

n!n!

=
(n)(n−1)(n−2).2.1.[(2n−1)(2n−3)....3.1]2n

n!n!

=
.n!(2n−1)…5.3.12n

n!n!

=
1.3.5…(2n−1)2n

n!

2x +7xy+3y +5x+5y+2 =0 எ�ப� இர�ைட ேந��ேகா�கைள� �ற���� என� கா��க.ேம�� இ�ேகா�களி�
தனி�தனி� சம�பா�கைள�� கா�க.

A nsw er : ெகா��க�ப�ட சம�பா� 2x +7xy+3y +5x+5y+2 =0 இதைன ax +2hxy+by2+gxy+2fy+c = 0 உட�
ஒ�ப���ேபா� a=2,b=3, h=  ,g=  ,f =  ,c =2

i.e  

 =  

= 

= 
எனேவ ெகா��க�ப�ட சம�பா� இர�ைட ேந��ேகா�கைள� �ற����
 2x +7xy+3y  =  2x +6xy+xy+3y2
 =2x(x+3y)+y(x+3y)
= (x+3y)(2x+y)
2x +7xy+3y +5x+5y+2 = (x+3y+l)(2x+y+m) எ�க.
x-� ெக��கைள சம�ப��த 2l+m = 5             (1)
y-� ெக��கைள சம�ப��த l+3m =5              (2)
(1) ம��� (2) ஐ ���க நம�� க�ைட�ப� m =1 ம��� l =2
எனேவ, இர�ைட ேந��ேகா�களி� தனி�தனி சம�பா�
x+3y+2 = 0 ம��� 2x+y+1 = 0

2 2

2 2 2

7
2

5
2

5
2

=

∣

∣

∣
∣

a

h

g

h

b

f

g

f

c

∣

∣

∣
∣

∣

∣

∣
∣
∣

2
7
2
5
2

7
2

3
5
2

5
2
5
2

2

∣

∣

∣
∣
∣

2 (6 − ) − (9 − ) + ( − )25
4

7
2

25
4

5
2

35
4

15
2

2 (− ) − . + .1
4

7
2

3
4

5
2

5
4

− − + = 01
2

21
8

25
8

2 2 2

2 2

12x -10xy+2y +14x-5y+2 எ�ப� இர�ைட ேந��ேகா�கைள� �ற���� என� கா��க.ேம�� இ�ேகா�களி�
தனி�தனி� சம�பா�கைள�� கா�க.

A nsw er : 2x-y+2 = 0 ம��� 6x-2y+1 = 0

2 2

(0,0), (1, 2) ம��� (2, 0) ஆக�ய ��ளிகளி� வழியாக� ெச��� வ�ட�த�� சம�பா�ைட� கா�க.
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A nsw er : வ�ட�த�� சம�பா� x +y +2gx+2fy+c =0 எ�க.
வ�டமான� (0, 0) எ�ற ��ளி வழி� ெச�வதா�
          c = 0                          ....(1)
வ�டமான� (1,2) எ�ற ��ளி வழி� ெச�வதா�
1 +2 +2g(1)+2f(2)+c =0
2g+4f+c = -5                        ...... (2)
வ�டமான� (2, 0) எ�ற ��ளி வழி� ெச�வதா�
  2 +0+2g(2)+2f(0)+c = 0
   4g+c =-4                          ...... (3)
(1) ஐ (3) � ப�ரத�ய�ட
4g = -4  ⇒ g = -1
சம�பா�க� (1), (2) ம��� (3) –ஐ ���க, நம��� க�ைட�ப�
g = -1 , f =-  ,c =0
∴  வ�ட�த�� சம�பா�
x +y +2(-1)x+2  y+0=0
அதாவ�, 2x +2y -4x-3y = 0

2 2

2 2

2

3
4

2 2 ( )−3
4

2 2

(0,1),(4,3) ம��� (1, –1) எ�ற ��ளிக� வழியாக� ெச�ல���ய வ�ட�த�� சம�பா� கா�க.

A nsw er : x +y -5x-2y+1 =02 2

x +6x-4y+21 = 0 எ�ற பரவைளய�த�� அ��, �ைன, �வ�ய�, இய��வைரய�� சம�பா�, ெச�வகல�த�� �ள�
ஆக�யவ�ைற� கா�க

A nsw er : 4 y = x +6x+21
4y = (x +6x+9) +12
4y-12 =(x+3)
(x+3)  = 4(y-3)
X = x+3 ,Y = y-3
x = X-3 ம��� y = Y+3
X  = 4Y
X  = 4Y உட� ஒ�ப�ட 4a=4
a=1

  (X ,Y )ஐ ெபா���
(x ,y)ஐ ெபா��� 

x= X-3 ,y= Y +3

அ�� y =0 Y=0 y=3
�ைன V(0,0) V(0,0) V(-3,3)
�வ�ய� F(0,a) F(0,1) F(-3,4)

இய��வைரய�� சம�பா� (y=-a) Y =-1 Y=2
ெச�வகல�த�� �ள� 4(1) =4 4

2

2
2

2
2

2
2

y -8y-8x+24 =0 எ�ற பரவைளய�த�� �ைன,�வ�ய�, அ��, இய��வைர ம��� ெச�வகல�த�� �ள�
ஆக�யவ�ைற கா�க

A nsw er :

அ���ைன�வ�ய�
இய��வைரய��

சம�பா� ெச�வகல�

y=4 V(1,4) F(3,4) x+1 =0 4 அல�க�

2

���க�டவ�ைற ந���க:

A nsw er :

= −1
sin ( −θ) cos ( +θ) tan ( −θ) cot ( −θ)180o 90o 270o 360o

sin ( −θ) cos ( +θ) sin ( −θ) csc −θ360o 360o 270o

ந���க: 

A nsw er :

= − sinA A
sin ( +A) cos ( −A) tan ( −A)180o 90o 270o

sin ( −A) cos ( +A) csc ( +A)540o 360o 270o
cos2

 என ந���க

A nsw er :

+ (sina − sinβ = 4si ( )(cosa − cosβ)2 )2 n2 α−β

2

cos A + cos B =   ம��� sin A + sin B =   எனி�,  என ந���க

A nsw er :

1
2

1
4 tan( ) =A+B

2
1
2

���க :       

A nsw er : 

( ) + ( ) =tan−1 x−1
x−2

tan−1 x+1
x+2

π
4

( ) + ( ) = [ ] = ( )tan−1 x−1
x−2 tan−1 x+1

x+2 tan−1
+x−1

x−2

x+1

x+2

1−( )( )x−1

x−2

x+1

x+2

tan−1 2 −4x2

−3

( ) + ( ) =tan−1 x−1
x−2 tan−1 x+1

x+2
π
4

( ) =tan−1 2 −4x2

−3
π
4

= tan = 12 −4x2

−3
π
4

− 4 = −32x2

⇒ − 1 = 02x2
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