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ேம நிைல தலா  ஆ - காலா ேத  - இய ப ய  - வ ைட றி  - −𝟐𝟎𝟐𝟑 

ப தி-1 
வ . 

எ  
வ ைடக  வ . 

எ  
வ ைடக  வ . 

எ  
 

1 ஆ) தி வ ைச ம   

     ஆ ற  
6 இ) ஓ நிைலஉரா  

ழிய ல, இய க உரா  ழி 
11 இ) √𝟐 𝒗𝟎 

2 ஈ)   6 % 7 ஈ)  𝟏: 𝟐 12 ஆ) 𝒈 = 𝟐𝟓𝒎𝒔 𝟐 

3 ஈ)  
  ̂

√𝟐
 8 இ) 𝟓𝒈𝒓 13 இ) 𝟓𝟕. 𝟐𝟕𝟎 

4 ஈ)   
𝟐𝒖

𝒈
 9 அ) ழ சி இய க   14 அ) 𝟏𝟎𝟎 𝐉 

5 இ) தக  ேமைசய  ம      

ெச  ெச வ ைச 
10 ஈ) 𝑳

√𝟐
 15 ஈ) A ம   B இர  ச  

 

       ப தி- 𝟐    
ஏேத  𝟔 வ னா க  வ ைட த க. (வ னா எ  𝟏𝟕  க டாய )                                       (𝟔 × 𝟐 = 𝟏𝟐) 

16 ஒளயா  எ றா  எ ன? 

ெவ றிட தி , ஒளயான  ஒ  ஆ  ெச ல ய ெதாைல  ஒளயா  என ப . 

1 ஒளயா  = 𝟗. 𝟒𝟔𝟕 × 𝟏𝟎𝟏𝟓 𝒎 

17 ஒ  தடகளவர  𝟓𝟎ம  ஆர ைடய வ டவ வ ஓ பாைதய   ைற றி வ கிறா , அவ  கட த 

ெதாைல  ம  அைட த இட ெபய சிைய கா க. 

1. கட த ெதாைல  = 𝟑 × ஓ பாைதய  றள  
= 𝟑 × 𝟐𝝅 × 𝟓𝟎𝒎 = 𝟑𝟎𝟎𝝅  𝒎   

(அ ல ) 
≈ 𝟑𝟎𝟎 × 𝟑. 𝟏𝟒 ≈ 𝟗𝟒𝟐𝒎 

2. இட ெபய சி ழி.  
(ஏெனன  ெதாட கநிைல ம  இ திநிைல ஆகியைவ ஒேர ளய  உ ளன) 

18 ச  சமமான வைள சாைலய  கா  ஒ  ச வத கான நிப தைன எ ன?  

வாகன  வைளவத  ேதைவயான ைமய ேநா  வைசைய நிைலஉரா  வைசயனா  ெகா க 

இயலவ ைல என , வாகன  ச க  ெதாட . 
𝒎𝒗𝟐

𝒓
> 𝝁𝒔𝒎𝒈  (அ ல )   𝝁𝒔 <

𝒗𝟐

𝒓𝒈
 

19 திற - வைரய . அத  அல  யா ? 

ேவைல ெச ய ப  வத  திற  என வைரய க ப கிற .  

திறன  𝑺𝑰 அல  வா  (𝑾)  
 

20 நைட ைறவா வ  தி  வ ைச பய ப த ப  எ கா க  ஏேத  இர  .கீ கைள   
1) கீ கைள  ெபா  கத கைள திற  த  ம ,  

2) தி  ற  ( ேபன ) ல  தி  மைறைய  (nut) ழல ெச த . 

21 நிைலம றி பாய  எ றா  எ ன? 

 றி பாய தி  உ ள ெபா க  நி ட  நிைலம வதி  உ ப ேமயானா  அ   நிைலம றி பாய   

என ப .  

 இ றி பாய தி  றவைச ெசய படாத வைர ெபா  ஓ  நிைலயேலா அ ல  மாறா திைசேவக  

ெகா ட இய க நிைலயேலா இ . 

22 ய உ த கான நிப தைன எ ன? 

1) ய ந தல ற உ தலி  ேபா  ெபா ள  வள ப  உ ள அைன  ளக  கிைட பர ைப  

ெதா  ேபா 𝑽𝑻𝑹𝑨𝑵𝑺 ம  𝑽𝑹𝑶𝑻  எ ணளவ  சமமாக  ஒ ெகா  எதி  திைசய  உ ள . 
𝑽𝑻𝑹𝑨𝑵𝑺 −  𝑽𝑹𝑶𝑻 = 𝟎 
𝑽𝑻𝑹𝑨𝑵𝑺 =  𝑽𝑹𝑶𝑻 

எனேவ  𝑽𝑹𝑶𝑻 = 𝑽𝑪𝑴 
𝑽𝑪𝑴 = 𝒓𝝎 

2) ய ந தல ற உ தலி  ேபா  ெப ம உயர  ளயான  𝑽𝑻𝑹𝑨𝑵𝑺 ம  𝑽𝑹𝑶𝑻 எ ற இ  திைச 

ேவக கைள  ஒேர எ மதி ைப ,ஒேர திைசைய  ெப றி . 

எனேவ, ெதா பய  திைசேவக , 𝑽 = 𝑽𝑻𝑹𝑨𝑵𝑺 + 𝑽𝑹𝑶𝑻 
இ ெனா  வ வ  திைசேவக , 𝑽 = 𝟐𝑽𝑪𝑴 

𝑷 =
𝑾

𝒕
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23 ேகாண உ த மாறா வ திைய க. 

ெவள ற தி வைச ெசய படாத வைர, ழ  தி ம  ெபா ள  ெமா த  ேகாண உ த  மாறா . 

𝝉 =
𝒅𝑳

𝒅𝒕
    (or)     𝐿 = மா  

24 உரா  ேகாண - வைரய . 

ெச  எதி  வைச ம  ெப ம உரா  வைச 𝒇𝒔
𝒎𝒂𝒙 ஆகிய இர  ெதா பய  (R) ெச  

எதி வைச (N)  இைடேயயான ேகாண   உரா ேகாண  என ப கிற . 

       ப தி- 𝟑  
ஏேத  𝟔 வ னா க  வ ைட த க. (வ னா எ  𝟑𝟑 க டாய )                                                  (𝟔 × 𝟑 = 𝟏𝟖) 

25 ப மாண ப பா வ  வர க  யாைவ? 

1) எ க , π, e (ஆ ல எ ) ேபா ற ப மாணம ற மாறிலிகள  மதி ைப இ ைறய  ல  ெபற யா .  

2) ெகா க ப ள அள  ெவ ட  அளவா? அ ல  ேகல  அளவா? எ பைத இ ைற ல  த மான க 

யா .  

3) தி ேகாணமிதி, அ றி ம  மட ைக சா க  உ ளட கிய சம பா கள  ெதாட கைள  க டறிய 

இ  ைறய  இயலா .  

4)  ேம ப டஇய பய  அள க  உ ளட கிய சம பா க  இ ைறைய பய ப த 

இயலா .  

5) இ ைறய  ஒ  சம பா  ப மாண ைறய  ச யானதா, எ ேற ெம ப க  அத  

உ ைமயான சம பா ைட  க டறிய யா .  

எ கா ,   𝒔 = 𝒖𝒕 +
𝟏

𝟑
𝒂𝒕𝟐    எ ப  ப மாண ைற ப  ச . ஆனா  உ ைமயான சம பா  

 𝒔 = 𝒖𝒕 +
𝟏

𝟐
𝒂𝒕𝟐 ஆ . 

26 ேகலா  ெப க கள  ப கைள வ வ . 

வைரயைற;  

இர  ெவ ட கள  ேகல  ெப க  எ ப , அ வர  ெவ ட கள  எ மதி க  ம  

அ வ ர  ெவ ட க  இைட ப ட ேகாண தி  ெகாைச  மதி  ஆகியவ றி  ெப க  பல  

சமமா .    

      �⃗� . 𝑩  = 𝑨𝑩 𝒄𝒐𝒔 𝛉 
ப க ; 

1) ேகல  ெப கலி  ெதா பய  மதி  எ ேபா  ஒ  ேகல  ஆ . 

i. ேகாண  என  ேகல  ெப கலி  எ மதி  ேந றி 

 வ ேகாண  என  ேகல  ெப கலி  எ மதி  எதி றி

2) ேகல  ெப க  ப மா  வ தி  உ ப ட . �⃗� . 𝑩 = 𝑩 . �⃗� 

3) ேகல  ெப க  ப கீ  வ தி  உ ப ட     𝑨. �⃗�  + 𝑪 = 𝑨 . �⃗�  + 𝑨 . 𝑪 

4) ேகல  ெப கலி  ப  இர  ெவ ட க  இைட ப டேகாண  𝜽 = 𝒄𝒐𝒔 𝟏   
𝑨 .�⃗�

𝑨𝑩
   

5) இர  ெவ ட க  இைணயாக உ ள ேபா  அதாவ  θ = 0°, என  அவ றி  ேகல  ெப க  ெப ம  

ஆ .     �⃗� . 𝑩
ெப ம

= 𝑨𝑩 

6) இர  ெவ ட க  ஒ ெகா  எதிராக உ ளேபா  அதாவ  θ = 180° என , அவ றி  ேகல ெப க  

சி ம  ஆ .     �⃗� . 𝑩
சி ம

= − 𝑨𝑩 

7) இர  ெவ ட க  ஒ ெகா  ெச தாக உ ளேபா , அதாவ  θ = 90° என  அவ றி  ேகல  

ெப க  ழியா . �⃗� . 𝑩 = 𝟎 
8) ஓரல  ெவ ட கள  த சா  ேகல  ெப க  ெப ம  ஆ .   𝒏 . 𝒏 = 𝟏 × 𝟏 × 𝒄𝒐𝒔𝟎𝟎 = 𝟏 

(எ.கா)   𝒊 . 𝒊  = 𝟏     
  ̂ . ̂ = 𝟏   
 𝒌 . 𝒌 = 𝟏 

9) ெச  ஓரல  ெவ ட கள  ேகல  ெப க   𝒏 . 𝒏 = 𝟏 × 𝟏 × 𝒄𝒐𝒔𝟗𝟎𝟎 = 𝟎 
(எ.கா) 𝒊. ̂ = 𝟎       

̂. 𝒌 = 𝟎  

𝒌 . 𝒊 = 𝟎 

27 ஒ  ெபா ைள நக த அ ெபா ைள இ ப  லபமா? அ ல  த வ  லபமா? தன தெபா ள  வ ைச பட  

வைர  வ ள க. 

 இ பேத எளய வழி 
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ெபா  ஒ ைற றி ப ட ேகாண தி  த  ேபா : 

 ெபா  ஒ ைற ஒ  றி ப ட ேகாண தி  த  ேபா  ெபா ள  ம  ெச த ப  ற வைசைய  

1. பர ப  இைணயாக 𝑭 𝒔𝒊𝒏𝜽 எ ,  
2. பர ப ெச தாக 𝑭 𝒄𝒐𝒔𝜽 எ  இ  

களாக  ப கலா .  

 ெபா ள  ம  ெசய ப  கீ ேநா கிய ெமா த வைச   
𝒎𝒈 + 𝑭 𝒄𝒐𝒔𝜽  

 இ  ெச  திைசய  எ வ தமான க  

இ ைல.  

 எனேவ, ெபா ள  ம  ெசய ப  ெச வைச  

𝑵𝒑𝒖𝒔𝒉 = 𝒎𝒈 + 𝑭 𝒄𝒐𝒔𝜽 ------------------- (1) 

 இத  வைளவாக ஓ  நிைலஉரா வ  ெப ம மதி  ப வ  சம பா ப  அதிக  

𝒇𝒔
𝒎𝒂𝒙 = 𝝁𝒔𝑵𝒑𝒖𝒔𝒉 = 𝝁𝒔(𝒎𝒈 + 𝑭 𝒄𝒐𝒔𝜽) 

ெபா ெளா ைற θ ேகாண தி  இ ேபா ; 

 ெபா ெளா ைற θ ேகாண தி  இ ேபா , ெபா ள  

ம  நா  ெச  வைசயைன பட தி  கா ள ப  

இ  களாக ப கல , 

 ெபா ள  மதான ெமா த கீ ேநா  வைச 

 𝑵𝒑𝒖𝒍𝒍 = 𝒎𝒈 − 𝑭 𝒄𝒐𝒔𝜽 ---------------------- (2) 

 சம பா க  (1) ம  (2) லி  ஒ  ெபா ைள 

நக வத  த வைத வட இ பேத எளய வழி 
எ ப  லனாகிற . 

28 கண தா  எ ப  உ த தி  ஏ ப  மா ற  எ  வ ள க. 

 F  எ ற வைச, மிக கிய ேநர இைடெவளய  (∆t) ஒ  ெபா ள  ம  ெசய ப டா  நி ட  இர டா  

வதிய  எ  மதி  வ வ  இ நிக வைன ப வ மா  றி ப டலா .  
𝑭 𝒅𝒕 = 𝒅𝒑 

 ெதாட க ேநர   𝒕𝒊 ம  இ தி ேநர   𝒕𝒇 எ ற கால இைடெவளய  இ சம பா ைடெதாைகயட, 

𝒅𝒑 = 𝑭 𝒅𝒕

𝒕𝒇

 𝒕𝒊

𝒇

𝒊

 

𝒑𝒇 − 𝒑𝒊 = 𝑭 𝒅𝒕

𝒕𝒇

 𝒕𝒊

 

 𝒑𝒊 எ ப  𝒕𝒊 எ ற ேநர தி  ெபா ள  ஆர ப உ த .  

 𝒑𝒇  எ ப  𝒕𝒇 எ ற ேநர தி  ெபா ள  இ தி உ த . 
 𝒑𝒇 − 𝒑𝒊 = ∆𝒑 எ ப  𝒕𝒇 − 𝒕𝒊 = ∆𝒕 எ ற ேநர இைடெவளய  ெபா ள  ஏ ப ட உ த மா றமா .  

 ெதாைகய   ∫ 𝑭 𝒅𝒕
𝒕𝒇

 𝒕𝒊
 = 𝑱 எ ப  கண தா  என ப .  

 ேம , இ கண தா  ெபா ள  உ தமா ற தி  சமமா . 
 ெகா க ப ட ேநர இைடெவளய  வைச ஒ  மாறா மதி ைப  ெப றி ப , 

𝑭 𝒅𝒕

𝒕𝒇

 𝒕𝒊

= 𝑭  𝒅𝒕 = 𝑭 𝒕𝒇 − 𝒕𝒊 = 𝑭 ∆𝒕

𝒕𝒇

 𝒕𝒊

 

𝑭 ∆𝒕 = ∆𝒑 
 ேம க ட சம பா   “கண தா  - உ த சம பா ” எ  ெபய   

 வைச ஒ  மாறா மதி ைப ெப ள ேபா , கண தா  𝑱 = 𝑭 ∆𝒕 என றி ப ட ப கிற .  

 ேம , இ  ∆𝒕 எ ற ேநர இைடெவளய  ெபா ள  ஏ ப  உ த மா ற தி  (∆𝒑) சம  ஆ . 

29 நிைலஆ ற  எ றா  எ ன? ப ேவ  வைகயான நிைல ஆ றைல  க.  

ஒ  ெபா  தன  நிைலயனா  ெப ள  ஆ ற  நிைல ஆ ற  என ப . 
நிைலஆ ற  பல வைக ப . ஒ ெவா  வைக  ஒ  றி ப ட வைச ட  ெதாட ைடய . உதாரணமாக 

(i) வஈ  வைசயனா  ெபா  ெப ள ஆ றலான  ஈ  அ தஆ ற  ஆ .  

𝑼 = 𝒎𝒈𝒉 
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(ii) வ  வைச ம  இ ேபா ற ஒ த வைசகளனா  ெபற ப  ஆ றலான  ம சிய த ஆ ற  

ஆ . 𝑼 =
𝟏

𝟐
𝒌 𝒙𝒇

𝟐 − 𝒙𝒊
𝟐  

(iii)  நிைலமி னய  வைசயா  ெபற ப  ஆ ற  மி ன த ஆ ற  ஆ . 

30 தி  வ ைச  ேகாண உ த தி  இைடேயயான ெதாட  யா ? 

 தி ம  ெபா ள  ேகாண உ த  எ ணளவ  𝑳 = 𝑰𝝎 
 தி ம  ெபா ள  தி  வைச 𝜏 = 𝑰𝜶 

𝝉 = 𝑰
𝒅𝝎

𝒅𝒕
    ∵ (𝜶 =

𝒅𝝎

𝒅𝒕
) 

𝝉 =
𝒅(𝑰𝝎)

𝒅𝒕
 

𝝉 =
𝒅𝑳

𝒅𝒕
 

31 ம சி ேமாத  - ம சிய ற ேமாத  ேவ ப க. 

ம சி ேமாத  ம சிய ற ேமாத  

 ெமா த உ த  மாறா   ெமா த உ த  மாறா  

 ெமா த இய க ஆ ற  மாறா   ெமா த இய க ஆ ற  மா  

 ெதாட ைடய வைசக  ஆ ற  மாறா 

வைசக  

 ெதாட ைடய வைசக  ஆ ற  மா  

வைசக  

 இய திர ஆ ற  சிைதவைடயா   இய திர ஆ ற  ெவ ப ,ஒள ,ம  ஒலியாக 

ெவள ப கிற . 
 

32 தி திறன  த வ ைத றி வ ள க. 

த வ  

ேந ேகா , ம  ழ சி சமநிைலய , ழலிய க ைமய ைத ப றிய நிகரவைச ழியா . 
𝒅𝟏𝑭𝟏 − 𝒅𝟐𝑭𝟐 = 𝟎  (அ)  𝒅𝟏𝑭𝟏 = 𝒅𝟐𝑭𝟐 

ேந ேகா  சமநிைலய ,  
ழலிய கைமய ைத ப றிய நிகரவைச ழியா ,  

−𝑭𝟏 + 𝑵 − 𝑭𝟐 = 𝟎 
𝑵 = 𝑭𝟏 + 𝑭𝟐 

ழ சி சமநிைலய ,  

ழலிய கைமய ைத ப றிய நிகரவைச ழியா  
𝒅𝟏𝑭𝟏 − 𝒅𝟐𝑭𝟐 = 𝟎 
𝒅𝟏𝑭𝟏 = 𝒅𝟐𝑭𝟐 

இ த வ ைத ெகா  ேகா  தராசான , 𝒅𝟏 = 𝒅𝟐  :  𝑭𝟏 = 𝑭𝟐எ ற நிப தைனய  ப  ெபா கள  நிைறைய 

அளவ கிற .  

சம பா  மா றி அைம க  
𝑭𝟏

𝑭𝟐
=  

𝒅𝟏

𝒅𝟐
 

33 உ  ச கர  ஒ றி  நிைறைமயமான  𝟓𝒎𝒔 𝟏 திைசேவக ட  இய கிற . இத  ஆர  𝟏𝟓𝒎 ம  

ேகாண திைசேவக  𝟑 𝒓𝒂𝒅 𝒔 𝟏 இ ச கர  ந தல ற உ தலி  உ ளதா என ேசாதி க? 
𝑽𝑪𝑴 = 𝟓𝒎𝒔 𝟏 
𝑹 = 𝟏𝟓𝒎 
𝝎 = 𝟑𝒓𝒂𝒅 𝒔−𝟏 

𝑽𝑹𝑶𝑻 = 𝑹𝝎 
𝑽𝑹𝑶𝑻 = 𝟏𝟓 × 𝟑 = 𝟒𝟓𝒎𝒔−𝟏 
𝑽𝑪𝑴 < 𝑹𝝎  (அ ல ) 𝑽𝑻𝑹𝑨𝑵𝑺 < 𝑹𝝎 
இட ெபய சி இய க ைதவட ழ சி இய க  அதிக - இ த நிப தைனய ேபா  ந த  நிக கிற .  

       ப தி- 𝟒  
அைன  வ னா க  வ ைட த க.                                                                 (𝟓 × 𝟓 = 𝟐𝟓) 

34 ந ட ெதாைலைவ அள  ேகாண ைற ம  ேரடா  ைற ப றி எ க. 

ேகாண ைற 

 AB = h  எ ப  அள க ேவ ய மர தி  உயர  அ ல  ேகா ர தி  உயர  எ க 

 B யலி   x  ெதாைலவ  உ ள C  எ ற இட தி  உ  ேநா பவ  இ பதாக  ெகா ேவா  

 C-லி  வ ைச அள பவ  A – ட  ஏ ப  ஏ ற ேகாண   
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∠ACB = θ எ க. 

 ெச ேகாண ேகாண  ABC –யலி  

𝐭𝐚𝐧 𝜽 =
𝑨𝑩

𝑩𝑪
=

𝒉

𝒙
 

 

 அ ல  உயர    𝒉 = 𝒙 𝐭𝐚𝐧 𝜽  
 ெதாைல  x   ஐ அறி தி தா , உயர  h (மர தி  உயர ) 

ெபறலா . 

 ேரடா   ைற  

 ேரடா  (RADAR) எ ப  Radio Detection and Ranging எ பத  

கமா . 

 இ ைறய  வ  பர பலி  ேர ேயா பர ப  (Transmitter) ல  ேர ேயா அைல க  பர ப ப , 

ேகாளலி  எதிெராள க ப ட க  ஏ ப  (Receiver) ல  

உணர ப கிற  

 ேர ேயா அைலபர பயலி  அ ப ப டத  ஏ பய  

ெபற ப டத  இைடேயயான ேநர இைடெவள  t  என  ேகாள  

ெதாைலவைன கீ க டெதாட  ல  ெபற . 

 ேவக  =
கட த ெதாைல

எ ெகா ட ேநர  
 

 ெதாைல  (d) = ேர ேயா அைலகள  ேவக  × எ ெகா ட ேநர . 

 எனேவ ேகாள  ெதாைல  

 𝒅 =
𝒗×𝒕

𝟐
       

 இ ைற ல  வ பர பலி  ஓ  வமான  எ வள  உயர தி  

பற  ெகா கிற  எ பைத  க டறியலா . 
(அ ல ) 

சா தள தி  உ தைல வ வ  ம  அத  க தி கான சம பா ைட ெப க.. 

 சா தள தி  நிைற 𝒎 , ஆர  𝑹 ெகா ட உ ைள வ வ ெபா  ந வாம  கீ ேநா கி உ வைத க க. 

 சா தள தி  ெபா ள  ம  இ  வைசக  ெசய ப கி றன.  

அதி  ஒ  வ  ஈ  வைசய   𝒎𝒈 𝒔𝒊𝒏𝜽 ம ெறா  நிைல உரா  (𝒇) ஆ .  

வய  வைசய  ம ெறா   𝒎𝒈 𝒄𝒐𝒔𝜽 ஆன தள தி  ெச தாக ெசய ப  ெச  

வைசயனா  சம  ெச ய ப கிற .  

 𝒎𝒈 𝒔𝒊𝒏𝜽 வான  இட ெபய சி இய க ைத ஏ ப  வைசயாக , உரா  வைச இட ெபய சி இய க ைத 

எதி  வைசயாக  இ கிற .  

𝒎𝒈 𝒔𝒊𝒏𝜽 − 𝒇 = 𝒎𝒂  ---------------------   (1) 
 ழ சி இய க தி  ேபா , ெபா ள  ைமய ைத ெபா  தி  வைசையக க 𝒎𝒈 𝒔𝒊𝒏𝜽 வ   தி  

வைசைய ஏ ப தா ,  

 ஆனா  உரா  வைச 𝒇 தி  வைச 𝑹𝒇 ைய ஏ ப . 

𝑹𝒇 = 𝑰𝜶 

 𝒂 = 𝒓𝜶  , 𝑰 = 𝒎𝑲𝟐   எ ற ெதாட கள  ப  

𝑹𝒇 = 𝒎𝑲𝟐  𝒂

𝑹
 

𝒇 = 𝒎𝒂
𝑲𝟐 

𝑹𝟐 
 

 சம பா  (1) ஆன  

𝒎𝒈 𝒔𝒊𝒏𝜽 − 𝒎𝒂
𝑲𝟐 

𝑹𝟐 
= 𝒎𝒂 

𝒎𝒈 𝒔𝒊𝒏𝜽 = 𝒎𝒂 + 𝒎𝒂
𝑲𝟐 

𝑹𝟐 
 

𝒂 𝟏 +
𝑲𝟐 

𝑹𝟐 
= 𝒈 𝒔𝒊𝒏𝜽 

𝒂 =
𝒈 𝒔𝒊𝒏𝜽

𝟏 +
𝑲𝟐 
𝑹𝟐 
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35 ெவ ட  தலி  ேகாண வ திைய வ வாக வ ள க .  

ேகாண வ தி 

 �⃗�  ம  𝑩   எ ற இர  ழிய ற ெவ ட க  வ ைசப  ஒ  ேகாண தி  அ த த ப க களாக  

க த ப டா , அவ றி  ெதா பய , எதி  வ ைசய  எ க ப ட அ  ேகாண தி  றாவ  

ப க தினா  றி ப ட ப  

வ ள க  

 �⃗�  ெவ ட  தைல ப தி 𝑩 ெவ ட  வா ப திேயா  இைண க ப ள . 
 �⃗�  ம  𝑩   எ ற இர  ஒ ெகா  𝜽 ேகாண தி  உ ள  

 �⃗�  ெவ ட  தைல ப தி 𝑩 ெவ ட  வா  ப திேயா  இைண தா  ெதா பய  ெவ ட  �⃗� கிைட  

 ெதா பய  ெவ ட  �⃗� = �⃗� + 𝑩 

 ெதா பய  ெவ ட  �⃗� ம  �⃗�  ெவ ட  இைடேய உ ள ேகாண , ெதா பய  ெவ ட  திைசைய  

ெகா . 

ெதா பய  ெவ ட  எ மதி : 

 ∆𝑨𝑩𝑵 லி  

𝒄𝒐𝒔𝜽 =
𝑨𝑵

𝑩
  ∴  𝑨𝑵 = 𝑩𝒄𝒐𝒔𝜽    ம  

𝒔𝒊𝒏𝜽 =
𝑩𝑵

𝑩
  ∴  𝑩𝑵 = 𝑩𝒔𝒊𝒏𝜽     

 ∆𝑶𝑩𝑵 லி  
𝑶𝑩𝟐 = 𝑶𝑵𝟐 + 𝑩𝑵𝟐 
𝑹𝟐 = (𝑨 + 𝑩𝒄𝒐𝒔𝜽)𝟐 + (𝑩𝒔𝒊𝒏𝜽)𝟐 
𝑹𝟐 = 𝑨𝟐 + 𝑩𝟐𝒄𝒐𝒔𝟐𝜽 + 𝟐𝑨𝑩𝒄𝒐𝒔𝜽 + 𝑩𝟐𝒔𝒊𝒏𝟐𝜽 
𝑹𝟐 = 𝑨𝟐 + 𝑩𝟐 + 𝟐𝑨𝑩𝒄𝒐𝒔𝜽 
𝑹 = �⃗� + 𝑩 = 𝑨𝟐 + 𝑩𝟐 + 𝟐𝑨𝑩𝒄𝒐𝒔𝜽 

ெதா பய  ெவ ட  திைச: 

 ∆𝑶𝑩𝑵 லி  

𝒕𝒂𝒏𝜶 =
𝑩𝑵

𝑶𝑵
=

𝑩𝑵

𝑶𝑨 + 𝑨𝑵
=

𝑩𝒔𝒊𝒏𝜽 

𝑨 + 𝑩𝒄𝒐𝒔𝜽
 

  𝜶 = 𝒕𝒂𝒏 𝟏
𝑩𝒔𝒊𝒏𝜽 

𝑨 + 𝑩𝒄𝒐𝒔𝜽
 

(அ ல ) 
இைணய  ேத ற ைத றி நி ப க. 

ேத ற : 
ெபா ள  எ தெவா  அ ைச ப றிய நிைலம  தி திறனான  நிைறைமய தி  வழிேய ெச  இைண 

அ ைச  ப றிய நிைலம  தி  திற  ம  ெபா ள  நிைறைய  இ  அ க  இைட ப ட 

ெதாைலவ  இ ம ைய  ெப கி வ  ெப க பல  ஆகியவ றி  த  சமமா . 
𝑰 = 𝑰𝒄 + 𝑴𝒅𝟐 

நி பண : 

 தி ம ெபா  ஒ றிைன பட தி  உ ள  ேபா  க க.  

 நிைறைமய  𝑪 ய  வழி  ெச  அ  𝑨𝑩  இைணயாக , 𝑨𝑩 யலி  𝒅 ெச  ெதாைலவ  

ம ெறா  அ  𝑨𝑩 ைய  ெபா  ெபா ள  நிைலம தி திற  𝑰 எ க.  

 ெபா ள  நிைறைமய திலி  x ெதாைலவ  அைம ள ள  நிைற 𝒎 ஐ எ ெகா ேவா .  

  𝑫𝑬 அ ைச  ெபா  ள  நிைறய  நிைலம  தி  திற   𝒎(𝒙 + 𝒅)𝟐 

𝑰 = 𝒎(𝒙 + 𝒅)𝟐 

 ேம  இ சம பா ைடத க 

𝑰 = 𝒎 𝒙𝟐 + 𝒅𝟐 + 𝟐𝒙𝒅  

𝑰 = 𝒎𝒙𝟐 + 𝒎𝒅𝟐 + 𝟐𝒅𝒎𝒙  

𝑰 = 𝒎𝒙𝟐  + 𝒎𝒅𝟐  + 𝟐𝒅 𝒎𝒙 

 இ , ∑ 𝒎𝒙𝟐 எ ப  நிைறைமய  வழி  ெச  அ ைச  ப றிய நிைலம  தி திறனா . (𝑰𝒄)  
 ேம , ∑ 𝒎𝒙  = 𝟎  ஏென றா  𝒙 எ ப  𝑨𝑩 ஐைய  ெபா  ேந  ம  எதி றி மதி கைள  

ெப றி . இவ றி  த ழியா . 

 எனேவ 𝑰 = 𝑰𝑪 + ∑ 𝒎𝒅𝟐  = 𝑰𝑪 + (∑ 𝒎) 𝒅𝟐 
 இ , ∑ 𝒎 எ ப  ெபா ள  ெமா த நிைறைய றி  , ( ∑ 𝒎 = 𝑴) 

𝑰 = 𝑰𝒄 + 𝑴𝒅𝟐 
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36 ேந ேகா  உ த மாறா வ திைய நி ப . இதிலி  பா கிய லி   ெவ  ேபா  ஏ ப  

பா கிய  ப னய க தி கான ேகாைவைய  ெப க. 

 இர  க க , ஒ ேறாெடா  ெதாட  ெகா  ேபா , ஒ  க  ெசய  எதி ெசய   ேபா ,  

 ஒ ெவா  க  ம ற கள  ம  �⃗�𝟐𝟏 எ ற வைசைய ெச தினா , அேத ேநர தி  இர டாவ  க , 

த  கள  ம   �⃗�𝟏𝟐எ ற சமமான எதி  வைசைய ெச .  

 எனேவ நி டன  றா  வதி ப  
  𝑭𝟏𝟐 = −𝑭𝟐𝟏 ----------- (1) 

 க கள  உ த க  அ பைடய  ஒ ெவா  க  ம  ெசய ப  வைசைய நி ட  இர டா  

வ தியைன ெகா  கண கிடலா  

𝑭𝟏𝟐 =
𝒅𝒑𝟏

𝒅𝒕
  ம   𝑭𝟐𝟏 =

𝒅𝒑𝟐

𝒅𝒕
 ------------ (2) 

 சம பா  (2) ஐ  சம பா  (1) இ  ப ரதிய க 
𝒅𝒑𝟏

𝒅𝒕
= −

𝒅𝒑𝟐

𝒅𝒕
  

𝒅𝒑𝟏

𝒅𝒕
+

𝒅𝒑𝟐

𝒅𝒕
= 𝟎  

𝒅

𝒅𝒕
(�⃗�𝟏 + �⃗�𝟐) = 𝟎 

 இதிலி  𝒑𝟏 + 𝒑𝟐 = எ ெபா  மாறா ெவ ட  எ பைத அறியலா . 
 இ வலி  ெமா தேந ேகா  உ தமாறாவதிைய ப வ மா  வைரயைற ெச யலா .  

அைம ப  ம  எ வத ெவள ற வைச  ெசய படாத நிைலய , அைம ப  ெமா த ேந ேகா  

உ த  எ ெபா  ஒ  மாறா ெவ டரா . 

பா கிய  ப னய க உ த  

𝒑𝟏 எ ப   உ தமாக ,  𝒑𝟐 எ ப  பா கிய  உ தமாக  க க. 

வத   ெமா த உ த  

 இ  பா கி ம   இர  ஓ  நிைலய  உ ளன  
 எனேவ வத   ெமா த உ த  ழி  

  𝒑𝟏 + 𝒑𝟐 = 𝟎 

பா கி ட ப  ெமா த உ த  

 பா கி ட ப ேபா , பா கி ேனா கிய திைசய  ஒ  வைசைய  ம  ெச .  

 எனேவ  உ த  �⃗�𝟏 லி    �⃗�𝟏   மா றமைட . 

 ேந ேகா  உ தமாறா வதிய  ' காரணமாக பா கிய  உ த  �⃗�𝟐 வலி   �⃗�𝟐  மா றமைட .  

   உ த மாறா வதி ப   �⃗�𝟏 = − �⃗�𝟐 என இதிலி  அறியலா .  

 எனேவ பா கிய  உ த  பா கி  உ த தி  எதி திைசய  இ . 
 இத  காரணமாக தா  பா கி ட ப ட ப , − 𝒑𝟐  எ ற ஒ  உ த ட  ப ேனா கி இய .  

இத  ‘ப னய க உ த ’ எ  ெபய . 

(அ ல ) 
தன  ஊசலி  அைல  ேநர தி கான ேகாைவைய ப மாண ைறய  ெப க. அைல  ேநரமான . (i) ஊச  

 நிைற ‘m’ (ii) ஊசலி  நள  ‘l’ (iii) அ வ ட தி  வ ய  க  g ஆகியவ ைற  சா த .  

(மாறிலி k = 2π) 

𝑻 ∝ 𝒎𝒂𝒍𝒃𝒈𝒄 

𝑻 = 𝒌 𝒎𝒂𝒍𝒃𝒈𝒄 ------------(1) 

 k எ ப  ப மாணம ற மாறிலி. ேம க டசம பா  ப மாண கைள ப ரதிய ட 
[𝑻𝟏] = [𝑴𝒂] 𝑳𝒃 [𝑳𝑻 𝟐]𝒄 

[𝑴𝟎𝑳𝟎𝑻𝟏] = 𝑴𝒂 𝑳𝒃 𝒄 𝑻 𝟐𝒄  

 சம பா  இ ற  உ ள M, L T–  ப கைளசம  ெச ய 
𝒂 = 0, b + c = 0, -2c = 1 

 சம பா கைள  த க 

𝒂 = 0, b = 1/2, ம  c = −1/2 

 𝒂, b ம  c  மதி கைள சம பா  (1) இ  ப ரதிய ட    
𝑻 = 𝒌 𝒎𝟎 𝒍

𝟏
𝟐 𝒈

𝟏
𝟐 
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𝑻 = 𝒌
𝒍

𝒈

𝟏
𝟐

= 𝒌 𝒍
𝒈 

 ேசாதைன ல  ெபற ப ட k ய  மதி  k = 2π ,   

 எனேவ  𝑻 = 𝟐𝝅 𝒍
𝒈 

37 ைமயேநா வ ைச ,ைமயவ ல வ ைச ேவ ப க. 

ைமயேநா வ ைச ைமயவ ல வ ைச 
1) வய வைச, க பய  இ வைச, 

ெச வைச ேபா ற றவைசகளனா  

ெபா ள  ம  ெச த ப  உ ைம 

வைசயா  

1) இ  ேபாலியான அ ல  ெபா யான வைசயா . 

இ வைச வய  வைச, க பய  இ வைச, 

ெச  வைச ேபா ற றவைசகளனா  

ேதா றா . 
2) நிைலம ம  நிைலம ம ற றி பாய க , 

இர  இ வைச ெசய ப . 

2) நிைலமம ற ழ  றி பாய கள  ம ேம 

இ வைச ெசய ப  

3) ழ  அ சிைன ேநா கி ெசய ப  

வ ட பாைத இய க தி  வ ட தி  

ைமய ைத ேநா கி ெசய ப .  

𝑭𝒄𝒑 = 𝒎𝝎𝟐𝒓 =
𝒎𝒗𝟐

𝒓
 

3) ழ  அ சிலி  ெவளேநா கி ெசய ப . 

ேம  வ ட இய க தி  வ ட ைமய திலி  

ஆர தி  வழிேய ெவளேநா கி  ெசய ப .  

𝑭𝒄𝒇 = 𝒎𝝎𝟐𝒓 =
𝒎𝒗𝟐

𝒓
 

4) இ  ஒ  உ ைமயான வைச. இத  

வைள க  உ ைமயானைவ 

4) இ  ஒ  ேபாலிவைச. ஆனா  இத  வைள க  

உ ைமயானைவ. 

5) இர  ெபா க கிைடேயயான உறேவ 

ைமயேநா  வைச  அ பைடயாக 

அைமகிற  

5) இ வைச ெபா க கிைடேயயான உறவா  

ேதா றா  

6) நிைலம றி பாய தி  தன த ெபா ள  

வைச பட  வைர ேபா , ைமயேநா  

வைசைய றி ப ட ேவ  

6) ழ  றி பாய தி , ைமயேநா  வைச ம  

ைமயவல  வைச இர ைட  தன த 

ெபா ள  வைச பட தி  றி ப ட ேவ . 

(அ ல ) 
ேவைல ஆ ற  த வ ைத  றி வ ள க.  

 𝑴  நிைற ள ஒ  ெபா  ம   𝑭 எ ற மாறாவைச ெசய ப  அேத திைசய  𝑺 எ ற இட ெபய சிைய 

ஏ ப த ெச ய ப ட ேவைல  

𝑾 = 𝑭𝒔 --------------- (1) 
 மாறாத வைச கான சம பா , 

  𝑭 = 𝒎𝒂 -------------- (2) 
 றாவ  இய க  சம பா  ப   𝒗𝟐 = 𝒖𝟐 + 𝟐𝒂𝒔 

𝒂 =
𝒗𝟐 − 𝒖𝟐

𝟐𝒔
 

 𝒂 இ  மதி ைப சம பா  (2) இ  ப ரதிய ட   𝑭 = 𝒎
𝒗𝟐 𝒖𝟐

𝟐𝒔
 -------- (3)  

 சம பா  (3) ஐ (1) இ  ப ரதிய ட, 𝑾 = 𝒎
𝒗𝟐

𝟐𝒔
 𝒔 −  𝒎

𝒖𝟐

𝟐𝒔
 𝒔  

𝑾 =
𝟏

𝟐
𝒎𝒗𝟐 −

𝟏

𝟐
𝒎𝒖𝟐 ------- (4) 

 ேம க டசம பா  𝟏

𝟐
𝒎𝒗𝟐  ெபா ள  இய க ஆ றைல  றி  

𝑲𝑬 =
𝟏

𝟐
𝒎𝒗𝟐 ------------------ (5) 

 சம பா  (4) ம  (5) இ  இ , ∆𝑲𝑬 =
𝟏

𝟐
𝒎𝒗𝟐 −

𝟏

𝟐
𝒎𝒖𝟐 

 எனேவ 𝑾 = ∆𝑲𝑬 
 ெபா ள  ம  வைசயனா  ெச ய ப ட ேவைல ெபா ள  இய க ஆ றைல மா கிற  எ பைத இ  

றி கிற . இ ேவ ேவைல - இய க ஆ ற  ேத ற  என ப  

உதாரணக : 
1) ேவைல ேந றியாக இ தா  அத  இய க ஆ ற  அதிக கிற .  

2) ேவைல எதி றியாக இ தா  அத  இய க ஆ ற  ைறகிற .  

3) ேவைல ஏ  ெச ய பட வ ைல என  அத  இய க ஆ ற  மாறா . 
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38 மாறாத க  ெப ற ெபா ள  இய க  சம பா கைள வ வ க .  

 ேந ேகா  இய  ெபா  ஒ றிைன க க,அத  சரீான க  𝒂எ க. 
 இ  சரீான க  எ ப  க  ஒ  மாறிலி 

 ேநர  𝒕 = 𝟎 வனா ய  ெபா ள  திைசேவக  𝒖என  

 𝒕 வனா ய  ெபா ள  திைசேவக  𝒗 எ க. 
திைசேவக  – ேநர  ெதாட  

 எ த ஒ  ேநர தி  ெபா ள  க  

எ ப  ேநர ைத ெபா , திைசேவக தி  

த  வைக ெக வா  

𝒂 =
𝒅𝒗 

𝒅𝒕
   (அ ல ) 𝒅𝒗 = 𝒂 𝒅𝒕 

 இய க நிப தைனய  ப  இர  ப க  

ெதாைக ப த  

𝒅𝒗 = 𝒂 𝒅𝒕 = 𝒂 𝒅𝒕

𝒕

𝟎

 

𝒕

𝟎

𝒗

𝒖

 

[𝒗]𝒖
𝒗 = 𝒂[𝒕]𝟎

𝒕  
𝒗 − 𝒖 = 𝒂𝒕  (𝒐𝒓)  
  𝒗 = 𝒖 + 𝒂𝒕  ----------------- (1) 

இட ெபய சி – ேநர  ெதாட  

 ெபா ள  திைசேவக  எ ப , ேநர ைத  

ெபா  ெபா ள  இட ெபய சிய  த  

வைக ெக வா  

𝒗 =
𝒅𝒔 

𝒅𝒕
  (அ ல )  𝑑𝑠 = 𝑣 𝑑𝑡 

 இ  𝒗 = 𝒖 + 𝒂𝒕 
 எனேவ,    𝒅𝒔 = (𝒖 + 𝒂𝒕) 𝒅𝒕 
 இர  ப க  ெதாைக ப த 

𝒅𝒔 = 𝒖 𝒅𝒕 +  𝒂𝒕 𝒅𝒕

𝒕

𝟎

 

𝒕

𝟎

𝒔

𝟎

 

 (அ ல )    𝒔 = 𝒖𝒕 +
𝟏

𝟐
𝒂𝒕𝟐    ---------------- (2) 

திைசேவக  – இட ெபய சி ெதாட  

 ெபா ள  கெம ப , ேநர ைத ெபா  

திைசேவக தி  த  வைக ெக வா  

𝒂 =
𝒅𝒗

𝒅𝒕
=

𝒅𝒗

𝒅𝒔

𝒅𝒔

𝒅𝒕
=

𝒅𝒗

𝒅𝒔
𝒗 

𝒂 =
𝟏

𝟐

𝒅 𝒗𝟐

𝒅𝒔
   (அ ல )   𝑑𝑠 =

𝒂
 𝒅(𝒗𝟐) 

 இர ப க  ெதாைக ப த  

𝒅𝒔 =
𝟏

𝟐𝒂
 𝒅(𝒗𝟐)

𝒗

𝒖

𝒔

𝟎

 

∴ 𝒔 =
𝟏

𝟐𝒂
 (𝒗𝟐 − 𝒖𝟐) 

  𝒗𝟐 = 𝒖𝟐 + 𝟐𝒂𝒔     ---------------- (3) 
ஆர ப திைசேவக  ‘u’ ம  இ தி  திைசேவக  ‘v’ 
இவ ைற ெபா  கள  இட ெபய சி. 

 சம பா  (1) லி  

𝒂𝒕 = 𝒗 − 𝒖 
 சம பா  (2) இ  ப ரதிய ேபா  

𝒔 = 𝒖𝒕 +
𝟏

𝟐
(𝒗 − 𝒖)𝒕 

𝒔 =
(𝒖 + 𝒗)𝒕

𝟐
 

 

ஒ  ப மாண ம சி ேமாதலி  ெபா கள  திைசேவக தி கான சம பா ைட  த வ , அத  ப ேவ  

ேந கைள வ வ . 
 𝒎𝟏 ம   𝒎𝟐 நிைற ள இ  ம சி ெபா க  

பட தி  கா ளவா  ஒ  உரா வ ற 

கிைட தள பர ப  ேந ேகா  (ேந  x- அ சி  

திைசய ) இய வதாக  க க. 
 ேமாத  நிகழ நிைற 𝒎𝟏 நிைற 𝒎𝟐 ஐ வட ேவகமாக 

இய வதாக  க க. அதாவ  𝒖𝟏 > 𝒖𝟐 

 ம சி ேமாத  இ  ெபா கள  ெமா த ேந ேகா  உ த  ம  இய க ஆ ற க  ேமாத   

ேமாத ப  மாறாம  ஒேர அளவாக இ க ேவ  

 ேந ேகா  உ தமாறாவதிய  இ  

ேமாத   ெமா த உ த  𝒑𝒊 = ேமாத ப  ெமா த உ த  𝒑𝒇  

𝒎𝟏𝒖𝟏 + 𝒎𝟐𝒖𝟐 = 𝒎𝟏𝒗𝟏 + 𝒎𝟐𝒗𝟐 
அ ல   𝒎𝟏(𝒖𝟏 − 𝒗𝟏) = 𝒎𝟐(𝒗𝟐 − 𝒖𝟐)  -------------- (1) 

 ம சி ேமாத   

( ேமாத   ெமா த இய க ஆ ற  𝑲𝑬𝒊)   =  ( ேமாத ப  ெமா த இய க ஆ ற  𝑲𝑬𝒇)   
𝟏

𝟐
𝒎𝟏𝒖𝟏

𝟐 +
𝟏

𝟐
𝒎𝟏 𝒖𝟐

𝟐 =
𝟏

𝟐
𝒎𝟐𝒗𝟏

𝟐 +
𝟏

𝟐
𝒎𝟐𝒗𝟐

𝟐 

𝒎𝟏 𝒖𝟏
𝟐 − 𝒗𝟏

𝟐 = 𝒎𝟐 𝒗𝟐
𝟐 − 𝒖𝟐

𝟐  
𝒎𝟏(𝒖𝟏 + 𝒗𝟏)(𝒖𝟏 − 𝒗𝟏) = 𝒎𝟐(𝒗𝟐 + 𝒖𝟐)(𝒗𝟐 − 𝒖𝟐)  ------------  (2) 

 சம பா  (2) ஐ– (1) ஆ  வ க கிைட ப  
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=
𝒎𝟏 𝒖𝟏 + 𝒗𝟏 𝒖𝟏 − 𝒗𝟏

𝒎𝟏 𝒖𝟏 − 𝒗𝟏
=

𝒎𝟐 𝒗𝟐 + 𝒖𝟐 𝒗𝟐 − 𝒖𝟐
𝒎𝟐 𝒗𝟐 − 𝒖𝟐

 

𝒖𝟏 + 𝒗𝟏 = 𝒗𝟐 + 𝒖𝟐 

𝒖𝟏 −  𝒖𝟐 = 𝒗𝟐 − 𝒗𝟏 
𝒖𝟏 − 𝒖𝟐 = − (𝒗𝟏 −  𝒗𝟐)  ---------------  (3) 

 இத  ெபா ளான  எ தஒ  ேநர  ம சி ேமாதலி , ேமாத ப  இ  ம சி ெபா கள  ஒ ைம 

ேவக  ேமாத   இ த அேத எ மதி ைப  ெகா  ஆனா  எதி திைசய  இ  

எ பதா . ேம  இ த  நிைறைய  சா தத ல 

 ேம க டசம பா லி  𝒗𝟏ம  𝒗𝟐 மதி கைள  காண 

𝒗𝟏 = 𝒗𝟐 + 𝒖𝟐 − 𝒖𝟏  ---------------  (4) 
𝒗𝟐 = 𝒖𝟏 + 𝒗𝟏 − 𝒖𝟐  ---------------  (5) 

இ தி திைசேவக க  𝒗𝟏ம  𝒗𝟐 க டறித : 
 சம பா  (5) ஐ சம பா  (1) இ  ப ரதிய வத  ல  𝒎𝟏இ  திைசேவகமான  

𝒎𝟏(𝒖𝟏 − 𝒗𝟏) = 𝒎𝟐(𝒖𝟏 + 𝒗𝟏 − 𝒖𝟐 − 𝒖𝟐) 
𝒎𝟏(𝒖𝟏 − 𝒗𝟏) = 𝒎𝟐(𝒖𝟏 + 𝒗𝟏 − 𝟐𝒖𝟐) 
𝒎𝟏𝒖𝟏 − 𝒎𝟏𝒗𝟏 = 𝒎𝟐𝒖𝟏 + 𝒎𝟐𝒗𝟏 − 𝟐𝒎𝟐𝒖𝟐 
𝒎𝟏𝒖𝟏 − 𝒎𝟐𝒖𝟏 + 𝟐𝒎𝟐𝒖𝟐 = 𝒎𝟏𝒗𝟏 + 𝒎𝟐𝒗𝟏 
(𝒎𝟏 − 𝒎𝟐)𝒖𝟏 + 𝟐𝒎𝟐𝒖𝟐 = (𝒎𝟏 + 𝒎𝟐)𝒗𝟏 

அ ல   𝒗𝟏 =
𝒎𝟏 𝒎𝟐

𝒎𝟏 𝒎𝟐
𝒖𝟏 +

𝟐𝒎𝟐

𝒎𝟏 𝒎𝟐
𝒖𝟐  ------------  (6) 

 இ  ேபா ேற சம பா  (4) ஐ சம பா  (1) இ  ப ரதிய வத  ல  𝒎𝟐இ  திைசேவகமான  

𝒗𝟐 =
𝟐𝒎𝟏

𝒎𝟏 𝒎𝟐
𝒖𝟏 +

𝒎𝟐 𝒎𝟏

𝒎𝟏 𝒎𝟐
𝒖𝟐  -------------- (7) 

ேந  1: ெபா க  ஒேர நிைறைய  ெகா தா  

 அதாவ   𝒎𝟏 = 𝒎𝟐 

 சம பா  (6) ம  (7) லி , 

𝒗𝟏 = 𝒖𝟐   ம   𝒗𝟐 = 𝒖𝟏 
 இ  ேமாத ப  அவ றி  திைசேவக க  ப மாறி  ெகா ள ப கி றன. 

ேந  2: ெபா க  ஒேர நிைற  ம  இர டாவ  ெபா  ஓ  நிைலய  உ ள ேபா   

 அதாவ   𝒎𝟏 = 𝒎𝟐  ம   𝒖𝟐 = 𝟎 

 சம பா  (6) ம  (7) லி , 

𝒗𝟏 = 𝟎  ம   𝒗𝟐 = 𝒖𝟏 
 இ  த  ெபா  ேமாத ப  ஓ  நிைல  வ  ேபா  இர டாவ  ெபா  த  ெபா ள  

ெதாட க திைசேவக தி  இய கிற . 

ேந  3: த  ெபா ளான  இர டாவ  ெபா ள  நிைறைய வ ட ைறவாக  ம  இல  ெபா  

ஓ  நிைலய  உ ளேபா  

 அதாவ   𝒎𝟏 ≪ 𝒎𝟐  ம   𝒖𝟐 = 𝟎 

 சம பா  (6) ம  (7) லி , 

𝒗𝟏 = − 𝒖𝟏  ம   𝒗𝟐 = 𝟎 
 இ  த  ெபா ளான  அேத ெதாட க திைசேவக ட  எதி திைசய  தி கிற  (ம ெட கிற ) 

அதிக நிைற ள இர டாவ  ெபா ளான  ேமாத ப ற  ஓ  நிைலயேலேய ெதாட  

இ கிற  

ேந  4: இர டாவ  ெபா ளான  த  ெபா ைள வ ட நிைற ைறவாக  ம  இல  ஓ  

நிைலய  உ ள ேபா  

 அதாவ   𝒎𝟐 ≪ 𝒎𝟏  ம   𝒖𝟐 = 𝟎 

 சம பா  (6) ம  (7) லி , 

𝒗𝟏 =  𝒖𝟏  ம   𝒗𝟐 = 𝟐 𝒖𝟏 
 இ  கனமாக உ ள த  ெபா ளான  ேமாத ப ற  அேத திைசேவக ட  ெதாட  

இய கிற   

 நிைற ைறவாக உ ள இர டாவ  ெபா  த  ெபா ள  ெதாட க திைசேவக ைத ேபால  
இ  மட  திைசேவக ட  இய கிற . 

 

 

ேந.மண வாசக , 

கைலஆசி ய ,(இய ப ய ),அ.ேம.நி.ப ள ,

வ ள ப ,தி ப  மாவ ட . 
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