
www.Padasalai.Netwww.Padasalai.Net

 

இயற்பியல் 
மேல்நிலல இரண்டாோண்டு 
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அலகு 1 – நிலலமின்னியல் 

 

குறுவினாக்கள்  (2 & 3 மதிப்பபண்) 

1. மின்னூட்டங்களின் குவாண்டமாக்கல் எ.எ? 

எந்த ஒரு மின்னூட்ட மதிப்பும் 𝒆 என்ற அடிப்படட மதிப்பின் முழு மடங்காகவே இருக்கும். 
𝒒 = 𝒏𝒆   

 
2. கூலூம் விதியின் வவக்டர் வடிவத்தத எழுதி அதிலுள்ள ஒவ்வவாரு குறியீடும் எததச ்

சுட்டுகிறது  என்பததக் கூறுக. 

𝐹⃗21 = 𝑘 
𝑞1𝑞2

𝑟2 𝑟̂12  

𝐹⃗21 → 𝑞2 kPJ 𝑞1 nray;gLj;Jk; tpir 
𝑟̂12 →  𝑞1 ,ypUe;J 𝑞2 I Nehf;fpa myF ntf;lH 
𝑘 →   jfT khwpyp 
 

3. கூலூம் விதசக்கும் புவியீர்ப்பு விதசக்கும் வவறுபாடுகதள கூறு. 

 

 

 

 

 

 

 

 

4. மின்புலம் வதரயறு.  MAR 23 

ஓரலகு மின்னூட்டம் ககாண்ட மின் துகளால் உணரப்படும் விடை ஆகும். 

  𝐄⃗⃗ =
𝟏

𝟒𝛑𝛆𝟎 
  

𝒒

𝒓𝟐  𝒓̂   

 
5. மின்புலக்வகாடுகள் எ.எ? 

புறகேளியில் ஒரு பகுதியில் மின்புலத்டத காண்பிக்க ேடரயப்படும் கதாடர ் வகாடுகள் 

மின்புலக்வகாடுகள் எனப்படும். 

 

6. மின்புலக்வகாடுகள் ஒன்தறவயான்று வவட்டிக்வகாள்ளாது ஏன்? 

மின்புலக்வகாடுகள் கேட்டிக்ககாண்டால், ஒவர புள்ளியில் இருவேறு மின்புல கேக்டரக்ள் 

உள்ள நிடல ஏற்படும். 

கேட்டுப் புள்ளியில் டேக்கப்படும் ஒரு மின்துகளானது ஒவர வநரத்தில் இருவேறு 

திடைகளில் நகர வேண்டும். 

7. மின் இருமுதன என்றால் என்ன?  

மிகைச்ிறிய இடடகேளியில் பிரிக்கப்பட்ட இரு ைமமான வேறின மின்துகள்கள் மின் 

இருமுடன எனப்படும். 

எடுத்துக்காட்டுகள்: நீர், அம்ம ோனியோ,  

8. மின் இருமுதனத் திருப்புத்திறனின் வபாதுவான வதரயதற தருக. 

மின் இருமுடன திருப்புத்திறன் = ஏவதனும் ஒரு மின்னுட்டம் × இடடப்பட்ட கதாடலவு      

    |𝑝⃗| = 2𝑞𝑎   myF : 𝑪𝒎 

 கூலூம் விதச புவியீர்ப்பு விதச 

1 
விலக்கு விடை அல்லது கேரை்ச்ி   

விடை 

  எப்வபாதும் கேரை்ச்ி விடையாகவே 

இருக்கும் 

2 
ேலிடம மிக அதிகம்  ேலிடம மிகக் குடறவு. 

3 
ஊடகத்டத ைாரந்்தது.. ஊடகத்டத ைாரந்்ததல்ல 
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புள்ளி மின்துகள்கள் அடங்கிய கதாகுப்பிற்கு,  𝒑⃗⃗⃗ = 𝚺𝒊=𝟏
𝐧 𝒒𝒊 𝒓⃗⃗𝒊  

மின்இருமுடனதிருப்புத்திறனின் திடையானது – 𝒒 விலிருந்து +𝒒 ஐ வநாக்கி அடமகிறது. 

9.   நிதல மின்னழுத்தம் வதரயறு. (𝑨𝑼𝑮 𝟐𝟏)  

ஓரலகு வநரம்ின்னூட்டத்டத முடிவிலாத் கதாடலவிலிருந்து சீரான திடைவேகத்துடன் 

அப்புள்ளிக்கு ககாண்டுேர புற விசையால் கைய்யப்படும் வேடல. 

 

10. சம மின்னழுத்த பரப்பு எ.எ?   

ஒரு பரப்பிலுள்ள அடனத்து புள்ளிகளிலும் ைம மின்னழுத்தம் ககாண்டிருக்கும் பரப்பு. 

 

11. சம மின்னழுத்த பரப்பின் பண்புகள் யாதவ? 

➢ ைம மின்னழுத்த பரப்பில் ஒரு மின் துகடள நகரத்்த கைய்யப்படும் வேடல சுழி 

➢ ைம மின்னழுத்தப் பரப்புக்கு கைங்குத்தாக மின்புலம் இருக்கும். 

 

12. மின்புலம் நிதல மின்னழுத்தம் இதடயிலான வதாடர்பிதனத் தருக 

மின்புலமானது எதிரக்்குறி மின்னழுத்த ைரிவுக்குை ்ைமம்  E = −
dV

dX
 

13. நிதல மின்னழுத்த ஆற்றல் வதரயறு. 

𝑞2 என்ற மின்துகடள முடிவிலாத் கதாடலவில் இருந்து 𝑞1   க்கு r கதாடலவில் உள்ள 

புள்ளிக்கு ககாண்டு ேர கைய்யப்படும் வேடல. 

 

14. மின் பாயம் வதரயறு. அலகு என்ன?  

மின்புலக் வகாடுகளுக்கு குறுக்வக அடமந்த பரப்பு ேழிவய பாயும் மின்புலக்வகாடுகளின் 

எண்ணிக்டக  

அலகு:                 𝑁𝑚2𝐶−1        

 
15. நிதல மின்னழுத்த ஆற்றல் அடரத்்தி எ.எ?  

மின்வதக்கியின் தட்டுகளுக்கிடடவய உள்ள பகுதியின் ஓரலகு பருமனில் 

வைமிக்கப்பட்டுள்ள ஆற்றல்  நிடல மின்னழுத்த ஆற்றல் அடரத்்தி எனப்படும. 

 

16. நிதலமின் தடுப்புதற குறிப்பு வதரக 

கடத்தியின் புறப்பரப்பிலுள்ள மின்துகள்கள் எதுோக இருந்தாலும் மற்றும் கடத்திக்கு 

கேளிவய மின்னியல் மாறுபாடுகள் ஏற்பட்டாலும் கடத்தியின் குழிவுப்பகுதியில்  மின்புலம் 

சுழியாக இருக்கும். இது நிடல மின் தடுப்புடறயாக கையல்படும். 

 

17. மின்காப்பின் மின்முதனவாக்கல் என்றால் என்ன? 

மின் காப்பு கபாருளில் ஓரலகு பருமனில் தூண்டப்படும் கமாத்த இருமுடன திருப்புத்திறன் 

முடனோக்கம் எனப்படும். 

P⃗⃗⃗ = χ𝑒 E⃗⃗⃗𝑒𝑥𝑡   

18. மின்காப்பு வலிதம என்றால் என்ன? 

மின்காப்பு முறிவு ஏற்படுேதற்கு முன் மின்காப்பு ஒன்று தாங்கக்கூடிய கபரும மின்புலம் 

 

19. மின்வதக்குதிறன் வதரயறு.  

ஒரு தட்டில் உள்ள மின்னூட்டத்துக்கும் தட்டுகளுக்கு இடடவய உள்ள மின்னழுத்தத்துக்கும் 

இடடவயயுள்ள தகவு மின்வதக்குதிறன் ஆகும். 

𝐂 =
𝐐

𝐕
  

20.  ஒளி வட்ட மின்னிறக்கம் அல்லது கூர்முதன வசயல்பாடு எ.எ? (𝑴𝑨𝑹 𝟐𝟎) 

கடத்தியின் கூரம்ுடனப் பகுதியிலுள்ள மின் துகள்களின் மின்னூட்டம் குடறயும் நிகழ்வு 
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வபருவினாக்கள் ( 3 & 5 மதிப்பபண்)  

 

1. மின் துகள்களின் அடிப்பதட பண்புகதள விவாதிக்க 

▪ மின்னூட்டம் ஒரு உள்ளாந்த பண்பாகும். 

▪ மின்னூட்டத்தின் 𝑆𝐼 அலகு கூலும் ( 𝑪 ) 

மின்னூட்ட மாறாத் தன்லம                                                                                                

மின்னூட்டத்டத ஆக்கவோ அழிக்கவோ முடியாது. எந்த இயற்டக நிகழ்விலும் கமாத்த 

மின்னூட்ட மாற்றம் சுழி. 

மின்னூட்டத்தின் குவாண்டமாக்கல்                                                                                                               

எந்த ஒரு மின்னூட்ட மதிப்பும் 𝑒 என்ற அடிப்படட மதிப்பின் முழு மடங்காகவே இருக்கும். 

  𝒒 = 𝒏𝒆  

 
2. கூலும் விதி மற்றும் அதன் பல்வவறு தன்தமகள் குறித்து விரிவாக கூறுக. 

நிடல மின் விடையானது புள்ளி மின் துகள்களின் கபருக்கலுக்கு வநரத்கவிலும் அேற்றுக்கு 

இடடவய உள்ள கதாடலவின் இருமடிக்கு எதிரத்கவிலும் இருக்கும். 

விடையின் திடை மின் துகள்கடள இடணக்கும் வகாட்டின் ேழிவய கையல்படும். 

▪ 𝐹⃗21 = 𝑘 
𝑞1𝑞2

𝑟2 𝑟̂12  

▪ கேற்றிடத்தில் 𝐹⃗21 =
1

4𝜋𝜖0
 
𝑞1𝑞2

𝑟2 𝑟̂12 

 
▪ ஊடகத்தில் 𝐹⃗21 =

1

4𝜋𝜖
 
𝑞1𝑞2

𝑟2 𝑟̂12 
 

3. மின் இருமுதனயால் அசச்ுவகாட்டில் ஏற்படும் மின்புலத்தத கணக்கிடுக. (𝑨𝑼𝑮 𝟐𝟏) 

 

 

 

 

 

AB என்பது மின் இருமுடன 

இருமுடனயின் டமயம் 𝑂 விலிருந்து அைச்ுக்வகாட்டில் 𝑟 கதாடலவில் 𝐶 உள்ளது. 

+𝑞 வினால்  C யில் மின்புலம்  ;   𝐸⃗⃗+ =
1

4𝜋𝜖0
 

𝑞

(𝑟−𝑎)2 𝑝̂ 

−𝑞 வினால்  C யில் மின்புலம்  ; 𝐸⃗⃗− = −
1

4𝜋𝜖0
 

𝑞

(𝑟+𝑎)2 𝑝̂ 

 
கதாகுபயன் மின்புலம்         𝐸⃗⃗ 𝑡𝑜𝑡

= 𝑬⃗⃗⃗+ +   𝑬⃗⃗⃗− 

𝐸⃗⃗ 𝑡𝑜𝑡
=

1

4𝜋𝜖0
 

𝑞

(𝑟−𝑎)2  𝑝̂ −
1

4𝜋𝜖0
 

𝑞

(𝑟+𝑎)2  𝑝̂    
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𝐸⃗⃗ 𝑡𝑜𝑡
=

1

4𝜋𝜖0
 𝑞 (

4𝑟𝑎

(𝑟2−𝑎2)2) 𝑝̂  

𝑟 ≫ 𝑎    எனில்  𝐸⃗⃗ =
1

4𝜋𝜀0
 
2𝑝⃗

𝑟3  , 

𝑝⃗ = 2𝑎𝑞𝑝̂ 
4. மின் இருமுதனயால் நடுவதரக்வகாட்டில் ஏற்படும் மின்புலத்தத கணக்கிடுக. 

 
 
 
 

 
 
 
 

 

 

 

 

 

▪ 𝐴𝐵 என்பது மின் இருமுடன 

▪ இருமுடனயின் டமயம் 𝑂 விலிருந்து நடுேடரதளத்தில் 𝑟 கதாடலவில் 𝐶  உள்ளது. 

▪ 𝐸⃗⃗+ மற்றும் 𝐸⃗⃗−    கைங்குத்துக் கூறுகள் ைமன் கைய்யப்படுகின்றன. 

▪ கதாகுபயன் மின்புலம் இடணக்கூறுகளின் கூடுதலுக்கு ைமமாக உள்ளது 

𝐸⃗⃗𝑡𝑜𝑡 = −|𝐸⃗⃗+|𝑐𝑜𝑠𝜃 𝑝̂ − |𝐸⃗⃗−|𝑐𝑜𝑠𝜃 𝑝̂  
 

|𝐸⃗⃗+| = |𝐸⃗⃗−| =
1

4𝜋𝜀0
 

𝑞

𝑟2+𝑎2  

 

𝐸⃗⃗𝑡𝑜𝑡 = −
1

4𝜋𝜀0
  

2𝑞𝑐𝑜𝑠𝜃

𝑟2+𝑎2 𝑝̂  

 

𝐸⃗⃗𝑡𝑜𝑡 = −
1

4𝜋𝜀𝑜
 

2𝑞𝑎

(𝑟2+𝑎2)
3
2

 𝑝̂  

 

𝐸⃗⃗𝑡𝑜𝑡 = −
1

4𝜋𝜀0
 

𝑝⃗

(𝑟2+𝑎2)
3
2

  

 
𝑝 = 2𝑞𝑎𝑝̂  

𝑟 ≫ 𝑎    vdpy;    𝑬⃗⃗⃗𝒕𝒐𝒕 = −
𝟏

𝟒𝝅𝜺𝒐
 

𝒑⃗⃗⃗

𝒓𝟑 
   

 
5. சீரான மின் புலத்தில் தவக்கப்படும் மின் இருமுதன மீது வசயல்படும் 

திருப்புவிதசயின் வகாதவதய வபறுக.  

 

▪ சீரான மின்புலம் E யில் மின் இருமுடன   

டேக்கப்பட்டுள்ளது. 

▪ +q ஆனது +q𝐸 என்ற விடைடயயும்  

▪ −q ஆனது −qE என்ற விடைடயயும் 

உணரக்ிறது. 
▪ கமாத்த விடை சுழி.  
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9500440393  

▪ இரண்டு விடைகளும் கேே்வேறு புள்ளிகளில் கையல்படுேதால் இரட்டட உருோகிறது. 
 

𝜏 =  𝑂𝐴⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗  × (−𝑞𝐸⃗⃗) + | 𝑂𝐵⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗ | × (𝑞𝐸)   
 

திருப்பு விடையின் எண்மதிப்பு    𝜏 = | 𝑂𝐴⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗||(−𝑞𝐸)|𝑠𝑖𝑛𝜃 + | 𝑂𝐵⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ||(𝑞𝐸)|𝑠𝑖𝑛𝜃  
 

𝜏 =  𝑞𝐸 . 2𝑎𝑠𝑖𝑛 𝜃    
 

𝜏 = 𝑃⃗⃗  × 𝐸⃗⃗  
 

எண்மதிப்பு 𝜏 =  𝑝𝐸 𝑠𝑖𝑛 𝜃 
 

6. புள்ளி மின் துகள் ஒன்றினால் ஏற்படும் நிதல மின்னழுத்தத்துக்கான வகாதவதய 

தருக..  MAR 23 

▪ 𝑞  என்ற மின்னூட்டம் ஆதிப் புள்ளியில் நிடலயாக டேக்கப்பட்டுள்ளது. 

 

▪ புள்ளி P யிலிருந்து 𝑟 கதாடலவில் உள்ளது. 
 
▪ V = − ∫ E⃗⃗⃗. dr⃗

r

∞
  

▪ E⃗⃗⃗ =
1

4πε0 
  

𝑞

𝑟2  𝑟̂  

▪ 𝑉 = −
1

4πε0 
∫

𝑞

𝑟2 𝑟̂. 𝑑𝑟
𝑟

∞
  

▪ V =
1

4πε0 
  

𝑞

𝑟
  

7. மின் இருமுதன ஒன்றினால் ஏற்படும் நிதல மின்னழுத்தத்துகான வகாதவதய 

வபறுக. 

 

𝐴𝐵 என்பது மின் இருமுடன. 

இரு முடனயின் டமயம் 𝑂 –விலிருந்து 𝑟 
கதாடலவில் ; 𝑃  உள்ளது. 

 
+𝑞 வினால்; 𝑃 யில் மின்னழுத்தம்   

 𝑉1   =
1

4𝜋𝜀0 
  

𝑞

𝑟1
  

 
−𝑞 வினால்; 𝑃 யில் மின்னழுத்தம் ;   

 𝑉2  =  −
1

4𝜋𝜀0
 

𝑞

𝑟2
 

 
மின் இருமுடனயால் 𝑃 யில் மின்னழுத்தம் 

 𝑉 = 
𝑞

4𝜋𝜀0
  [

1

𝑟1
−

1

𝑟2
]  

      
1

𝑟1
  =

1

𝑟
 [1 +

𝑎

𝑟
 𝑐𝑜𝑠𝜃]           

1

𝑟2
=

1

𝑟
 [1 −

𝑎

𝑟
  𝑐𝑜𝑠𝜃]          

𝑉 =   
1

4𝜋𝜀𝑜
   

2𝑞𝑎 𝐶𝑜𝑠 𝜃

𝑟2         
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𝑉 =   
1

4𝜋𝜀0
  .

𝑝 𝑐𝑜𝑠 𝜃

𝑟2          

 

8. வரம்புக்குட்பட்ட வதாதலவுகளில் பிரித்து தவக்கப்பட்டுள்ள மூன்று புள்ளி மின் 

துகள்களின் வதாகுப்பினால் ஏற்படும் நிதல மின்னழுத்த ஆற்றலுக்கான 

வகாதவதயப் வபறுக. 

 
𝑞1 ஐ முடிவிலாத் கதாடலவிலிருந்து ககாண்டு 

ேர வேடல கைய்ய வேண்டியது இல்டல 
 
𝑞2 ஐ எடுத்துேரை ்கைய்யப்படும் வேடல 

𝐔𝐈 =
1

4πε0 
  

𝑞1𝑞2

𝑟12
 

 
𝑞3 ஐ எடுத்துேரை ்கைய்யப்படும் வேடல   

   𝐔𝐈𝐈 =
1

4πε0 
  [

𝑞1𝑞3

𝑟13
+

𝑞2𝑞3

𝑟23
] 

    

கமாத்த நிடல மின்ன்ழுத்த ஆற்றல்;     𝐔 =
1

4πε0 
  [

𝑞1𝑞2

𝑟12
+

𝑞1𝑞3

𝑟13
+

𝑞2𝑞3

𝑟23
]    

 
9. சீரான மின்புலத்தில் தவக்கப்படும் மின் இருமுதனயின் நிதல மின்னழுத்த 

ஆற்றலுக்கான சமன்பாட்தட வருவி  

 

சீரான மின்புலம் E இல் உள்ள மின் இருமுடன மீது திருப்பு விடை கையல்படும்.  

திருப்பு விடைக்கு எதிராக இருமுடனடய சுழலை ்கைய்ய புறத்திருப்புவிடையால் கைய்யப்படும் 

வேடல 
 

𝑊 = ∫ 𝜏𝑒𝑥𝑡 𝑑𝜃
𝜃

θ′   
 

|𝜏𝑒𝑥𝑡| = |𝜏𝐸| = |𝑝⃗ × 𝐸⃗⃗|  
 

𝑊 = ∫ 𝑝 𝐸 𝑠𝑖𝑛𝜃 𝑑𝜃
𝜃

θ′   
 

∆𝑈 = −𝑝𝐸𝑐𝑜𝑠𝜃 + 𝑝𝐸𝑐𝑜𝑠𝜃′  
 
θ′ = 90°  vdpy;   𝑼 = −𝑷𝑬𝒄𝒐𝒔𝜽  

 

10. மின்னூட்டம் வபற்ற முடிவிலா நீளம் வகாண்ட கம்பியினால் 

ஏற்படும் மின் புலத்துக்கான சமன்பாட்தடப் வபறுக. 

(𝑴𝑨𝑹 𝟐𝟎) 

λ என்பது மின்னூட்ட நீளடரத்்தி.  
கம்பியலிருந்து r கதாடலவில் P  உள்ளது. 
r ஆரமும் L நீளமும் ககாண்ட உருடள ேடிே காஸியன் 

பரப்டபக் கருதுவோம். 

 

Φ𝐸 = ∮ 𝐸⃗⃗. 𝑑𝐴    
 

Φ𝐸 = ∫ 𝐸⃗⃗. 𝑑𝐴
ேடள 

+   ∫ 𝐸⃗⃗. 𝑑𝐴
அடி 

 + ∫ 𝐸⃗⃗. 𝑑𝐴

வமல்
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மமல் மற்றும் அடிப்பரப்பில்  𝐸⃗⃗ மற்றும்  𝑑𝐴 – சைங்குத்து 

வலளபரப்பில்   𝐸⃗⃗ மற்றும்  𝑑𝐴 – இசை 

∴  Φ𝐸 = ∮ 𝐸𝑑𝐴  =
𝑄

𝜖0
  

𝑄உள் =  𝜆𝐿  

∫ 𝑑𝐴  = 2𝜋𝑟𝐿  

𝐄 =
𝟏 

𝟐𝝅𝜺𝟎
 
𝛌

𝐫
   

11. மின்னூட்டம் வபற்ற முடிவிலா சமதளப் பரப்பினால்  ஏற்படும் மின் புலத்துக்கான 

சமன்பாட்தடப் வபறுக 

 

▪ ைமதளத்தட்டின்  மின்னூட்டப் பரப்படரத்்தி σ 

▪ தட்டிலிருந்து r கதாடலவில் P உள்ளது. 
▪ 2r  நீளமும் A குறுக்குகேட்டுப் பரப்பும் 

ககாண்ட உருடள ேடிே காஸியன் 

பரப்டபக் கருதுவோம். 

 
Φ𝐸 = ∮ 𝐸⃗⃗. 𝑑𝐴    

 

Φ𝐸 = ∫ 𝐸⃗⃗. 𝑑𝐴
வளை 

+   ∫ 𝐸⃗⃗. 𝑑𝐴
𝑃 

 + ∫ 𝐸⃗⃗. 𝑑𝐴

𝑃́
=

𝑄
உள் 

𝜀0
  

 

∫ 𝐸⃗⃗. 𝑑𝐴
வளை 

= 0  

 

Φ𝐸 = ∫ 𝐸⃗⃗. 𝑑𝐴
𝑃 

 + ∫ 𝐸⃗⃗. 𝑑𝐴

𝑃́
=

𝑄
உள் 

𝜀0
  

𝑄உள்  =  𝜎𝐴   
 

𝐸 =
σ

2𝜀0
  

 

𝐸⃗⃗ =
σ

2𝜀0
𝑛̂  

 
12. நிதலமின் சமநிதலயில் உள்ள கடத்திகளின் பல்வவறு பண்புகதள விவாதிக்கவும். 

▪ கடத்தியின் உள்வள மின்புலம் சுழியாகும். 

▪ கடத்தியின் உள்வள நிகர மின்னூட்டம் சுழியாகும். 

▪ கடத்திக்கு கேளிவய மின்புலமானது பரப்புக்கு கைங்குத்தாகவும் 𝛔/𝜺𝟎 எண்மதிப்புக்கு 

ைமமாகவும் இருக்கும். 

▪ கடத்தியின் புறப்பரப்பிலும் உட்புறத்திலும்  நிடலமின்னழுத்தம் ைமம். 

 

13. மின்காப்தப விளக்கி எவ்வாறு மின்புலம் தூண்டப்படுகிறது என்பதத விளக்குக. 

மின்காப்பு: 

▪ மின்காப்பு கபாருள் என்பது மின்வனாட்டத்டத கடத்தாத ஒரு கபாருள். 

▪ இதில் கட்டுறா எகலக்ட்ரான்கள் மிக குடறவு. 

▪ எ.கா: எவபாடனட், கண்ணாடி, டமக்கா. 

 

இது இருேடகப்படும் 
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முதனவுள்ள மூலக்கூறு: 

▪ வநரம்ின் துகள்களின் மின்னூட்ட டமயமும், எதிரம்ின் துகள்களின் மின்னூட்ட 

டமயமும் பிரிக்கப்பட்டு இருக்கும். 

▪ எ.கா: நீர,் அவமானியா, டைட்வரா குவளாரிக் அமிலம் 

 

முதனவற்ற மூலக்கூறு: 

▪ வநரம்ின் துகள்களின் மின்னூட்ட டமயமும், எதிரம்ின் துகள்களின் மின்னூட்ட 

டமயமும் கபாருந்தி இருக்கும். 

▪ எ.கா: டைட்ரஜன், ஆக்சிஜன், காரப்ன் - டட – ஆக்டைடு 

  

மின்காப்பின் உள்வள மின் புலம் தூண்டப்படுதல் 

▪ மின்காப்பில் கட்டுறா எலக்ட்ரான்கள் இல்லாததால் அக மின் புலம் புறமின்புலத்டத 

விட குடறோகவே இருக்கும். 

▪ எனவே மின்காப்பின் உள்வள நிகர மின்புலம் சுழியாேதில்டல.  

▪ நிகர மின்புலம் புறமின்புலத்தின் திடையில் கையல்படும். 

▪ நிகர மின்புலம் புறமின்புலத்டதவிட குடறவு. 

 

14. இதணத்தட்டு மின் வதக்கியின் மின் வதக்கு திறனுக்கான சமன்பாட்தட வபறுக. 

(𝑨𝑼𝑮 𝟐𝟏) 

 

▪ குறுக்குகேட்டுப் பரப்பு 𝐀 ககாண்ட இரு இடணத்தகடுகள் 

𝐝 கதாடலவில் பிரித்து டேக்கப்பட்டுள்ளது. 

▪ இரு முடிவிலா இடணத்தட்டுகளுக்கு இடடவய மின் புலம்

  𝑬 =
𝝈

𝜺𝟎
 

▪ மின்னூட்ட பரப்படரத்்தி        𝝈 =
𝑸

𝑨
 

▪ தட்டுகளுக்கு இடடவயயான மின் புலம்   𝑬 =
𝑸

𝑨𝜺𝟎
  

▪ மின்னழுத்த வேறுபாடு        𝐕 =
𝑸𝒅

𝑨𝜺𝟎
 

𝐂 =
𝐐

𝐕
  

 

𝐂 =
𝑨 𝜺𝟎

𝒅
     

 
15. இதணத்தட்டு மின் வதக்கியில் வசமிக்கப்படும் ஆற்றலுக்கன சமன்பாட்தட வபறுக. 

மின் துகள்கசள ஒரு தட்டிலிருந்து மற்கறாரு தட்டுக்கு நகரத்்த மின்கலத்தால் கைய்யப்பட்ட 

வேடல நிடல மின்னழுத்த ஆற்றலாக வைமிக்கப்படுகிறது. 

 

𝑉 மின்னழுத்த வேறுபாட்டில் 𝑑𝑄 அளவு மின்னூட்டம் ககாண்ட மின் துகடள நகரத்்த 

கைய்யப்படும் வேடல   𝑑W = VdQ 

மின்வனற்றம் கைய்ய வதடேப்படும் கமாத்த வேடல  W = ∫ VdQ = ∫
Q

C
dQ  

W =
Q2

2C
   அல்லது U𝐸 =

1

2
𝐶𝑉2         

 

ஆற்றல் அடரத்்தி = u𝐸 =
1

2
𝜀0𝐸2 
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16. மின்னல் கடத்தியின் தத்துவத்தத விளக்குக. 

பயன்: 

 உயரமான கட்டடங்கடள மின்னலில் இருந்து 

பாதுகாக்கிறது.  

அதமப்பு: 

▪ கட்டடம் ேழிவய தடரக்குை ்கைல்லும் தாமிரத் தண்டின் 

கீழ் முடன அதிக ஆழத்தில் புடதக்கப்பட்டுள்ளது. 

▪ கட்டடத்தின் உைச்ியில் கூரம்ுடனகள் ககாண்ட தாமிர 

ஊசிகள் உள்ளது. 

வசயல்பாடு: 

▪  எதிர ்மின்னூட்ட வமகம் கட்டடம் வமவல கைல்லும்வபாது 

கூரம்ுடனகளில் வநரம்ின்னூட்டம் தூண்டப்படுகிறது. 

▪ கூரம்ுடனகள் காற்டற அயனியாக்கம் கைய்கின்றன. 

▪ வமகத்தில் உள்ள எதிர ் மின்னூட்டத்தின் ஒரு பகுதி 

ைமன்கைய்யப்பட்டு வமகத்தின் மின்னழுத்தம் 

குடறகிறது. 

▪ எதிர ்மின்னூட்டங்கள் தடரடய அடடகின்றன. 

 
 

17. வதாடர் இதணப்பு மற்றும் பக்க இதணப்பில் மின் வதக்கிகள் இதணக்கப்படும்வபாது 

வதாகுபயன் மின் வதக்குதிறனுக்கான வகாதவதயப் வபறுக. (𝑴𝑨𝑹 𝟐𝟎) 

வதாடர் இதணப்பு பக்க இதணப்பு 
 

 

 

ஒவ்வ ோரு  ின்மேக்கியிலும் ; 

 ின்துகள்களின்  ின்னூட்டம் ச ம் 

ஒே்கோரு மின்வதக்கியின் குறுக்வக 

மின்னழுத்த வேறுபாடு ைமம். 

𝑉 = 𝑉1 + 𝑉2 + 𝑉3 
 

𝑄 = 𝑄1 + 𝑄2 + 𝑄3 
 

𝑄 = 𝐶𝑉 𝑄 = 𝐶𝑉 

𝑉 =
𝑄

𝐶1
+

𝑄

𝐶2
+

𝑄

𝐶3
 

 
 

𝑄 = 𝐶1𝑉 + 𝐶2𝑉 + 𝐶3𝑉 

𝑄

𝐶𝑠
=

𝑄

𝐶1
+

𝑄

𝐶2
+

𝑄

𝐶3
 

 

𝐶𝑝𝑉 = 𝐶1𝑉 + 𝐶2𝑉 + 𝐶3𝑉 

1

𝐶𝑠
=

1

𝐶1
+

1

𝐶2
+

1

𝐶3
 

𝐶𝑃 = 𝐶1 + 𝐶2 + 𝐶3 
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18. வான் டி கிராப் மின்னியற்றி விவரி 

 
தத்துவம்:  
 

1. கூரம்ுடன கையல்பாடு   2.  நிடலமின்தூண்டல் ; 
 
 அதமப்பு:  
 

▪ 𝐴 என்ற உள்ளீடற்ற உவலாகக் வகாளம் மின்காப்புத் தூண் மீது கபாருத்தப்பட்டுள்ளது. 

▪ 𝐵, 𝐶 என்பன கப்பிகள் 

▪ பட்டுத்துணியாலான பட்டட கப்பிகள் ேழிவய கைல்கிறது. 

▪ கப்பி 𝐶 மின்வமாட்டரால் இயக்கப்படுகிறது. 

▪ 𝐷 மற்றும் 𝐸 என்பன கூரம்ுடனகடளக் ககாண்ட சீப்பு ேடிேக் கடத்திகள். 

▪ சீப்பு 𝐷 க் கு 104 𝑉 – வநரம்ின்னழுத்தம் ககாடுக்கப்படுகிறது. 

 

   வசயல்பாடு: 
 

▪ சீப்பு 𝑫 க்கு அருவக உள்ள உயர ் மின்புலத்தினால், கூரம்ுடனை ் கையல்பாட்டின் 

காரணமாக காற்று அயனியாக்கப்படுகிறது  

▪ காற்றில் உள்ள எதிர ் அயனிகள் கூரம்ுடனகடள வநாக்கியும ;, வநர ் அயனிகள் 

பட்டடடய வநாக்கியும் விரட்டப்படுகின்றன. 

▪ இந்த வநர ் அயனிகள் பட்டடயில் ஒட்டிக் 

ககாள்ேதால் வமல்வநாக்கிை ் கைன்று சீப்பு 𝑬 டய 

கநருங்குகின்றன.  

▪ இதனால் 𝑬 எதிரம்ின்னூட்டமும் வகாளம் 

வநரம்ின்னூட்டமும் கபறுகிறது  

▪ சீப்பு 𝑬 ன் கூரம்ுடனை ் கையல்பாட்டால் பட்டட 

கீழிறங்கும்வபாது மின்னூட்டமற்ற நிடலடய 

அடடகிறது. 

  

மின்னூட்டக் கசிவு:  

எந்திரம் கதாடரை்ச்ியாக வநர ் மின்னூட்டத்டதக் 

வகாளத்திற்கு மாற்றுகிறது. வகாளத்தின் 

மின்னழுத்தம் கபரும மதிப்டப அடடந்தவுடன் 

மின்னூட்டக்கசிவு ஏற்படுகிறது. 

 

மின்னூட்டக் கசிதவக் குதறக்கும் வழிமுதற:  

உயர ்அழுத்தத்தில் காற்று நிரப்பப்பட்ட எஃகு கலத்தினால் வகாளத்டத மூடுேதன் மூலம் 

வகாளத்தின் மின்னூட்டக் கசிடேக் குடறக்கலாம்.  

 

பயன்கள்:  

▪ 𝟏𝟎𝟕𝑽 அளவிலான உயர ்மின்னழுத்தம் உற்பத்தி கைய்யப்படுகிறது. 

 

▪ அணுக்கரு உடலகளில் பயன்படும் வநரம்ின் அயனிகடள முடுக்குவிக்கப் 

பயன்படுத்தப்படுகிறது. 
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குறுவினாக்கள்  (2 & 3 மதிப்பபண்) 

1. மின்வனாட்டம் என்பது ஒரு ஸ்வகலர் ஏன்? 

மின்வனாட்டம் கேக்டரக்ளின் கூட்டல் விதிகளுக்கு உட்படாது. 

𝐈 =  𝐉 . 𝐀⃗⃗⃗  =  𝐉𝐀 𝐜𝐨𝐬 𝛉  

2. இழுப்புத் திதசவவகம் மற்றும் இயக்க எண் வவறுபடுத்துக  

இழுப்புத் திதசவவகம் இயக்க எண் 

கேளிப்புறத்திலிருந்து கையல்படும் 

மின்புலத்தினால் கடத்தியின் ேழிவய 

கட்டுப்பாடற்ற முடறயில் இயங்கும் 

எலக்ட்ரான்கள் மீது திணிக்கப்படும் 

திடைவேகம். 

ஓரலகு ேலிடம ககாண்ட 

மின்புலத்தினால் கபறப்படும் இழுப்புத் 

திடைவேகம் 

 

அலகு: 𝐦 𝐬−𝟏 

 

அலகு:  𝐦𝟐𝑽−𝟏𝒔−𝟏 

 

 

3. மின்வனாட்ட அடரத்்தி வதரயறு.  

கடத்தியின் ஓரலகு குறுக்குகேட்டுப் பரப்பு ேழியாக பாயும் மின்வனாட்டத்தின் அளவு  

அலகு:  𝐀 𝐦−𝟐 

 

4. ஓம் விதியின் நுண் வடிவத்தத எழுதுக.   

𝐽 =  𝜎𝐸  

𝐽 என்பது மின்வனாட்ட அடரத்்தி   

𝜎 என்பது மின்கடத்து எண்  

𝐸 என்பது மின்புலம்  

 

5. ஓம் விதியின் பயன்பாட்டு வடிவத்தத எழுதுக 

 𝑉 =  𝐼𝑅   

𝑅 =
𝑉

𝐼
    

மின்தடடயின் அலகு ஓம் ( 𝛀 ) 

 

6. மின்ததட எண் வதரயறு.  

ஓரலகு நீளமும், ஓரலகு குறுக்கு கேட்டுப் பரப்பும் ககாண்ட கடத்தி ஒன்று 

மின்வனாட்டத்திற்கு அளிக்கும் மின்தடட 

அலகு: 𝜴 𝒎 

7. மின்ததட வவப்பநிதல எண் வதரயறு.  

ஒரு டிகிரி கேப்பநிடல உயரவ்ில் ஏற்படும் மின்தடட எண் அதிகரிப்பிற்கும் 𝑇0 

கேப்பநிடலயில் உள்ள மின்தடட எண்ணுக்கும் இடடவய உள்ள விகிதம் 

      அலகு: /℃  

அலகு 2 – மின்மனாட்டவியல் 
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8. ஓம் விதிக்கு உட்படும் மற்றும் ஓம் விதிக்கு உட்படாத சாதனங்கள் யாதவ?  

ஓம் விதிக்கு உட்படும் சாதனங்கள் ஓம் விதிக்கு உட்படாத சாதனங்கள் 

மின்வனாட்டம் மற்றும் மின்னழுத்த 

வேறுபாட்டுக்கு இடடவய ேடரயப்படும் 

ேடரபடம் வநரக்்வகாடாக இருக்கும். 

மின்வனாட்டம் மற்றும் மின்னழுத்த 

வேறுபாட்டுக்கு இடடவய ேடரயப்படும் 

ேடரபடம் வநரக்்வகாடாக இருக்காது. 

எ.கா: தாமிரக் கம்பி, உவலாகங்கள் எ.கா: டடவயாடு, மின்னிடழ விளக்கு,  

 

9. மீக்கடத்துத் திறன் என்றால் என்ன?  மாறுநிதல வவப்பநிதல அல்லது வபயர்வு 

வவப்பநிதல வதரயறு.  மீக்கடத்திகள் என்றால் என்ன?  

ஒரு சில கபாருட்களின் கேப்பநிடலயானது குறிப்பிட்ட கேப்பநிடலக்கு கீவழ குடறயும் 

வபாது அதன் மின் தடட எண் சுழியாகும். 

இந்த கேப்ப நிடல மாறுநிடல கேப்பநிடல அல்லது கபயரவ்ு கேப்பநிடல எனப்படும். 

இத்தடகய கபாருட்கள் மீக்கடத்திகள் எனப்படும். 

இந்நிகழ்வு மீக்கடத்து திறன் எனப்படும். 

10. மின்னாற்றல் மற்றும் மின்திறன் ஒப்பிடுக.  

 

மின்னாற்றல் 
 

மின்திறன் 
 

வேடல கைய்யும் திறடம மின்னழுத்த ஆற்றல்  அளிக்கப்படும் வீதம் 

 
அலகு: ஜுல் அலகு: ோட் 

1 𝑘𝑊ℎ =  36 𝑥 105 𝐽 𝑃 =  𝑉𝐼 
 

 

11. ஒரு மின்சுற்றில் திறனுக்கான சமன்பாடு  𝑷 =  𝑽𝑰 என்பதத வருவி.  

𝑃 =
𝑑𝑈

𝑑𝑡
   

𝑃 = 𝑉
𝑑𝑄

𝑑𝑡
    

 
𝑃 = 𝑉𝐼   
 

12. மின்சுற்றில் திறனுக்கான பல்வவறு வதகயான சமன்பாடுகதள எழுதுக. 

 𝑃 =  𝑉𝐼   
𝑃 =  𝐼2 𝑅   

𝑃 =
𝑉2

𝑅
    

 
13. கிரக்்காஃபின் முதல் விதி (அ) மின்வனாட்ட விதி (அ) சந்தி விதிதயக் கூறுக. MAR 23 

எந்தகோரு ைந்திப்பிலும் ைந்திக்கின்ற மின்வனாட்டங்களின் குறியியல் கூட்டுத் கதாடக 

சுழியாகும். 

 

14. மின்னழுத்தமானியின் தத்துவத்ததக் கூறு. JUNE 23  

மின்கலத்தின் மின்னியக்கு விடை ைமன்கைய் நீளத்திற்கு வநரத்்தகவில் அடமயும்.  𝜺 ∝ 𝒍    
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15. கிரச்ச்ாஃபின் இரண்டாம் விதி (அ) மின்னழுத்த வவறுபாட்டு விதி (அ) சுற்று விதி MAR23 

எந்த ஒரு மூடிய மின்சுற்றின் ஒே்கோரு பகுதியிலும் உள்ள மின்வனாட்டம் மற்றும் 

மின்தடட ஆகியேற்றின் கபருக்கற்பலன்களின் குறியியல் கூட்டுத்கதாடகயானது அந்த 

மின்சுற்றில் உள்ள மின்னியக்கு விடைகளின் குறியியல் கூட்டுத்கதாடகக்குை ்ைமம்  

 
16. ஒரு மின்கலத்தின் அகமின்ததட எ.எ? 

மின்கலன் ஒன்றில் மின்வனாட்டம் கைல்லும் வபாது மின்துகள்களின் ஓட்டததுக்கு ஏற்படும் 

மின்தடட 

  

17. ஜூலின் வவப்ப விதிதயக் கூறுக.  

மின்சுற்றில் மின்வனாட்டம் பாய்ேதால் உருோக்கப்படும் கேப்பமானது,  

▪ மின்வனாட்டத்தின் இருமடிக்கு வநரத்்தகவு  

▪ மின்தடடக்கு வநரத்்தகவு  

▪ மின்வனாட்டம் பாயும் வநரத்திற்கு வநரத்்தகவு  

▪ 𝐻 =  𝐼2𝑅𝑡 

 

18. சீவபக் விதளவு என்றால் என்ன?  

ஒரு மூடிய சுற்றில் இரு கேே்வேறு உவலாகங்களின் இரு ைந்திப்புகடள கேே்வேறு 

கேப்பநிடலகளில் டேக்கும்வபாது மின்னியக்கு விடை உருோகிறது.  

 

19. தாம்ஸன் விதளவு என்றால் என்ன?  

ஒரு கடத்தியின் இரு புள்ளிகள் கேே்வேறு கேப்பநிடலகளில் உள்ளவபாது, இந்த 

புள்ளிகளில் எலக்ட்ரான் அடரத்்தி வேறுபடுேதால் இே்விரு புள்ளிகளுக்கிடடவய 

மின்னழுத்த வேறுபாடு உருோக்கப்படும் விடளவே தாம்ஸன் விடளவு எனப்படும். 

 

20. வபல்டியர் விதளவு என்றால் என்ன? (AUG 21) 

கேப்ப மின்னிரட்டடயுடன் கூடிய மின்சுற்றில் மின்வனாட்டத்டத கைலுத்தும்வபாது, ஒரு 

ைந்தியில் கேப்பம் கேளிப்படும் மற்கறாரு ைந்தியில் உட்கேரப்படும். 

 

21. சீவபக் விதளவின் பயன்பாடுகள் யாதவ? 

▪ கேப்ப மின்னியற்றிகளில் பயன்படுகிறது. 

▪ எரிகபாருளின் பயனுறு திறடன அதிகரிக்க பயன்படும் தானியங்கி கேப்ப 

மின்னியற்றிகளில் பயன்படுகிறது. 

▪ கேப்ப மின்னிரட்டடகளில் பயன்படுகிறது. 

 

பநடுவினாக்கள் (3 & 5 மதிப்பபண்) 

1. மின்வனாட்டத்தின் நுண்மாதிரிக் வகாள்தகதய விவரித்து அதிலிருந்து ஓம் விதியின் 

நுண் வடிவத்ததப் வபறுக. (அ) மின்வனாட்டத்துக்கும் இழுப்பு திதசவவகத்துக்கும் 

உள்ள வதாடர்தபப் வபறுக.  ( MAR 23)  

▪ 𝐴 - குறுக்குப் பரப்பு  

▪ E என்ற மின்புலம் கையல்படுகிறது. 

▪ 𝑛 என்பது ஓரலகு பருமனில் உள்ள கட்டுறா 

எலக்ட்ரான்களின் எண்ணிக்டக.  
▪ 𝑣𝑑 என்பது இழுப்புத் திடைவேகம்.  

 
𝑑𝑥 = 𝑣𝑑  𝑑𝑡  

 
கடத்தியின் பருமக் கூறில் உள்ள கட்டுறா 

எலக்ட்ரான்களின் எண்ணிக்டக 

=  𝑛𝐴𝑑𝑥 =  𝑛 𝐴𝑣𝑑  𝑑𝑡   
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     மின்னூட்டம் ;  𝑑𝑄 = 𝑒 𝑛 𝐴𝑣𝑑  𝑑𝑡     

மின்வனாட்டம் ;  𝐼 = 𝑑𝑄/𝑑𝑡   

𝑰 = 𝒏𝑨𝒆𝒗𝒅    

மின்வனாட்ட அடரத்்தி 𝐽 =
𝐼

𝐴
    

𝐽 = 𝑛𝑒𝑣𝑑   

𝐽 = −𝜎𝐸   

மரபுப்படி,   𝑱 = 𝝈𝑬   

இந்த ைமன்பாடு ஓம் விதியின் நுண்ேடிேமாகும். 

 
2. ஓம் விதியின் நுண்மாதிரி அதமப்பிலிருந்து ஓம் விதியின் பயன்பாட்டு வடிவத்ததப் 

வபறுக. அதன் வரம்புகதள விவரி.  

ஓம் விதியின் நுண்மாதிரி அடமப்பு  𝐽=𝜎𝐸. 

𝑙 நீளமும் 𝐴 குறுக்கு கேட்டுப்பரப்பும் ககாண்ட கம்பியின் ஒரு பகுதிடயக் கருதுவோம். 

 
▪ 𝑉 =  𝐸𝑙     

▪ 𝐽 = 𝜎𝐸   

▪ 𝐽 = 𝜎
𝑉

𝑙
     

▪ 𝐽 =
I

A
   

▪ 
𝐼

𝐴
= 𝜎

𝑉

𝑙
  

▪ 𝑉 =
I 𝑙

𝜎𝐴
     

 
𝑙

𝜎𝐴
 = 𝑅> கடத்தியின் மின்தடட 

  
ஓம் விதியின் பயன்பாட்டு ேடிேம் ;   𝑉 =  𝐼𝑅   

 

𝑅 =  𝑉/ 𝐼   
3. வவால்ட் மீட்டதரக் வகாண்டு ஒரு மின்கலத்தின் அகமின்ததடதயக் காணும் 

வசாததனதய விவரி         

மின்கலத்தின் குறுக்வக உயர ்மின்தடட வோல்ட் மீட்டர ்இடணக்கப்படுகிறது. இங்கு புற 

மின் தடடயாக்கி 𝑅  இடணக்கக்கூடாது. 

 

இந்நிசலயில் வோல்ட் மீட்டர ் அளவீடு 

மின்கலத்தின் மின்னியக்கு விடைக்குை ்ைமம். 

 

𝑅 என்ற புற மின்தடடயாக்கிடய மின்சுற்றில் 

இடணத்தால் மின்னழுத்த வேறுபாடு, 𝑉 = 𝐼𝑅   
 

மின்கலத்தின் அகமின்தடட காரணமாக, 

வோல்ட் மீட்டர ் அளோனது மின்னியக்கு 

விடைடயவிடக் குடறோக இருக்கும். 

 

𝑉 = 𝜀 − 𝐼𝑟    
𝐼𝑟 = 𝜀 − 𝑉   

𝒓 =
(𝜺 −𝑽)

𝑽
 𝑹   
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4. வீட்ஸ்வடான் சமனசச்ுற்று சமநிதலயில் அதமவதற்கான நிபந்ததனதயப் வபறுக. 

June 23 

I1 − IG − I3  =  0     

   I2 + IG − I4  =  0      

  I1P + IG G − I2R =  0    

  I1P + I3Q − I4S − I2R =  0   

  𝐈𝐆  =  𝟎   

  I1  = I3   

  I2  = I4   

  I1P =  I2R   

  I3Q = I4 S   

    
𝐏

𝐐
  =

𝐑

𝐒
     

5. மீட்டர் சமனச ்சுற்தறக் வகாண்டு கம்பிச ்சுருள் ஒன்றின் மின்ததட மற்றும் மின்ததட 

வவப்பநிதல எண்தண எவ்வாறு கணக்கிடுவாய்?  

தத்துவம்:  வீட்ஸ்வடான் ைமனை ்சுற்றின் மற்கறாரு ேடிேம் 

அதமப்பு:  

 

▪ மின்தடட புறக்கணிக்கத் தக்க மூன்று தடித்த தாமிரப் பட்டடகள் மரப்பலடக மீது 

கபாருத்தப்பட்டுள்ளன. 

▪ AB என்பது மாங்கனின் கம்பி. 

▪ P என்பது மதிப்பு கதரியாத மின்தடட , 𝑄 

என்பது படித்தர மின்தடட 

▪ J என்ற கதாடுவகாலானது கால்ேனாமீட்டர ்(G) 

மற்றும் உயர ் மின்தடட (HR) ஆகியேற்றுடன் 

கதாடராக இடணக்கப்பட்டு E உடன் 

இடணகிறது. 

▪ கம்பியின் முடனகளுக்குக் குறுக்வக 

கலக்லாஞ்சி மின்கலன் மற்றும் ைாவி 
இடணக்கப்பட்டுள்ளன. 

வசயல்பாடு:  

▪ மீட்டர ் ைமனை ் சுற்று கம்பியின் மீது கதாடுவகாடல நகரத்்தி கால்ேனாமீட்டரில் 

மின்வனாட்டம் சுழியாகுமாறு கைய்யவேண்டும். இப்புள்ளி 𝐽 என்க. 

▪ 𝐴𝐽 மற்றும் 𝐽𝐵 பகுதிகள் 𝑅, 𝑆 என்ற மின்தடடகளுக்குப் பதிலாக அடமகின்றன. 

𝑃

𝑄
=

𝑅

𝑆
=

𝑅′𝐴𝐽

𝑅′𝐽𝐵
    

 
𝑃

𝑄
=

𝐴𝐽

𝐽𝐵
=

𝑙1

𝑙2
    

 

𝑷 = 𝑸
𝒍𝟏

𝒍𝟐
    

தன்மின்ததட எண் ;: 𝝆 =
𝑷𝝅𝒓𝟐

𝒍
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6. மின்னழுத்தமானிதயப் பயன்படுத்தி வகாடுக்கப்பட்ட இரு மின்கலன்களின் 

மின்னியக்கு விதசகதள எவ்வாறு ஒப்பிடுவாய்? (MAR 20) 

தத்துவம்:  

மின்கலனின் மின்னியக்கு விடை, 

ைமன் கைய்யும் நீளத்திற்கு 

வநரத்்தகவில் அடமயும். 

 

அதமப்பு:  

𝐶𝐷 என்ற மின்னழுத்தமானிக் கம்பி, 

மின்கல அடுக்கு (𝐵𝑡), ைாவி (𝐾), 

மின்தடடமாற்றி (𝑅ℎ) 
ஆகியேற்றுடன் கதாடராக 

இடணக்கப்பட்டுள்ளது. இது 

முதன்டமை ்சுற்றாகும்.  

𝐶 முடனயானது 𝐷𝑃𝐷𝑇 ைாவியின் 𝑀 ல் 

இடணக்கப்பட்டுள்ளது.  

N உடன் கால்ேனாமீட்டர ் (𝐺),  உயர ்

மின்தடட (𝐻𝑅), கதாடுவகால் (𝐽) ஆகியடே கதாடராக இடணக்கப்பட்டுள்ளன. 

 

வசயல்பாடு: 

 𝜀1   துடணை ்சுற்றில் இடணக்கப்படும் வபாது  மின்னழுத்த வேறுபாடு  𝜀1  =  𝐼𝑟𝑙1  

𝜀2 துடணை ்சுற்றில் இடணக்கப்படும் வபாது மின்னழுத்த வேறுபாடு   𝜀2  =  𝐼𝑟𝑙2  

𝜺𝟏

𝜺𝟐
 =

𝒍𝟏

𝒍𝟐
    

7. மின்ததடயாக்கிகளின் வதாடரிதணப்பு மற்றும் பக்க இலணப்பில் உள்ள மபாது 

பதாகுபயன் மின் தலடக்கான மகாலவலயப்பபறுக. (AUG 21) 

மின்தடையாக்கிகளின் ததாைரிடைப்பு
  

மின்தடையாக்கிகளின் பக்க இடைப்பு 

 

 
ஒே்கோரு மின்தடடயாக்கியிலும் 

மின்வனாட்டம் ைமம் . 

ஒே்கோரு மின்தடடயாக்கிலும் 

மின்னழுத்தம் ைமம் 

𝑉 = 𝑉1 + 𝑉2 + 𝑉3 
𝐼 = 𝐼1 + 𝐼2 + 𝐼3 

𝑉1 = 𝐼𝑅1  ;      𝑉2 = 𝐼𝑅2  ;      𝑉3 = 𝐼𝑅3   

𝑽 = 𝑰𝑹𝒔  

𝐼1 =
𝑉

𝑅1
 ;        𝐼2 =

𝑉

𝑅2
      ;   𝐼3 =

𝑉

𝑅3
   

   𝑰 =
𝑽

𝑹𝒑
 

𝑉 = 𝐼(𝑅1 + 𝑅2 +  𝑅3)  

𝐼𝑅𝑠 = 𝐼(𝑅1 + 𝑅2 +  𝑅3)  

𝐼 = 𝑉 (
1

𝑅1
+

1

𝑅2
+

1

𝑅3
)  

𝑽

𝑹𝒑
= 𝑉 (

1

𝑅1
+

1

𝑅2
+

1

𝑅3
)  

𝑹𝒔  = 𝑹𝟏 + 𝑹𝟐 + 𝑹𝟑  𝟏

𝑹𝒑
=

𝟏

𝑹𝟏
+

𝟏

𝑹𝟐
+

𝟏

𝑹𝟑
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குறுவினாக்கள்  (2 & 3 மதிப்பபண்) 

1. காந்தப்புலம் எ.எ ? 

ஒரு புள்ளியில் டேக்கப்பட்டுள்ள ஓரலகு முடனேலிடம ககாண்ட ைட்டகாந்தம் உணரும் 

விடை, அப்புள்ளியில் காந்தப் புலம் எனப்படும்.   

 

2. காந்த பாயம் வதரயறு 

குறிப்பிட்ட பரப்புக்கு கைங்குத்தாக கைல்லும் காந்தப்புலக்வகாடுகளின் எண்ணிக்டக. 

 அலகு: 𝑊𝑏 

 

3. காந்த இருமுதன திருப்புதிறன் வதரயறு. 
காந்தத்தின் முடனேலிடம மற்றும் காந்த நீளம் இேற்றின் கபருக்கற்பலன். 

 

எண்மதிப்பு  𝒑𝒎 = 𝟐𝒒𝒎𝒍    அலகு: 𝐴𝑚2 

 

4. பவயாட் சாவர்ட் விதிதய கூறு 

மின்வனாட்ட்டம் பாயும் கடத்தியின் சிறு கூறிலிருந்து 𝑟 கதாடலவில் உள்ள புள்ளி P யில் 

காந்தப்புலம் 𝑑𝐵⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ஆனது 

▪ மின்வனாட்டத்தின் ேலிடமக்கு வநரத்்தகவு 

▪ நீளக்கூறின் எண்மதிப்புக்கு வநரத்்தகவு 

▪ 𝑑𝑙⃗⃗⃗⃗  மற்றும் ; 𝑟  க்கு இடடப்பட்ட வகாணத்தின் டைன் மதிப்புக்கு வநரத்்தகவு 

▪ புள்ளி 𝑃 மற்றும் நீளக்கூறு 𝑑𝑙⃗⃗⃗⃗  க்கு இடடப்பட்ட கதாடலவின் இருமடிக்கு எதிரத்கவு 

𝒅𝑩 𝜶 
𝑰𝒅𝒍

𝒓𝟐 𝒔𝒊𝒏𝜽  

5. ஆம்பியர் சுற்று விதிதயக் கூறு. (AUG 21 & MAR 23) 

ஒரு மூடிய ேடளயத்தின் மீதுள்ள  காந்தப்புலத்தின் வகாட்டுேழித் கதாடக மதிப்பு சுற்று 

ேடளவினால் மூடப்பட்ட நிகர மின்வனாட்டத்தின்  𝜇0  மடங்குக்குை ்ைமம். 

∮
𝐶

𝐵⃗⃗. 𝑑𝑙⃗⃗⃗⃗ = 𝜇0𝐼மூடப்பட்ட  

 

6. ஆம்பியர் - வதரயறு? 

கேற்றிடத்தில் ஒரு மீட்டர ்இடடகேளியில் டேக்கப்பட்டுள்ள முடிவிலா நீளம் ககாண்ட இரு 

இடணக்கடத்திகள் ஒே்கோன்றின் ேழியாக பாயும் மின்வனாட்டத்தினால் ஒே்கோரு 

கடத்தியும் ஓரலகு நீளத்துக்கு 𝟐 × 𝟏𝟎−𝟕𝑵 விடைடய உணரந்்தால் ஒே்கோரு கடத்தி 

ேழியாகவும் பாயும் மின்வனாட்டம் ஒரு ஆம்பியர ்ஆகும். 

 

7. பிவளம்மிங் இடக்தக விதிதயக் கூறு?  (JUNE 23) 

▪ இடது டகயின் ஆட்காட்டி விரல் , நடுவிரல் மற்றும் கபருவிரல் மூன்டறயும் 

ஒன்றுக்ககான்று கைங்குத்தாக டேக்கவும். 

▪ ஆட்காட்டி விரல் காந்தப்புலத்தின் திடைடயயும் நடுவிரல் மின்வனாட்டத்தின் 

திடைடயயும் காட்டினால் கபருவிரல் கடத்தி உணரும் விடையின் திடைடயக் குறிக்கும். 

அலகு 3- 

காந்தவியல் மற்றும் மின்வனாட்டத்தின் 

விதளவுகள் 
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8. மின் சுற்று ஒன்றில் அம்மீட்டர் இதணக்கப்படுவது வதாடரிதணப்பிலா அல்லது பக்க 
இதணப்பிலா ஏன்? 

▪ கதாடரிடணப்பில் இடணக்க வேண்டும். 

▪ கதாடரிடணப்பில் இடணக்கும்வபாது சுற்றின் மின் தடட மற்றும் மின்வனாட்டத்தில் 

மாற்றத்டத ஏற்படுத்தாது. 

 

9. திதசவவகத் வதர்ந்வதடுப்பானின் கருத்தத விளக்குக? 

▪ ககாடுக்கப்பட்ட மின்புலம் மற்றும் காந்தப்புலத்தில் இயங்கும் குறிப்பிட்ட வேகம் (𝑉 =
𝐸

𝐵
) 

ககாண்ட மின்துகளின் மீது மட்டும் இரு ைமமான விடைகள் கையல்படும். 

▪ இந்த வேகம் மின் துகளின் நிடற மற்றும் மின்னூட்ட அளடேை ்ைாரந்்தது அல்ல. 

 

10. திதசவவகத் வதர்ந்வதடுப்பான் எ.எ? அதன் வாய்ப்பாட்தடத் தருவி? 

▪ முடறயான மின்புலம் மற்றும் காந்தப்புலங்கடள வதரவ்ு கைய்ேதன் மூலம் குறிப்பிட்ட 

வேகத்தில் கைல்லும் மின் துகடள வதரவ்ு கைய்ய முடியும். 

▪ இது வபான்ற புலங்களின் அடமப்பு திடைவேகத் வதரந்்கதடுப்பான் எனப்படும. 

𝑽 =
𝑬

𝑩
  

11. காந்த தயக்கம் எ.எ? 

காந்தப் புலம் காந்தமாகும் புலத்துக்கு பின்தங்கும் நிகழ்வு காந்த தயக்கம் எனப்படும். 

 

12. காந்த ஒதுக்கம் மற்றும் காந்த சரிவு வதரயறு? 

காந்த ஒதுக்கம்:  புள்ளி ஒன்றில் காந்த துருே தளத்துக்கும் புவி அைச்ு துருேதளத்துக்கும் 

இடடப்பட்ட  வகாணம். 

 

காந்த சரிவு: புள்ளி ஒன்றில் புவியின் கமாத்த காந்தப்புலம் காந்த துருேதளத்தின் 

கிடடத்தள திடையுடன் ஏற்படுத்தும் வகாணம். 

 

13. தசக்வளாட்ரானில் ஒத்ததிர்வு எ.எ? 

காந்தப்புலத்தில் சுழலும் வநரம்ின் அயனியின் அதிரக்ேண் மாறுதிடை மூலத்தின் 

அதிரக்ேண்ணுக்கு ைமமாகும் வபாது ஒத்திடைவு ஏற்படும். 

𝒇அலையியற்றி = 𝒒𝑩/𝟐𝝅𝒎  

14. புற காந்தப்புலத்தில் தவக்கும்வபாது ஒரு வபர்வரா காந்தப் வபாருளில் காணப்படும் 
வபருங்கூறுகளுக்கு என்ன வநரிடுகிறது? 

▪ புற காந்தப் புலத்தின் திடைக்கு இடணயாக காந்த திருப்புத்திறடனப் கபற்றுள்ள 

கபருங்கூறுகள் அளவில் கபரிதாகும். 

▪ புற காந்தப் புலத்தின் திடைக்கு இடணயாக இல்லாத கபருங்கூறுகள் சுழன்று 

காந்தப்புலத்தின் திடையில் ஒருங்கடமயும். 

 

15. காந்த ஏற்புத்திறன் எ.எ. ? 

காந்தமாக்கும் புலத்தினால் கபாருளில் தூண்டப்பட்ட காந்தமாகும் கைறிவுக்கும் கபாருளுக்கு 

அளிக்கப்பட்ட காந்தமாக்கு புலத்துக்கும் உள்ள விகிதம்  

𝝌𝒎 =
|𝑴⃗⃗⃗⃗|

|𝑯⃗⃗⃗⃗|
  

16. காந்த உட்புகுதிறன் எ.எ ? 

காந்தப்புலக்வகாடுகடள தன் ேழிவய பாய அனுமதிக்கும் திறன் அல்லது காந்தமாக்கப் 

படுேடத ஏற்கும் திறன் அல்லது தன் ேழிவய காந்தப்புலத்டத உட்புக அனுமதிக்கும் அளவு 
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பபருவினாக்கள்  (3 & 5 மதிப்பபண்) 

1. மின்வனாட்டம் பாயும் முடிவிலா நீளம் வகாண்ட வநரக்டத்தியால் ஒரு புள்ளியில் 

விதளயும் காந்தப் புலத்துக்கான சமன்பாட்தட வபறுக. (𝑨𝑼𝑮 𝟐𝟏) 

𝑌𝑌′ என்ற  முடிவிலா நீளம் ககாண்ட கம்பியில்  𝐼 என்ற மினவனாட்டம் பாய்கிறது. 

𝑂 விலிருந்து 𝑎 கதாடலவில் 𝑃 உள்ளது. 

;𝐴𝐵    என்பது 𝑑𝑙 நீளமுள்ள சிறு கூறு 

 

மின்வனாட்டக் கூறினால் புள்ளி 𝑃 யில் 

காந்தப்புலம்,   பயட் - ைாேரட்் விதிப்படி 

 

dB⃗⃗⃗ =
𝜇0

4𝜋
 
𝐼𝑑𝑙𝑠𝑖𝑛𝜃

𝑟2
 𝑛̂   

𝐀𝐂 = 𝐝𝐥 𝐬𝐢𝐧𝛉   

𝑨𝑪 = 𝒓 𝐝𝛟   

dl sinθ = 𝑟 dϕ  

∴ dB⃗⃗⃗ =
𝜇0

4𝜋
 

𝐼

𝑟
dϕ 𝑛̂   

∆𝑂𝑃𝐴 இல்; 𝑐𝑜𝑠ϕ =
𝑎

𝑟
 

dB⃗⃗⃗ =
𝜇0𝐼

4𝜋𝑎
 𝑐𝑜𝑠ϕ dϕ 𝑛̂  

𝑃 apy; காந்தப்புலம் ; B⃗⃗⃗ = ∫ 𝑑𝐵⃗⃗
ϕ2

−ϕ1
=  ∫

𝜇0𝐼

4𝜋𝑎
 𝑐𝑜𝑠ϕ dϕ 𝑛̂

ϕ2

−ϕ1
   

=
𝜇0𝐼

4𝜋𝑎
 [𝑠𝑖𝑛ϕ]

ϕ2

−ϕ1
 𝑛̂  

ஈறிலா நீளம் ககாண்ட கடத்திக்கு  ϕ1 = ϕ2 = 90°  

𝐁⃗⃗⃗ =
𝝁𝟎𝑰

𝟐𝝅𝒂
 𝒏̂    

2. மின்வனாட்டம் பாயும் வட்ட வடிவ கம்பிச ்சுருளின் அசச்ில் ஒரு புள்ளியில் விதளயும் 

காந்தப் புலத்துக்கான சமன்பாட்தட வபறுக. 

 

𝑅 ஆரமுடடய ேடளயம் ேழிவய 𝐼 மின்வனாட்டம் பாய்கிறது.  

𝑂 விலிருந்து 𝑍  கதாடலவில் 𝑃 உள்ளது.  

𝐶 மற்றும்  𝐷 புள்ளிகளில் உள்ள 𝑑𝑙 நீளமுள்ள நீளக்கூறுகடள கருதுக. 

 

பவயாட் ைாேரட்் விதிப்படி   dB⃗⃗⃗ =
𝜇0

4𝜋
 
𝐼𝑑𝑙⃗⃗⃗⃗⃗×𝑟̂

𝑟2  

 

எண்மதிப்பு          𝑑𝐵 =
𝜇0

4𝜋

𝐼𝑑𝑙

𝑟2 𝑠𝑖𝑛𝜃  

இங்கு.  θ = 90°      𝑑𝐵 =
𝜇0 

4𝜋
 
𝐼𝑑𝑙

𝑟2
 

 

𝐶 மற்றும் 𝐷 புள்ளிகளில் ஏற்படும் காந்த தூண்டல் ைமம். 

காந்தப் புலத்தின்  கிடடத்தளக்கூறு ைமன் கைய்யப்படும். கைங்குத்துக் கூறு மட்டுவம 

கமாத்த காந்தப் புலத்துக்கு காரணமாகிறது. 
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வமாத்த காந்தப் புலம்         

 

B⃗⃗⃗ = ∫ 𝑑𝐵 𝑠𝑖𝑛𝜙 𝑘̂ 

B⃗⃗⃗ =  ∫
𝜇0𝐼

4𝜋
 

𝑑𝑙

𝑟2  𝑠𝑖𝑛𝜙 𝑘̂  

B⃗⃗⃗ =
𝜇0𝐼

4𝜋
  

𝑅2

(R2+𝑧2)
3
2

𝑘̂  ∫ 𝑑𝑙  

B⃗⃗⃗ =
𝜇0𝐼

2
 

𝑅2

(R2+𝑧2)
3
2

 𝑘̂  

𝑁 சுற்றுகடளக் ககாண்ட ேட்டைச்ுருளுக்கு  B⃗⃗⃗ =
𝜇0𝑁𝐼

2
 

𝑅2

(R2+𝑧2)
3
2

 𝑘̂  

சுருளின் டமயத்தில் காந்தப்புலம் ; (𝑧 = 0) 𝐁⃗⃗⃗ =
𝝁𝟎𝑵𝑰

𝟐𝑹
 𝒌̂    

3. ஆம்பியரின் சுற்று விதிதயப் பயன்படுத்தி மின்வனாட்டம் பாயும் நீண்ட வநரான 
கடத்தியால் ஏற்படும் காந்தப் புலத்ததக் காண்க.   𝑱𝑼𝑵𝑬 𝟐𝟑 

 

முடிவிலா நீளம் ககாண்ட 𝐼 மின்வனாட்டம் பாயும் வநரான கடத்தி ஒன்டறக் கருதுவோம். 

 

கம்பி உருடள ேடிே ைமைச்ீராக உள்ளதால் கடத்தியின் டமயத்திலிருந்து 𝑟 கதாடலவில் 

ஆம்பியரின் ேடளயம் ேட்ட ேடிவில் இருக்கும். 

ஆம்பியர ்சுற்று விதிப்படி    ∮
𝐶

𝐵⃗⃗. 𝑑𝑙⃗⃗⃗⃗ = 𝜇0𝐼  

 

B ⃗⃗⃗⃗ − க்கும் 𝑑𝑙 −  க்கும் இடடப்பட்ட வகாணம் சுழி

   

 

∮
𝐶

𝐵𝑑𝑙 = 𝜇0𝐼  

𝐵 ∫ 𝑑𝑙
2𝜋𝑟

0
= 𝜇0𝐼  

𝑩 =
𝝁𝟎𝑰

𝟐𝝅𝒓
  

கேக்டர ்ேடிேம்  𝑩 =
𝝁𝟎𝑰

𝟐𝝅𝒓
 𝒏̂   

4. தசக்வளாட்ரான் இயங்கும் முதறதய விளக்குக  (MAR 23) 

 

தத்துவம்: மின் துகள் காந்தபுலத்துக்கு கைங்குத்தாக 

நகரும்வபாது லாரன்ஸ் விடைடய 

உணரும். 

அதமப்பு:  

▪ D ேடிே இரு அடரேட்ட ககாள்கலன்களுக்கு 

இடடவய மின் துகள்கள் 

கைலுத்தப்படுகின்றன. 

▪ டீக்கள் கேற்றிட அடறயால் மூடப்பட்டு 

சீரான காந்தப் புலத்தில் டேக்கப்படுகிறது. 

www.Padasalai.Net                                                         www.TrbTnpsc.com
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▪ காந்தப் புலத்தின் திடையானது டீக்களின் தளத்துக்கு கைங்குத்து. 

▪ டீக்களுக்கு இடடவய மின் துகள்கடள உமிழும் மூலம் 𝑆 உள்ளது. 

▪ உயர ்அதிரக்ேண் மாறு திடை மின்னழுத்த மூலம் ஒன்று இடணக்கப்பட்டுள்ளது. 

வவதல வசய்யும் முதற:  

▪ அயனி மூலம் வநர ் மின் அயனி ஒன்டற  உமிழும் வபாது  அக்கணத்தில் எதிர ்

மின்னழுத்தம் கபற்ற D ஐ வநாக்கி முடுக்கபடுகிறது. 

▪ காந்தப்புலமானது டீக்களின் தளத்துக்கு கைங்குத்தாக கையல்படுேதால் அயனி 

ேட்டப்பாடதயில் கைல்லுகிறது. 

▪ D1 இல் அடர ேட்டப் பாடதக்கு பிறகு அயனியானது டீக்களுக்கு இடடப்பட்ட 

இடடகேளிடய அடடகிறது. இைை்மயம் டீக்களின் துருேம் மாற்றப்படுேதால் 

அயனி D2 ஐ வநாக்கி அதிக திடைவேகத்தில் முடுக்கப்படுகிறது. 

▪ மின் துகள் ேட்டப் பாடதயில் இயங்க வதடேயான டமய வநாக்கு விடைடயடய 

லாரன்ஸ் விடை ககாடுக்கிறது. 

mv2

𝑟
= 𝑞𝑣𝐵  

𝑟 =
𝑚𝑣

𝑞𝐵
  

𝑟 𝛼 𝑣 . 

▪ வநரம்ின் அயனியின் அதிரக்ேண் மாறுதிடை மூலத்தின் அதிரக்ேண்ணுக்கு 

ைமமாகும் வபாது ஒத்திடைவு ஏற்படும்.  

𝑓அலையியற்றி = 𝑞𝐵/2𝜋𝑚  

அடலவு வநரம் ;: 𝑇 =
2𝜋𝑚

𝑞𝐵
  

இயக்க ஆற்றல் ;: 𝐾𝐸 =
𝑞2𝐵2𝑟2

2𝑚
  

 
தசக்வளாட்ரானின் வரம்புகள்  

1) அயனியின் வேகம் ேரம்புக்கு உட்பட்டது  

2) எலக்ரான்கடள முடுக்க இயலாது 

3) மின்னூட்டமற்ற துகள்கடள முடுக்க இயலாது. 
 

5. வடஞ்வசண்ட்  விதிதயக் கூறி அததன விரிவாக விளக்குக 

வடஞ்வசண்ட்  விதி:  

ஒன்றுக்ககான்று கைங்குத்தான இரு காந்தபுலங்கள் கையல்படும் புள்ளியில் 

கதாங்கவிடப்பட்ட காந்த ஊசியானது அே்விரு புலங்களின் கதாகுபயன் திடையில் 

நிற்கும். 

𝐵 = 𝐵𝐻 tan 𝜃 
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6. வமன் மற்றும் வன் வபர்வரா காந்தப் வபாருளின் பண்புகதள ஒப்பிடுக. 

 

 
7. காந்தவியல் வலாரன்ஸ் விதசதயப் பற்றி குறிப்பு வதரக. 

 

B⃗⃗⃗ காந்தப்புலத்தில் ; q மின்னூட்டம் ககாண்ட மின் துகள் ; v⃗⃗ திடைவேகத்தில் 

இயங்கும்வபாது லாரன்ஸ்  விடைடய உணரும். 

𝐹⃗𝑚 = 𝑞(𝑣⃗ × 𝐵⃗⃗)  

𝐹𝑚 = 𝑞𝑣𝐵𝑠𝑖𝑛𝜃  

   𝐹⃗𝑚 ஆனது 𝐵⃗⃗ க்கு வநரத்்தகவு 

   𝐹⃗𝑚ஆனது 𝑣⃗ க்கு வநரத்்தகவு 

   𝐹⃗𝑚 ஆனது 𝑣⃗ மற்றும் 𝐵⃗⃗ க்கு இடடப்பட்ட வகாணத்தின் டைன் மதிப்புக்கு வநரத்்தகவு 

   𝐹⃗𝑚 ஆனது 𝑞 −க்கு வநரத்்தகவு 

   𝐹⃗𝑚 இன் திடை 𝑣⃗  மற்றும் 𝐵⃗⃗ க்கு எப்வபாதும் கைங்குத்து  

   எதிர ்மின் துகள்களுக்கு 𝐹⃗𝑚 க்கு எதிர ்திடையில் கையல்படும். 

   𝑣⃗ஆனது 𝐵⃗⃗யின் திடையில் இருந்தால் விடை சுழி. 

 

8. மின்வனாட்டம் பாயும் இரு இதணக்கடத்திகளுக்கு இதடவய உருவாகும் விதசக்கான 

வகாதவதய வபறுக. (MAR 20) 

 

மின்வனாட்டம் பாயும் இரு இடணக்கடத்திகள் 𝑟 இடடகேளியில் டேக்கப்பட்டுள்ளன. 

𝐴 மற்றும் 𝐵 ேழிவய 𝐼1    மற்றும் 𝐼2 என்ற  மின்வனாட்டங்கள் ஒவர திடையில் பாய்கிறது. 

வ.எண் பண்புகள் வமன் வபர்வரா 

காந்தப்வபாருள் 

 

வன் வபர்வரா காந்தப் 

வபாருள் 

 

1 

புற காந்தப்  

புலத்தத நீக்கும்வபாது 

  

காந்தத் தன்டம 

மடறந்து விடும் 

காந்தத் தன்டம 

மடறயாது. 

2 
தயக்கக் கண்ணியின் 

பரப்பு   

சிறியது கபரியது 

3 
காந்த வதக்கதிறன்   குடறவு அதிகம் 

4 காந்த நீக்குத் திறன்  குடறவு  அதிகம் 

5 
காந்த ஏற்புதிறன் மற்றும் 

காந்த உட்புகுதிறன்   

அதிகம் குடறவு 

6 
தயக்க இழப்பு   குடறவு அதிகம் 

7 
பயன்கள்   

 

மின் காந்தம் கைய்ய நிடலயான  

காந்தம் கைய்ய 

8 
எ.கா   வதனிரும்பு , 

மியூகமட்டல் 

காரப்ன் எஃகு , 

அல்நிக்வகா 
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𝐼1 மின்வனாட்டத்தினால் காந்தப்புலம் 𝐼2 மின்வனாட்டத்தினால் காந்தப்புலம் 

𝐵⃗⃗1 = −
𝜇0

2𝜋𝑟
𝐼1𝑖̂  𝐵⃗⃗2 =

𝜇0

2𝜋𝑟
𝐼2 𝑖̂  

𝐵 கடத்தியின் 𝑑𝑙 கூறு மீது கையல்படும் 

லாரண்ஸ் விடை 
A கடத்தியின் 𝑑𝑙 கூறு மீது கையல்படும் 

லாரண்ஸ் விடை 

dF = 𝐼2𝑑𝑙 × 𝐵⃗⃗1  

= −
𝜇0𝐼1𝐼2𝑑𝑙

2𝜋𝑟
𝑗̂  

dF = 𝐼1𝑑𝑙 × 𝐵⃗⃗2  

=
𝜇0𝐼1𝐼2𝑑𝑙

2𝜋𝑟
𝑗̂  

; விடை 𝐴 ஐ வநாக்கி இருக்கும். ; விடை  𝐵  ஐ வநாக்கி இருக்கும். 

𝐵 கடத்தியின் ஓரலகு நீளத்தில் 

கையல்படும் விடை 

𝐹

𝑙
= −

𝜇0𝐼1𝐼2

2𝜋𝑟
𝑗̂  

𝐴 கடத்தியின் ஓரலகு நீளத்தில் 

கையல்படும் விடை 

 
𝐹

𝑙
=

𝜇0𝐼1𝐼2

2𝜋𝑟
𝑗̂  

▪ இரு இடணக்கடத்தி ேழிவய ஒவர திடையில் மின்வனாட்டம் பாயும் வபாது ஈரப்்பு 

விடை வதான்றும். 

▪ எதிகரதிர ் திடையில் மின்வனாட்டம் பாயும் வபாது விலக்கு விடை வதான்றும் 

 

9. டயா , பாரா , வபர்வரா காந்தங்களின் பண்புகதளக் கூறுக. 

 

டயா 

 
பாரா 

வபர்வரா 

 

 

காந்த ஏற்புத்திறன் எதிரக்் 

குறி 

காந்த ஏற்புத்திறன் 

குடறந்த   வநரக்்குறி 

காந்த ஏற்புத்திறன் 

வநரக்்குறி 

ஓப்புடம உட்புகுதிறன் 

ஒன்டறவிடக் குடறவு 

ஓப்புடம உட்புகுதிறன் 

ஒன்டறவிட அதிகம் 

ஓப்புடம உட்புகுதிறன் 

ஒன்டறவிட மிக அதிகம் 

புற காந்த புலத்தில் 

டேக்கும்வபாது காந்தப்புலக் 

வகாடுகள் விலக்கித ்

தள்ளப்படும் 

புற காந்தப் புலத்தில் 

டேக்கும்வபாது 

காந்தப்புலக் வகாடுகள் 

ஈரக்்கப்படும் 

புற காந்தப் புலத்தில் 

டேக்கும்வபாது காந்தப்புலக் 

வகாடுகள் ேலிடமயாக 

ஈரக்்கப்படும் 
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காந்த ஏற்புத்திறன் 

கேப்பநிடலடய 

ைாரந்்ததல்ல  

காந்த ஏற்புத்திறன் 

கேப்பநிடலக்கு எதிரத்கவு 

காந்த ஏற்புத்திறன் 

கேப்பநிடலக்கு எதிரத்கவு 

 

 

10. கால்வவனா மீட்டர் ஒன்தற அம்மீட்டராக எவ்வாறு மாற்றுவாய்? (𝑴𝑨𝑹 𝟐𝟎)  

11. கால்வவனா மீட்டர் ஒன்தற வவால்ட்மீட்டராக எவ்வாறு மாற்றுவாய்? 𝑴𝑨𝑹 𝟐𝟑 

    

 

 

 

 

அம்மீட்டராக மாற்றுதல் மவால்ட் மீட்டராக மாற்றுதல் 

 
 

கால்வனா மீட்டருடன் குதறந்த மின் 

ததடதய பக்க இதணப்பில் இதணப்பதன் 

மூலம் அம்மீட்டராக மாற்றலாம் 

கால்வனா மீட்டருடன் உயர் மின் 

ததடதய வதாடர் இதணப்பில் 

இதணப்பதன் மூலம் வவால்ட் மீட்ட்ராக 

மாற்றலாம் 

அம்மீட்டரின் கநடுக்கம் இடணத்தட மின் 

தடடடய ைாரந்்தது. 

வோல்ட் மீட்டரின் கநடுக்கம் உயர ்மின் 

தடடடயை ்ைாரந்்தது 

கால்ேனாமீட்டரின் குறுக்வக உள்ள மின் 

னழுத்த வேறுபாடு = இடணத்தட மின்தடட 

யின் குறுக்வக உள்ள மின்னழுத்த வேறுபாடு 

மின் சுற்றில் பாயும் மின்வனாட்டம் = 

கால்ேனா மீட்டரில் பாயும் மின்வனாட்டம் 

𝐼𝑔𝑅𝑔 = (𝐼 − 𝐼𝑔)𝑆 

𝑆 =
𝐼𝑔

𝐼 − 𝐼𝑔
𝑅𝑔 

𝐼𝑔 =
𝑆

𝑆 + 𝑅𝑔
𝐼 

𝐼𝑔𝛼𝐼 

𝐼 = 𝐼𝑔 =
 ின்னழுத்ேம றுபோடு
வ ோத்ே  ின் ேலட    

𝐼𝑔 =
𝑉

 𝑅𝑔+𝑅ℎ
   

𝑅ℎ =
𝑉

𝐼𝑔
−  𝑅𝑔  

𝐼𝑔 𝛼 𝑉  

 θ 𝛼 𝐼 θ 𝛼 𝐼𝑔𝛼 𝑉  

𝑹𝒂 =
𝑹𝒈𝑺

𝑹𝒈 + 𝑺
 

𝑅𝑣 = 𝑅𝑔 + 𝑅ℎ  

அம்மீட்டடர மின் சுற்றில் வதாடராக 

இடணக்க வேண்டும். 

வோல்ட் மீட்டடர மின் சுற்றில் பக்க 

இதணப்பில் இடணக்க வேண்டும் 

நல்லியல்பு அம்மீட்டரின் மின்ததட 

சுழியாகும்.  

நல்லியல்பு வவால்ட் மீட்டரின் மின்ததட 

ஈறிலி. 
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சிறுவினாக்கள்( 2 & 3 மதிப்பபண்) 

1. மின்காந்த தூண்டல் எ.எ? 

ஒரு மூடப்பட்ட சுற்றுடன் கதாடரப்ுடடய காந்தப்பாயம் மாறும் கபாழுது மின்னியக்கு 

விடை தூண்டப்படும் நிகழ்வு.  

2. மின்காந்த தூண்டல் பற்றிய பாரவட விதிகதள கூறுக. 

முதல் விதி:  

ஒரு மூடப்பட்ட சுற்வறாடு கதாடரப்ுடடய காந்தப்பாயம் மாறும்வபாகதல்லாம் 

மின்னியக்கு விடை தூண்டப்படும். காந்தப்பாயம் மாறுகின்ற ேடர மின்னியக்குவிடை 

சுற்றில் இருக்கும். 

இரண்டாம் விதி: 

ஒரு மூடிய சுற்றில் தூண்டப்பட்ட மின்னியக்கு விடையின் எண்மதிப்பு காந்தப்பாய மாறும் 

வீதத்துக்கு ைமமாக இருக்கும்.   𝜺 =  
𝒅𝚽𝑩

𝒅𝒕
    

3. வலன்ஸ் விதிதயக் கூறுக.  JUNE 23 

தூண்டப்பட்ட மின்வனாட்;டத்தின் திடை அடத உருோக்கக் காரணமானடத எப்வபாதும் 

எதிரக்்கும் ேடகயில் அடமயும். 

4. ப்வளம்மிங் வலக்தக விதிதயக் கூறுக. 

ேலது டகயின் சுட்டுவிரல்,  கபருவிரல்,  நடுவிரல் மூன்டறயும் கைங்குத்தாக டேக்கவும். 

சுட்டுவிரல் - காந்தப்புலத்தின் திடை 

கபருவிரல் - கடத்தி நகரும் திடை 

நடுவிரல்  - தூண்டப்பட்ட மின்வனாட்டத்தின் திடை 

5. சுழல் மின்வனாட்டம் எவ்வாறு உருவாகிறது? அதவ எவ்வாறு ஒரு கடத்தியில் 

பாய்கிறது? 

தகடு அல்லது தட்டு ேடிே கடத்தியுடன் கதாடரப்ுடடய காந்தப்பாயம் மாறும்வபாது 

மின்னியக்கு விடை தூண்டப்படுகிறது. 

இந்த மின்வனாட்டம் ேட்டப்பாடதயில் நீரச்ுழடலப் வபால கைல்கிறது. 

எனவே சுழல் மின்வனாட்டம் அல்லது வபாகால்ட் மின்வனாட்டங்கள் எனப்படும். 

6. தூண்டப்பட்ட மின்னியக்கு விதசதய உருவாக்கும் வழிகதள கூறுக (AUG 21) 

▪ காந்தப்புலத்டத மாற்றுதல் 

▪ கம்பிைச்ுருளின் பரப்டப மாற்றுதல் 

▪ காந்தப்புலத்டத ைாரந்்த கம்பிைச்ுருளின் ைாரப்ுத் திடையடமப்டப மாற்றுதல். 

 

 அலகு 4 

மின்காந்த தூண்டலும் மாறுதிதச 

மின்வனாட்டமும் 
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7. ஒரு மின் தூண்டி எதற்கு பயன்படுகிறது? சில உதாரணங்கதள தருக: 

மின் தூண்டி என்பது அதன் ேழியாக மின்வனாட்டம் பாயும் வபாது காந்தப்புலத்தில் 

ஆற்றடல வைமிக்க உதவும் ைாதனம். 

எ.கா: கம்பிைச்ுருள்கள், ேரிைச்ுருள்கள் , ேட்ட ேரிைச்ுருள்கள். 

8. தன் மின் தூண்டல் எ.எ? 

ஒரு கம்பிைச்ுருளில் பாயும் மின்வனாட்டம் மாறும்வபாது அதனுடன் கதாடரப்ுடடய 

காந்தப்புலத்தின் காந்தப்பாயம் மாறுகிறது.  

இதனால் மின்னியக்குவிடை தூண்டப்படுகிறது. இந்நிகழ்வு தன் மின் தூண்டல் எனப்படும். 

9. பரிமாற்று மின் தூண்டல் எ.எ 

அருகருவக உள்ள இரு சுருள்களில் ஒன்றின் ேழிவய பாயும் மின்வனாட்டம் வநரத்டத 

கபாருத்து மாறும்வபாது மற்கறாரு சுருளில் மின்னியக்குவிடை தூண்டப்படும். 

10. மாறுதிதச மின்வனாட்ட மின்னியற்றியின் தத்துவத்தத கூறுக. 

மின் காந்த தூண்டல் தத்துேம். 

11. 𝑨𝑪 மின்னியற்றியின் நிதலயான சுருளி –சுழலும் அதமப்பின் நன்தமகதளப் 

பட்டியலிடுக 

▪ தூரிடக கதாடரப்ுகடளப் பயன்படுத்தாமல் மின்வனாட்டமானது வநரடியாக நிடலயி 

பகுதியில் உள்ள முடனகளில் கபறப்படுகிறது 

▪ நிடலயான சுருளிை ்சுற்டற மின் காப்பு கைய்ேது எளிது 

▪ நழுவு ேடளயங்களின் எண்ணிக்டக குடறக்கப்பட்டுள்ளது. 

 

12. ஏற்று  மற்றும் இறக்கு மின்மாற்றிகள் எ.எ? 

 ஏற்று மின்மாற்றி இறக்கு மின்மாற்றி 

குடறந்த மாறுதிடை மின்னழுத்தத்டத 

அதிக மாறுதிடை மின்னழுத்தமாக 

மாற்றுேது.  

அதிக மாறுதிடை மின்னழுத்தத்டத 

குடறந்த மாறுதிடை 

மின்னழுத்தமாக மாற்றுேது. 

 

13. ஒரு மாறுதிதச மின்வனாட்டத்தின் சராசரி மதிப்தப வதரயறு. 

ஒரு வநர ் அடரைச்ுற்று அல்லது எதிர ் அடரைச்ுற்றில் உள்ள மின்வனாட்டத்தின் அடனத்து 

மதிப்புகளின் ைராைரி 

𝑰𝒂𝒗 =
𝟐𝑰𝒎

𝝅
= 𝟎. 𝟔𝟑𝟕 𝑰𝒎   

14. ஒரு மாறுதிதச மின்வனாட்டத்தின் 𝑹𝑴𝑺 மதிப்தப வதரயறு. 

ஒரு சுற்றில் உள்ள அடனத்து மின்வனாட்டங்களின் இருமடிகளின் ைராைரிகளின் இருமடி 

மூலம் 

𝑰𝑹𝑴𝑺 =
𝑰𝒎

√𝟐
= 𝟎. 𝟕𝟎𝟕 𝑰𝒎    

 
15. கட்ட வவக்டரக்ள் எ.எ? 

ஒரு டைன் ேடிே மாறுதிடை மின்னழுத்த வேறுபாடானது கதாடக்கப்புள்ளிடயப் கபாருத்து  

இடஞ்சுழியாக ω என்ற வகாணத்திடைவேகத்தில் சுழலும் ஒரு கேக்டரால் குறிக்கப்படும். 

இந்த சுழலும் கேக்டர ்கட்ட கேக்டர ்எனப்படும். 
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16. மின் ஒத்ததிர்வு வதரயறு  

17. ஒத்ததிர்வு அதிர்வவண் எ.எ? 

கைலுத்தப்படும் மாறு திடை மூலத்தின் அதிரக்ேண்ணும் 𝑅𝐿𝐶 சுற்றின் இயல்பு 

அதிரக்ேண்ணும் ைமமாகும் வபாது மின்கனதிரப்்பு சிறுமமாகவும் மின்வனாட்டம் 

கபருமமாகவும் இருக்கும். 

இந்நிகழ்வு ஒத்ததிரவ்ு எனப்படும். ஒத்ததிரவ்ு மூலத்தின் அதிரக்ேண் ஒத்ததிரவ்ு 

அதிரக்ேண் எனப்படும். 

18. 𝐐 காரணி வதரயறு    (MAR 23) 

Q =  
ஒத்ததிர்வின் ப ோது L அல்ைது C யின் குறுக்மக  ின்னழுத்ேம்

வசலுத்ேப்படும்  ின்னழுத்ேம்  

19. சுழித்திறன் மின்வனாட்டம் எ.எ? 

மாறுதிடை மின்வனாட்டை ் சுற்றில் நுகரப்பட்ட திறன் சுழிகயனில், அைச்ுற்றில் பாயும் 

மின்வனாட்டம்  சுழித்திறன் மின்வனாட்டம் எனப்படும்.  

20. திறன் காரணியின் ஒரு வதரயதறதயத் தருக. 

முந்தி அல்லது பின் தங்கியுள்ள கட்டக் வகாணத்தின் ககாடைன் மதிப்பு திறன் காரணி 

எனப்படும். 

திறன் காரணி  = 𝑐𝑜𝑠𝜙 

21. 𝑳𝑪 அதலவுகள் என்றால் என்ன? 

மின் தூண்டி அல்லது மின்வதக்கி இடணக்கப்பட்டுள்ள மின் சுற்றுக்கு ஆற்றல் 

அளிக்கும்வபாகதல்லாம் ஆற்றலானது மின் தூண்டியின் காந்தப்புலம் மற்றும் 

மின்வதக்கியின் மின்புலம் இடடவய முன்னும் பின்னும் அடலவுறுகிறது. 

இதனால் ேடரயறுக்கப்பட்ட அதிரக்ேண் ககாண்ட அடலவுகள் வதான்றும். இது 𝑳𝑪 

அடலவுகள் எனப்படும. 

வபருவினாக்கள்( 3 & 5 மதிப்பபண்) 

1. வபாகால்ட் மின்வனாட்டத்தின் பயன்கதளத்தருக 

i) மின் தூண்டல் அடுப்பு 

விடரோக உண்வு ைடமக்கப் பயன்படுகிறது.  

ii) சுழல் மின்வனாட்ட தடுப்பி 

இது ரயில்கள் மற்றும் உருளும் ேண்டிகளில் பயன்படுகிறது. 

iii) சுழல் மின்வனாட்டச ்வசாததன 

வமற்புற கேடிப்புகள், காற்றுக் குமிழ்கள் வபான்ற குடறபாடுகடள கண்டறிய 

பயன்படுகிறது. 

iv) மின் காந்தத் ததடயுறுதல் 

கால்வனா மீட்டசை சுருளிைச்ுற்டற உடனடியாக ைமநிடலக்கு ககாண்டு ேருகிறது. 
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2. ஒரு கம்பிசச்ுருள் தன்மின்தூண்டல் எண்தண அ) காந்தப் பாயம் ஆ) தூண்டப்பட்ட 

மின்னியக்கு விதச ஆகியவற்றின் படி வதரயறு. 

காந்தப் பாயம் 

கம்பிைச்ுருளின் தன் மின் தூண்டல் எண் என்பது 1 𝐴 மின்வனாடடம் பாயும்வபாது ஏற்படும் 

பாயத் கதாடரப்ு ஆகும். 

தூண்டப்பட்ட மின்னியக்கு விதச 

கம்பிைச்ுருள் ஒன்றில் மின்வனாட்டம் மாறும் வீதம் 𝟏 𝑨𝒔−𝟏 எனும் வபாது கம்பிைச்ுருளில் 

தூண்டப்படும் எதிர ்மின்னியக்கு விடை தன் மின் தூண்டல் எண் எனப்படும். 

3. மின்தூண்டல் எண்ணின் அலதக வதரயறு. 

கம்பிைச்ுருள் ஒன்றில் மின்வனாட்டம் மாறும் வீதம் 𝟏 𝑨𝒔−𝟏 எனும் வபாது கம்பிைச்ுருளில் 

தூண்டப்படும் எதிர ்மின்னியக்கு விடை 1𝑉   எனில் தன் மின் தூண்டல் எண் 1 கைன்றி 

ஆகும். 

4. ஒரு கம்பிசச்ுருளின் தன் மின் தூண்டல் எண் குறித்து நீவிர் புரிந்து வகாண்டது யாது? 

அதன் இயற்பியல் முக்கியத்துவம் யாது? 

▪ இயந்திரவியல் இயக்கத்தில் நிடற மற்றும் நிடலமத்திருப்புத்திறன் கைய்யும் 

பணிடய மின்சுற்றில் மின் தூண்டல் கைய்கிறது. 

▪ கம்பிைச்ுருளின் மின் தூண்டல் மின்வனாட்டத்தில் ஏற்படும் எந்த மாற்றத்டதயும் 

எதிரத்்து அதன் கதாடக்க நிடலயிவலவய பராமரிக்க முயல்கிறது. எனவே 

மின்நிடலமம் என அடழக்கப்படுகிறது. 

 

5. வரிசச்ுருளின் நீளமானது அதன் விட்டத்தத விட வபரியது எனக் கருதி, அதன் மின் 

தூண்டல் எண்ணுக்கான சமன்பாட்தடத் தருவி. 

நீளம் 𝑙 , குறுக்குகேட்டுப் பரப்பு 𝐴 மற்றும் ஓரலகு நீளத்தில் சுற்றுகளின் எண்ணிக்டக  𝑛 

ேரிைச்ுருளின் எந்த ஒரு புள்ளியிலும் உருோகும் காந்தப்புலம்      𝑩 = 𝝁𝟎𝒏𝒊      

ஒரு சுற்றுடன் கதாடரப்ுடடய காந்தப்பாயம்  

𝚽𝑩 = 𝑩𝑨 = 𝝁𝟎𝒏𝒊𝑨   

        𝑵𝚽𝑩 = (𝝁𝟎𝒏𝟐𝑨𝒍)𝒊   

வமலும்   𝑵𝚽𝑩 = 𝑳𝒊  

  𝑳 = 𝝁𝟎𝒏𝟐𝑨𝒍   

𝜇𝑟 ஒப்புடக உட்புகுதிறன் ககாண்ட மின் காப்பு 

கபாருளுக்கு  𝑳 = 𝝁𝒏𝟐𝑨𝒍  

6. மின்தூண்டல் எண் 𝑳 வகாண்ட ஒரு மின் தூண்டி 𝑰  என்ற மின்வனாட்டத்தத 

வகாண்டுள்ளது. அதில் மின்வனாட்டத்தத நிறுவ வசமிக்கப்பட்ட ஆற்றல் யாது? 

சுற்று ஒன்றில் மின்வனாட்டத்டத கைலுத்தும் வபாது மின் தூண்டலானது மின்வனாட்டம் 

அதிகரிப்படத எதிரக்்கிறது. இந்த எதிரப்்பு விடைக்கு எதிராக கைய்யப்படும் வேடல காந்த 

நிடல ஆற்றலாக வைமிக்கப்படுகிரது. 

எந்த ஒரு வநரத்திலும் தூண்டப்பட்ட மின்னியக்கு விடை   𝜺 = −𝑳
𝒅𝒊

𝒅𝒕
 

www.Padasalai.Net                                                         www.TrbTnpsc.com

Kindly Share Your Study Materials to Our Email Id - padasalai.net@gmail..com

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

https://www.padasalai.net/


www.Padasalai.Netwww.Padasalai.Net

 

 29 | PREPARED BY LAKSHMANAN K PGT IN PHYSICS GHSS VETTANVIDUTHI -PUDUKKOTTAI  

9500440393  

 𝑑𝑞      மின்னூட்டத்டத 𝑑𝑡 வநரத்தில் விடைக்கு எதிராக நகரத்்த கைய்யப்படும் வேடல 

 𝒅𝑾 = −𝜺𝒊𝒅𝒕  

𝐝𝐖 = 𝐋𝐢𝐝𝐢  

கமாத்த வேடல    𝐖 = ∫ 𝐋
𝒊

𝟎
𝐢𝐝𝐢  

𝐖 =
𝟏

𝟐
𝑳𝒊𝟐  

காந்த நிடல ஆற்றல்  𝐔𝑩 =
𝟏

𝟐
𝑳𝒊𝟐   

7. ஒரு சுருள் உள்ளடக்கிய பரப்தப மாற்றுவதன் மூலம் மின்னியக்கு விதசதய எவ்வறு 

தூண்டலாம்? 

𝑙 நீளமுள்ள கடத்தும் தண்டு ஒரு கைே்ேக ேடிே 

ைட்டத்தில்  𝑣 திடைவேகத்தில் இடது புறமாக 

நகரக்ிறது. இந்த அடமப்பு B   என்ற காந்தப்புலத்தில் 

டேக்கப்பட்டுள்ளது. 

தண்டானது 𝐴𝐵 யில் இருந்து   𝐷𝐶    க்கு  𝑑𝑡 வநரத்தில் 

நகரும்வபாது பரப்புடன் கதாடரப்ுடடய 

காந்தப்பாயம் குடறகிறது.  

 

காந்தப்பாய மாற்றம்   dΦ𝐵 = 𝐵 ×பரப்பில் ஏற்படும் 

மாற்றம் 

dΦ𝐵 = 𝐵 × பரப்பு 𝐴𝐵𝐶𝐷 = 𝐵𝑙𝑣𝑑𝑡 

dΦ𝐵

𝑑𝑡
= 𝐵𝑙𝑣  

தூண்டப்பட்ட மின்னியக்கு விடை   ε =
dΦ𝐵

𝑑𝑡
 

𝛆 = 𝑩𝒍𝒗  

8. மின்மாற்றியின் அதமப்பு மற்றும் வசயல்பாட்தட விளக்குக 

தத்துவம் : பரிமாற்று மின் தூண்டல் 

அதமப்பு: 

▪ அதிக பரிமாற்று மின் தூண்டல் எண் ககாண்ட 

இரு கம்பிைச்ுருள்கள் உள்ளகத்தின் மீது 

சுற்றப்பட்டுள்ளது. 

▪ உள்ளகம் கமல்லிய தகடுகளால் 

கைய்யப்பட்டது. 

▪ முதன்டமை ் சுருளுக்கு மாறுதிடை உள்ளடீு 

ககாடுக்கப்படுகிறது. 

▪ துடணை ் சுருளில் மாறுதிடை கேளியீடு 

கபறப்படுகிறது 
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வசயல்பாடு: 

▪ முதன்டமை ் சுருளுக்கு மாறுதிடை உள்ளடீு ககாடுக்கும்வபாது உள்ளகத்துடன் 

கதாடரப்ுடடய காந்தப்பாயம் மாறுகிறது. 

▪ இதனால் இரு சுருள்களிலும் மின்னியக்கு விடை தூண்டப்படுகிறது. 

முதன்டமை ்சுருளில் தூண்டப்பட்ட மின்னியக்கு விடை  𝜺𝒑 = −𝑵𝒑
𝒅𝚽𝑩

𝒅𝒕
   

𝒗𝒑 = −𝑵𝒑
𝒅𝚽𝑩

𝒅𝒕
  

துடணை ்சுருளில் தூண்டப்பட்ட மின்னியக்கு விடை  𝜺𝒔 = −𝑵𝒔
𝒅𝚽𝑩

𝒅𝒕
   

துடணைச்ுருள் திறந்த சுற்றாக உள்ள வபாது    𝒗𝒔 = −𝑵𝒔
𝒅𝚽𝑩

𝒅𝒕
  

எனவே                
𝒗𝒔

𝒗𝒑
=

𝑵𝒔

𝑵𝒑
= 𝑲 

இலட்சிய மின்மாற்றிக்கு ,      உள்ளடீு ேிறன் = வ ளியடீு ேிறன் 

𝒗𝒑𝒊𝒑 = 𝒗𝒔𝒊𝒔  

                  
𝑽𝒔

𝑽𝒑
=

𝑵𝒔

𝑵𝒑
=

𝑰𝒑

𝑰𝒔
= 𝑲  

  மின்மாற்றியின் பயனுறு திறன்   𝜂 = 
வ ளியடீுேிறன்
உள்ளடீு ேிறன்

 × 100% 

9. நீண்ட வதாதலவு திறன் அனுப்புதகயில் 𝐴𝐶 யின் நன்தமதய ஒரு உதாரணத்துடன் 

தருக. 

மின் நிடலயங்களில் உற்பத்தியாகும் மின் திறன் நீண்ட கதாடலவுக்கு அனுப்பும் வபாது 

திறன் இழப்பு ஏற்படும். 

மின் மாற்றிகடளப் பயன்படுத்தி 𝐴𝐶 யின் மின்வனாட்டத்டத குடறத்து அனுப்புேதன் 

மூலம் திறன் இழப்டபக் குடறக்கலாம். 

விளக்கம் 

2MW மின் திறன் , மின் தடட 40Ω இல் அனுப்பப்படுகிறது என்க. 

(குதறந்த மின்னழுத்த வவறுபாடு) (அதிக மின்னழுத்த வவறுபாடு) 

P = 2MW , R = 40Ω , V = 10kV  
 

P = 2MW , R = 40Ω , V = 100kV  
 

𝐼 = 200𝐴  ;𝐼 = 20𝐴  
திறன் இழப்பு      𝐼2𝑅 = 1.6𝑀𝑊  
 

திறன் இழப்பு  𝐼2𝑅 = 0.016 𝑀𝑊  
 

திறன் இழப்பு = 80% 
 

திறன் இழப்பு = 0.8% 
 

எனவே அதிக மின்னழுத்த வேறுபாட்டில் அனுப்பப்பட்டால் திறன் இழப்பு குடறயும். 
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10. மின் தூண்டிச ்சுற்றில் மின்னழுத்த வவறுபாடு மற்றும் மின்வனாட்டம் இதடவய உள்ள 

கட்டத்வதாடர்தபக் காண்க?  (𝑴𝑨𝑹 𝟐𝟎) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ஒரு AC மூலத்துடன் மின்தூண்டி 𝐿 இடணக்கப்பட்டுள்ளது 

 AC யின் கணவநர மதிப்பு    𝑣 =  𝑉𝑚 𝑠𝑖𝑛 𝜔 𝑡 

தூண்டு மின்னியக்கு விடை    𝜀 =  −𝐿 
𝑑𝑖

𝑑𝑡
 

கிரக்ாஃப் விதிப்படி       𝑣 + 𝜀 = 0 

 𝑉𝑚 𝑠𝑖𝑛 𝜔 𝑡 =  𝐿  
𝑑𝑖

𝑑𝑡
   

𝑖 =  
    𝑉𝑚

𝐿
 ∫  𝑠𝑖𝑛𝜔𝑡 𝑑𝑡   

 

𝒊 =  𝑰𝒎 𝒔𝒊𝒏 (𝝎𝒕 −   
𝝅

𝟐
 )    

தூண்டப்பட்ட மின்வனாட்டத்தின் கபரும மதிப்பு     𝐼𝑚  =  
  𝑉𝑚

𝐿𝜔
  

மின்வனாட்டம் மின்னழுத்தத்டத விட 
𝝅

𝟐
 கட்டம் பின் தங்கி இருக்கும். 

11. வதாடர் 𝑹𝑳𝑪 சுற்றில் வசலுத்தப்பட்ட மின்னழுத்த வவறுபாடு மற்றும் மின்வனாட்டம் 

இதடவய உள்ள கட்டக் வகாணத்துக்கான சமன்பாட்தட தருவி (𝑨𝑼𝑮 𝟐𝟏& 𝑴𝑨𝑹 𝟐𝟑) 

    

 

 

 

  

மின்தடடயாக்கி , மின்தூண்டி , மற்றும் மின்வதக்கி ஆகியன கதாடராக  a.c மூலத்துடன் 

இடணக்கப்பட்டுள்ளது. 

மாறுதிடை மின்னழுத்த வேறுபாட்டின் கணவநர மதிப்பு  𝒗 =     𝑽𝒎 𝒔𝒊𝒏 𝝎 𝒕 
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𝑉𝑅 ;  I உடன் ஒத்த கட்டத்தில் இருக்கும் 

𝑉𝐿  ;  I ஐ விட 𝜋/2  கட்டம் முந்தி இருக்கும் 

𝑉𝑐   ;   I ஐ விட 𝜋/2  கட்டம் பின்தங்கி இருக்கும் 

மின் நிடலமத்தன்டம உடடயதாகக் கருதினால்   𝑉𝐿 > 𝑉𝑐 

𝐿𝐶 க்கு குறுக்வகயுள்ள மின்னழுத்த வேறுபாடு    = 𝑉𝐿 − 𝑉𝑐 

கதாகுபயன் மின்னழுத்த வேறுபாடு     𝑽𝒎
𝟐  =  𝑽𝑹

𝟐 + (𝑽𝑳 −  𝑽𝒄)𝟐 

𝑽𝒎 = 𝑰𝒎 √𝑹𝟐 +  (𝑿𝑳 − 𝑿𝒄)𝟐 

𝑰𝒎 =
   𝑽𝒎

√𝑹𝟐+ (𝑿𝑳−𝑿𝒄)𝟐
  

𝑰𝒎 =
   𝑽𝒎

𝒁
   

பயனுறு மின்கனதிரப்்பு      𝒁 = √𝑹𝟐 +  (𝑿𝑳 − 𝑿𝒄)𝟐 

கட்டக்வகாணம்      𝐭𝐚𝐧 𝛟 =  
𝐕𝐋−𝐕𝐂

𝐕𝐑
  =  

𝐗𝐋−𝐗𝐂

𝐑
 

12. மின் தூண்டி மற்றும் மின் வதக்கி மின் மறுப்தப வதரயறு. அதன் அலகுகதள தருக 

மின்தூண்டியின்   மின் மறுப்பு மின்வதக்கியின் மின் மறுப்பு  

𝑿𝑳 = 𝑳𝝎   
 
𝑿𝑳 = 𝟐𝝅𝒇𝑳  
 
 
𝐷𝐶 மின்வனாட்டத்திற்கு மின் தூண்டியின் 

மின் மறுப்பு சுழி. 

 

𝑿𝑪 =
𝟏

𝝎𝑪
   

 

𝑿𝑪 =
𝟏

𝟐𝝅𝒇𝑪
  

 
𝐷𝐶 மின்வனாட்டத்திற்கு மின் வதக்கியின் 

மின் மறுப்பு முடிவிலி. 

மாறுதிடை  மின்வனாட்டத்திற்கு (𝐴𝐶) 
மின் வதக்கியின் மின் மறுப்பு 

அதிரக்ேண்ணுக்கு எதிரத்கவு. 

அலகு : ஓம் 
அலகு : ஓம் 

 
 

13. வநர்திதச மின்வனாட்டத்ததவிட மாறு திதச மின்வனாட்டத்தின் நன்தமகள் மற்றும் 

குதறபாடுகள் யாதவ?  (𝟐𝟎𝟐𝟎 𝑴𝑨𝑹𝑪𝑯) 

நன்தமகள் 

1) வநரத்ிடை (𝐷𝐶) மின்வனாட்டத்டதவிட மாறுதிடை (𝐴𝐶) மின்வனாட்ட உற்பத்தி கைலவு 

குடறவு. 

2) 𝐴𝐶 மின்வனாட்டத்தில் அனுப்புடக இழப்பு 𝐷𝐶 ஐ விட குடறவு. 

3) திருத்திகள் மூலம் 𝐴𝐶 மின்வனாட்டத்டத 𝐷𝐶 யாக மாற்றலாம். 

குதறபாடுகள் 

1) மின் கலன்கடள மின்வனற்றம் கைய்தல் , மின் முலாம் பூசுதல் , மின் இழுடே வபான்ற 

பயன்பாடுகளில் 𝐴𝐶 மின்வனாட்டத்டத பயன்படுத்த இயலாது. 
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9500440393  

2) உயர ்மின்னழுத்த வேறுபாடுகளில் 𝐷𝐶 ஐக் காட்டிலும் 𝐴𝐶 ஆபத்தானது 

 

14. ஒரு வசாடி கம்பிசச்ுருள்கள் இதடவய உள்ள பரிமற்று மின் தூண்டல் எண் சமமாகும் 

என்பததக் காட்டுக. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 𝑀12 = 𝑀21 

15. காந்தப்புலத்ததச ் சார்ந்து கம்பிசச்ுருளின் சர்புத் திதசயதமப்தப மாற்றுவதன் 

மூலம் தூண்டப்பட்ட மின்னியக்கு விதசதய உருவாக்குதல் (𝑴𝑨𝑹 𝟐𝟎) 

 

 

வரிசச்ுருள் 1 ஐப் வபாருத்து 

வரிசச்ுருள் 2ன் பரிமாற்று மின் 

தூண்டல் எண் 

வரிசச்ுருள் 2 ஐப் வபாருத்து 

வரிசச்ுருள் 1 ன் பரிமாற்று மின் 

தூண்டல் எண் 

𝐵1 = 𝜇0𝑛1𝑖1 𝐵2 = 𝜇0𝑛2𝑖2 

Φ21 = 𝐵1𝐴2 Φ12 = 𝐵2𝐴2 

Φ21 = 𝜇0𝑛1𝑖1𝐴2 Φ12 = 𝜇0𝑛2𝑖2𝐴2 

𝑁2𝛷21 = 𝜇0𝑛1𝑛2𝑖1𝐴2𝑙 𝑁1𝛷12 = 𝜇0𝑛1𝑛2𝑖2𝐴2𝑙 

𝑁2Φ21 = 𝑀21𝑖1 𝑁1Φ12 = 𝑀12𝑖2 

𝑴𝟐𝟏 = 𝝁𝟎𝒏𝟏𝒏𝟐𝑨𝟐𝒍 𝑀12 = 𝜇0𝑛1𝑛2𝐴2𝑙 
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N சுற்றுகள் ககாண்ட கைே்ேக ேடிே கம்பிைச்ுருள் B என்ற காந்தப்புலத்தில் 

டேக்கப்பட்டுள்ளது. 

கம்பிைச்ுருள் காந்தப்புலத்துக்கு கைங்குத்தாக ω வகாணத்திடைவேகத்துடன் 

இடஞ்சுழியாக சுழற்றப்படுகிறது.  

𝑡 = 0 எனும் வபாது சுருள் காந்தப்புலத்துக்கு கைங்குத்தாக இருக்கும். 

சுருளுடன் கதாடரப்ுடடய காந்தப்பாயத்தின் கபரும மதிப்பு  𝚽𝒎 = 𝑵𝑩𝑨  

விலக்கப்பட்ட நிடலயில் கம்பிைச்ுருளின் பாயத்கதாடரப்ு 𝐍 𝚽𝑩 = 𝐍𝐁𝐀𝒄𝒐𝒔𝛚𝐭  

பாரவட விதிப்படி துண்டப்பட்ட மின்னியக்கு விடை  ε = −
d

𝑑𝑡
(N Φ𝐵)  

ε = −
d

𝑑𝑡
(NBAcosωt)  

ε = NBAω𝑠𝑖𝑛ωt  

தூண்டப்பட்ட மின்னியக்கு விடையின் கபரும மதிப்பு  𝛆𝒎 = 𝑵𝑩𝑨𝛚  

துண்டப்பட்ட மின்னியக்கு விடை        𝛆 = 𝛆𝒎𝒔𝒊𝒏𝛚𝐭  

𝐢 = 𝐈𝒎𝒔𝒊𝒏𝛚𝐭   

I𝑚 −தூண்டப்பட்ட மின்வனாட்டத்தின் கபரும மதிப்பு. 
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16. வததவயான படத்துடன்் ஒரு கட்ட 𝑨𝑪 மின்னியற்றியின் வசயல்பாட்தட விளக்குக. 

தத்துவம் : மின் காந்த தூண்டல் 

 

 

 

 

 

 

அதமப்பு: 

இதில் சுருளிைச்ுற்றுகள் கதாடரிடணப்பில் ஒவர சுற்றாக இடணக்கப்பட்டு ஒருகட்ட 

மின்னியக்கு விடை உருோக்கப்படுகிறது. 

ஒரு சுற்று ககாண்ட கைே்ேக சுற்று  𝑃𝑄𝑅𝑆 நிடலயி உட்புறத்தில் கபாருத்தப்பட்டுள்ளது. 

𝑃𝑄𝑅𝑆 நிடலயாகவும் தாளின் தளத்துக்கு குத்தாகவும் உள்ளது. 

வசயல்பாடு: 

புலக்காந்தம் ேலஞ்சுழியாக சுழற்றப்படுகிறது.  

தூண்டப்பட்ட மின்னியக்கு விதசயின் திதசதய பிளமிங் வலக்தக விதியால் 

அறியலாம்.  

புலக்காந்தத்தின் 

நிடல 

காந்தப்புலத்தின் 

திடை 𝑃𝑄𝑅𝑆 - 

இன் தளத்துக்கு 

தூண்டப்பட்ட 

மின்னியக்கு 

விடை 

மின்வனாட்டம் 

திடை 

ேடரபடத்தில் 

நிடல 

𝟎° கைங்குத்து சுழி --- 𝑂 

𝟗𝟎° இடண கபருமம் 𝑷𝑸𝑹𝑺 𝐴 

𝟏𝟖𝟎° கைங்குத்து சுழி --- 𝐵 

𝟐𝟕𝟎° இடண கபருமம்(எதிர ்

திடையில்) 

𝑺𝑹𝑸𝑷 𝐶 

𝟑𝟔𝟎° கைங்குத்து சுழி --- 𝐷 

புலக்காந்தம் ஒரு சுழற்சிடய முடிக்கும்வபாது 𝑃𝑄𝑅𝑆 இல் தூண்டப்பட்ட மின்னியக்கு 

விடை ஒரு சுற்டற முடிக்கிறது.                       

தூண்டப்பட்ட மின்னியக்கு விடையின் அதிரக்ேண் புலக்காந்தம் சுழலும் வேகத்டதை  ்

ைாைந்்துள்ளது. 
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17. மின்மாற்றியில் ஏற்படும் பல்வவறு ஆற்றல் இழப்புகதள குறிப்பிடுக  (𝑨𝑼𝑮 𝟐𝟏 & 𝑱𝑼𝑵 𝟐𝟑) 

வ.எண்; இழப்புகள் ஏற்படும் விதம் குதறக்கும் 

முதறகள் 

1 உள்ளக இழப்பு  

அ) காந்த தயக்க 

இழப்பு 
உள்ளடீு மாறுதிடை 

மின்வனாட்டம் உள்ளகத்டத 

திரும்பத் திரும்ப 

காந்தமாக்குேதாலும் காந்தத் 

தன்டமடய இழக்கை ்

கைய்ேதாலும் ஏற்படுகிறது 

 

சிலிக்கன் எஃகு 

பயன்படுத்தி 

குடறக்கலாம 

 

 ஆ) சுழல் 

மின்வனாட்ட 

இழப்பு 

மாறுபடும் காந்தப்பாயம் 

உருோக்கும் சுழல் 

மின்வனாட்டத்தால் இழப்பு 

ஏற்படுகிறது 

கமல்லிய தகடுகளால் 

ஆன உள்ளகத்டத  

பயன்படுத்தி 

குடறக்கலாம் ; 
2 தாமிர இழப்பு மின் தடட காரணமாக ஏற்படும் 

ஜீல் கேப்ப விடளோல் 

ஏற்படுகிறது 

அதிக விட்டம் 

ககாண்ட கம்பிகடள 

பயன்படுத்தி 

குடறக்கலாம் 

3 பாயக்கசிவு 

 

முதன்டமை ் சுருளின் காந்தப் 

பாயம் துடணை ் சுருளுடன் 

முழுடமயாக கதாடரப்ு 

ககாள்ளாத வபாது ஏற்படுகிறது 

கம்பிை ் சுருள் 

சுற்றுகடள ஒன்றன் 

மீது ஒன்றாக 

சுற்றுேதன் மூலம் 

பாயக் கசிடேக் 

குடறக்கலாம். 
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சிறுவினாக்கள்   ( 𝟐 & 𝟑 மதிப்பபண்) 

1. இடப்வபயரச்ச்ி மின்வனாட்டம் எ.எ? 

குறிப்பிட்ட ஒரு பகுதியில் வநரத்டதப் கபாருத்து மின்புலம் மாற்றமடடயும் வபாது  

அதனால் உருோகும் மின்வனாட்டம் இடப்கபயரை்ச்ி மின்வனாட்டம எனப்படும். 

2. மின் காந்த அதலகள் எ.எ? 

மின் காந்த அடலகள் இயந்திர அடலகளில் இருந்து மாறுபட்ட  கேற்றிடத்தில் ஒளியின் 

திடைவேகத்தில் கைல்லக்கூடிய ஒரு குறுக்கடல.  

முடுக்குவிக்கப்பட்ட மின்னூட்டங்கள் மின் காந்த அடலகடள வதாற்றுவிக்கும்.  

இடே பரே ஊடகம் வதடேயில்டல. 

3. சீரதமக்கப்பட்ட ஆம்பியரின் சுற்று விதியின் வதாதகயீட்டு வடிவத்தத எழுதுக. 

∮ 𝐵⃗⃗. 𝑑𝑙
𝑙

= 𝜇0𝑖𝑐 + 𝜇0𝜀0
𝑑

𝑑𝑡
∮ 𝐸⃗⃗. 𝑑𝐴

𝑠
   

4. காந்தவியலின் காஸ் விதிதயப் பற்றி குறிப்பு  வதரக. 

ஒரு மூடப்பட்ட பரப்பிலுள்ள காந்தப்புலத்தின் பரப்பு கதாடகயீடு சுழி. ∮ 𝐵⃗⃗. 𝑑𝐴
𝑠

 = 0 

இே்விதிப்படி காந்தப்புலக்வகாடுகள் ஒரு மூடப்பட்ட கதாடரப்ாடதடய உருோக்கும். 

தனித்த காந்த ஒருமுடன எப்வபாதும் இயற்டகயில் உருோகாது. 

5. பின் வருவனவற்றின் பயன்பாடுகதளக் கூறு.  

அ) அகைச்ிேப்பு கதிரக்ள்   ஆ) டமக்வரா அடலகள்   இ) புற ஊதா கதிரக்ள் 

அ) அகசச்ிவப்பு கதிரக்ள்  (AUG 21) 
▪ பழங்களில் உள்ள நீடர நீக்கி உலர ்பழங்கடள உருோக்க 

▪ சூரிய மின் கலனாக கையற்டகக் வகாளுக்கு ஆற்றல் அளிக்க 

▪ சுளுக்கிடன ைரிகைய்யும் கேப்ப மருத்துே சிகிைட்ையில் 

▪ 𝑇𝑉 ரிவமாட் களில் பயன்படுகிறது. 

ஆ) தமக்வரா அதலகள் 

▪ வரடார ்கருவிகளில் விமானங்கடள ேழிநடத்தவும் வேகத்டத கண்டறியவும் 

▪ டமக்வரா அடல ைடமயற்கலனில் 

▪ கையற்டகக்வகாள் கைய்தித் கதாடரப்ுக்கு 

இ) புற ஊதா கதிரக்ள் 

▪ பாக்டீரியாடேக் ககால்ல, அறுடேைச்ிகிைட்ை கருவிகளில் உள்ள கிருமிகடள நீக்க  

▪ திருடர ்அறிவிப்பு மணியில் 

▪ மடறந்துள்ள எழுத்துகடளக் கண்டறிய, விரல் வரடகடய கண்டறிய 

▪ மூலக்கூறு அடமப்டபக் கண்டறிய 

 

 

அலகு 5  -  மின்காந்த அதலகள் 
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6. பிரான்வ ாபர் வரிகள் எ.எ?  MAR 23 

சூரிய நிறமாடலயில் காணப்படும் கருங்வகாடுகளுக்கு (ேரி உட்கேர ் நிறமாடல) 

பிரான்வைாபர ்ேரிகள் எனப்படும் 

கபாருட்களின் உட்கேர ் நிறமாடலடய பிரான்வைாபர ் ேரிகளுடன் ஒப்பிட்டு சூரிய 

ேளிமண்டலத்தில் காணப்படும் தனிமங்கடளக் கண்டறியலாம். 

7. ஆம்பியர் - வமக்ஸ்வவல் விதிதயப் பற்றி குறிப்பு வதரக. 

ஆம்பியர ்சுற்று விதியின் மாற்றியடமக்கப்பட்ட ேடிேம் 

 ஒரு மூடப்பட்ட பாடதடய சுற்றியுள்ள காந்தப்புலத்டதயும் , அந்த மூடப்பட்ட பாடதயில் 

பாயும் கடத்து மின்வனாட்டம் மற்றும் இடப்கபயரை்ச்ி மின்வனாட்டத்டதயும் 

கதாடரப்ுபடுத்துகிறது. 

       ∮ 𝐵⃗⃗. 𝑑𝑙
𝑙

= 𝜇0𝑖𝑐 + 𝜇0𝜀0
𝑑

𝑑𝑡
∮ 𝐸⃗⃗. 𝑑𝐴

𝑠
 

இே்விதிப்படி கடத்து மின்வனாட்டம் மற்றும் இடப்கபயரை்ச்ி மின்வனாட்டம் இரண்டுவம 

காந்தப்புலத்டத உருோக்கும். 

8. மின் காந்த அதலகள் ஏன் இயந்திர அதலகள் அல்ல? 

மின் காந்த அடல பரே ஊடகம் வதடேயில்டல. எனவே மின்காந்த அடல இயந்திர அடல 

அல்ல. 

வபருவினாக்கள் ( 3 & 5 மதிப்பபண்) 

1. மாக்ஸ்வவல் சமன்பாடுகதள வதாதக நுண்கணித வடிவில் எழுதுக. (AUG 21 & JUN 23) 

முதல் சமன்பாடு:  

நிடல மின்னியல் காஸ் விதி:  ∮ 𝐸⃗⃗. 𝑑𝐴
𝑠

=
𝑸மூடப்பட்ட

𝜺𝟎

 

மின்புலபாயத்டதயும் மின்னூட்டத்டதயும் கதாடரப்ுபடுத்துகிறது. 

தனித்த மின் துகள் இயற்டகயில் வதான்றும். 

இரண்டாவது சமன்பாடு:   

காந்தவியலின் காஸ் விதி:    ∮ 𝐵⃗⃗. 𝑑𝐴
𝑠

= 0  

ஒரு மூடப்பட்ட பரப்பிலுள்ள காந்தப்புலத்தின் பரப்பு கதாடகயீடு சுழி.  

இே்விதிப்படி காந்தப்புலக்வகாடுகள் ஒரு மூடப்பட்ட கதாடரப்ாடதடய உருோக்கும். 

தனித்த காந்த ஒருமுடன எப்வபாதும் இயற்டகயில் உருோகாது. 

மூன்றாவது சமன்பாடு: 

பாரவட மின் காந்த தூண்டல் விதி:  ∮ 𝐸⃗⃗. 𝑑𝑙
𝑙

= −
𝑑

𝑑𝑡
Φ𝐵    

மாறுபடும் காந்தப்பாயத்டத மின்புலத்துடன் கதாடரப்ுபடுத்துகிறது. 

நான்காவது சமன்பாடு: 

   ஆம்பியர ்சுற்று விதியின் மாற்றியடமக்கப்பட்ட ேடிேம். 

 ∮ 𝐵⃗⃗. 𝑑𝑙
𝑙

= 𝜇0𝑖𝑐 + 𝜇0𝜀0
𝑑

𝑑𝑡
∮ 𝐸⃗⃗. 𝑑𝐴

𝑠
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2. சிறுகுறிப்பு வதரக   அ)தமக்வரா அதல   ஆ) 𝑿 கதிர்   இ)வரடிவயா அதலகள்  

ஈ) கண்ணுறு நிறமாதல 

அ) தமக்வரா அதல 

▪ கிளிஸ்ட்ரான் , வமக்னட்ரான் மற்றும் கன் டடவயாடு ஆகியேற்றின் மூலம் 

டமக்வரா அடலகள் உருோக்கப்படுகிறது.  

▪ எதிகராளிப்பு மற்றும் தளவிடளவுக்கு உட்படுகிறது. 

▪ வரடார ்கருவிகளில் விமானங்கடள ேழிநடத்தவும் வேகத்டத கண்டறியவும் 

▪ டமக்வரா அடல ைடமயற்கலனில் 

▪ கையற்டகக்வகாள் கைய்தித் கதாடரப்ுக்கு 

ஆ) 𝑿 கதிர ்

▪ உயர ் அணு எண் ககாண்ட தனிமத்தினால் வேகமாகை ் கைல்லும் எலக்ட்ராடன 

திடீகரன எதிர ்முடுக்கமடடய கைய்யும் வபாது 𝑿 கதிரக்ள் உருோகின்றன. 

▪ அணுவின் சுற்றுப்பாடதயிலுள்ள எலகட்ரான் மாற்றத்தாலும் உருோகிறது. 

▪ அணுவின் அடமப்டப அறியவும் , படிக அடமப்டப ஆராயவும் பயன்படுகிறது. 

▪ மருத்துேத் துடறயில் எலும்பு முறிவு , சிறுநீரகக் கற்கடள கண்டறிய 

பயன்படுகிறது. 

▪ உவலாக ோரப்்புகளில் உள்ள கேடிப்புகடள கண்டறிய பயன்படுகிறது 

இ) வரடிவயா அதலகள் 

▪ மின்சுற்றில் உள்ள மின் காந்த அடலயியற்றியால் உருோக்கப்படுகிறது. 

▪ ோகனாலி மற்றும் கதாடலக்காட்சி கைய்தி கதாடரப்ில் பயன்படுகிறது 

▪ டகவபசிகளில் மீ உயர ்அதிரக்ேண் வரடிவயா அடலகள் பயன்படுகின்றன. 

ஈ) கண்ணுறு நிறமாதல 

▪ கேந்தழல் நிடலயிலுள்ள கபாருட்கள் மற்றும் ோயுக்களில் உள்ள கிளரை்ச்ியுற்ற 

அணுக்கள் கண்ணுறு ஒளிடய உமிழ்கின்றன. 

▪ மூலக்கூறு அடமப்டப அறியவும் , எலக்ட்ரான்களின் அடமப்டப அறியவும்; 

பயன்படுகிரது 

▪ கண்களுக்கு பாரட்ே ஏற்படுத்த பயன்படுகிறது. 

 

3. வ ர்ட்ஸ் ஆய்விதன சுருக்கமாக விவரி 

அதமப்பு: 

சிறிய உவலாகக் வகாளங்களால் ஆன இரு மின் 

ோய்கள் உள்ளன. 

இடே கபரிய வகாளங்களுடன் 

இடணக்கப்பட்டுள்ளன. மின் ோய்களின் 

மறுமுடன தூண்டுசுருளுடன் 

இடணக்கப்பட்டுள்ளது. இந்த அடமப்பு அதிக 

மின்னியக்கு விடைடய உருோக்கும். 
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பெயல்பாடு: 

கம்பிைச்ுருளின் அதிக மின்னழுத்தம் மின் ோய்களுக்கு இடடவயயுள்ள காற்டற 

அயனியாக்கி தீப்கபாறிடய ஏற்படுத்தும். 

மின்ோயிலிருந்து ஆற்றல் ஏற்கும் முடனக்கு அடல ேடிவில் கடத்தப்படுகிறது. இந்த அடல 

மின் காந்த அடலயாகும். 

ஏற்கும் முடனடய 90°  சுழற்றினால் ஏற்கும் முடன தீப்கபாறிடய கபறாது. எனவே மின் 

காந்த அடல குறுக்கடலயாகும். 

கைரட்்ஸ் தனது ஆய்வின் மூலம் வரடிவயா அடலடய உருோக்கினார.்  

4. வமக்ஸ்வவல் வசய்த திருத்தத்தின் முக்கியத்துவத்தத விளக்கவும்.  

சூரியன் மற்றும் விண்மீன்களில் இருந்து கதிரவ்ிைச்ுகடள பூமி கபறுகிறது. மின்னூட்டமற்ற 

கேற்றிட கேளியில் கதிரவ்ீைச்ுகள் பரவுகின்றன. 

ஆம்பியர ் விதிப்படி மின்வனாட்டம் மட்டுவம காந்தப்புலத்டத உருோக்கும். ஆம்பியர ்

விதிப்படி கதிரவ்ீைச்ுகள் உருோக ோய்ப்பில்டல. 

எனவே வநரத்டதப் கபாறுத்து மாறுபடும் மின்புலம் அல்லது இடப்கபயரை்ச்ி 

மின்வனாட்டமும் காந்தப்புலத்டத உருோக்கும் என வமக்ஸ்கேல் திருத்தம் கைய்தார.் 

வமக்ஸ்கேல் திருத்தத்தின் படி கடத்து மின்வனாட்டம் சுழியாக இருந்தாலும் இடப்கபயரை்ச்ி 

மின்வனாட்டம் இருக்கும். 

வமக்ஸ்கேல் திருத்தத்தின் படி  gb ∮ 𝐵⃗⃗. 𝑑𝑙 = 𝜇0𝜀0
𝑑Φ𝐸

𝑑𝑡
    

விண்மீன்களில் உள்ள அணுக்களின் கேப்பக் கிளரவ்ினால், வநரத்டதப் கபாறுத்து 

மாறுபடும் மின்புலம் உருோகும். இதனால் வநரத்டதப் கபாருத்து மாறுபடும் காந்தப்புலம் 

உருோகிறது. 

பாரவட விதிப்படி மீண்டும் மின் புலம் உருோகிறது. இந்நிகழ்வுகள் கதாடரந்்து 

நிகழ்கின்றன. 

வநரத்டதப் கபாறுத்து மாறுபடும் மின் புலமும் காந்தப்புலமும் கேற்றிடத்தில் ஒளியின் 

திடைவேகத்தில் பரவுகிறது. இதுவே மின் காந்த அடல எனப்படும். 

5. மின் காந்த அதலயின் பண்புகதள எழுதுக.  𝑴𝑨𝑹 𝟐𝟑 

▪ முடுக்குவிக்கப்பட்ட மின்னூட்டங்கள் மின் காந்த அடலகடள வதாற்றுவிக்கும்.  

▪ இடே பரே ஊடகம் வதடேயில்டல. 

▪ மின் காந்த அடலகள் குறுக்கடலகள் 

▪ கேற்றிடத்தில் ஒளியின் திடைவேகத்தில் கைல்லும்  𝐂 =
𝟏

√∈𝟎𝝁𝟎
= 𝟑 × 𝟏𝟎𝟖 𝒎𝒔−𝟏 

▪ ε விடுதிறன் மற்றும் μ உட்புகுதிறன் ககாண்ட ஊடகத்தில் குடறந்த வேகத்தில் 

கைல்லும் 

▪ மின் மற்றும் காந்தப்புலத்தால் விலகல் அடடயாது 

▪ குறுக்கீட்டு விடளவு , தளவிடளவு , விளிம்பு விடளவுகளுக்கு உட்படும். 

▪ ஆற்றல் , வநரக்்வகாட்டு உந்தம் , வகாண உந்தம் ஆகியேற்டறப் கபற்றிருக்கும். 

 

6. வவளிவிடு நிறமாதல எ.எ?  அதன் வதககதள விவரி 

சுய ஒளிரவ்ு ககாண்ட மூலத்திலிருந்து கபறப்படும் நிறமாடல  சுய ஒளிரவ்ு ககாண்ட 

கேளியிடு நிறமாடல எனப்படும். 
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ஓே்கோரு ஒளிமூலமும் தனிைச்ிறப்பான கேளியிடு நிறமாடலடயப் கபற்றிருக்கும். 

வதாடர் வவளியிடு நிறமாதல 

ஓளிரும் விளக்கிலிருந்து ேரும் ஒளிடய முப்பட்டகம் ேழிவய கைலுத்தும்வபாது 

ஊதாவிலிருந்து சிேப்பு ேடர அடனத்து அடலநீளங்கடளயும் கபற்றிருக்கும். 

எ.கா: காரப்ன் வில் விளக்கிலிருந்து ேரும் நிறமாடல ,  ஒளிரும் திட திரே கபாருட்கள் 

கதாடர ்நிறமாடலடய தரும். 

வரி வவளியிடு நிறமாதல 

ேடரயறுக்கப்பட்ட அடலநீளங்கடளக் ககாண்ட கூரட்மயான ேரிகள் 

உயர ்கேப்ப நிடலயிலுள்ள ோயு ேரிநிறமாடலடய தரும். 

கிளரை்ச்ி நிடல அணுக்கள் அல்லது அயனிகள் ேரி நிறமாடலடய தரும். 

ஓே்கோரு ேரியும் தனிமங்களின் தனித்துே பண்புகடளப் பிரதிபலிக்கும். 

தனிமங்களின் பண்புகடள அறிய பயன்படுகிறது. 

 எ.கா: அணுநிடலயிலுள்ள டைட்ரஜன் மற்றும் ஹீலியம்.  

பட்தட வவளியிடு நிறமாதல 

அதிக எண்ணிக்டகயில் மிகவும் கநருக்கமான நிறமாடல ேரிகள் பட்டடடய 

உருோக்குகிறது. பட்டடகள் கருடமயான இடடகேளிகளால் பிரிக்கப்பட்டுள்ளன. 

பட்டடயின் ஒருபுறம் கூரட்மயாகவும் மறுபுறம் கைல்ல கைல்ல மங்கலாகவும் 

காணப்படும். 

கிளரை்ச்ி நிடலயில் உள்ள மூலக்கூறுகள் பட்டட நிறமாடலடயத் தரும். 

மூலக்கூறுகளின் கட்டடமப்டப அறிய பயன்படுகிறது. 

எ.கா: மின்னிறக்க குழாயில் உள்ள டைட்ரஜன் ோயு , அம்வமானியா ோயு வபான்றடே 

பட்டட நிறமாடலடய கேளிவிடும். 

7. உட்கவர் நிறமாதல எ.எ ? அதன் வதககதள விவரி. 𝑱𝑼𝑵 𝟐𝟎𝟐𝟑 

 உட்கேர ்கபாருள் ேழிவய ஒளிடயை ்கைலுத்தி , அதிலிருந்து கபறப்படும் நிறமாடல 

 உட்கேர ்கபாருளின் பண்புகடளப் கபற்றிருக்கும் 

 மூன்று ேடகப்படும் 

 வதாடர் உட்கவர் நிறமாதல 

நீலநிறக் கண்ணாடி ேழிவய கேள்டள ஒளிடயை ்கைலுத்தினால் நீல நிறத்டத தவிர மற்ற 

நிறங்கடள உட்கேரந்்து ககாள்ளும். 

 வரி உட்கவர் நிறமாதல 
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ஓளிரும் மின்னிடழ விளக்கிலிருந்து ேரும் ஒளிடய குளிரந்ிடலயிலுள்ள ோயுவின் ேழிவய 

கைலுத்தியபின் முப்பட்டகத்தின் நிறப்பிரிடகயால் கபறப்பட்ட நிறமாடல  

காரப்ன் வில் விளக்கிலிருந்து ேரும் ஒளிடய வைாடிய ஆவி விளக்கு ேழிவய கைலுத்தியபின் 

கிடடக்கும் நிறமாடலயில், மஞ்ைள் நிறப் பகுதியில் இரு கருங்வகாடுகள் காணப்படும். 

 பட்தட உட்கவர் நிறமாதல 

கேள்களாளிடய அவயாடின் ோயுத்துகள்கள் அல்லது நீரத்்த நிடலயிலுள்ள இரத்தம் 

அல்லது பைட்ையம் அல்லது சில கனிம அல்லது கரிம கடரைல்களின் ேழிவய கைலுத்திய 

பின் கிடடக்கும் நிறமாடலயில் , கதாடர ்கேண்டம நிற பின்னணியில் கரும்பட்டடகள் 

காணப்படும். 

8. மின் காந்த அதலகளின் மூலங்கதளப் பற்றி விளக்குக 

ஓய்வில் உள்ள மின் துகள் மின் புலத்டத மட்டுவம உருோக்கும் 

சீரான திடைவேகத்தில் இயங்கும் மின் துகள் கேளிடயை ் ைாரந்்த காந்தப்புலத்டத 

உருோக்கும். 

மின்னூட்டப்பட்ட துகள்கள் முடுக்கமடடயும்வபாது வநரத்டத ைாரந்்து மாற்றமடடயும் மின் 

புலம் மற்றும் காந்தப்புலத்டத உருோக்கும். இதனால் மின் காந்த அடல உருோகும். 

அடலேறும் ஒரு மின் துகளானது மின் காந்த அடலடய உருோக்கும் 

கேற்றிடத்தில் மின் காந்த அடல பரவும் திடை 𝑧 அைச்ு எனவும் , மின் புல கேக்டர ்𝑥 அைச்ு 

எனவும் ககாண்டால் காந்தப்புல கேக்டரின் திடை இந்த இரு திடைக்கும் கைங்குத்தான 𝑦 
அைச்ில் கையல்படும். 

𝐸𝑥 = 𝐸0 sin(𝑘𝑧 − 𝜔𝑡)  

𝐵𝑦 = 𝐵0 sin(𝑘𝑧 − 𝜔𝑡)  

கேற்றிடத்தில் ஒளியின் திடைவேகம்  
E0

B0
= c 

மற்ற ஊடகங்களில் ஒளியின் திடைவேகம் v =
E0

B0
< c 

மின் காந்த அடலயின் ஆற்றல் , மின் துகள்களின் இயக்க ஆற்றலில் இருந்து கிடடக்கிறது. 
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  அலகு 6 – கதிர் ஒளியியல் 

குறுவினாக்கள்  

1. ஒளி எதிர ொளிப்பினொல் ஏற்படும் திசைமொற்றக் ககொணம் என்றொல் என்ன?  

படுகதிரின் திசைக்கும் எதிரரொளிக்கப்பட்ட கதிருக்கும்     இடைப்பை்ை ககோணம்  

2. ககொளக ஆடியில் 𝒇 மற்றும் 𝑹 க்கு இசைகேேொன ர ொை ்பிசன வருவி. (APR 22) 

𝐶  என்பது வடைவு டமயம. முதன்டம அசச்ுக்கு இடணயோகச ்சசல்லும் ஒைிக்கதிர ்𝑀 
இல் பை்டு எதிசரோைித்து முதன்டமக் குவியம் 𝐹 
வழியோகச ்சசல்லும்.  

𝑡𝑎𝑛𝑖 =
𝑃𝑀

𝑃𝐶
 மற்றும் 𝑡𝑎𝑛2𝑖 =

𝑃𝑀

𝑃𝐹
 

2PF = PC 

2𝑓 = 𝑅 

𝑓 =
𝑅

2
 

3. ககொளக ஆடி ஒன்றிற்கொன கொ ்ை்டீசிேன் 

குறியீை்டு ம புகசளக் கூறுக. 

▪ படும் ஒைியிடன, இைப்பக்கத்திலிருந்து 

வலப்பக்கம் வருவது கபோன்று எடுக்ககவண்டும்  

▪ அடனத்துத் சதோடலவுகளும் ஆடி முடனயிலிருந்து தோன் அைக்கப்பை கவண்டும்.  

▪ ஆடி முடனக்கு வலப்புறமோக, முதன்டம அசச்ுக்கு இடணயோக அைக்கப்படும் தூரம் 

கநரக்ுறி  

▪ ஆடி முடனக்கு இைப்புறமோக, முதன்டம அசச்ுக்கு இடணயோக அைக்கப்படும் தூரம் 

எதிரக்ுறி  

▪ முதன்டம அசச்ுக்குச ்சசங்குத்தோக, கமல்கநோக்கிய உயரங்கை், கநரக்ுறி  

▪ முதன்டம அசச்ுக்குச ்சசங்குத்தோக, கீழ்கநோக்கிய உயரங்கை் எதிரக்ுறி  

 

4. ஒளியிேல் பொச  என்றொல் என்ன? ஒளியிேல் பொச க்கொன ைமன்பொை்சைப் ரபறுக. 

(𝑴𝑨𝑹 𝟐𝟑) 

ஊைகம் ஒன்றில் ஒைி 𝑑  சதோடலடவக் கைக்க எவ்வைவு கநரத்டத எடுத்துக் 
சகோை்கிறகதோ, அகத கநர இடைசவைியில் சவற்றிைத்தின் வழிகய ஒைி கைந்து சசல்லும் 

சதோடலவு 𝑑′  ஊைகத்தின் ஒைிப்போடத என்று வடரயறுக்கப்படுகிறது. 

𝑑′ = 𝑛𝑑     

5. ஸ்ரனல்  விதி /ஒளிவிலகல் விதிகசள எழுதுக.  

படுகதிர,் விலகுகதிர,் விலகுதைம் மற்றும் விலகுதைத்திற்கு வடரயப்பை்ை 

சசங்குத்துக்ககோடு அடனத்தும் ஒகர தைத்தில் அடமயும். 

முதல் ஊைகத்தின் படுககோணத்தின் டசன் மதிப்பிற்கும் இரண்ைோவது ஊைகத்தின் விலகு 

ககோணத்தின் டசன் மதிப்பிற்கும் உை்ை விகிதம், இரண்ைோவது ஊைகத்தின் ஒைிவிலகல் 

எண்ணுக்கும்  முதல் ஊைகத்தின் ஒைிவிலகல் எண்ணுக்கும் உை்ை விகிதத்திற்குச ்

சமமோகும் 

𝑆𝑖𝑛𝑖

𝑠𝑖𝑛𝑟
=

𝑛2

𝑛1
    

www.Padasalai.Net                                                         www.TrbTnpsc.com

Kindly Share Your Study Materials to Our Email Id - padasalai.net@gmail..com

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

https://www.padasalai.net/


www.Padasalai.Netwww.Padasalai.Net

 

6. ஒளி விலகலினொல் ஏற்படும் திசைமொற்றக் ககொணம் என்றொல் என்ன?  

படுகதிரின் திசைக்கும்  ஒளிவிலகல் அசடந்த கதிருக்கும் இடைகய உை்ை ககோணம்  

 

7. ஒளியின் மீளும் ரகொள்சக   என்றொல் என்ன?  

மீளும் சகோை்டகயின்படி, ஒைி சசல்லும் போடதயின் திடசடயப் பின்கனோக்கித் திருப்பும் 

கபோது ஒைி மிகசச்ரியோக தோன் கைந்து வந்த போடதயின் வழியோககவ திரும்பிச ்சசல்லும். 

8. ஒப்புசம ஒளிவிலகல் எண் என்றொல் என்ன? 

n2

n1
 என்பது முதல் ஊைகத்டதப் சபோருத்து, இரண்ைோவது ஊைகத்தின் ஒப்புடம ஒைிவிலகல் 

எண் எனப்படும் 

              𝑛21 =
𝑛2

𝑛1
      

9. க ொற்ற  ஆழ ்திற்கொன ககொசவசே வருவி (𝟑𝒎) 

சதோை்டியின் அடியில் உை்ை 𝑂 என்ற சபோருைிலிருந்து வரும் ஒைி அைரம்ிகு ஊைகத்தில் 
இருந்து (நீர)் அைரக்ுடற ஊைகத்திற்கு (கோற்று) வந்து நமது கண்கடை அடைகிறது.  

 𝑛1 >  𝑛2    

ஸ்சநல் விதி   𝑛1𝑠𝑖𝑛𝑖 = 𝑛2𝑠𝑖𝑛𝑟  

𝑛1𝑡𝑎𝑛𝑖 = 𝑛2𝑡𝑎𝑛𝑟  

𝑑′ =
𝑛2

𝑛1
𝑑      

(𝑛2  =  1) ;  (𝑛1  =  𝑛) எனில் ,  

கதோற்ற ஆழம்  𝑑′ =
𝑑

𝑛
  

𝑑 − 𝑑′ = 𝑑 (1 −
1

𝑛
)   

10. விண்மீன்கள் ஏன் மின்னுகின்றன?  

உண்டமயில் விண்மீன்கை் மின்னுவதில்டல மின்னுவது கபோன்று கதோன்றுகின்றன.  

கொ ணம் :  சவவ்கவறு ஒைிவிலகல் எண்கடைப் சபற்றுை்ை வைிமண்ைல அடுக்குகைின் 

இயக்ககமயோகும்.  

11. மொறுநிசலக் ககொணம் மற்றும் முழு அக எதிர ொளிப்பு என்றொல் என்ன? முழு அக   

எதிர ொளிப்பு ஏற்பை நிபந் சன என்ன?  (AUG 21) 

மொறுநிசலக் ககொணம் (𝑖𝑐): 

அைரம்ிகு ஊைகத்தில் எந்தப் படுககோண மதிப்பிற்கு, விலகுகதிர ்ஊைகங்கடைப் பிரிக்கும் 

எல்டலடயத் தழுவிச ்சசல்கிறகதோ, அந்தப் படுககோணகம மோறுநிடலக் ககோணமோகும்  

முழு அக   எதிர ொளிப்பு: 

ஒைி முழுவதும் அைரம்ிகு  ஊைகத்திகலகய எதிசரோைிக்கும் நிகழ்சச்ி 

முழு அக   எதிர ொளிப்பு ஏற்பை நிபந் சனகள்:  

ஒைி அைரம்ிகு ஊைகத்தில் இருந்து, அைரக்ுடற ஊைகத்திற்குச ்சசல்ல கவண்டும். 

அைரம்ிகு  ஊைகத்தில் படுககோணத்தின் மதிப்பு, மோறுநிடலக் ககோணத்டதவிை அதிகமோக 

இருக்க கவண்டும்.  (𝒊 > 𝒊𝒄 ) 

www.Padasalai.Net                                                         www.TrbTnpsc.com

Kindly Share Your Study Materials to Our Email Id - padasalai.net@gmail..com

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

https://www.padasalai.net/


www.Padasalai.Netwww.Padasalai.Net

 

PREPARED BY LAKSHMANAN K  PGT IN PHYSICS GHSS VETTANVIDUTHI -PUDUKKOTTAI 45 

 8838814466 

12. மொறுநிசலக் ககொண ்திற்கொன ைமன்பொை்சைப் ரபறுக. 

𝑖𝑐 = sin−1 [
1

𝑛
]   

13. சவ ம் ர ொலிப்ப ற்கொன கொ ண ்ச  விளக்குக. 𝑴𝑨𝑹 𝟐𝟑 

டவரம் ச ோலிப்பதற்குக் கோரணம், அதன் உை்கை நடைசபறும் முழு அக எதிசரோைிப்கப 

ஆகும்.  

டவரத்தின் ஒைிவிலகல் எண் 𝟐. 𝟒𝟏𝟕  

டவரத்தின் மோறுநிடலக் ககோணம் 𝟐𝟒. 𝟒𝟎.  

14. கொனல் நீ ் மற்றும் குளி ் மொே ்க ொற்றம் என்றொல் என்ன? (𝟑𝒎) 

கொனல் நீ ் (𝑴𝒊𝒓𝒓𝒂𝒈𝒆)  (அல்லது) ரவப்பமொே ஒளி ்க ொற்றம் 

சவப்பமோன பகுதிகைில் ஒைி தடரடய கநோக்கிச ் சசல்லும் கபோது ஒைிவிலகல் எண் 

குடறயும்.  

தடரயின் அருகக படுககோணம் மோறுநிடலக் ககோணத்டதவிை அதிகமோக உை்ை 

நிடலயில் முழு அக எதிசரோைிப்பு அடையும்.  

ஒைி தடரயின் அடியிலிருந்து வருவது கபோன்ற ஓர ் மோயத்கதோற்றத்டத ஏற்படுத்தும். 

கோற்று அடுக்குகைின் அடசயும் தன்டமயினோல் நீர ் நிடலயில் இருந்து எதிசரோைிப்பது 

கபோன்று சதரியும்.  

குளி ் மொே ஒளி ்க ொற்றம் (𝑴𝒊𝒓𝒓𝒂𝒈𝒆) 

குைிரப்ிரகதசங்கைில் தடரடய கநோக்கிச ்சசல்லும் கபோது ஒைிவிலகல் எண் அதிகரிக்கும்  

எனகவ, தடலகீழோன பிம்பம் தடரயிலிருந்து சற்று உயரத்தில் கதோன்றும். 

15.  ஸ்ரனல் ைொள ம் என்றொல் என்ன? 

சவைிப்புறத்திலிருந்து வரும் ஒைிடயத் தண்ணீருக்குை் இருந்து போரக்்கும்கபோது, நமது 

போரட்வ மோறுநிடலக் ககோணத்திற்குச ் (𝑖𝑐) சமமோன ஒரு ககோணத்திற்குை் 
கை்டுப்படுத்தப்படுகிறது. இவ்வோறு ஓர ் குறிப்பிை்ை ஆரமுடைய ஒைியூை்ைப்பை்ை 

வை்ைப்பரப்பிற்கு  ஸ்சனல் சோைரம் என்று சபயர .் 

16.  அக உள்கநொக்கி (𝒆𝒏𝒅𝒐𝒔𝒄𝒐𝒑𝒆) ரைேல்படும் முசறசே விவ ி.  

  ்துவம்:  முழு அக எதிசரோைிப்பு 

உை்கநோக்கு உைற்குழோய் (𝑒𝑛𝑑𝑜𝑠𝑐𝑜𝑝𝑒) என்பது, ஒைி இடழகைின் கை்டு ஆகும்.  

ஒைி இடழகடை வோய், மூக்கு அல்லது ஏகதனும் உைலில் உை்ை ஒரு திறந்த துவோரம் 

வழியோக கநோயோைியின் உைலுக்குை் சசலுத்துவோரக்ை்.  அவ்வோறு சசலுத்தி, அறுடவ 

சிகிசட்சகடையும் கமற்சகோை்கின்றனர.் 

17.  ரலன்ஸ்களுக்குப் பேன்படு ் ப்படும் குறியீை்டு ம புகள் ேொசவ?  

(அ) சலன்ஸ் முடனயிலிருந்து    குவியத்தூரத்டத  அைக்கும்  திடசடயப்  சபோருத்துக் 

குவியதூரத்திற்குக்  குறியீடு  வழங்கக்கூைோது.   

(ஆ) குவிக்கும் சமல்லிய சலன்ஸ்களுக்கு குவியத்தூரம் கநரக்ுறி எனவும், விரிக்கும் 

சமல்லிய  சலன்ஸ்களுக்கு குவியத்தூரம் எதிரக்ுறி எனவும் எடுக்ககவண்டும். 
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18.  ரலன்ஸ் உருவொக்குபவ ் ைமன்பொை்டிலிருந்து ரலன்ஸ் ைமன்பொை்சைப் ரபறுக.  

 
1

v
−

1

u
= (

n2

n1
− 1) (

1

𝑅1
−

1

𝑅2
)  

 
1

𝑓
= (

n2

n1
− 1) (

1

𝑅1
−

1

𝑅2
)  

 
1

𝑓
=

1

v
−

1

u
  

 
19.  ரமல்லிே ரலன்ஸ் ஒன்றிற்கொன பக்கவொை்டு உருப்ரபருக்கை ்ைமன்பொை்சைப் 

ரபறுக.  

பக்கவாட்டு (அ)குறுக்குவவட்டு உருப்வபருக்கம் (𝑚) =  
பிம்பத்தின்உயரம்
வபாருளின்உயரம்   

 𝑚 =
𝐼𝐼′

𝑂𝑂′
  

𝛥𝑃𝑂𝑂′ மற்றும் 𝛥𝑃𝐼𝐼′ யிலிருந்து 
𝐼𝐼′

𝑂𝑂′
=

𝑃𝐼

𝑃𝑂
 

       
−ℎ′

ℎ
=

  𝑣

−𝑢
  

      𝑚 =
ℎ′

ℎ
=

𝑣

𝑢
 

20. ரலன்சின் திறன் என்றொல் என்ன? 

ஒரு சலன்ஸின் குவியத்தூரத்தின் தடலகீழி, சலன்ஸின் திறன் என 

வடரயறுக்கப்படுகிறது.   P =
1

f
   

21.  சிறும திசைமொற்றக் ககொணம் என்றொல் என்ன?  

திடசமோற்றக்ககோணத்தின் சிறும மதிப்பிற்கு, சிறுமத் திடசமோற்றக்ககோணம் (𝑫) என்று 
சபயர.்  

22.  நிறப்பி ிசக என்றொல் என்ன?  

சவை்டை ஒைியில் உை்ை வண்ணங்கை் தனித்தனியோகப் பிரியும் நிகழ்வுக்கு 

நிறப்பிரிடக என்று  சபயர.் 

வண்ணங்கைின் சதோகுப்புக்கு நிறமோடல என்று சபயர.் 

23.  வொனவில் எவ்வொறு க ொன்றுகிறது? 

நீரத்்துைிகைினோல் சூரிய ஒைி நிறப்பிரிடக அடைவதோல் வோனவில் ஏற்படுகிறது. 

மு ன்சம வொனவில் துசண வொனவில் 

ஒரு முழு அக எதிசரோைிப்பு அடைவதோல் 

உருவோகும் 

இரண்டு முழு அக எதிசரோைிப்புகடை 

அடைவதோல் கதோன்றும். 

போரட்வக் ககோணம் 40° முதல் 42° வடர போரட்வக்ககோணம், 52° முதல் 54° வடர 

 

24.   ொகல ஒளிைச்ி றல் என்றொல் என்ன?  ொகல ஒளிைச்ி றல் விதிசேக் கூறு? 

 ொகல ஒளிைச்ி றல்:  

ஒைியின் அடலநீைத்டத   விை, மிகவும் குடறவோன அைவுடைய  அணுக்கை் மற்றும் 
மூலக்கூறுகைினோல் ஏற்படும் ஒைிசச்ிதறலுக்கு,  இரோகல ஒைிசச்ிதறல் என்று சபயர.் 
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  ொகல ஒளிைச்ி றல் விதி: 

சிதறலடைந்த ஒைியின் சசறிவு, அடலநீைத்தின் நோன்குமடி மதிப்புக்கு எதிரவ்ிகிதத்தில் 

இருக்கும். 

25.  வொனம் ஏன் நீலநிறமொகக் கொை்சிேளிக்கிறது?  (AUG 21) 

▪ குடறந்த அடலநீைமுடைய  நீலவண்ணம் வைிமண்ைலத் துகை்கைினோல், 

வைிமண்ைலம் முழுவதும் சிதறடிக்கப்படுகின்றது.  

▪ நமது கண்கைின் உணரவ்ு நுை்பம் ஊதோ வண்ணத்டதவிை, நீல வண்ணத்திற்கு 

அதிகம். இதன் கோரணமோக வோனம் நீலநிறமோகக் கோை்சியைிக்கிறது 

 

26.  சூ ிே உ ேம் மற்றும் மசறவின்கபொது வொனம் ஏன் சிவப்பு நிறமொக ் ர  ிகிறது?  

(𝑱𝑼𝑵𝑬 𝟐𝟎𝟐𝟑) 

▪ சூரிய உதயம் மற்றும் மடறயும் கநரங்கைில் சூரிய ஒைி வைிமண்ைலம் வழியோக மிக 

நீண்ை சதோடலவு சசல்ல கவண்டியுை்ைது. 

▪ குடறந்த அடலநீைம் சகோண்ை நீல ஒைி சிதறலடைந்துவிடும்.  

▪ அதிக அடலநீைம் சகோண்ை சிவப்பு ஒைி குடறவோகச ் சிதறலடைந்து நமது 

கண்கடை அடையும்.  

▪ இதன் கோரணமோக சூரியன் உதயம் மற்றும் மடறவின்கபோது வோனம் சிவப்பு 

நிறமோகத் சதரிகிறது 

 

27.  கமகங்கள் ஏன் ரவண்சமநிறமொகக் கொை்சிேளிக்கின்றன? 

வைிமண்ைலத்திலுை்ை தூசு, மற்றும் நீரத்்துைிகைின் அைவு  ஒைியின் அடலநீைத்டதவிை 
மிக அதிகமோக உை்ை கபோது, சிதறலடைந்த ஒைியின் சசறிவு அடனத்து 

அடலநீைங்களுக்கும் சமமோக இருக்கும்.  

மிக அதிக அைவு தூசு மற்றும் நீரத்்துைிகடைப் சபற்றுை்ை கமகங்கைில்  அடனத்து 

வண்ணங்களும் சம அைவில் சிதறலடைகின்றன.  

இதன் கோரணமோக கமகம் சவண்டம நிறமோகக் கோை்சியைிக்கிறது. 

 

வெடுவினாக்கள்  
 

1. ஆடிை ் ைமன்பொை்டிசன வருவி ்து, பக்கவொை்டு உருப்ரபருக்க ்திற்கொன 

ககொசவசேப் ரபறுக. (MAR 20) 

சபோருைின் தூரம் 𝑢, பிம்பத்தின் தூரம் ; 𝑣  மற்றும் குவியத்தூரம் 𝑓 கபோன்றவற்றுக்கு 
இடைகயயோன சதோைரப்ிடனக் சகோடுக்கும் சமன்போகை, ஆடிசச்மன்போடு ஆகும். 

𝐴𝐵 என்ற சபோருை் முதன்டம அசச்ில், வடைவு டமயம் 𝐶 க்கு அப்போல் 
டவக்கப்பை்டுை்ைது.  

𝐴´𝐵′ என்பது, 𝐴𝐵 ன் தடலகீழோன சமய் 

பிம்பமோகும்.  

 
A′B′

AB
=

𝑃𝐴′

𝑃𝐴
→ (1) 

 
A′B′

PD
=

𝐴′𝐹

𝑃𝐹
  

A′B′

AB
=

𝐴′𝐹

𝑃𝐹
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𝑃𝐴′

𝑃𝐴
=

𝑃𝐴′−𝑃𝐹

𝑃𝐹
  

v

u
=

v − f

f
 

 
1

v
+

1

u
=

1

f
 இது ஆடிசச்மன்போடு ஆகும் 

பக்கவாட்டு உருப்வபருக்கம் =
பிம்பத்தின் உயரம்
வபாருளின் உயரம்  

𝑚 =
ℎ′

ℎ
=  

−𝑣

𝑢
 

ஆடிை ்சமன்போை்டை பயன்படுத்தி உருப்சபருக்கச ்சமன்போடு   𝑚 =
ℎ′

ℎ
=

𝑓−𝑣

𝑓
=

𝑓

𝑓−𝑢
 

2. ஒளியின் கவக ்ச க் கண்ைறியும் ஃபிஸீயு (𝑭𝒊𝒛𝒆𝒂𝒖) முசறசே விவ ி.   

ஆே்வுக்கருவிகள்:  

ஒைிமூலம் 𝑆 இலிருந்து வரும் ஒைியோனது போதி சவை்ைி பூசப்பை்ை கண்ணோடித் தகை்டின் 
மீது (𝐺) விழுகிறது.  

கண்ணோடித்தகடு, ஒைிடயப் சபோருத்து 45° ககோணத்தில் சோய்ந்துை்ைது. 𝑁 பற்களும், 𝑁 
சவை்டுகளும் சகோண்ை சுழலும் பற்சக்கரத்தின் ஒரு சவை்டு வழிகய சசல்லும் ஒைி 

பற்சக்கரத்திலிருந்து நீண்ை சதோடலவில் டவக்கப்பை்டுை்ை சமதை ஆடி 𝑀 ஆல் 
எதிசரோைிக்கப்படுகிறது.  

பற்சக்கரம் 

சுழலவில்டலசயனில், 

எதிசரோைிக்கப்பை்ை ஒைி 

அகத  சவை்டு வழிகய 

மீண்டும் சசன்று, உற்று 

கநோக்குபவரின் கண்கடை 

அடைகிறது. 

கவசல ரைே்யும் முசற:  

சுழலும் பற்சக்கரத்தின் 

ககோண கவகம் சுழியிலிருந்து 𝜔 மதிப்பிற்கு அதிகரிக்கப்படுகிறது. ஒரு சவை்டு 

வழியோகச ்சசன்ற ஒைிக்கதிர ்எதிசரோைிக்கப்பை்ை பின்பு, அடுத்த பல்லினோல் முழுவதும் 

தடுக்கப்படும் வடர பற்சக்கரத்தின் கவகம் அதிகரிக்கப்படுகிறது.  

ைமன்பொை்டிசன வருவி ் ல்:  

காற்றில் ஒளியின் வவகம்

=
ஒளி பற்சக்கரத்தில் இருந்து  ஆடிக்கு வசன்று மீண்டும் பற்சக்கரத்தத அதையும் வதாதைவு

எடுத்துக்வகாண்ை வெரம்  

  𝑣 =
2𝑑

𝑡
   

பற்சக்கரத்தின் ககோண கவகம்  ω = θ/t 

𝜃 =
வட்ைத்தின்  வமாத்தக்வகாணம்

 பற்களின் எண்ணிக்தக + வவட்டுக்களின் எண்ணிக்தக   

θ =
π

N
 

ω =
𝜋

𝑁𝑡
 

t =
π

Nω
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v =
2dNω

π
        

கோற்றில் ஒைியின் கவகம் 𝑣 = 2.99792 × 108 𝑚 𝑠−1 எனக் கண்ைறியப்பை்ைது. 

3. ஒற்சறக் ககொளகப்ப ப்பில் ஏற்படும் ஒளிவிலகலுக்கொன ைமன்பொை்சைப் ரபறுக.  

𝑛1 , 𝑛2 ஒைிவிலகல் எண் சகோண்ை இரண்டு ஊைகங்கை் ககோைகப்பரப்பு ஒன்றினோல் 

பிரிக்கப்பை்டுை்ைன. 𝑂 என்ற புை்ைிப் சபோருை் 𝑛1 ஒைிவிலகல் சகோண்ை ஊைகத்தில் 

உை்ைது. 

𝑂 விலிருந்து வரும் ஒைிக்கதிர ்𝑁 புை்ைியில் விழுகிறது.  

இங்கு 𝑛2 > 𝑛1.  

  𝑛1𝑠𝑖𝑛𝑖 = 𝑛2𝑠 𝑖𝑛𝑟  

ககோணங்கை் மிகசச்ிறியடவ , 𝑛1𝑖 = 𝑛2𝑟 

𝑖 =  𝛼 +  𝛽  

𝑟 =  𝛽 –  𝛾     

n1α + n2γ = (n2 − n1)β    

 
𝑛2

𝑣
−

n1

u
=

𝑛2−𝑛1

𝑅
  

𝑛1  =  1 , 𝑛2 = 𝑛 எனில் ; 
n

v
−

1

u
=

𝑛−1

𝑅
 

4. ரலன்ஸ் உருவொக்குபவ ின் ைமன்பொை்சை வருவி ்து, அ ன் முக்கிே ்துவ ்ச  

எழுதுக. (AUG 21) & APR 22) 

ஒைிவிலகல் எண் 𝑛2 சகோண்ை சமல்லிய 

குவிசலன்ஸ் ஒைிவிலகல் எண் 𝑛1 சகோண்ை 

ஊைகத்தில் டவக்கப்பை்டுை்ைது.  

முதன்டம அசச்ில் உை்ை 𝑂 என்ற புை்ைிப் 

சபோருைிலிருந்து புறப்படும் ஒைிக்கதிர ்

ககோைகப்பரப்பு (1) இல் பை்டு விலகலடைந்து 𝐼′ 

என்ற பிம்பத்டதத் கதோற்றுவிக்க கவண்டும். 

ஆனோல் ககோைகப்பரப்பு (2) ஆல் விலகல் அடைந்து 

இறுதி பிம்பம் 𝐼 பைத்தில் கோை்டியுை்ைவோறு 

கிடைக்கிறது.  

ஒற்டற ககோைகப்பரப்பினோல் ஏற்படும் ஒைிவிலகலுக்கோன சபோதுவோன சமன்போடு  

 
n2

v
−

n1

u
=

𝑛2−𝑛1

𝑅
 

ஒைிவிலகு பரப்பு  (1) இல், ஒைிக்கதிர ்𝑛1 இலிருந்து 𝑛2 க்கு சசல்கிறது   

 
n2

v′ −
n1

u
=

𝑛2−𝑛1

𝑅1
  

ஒைிவிலகு பரப்பு (2) இல் ஒைிக்கதிர ் 𝑛2 ஊைகத்தில் இருந்து 𝑛1 ஊைகத்திற்குச ்

சசல்கிறது.  

n1

v
−

n2

v′ =
𝑛1−𝑛2

𝑅2
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n1

v
−

n1

u
= (𝑛2 − 𝑛1) (

1

𝑅1
−

1

𝑅2
)  

1

v
−

1

u
= (

n2

n1
− 1) (

1

𝑅1
−

1

𝑅2
) → (1)  

𝑢 =  ∞> 𝑣 =  𝑓  
1

f
= (

n2

n1
− 1) (

1

𝑅1
−

1

𝑅2
) → (2)  

 𝑛2 =  𝑛 மற்றும் 𝑛1 = 1 எனில் 

 
1

f
= (n − 1) (

1

𝑅1
−

1

𝑅2
)         

இந்த சமன்போடு சலன்ஸ் உருவோக்குபவரின் சமன்போடு எனப்படும். 

சலன்ஸ் சமன்போடு    
1

v
−

1

u
=

1

f
    

முக்கிே ்துவம்: 

இசச்மன்போை்டிடன சகோண்டு நோம் விரும்பும் குவியத்தூரத்திற்கு எவ்வைவு வடைவு 

ஆரம் சகோண்ை ககோைகப்பரப்பு கதடவ என்படதயும், எந்த ஒைிவிலகல் எண் சகோண்ை 

சபோருடைப் பயன்படுத்த கவண்டும் என்படதயும் சலன்ஸ் உருவோக்குபவர ் அறிந்து 

சகோை்கிறோர.்  

5.  முப்பை்ைகம் ஒன்றின் திசைமொற்றக்ககொண ்திற்கொன ைமன்பொை்சை வருவி ்து, 

அதிலிருந்து  முப்பை்ைகம் ரைே்ேப்பை்டுள்ள ரபொருளின் ஒளிவிலகல் எண்சணக் 

கொண்ப ற்கொன ககொசவசே வருவி.  

 முப்பை்ைகம் ஏற்படு ்தும் திசைமொற்றக்ககொணம்:  

  d1 = 𝑖1 − 𝑟1 

  d2 = 𝑖2 − 𝑟2 

 d = d1 + d2 

𝑑 = (𝑖1 − 𝑟1) + (𝑖2 − 𝑟2)   

∴ 𝑟1 + 𝑟2 = 𝐴  

𝑑 = 𝑖1 + 𝑖2 − 𝐴  

 

 

முப்பை்ைகப்ரபொருளின் ஒளிவிலகல் எண்:  

சிறும திடசமோற்ற நிடலயில், 𝑖1  =  𝑖2 =  𝑖  மற்றும்  𝑟1 =  𝑟2 =  𝑟  

  i =
A+D

2
   &  r =

A

2
 

  𝑛 =
sin(

𝐴+𝐷

2
)

sin(
𝐴

2
)

  

6.  நிறப்பி ிசக என்றொல் என்ன? ஊைகம் ஒன்றின் நிறப்பி ிசக ் திறனுக்கொன 

ககொசவசேப  ரபறுக.  𝑱𝑼𝑵𝑬 − 𝟐𝟎𝟐𝟑 

சவை்டை ஒைியில் உை்ை வண்ணங்கை் தனித்தனியோகப் பிரியும் நிகழ்வுக்கு 

நிறப்பிரிடக என்று சபயர.் இவ்வண்ணங்கைின் சதோகுப்புக்கு நிறமோடல என்று சபயர.்  
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நிறப்பி ிசகதிறன் (அல்லது) பி ிதிறன்:  

முப்பை்ைகக்ககோணம் 10° என்ற அைவில் உை்ை சிறுககோண முப்பை்ைகங்களுக்கு 

திடசமோற்றக்ககோணமும் சிறியதோகும்.  

𝑛 =
sin(

𝐴+𝛿

2
)

sin(
𝐴

2
)

         

𝐴 மற்றும்  𝛿 சிறிய ககோணங்கை்.  

𝑛 =
𝐴+𝛿

2
𝐴

2

= 1 +
𝛿

𝐴
        

δ = (n − 1)A  

ஊதோ மற்றும் சிவப்பு வண்ணங்களுக்கு 

δV = (nV − 1)A  

𝛿𝑅 = (𝑛𝑅 − 1)𝐴   

𝛿𝑉– 𝛿𝑅  =  (𝑛𝑉– 𝑛𝑅)𝐴  

𝛿𝑉 – 𝛿𝑅 என்பது ககோணப்பிரிடக எனப்படும்.  

நிறங்கடைப் பிரிக்கும் முப்பை்ைகப்சபோருைின் திறனுக்கு முப்பை்ைகத்தின் 

நிறப்பிரிடகதிறன் என்று சபயர.்  

நிறப்பிரிடக திறன் 𝜔 =
வகாண ெிறப்பிரிதக

தமய திதசமாற்ற வகாணம் 
 

ω =
δV − δR

𝛿
 

ω =
nV − nR

𝑛 − 1
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அலகு 7 - அசல ஒளியிேல் 

  

குறுவினாக்கள்  

1. ஒளியின் நுண்துகள் ரகொள்சகயின் முக்கிே அம்ைங்கள் ேொசவ?  

 நுண்துகள் ரகொள்சகயின் முக்கிே அம்ைங்கள்  

▪ ஒைி மிகசச்ிறிய, நிடறயற்ற முழு மீை்சியுறும் நுண்துகை்கடை உமிழ்கின்றது.  

▪ நுண்துகை்கை் மிக கவகமோகச ் சசல்வதோல், புவியீரப்்பு விடசயினோல் போதிப்பு 

அடையோது.  

▪ நுண்துகை்கைின் இயக்க ஆற்றகல ஒைியின் ஆற்றலோகும்.  

▪ நுண்துகை்கை் விழித்திடரயின் மீது கமோதுவதோல் போரட்வ ஏற்படுகின்றது.  

▪ சவவ்கவறு அைவுகை் சகோண்ை நுண்துகை்கை் சவவ்கவறு வண்ணங்கடைத் 

கதோற்றுவிக்கின்றன.  

 குசறகள் 

▪ ஒைியோனது அைரக்ுடற ஊைகத்தில் கவகமோகவும், அைரம்ிகு ஊைகத்தில் 

சமதுவோகவும் சசல்வதற்கோன  கோரணத்டத விைக்க முடியவில்டல.  

▪ குறுக்கீை்டு விடைவு, விைிம்பு விடைவு மற்றும் தை விடைவு நிகழ்வுகடை  

விைக்க முடியவில்டல. 

 

2.  ஒளியின் அசலக் ரகொள்சகயின் முக்கிே கரு ்துகள் என்ன?  

▪ ஊைகத்தின் வழியோக ஒைி பரவுவடத விைக்குகிறது  

▪ ஒைி என்பது ஒைிமூலத்தினோல் ஏற்படும் ஒரு மோறுபோைோகும்.  

▪ இந்த மோறுபோடு  சவைி முழுவதும் நிரம்பியுை்ை ஈதர ்(𝑒𝑡ℎ𝑒𝑟) என்ற  ஊைகத்தின் 

வழிகய சநை்ைடல வடிவில்  பரவுகிறது  

▪ ஒைி எதிசரோைிப்பு, ஒைிவிலகல், குறுக்கீை்டு விடைவு மற்றும் விைிம்பு விடைவு 

கபோன்ற ஒைியின் விடைவுகடை விைக்கியது.  

 குசறகள் 

▪ ஈதர ்ஊைகத்டதப் பற்றிய இவர ்சகோை்டக தவறு என்று நிரூபிக்கப்பை்ைது.  

▪ சவற்றிைத்தின் வழிகய ஒைி  எவ்வோறு பரவுகின்றது என்படத விைக்க 

முடியவில்டல.  

▪ ஒைியின் தைவிடைடவயும் விைக்க முடிவியல்டல.  

 

3.  ஒளியின் மின்கொந்  அசலக் ரகொள்சகயின் சிறப்பம்ைம் என்ன?  

▪ ஒைி, குறுக்கடல வடிவில் பரவும் மின்கோந்த ஆற்றடல சுமந்து சசல்லும் 

மின்கோந்த அடல என்று கமக்ஸ்சவல் (1864) நிரூபித்தோர.்  

▪ மின்கோந்த அடல பரவுவதற்கு ஊைகம் கதடவயில்டல. 

▪ ஒைியின் அடனத்து நிகழ்வுகடையும் சவற்றிகரமோக நிரூபித்தது.  

 குசறகள்: 

▪ ஒைிமின் விடைவு  மற்றும் கோம்ைன் விடைவு  கபோன்றவற்டற விைக்க 

முடியவில்டல. 

 

4.  ஒளியின் குவொண்ைக் ரகொள்சகசேப் பற்றி சிறுகுறிப்பு வச க. 

ஐன்ஸ்டீன் , பிைோங்கின் கருத்துகடை பயன்படுத்தி ஒைிமின் விடைடவ விைக்கினோர.்  
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 8838814466 

ஒைிமின் விடைவின்படி, ஒைியோனது ஃகபோை்ைோன் வடிவில் பருப்சபோருைின் மீது கமோதி, 

பருப்சபோருைிலிருந்து எலக்ை்ரோன்கடை உமிழச ் சசய்கிறது. ஃகபோை்ைோன் என்பது 

தனித்தனி ஆற்றல் சிப்பங்கைோகும்.  

ஒவ்சவோரு ஃகபோை்ைோனும் சபற்றுை்ை ஆற்றல்  𝐸 =  ℎ𝑣   

ஒைியொனது அடலப்பண்பு மற்றும் துகை்பண்பு இரண்டையும் சபற்றுை்ைது   

ஒைி பரவும்கபோது  அடலயோகவும், பருப்சபோருளுைன் இடைவிடன புரியும்கபோது  

துகைோகவும்  சசயல்படுகின்றது   

5.  அசலமுகப்பு என்றொல் என்ன?  

ஒகர   நிடலயில் அல்லது ஒகர கை்ைத்தில் அதிரவ்டையும் புை்ைிகடை இடணக்கும் 

முன்புற உடறக்கு அடலமுகப்பு என்று சபயர.் 

6. பின்வருவனவற்றிற்கு அசலமுகப்பின் வடிவங்கள் ேொசவ ?                   

 (அ) ஈறிலொ ்ர ொசலவில் மூலம்  (ஆ) புள்ளி மூலம்  (இ) கந ிேல் மூலம். 

வ.எண் ஒளி மூலம் அசலமுகப்பு 

1 வரம்புக்குை்பை்ை சதோடலவில் உை்ை புை்ைி 

ஒைிமூலம் 

ககோைக அடலமுகப்பு

  

2 வரம்புக்குை்பை்ை சதோடலவில் உை்ை நீை்ைப்பை்ை 

(அ) ககோை்டு ஒைிமூலம் 

உருடைவடிவ 

அடலமுகப்பு  

3 ஈறிலோத் சதோடலவில் அடமந்துை்ை் ஒைிமூலம் சமதை அடலமுகப்பு 

 

7.  சைரகன்ஸ் ரகொள்சகசே கூறுக 

 அடலமுகப்பிலுை்ை ஒவ்சவோரு புை்ைியும் இரண்ைோம்நிடல  அடலக்குை்டிகடை  

உருவோக்கும் ஒைி மூலமோகச ்சசயல்படும்.  

 இரண்ைோம் நிடல அடலக்குை்டிகை், அடலயின் கவகத்தில், ஊைகத்தின் அடனத்துத் 

திடசகைிலும் பரவும்.  

 இரண்ைோம் நிடல அடலக்குை்டிகைின் முன்புற உடற, அடுத்து ஏற்படும் புதிய 

அடலமுகப்டபக் சகோடுக்கும். 

8.  ஒளியின் குறுக்கீை்டு விசளவு என்றொல் என்ன?  

 இரண்டு ஒைி அடலகை் ஒன்றின் மீது மற்சறோன்று கமற்சபோருந்துவதோல் சில 

புை்ைிகைில் ஒைிசச்சறிவு அதிகரிக்கும், கவறுசில புை்ைிகைில் ஒைிசச்சறிவு குடறயும் 

நிகழ்வுக்கு ஒைியின் குறுக்கீை்டு விடைவு என்று சபயர.் 

9.  அசல ஒன்றின் கை்ைம் என்றொல் என்ன?  

 அதிரவ்ின் ககோணநிடலக்குக் கை்ைம் (𝑃ℎ𝑎𝑠𝑒) என்று சபயர ்

10.  கை்ை கவறுபொை்டிற்கும், பொச  கவறுபொை்டிற்கும் உள்ள ர ொை ்சப வருவி?  

 ஓர ்அடலநீைம் 𝜆  விற்குச ்சமமோன கை்ைம் 2𝜋 ஆகும். 

 𝜙  கை்ைகவறுபோை்டிற்குச ்சமமோன போடத கவறுபோடு 𝛿 =
𝜆

2𝜋
× 𝜙  அல்லது 𝜙 =

2𝜋

𝜆
× 𝛿  
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11. ஓ ிேல் மூலங்கள் என்றொல் என்ன? 

 ஒகர கை்ை கவறுபோடு அல்லது ஒகர கை்ைத்டத உடைய அடலகடை உருவோக்கும் இரண்டு 

அடலமூலங்கை் ஓரியல் மூலங்கை் ஆகும். 

 இரண்டு அடலமூலங்களும் ஒகர  அதிரச்வண் அல்லது அடலநீைம் சகோண்ை  

அடலகடை உருவோக்க கவண்டும்.  

12. குறுக்கீை்டுப்பை்சை அசமப்பில் க ொன்றும் பை்சை அகல ்ச  வச ேறு.  

 இரண்டு அடுத்தடுத்த சபோலிவுவரி அல்லது கருடமவரிகளுக்கு இடைகய  உை்ை  

சதோடலவு பை்டைஅகலம் (𝛽) எனஅடழக்கப்படுகிறது     𝛽 =
𝜆𝐷

𝑑
 

13. விளிம்பு விசளவு என்றொல் என்ன?  

 தடையின் விைிம்பில் வடைந்து சசன்று, தடையின் வடிவியல் ரீதியோன  நிழலுக்குை் 

அடல சசல்லும் நிகழ்வுக்கு விைிம்பு விடைவு என்று சபயர.் 

14. ப்ர னல் மற்றும்  ப் ொகனொஃப ் விளிம்பு விசளவுகளுக்கு இசைகே உள்ள 

கவறுபொடுகள் ேொசவ? (𝑴𝒂𝒓 𝟐𝟎𝟐𝟎) 

வ.எண் ப்ர னல் விளிம்பு விசளவு ப் ொனப ் விளிம்பு விசளவு 

1 ககோைக (அல்லது) உருடை வடிவ 

அடலமுகப்பு  

சமதை அடலமுகப்பு  

2 
ஒைிமூலம், வரம்புக்குை்பை்ை 

சதோடலவில் இருக்கும் 

ஒைிமூலம், ஈறில்லோத் சதோடலவில் 

இருக்கும் 

3 குவிசலன்ஸ்கை் பயன்படுத்த 

கவண்டியதில்டல 

குவிசலன்ஸ்கை் பயன்படுத்தப்பை 

கவண்டும் 

4 
உற்று கநோக்கல் மற்றும் ஆய்வு 

சசய்வது கடினம் 

உற்று கநோக்கல் மற்றும் ஆய்வு 

சசய்வது எைிது 

 

15. ப்ர னல் ர ொசலவு என்றொல் என்ன? அ ற்கொன ைமன்பொை்சைப் ரபறுக.  

 எந்தத் சதோடலவு வடர ஒைியோனது கதிர ்ஒைியியலுக்கு உை்படுகிறகதோ அல்லது எந்தத் 

சதோடலவுக்கு அப்போல் கதிர ் ஒைியியலுக்கு உை்பைோமல் அடல ஒைியியலுக்கு 

உை்படுகிறகதோ அந்தத் சதோடலவு ப்சரனல் சதோடலவு எனப்படும். 

  ப்சரனல் சதோடலவு  𝒛 =
𝒂𝟐

𝟐𝝀
  

16. மொலசின் விதிசேக் கூறி, அ சன வருவி.  

𝐼0 சசறிவு சகோண்ை  முழுவதும்  தைவிடைவு அடைந்த ஒைி, தைவிடைவு ஆய்வியில் 

விழுந்து 𝐼 சசறிவு சகோண்ை ஒைியோக தைவிடைவு ஆய்வியிலிருந்து சவைிகயறும்கபோது, 

அதன் சசறிவு தைவிடைவு ஆக்கி மற்றும் தைவிடைவு ஆய்வியின் பரவு தைங்களுக்கு 

இடைகய உை்ை ககோணத்தின் (𝜃) சகோடசன் மதிப்பின் இருமடிக்கு  கநரவ்ிகிதத்தில் 

இருக்கும். இதற்கு மோலஸ் விதி என்று சபயர.்  

I = I0 cos2 θ   
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17.  குறுக்கீை்டு  விசளவுக்கும்,  விளிம்பு  விசளவுக்கும் உள்ள கவறுபொடுகள் ேொசவ? 

(AUG 21) 

வ.எண் குறுக்கீை்டு விசளவு விளிம்பு விசளவு 

1 சபோலிவு மற்றும் கருடமவரிகை் ஒகர 

அகலம் சகோண்ைடவ 

மற்ற வரிகடை விை டமய வரியின் 

அகலம் இரு மைங்கு 

2 எல்லோ சபோலிவு வரிகளும் 

கிை்ைத்தை்ை ஒகர ஒைிசச்சறிடவப் 

சபற்றிருக்கும 

உயர ் வரிடச விைிம்பு விடைவு 

வரிகைின் ஒைிசச்சறிவு கவகமோய்க் 

குடறயும் 

3 ஒைி வரிகைின் எண்ணிக்டக அதிகம் ஒைி வரிகைின் எண்ணிக்டக 

குடறவு  

 

18. விளிம்பு விசளவுக் கீற்றணி என்றொல் என்ன?  

 விைிம்பு விடைவுக் கீற்றணியில் சம அகலமுடைய, அதிக எண்ணிக்டகயில் அடமந்த 

பிைவுகை் கோணப்படுகின்றன. பிைவுகைின் அகலம் ஒைியின் அடலநீைத்துைன் 

ஒப்பிைத்தக்க அைவில் அடமந்திருக்கும். ஒைிபுகும் சபோருைின் மீது ஒைிபுகோக்ககோடுகை் 

வடரயப்பை்டிருக்கும். 

 நவீன விைிம்பு விடைவுக் கீற்றணியில் ஒரு சசன்டிமீை்ைரில் 6000 ஒைிபுகோக்ககோடுகை் 

வடயரப்பை்டிருக்கும்.  

 கீற்றணிமூலம்  (𝑒 =  𝑎 +  𝑏)                                        

19. பி ி ் றி ல் என்றொல் என்ன?  

 இரு புை்ைிகடை அல்லது அருகருகக  உை்ை  சபோருை்கடை பிரித்துப்போரக்்கும் 

திறடமக்கு ஒைியியல் கருவியின் பிரிதிறன் என்று சபயர.்  

பிரிப்பு என்ற சசோல் உருவோகும் பிம்பத்தின் தரத்டதயும், பிரிதிறன் என்பது ஒைியியல் 

கருவியின் பிரித்தறியும் திறடமடயயும் குறிக்கும்.  

பிரிப்பு மற்றும் பிரிதிறன் இரண்டும் ஒன்றன் தடலகீழி மற்சறோன்று ஆகும் 

20.  ளவிசளவு என்றொல் என்ன?  

ஒைி அடல பரவும் திடசக்குச ்சசங்குத்தோக உை்ை ஒரு குறிப்பிைை திடசயில் ஒைியின் 

அதிரவ்ுகடை  அனுமதிக்கும் நிகழ்சச்ிக்கு ஒைியின் தைவிடைவு என்று சபயர.் 

21.  ளவிசளவு அசைந்  மற்றும்  ளவிசளவு அசைேொ  ஒளிகளுக்கு இசைகேேொன 

கவறுபொடுகள் ேொசவ?  

வ. 

எண் 

தைவிடைவு அடைந்த ஒைி தைவிடைவு அடையோத ஒைி 

1 ஒைிக்கதிர ் பரவும் திடசக்குச ்

சசங்குத்தோக உை்ை ஒகர ஒரு 

தைத்தில் மை்டும் மின்புல 

சவக்ைரக்ை் அதிரவ்ுகடைப் 

சபற்றிருக்கும் 

ஒைிக்கதிர ் பரவும் திடசக்குச ்

சசங்குத்தோக உை்ை அடனத்து 

திடசகைிலும் மின்புல சவக்ைரக்ைின் 

அதிரவ்ுகை் பங்கிைப்பை்டிருக்கும். 

2 ஒைிக்கதிர ் பரவும் திடசடயப் 

சபோறுத்து சமசச்ீரற்றது 

ஒைிக்கதிர ்பரவும் திடசடயப் சபோறுத்து 

சமசச்ீரோனது. 
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3 தைவிடைவு ஆக்கிகடைப் 

பயன்படுத்தி, தைவிடைவு 

அடையோத ஒைியிலிருந்து, 

சபறப்படுகிறது. 

மரபோன ஒைி மூலங்கைிலிருந்து 

சபறப்படுகிறது. 

 

22. க  ்ந்ர டுக்கப்பை்ை உை்கவ  ்ல் பற்றி சுருக்கமொகக் கூறுக.  

 குறிப்பிை்ை ஒருங்கடமவு திடசக்கு இடணயோக உை்ை தைத்தில் மை்டும் மின்புல 

அதிரவ்ுகடைப் சபற்றுை்ை ஒைி அடலகடைத் தன் வழிகய சசல்ல அனுமதித்தும், மற்ற 

அடனத்து ஒைி அதிரவ்ுகடையும் உை்கவரும் சபோருைின் இப்பண்பிற்குத் சதரிவு 

உை்கவரத்ல் என்று சபயர.் 

23.  ளவிசளவு ஆக்கி மற்றும்  ளவிசளவு ஆே்வி என்றொல் என்ன?  

 தைவிடைவு ஆக்கி தைவிடைவு ஆய்வி 

தன் வழிகய போயும் தைவிடைவற்ற 

ஒைிடய, முழுவதும் தைவிடைவு அடைந்த 

ஒைியோக மோற்றும் கபோலரோய்டு 

தன் வழிகய போயும் ஒைிடய, தைவிடைவு 

அடைந்த ஒைியோ? அல்லது  தைவிடைவு  

அடையோத  ஒைியோ? என ஆய்வு  சசய்யும் 

கபோலரோய்டு 

 

24. முழுவதும்  ளவிசளவு அசைந் ,  ளவிசளவு அசைேொ  மற்றும் பகுதி  ளவிசளவு 

அசைந்  ஒளி என்றொல் என்ன?   

முழுவதும்  ளவிசளவு அசைந்  ஒளி  ளவிசளவு அசைேொ  மற்றும் பகுதி 

 ளவிசளவு அசைந்  ஒளி 

தைவிடைவு ஆய்விடய சுழியிலிருந்து 𝟗𝟎° 
வடர சுழற்றும் கபோது, ஒைிசச்சறிவு 

சுழிக்கும் சபருமத்திற்கும் இடையில் 

மோற்றமடையும் 

 

தைவிடைவு ஆய்வியின் ஒவ்சவோரு 𝟗𝟎° 
சுழற்சிக்கும் ஒைிசச்சறிவு 

சபருமத்திற்கும் சிறுமத்திற்கும் 

(சுழிசச்சறிவு அல்ல) இடையில் 

மோற்றமடையும் 

 

25. கபொல ொே்டின் பேன்கசளக் கூறுக.  

1) கண்கூசுவடதத் தடுக்கும் கண்ணோடிகைோகவும், புடகப்பைக் கருவிகைில் 

ஒைிவடிப்போனோகவும்  சவயில் கோப்புக் கண்ணோடிகைிலும் பயன்படுகின்றன.  

2) க ோகலோகிரோபிடய உருவோக்க பயன்படுகின்றன.  

3) படழய எண்சணய் ஓவியங்கைில் நிறங்கடை கவறுபடுத்தி அறிய 

பயன்படுகின்றன.  

4) கபோலரோய்டுகை் ஒைித்தடகவு பகுப்போய்வில் பயன்படுகின்றன.  

5)  ன்னல் கண்ணோடிகைில் ஒைியின் சசறிடவக் கை்டுப்படுத்தலோம்.  

6) 𝐿𝐶𝐷 திடரயில்  தைவிடைவு  அடைந்த  ஒைி பயன்படுத்தப்படுகிறது 

 

26. புருஸ்ை ் விதிசேக் கூறு (𝑱𝑼𝑵𝑬 𝟐𝟎𝟐𝟑) 

ஒைிபுகும் ஊைகத்தின் தைவிடைவுக்ககோணத்தின் கைஞ்சன்ை் மதிப்பு, அந்த ஊைகத்தின் 

ஒைிவிலகல் எண்ணிற்குச ்சமமோகும். 

𝑡𝑎𝑛𝑖𝑝 =  𝑛   
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27.   ளவிசளவுக் ககொணம் என்றொல் என்ன?   ளவிசளவுக்  ககொண ்திற்கொன 

ைமன்பொை்சைப் ரபறுக.  

 எந்தக் குறிப்பிை்ை படுககோண மதிப்பிற்கு எதிசரோைிப்பு அடைந்த கதிர ் முற்றிலும் 

தைவிடைவு அடைந்தகதோ, அந்தப் படுககோணகம தைவிடைவுக்ககோணம் ஆகும். 

 𝑡𝑎𝑛𝑖𝑝 =  𝑛   

28.  ை்ைடுக்குகசளப் பற்றிை ்சிறு குறிப்பு வச க.  

புரூஸ்ைர ் விதியின் அடிப்படையில் 

சசயல்படுகிறது. 

பகுதி தைவிடைவு அடைந்த ஒைிடய 

முழுவதும் தைவிடைவு அடைந்த ஒைியோக 

மோற்றுகிறது.   

கிடைமை்ைத்துைன் (90 – 𝑖𝑝) ககோணத்தில் 

உை்ைவோறு பல கண்ணோடி தை்டுகை் 

ஒன்றன்பின் ஒன்றோக அடுக்கி 

டவக்கப்பை்டுை்ைன. 

இடண ஒைிக்கதிர ் தை்ைடுக்குகைின் மீது 𝑖𝑝  ககோணத்தில் விழுகிறது. எதிசரோைிப்பு 

அடைந்த கதிரும் விலகலடைந்த கதிரும் முழுவதும் தைவிடைவு  அடைகின்றன. 

29. இ ை்சை ஒளிவிலகல் என்றொல் என்ன?  

 

30. ஒளியிேல் விசனபு ியும் படிகங்களின் வசககசள உ ொ ண ்துைன் கூறுக  

ஓ ைச்ுப் படிகங்கள் ஈ ைச்ுப்படிகங்கள் 

ஒகர ஒரு ஒைியியல் அசட்சப்  

சபற்றுை்ைன 

இரண்டு ஒைியியல் அசச்ுகடைப் 

சபற்றுை்ைன 

உ ொ ணம்:  

கோல்டசை், குவோரை்்ஸ், ைரம்டலன் 

மற்றும் பனிக்கை்டி  

உ ொ ணம்:   

டமக்கோ, புஷ்பரோகம் (𝑇𝑜𝑝𝑎𝑧) , 

சசலிடனை், அரோககோடனை் 

 

31. அண்சமப்புள்ளி மற்றும் இேல்புநிசல குவிேப்படு ்து ல் என்றொல் என்ன?  

பிம்பமோனது அண்டமப் புை்ைியில் (25𝑐𝑚) உருவோகும் கபோது கண் மிகக்குடறந்த அைவு 
சிரமத்திற்கு உை்ைோகும். அண்டமப்புை்ைியின் சதோடலவு சதைிவுறு கோை்சியின் மீசச்ிறு 

சதோடலவு எனவும் அடழக்கப்படுகிறது. 

இயல்புநிடல குவியப்படுத்துதலில் சபோருைின் பிம்பம் ஈறிலோத்சதோடலவில் கதோன்றும். 

இந்த நிடலயில் கண்களுக்கு எவ்வித சிரமமும் இன்றிப் பிம்பத்டத போரக்்கமுடியும் 

தைவிடைவற்ற ஒைிக்கற்டற கோல்டசை் 

படிகத்தின் மீது விழும் கபோது இரண்டு 

ஒைிவிலகல் கதிரக்ைோகப் பிரிடக அடைகிறது. 

எனகவ,  இரண்டு பிம்பங்கை் கதோன்றுகின்றன,  

இந்த நிகழ்சச்ிக்கு இரை்டை ஒைிவிலகல் என்று 

சபயர ்  
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1. நிககொல் பை்ைகம் சிறுகுறிப்பு வச க. (𝟑𝒎) 

நிககோல் (𝑁𝑖𝑐𝑜𝑙) பை்ைகம், முழுவதும் 

தைவிடைவு அடைந்த ஒைிடய 

உருவோக்கவும், ஆய்வு சசய்து போரக்்கவும் 

பயன்படுகிறது.  

 இரை்டை ஒைிவிலகல் நிகழ்வின் 

அடிப்படையில் சசயல்படுகிறது. 

சோதோரண ஒைிக்குப் (ஒற்டறநிற கசோடிய 

ஒைி) படிகத்தின் ஒைிவிலகல் எண் 𝟏. 𝟔𝟓𝟖  

அசோதோரண ஒைிக்கு ஒைிவிலகல் எண் 

𝟏. 𝟒𝟖𝟔.  

இகத ஒைிக்குக் கனைோ போல்சத்தின் ஒைிவிலகல் எண் 𝟏. 𝟓𝟐𝟑.   

2. எண்ரணே்யில் மூழ்கியுள்ள ரபொருளருகு ரலன்ஸ் நுண்கணொக்கியில் ஏன் விரும்பி 

பேன்படு ் ப்படுகிறது?  

இரு புை்ைிகடை பிரித்துக் கோை்ைக்கூடிய சிறுமத்சதோடலவு (𝑑𝑚𝑖𝑛) மதிப்டப 
குடறப்பதற்கு,  நுண்கணோக்கியின் சபோருைருகு சலன்டஸ அதிக ஒைிவிலகல் எண்   

சகோண்ை எண்சணய் நிரப்பப்பை்ை சகோை்கலனில் மூழ்கடவத்து, ஒைியின் போடதடய 

அதிகரிக்க முடியும்.  

3. எதிர ொளிப்பு  ர ொசல கநொக்கிசேப் பேன்படு ்துவதில் உள்ள நிசறகள் மற்றும் 

குசறகள் ேொசவ? 

சபோருைருகு வில்டலகைோக ஆடிகை் சசயல்படும் சதோடலகநோக்கிக்குகளுக்கு 

எதிசரோைிப்பு சதோடலகநோக்கிகை் என்று சபயர.்  

நிசறகள்:  

▪ மற்ற சதோடலகநோக்கிகைில் ஒகர ஒரு பரப்பிடன மை்டும் சமருககற்றிப் 

பைபைப்போக டவத்துக்சகோை்வதோல் சலன்ஸ்கை் அவற்றின் விைிம்புகைில் 

மை்டுகம தோங்கி நிறுத்தப்படுகின்றன.  

▪ ஆடிகடைப் பயன்படுத்தும்கபோது அவற்றின் பின்பக்கம் முழுவடதயும் 

தோங்கிப்பிடிப்பதற்குப் பயன்படுத்தலோம்.  

குசறபொடு: 

▪ சதோடல கநோக்கிக் குழலின் உை்கைகய ஒைி குவிக்கப்படுகிறது. கண்ணருகு 

சலன்சிடன குழலின் உை்கை சபோருத்தி பிம்பத்டதக் கோண்பது சிரமமோகும்.  

 

4. புவியிேல் ர ொசலகநொக்கியில் பேன்படு ் ப்படும் கந ொக்கும் ரலன்சின் 

பேன்பொடு என்ன? 

புவியியல் சதோடலகநோக்கியில் கூடுதலோக சலன்ஸ் ஒன்டறப் பயன்படுத்தி 

கநரோக்கப்பை்ை இறுதிபிம்பம் சபறப்படுகிறது. 

5. இசணேொக்கியின் பேன் ேொது?  

இடண ஒைிக்கற்டறடய உருவோக்கும் அடமப்கப இடணயோக்கி ஆகும். 

6.  நிறமொசலமொனியின் பேன்கள் ேொசவ?  

1. ஒைி மூலங்கைிலிருந்து வரும் நிறமோடலகடை ஆரோயவும்,  

2. ஒைிவிலகல் எண்கடைக் கணக்கிைவும்  பயன்படுகின்றன.  
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7. கிை்ைப்பொ ்சவ என்றொல் என்ன? அக்குசறபொை்சை எவ்வொறு ை ிரைே்ேலொம்?  

▪ கிை்ைப்போரட்வ குடறபோை்டினோல் சதோடலவில் உை்ை சபோருடைத் சதைிவோகக் 

கோண இயலோது,  

▪ விழிசலன்சின் குவியத்தூரம் மிகவும் குடறந்து விடுவதோல் அல்லது 

விழிக்ககோைத்தின் விை்ைம் அதிகமோக இருப்பதோல் இக்குடறபோடு ஏற்படுகிறது. 

▪ குழி சலன்ஸ் பயன்படுத்தி சரிசசய்யலோம் 

 

8. தூ ப்பொ ்சவ என்றொல் என்ன? இ சனை ்ை ி ரைே்யும் வழிமுசறேொது?  

▪ தூரப்போரட்வ குடறபோை்டினோல் அருகக உை்ை சபோருை்கடைத் சதைிவோகக் கோண 

இயலோது.  

▪ இவரக்ைின் விழிசலன்ஸ் இயல்டபவிை சமல்லியதோகக் கோணப்படும்.  

▪ விழிசலன்சின் குவியத்தூரம் மிக அதிகமோக இருக்கும் அல்லது இயல்டபவிை 

விழிக்ககோைம் சுருங்கி இருக்கும்.  

▪ குவி சலன்ஸ் பயன்படுத்தி சரிசசய்யலோம் 

9. ஒரு ளப்பொ ்சவ என்றொல் என்ன?  

▪ விழிசலன்சில், சவவ்கவறு வடைவு ஆரங்கடைப் சபற்ற தைங்கை் 

கோணப்படுவதோல் ஒருதைப்போரட்வக் குடறபோடு ஏற்படுகிறது.  

▪ இந்த குடறபோடுடைய நபரினோல் அடனத்துத் திடசகைிலும் சதைிவோக 

ஒன்றுகபோல் போரக்்க இயலோது.  

▪ உருடை வடிவ சலன்சுகை்  பயன்படுத்தி சரிசசய்யலோம். 

 

10. ரவள்ரளழு ்து என்றொல் என்ன?  

▪ தூரப்போரட்வ குடறபோடுடைய நபரக்ைின் சதைிவுறு கோை்சியின் மீசச்ிறு 

சதோடலவு  25 𝑐𝑚  ஐ விை அதிகம் 

▪ எனகவ படிப்பது மற்றும் சிறிய சபோருை்கடைக் டகயில் எடுத்துப்போரப்்பது 

கபோன்ற சசயல்கடை இவரக்ைோல் எைிதோகச ்சசய்ய இயலோது.  

▪ வயது மூப்பு கோரணமோக ஏற்படும் இவ்வடக குடறபோை்டிற்கு சவை்சைழுத்து என்று 

சபயர ்           

  

 

வெடுவினாக்கள்  
 

1. ேங் இ ை்சைப்பிளவு ஆே்வு அசமப்சப விளக்கி, பொச  கவறுபொை்டிற்கொன 

ககொசவசேப் ரபறுக. (APR 22)  &  𝑱𝑼𝑵𝑬 𝟐𝟎𝟐𝟑 

 

𝑆1 மற்றும் 𝑆2 என்ற துடைகை் 𝑆 என்ற 

ஒைிமூலத்திலிருந்து சமசதோடலவில் 

உை்ைன. 

துடையின் அகலம் 0.03 𝑚𝑚 துடைகளுக்கு 

இடைப்பை்ை சதோடலவு 0.3 𝑚𝑚 

𝑆1, 𝑆2 ஓரியல் மூலங்கள் 

பிைவுகைிலிருந்து 1 𝑚 சதோடலவில் 

டவக்கப்பை்டுை்ை திடரயில் குறுக்கீை்டுப் 

பை்டைகை் கதோன்றுகின்றன.  
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பொச  கவறுபொை்டிற்கொன ைமன்பொடு  

𝑆1, 𝑆2 விலிருந்து P புை்ைிடய அடையும் ஒைி அடலகை், போடத கவறுபோை்டைப் சபோருத்து, 

ஒகர கை்ைத்திகலோ அல்லது எதிரஎ்திர ்கை்ைத்திகலோ இருக்கும்.  

போடத கவறுபோடு   𝛿 =  𝑆2𝑃 – 𝑆1𝑃 = 𝑆2𝑀    

𝛿 =  𝑑 𝑠𝑖𝑛 𝜃    

ககோணம் சிறியது. எனகவ, 𝑠𝑖𝑛 𝜃 ≈  𝑡𝑎𝑛 𝜃 ≈  𝜃  

சசங்ககோணமுக்ககோணம் 𝛥𝑂𝐶𝑃, ,y ; 𝑡𝑎𝑛𝜃 =
𝑦

𝐷
  

போடதகவறுபோடு,  𝛿 =  
𝑑 𝑦

𝐷
 

 ரபொலிவுவ ி 

(ஆக்ககுறுக்கீை்டு 

விசளவு) 

கருசமவ ி 

(அழிவுக்குறுக்கீை்டு 

விசளவு) 

பொச கவறுபொடு 𝛿 =  𝑛𝜆  𝛿 = (2𝑛 − 1)
𝜆

2
  

 𝑑 𝑦

𝐷
=  𝑛𝜆   

𝑦 = 𝑛 𝜆
𝐷

𝑑
    

𝑑
𝑦

𝐷
= (2𝑛 − 1)

𝜆

2
   

y =
(2n−1)

2
 
𝜆𝐷

𝑑
  

𝑶 விலிருந்து 𝒏 வது 

ரபொலிவுவ ியின் 

ர ொசலவு 

yn = 𝑛 𝜆
𝐷

𝑑
  yn =

(2n − 1)

2
 
𝜆𝐷

𝑑
 

𝒏 மதிப்பு 𝑛 =  0, 1, 2, … …. 𝑛 =  1, 2, 3 … .. 

டமயப்சபோலிவுவரியின் இரண்டு பக்கங்கைிலும் சபோலிவு மற்றும் கருடமவரிகை் 

அடுத்தடுத்துத் கதோன்றும்.  டமயப்சபோலிவு சுழிப்சபோலிவு எனப்படும்.  

2. ேங் இ ை்சைப் பிளவு ஆே்வில் ரபறப்படும் பை்சை அகல ்திற்கொன ககொசவசேப் 

ரபறுக.  

இரண்டு அடுத்தடுத்த சபோலிவுவரி அல்லது கருடம வரிகளுக்கு இடைகய உை்ை 

சதோடலவு பை்டை அகலம்  என அடழக்கப்படுகிறது.  

𝛽 =
𝜆𝐷

𝑑
   

ர ளிவொன மற்றும் அகலமொன குறுக்கீை்டுப் வ ிகசளப் ரபறுவ ற்கொன 

நிபந் சனகள் 

1) ஒைிமூலத்திற்கும் திடரக்கும் இடைகயயுை்ை சதோடலவு (𝐷) மிக அதிகமோக 

இருக்ககவண்டும்.  

2) ஒைியின் அடலநீைம் (𝜆) மிக அதிகமோக இருக்க கவண்டும்.  

3) பிைவுகளுக்கு இடைகயயுை்ை சதோடலவு (𝑑) மிகக் குடறவோக இருக்க கவண்டும் 

 

3. கூை்டு நுண்கணொக்கி  ஒன்றிசன விவ ி ்து, அ ன் உருப்ரபருக்க ்திற்கொன 

ககொசவசேப் ரபறுக.  

 

கூை்டு நுண்கணொக்கியின் உருப்ரபருக்கம்  

சபோருைருகு சலன்சின் பக்கவோை்டு உருப்சபருக்கம்,  𝑚0 =
ℎ′

ℎ
    

𝑡𝑎𝑛𝛽 =
ℎ

𝑓0
 =  

ℎ′

𝐿
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𝑚0 =
𝐿

𝑓0
  

இறுதி பிம்பம், அண்டமப்புை்ைியில் 

அடமந்தோல், கண்ணருகு சலன்சின் 

உருப்சபருக்கம் 𝑚𝑒 = 1 +
𝐷

𝑓𝑒
 

சமோத்த உருப்சபருக்கம் m = (
𝐿

𝑓0
) (1 +

𝐷

𝑓𝑒

)  

இறுதிபிம்பம் ஈறிலோத் சதோடலவில் 

அடமந்தோல் me =
𝐷

𝑓𝑒
 

சமோத்த உருப்சபருக்கம்  m = (
𝐿

𝑓0
) (

𝐷

𝑓𝑒

)  

4. வொனிேல் ர ொசலகநொக்கி ஒன்றிசனப் பற்றி விளக்குக (𝑨𝑼𝑮 𝟐𝟏) 

 வோன் சபோருை்கடை கோண்பதற்குப் பயன்படும் சதோடலகநோக்கிகய வோனியல் 

சதோடலகநோக்கியோகும். வோனியியல் சதோடலகநோக்கியில் கதோன்றும் பிம்பம் 

தடலகீழோனதோகும். கண்ணருகு சலன்டசவிை அதிக குவியத்தூரமும் சபரிய துடையும் 

சகோண்ை சபோருைருகு சலன்ஸ் இதில் உை்ைது. 

 வொனிேல் ர ொசலகநொக்கியின் உருப்ரபருக்கம்  

வானியல் வதாதைவொக்கியின் உருப்வபருக்கம்(𝑚) =
பிம்பம் ஏற்படுத்தும் வகாணம்

வபாருள் முதன்தம அச்சுைன் ஏற்படுத்தும் வகாணம் 

m =
β

α
  

𝛼 =
ℎ

𝑓0
    ; 𝛽 = ℎ/𝑓𝑒     

𝑚 =
𝑓0

𝑓𝑒
  

L = 𝑓0 + 𝑓𝑒  
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அைகு 𝟖  கதிர்வசீ்சு மற்றும் பருப்வபாருளின் இருதமப்பண்பு  

சிறுவினாக்கள்  

1. உகலொகங்களில் கை்டுறொ எலக்ை் ொன்கள் ஏன் அதிக எண்ணிக்சகயில் உள்ளன? 

உகலோகங்கைின்  சவைிக்கூை்டில் உை்ை எலக்ை்ரோன்கை் அணுக்கருக்களுைன் தைரவ்ோக 

பிடணக்கப்பை்டுை்ைன. அடற சவப்பநிடலகைில் கூை, அதிக அைவிலோன கை்டுறோ 

எலக்ை்ரோன்கை்  உகலோகங்கைின் உை்கை சவவ்கவறு திடசகைில் இயங்கிக் 

சகோண்டுை்ைன.  

2. ஒரு   உகலொக ்தின் ஒளிமின் ரவளிகேற்று ஆற்றல் என்பச  வச ேறு. அ ன் 

அலசக ்  ருக. (APR 22) 

உகலோகத்தின் பரப்பிலிருந்து  எலக்ை்ரோடன சவைிகயற்றத் கதடவப்படும் கபோை்ைோனின் 

சிறும  ஆற்றல் சவைிகயற்று ஆற்றல்  எனப்படும்.  

அலகு: எலக்ை்ரோன் கவோல்ை்  

3. ஒளிமின் விசளவு என்றொல் என்ன?  JUNE 2023 

உகலோகத்தை்டு  ஒன்றின் மீது ஒைி அல்லது தகுந்த அடலநீைம் சகோண்ை மின்கோந்தக்  

கதிரவ்ீசச்ு படும்கபோது,  அதிலிருந்து எலக்ை்ரோன்கை் உமிழப்படும் நிகழ்வு. 

4. படுகதி ின் ஒளிைர்ைறிசவப் ரபொரு ்து ஒளிமின்கனொை்ைம் எவ்வொறு மொறுபடுகிறது? 

ஒைிமின்கனோை்ைமோனது   படுகதிரின் சசறிவிற்கு கநரத்்தகவில் இருக்கும். 

5. குவொண்ைம் கரு ்துப்படி, ஒளிைர்ைறிவு என்பச  வச ேசற ரைே்க. அ ன் அலசக ் 

 ருக. 

சகோடுக்கப்பை்ை அடலநீைத்தில் ஒைிசச்சறிவு என்பது ஓரலகு கோலத்தில் ஓரலகுப் 

பரப்பின் மீது படும் சமமோன ஆற்றடலப் சபற்றுை்ை கபோை்ைோன்கைின் எண்ணிக்டக. 

அலகு: 𝑊𝑚−2 

6. பேன்ர ொைக்க அதி ்ரவண் என்பச  எவ்வறு வச ேறுப்பொே்? (𝑨𝑼𝑮 𝟐𝟏) 

சகோடுக்கப்படும் உகலோக பரப்புக்கு படுகதிரின் அதிரச்வண் ஒரு குறிப்பிை்ை  சிறும 

அதிரச்வண்டண  விை அதிகமோக இருந்தோல்  மை்டுகம  ஒைி எலக்ை்ரோன்  உமிழ்வு ஏற்படும்.  

இந்தச ்சிறும அதிரச்வண் பயன்சதோைக்க அதிரச்வண் எனப்படும். 

7. ஒளி மின்கலம் என்றொல் என்ன?  ஒளி மின்கல ்தின் பல்கவறு வசககசளக் 

குறிப்பிடுக. 

ஒைி மின்கலம் என்பது ஒைி ஆற்றடல  மின் ஆற்றலோக மோற்றும் சோதனம் ஆகும்.  

தத்துவம்:   ஒைிமின் விடைவு  

வசககள்:    

1. ஒைி உமிழ்வு மின்கலம்    2. ஒைி கவோல்ைோ   மின்கலம்  3.  ஒைி கைத்தும் மின்கலம்  

8. 𝒒 மின்னூை்ைமும், 𝒎   நிசறயும் ரகொண்ை மின்துகளொனது  𝑽 என்ற மின்னழு ்  

கவறுபொை்டினொல் முடுக்கப்படும் கபொது, அ னுைன் ர ொை ்புசைே  டி ப் ொே் 

அசலநீள ்திற்கொன ைமன்பொை்சைஎழுதுக. 

𝜆 =
ℎ

 √2𝑚𝑞𝑉
   

9. டி ப் ொே் கருதுககொளிசனக் கூறுக. 

இயக்கத்தில் உை்ை எலக்ை்ரோன்கை், புகரோை்ைோன்கை்  மற்றும் நியூை்ரோன்கை் கபோன்ற 

அடனத்து பருப்சபோருை் துகை்களும் அடலப்பண்டபப் சபற்றுை்ைன. இந்த அடலகை் டி 

ப்ரோய் அடலகை் அல்லது பருப்சபோருை் அடலகை் எனப்படுகின்றன. 
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10. மை்சைப்பந்தின் அசலப்பண்பிசன ஏன் நம்மொல் கொண முடிவதில்சல? 

𝜆 =
ℎ

𝑚𝑣
    

மை்டைப்பந்தின் நிடற மிகவும் அதிகம் எனகவ  டி ப்ரோய் அடலநீைம் மிகவும் குடறவோக 

இருக்கும்.                      

எனகவ  அதன் அடலநீைத்டத கோண இயலோது. 

11. புக ொை்ைொன் மற்றும் எலக்ை் ொன் ஆகிேசவ ைமமொன இேக்க ஆற்றசல ரபற்றுள்ளன. 

இதில் எந்   துகளுக்கு டி ப் ொே் அசலநீளம் அதிகமொக இருக்கும். கொ ணம் கூறுக. 

எலக்ை்ரோனின் டி ப்ரோய் அடலநீைம் அதிகமோக இருக்கும். 

கொ ணம்: சமமோன இயக்க ஆற்றடல சபற்றுை்ை நிடற குடறவோன துகை் அதிக 

அடலநீைம் சகோண்டிருக்கும். 

12. 𝒎 நிசறயுள்ள துகளுைன்  ர ொை ்புசைே  டி ப் ொே் அசலநீள ்திற்கொன ைமன்பொை்சை  

துகளின் இேக்க ஆற்றல்  𝐊  மூலம் எழுதுக.  

𝜆 =
ℎ

 √2𝑚𝐾
 

13. எலக்ை் ொன் அசல இேல்சப   விளக்கும் கைொ சன ஒன்றிசனக் குறிப்பிடுக. 

எலக்ை் ொன் கற்சற பேன்படு ் ப்படும் இைக்ைொைொ னனயில் எந்  நிகழ்வு  உற்று 

கநொக்கப்படுகிறது? 

கைவிசன் - ச ரம்ர ்கசோதடன 

விைிம்பு விடைவு  

14. எலக்ை் ொன் மற்றும் ஆல்ஃபொ துகள் ஆகிே இ ண்டும் ைமமொன இேக்க ஆற்றசலப் 

ரபற்றுள்ளன எனில், அவற்றுைன் ர ொை ்புசைே டி ப் ொே் அனலநீளங்கள்  எவ்வொறு  

ர ொை ்புபடு ் ப்படுகின்றன?;. 

𝑚𝛼 > 𝑚𝑒  எனகவ  𝜆𝑒 > 𝜆𝛼   

எலக்ரோனின் நிடற ஆல்போ துகைின் நிடறடய விை மிகவும் குடறவு.  எனகவ 

எசலக்ை்ரோனின் டி ப்ரோய் அடலநீைம் ஆல்போ துகடைவிை மிக அதிகம். 

15. நிறு ்து மின்னழு ் ம் வச ேறு 

சபரும இயக்க ஆற்றடல சகோண்ை ஒைி எலக்ை்ரோன்கடை நிறுத்தி 

ஒைிமின்கனோை்ைத்டதச ் சுழியோக்குவதற்கு ஆகனோடிற்கு அைிக்கப்படும் எதிர ் 

மின்னழுத்தத்தின் மதிப்பு. 

16. ப ப்பு அ ண் எ.எ ? 

உகலோகத்தின் பரப்பிலிருந்து எலக்ை்ரோன்கடை சவைிகயறவிைோமல் தடுக்கும் 

மின்னழுத்த அரண். 

17. பண்சைே மின் கொந்  ரகொள்சகயினொல் விளக்க முடிேொ  𝑿 கதி ் நிறமொசலயின் 

இ ண்டு சிறப்பம்ைங்கசளக் குறிப்பிடுக 

சகோடுக்கப்பை்ை முடுக்கு மின்னழுத்த கவறுபோை்டில், சதோைர ் 𝑿 -கதிர ் நிறமோடலயில் 
அடலநீைத்தின் சிறுமமதிப்போனது எல்லோ இலக்கு சபோருை்களுக்கும் சமமோக உை்ைது. 

இந்தச ்சிறும அடலநீைம் ஆனது சவை்டு அடலநீைம் எனப்படும் 

வடரயறுக்கப்பை்ை குறிப்பிை்ை சில அடலநீைங்கைில்  𝑿 -கதிரக்ைின் சசறிவு கணிசமோக 
அதிகரிக்கிறது. இது மோலிப்டீனத்தின் சிறப்பு நிறமோடலயில் கோை்ைப்பை்டுை்ைது. 
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18. ப் ம்ஸ்டி ொலங் என்றொல் என்ன? 

எதிர ்முடுக்கம் அடைந்த எலக்ை்ரோனோல் கதோற்றுவிக்கப்படும் கதிரவ்ீசச்ு ப்ரம்ஸ்டிரோலங் 

அல்லது தடையுறு கதிரவ்ீசச்ு எனப்படும். 

 

விரிவான வினாக்கள்  

1. எலக்ை் ொன் உமிழ்வு என்ப ன் ரபொருள் என்ன?  பல்கவறு வசக எலக்ை் ொன் 

உமிழ்வுகசளை ்சுருக்கமொக விவ ி. 

சபோருைின் பரப்பிலிருந்து எலக்ை்ரோன் சவைிகயற்றப்படும் நிகழ்வு எலக்ை்ரோன் உமிழ்வு 

எனப்படும். 

ரவப்ப அேனி  உமிழ்வு:  உயர ் சவப்பநிடலக்குச ் சூகைற்றும் கபோது கை்டுறோ 

எலக்ை்ரோன்கை் பரப்பிலிருந்து சவைிகயறுகின்றன.  

 எடு ்துக்கொை்டு: ககத்கதோடு கதிர ்குழோய்,   

புல உமிழ்வு:  மிக வலிடமயோன மின்புலத்டத உகலோகத்தின் குறுக்கக அைிக்கும் கபோது  

மின்புல உமிழ்வு ஏற்படுகிறது. 

எடு ்துக்கொை்டு:  புல உமிழ்வு கோை்சிக்கருவி   

ஒளிமின் உமிழ்வு: மின்கோந்தக் கதிரவ்ீசச்ு  உகலோகப் பரப்பின் மீது படும் கபோது, கை்டுறோ 

எலக்ை்ரோன்கை் பரப்பு அரடண  கைந்து சவைிகயறுகின்றன. 

எடு ்துக்கொை்டு:  ஒைி டைகயோடு, ஒைி மின்கலம் 

இ ண்ைொம் நிசல உமிழ்வு: மிக கவகமோகச ் சசல்லும் எலக்ை்ரோன் கற்டற  

உகலோகத்தின் பரப்பின் மீது கமோதும்கபோது இரண்ைோம் நிடல எலக்ை்ரோன் உமிழ்வு 

ஏற்படுகிறது. 

எடு ்துக்கொை்டு: பிம்பச ்சசறிவோக்கி, 

2. ஒளிமின் விசளவு விதிகசள வ ிசைப்படு ்துக. (APR 22) 

1. சகோடுக்கப்படும் உகலோகத்திற்கு , படுகதிரின் அதிரச்வண் ஒரு குறிப்பிை்ை சிறும 

அதிரச்வண்டண விை அதிகமோக இருந்தோல் மை்டுகம ஒைி எலக்ை்ரோன் உமிழ்வு 

ஏற்படும். இந்தச ்சிறும அதிரச்வண் பயன்சதோைக்க அதிரச்வண் எனப்படும்.  

2. ஒைி எலக்ை்ரோன்கைின் எண்ணிக்டகயோனது படுகதிரின் சசறிவிற்கு கநரத்்தகவு.  

3. ஒைிஎலக்ை்ரோன்கைின் சபரும இயக்க ஆற்றலோனது படுகதிரின் ஒைிச ் சசறிடவப் 

சபோருத்து அடமயோது. 

4. ஒைி எலக்ை்ரோன்கைின் சபரும இயக்க ஆற்றலோனது படுகதிரின் அதிரச்வண்ணிற்கு 

கநரத்்தகவு 

5. உகலோகத்தின் மீது ஒைி படுவதற்கும் ஒைி எலக்ை்ரோன்கை் உமிழப்படுவதற்கும் 

இடைகய  கோலதோமதம் இருக்கோது 

3.  குந்   விளக்கங்களுைன்  ஐன்ஸ்டீனின் ஒளிமின்  ைமன்பொை்சை  ரபறுக. 

ஒரு  உகலோகப்பரப்பின் மீது  ℎ𝜈 ஆற்றல் சகோண்ை ஃகபோை்ைோன் ஒன்று படும்கபோது, இந்த 

ஆற்றல் முழுவதுமோக எலக்ை்ரோன் ஒன்றினோல் உை்கவரப்பை்டு அந்த எலக்ை்ரோன் 

உமிழப்படுகிறது.  

ஃகபோை்ைோனின் ஆற்றல்  இரு வழிகைில் பயன்படுகிறது. 

1. உகலோகப்பரப்பிலிருந்து எலக்ை்ரோடன சவைிகயற்ற  
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2. உமிழப்பை்ை எலக்ை்ரோடன  இயங்க டவக்க 

ஆற்றல் அழிவின்டம விதிப்படி,   ℎ𝜈 = 𝜙0 +
1

2
𝑚𝑣2     

பயன்சதோைக்க அதிரச்வண்ணில்   ℎ𝜈0 =  𝜙0  

 ன்ஸ்டீனின் ஒைிமின் சமன்போடு  ℎ𝜗 = ℎ𝜗0 +
1

2
𝑚𝑣2    

அக கமோதல்கைினோல் ஆற்றல்  இழப்பு இல்டல எனில், எலக்ை்ரோன்கை் சபரும இயக்க 

ஆற்றல்     𝐾வபருமம்   = 
1

2
𝑚𝑣2

வபருமம் 

𝐾வபருமம் =  ℎ𝜈 − 𝜙0  

 

4. ஒளி உமிழ்வு  மின்கல ்தின் அசமப்பு மற்றும் கவசல ரைே்யும் வி  ்ச  விளக்குக. 

அசமப்பு:    

சவற்றிைமோக்கப்பை்ை குவோரை்்ஸ் குமிழில் மின்வோய்கை் ககத்கதோடு மற்றும் ஆகனோடு  

சபோருத்தப்பை்டுை்ைன. 

ககத்கதோடு  𝐶 ஆனது ஒைி உணர ் சபோருை் பூசப்பை்டு அடர 
உருடை வடிவத்தில் இருக்கும்.  கம்பியோலோன ஆகனோடு  𝐴  , 

ககத்கதோடின் அசச்ில் டவக்கப்பை்டுை்ைது.  ககத்கதோடு  மற்றும்  

ஆகனோடு இடைகய  மின்னழுத்த கவறுபோைோனது கோல்வனோ  மீை்ைர ்

வழியோக அைிக்கப்படுகிறது. 

கவசல  ரைே்யும் வி ம்:    

ககத்கதோடின் மீது ஒைி படும் கபோது,  எலக்ை்ரோன்கை் 

உமிழப்படுகின்றன. இந்த எலக்ை்ரோன்கை் ஆகனோடினோல் 

கவரப்படுவதோல், மின்கனோை்ைம் உருவோகிறது.  இதடனக்  

கோல்வனோ மீை்ைர ் மூலம் அைவிைலோம். சகோடுக்கப்பை்ை 

ககத்கதோடிற்கு,  மின்கனோை்ைத்தின் மதிப்பு 

படுகதிரவ்ீசச்ின் சசறிவு இ ஆகனோடு  மற்றும் ககத்கதோடுக்கு  

இடைப்பை்ை மின்னழுத்த கவறுபோடு ஆகியவற்டறப் சபோருத்து அடமயும். 

5. எலக்ை் ொனின் டி ப் ொே் அசல நீள ்திற்கொன ைமன்பொை்டிசனப் ரபறுக. 

(𝑨𝑼𝑮 𝟐𝟏 & 𝑴𝑨𝑹 𝟐𝟎) 

𝑚  நிடற சகோண்ைஎலக்ை்ரோன் ஆனது 𝑉 கவோல்ை் மின்னழுத்த கவறுபோை்டினோல் 
முடுக்கப்படுகிறது  

எலக்ை்ரோன் சபறுகின்ற இயக்கஆற்றல்  
1

2
𝑚𝑣2 = 𝑒𝑉  

எலக்ை்ரோனின் திடசகவகம் 𝑣 =  √
2𝑒𝑉

𝑚
  

எலக்ை்ரோகனோடு சதோைரப்ுடைய பருப்சபோருை் அடலகைின் டி ப்ரோய் அடலநீைம்  

 𝜆 =
ℎ

𝑚𝑣
=

ℎ

√2𝑚𝑒𝑉
 

𝜆 =
12.27

√𝑉
𝐴° எலக்ை்ரோனின் இயக்க ஆற்றல் 𝑒𝑉 =  𝐾 எனில் 𝜆 =

ℎ

√2𝑚𝐾
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6. டி ப் ொே் அசல நீள ்திற்கொன ைமன்பொை்டிசனப் ரபறுக. 

ஃகபோை்ைோனின் உந்தம்    𝑝 =
ℎ𝜈

𝐶
=

ℎ

𝜆
   

ஃகபோை்ைோனின் அடலநீைம்    𝜆 =
ℎ

𝑝
 

இந்த  சமன்போைோனது பருப்சபோருை் துகை்களுக்கும் சபோருந்தக்கூடிய  சபோதுவோன 

சமன்போடு ஆகும்.  

எனகவ  𝑚  நினறயும் 𝑣  கவகமும் சகோண்ை துகைின் அடலநீைம்  𝜆 =
ℎ

𝑚𝑣
 

இந்த அடலநீைம்,  டி ப்ரோய் அடல நீைம் எனப்படுகிறது. 

  

இந்த சமன்போைோனது அடலப் பண்பிடனயும் (அடலநீைம்) துகை் பண்பிடனயும், (உந்தம்)  

பிைோங்க் மோறிலி மூலம் இடணக்கின்றது. 

7. எலக்ை் ொன் நுண்கணொக்கியின்   ்துவம் மற்றும் கவசல ரைே்யும் வி  ்ச  

சுருக்கமொக விளக்குக.  

  ்துவம் :                                                                               

துகை்கைின் அடல பண்பின் அடிப்படையில் 

சசயல்படுகிறது.  

நுண்கணோக்கியின் பகுதிறன் உருப்சபருக்க 

கவண்டிய  சபோருைின் மீது படும் ஒைியின் 

அடலநீைத்திற்கு எதிரத்கவில் அடமயும்.  

எலக்ை்ரோன்  நுண்கணோக்கிகைின் பகுதிறன் 

ஒைியியல் நுண்கணோக்கிகடை விை மிக அதிகம்.  

(2,00,000 மைங்கு)  

கவசல  ரைே்யும் வி ம் :                                                      

ஒைியியல் நுண்கணோக்கியின் சசயல்போடு கபோன்றது. எலக்ை்ரோன் கற்டறடயக் 

குவிப்பதற்கு மின்புல அல்லது கோந்தப்புல சலன்சுகை் பயன்படுத்தப்படுகின்றன.  

பேன்பொடு:                                                                                              

ஆரோய்சச்ிக்கூைங்கைில் சபோதுவோகப் பயன்படுத்தப்படுகின்றன. 

8. எலக்ை் ொனின் அசல இேல்பிசன விவ ிக்கும் கைவிைன் ர  ்ம ்  கைொ னனசே 

சுருக்கமொக விவ ி.   𝑴𝑨𝑹 𝟐𝟎 & 𝑴𝑨𝑹 𝟐𝟑                                                                     

 கைவிசன் மற்றும் ச ரம்ர ் ஆகிகயோர ்   டி- 

ப்ரோயின்  பருப்சபோருை் அடலகை் பற்றிய 

எடுககோடை கசோதடன  மூலம் உறுதி 

சசய்தனர.் 

படிக திண்மங்கைின் மீது படும் எலக்ை்ரோன் 

கற்டறகை் விைிம்பு விடைவு அடைவடத  

சசய்து கோை்டினோரக்ை்.  திண்ம படிகம் 

முப்பரிமோண விைிம்பு விடைவு கீற்றணியோகச ்

சசயல்படுகிறது.    

குடறந்த மின்னழுத்த  மின்கல அடுக்கு மூலம் 

மின்னிடழ   சூடுபடுத்தப்படுகிறது.  சவப்ப 

அயனி உமிழ்வு மூலம் எலக்ை்ரோன்கை் 

உமிழப்படுகின்றன.   உயர ் மின்னழுத்த  மின்கல அடுக்கு மூலம், எலக்ை்ரோன்கை் 

முடுக்கப்படுகின்றன.  
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 8838814466 

இரு சமல்லிய அலுமினியத் தகடுகை் வழியோகச ்சசல்லும் கபோது இடணக் கற்டறயோக 

மோறும் எலக்ை்ரோன்கை்,  ஒற்டறப் படிக நிக்கலின் மீது படுகிறது. நிக்கல் அணுவினோல் 

சிதறடிக்கப்படும்  எலக்ை்ரோன் கற்டறயின் சசறிவு எலக்ை்ரோன் பகுப்போனோல் 

அைவிைப்படுகிறது.  பகுப்போடன சுழற்றி  𝜃 வின் மதிப்டப மோற்றி அடமக்கலோம்.  

சிதறடிக்கப்பை்ை எலக்ை்ரோன் கற்டறயின் சசறிவு ஆனது  𝜃 இன் சோரப்ோக 

அைவிைப்படுகிறது. 

சகோடுக்கப்பை்ை முடுக்கு மின்னழுத்தத்திற்கு,  சிதறடிக்கப்பை்ை அடலயின் சசறிவு 50° 

ககோணத்தில் சபருமமோக அடமயும்.  விைிம்பு விடைவு அடைந்து வரும் எலக்ை்ரோன் 

அடலகைின் ஆக்க குறுக்கீை்டு விடைவினோல் இந்த சபருமம் சபறப்படுகிறது.  

எலக்ை்ரோன் அடலயின் அடலநீைம் கசோதடன மூலம் 1.65 𝐴°என கணக்கிைப்பை்டுை்ைது. 

டி பிரோய் சதோைரப்ு மூலம்    𝑉 =  54 𝑉 என்ற மதிப்பிற்கு  𝜆 =
12.27

√𝑉
𝐴°  

 𝜆 = 1.67 𝐴°   

9. கபொை்ைொன்களின் சிறப்பிேல்புகசளப் பை்டிேலிடுக. (𝑨𝑼𝑮 𝟐𝟏 &  𝑱𝑼𝑵𝑬 𝟐𝟑)  

▪ கபோை்ைோன் என்பது கதிரவ்ீசச்ின் அடிப்படைக்கூறு  

▪ கபோை்ைோனின் ஆற்றல் 𝐸 = ℎ𝜈  

▪ கபோை்ைோனின் ஆற்றல் அதிரச்வண்டண மை்டும் சோரந்்த்து. சசறிடவச ் சோரந்்தது 

அல்ல. 

▪ ஒைியின் திடசகவகத்தில் சசல்லும். இதன் உந்தம்  𝑝 = ℎ𝜈/𝐶  

▪ மின் நடுநிடல துகை். மின் மற்றும் கோந்தப்புலங்கைோல் விலகல் அடையோது. 

▪ பருப்சபோருளுைன் விடனபுரியும் கபோது சமோத்த ஆற்றல், கநரக்்ககோை்டு உந்தம் , 

ககோண உந்தம் மோறோது. ஆனோல் ஃகபோை்ைோன் எண்ணிக்டக மோறலோம். 

10. ஒளி மின்கல ்தின் பேன்கசள ்  ருக.  

 

▪ மின் இயக்கிகை் மற்றும் மின் உணரவ்ிகைோகப் பயன்படுத்தப்படுகின்றன.  

▪ இருை் கநரத்தில் தோனோக ஒைிரும் மின் விைக்குகைில் பயன்படுகின்றன.  

▪ சதருவிைக்குகை் தோனோக இயங்குவதற்கு  பயன்படுத்துகின்றன.  

▪ திடரப்பைங்கைில் ஒலியிடனத் திரும்பப் சபறுவதற்கு பயன்படுகின்றன.  

▪ தைகை வீரரக்ைின் கவகத்டத அைவிடும் கடிகோரங்கைில் பயன்படுகின்றன.  

▪ புடகப்பைத் துடறயில் ஒைிச ் சசறிடவ அைவிை்டு, புடகப்பைக் கருவியில் 

ஒைிபடுவதற்குத் கதடவயோன கநரத்டதக் கணக்கிைப் பயன்படுகின்றன. 
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அலகு 9 அணு மற்றும் அணுக்கரு இேற்பிேல் 

சிறுவினாக்கள்  

1. கக ்க ொடு கதி க்ள் என்றொல் என்ன? 

மின்னிறக்க குழோயில் 0.01 𝑚𝑚  போதரச அழுத்தத்தில் கண்ணுக்குப் புலப்பைோத கதிரக்ை் 

எதிர ்மின் வோயிலிருந்து சவைிகயறும். இந்த கதிரக்ை் கககதோடு கதிரக்ை் எனப்படும் .  இடவ 

எலக்ை்ரோன் கற்டறகய ஆகும். 

2. கக ்க ொடு கதி க்ளின் பண்புகசள எழுதுக. 

▪ கககதோடு கதிரக்ை் ஆற்றல் மற்றும் உந்தத்டதப் சபற்றுை்ைன.  

▪ கநரக்்ககோை்டில் சசல்கின்றன.  

▪ மின் மற்றும் கோந்தப்புலங்கைோல் விலக்கம் அடைகின்றன. 

▪ சபோருை்கைின் மீது வீழும் கபோது, சவப்பம் உருவோகின்றது.  

▪ புடகப்பைத் தகை்டை  போதிக்கும்  ஒைிரத்டல ஏற்படுத்தும். 

▪ அதிக அணு எடை சகோண்ை சபோருை்கைின் மீது விழும் கபோது, X–கதிரக்ை் 

உருவோகின்றன. 

▪ வோயுக்கடை அயனியோக்கம் சசய்கின்றன. 

▪ ஒைியின் கவகத்தில் 1/10  மைங்கு கவகத்தில் இயங்குகின்றன. 

3. ரூ  ்கபொ ்டு ஆல்பொ சி றல் ஆே்வின் முடிவுகசளக் கூறுக. 

▪ சபரும்போலோன ஆல்போ துகை்கை் தங்க சமன் தகை்டினோல் விலக்கம் அடையோமல் 

கநரோக சசல்கின்றன. 

▪ சில ஆல்போ துகை்கை் சிறிய ககோண அைகவ விலக்கம் அடைகின்றன. 

▪ குடறந்த எண்ணிக்டகயிலோன ஆல்போ துகை்கை் 90° ககோணத்திற்கும் கமலோன 

விலக்கம் அடைகின்றன. 

▪ மிகக்குடறந்த எண்ணிக்டகயிலோன ஆல்போ துகை்கை் 180° ககோண அைவில் 

பின்கனோக்கிய சிதறல் அடைகின்றன. 

4. கபொ ் அணு மொதி ியின் கருதுககொள்கசளக் கூறுக. 

(அ) நிடல  மின்னியல் கவரச்ச்ி விடசயினோல் அணுக்கருடவச ் சுற்றி ஓர ் எலக்ை்ரோன் 

வை்ைப்போடதயில் இயங்குகின்றது. வை்ைப்போடதயில் இயங்கத் கதடவயோன டமய கநோக்கு 

விடசடய  கூலூம் விடச அைிக்கின்றது. 

(ஆ) ககொண உந்  குவொண்ைமொக்கல்                       

அணுவில் உை்ை எலக்ை்ரோன்கை் குறிப்பிை்ை சில தனித்தனியோன  போடதகைில் 

அணுக்கருடவச ்சுற்றி வருகின்றன. இப்போடதகைில் எலக்ை்ரோன்கை் மின்கோந்த ஆற்றடல 

கதிர ்வீசுவதில்டல. இத்தடகய சுற்றுப்போடதகை் நிடலத்தன்டம சபற்றடவ.  

எலக்ை்ரோனின் ககோண உந்தம் 
ℎ

2𝜋
  இன் முழு மைங்கோக இருக்கும்.   𝑙 = 𝑛

ℎ

2𝜋
  

(இ) ஆற்றலின் குவொண்ைமொக்கல் 

சுற்றுப்போடதகைின் ஆற்றல் சதோைரச்ச்ியோக இல்லோமல் தனித்தனி மதிப்புகடைக் 

சகோண்டுை்ைன.  

இரு சுற்றுப்போடதகைின் ஆற்றல் கவறுபோை்டுக்குச ் (𝛥𝐸) சமமோன ஆற்றல் சகோண்ை 
ஃகபோை்ைோடன உை்கவரவ்தோகலோ அல்லது சவைிவிடுவதோகலோ எலக்ை்ரோன் ஒரு  

சுற்றுப்போடதயிலிருந்து  மற்சறோன்றுக்கு  தோவ  இயலும்.   ∆𝐸 = ℎ𝜈  
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5. கிள ்வு  ஆற்றல்  என்றொல்  என்ன?   

எந்தசவோரு குடறந்த  ஆற்றல் நிடலயிலிருந்தும்   அதிக ஆற்றல் நிடலக்கு  ஓர ்

எலக்ை்ரோடன கிைரவ்ுறச ்சசய்ய  கதடவப்படும் ஆற்றல் கிைரவ்ு ஆற்றல் எனபபடும் 

6. அேனிேொக்க ஆற்றல் மற்றும் அேனிேொக்க மின்னழு ் ம்  வச ேறுக்கவும்?  

அயனியோக்க ஆற்றல் அயனியோக்க மின்னழுத்தம் 

அடி நிடலயிலுை்ை அணுவின் எலக்ை்ரோன் 

ஒன்றிடன சவைிகயற்றத் கதடவப்படும்  சிறும 

ஆற்றல் 

ஓரலகு மின்னூைைத்திற்கோன 

அயனியோக்க ஆற்றல் 

 

7. கபொ ்  அணு மொதி ியின்  குசறபொடுகசளக் கூறுக. 

(அ) ட ை்ர டனப் கபோன்ற அணுக்களுக்கு மை்டுகம  சபோருத்தமோனது.  

(ஆ) ட ை்ர ன் நிறமோடலயில் கோணப்படும்,  நுண்வரியடமப்புக்கு விைக்கம் தரவில்டல.  

(இ) எலக்ை்ரோன்கைின் பகிரவ்ு சதோைரப்ோன முழுடமயோன விைக்கமும்  தரப்பைவில்டல. 

8. மீைச்ிறு  அணுகு  ர ொசலவு அல்லது ர ொடுசக ர ொசலவு என்றொல்  என்ன?   

அணுக்கருடவ கநோக்கி கநரோக ஓர ் ஆல்போ துகை் சசல்லும்கபோது 𝟏𝟖𝟎°  ககோணத்தில் 
எதிசரோைிப்பு அடைவதற்கு  முன்,  ஆல்போ துகளுக்கும் அணுக்கருவுக்கும்     இடைகய  உை்ை  

சிறும சதோடலவு  மீசச்ிறு − அணுகு சதோடலவு எனப்படும்.  

9. கமொ ல் கொ ணி- வச ேறுக்கவும். 

அணுக்கருவின் டமயத்திற்கும், ஆல்போ துகை் அதிக சதோடலவில் உை்ைகபோது அதன் 

திடசகவக சவக்ைரின் திடசக்கும் இடைப்பைை சசங்குத்துத் சதோடலவோனது, கமோதல் 

கோரணி என வடரயறுக்கப்படுகிறது. 

10.  னிம ்தின் அணுக்கருவின் குறியீை்டு முசறசே எழுதுக. அதில் ஒவ்ரவொரு உறுப்பும் 

எச க் குறிக்கின்றன? 

 குறியீடு → 𝑋𝑍
𝐴  

 𝑋 - தனிமத்தின் கவதிக் குறியீடு  𝐴 - நிடற எண்  𝑍 -அணு எண் 

11. ஐகைொகைொப்பு என்றொல் என்ன? எடு ்துக்கொை்டு ஒன்று  ருக. 

சமமோன அணு எண் மற்றும் கவறுபை்ை  நிடறஎண் சகோண்ை ஒகர தனிமத்தின் அணுக்கை்   

எடுத்துக்கோை்டு:  𝐻1
1  , 𝐻1

2  , 𝐻1
3   

12. ஐகைொகைொன் என்றொல் என்ன? எடு ்துக்கொை்டு ஒன்று  ருக. 

சம எண்ணிக்டகயில்  நியூை்ரோன்கடைக் சகோண்டுை்ை சவவ்கவறு தனிமங்கைின் 

அணுக்கை்   

(எ.கோ):   𝐵5
12  மற்றும்  𝐶6

13 . 

13. ஐகைொபொ ் என்றொல் என்ன? எடு ்துக்கொை்டு ஒன்று  ருக. 

சமமோன  நிடற எண் மற்றும் கவறுபை்ை அணு எண் சகோண்ை சவவ்கவறு தனிமங்கைின் 

அணுக்கை்  

எடுத்துக்கோை்டு:  𝐶𝑎20
40     ,  𝐶𝑙17

40  ,  𝐴𝑟18
40     
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14. வச ேறு- அணுநிசற அலகு                                       

அணு நிடற அலகு (𝑢) என்பது கோரப்ன் ஐகசோகைோப்புகைில்  கோணப்படும்  𝐶6
12  

ஐகசோகைோப்பின்  நிடறயில்  12  இல்  ஒரு  பங்கு ஆகும். 

1𝑢 = 1.660 × 10−27  𝑘𝑔  

15. அசன ்து அணுக்கருக்களின் (𝒁 > 𝟏𝟎) அணுக்கரு அை  ்்தி   மொறிலி  எனக் கொை்டுக. 

அணுக்கரு அைரத்்தி  𝜌 =
𝑚

4

3
 𝜋 𝑅0

3   
 

அணுக்கரு அைரத்்தி நிடற எண்டணச ் சோரந்்தது அல்ல. எனகவ அடனத்து 

அணுக்கருக்களும் (𝑍 > 10) ஒகர  அைரத்்திடயக்  சகோண்டிருக்கும். 

𝜌 = 2.3 × 1017 𝑘𝑔 𝑚−3   

 

16. நிசற குசறபொடு என்றொல் என்ன? 

அணுக்கருத்துகைின் சமோத்த  நிடறக்கும் அணுக்கருவின் நிடறக்கும் உை்ை கவறுபோடு 

∆𝑚 = (𝑍𝑚𝑝 + 𝑁𝑚𝑛 ) − 𝑀    

17. அணுக்கருவின்  பிசணப்பொற்றல் என்றொல் என்ன ? அ ன் ககொசவசே எழுதுக 

அணுக்கரு துகை்கை் இடணந்து  அணுக்கரு உருவோகும்கபோது  குடறயும் நிடறக்கு  

சமமோன ஆற்றல்  பிடணப்பு ஆற்றல்  எனப்படும். 

𝐵𝐸 = (𝑍𝑚𝑝 + 𝑁𝑚𝑛 − 𝑀)𝑐2    

 

18. ஒரு அணு நிசற அலகிற்கு ைமமொன ஆற்றல் மதிப்சபக் கணக்கிடுக. 

ஐன்ஸ்டீனின் நிடற - ஆற்றல்  சமன்போை்டிலிருந்து  ஒரு அணு நிடற அலகிற்குச ்சமமோன 

ஆற்றல்  

1𝑢 = 1.66 × 10−27   ×  (3 × 108)2   

=  14.94 × 10−11  𝐽   ≈   931𝑀𝑒𝑉   

 

19. நியூக்ளிேொன் ஒன்றுக்கொன பிசணப்பொற்றல் என்ப ன் அ  ்்  ்ச  கூறுக. 

       அணுக்கரு ஒன்றிலிருந்து ஒரு நியூக்ைியோடன  சவைிகயற்றத் கதடவப்படும் ஆற்றல் 

  BE̅̅̅̅ =
(𝑍𝑚𝐻+𝑁𝑚𝑛−𝑀𝐴)𝑐2

𝐴
   

20. கதி ிேக்கம் என்றொல் என்ன? 

ஒரு தனிமத்திலிருநது 𝛼, 𝛽 மற்றும 𝛾 கதிரகை் தன்னிசட்சயோக  உமிழப்படும் நிகழ்வு  

கதிரியக்கம் எனப்படும்.  

இத்தடகய தனிமங்கை் கதிரியக்க தனிமங்கை் எனப்படும் 

 

21. குறியீை்டு முசறயில் பின்வருவனவற்சற எழுதுக: 

 (i) ஆல்பொ சிச வு  (ii) பீை்ைொ சிச வு (iii) கொமொ சிச வு 

 

(i) ஆல்பொ சிச வு (ii) பீை்ைொ சிச வு (iii) கொமொ சிச வு 

𝑿𝒁
𝑨 → 𝒀𝒁−𝟐

𝑨−𝟒 + 𝑯𝒆𝟐
𝟒  𝑿𝒁

𝑨 → 𝒀𝒁+𝟏
𝑨 + 𝒆− + 𝝂̅    𝑿𝒁

𝑨 ∗ → 𝑿𝒁
𝑨 + 𝜸  

 

 

 

www.Padasalai.Net                                                         www.TrbTnpsc.com

Kindly Share Your Study Materials to Our Email Id - padasalai.net@gmail..com

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

https://www.padasalai.net/


www.Padasalai.Netwww.Padasalai.Net

 

PREPARED BY LAKSHMANAN K  PGT IN PHYSICS GHSS VETTANVIDUTHI -PUDUKKOTTAI 71 

 8838814466 

22. ஆல்பொ சிச வில் நிசல ் ன்சமேற்ற ஒரு அணுக்கரு ஏன்   𝑯𝟐
𝟒 𝒆 அணுக்கருசவ 

உமிழ்கிறது?  நொன்கு  னி ் னி நியூக்ளிேொன்கசள அது ஏன் உமிழ்வதில்சல ? 

𝑈92
238  அணுக்கருவோனது  நோன்கு தனித்தனி  நியூக்ைியோன்கடை   சவைியிடுவதன்  மூலம் 

சிடதவுற்றோல்,  சிடதவு ஆற்றல்  எதிரக்்குறி சகோண்ைதோக   இருக்க  கவண்டும்.  

எனகவ  விடைவுப்  சபோருை்கைின் சமோத்த நிடறயோனது,   தோய் அணுக்கருவின்  நிடறடய  

விை அதிகமோக  இருக்கும்.  

ஆற்றல் மோறோ விதிப்படி  இத்தடகய நிகழ்வு இயற்டகயில் ஏற்பைோது. 

23. அணுக்கருவின் ை ொை ி ஆயுை்கொலம் என்றொல் என்ன?  அ ன் ைமன்பொை்டிசன எழுதுக.                

சராசரி  ஆயுட்காலம் =
அனைத்து அணுக்களின் ஆயுட்காலங்களின் கூடுதல் அல்லது ததானகயீடு

ததாடக்கத்தில்  உள்ள அணுக்கருக்களின் த ாத்த எண்ணிக்னக
 

        𝜏 =
1

𝜆
  

24. அணுக்கருவின் அச  ஆயுை்கொலம் என்றொல் என்ன? அ ன் ைமன்பொை்டிசன எழுதுக. 

சதோைக்கத்தில் உை்ை அணுக்கைில் போதியைவு   சிடதவடைய  எடுத்துக்சகோை்ளும் கோலம்  

𝑇 1

2

=
0.6931

𝜆
   

25. கதி ிேக்கை ்ரைேல்பொடு அல்லது சிச வு வீ ம் என்றொல் என்ன?   அ ன் அலகு  என்ன?  

MAR-23 

ஒரு வினோடியில் சிடதவடையும் அணுக்கருக்கைின்  எண்ணிக்டக சிடதவு வீதம் 

எனப்படும். 

கதிரியக்கச ்சசயல்போை்டின் 𝑆𝐼 அலகு சபக்சகோரல் (𝐵𝑞)  மற்றும் கியூரி (𝐶)  

26. கியூ ி  வச ேறுக்கவும்  

ஒரு கிரோம் கரடியம்  ஒரு விநோடியில் உமிழும் சிடதவுகைின் எண்ணிக்டக.        

ஒரு விநோடிக்கு   𝟑 . 𝟕 × 𝟏𝟎𝟏𝟎 சிடதவுகை் 

27. நியூை் ொன்  மற்றும் புக ொை்ைொன் ஆகிேசவ எந்   துகள்களினொல் ஆனசவ? 

ஒரு  புகரோை்ைோன்  =   2  கமல் குவோரக்்குகை் மற்றும்  1  கீழ் குவோரக்்  

 ஒரு நியூை்ரோன்     =   2 கீழ் குவோரக்்குகை் மற்றும் 1  கமல் குவோரக்்   

 

வபருவினாக்கள்  
 

1. எலக்ை் ொனின் மின்னூை்ை எண்சணக் கண்ைறிே உ வும் க .க .  ொம்ைன் ஆே்விசன 

விவ ிக்கவும் 

  ்துவம்:  

கககதோடு கதிரக்ை் மின் மற்றும் கோந்தப் புலத்தோல் விலகலடையும். 

அசமப்பு: 

உயர ்சவற்றிை மின்னிறக்கக் குழோய்  பயன்படுத்தப்படுகிறது.  
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கககதோடிலிருந்து சவைிகயறும்  கககதோடு  கதிரக்ை்  குறுகிய  கற்டறயோக ஆகனோடு  கநோக்கி 

அனுப்பப்படுகின்றன.  

 பிறகு  குறிப்பிை்ை  மின்னழுத்த 

கவறுபோை்டில்  உை்ை  உகலோகத ் 

தகடுகளுக்கு  இடைகய 

சசலுத்தப்படுகின்றன.  

மின் மற்றும் கோந்தப் புலங்களுக்கு இடையில்  

மின்னிறக்கக்  குழோய் டவக்கப்பை்டுை்ைது. 

கககதோடு  கதிரக்ை் 𝑍𝑛𝑆 பூசப்பை்ை திடரயில்  
பை்ைவுைன்  ஒரு ஒைிரவ்ுப் புை்ைி  

கதோன்றுகிறது.   

ககக ொடு கதி க்ளின் திசைகவக ்ச க்  கண்ைறி ல்:  

மின்புலத்டத   நிறுவியபின் கோந்தப் புலத்டத  சரிசசய்து  

கககதோடு  கதிரக்டை   முதலில் இருந்த  𝑂 புை்ைிடய  
வந்தடையுமோறு சசய்யப்படுகிறது . 

மின்விடச = கோந்த விடச  

𝑒𝐸 = 𝑒𝐵𝑣   

𝒗 =
𝑬

𝑩
  

மின்னூை்ை எண்சணக் கண்ைறி ல் :  

கககதோடில்  எலக்ை்ரோன்  கற்டற  சபறும்  மின்னழுத்த 

ஆற்றலோனது அது ஆகனோடை  அடையும் கபோது சபற்றுை்ை 

இயக்க ஆற்றலுக்குச ்சமம் 

𝑒𝑉 =
1

2
𝑚𝑣2  

𝑒

𝑚
=

𝑣2

2𝑉
  

𝑒

𝑚
=

1

2𝑉

 𝐸2

𝐵2
     

𝑒

𝑚
= 1.7 × 1011𝐶𝑘𝑔−1     

 

2. கபொ ் அணு மொதி ிசேப் பேன்படு ்தி சைை்  ன் அணுவின் ஆற்றலுக்கொன 

ககொசவசே ்  ருவிக்கவும் . 

𝑛 ஆவது சுற்றுப்போடதயின் நிடல மின்னழுத்த ஆற்றல்  𝑈𝑛 = −
1

4𝜋𝜀0 

𝑍𝑒2

𝑟𝑛
    

𝑛  ஆவது சுற்றுப்போடதயின் ஆரம்     𝑟𝑛 =
𝜀0ℎ2

𝜋𝑚𝑒2 

 𝑛2

𝑍
 

      𝑈𝑛 = −
1

4𝜀0
2 

𝑍2𝑚𝑒4

𝑛2ℎ2
     

𝑛 ஆவது சுற்றுப்போடதயில் எலக்ை்ரோனின் இயக்க ஆற்றல் 𝐾𝐸𝑛 =
1

2
𝑚𝑣𝑛

2 =
1

8𝜀0
2 

𝑍2𝑚𝑒4

𝑛2ℎ2
   

𝑈𝑛 = −2 𝐾𝐸𝑛  

𝑛   ஆவது சுற்றுப்போடதயின் சமோத்த ஆற்றல்   𝐸𝑛 = 𝐾𝐸𝑛 + 𝑈𝑛  

𝐸𝑛 = −𝐾𝐸𝑛  
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 8838814466 

      𝐸𝑛 = −
1

8𝜀0
2 

𝑍2𝑚𝑒4

𝑛2ℎ2
                                       

ட ை்ர ன் அணுவுக்கு  𝑍 =  1     𝐸𝑛 = −
1

8𝜀0
2 

𝑚𝑒4

𝑛2ℎ2
 𝑗𝑜𝑢𝑙𝑒     

𝑚, 𝑒, ℎ  மதிப்புகடை பிரதியிை்ைோல்      𝐸𝑛 = −13.6
1

𝑛2
 𝑒𝑉    

3. நிசற எண்சணப் ரபொரு ்து ை ொை ி பிசணப்பொற்றலின் மொறுபொை்சை 

வச பை ்துைன் விளக்கி அ ன் இேல்புகசள விளக்குக.  𝑴𝑨𝑹 𝟐𝟎 

நிடற  எண்ணின் மதிப்பு கூைக்கூை  𝐵𝐸̅̅ ̅̅   ன் மதிப்பு 

அதிகரித்து 𝐴 = 56  இல் (இரும்பு) சபரும மதிப்டப  

(8.8𝑀𝑒𝑉 )அடைந்து, அதன்  பிறகு சமதுவோகக் 

குடறகிறது. 

நிடற எண் 𝐴 =  40 இலிருந்து 120 வடர 𝐵𝐸̅̅ ̅̅  மதிப்பு 

8.5 𝑀𝑒𝑉. இடவ  அதிக நிடலத்தன்டமயுடையது. 

கதிரியக்கத்தன்டம அற்றது. 

120 க்கு கமல் 𝐵𝐸̅̅ ̅̅  இன் மதிப்பு சமதுவோகக் 

குடறகிறது.  

எ.கொ:  யுகரனியத்தின் 𝐵𝐸̅̅ ̅̅  மதிப்பு 7.6 𝑀𝑒𝑉 இடவ  நிடலத்தன்டம அற்றது.   கதிரியக்கத் 
தன்டம  சகோண்ைடவ. 

4. அணுக்கரு  விசைசேப்  பற்றி  விளக்குக. 

அணுக்கருவோனது  புகரோை்ைோன்கடையும் நியூை்ரோன்கடையும் சகோண்ைது. புகரோை்ைோன்கை் 

மிக சநருக்கமோக உை்ைதோல்  அவற்றுக்கிடைகய  சசயல்படும்,  மிக வலிடமயோன 

நிடலமின்னியல் விலக்கு விடசயோல் அணுக்கரு சிதறிப்கபோக கவண்டும்.  ஆனோல் 

அவ்வோறு  நிகழவில்டல. 

இதன் மூலம் கூலூம் விலக்கு விடசடய  விை வலிடமயோன கவரவ்ு  விடச  ஒன்று சசயல்பை 

கவண்டும் என்பது சதைிவோகிறது. இந்த கவரவ்ு விடச அணுக்கரு விடச எனப்படும். 

அணுக்கரு விசையின் பண்புகள் 

▪ மிகவும் குறுகிய எல்டலக்குை் சசயல்பைக்கூடியது.  ஒரு சில சபரம்ி சதோடலவு வடர 

மை்டுகம சசயல்படுகிறது. 

▪ இயற்டகயிகலகய மிகவும் வலிடமயோனது  

▪ இது   ஒரு கவரவ்ு விடசயோகும் கமலும்  𝑝 − 𝑝, 𝑛 − 𝑝, 𝑛 − 𝑛  இடைகய  சம வலிடமயுைன் 

சசயல்படுகின்றது. 

▪ அணுக்கரு விடச எலக்ை்ரோன்கைின் மீது  சசயல்பைோது.  எனகவ, அது கவதியியல் 

பண்புகடை  மோற்றியடமப்பதில்டல 

5. ஆல்பொ சிச வு நிகழ்விசன எடு ்துக்கொை்டுைன் விளக்குக. 

அணுக்கரு ஒன்று  𝛼 -துகடை சவைியிடும்கபோது  இரு புகரோை்ைோன்கடையும் இரு 

நியூை்ரோன்கடையும்  இழக்கின்றது.  

அணு எண் இரண்டும்,  நிடற எண் நோன்கும் குடறயும். 

𝑿𝒁
𝑨 →𝒛−𝟐

𝑨−𝟒 𝒀  + 𝑯𝟐
𝟒 𝒆      
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எடு ்துகொை்டு :  யுகரனியம்  அணுக்கரு   ஆல்போ  துகடை  சவைியிை்டு  கதோரியமோக  

மோறுதல்.     𝑈92
238 → 𝑇90

234 ℎ + 𝐻2
4 𝑒    

6. பீை்ைொ சிச வு நிகழ்விசன எடு ்துக்கொை்டுைன் விளக்குக. 

பீை்ைோ சிடதவின் கபோது, கதிரியக்க அணுக்கரு எலக்ை்ரோன் அல்லது  போசிை்ரோடன 

சவைிவிடுகிறது. 

எலக்ை்ரோன் சவைியிைப்பை்ைோல்   𝛽− சிடதவு என்றும்,  போசிை்ரோன் சவைியிைப்பை்ைோல்  𝛽+ 

சிடதவு என்றும் அடழக்கப்படும்.  

போசிை்ரோன் என்பது  எலக்ை்ரோன் நிடறயும்   +𝑒 மின்னூை்ைமும் சகோண்ை எலக்ை்ரோனின் 
எதிரத்ுகை்   

𝜷−  சிடதவு  𝜷+  சினதவு    

நிடற  எண் மோறோது. அணு எண் ஒன்று 

அதிகரிக்கும் 

நிடற  எண் மோறோது.  அணு எண் ஒன்று 

குடறயும்.  

𝑿𝒁
𝑨 → 𝒀𝒁+𝟏

𝑨 + 𝒆− + 𝝂̅  𝑿𝒁
𝑨 → 𝒀𝒁−𝟏

𝑨 + 𝒆+ + 𝝂  

எ.கொ:  கோரப்ன்    டநை்ர னோக   மோறுதல்  எ.கோ:  கசோடியம்  நியோனோக   மோறுதல் 

 

7. கொமொ சிச வு நிகழ்விசன எடு ்துக்கொை்டுைன் விளக்குக. 

𝛼  மற்றும்  𝛽 சிடதவுகைில் கசய் அணுக்கரு சபரும்போலும் கிைரவ்ுற்ற நிடலயிகலகய  
கோணப்படும்.  கிைரவ்ு  நிடலயின் ஆயுை்கோலம்  10−11𝑠 

கிைரவ்ு நிடல  அணுக்கரு குடறந்த  ஆற்றல்  நிடலக்குத்  திரும்பும்கபோது ,  𝛾  கதிர ் 
கபோை்ைோன்கடை  சவைிவிடும்.   

𝑋𝑍
𝐴 ∗ → 𝑋𝑍

𝐴 + 𝛾   

கோமோ  சிடதவில் நிடற எண் மற்றும் அணு எண்  மோறோது. 

கபொ ொன்  பீை்ைொ சிச வு இரு வழிகளில் 

நசைரபறுகிறது  

13.4 𝑀𝑒𝑉  ஆற்றல் சகோண்ை எலக்ை்ரோடன சவைியிை்டு 
கநரடியோக  அடி நிடலயிலுை்ை கோரப்னோக மோறுகிறது. 

𝑩𝟓
𝟏𝟐 → 𝑪𝟔

𝟏𝟐 + 𝒆− + 𝝑̅  

9.0 𝑀𝑒𝑉 ஆற்றல் சகோண்ை எலக்ை்ரோடன சவைிவிை்டு 

கிைரவ்ு  நிடல கோரப்னோக  மோறுகிறது.  பின்பு 4.4 𝑀𝑒𝑉 

ஆற்றல் சகோண்ை  𝛾   கபோை்ைோடன  சவைிவிை்டு  அடி 
நிடலக்கு வருகிறது.   

𝑪∗
𝟔

𝟏𝟐 → 𝑪𝟔
𝟏𝟐 + 𝜸  

 

8. கதி ிேக்க சிச வு விதிசே  ருவிக்க.  (AUG 21) 

ஒரு  குறிப்பிை்ை  கணத்தில் , ஓரலகு  கநரத்தில்  நடைசபறும் சிடதவுகைின் எண்ணிக்டக   

(சிடதவு வீதம்)  ஆனது,  அக்கணத்தில்  உை்ை அணுக்கருக்கைின் எண்ணிக்டகக்கு  

கநரத்்தகவில் இருக்கும். 

𝑑𝑁

𝑑𝑡
𝛼 𝑁   
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𝑑𝑁

𝑑𝑡
= −𝜆𝑁   

𝜆   என்பது  சிடதவு  மோறிலி 

எதிரக்்குறியோனது  கநரம் சசல்லச ் சசல்ல 

அணுக்கருக்கைின் எண்ணிக்டக  குடறயும் 

என்படதக் கோை்டுகிறது. 

𝑑𝑁

𝑁
= −𝜆𝑑𝑡   

𝑑𝑁 → 𝑑𝑡  கநரத்தில் சிடதவடையும் 

அணுக்கருக்கைின் எண்ணிக்டக.  

𝑁0 → 𝑡 = 0 கநரத்தில்  உை்ை அணுக்கருக்கைின் 
எண்ணிக்டக  

எந்த ஒரு 𝑡  கணத்திலும்  உை்ை அணுக்கருக்கைின் எண்ணிக்டக ∫
𝑑𝑁

𝑁

𝑁

𝑁0
= − ∫ 𝜆𝑑𝑡

𝑡

0
 

ln (
𝑁

𝑁0
) = −𝜆𝑡   

𝑁 = 𝑁0𝑒−𝜆𝑡   

இந்த  சமன்போடு  கதிரியக்கச ்சிடதவு விதி எனப்படும். 

இந்த  சமன்போடு  எந்தசவோரு  கணத்திலும்  உை்ை அணுக்கருக்கைின் எண்ணிக்டகடயக் 

கணக்கிை பயன்படும். 

9. நியூை் ிகனொவின்  பண்புகசள  விளக்கி   பீை்ைொ சிச வில்  அ ன் பங்கிசன 

எடு ்துச க்க  

பீை்ைோ  சிடதவில்,  பீை்ைோ  துகை்கை் சதோைரச்ச்ியோன ஆற்றல்  மதிப்புகடைப்  சபற்றுை்ைன. 

ஆற்றல்  மோறோ விதி  மற்றும் உந்தம் மோறோ  விதிப்படி  எலக்ை்ரோன்  மற்றும் கசய் 

அணுக்கருவின்  ஆற்றல்  தனித்த  மதிப்புகடைப் சபற்றிருக்க கவண்டும்.  

எனகவ   பீை்ைோ  துகைின் ஆற்றல்  ஏன் சதோைரச்ச்ியோன மதிப்புகடைப் சபற்றுை்ைது 

என்படத  விைக்க  இயலவில்டல. 

இதடன  விைக்குவதற்கு,  பீை்ைோ  சிடதவில்  மூன்றோவதோக  ஒரு  துகை் இருக்க கவண்டும்  

என்று  பவுலி  என்போர ் எடுத்துடரத்தோர.்    இத்துகை்   நியூை்ரிகனோ  எனப்படும். 

நியூை்ரிகனோவின்  பண்புகை் (𝐌𝐀𝐑 𝟐𝟎𝟐𝟎) 

▪ மின்னூை்ைம்  சுழி . 

▪ எதிரத்்துகை்  - எதிர ்நியூை்ரிகனோ  

▪ மிகசச்ிறிய   நிடறடய  சபற்றுை்ைது. 

▪ பருப்சபோருளுைன்  மிக மிகக் குடறந்த  அைகவ  இடைவிடன  புரிகிறது.  

▪ கண்டுபிடிப்பது   மிகவும்  கடினம். 

10. கொ ்பன் கொலக்கணிப்சப விளக்கவும்  

▪ பீை்ைோ  சிடதவின் ஒரு முக்கியமோன பயன்போடு  

▪ பழங்கோலப்  சபோருை்கைின்  வயடதக் கண்ைறிய  பயன்படுகிறது.   

▪ அடனத்து  உயிரினங்களும்  கோற்றிலிருந்து   𝐶𝑂2  ஐ  உை்கவரக்ின்றன.  

▪ உை்கவரப்பை்ை   𝐶𝑂2   வில் சபரும் பகுதி  𝐶6
12   ஆகவும்,  மிகவும் சிறிய பகுதி 

கதிரியக்க 𝐶6
14  ஆகவும் உை்ைது  (அடர ஆயுை்கோலம்  5730 ஆண்டுகை்) 
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▪ வைிமண்ைலத்திலுை்ை கோரப்ன் - 14 சதோைரந்்து சிடதவடைகிறது.   அகத கநரத்தில்,  

விண்சவைியிலிருந்து  வரும் கோஸ்மிக் கதிரக்ை் வைிமண்ைல அணுக்களுைன் 

சதோைரந்்து கமோதுவதோல்  𝐶6
14  ஆனது உருவோகிக் சகோண்கையிருக்கும்.    

▪ எனகவ  வோழும் உயிர ்ஒன்றில் 𝐶 ∶6
14

6
12 𝐶  விகிதம் மோறோமல் இருக்கும்.  

▪ உயிரினம் இறந்தவுைன் 𝐶𝑂2  உை்கவரவ்து  நின்று விடுகிறது.  𝐶6
14  சிடதவு 

கோரணமோக,  இறந்த  உயிரினத்தின்  உைலில்  உை்ை 𝐶 ∶6
14

6
12 𝐶 விகிதம்  குடறயத ்

சதோைங்குகிறது.   

▪ மண்ணுக்குை் புடதந்த ஒரு பழங்கோல மரத்தின், 𝐶6
14 : 𝐶6

12  விகிதம் அறியப்பை்ைோல் 

மரத்தின் வயடதக்  கணக்கிை முடியும். 

 

11. அணுக்கரு பிளவு நிகழ்விசனயும் அ ன் பண்புகசளயும் எடு ்துச க்க? 

 அணுக்கரு பிளவு  

ஒரு கனமோன அணுக்கரு இரு சிறிய அணுக்கருக்களுைன்  அதிக அைவிலோன ஆற்றலும் 

சவைிப்படும் வண்ணம் பிைவுறும் நிகழ்வு  அணுக்கரு பிைவு எனப்படும்.  

பிைவின் கபோது  நியூை்ரோன்களும்  சவைிப்படுகின்றன.  அணுக்கரு பிைவில் சவைிப்படும் 

ஆற்றல்   கவதிவிடனகைில் சவைிப்படும்   ஆற்றடலவிை   பல மைங்கு  அதிகம். 

ரபரும்பொன்சமேொக நிகழும்  பிளவு  விசனகள் : 

𝑈92
235 + 𝑛0

1 → 𝑈92
236 ∗ → 𝐵56

141 𝑎 + 𝐾36
92 𝑟 + 3 𝑛0

1 + 𝑄      

𝑈92
235 + 𝑛0

1 → 𝑈92
236 ∗ → 𝑋54

140 𝑒 + 𝑆38
94 𝑟 + 2 𝑛0

1 + 𝑄   

ஒவ்சவோரு விடனயிலிருந்தும் சரோசரியோக 2.5 நியூை்ரோன்கை் சவைிப்படுகின்றன. 

ஒரு பிளவில் ரவளிப்படும் ஆற்றல் 

அதிக வோய்ப்புை்ை அணுக்கரு பிைவு  விடனயோனது, 

𝑈92
235 + 𝑛0

1 → 𝑈92
236 ∗ → 𝐵56

141 𝑎 + 𝐾36
92 𝑟 + 3 𝑛0

1 + 𝑄  

ஒவ்சவோரு பிைவிலும் சவைிப்படும்  ஆற்றல் = 200𝑀𝑒𝑉 

 

12. அணுக்கரு இசணவிசன விளக்கி விண்மீன்களில் ஆற்றல் உருவொ சல வி ிவொக 

எழுதுக. 

இரண்டு அல்லது  அதற்கு கமற்பை்ை குடறந்த நிடற சகோண்ை  (𝐴 < 20) அணுக்கருக்கை் 

இடணந்து  அதிக நிடற  சகோண்ை அணுக்கருடவ   உருவோக்கும்  நிகழ்வு அணுக்கரு 

இடணவு எனப்படும்.   

அடற  சவப்ப நிடலயில் அணுக்கரு இடணவு நிகழோது.  ஏசனனில், அணுக்கருக்கை் 

சநருங்கும்கபோது  கூலூம்  விலக்கு  விடசயினோல் கடுடமயோக  விலக்கப்படுகின்றன. 

107 𝐾 சவப்பநிடலயில்  மை்டுகம அணுக்கரு இடணவு நிகழும்.  எனகவ இந்நிகழ்வு சவப்ப 

அணுக்கரு விடன எனப்படும். 

விண்மீன்களில் ஆற்றல் உருவொ ல்: 

விண்மீன்கைின் சவப்பநிடல 107 𝐾 அைவில் இருப்பதோல் இயற்டகயிகலகய அணுக்கரு 
இடணவு  நடைசபறுகிறது.  

சூரியன் உை்பை சபரும்போலோன விண்மீன்கைில் ட ை்ர ன் இடணந்து ஹீலியமும் சில 

விண்மீன்கைில் ஹீலியம் இடணந்து அதிக நிடறயுடைய  தனிமங்களும் உருவோகின்றன. 

சூரியனின் உை்பகுதி சவப்ப நிடல     1.5 × 107𝐾 .  ஒவ்சவோரு வினோடியும்  6 × 1011𝑘𝑔 
ட ை்ர ன் ஹீலியமோக மோறுகிறது. 
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 8838814466 

சூரியனின் ஆற்றல் புகரோை்ைோன்- புகரோை்ைோன் சுற்று எனப்படும் இடணவு விடனயினோல்  

உருவோகிறது.   

𝐻1
1 + 𝐻1

1 → 𝐻1
2 + 𝑒+ + 𝜈   

𝐻1
1 + 𝐻1

2 → 𝐻2
3 𝑒 + 𝛾   

𝐻2
3 𝑒 + 𝐻2

3 𝑒 → 𝐻2
4 𝑒 + 𝐻1

1 + 𝐻1
1   

இந்த விடனகைில் உருவோகும் சமோத்த ஆற்றலின் மதிப்பு  27𝑀𝑒𝑉. 

 

13. நொன்கு அடிப்பசை விசைகசளப் பற்றி வி ிவொக எழு வும் . 

ஈ ்ப்புவிசை 

▪ இரு நிடறகளுக்கு இடையில்  சசயல்படுகிறது.  

▪ சூரியனின் ஈரப்்பு விடசயோல் ககோை்கை்  சூரியடன  சுற்றி வருகின்றன.  

▪ நோம் பூமியில் இருப்பதற்கு புவி  ஈரப்்பு விடச கோரணமோக உை்ைது 

மின்கொந் விசை 

▪ இரு மின்துகை்களுக்கு இடைகய  சசயல்படுகிறது 

▪ புவிப்பரப்பிலுை்ை அணுக்களுக்கும் நம் போதத்திலுை்ை அணுக்களுக்கும் இடைகய  

மின்கோந்த  விடச  சசயல்படுகிறது. 

அணுக்கருவிசை 

▪ இரு நியூக்ைியோன்களுக்கு இடைகய சசயல்படுகிறது  

▪ அணுக்கருவின் நிடலத்தன்டமக்கு கோரணமோக  உை்ைது 

▪ நம் உைலிலுை்ை அணுக்கை் நிடலத்தன்டமயுைன் இருப்பதற்கு பயன்படுகிறது. 

வலிசம  குன்றிே  விசை அல்லது ரமன்விசை 

▪ அணுக்கரு விடசடய விைக் குடறந்த சதோடலவுகைில்  சசயல்பைக் கூடியது.  

▪ பீை்ைோ  சிடதவு மற்றும் விண்மீன்கைில் ஆற்றல்  உருவோதல்  ஆகியவற்றில்   முக்கிய 

பங்கோற்றுகிறது. 

▪ அணுக்கரு இடணவு விடனயில்  முக்கிய பங்கு வகிக்கிறது. 

 

14. இேற்சகயில் உள்ள அடிப்பசை ் துகள்கசளப் பற்றி விளக்குக. 

ஓர ்அணுவில் உை்ை . புகரோை்ைோன்கை்,  நியூை்ரோன்கை், எலக்ை்ரோன்கை் ஆகியன அடிப்படைத ்

துகை்கை் என  1960 கை் வடர நம்பப்பை்டு வந்தது.  

1964ஆம் ஆண்டில் முரக்ர சகல்கமன் மற்றும்  ோர ்் ஸ்கவக் ஆகிய இயற்பியல் அறிஞரக்ை் 

புகரோை்ைோன்களும்   நியூை்ரோன்களும் அடிப்படைத் துகை்கை் அல்ல அடவ  குவோரக்்குகை் 

என்ற துகை்கைோல்  ஆனடவ  என  கண்ைறிந்தனர.் 

எனகவ குவோரக்்குகை் மற்றும்  எலக்ை்ரோன்கை் அடிப்படைத் துகை்கைோகக் 

கருதப்படுகின்றன.  

குவொ க்்குகளின் வசககள்: 

1. கமல்  குவோரக்்   2. கீழ்  குவோரக்்  

3. கவரவ்ு  குவோரக்்   4. புதுடம குவோரக்்,                                                          

5. உசச்ி  குவோரக்்,   6. அடி குவோரக்்  

என ஆறு வடக  குவோரக்்குகளும் அவற்றின் எதிரத்்துகை்களும் உை்ைன.  

குவோரக்்குகை் பின்ன மதிப்புடைய  மின்னூை்ைங்கடைப்  சபற்றுை்ைன.   
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கமல் குவோரக்்கின்  மின்னூை்ை மதிப்பு  +
2

3
𝑒 >   

கீழ் குவோரக்்கின்  மின்னூை்ை மதிப்பு   −
1

3
𝑒 

குவொ க்் மொதி ியின்படி,  

ஒரு  புகரோை்ைோன்  =   2  கமல் குவோரக்்குகை் மற்றும்  1  கீழ் குவோரக்்  

ஒரு நியூை்ரோன்     =   2 கீழ் குவோரக்்குகை் மற்றும் 1  கமல் குவோரக்்  

 

 

அலகு 10 

எலக்ை் ொனிேல் மற்றும்  கவல் ர ொை ்பு அசமப்புகள் 

 

குறுவினோக்கை்  

1. விலக்கப்பை்ை ஆற்றல் இசைரவளி வச ேறு.  

இடணதிறன் பை்டைக்கும், கைத்து பை்டைக்கும் இடைகயயுை்ை ஆற்றல் இடைசவைி 

2. குசறகை ்தியின் ரவப்பநிசல மின் சை எண் எதி ்குறி உசைேது ஏன்?  

சவப்பநிடல அதிகரிக்கும் கபோது மின்கைத்தல் அதிகரிக்கும்,  மின்தடை குடறயும்  

3. மொசூை்ைல் என்ப ன் ரபொருள் என்ன?  (APR 22) (MAR 20) 

உை்ைோரந்்த குடற கைத்திகளுைன் மோசுகடைச ்கசரக்்கும் நிகழ்வு மோசூை்டுதல் எனப்படும். 

எலக்ை்ரோன்கை் மற்றும் துடைகை் சசறிவிடன அதிகரித்து, மின் கைத்துதிறடனயும் 

அதிகரிக்கிறது. இந்த மோசு அணுக்கை் மோசூை்டிகை் எனப்படும்.  

மோசூை்ைலின் அைவு 100𝑝𝑝𝑚 ஆக இருக்கும். 

4. உள்ளொ ்ந்  மற்றும் புறவிேலொன குசறகை ்திகசள கவறுபடு ்துக.  

உள்ளொ ்ந்  

குசறகை ்தி 

புறவிேலொன குசறகை ்தி 

மோசு  கலக்கோத 

தூய்டமயோன 

குடறகைத்தி 

மின் கடத்தும் திறசன அதிகரிக்க, உை்ைோரந்்த 

குசறக்கடத்தியுடன் மொசு அணுக்கள் சைரத்்துப் 

ரபறப்படும் குசறக்கடத்தி 

5. ஒரு சைகேொடு ஒருதிசைக்கருவி என அசழக்கப்படுகிறது விளக்குக  

முன்கனோக்குச ்சோரப்ில் உை்ை கபோது கைத்தியோகவும், பின்கனோக்குச ்சோரப்ில் உை்ை கபோது 

கோப்போனோகவும் சசயல்படும்.  

6. ஒரு சைகேொடில் கசிவு மின்கனொை்ைம் என்ப ன் ரபொருள் என்ன?  

சிறுபோன்டம ஊரத்ிகைின் கோரணமோகச ்சந்தியின் குறுக்கக சிறிய அைவு மின்கனோை்ைம் 

போயும் 

பின்கனோக்குச ் சோரப்ின் கோரணமோக ஏற்படும் மின்கனோை்ைம், பின்கனோக்குத்  சதவிை்டிய 

மின்கனோை்ைம் எனப்படும்.  

7. ர ொை ை்ச்ிேொன அசலவுகளுக்கொன ப க்்ரகௌைன் (𝑩𝒂𝒓𝒌𝒉𝒂𝒖𝒔𝒆𝒏) நிபந் சனகசள 

கூறுக.  

கநரப்ின்னூை்ைம் இருக்ககவண்டும். 

கை்ைகவறுபோடு 0° அல்லது 2𝜋 − ன் முழு எண்மைங்கோக இருக்ககவண்டும். 

வடல சபருக்கம் 𝐴𝛽 = 1 
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8. ஒரு டி ொன்சிஸ்ை ் ரபருக்கியில் பின்னூை்ைை ்சுற்றுக்கொன க சவசே விளக்குக.  

தடையற்ற அடலவுகடை கதோற்றுவிக்க பின்னூை்ை சுற்றின் மூலம் கநரப்ின்னூை்ைம் 

அைிக்கப்படுகிறது. இது சதோை்டி சுற்றில் ஏற்படும் ஆற்றல் இழப்டப ஈடு சசய்கிறது. 

9. 𝑷𝑵 ைந்தியின் குறுக்கக பொயும் வி வல் மின்கனொை்ைம் பற்றி சிறுகுறிப்பு வச க.    

சந்தியின் குறுக்கக சபரும்போன்டம மின்னூை்ை ஊரத்ிகைின் விரவல் ஏற்படுத்தும் 

மின்கனோை்ைம் 

10. ஒரு முழு அசலதிரு ்தியின் உள்ளை்ீடு மற்றும் ரவளியீை்டு அசலவடிவங்கசள 

வச க. 

                                              

 

 

 

 

 

 

 

 

11. லொஜிக் ககை்டுகள் என்றொல் என்ன?  

லோஜிக் ககை் என்பது, இலக்கமுடற டசடககடை அடிப்படையோக் சகோண்டு 

சசயல்படுகின்ற ஒரு எலக்ை்ரோனியல் சுற்று ஆகும். 

▪ இரு அடிமோன எண்கடை சகோண்ைடவ. 

▪ இலக்கமுடற அடமப்புகைின் அடிப்படைக் கை்ைடமப்புகை் 

▪ ஒரு சவைியீடு மற்றும் ஒன்று அல்லது அதற்கு கமற்பை்ை உை்ைடீுகளும் உை்ைன.  

12. ஒக  வசகேொன குசறகை ்தி ரபொருளொல் ரைே்ேப்பை்ை கபொதிலும் ஒரு 

டி ொன்ஸிஸ்ை ின் உமிழ்ப்பொன் மற்றும் ஏற்பொன் ஆகிேவற்சற ப ிமொற்றிப் 

பேன்படு ்  இேலொது ஏன்?  

வடிவம் மற்றும் மோசூை்ைல் அைவு  கவறுபோை்டின் கோரணமோக உமிழ்ப்போன் மற்றும் ஏற்போன் 

ஆகியவற்டற பரிமோற்றிப் பயன்படுத்த இயலோது. 

13. 𝑵𝑶𝑹 மற்றும் 𝑵𝑨𝑵𝑫 ககை்டுகள் ரபொது ககை்டுகள் என அசழக்கப்படுகின்றன ஏன்? 

𝑵𝑶𝑹 மற்றும் 𝑵𝑨𝑵𝑫 லோஜிக்ககை்டுகை் சபோது ககை்டுகை் என அடழக்கப்படுகின்றன.  

ஏசனனில் பிற லோஜிக் ககை்டுகடை 𝑵𝑶𝑹 அல்லது 𝑵𝑨𝑵𝑫 ககை்டுகைிலிருந்து உருவோக்க 

முடியும். 

14. மின்னழு ்  அ ண் வச ேறு?  

𝑃𝑁 சந்தியின் இயக்கமில்லோப் பகுதியின் குறுக்கக உை்ை மின்னழுத்த கவறுபோடு 

மின்னழுத்த அரண் (𝑉𝑏) எனப்படும். 

15. திரு ்து ல் என்றொல் என்ன?  

மோறுதிடச மின்னழுத்தத்சத கநரத்ிடச மின்னழுத்தமொகவும் மோறுதிடச 

மின்சனொட்டத்சத    கநரத்ிடச மின்கனோை்ைமோக மோற்றும் சசயல் முடற திருத்துதல் 

எனப்படும்.  

இந்தச ்சசயல்முடறக்கு பயன்படுத்தப்படும் கருவி திருத்தி  என அடழக்கப்படும். 
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16. ஒளி உமிழ்வு சைகேொடின் பேன்பொடுகசள வ ிசைப்படு ்து.  

அறிவியல் மற்றும் ஆய்வகக்  கருவிகைின் முகப்பு பலடகயில் சுை்டு விைக்கோகப் 

பயன்படுகிறது.  

ஏழு உறுப்பு கோை்சித் திடரயோகப் பயன்படுகிறது.  

கபோக்குவரத்துச ்டசடக விைக்குகை், அவசர கோல ஊரத்ிகைின் விைக்குகை் கபோன்றவற்றில் 

பயன்படுகிறது  

17. சூ ிே மின்கலங்களின் (ஒளி கவொல்ைொ மின்கலம்)   ்துவ ்ச   ருக.  

ஒைி கவோல்ைோ விடைவு எனும் தத்துவத்தின் அடிப்படையில் சசயல்படுகிறது. 

 

18. ர ொகுப்புை ்சுற்றுகள் என்றொல் என்ன?  

சிலிக்கன் கபோன்ற குடறக்கைத்தியின் சிறு துண்டின் மீது சில ஆயிரம் முதல் மில்லியன் 

வடரயிலோன டிரோன்சிஸ்ைரக்ை், மின்தடைகை், மின்கதக்கிகை் சதோகுக்கப்பை்டுை்ை 

மின்சுற்று 

19. பண்கபற்றம் வச ேறு.  

சநடுந்சதோடலவு பரப்புடகக்கு குடறந்த அதிரச்வண் சகோண்ை அடிக்கற்டற  

டசடகயோனது அதிக அதிரச்வண் சகோண்ை கரடிகயோ டசடகயின் மீது 

கமற்சபோருத்தப்படுகின்ற சசயல்முடற  

20. ஒரு ப ப்பி அசமப்பின் பை்சை அகலம் என்பச  வச ேறு.  

ஒரு குறிப்பிை்ை அடலவரிடசயில், குறிப்பிை்ை தகவல் பகுதிடயப் பரப்புவதற்கு 

கதடவயோன அதிரச்வண்கைின் சநடுக்கமோனது அடலவரிடசயின் பை்டை அகலம் 

அல்லது பரப்பும் அடமப்பின் பை்டை அகலம் எனப்படும். 

21.  ொவு ர ொசலவு வச ேறு.  

பரப்பிக்கும், தடரப்பகுதிடய அடையும் வோன் அடலயின் ஏற்கும் புை்ைிக்கும் இடைகய 

உை்ை சிறுமத் சதோடலவு  

22. க ைொ ின் பேன்கசள  ருக.  

▪ இரோணுவத்தில், இலக்குகடை இைம் கோண பயன்படுகின்றன.  

▪ கைல் பரப்பில் கதடுதல், வோன் கதடுதல் மற்றும் ஏவுகடண வழிநைத்தும் அடமப்பு 

கபோன்ற வழிகோை்டும் அடமப்புகைில் பயன்படுகிறது.  

▪ வோனிடல கண்கோணிப்பில் பயன்படுகின்றது.  

▪ அவசர கோல சூழ்நிடலகைில், மக்கைின் இருப்பிைத்டதக் கண்ைறிந்து, அவரக்டை 

மீை்கும் பணியில் உதவுகிறது. 

23. ரைல்கபசி  கவல் ர ொை ்பு என்றொல் என்ன?  

சசல்கபசி தகவல் சதோைரப்ோனது கம்பிகை்  அல்லது கம்பிவைங்கை் கபோன்ற எந்த 

இடணப்புகளும் இன்றி சவவ்கவறு இைங்கைில் உை்ைவரக்ளுைன் சதோைரப்ு சகோை்ை 

உதவுகிறது. அதிகமோன பரப்பிற்கு இடணப்பு இன்றிகய பரப்புடகடய அனுமதிக்கிறது.  

சதோடல தூர இைங்களுக்கும் தகவல் சதோைரப்ு வசதிடய ஏற்படுத்துகிறது.  

இைம்சபயரும் (𝑟𝑜𝑎𝑚𝑖𝑛𝑔) வசதிடய அைிக்கிறது. 

24. அதி ்ரவண் பண்கபற்ற ்தில் சமே அதி ்ரவண் அல்லது ஓே்வு நிசல அதி ்ரவண் - 

விளக்குக.  

அடிக்கற்டற டசடகயின் மின்னழுத்தம் சுழியோக உை்ைகபோது ஊரத்ி அடலயின் 

அதிரச்வண்ணில் மோற்றமின்றி அதன் இயல்போன அதிரச்வண்ணில் உை்ைது. அதடன 

டமய அதிரச்வண் அல்லது ஓய்வுநிடல அதிரச்வண் என அடழக்கலோம்.  
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25. 𝑹𝑨𝑫𝑨𝑹 என்பது எ சனக் குறிக்கிறது? 

கரைோர ் (𝑅𝐴𝐷𝐴𝑅) என்பது 𝑅𝐴𝑑𝑖𝑜 𝐷𝑒𝑡𝑒𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛 𝐴𝑛𝑑 𝑅𝑎𝑛𝑔𝑖𝑛𝑔 என்ற சசோற்சறோைரின் 
சுருக்கமோகும். இது தகவல ;சதோைரப்ு அடமப்புகைின் பயன்போடுகைில் முக்கியமோன 

ஒன்றோகும். இது வோனூரத்ி, கப்பல்கை், விண்கலன் ஆகிய சதோடலதூரப் சபோருை்கடை 

கண்டுணரவ்தற்கு மற்றும் அவற்றின் இருப்பிைத்டத அறியவதற்கு பயன்படுகிறது 

 

வபருவினாக்கள்  

1. ஒரு  அச  அசல திரு ்தியின்  பைம்  வச ந்து  அ ன்  ரைேல்பொை்டிசன விளக்குக. 

 மின் சுற்றோனது ஒரு மின்மோற்றி, ஒரு 𝑝 − 𝑛 சந்தி டைகயோடு மற்றும் மின்தடை 
ஆகியவற்டறக் சகோண்டிருக்கும்.  

அடர அடலதிருத்தி சுற்றில்  𝐴𝐶 உை்ைீடின் கநர ்அடர அடல அல்லது எதிர ்அடர அடல 

டைகயோடு வழிகய சசலுத்தப்பை்டு மற்சறோரு போதி தடுக்கப்படுகிறது. உை்ைடீு அடலயின் 

ஒரு போதி மை்டுகம திருத்தப்படுகிறது. எனகவ, இது அடர அடலதிருத்தி எனப்படும்.  

 

உள்ளடீு சைசகயின் கந ் அச  அசலயின் 

கபொது 

உள்ளடீு சைசகயின் எதி ் அச  

அசலயின் கபொது 

𝐴 முடனயோனது 𝐵 முடனடயப் சபோருத்து 
கநரம்ின்முடன 

𝐴 முடனயோனது 𝐵 முடனடயப் 
சபோருத்து எதிரம்ின் முடன 

டைகயோைோனது முன்கனோக்குச ் சோரப்ில் 

அடமந்து மின்கனோை்ைத்டதக் கைத்துகிறது 

டைகயோடு பின்கனோக்குச ் சோரப்ில் 

அடமந்து மின்கனோை்ைத்டதக் கைத்தோது 

பளு மின்தடை 𝑅𝐿 வழியோக மின்கனோை்ைம் 

போய்ந்து, அதன் குறுக்கக 𝑉0 என்ற சவைியீடு 

மின்னழுத்தம் உருவோகிறது. 

𝑅𝐿 வழிகய மின்கனோை்ைம் போயோது 𝐴𝐶 
உை்ைீடின் எதிர ் அடரசச்ுற்று 

சவைியீை்டில் சபறப்பைோது. 

 

அடல திருத்தியின் பயனுறுதிறன்(𝜂) =
𝐷𝐶 வவளியடீு திறன்

𝐴𝐶 உள்ளடீு திறன்  

அடர அடல அடலதிருத்தியின் பயனுறுதிறன் (𝜂) மதிப்பு 40.6% 

2. ஒரு முழு அசலதிரு ்தியின் அசமப்பு மற்றும் ரைேல்படும் வி  ்திசன விளக்குக. 

(𝑨𝑷𝑹 𝟐𝟐 & 𝑨𝑼𝑮 𝟐𝟏 & 𝑴𝑨𝑹 𝟐𝟑) 

உை்ைடீு 𝐴𝐶 டசடகயின் கநர ் மற்றும் எதிர ் அடரச ் சுற்றுகை் திருத்தப்படுவதோல் முழு 

அடலதிருத்தி என அடழக்கப்படுகின்றது.  
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இந்த மின்சுற்றில் இரண்டு 𝑝 − 𝑛 சந்தி டைகயோடுகை், டமயசச்ோவி மின்மோற்றி மற்றும் ஒரு 

பளு மின்தடை (𝑅𝐿)ஆகியடவ உை்ைன. டமய முடனயோனது தடர இடணப்பு அல்லது சுழி 

மின்னழுத்த குறிப்பு புை்ைியோக கருதப்படுகிறது. டமயசச்ோவி மின்மோற்றியின் உதவியோல் 

ஒவ்சவோரு டைகயோடும் சமோத்த துடணசச்ுற்று மின்னழுத்தத்தில் ஒரு போதிடயத ்

திருத்துகிறது 

 

 

 

 

 

 

 

உை்ைீடின் கநர ்மற்றும் எதிர ்அடரசச்ுற்றின் கபோது, பளு வழிகய சசல்லும் மின்கனோை்ைம் 

ஒகர திடசயில் அடமகிறது. 

முழு அடலதிருத்தியின் பயனுறுதிறன் (η) = 𝟖𝟏. 𝟐%     

3. ஒளி உமிழ் சைகேொடு என்றொல் என்ன? ரைேல்படும்   ்துவ ்ச ப் பை ்துைன்  ருக.  

𝐿𝐸𝐷 என்பது முன்கனோக்குச ் சோரப்ில் சசயல்படும் கபோது கை்புலனோகும் மற்றும் 

கை்புலனோகோத ஒைிடய உமிழும் 𝑝 − 𝑛 சந்தி டைகயோடு ஆகும்.  

மின்னோற்றலோனது ஒைி ஆற்றலோக மோறுவதோல், இது மின் ஒைிரவ்ு எனவும் அடழக்கப்படும். 

சவைியிைப்படும் ஒைியின் நிறமோனது சபோருைின் ஆற்றல் பை்டை  இடைசவைிடயப்  

சபோருத்தது  

நீலம் பைச்ை சிவப்பு ரவள்சள 

𝑆𝑖𝐶 𝐴𝑙𝐺𝑎𝑃 𝐺𝑎𝐴𝑠𝑃 𝐺𝑎𝐼𝑛𝑁 

 

4. ஒளி சைகேொடு என்ப சனப் பற்றிக் குறிப்ரபழுதுக.  

ஒைியியல் டசடககடை மின் டசடககைோக மோற்றும்  𝑝 − 𝑛 சந்தி டைகயோடு 
ஒைிடைகயோடு எனப்படும்.  

உள்ளடீு சைசகயின் கந ் அச  

அசலயின் கபொது  

உள்ளடீு சைசகயின் எதி ் அச  

அசலயின் கபொது  

𝑀 கநரம்ின் முடன 

𝐶 ஆனது சுழிமின்னழுத்தம் 

𝑁 ஆனது எதிரம்ின் முடன 

N ஆனது கநரம்ின் முடன 

𝐶 ஆனது சுழி மின்னழுத்தம் 

𝑀 ஆனது எதிரம்ின் முடன 

𝐷1 முன்கனோக்குச ்சோரப்ு 

𝐷2 பின்கனோக்குச ்சோரப்ு  

𝐷2 முன்கனோக்குச ்சோரப்ு 

𝐷1 பின்கனோக்குச ்சோரப்ு 

டைகயோடு 𝐷1 மின்கனோை்ைத்டத 

𝑀𝐷1𝐴𝐵𝐶  போடத வழிகய கைத்துகிறது 

டைகயோடு 𝐷2 ஆனது மின்கனோை்ைத்டத 

𝑁𝐷2𝐴𝐵𝐶  என்னும் போடதயில் கைத்துகிறது. 
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𝐿𝐸𝐷 இன் சசயல்போை்டுக்கு கநர ்எதிரோனது ஆகும்.  

ஒைி டைகயோடு பின்கனோக்குச ்சோரப்ில் சசயல்படும்.  

ரைேல்பொடு: 

ஒைி பைோத நிடலயில் ஏற்படும் பின்கனோக்கு மின்கனோை்ைம், 

இருை் மின்கனோை்ைம் எனப்படும். இது சவப்பத்தினோல் உருவோக்கப்பை்ை சிறுபோன்டம 

ஊரத்ிகைோல் ஏற்படுகிறது.  

பேன்பொடுகள்:  

▪ எசச்ரிக்டக மணி அடமப்பு  

▪ கிடைத்தை இயக்கத்திலுை்ை இயங்கு பை்டையில் எண்ணிக்டகக் கருவியோக 

பயன்படுதல்  

▪ ஒைி கைத்திகை்  

▪ குறுந்தகடு இயக்கிகை், புடக கண்டுணரவ்ிகை் 

▪ மருத்துவத் துடறயில் X-கதிரக்ை் மூலம் உைல் உறுப்புகடைக் கண்டுணரந்்து 

கணினி மூலம் வடரபைமோக அைித்தல்.  

 

5. வீைச்ு பண்கபற்ற ்ச  க சவேொன பைங்களுைன் விவ ி.  

அடிக்கற்டற டசடகயின் கணகநர வீசச்ிற்கு ஏற்ப ஊரத்ி டசடகயின் வீசச்ு 

மோற்றப்பை்ைோல் அது வீசச்ுப் பண்கபற்றம் 

எனப்படும்.  

ஊரத்ி டசடகயின் அதிரச்வண் மற்றும் 

கை்ைம் மோறோமல் உை்ைன.  

வீசச்ுப்பண்கபற்றமோனது வோசனோலி மற்றும் 

சதோடலக்கோை்சி ஒலிபரப்பில் 

பயன்படுகிறது 

வீைச்ுப் பண்கபற்ற ்தின் நன்சமகள்  

i) எைிதோன பரப்புடக மற்றும் ஏற்பு  

ii) குடறவோன பை்டை அகலத்கதடவ 

iii) குடறந்த விடல  

வீைச்ுப் பண்கபற்ற ்தின் வ ம்புகள்  

i) இடரசச்ல் அைவு அதிகம்  

ii) குடறந்த சசயல்திறன்  

iii) குடறவோன சசயல் சநடுக்கம் 

6.  கவல்ர ொை ்பு அசமப்பின் அடிப்பசை உறுப்புகசள ் க சவேொன 

கை்ைப்பை ்துைன் விவ ி. 

எலக்ை்ரோனியல் தகவல் சதோைரப்ு என்பது ஒரு ஊைகத்தின் வழிகய ஒலி, உடர, பைங்கை் 

அல்லது தரடவப் பரப்புதகல ஆகும். நீண்ை சதோடலவு பரப்புடகயோனது சவைிடய 

ஊைகமோகப் பயன்படுத்துகிறது.  

i)  கவல் (அடிக்கற்சற) அல்லது உள்ளடீு சைசக ( 𝒊𝒏𝒇𝒐𝒓𝒎𝒂𝒕𝒊𝒐𝒏)  

ii) உள்ளடீு ஆற்றல் மொற்றி  (𝑰𝒏𝒑𝒖𝒕 𝒕𝒓𝒂𝒏𝒔𝒅𝒖𝒄𝒆𝒓)  

www.Padasalai.Net                                                         www.TrbTnpsc.com

Kindly Share Your Study Materials to Our Email Id - padasalai.net@gmail..com

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

https://www.padasalai.net/


www.Padasalai.Netwww.Padasalai.Net

 

𝒊𝒊𝒊) பரப்பி (𝑻𝒓𝒂𝒏𝒔𝒎𝒊𝒕𝒕𝒆𝒓) 

𝐢𝐯) பரப்பும் விண்ணலலக்கம்பி (𝐓𝐫𝐚𝐧𝐬𝐦𝐢𝐭𝐭𝐢𝐧𝐠 𝐚𝐧𝐭𝐞𝐧𝐧𝐚)  

𝒗) தகவல் சதோைரப்ு வழித்தைம் (𝑪𝒐𝒎𝒎𝒖𝒏𝒊𝒄𝒂𝒕𝒊𝒐𝒏 𝒄𝒉𝒂𝒏𝒏𝒆𝒍) 

𝑣𝑖)  ஏற்பி (𝑅𝑒𝑐𝑒𝑖𝑣𝑒𝑟)  

𝑣𝑖𝑖) மறுப ப்பிகள் (𝑅𝑒𝑝𝑒𝑎𝑡𝑒𝑟𝑠)  

𝒗𝒊𝒊𝒊) சவைியீடு ஆற்றல் மோற்றி  ( 𝑶𝒖𝒕𝒑𝒖𝒕 𝒕𝒓𝒂𝒏𝒔𝒅𝒖𝒄𝒆𝒓)  

 

1. பல்கவறு வசகப்பை்ை  கவல் ர ொை ்புகளில் ஒளி இசழ  கவல் ர ொை ்பு சிறந்  ொக 

விளங்குகிறது நிரூபி.  

ஓரிைத்தில் இருந்து மற்சறோரு இைத்திற்கு ஒைி இடழயின் வழியோக, தகவல்கடைப் பரப்பும் 

முடற ஒைி இடழத் தகவல்சதோைரப்ு எனப்படும்.  

முழு அக எதிசரோைிப்புத் தத்துவத்தின் அடிப்படையில் சசயல்படுகிறது. 

பேன்பொடுகள்:  

சரவ்கதச தகவல் சதோைரப்ு, நகரங்கை் இடைகய தகவல்சதோைரப்ு, தரவு இடணப்புகை், 

ஆடல மற்றும் கபோக்குவரத்துக் கை்டுப்போடு மற்றும் இரோணுவப் பயன்போடுகை்  

நன்சமகள்: 

▪ ஒைி இடழகை் மிகவும் சமலிதோனது. தோமிர வைங்கடை விை எடை குடறவு  

▪ மிக அதிக பை்டை அகலம் .  

▪ தகவல் சுமந்து சசல்லும் திறன் அதிகம்  

▪ மின் இடையூறுகைோல் போதிக்கப்படுவதில்டல.  

▪ தோமிர வைங்கடை விை மலிவோனது.  

குசறபொடுகள்:  

▪ ஒைி இடழவைங்கை் எைிதில் உடையக்கூடியடவ.  

▪ இதன் சதோழில்நுை்பம் விடலயுயரந்்தது ஆகும். 
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7. ரவளியின் வழிேொக மின்கொந்  அசல ப வு லில்  ச  அசல ப வல் மற்றும் ரவளி 

அசல ப வல் ஆகிேவற்சற விவ ி.  

தடர அடலப் பரவல் (அல்லது) கமற்பரப்பு அடலப் பரவல் (2 𝑘𝐻𝑧 Kjy; 2 𝑀𝐻𝑧)  

வோன் அடலப்பரவல் (அல்லது) அயனி மண்ைலப் பரவல் (3 𝑀𝐻𝑧 Kjy; 30 𝑀𝐻𝑧)  

சவைி அடலப்பரவல் (30 𝑀𝐻𝑧 Kjy; 400 𝐺𝐻𝑧)  

 

2. அதி ்ரவண் பண்கபற்ற ்தின் நன்சம மற்றும் தீசமகசள வ ிசைப்படு ்து. (AUG 21 & 

JUN 23) 

அதி ்ரவண் பண்கபற்ற ்தின் நன்சமகள்  

▪ இடரசச்ல் மிகவும் குடறவு. டசடக - இடரசச்ல் விகிதம் அதிகம்  

▪ சசயல்படும் சநடுக்கம் மிக அதிகம்.  

▪ பரப்பப்பை்ை திறன் முழுதும் பயன்படுவதோல், பரப்புடக பயனுறுதிறன் மிகவும் 

அதிகம்.  

▪ 𝐹𝑀 பை்டை அகலமோனது மனிதனோல் ககை்கக்கூடிய அதிரச்வண் சநடுக்கம் 
முழுவடதயும் உை்ைைக்குகிறது. இதனோல் 𝐴𝑀 வோசனோலியுைன் ஒப்பிடும் கபோது, 𝐹𝑀 
வோசனோலி சிறந்த தரத்டதக் சகோண்டுை்ைது.  

அதி ்ரவண் பண்கபற்ற ்தின் வ ம்புகள்  

▪ மிகவும் அகலமோன அடலவரிடச கதடவ.  

▪ 𝐹𝑀 பரப்பிகை் மற்றும் ஏற்பிகை் மிகவும் சிக்கலோனடவ மற்றும் விடல 
அதிகமோனடவ.  

▪ 𝐴𝑀 உைன் ஒப்பிடும்கபோது, ஏற்கும் பரப்பு 𝐹𝑀 ஏற்பில் குடறவோகும். 

 

 ச  அசலப் ப வல் ரவளி அசலப் ப வல் 

  

பரப்பப்பை்ை மின்கோந்த அடலகை் ஏற்பிடயச ்

சசன்றடைய புவியின் தடரடய 

தழுவிக்சகோண்டு சசன்றோல், தடர அடலப் 

பரவல் எனப்படும். 

தகவல் டசடகடய சவைியின் வழிகய 

அனுப்பும் மற்றும் சபறும் சசயல்முடற 

சவைி அடலப் பரவல் எனப்படும் 

பரப்பும் மற்றும் ஏற்கும் விண்ணடலக்கம்பிகை் 

இரண்டும் புவிக்கு அருகில் இருக்ககவண்டும்.  

அடலகை் பரப்பியிலிருந்து ஏற்பிக்கு 

கநரக்்ககோை்டில் பயணம் சசய்கிறது. 

எனகவ இது கநரக்்ககோை்டு போரட்வ தகவல் 

சதோைரப்ுக்கு (𝐿𝑂𝑆) பயன்படுகிறது.  

உை்ளூர ் ஒலிபரப்பு, கரடிகயோவின் உதவியோல் 

கைற்பயணம், கப்பலில் இருந்து கப்பல் மற்றும் 

மற்றும் சசல்கபசி தகவல்சதோைரப்ு 

ஆகியவற்றில் பயன்படுகிறது.  

 

சதோடலக்கோை்சி ஒைிபரப்பு, 

சசயற்டகக்ககோை் தகவல்சதோைரப்ு, 

மற்றும் கரைோர ் தகவல்சதோைரப்ு 

அடமப்புகளில் பயன்படுகிறது. 

𝑑  =  √2𝑅ℎ  
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3. ரைேற்சகக்ககொள்  கவல் ர ொை ்பு என்ப ன் ரபொருள் என்ன? அ ன் பேன்பொடுகள் 

ேொசவ? 

சசயற்டகக்ககோை் தகவல் சதோைரப்ோனது சசயற்டகக்ககோை் வழியோக பரப்பி மற்றும் ஏற்பி 

இடைகய டசடகடயப் பரிமோற்றும் தகவல் சதோைரப்ின் ஒரு வடகயோகும்.  

தகவல் டசடகயோனது புவி நிடலயத்தில் இருந்து, வோனில் நிடலசகோண்டுை்ை 

சசயற்டகக்ககோளுக்கு கமலிடணப்பு (𝑈𝑝𝑙𝑖𝑛𝑘) மூலமோகப் பரப்பப்படுகிறது.  

டிரோன்ஸ்போன்ைர ்என்ற கருவியோல் சபருக்கப்பை்டு, கீழிடணப்பு (𝐷𝑜𝑤𝑛𝑙𝑖𝑛𝑘) மூலமோக 

மற்சறோரு புவி நிடலயத்திற்கு மீண்டும் பரப்பப்படுகிறது. 

பேன்பொடுகள்:  

i) வொனிசல ரைேற்சகக் ககொள்கள்:  

வோனிடல மற்றும் தை்பசவப்பநிடலடயக் கண்கோணிக்கப் பயன்படுகின்றன.  

ii)  கவல் ர ொை ்பு ரைேற்சகக்ககொள்கள்:  

சதோடலக்கோை்சி, வோசனோலி, இடணயச ் டசடககை் ஆகியவற்டற பரப்புவதற்குப் 

பயன்படுகின்றன.  

iii) வழிநை ்தும் ரைேற்சகக்ககொள்கள்:  

கப்பல்கை், விமோனங்கை் அல்லது கவறு எந்தசபோருைின் புவிசோர ் அடமவிைத்டத 

கண்ைறியும் பணிகைில் இடவ ஈடுபடுகின்றன.  

4. டீ மொ க்ன் மு ல் மற்றும் இ ண்ைொவது க ற்றங்கசள கூறி நிரூபிக்கவும்.  

மு ல் க ற்றம் இ ண்ைொம் க ற்றம் 

இரு லோஜிக் உை்ைடீுகைின் கூடுதலின் 

நிரப்பியோனது அவற்றின் நிரப்பிகைின் 

சபருக்கல்பலனுக்குச ்சமமோகும் 

இரு லோஜிக உை்ைடீுகைின் 

சபருக்கல்பலனின் நிரப்பியோனது அதன் 

நிரப்பிகைின் கூடுதலுக்குச ்சமமோகும். 

நிரூபணம்: நிரூபணம்: 

𝑁𝑂𝑅 ககை்டின் பூலியன் சமன்போடு 

𝑌 = 𝐴 + 𝐵̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅   

𝑁𝐴𝑁𝐷 ககை்டின் பூலியன் சமன்போடு 𝑌 =

𝐴. 𝐵̅̅ ̅̅ ̅ 

குமிழ் இடணக்கப்பை்ை 𝐴𝑁𝐷 ககை்டுக்கோன 
பூலியன் சமன்போடு 𝑌 = 𝐴̅. 𝐵̅ 

குமிழ் இடணக்கப்பை்ை 𝑂𝑅 ககை்டுக் 

கோன பூலியன் சமன்போடு 𝑌 = 𝐴̅ + 𝐵̅ 

உண்டம அை்ைவடண  

𝑨 B A+B 𝑨 + 𝑩̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅  𝑨̅ 𝑩̅ 𝑨̅. 𝑩̅ 

0 0 0 1 1 1 1 

0 1 1 0 1 0 0 

1 0 1 0 0 1 0 

1 1 1 0 0 0 0 
 

உண்டம அை்ைவடண  

 𝑨 B A . 
B 

𝑨. 𝑩̅̅ ̅̅ ̅ 𝑨̅ 𝑩̅ 𝑨̅

+ 𝑩̅ 

0 0 0 1 1 1 1 

0 1 0 1 1 0 1 

1 0 0 1 0 1 1 

1 1 1 0 0 0 0 

  𝐴 + 𝐵̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ = 𝑨̅. 𝑩̅   𝑨. 𝑩̅̅ ̅̅ ̅ = 𝑨̅ + 𝑩̅ 
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5. ர ளிவொன மின்சுற்று பை ்துைன் டி ொன்சிஸ்ை ் ரபருக்கிேொகை ்ரைேல்படுவச  

விவ ிக்கவும். உள்ளடீு மற்றும் ரவளியீடு அசலவடிவங்கசள வச க.  

சசயல்படும் நிடலயில் உை்ை 

டிரோன்சிஸ்ைரோனது வலுக்குடறந்த 

டசடககடைப் சபருக்கும் திறன் சகோண்ைது.  

𝑅𝐶 ⇒  மின்னழுத்த கவறுபோை்டை அைவிை  

𝑅1,  𝑅2, 𝑅𝐸 ⇒  சோரப்ைிக்கும் மற்றும் நிடல 
நிறுத்தும் மின்சுற்டற உருவோக்குகின்றன.  

𝐶1 ⇒ 𝐴𝐶 மின்னழுத்தத்டத மை்டுகம 

அனுமதிக்கும்.  

𝐶𝐸 ⇒  சபருக்கப்பை்ை 𝐴𝐶 டசடகக்குக்  

குடறந்த மின்மறுப்புப் போடதடய 

அைிக்கிறது.  

𝐶𝐶 ⇒  சபருக்கியின் ஒரு நிடலடய அடுத்த 
நிடலயுைன் இடணக்க 

𝑉𝑆  ⇒  அடிவோய்-உமிழ்ப்போன் சந்திக்குக் குறுக்கக அைிக்கப்படுகிறது.  

ரபருக்கியின் ரைேல்பொடு 

𝐼𝐶 = 𝛽𝐼𝐵  

𝑉𝐶𝐸 = 𝑉𝐶𝐶 − 𝐼𝐶𝑅𝐶  

 

 

 

 

 

 

 

 

உள்ளடீு சைசகயின் கந ் அச  

அசலயின் கபொது 
உள்ளடீு சைசகயின் எதி ் அச  

அசலயின் கபொது, 

; 𝑉𝐵𝐸 அதிகரிக்கும் ; 𝑉𝐵𝐸 குடறயும் 

𝐼𝐵 அதிகரிக்கும்  𝐼𝐵 குடறயும் 

𝐼𝑐𝑅𝑐 அதிகரிக்கும் 𝐼𝑐𝑅𝑐 குடறயும் 

𝑉𝐶𝐸 அதிகரிக்கும் 𝑉𝐶𝐸 குடறயும் 

சவைியீை்டு டசடக 180° 

திருப்பப்படுகிறது 
சவைியீை்டு டசடக 180° 

திருப்பப்படுகிறது. 
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n m வரிலை பபயர ் மின் காந்த பகுதி அலல எண் 

1 2,3,4,…. சலமன் 
 

புற ஊதொ 
𝜈̅ =

1

𝜆
= 𝑅 (

1

12
−

1

𝑚2
) 

2 3,4,5,…. பொமர ் கட்புலனொகும் 𝜈̅ =
1

𝜆
= 𝑅 (

1

12
−

1

𝑚2
) 

3 4,5,6,… பொஷன் அகை ்சிவப்பு 𝜈̅ =
1

𝜆
= 𝑅 (

1

12
−

1

𝑚2
) 

4 5,6,7,… பிரொக்ரகட் அகை ்சிவப்பு 𝜈̅ =
1

𝜆
= 𝑅 (

1

12
−

1

𝑚2
) 

5 6,7,8,… பண்ட் அகைச்ிவப்பு 𝜈̅ =
1

𝜆
= 𝑅 (

1

12
−

1

𝑚2
) 
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9.   குமைகடத்தி எலக்ட்ரொனியல் 

 
      a. 0.7 V  b. 0.3 V     c. 2.0 V      d. 2.2 V 
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www.Padasalai.Net                                                         www.TrbTnpsc.com

Kindly Share Your Study Materials to Our Email Id - padasalai.net@gmail..com

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

Padasalai

https://www.padasalai.net/


www.Padasalai.Netwww.Padasalai.Net
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           (a) 75 Hz    (b) 68 Hz   (c) 80 Hz   (d) 70 Hz 

11. இயற்பியலின் அண்மைக்கால நிகழ்வுகள் 
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வினா 

எண்
கதிர ்ஒளியியல் அலல ஒளியியல்

பருப்பபொருள் 

இருலைப்பண்புகள்
அணு & அணுக்கரு இயற்பியல் எலக்டர்ொனியல்

இயற்பியலின் 

அண்லைக்கொல 

வளரச்ச்ிகள்

1
அதன் அலைநீ்ளம் ஊதா 0.7 V

நானனா ப ாருள்

2

5cm 5 m 4 மடங்கு குலையும்
 டிக அலமப்பில் மாற்ைம் 

ஏற் டும்
மயிலிைகு

3
னமற்கண்ட எதுவுமில்லை 2D 3

n- குதியில் உள்ளலத விட, p-

 குதியில் அதிக துலள பெறிவு கிளிமீன்

4
30° 9I and I

3λ
1:4:9 0°-180°

கீழிலிருந்து-னம ல் 

அணுகுமுலை

5 1.33 எதிர்க்குறி மின்னழுத்தச் சீரலமப் ான் விலளயாட் டு

6
ஒளி விைகல் 500 Å

B இன் மதிப்பு 14.4 மடங்கு 

அதிகரிக்கப் ட னேண்டும்
ஒளி னோல்டா பெயல் ாடு

எஃகு மற்றும் 

அலுமினியம்

7

கண்ணாடிக்கு ெமமாக 4:9:36
மின்னூட்ட ஊர்திகளின் 

மறுஇலணப் பு
ேடிே நிலனவு 

உனைாகக்கைலேகள்

8
10 cm

னமல்னநாக்கி 

இடம்ப யரும் 1:3
(i) (ii) மற்றும் (iii)

பமய்நிகர் உண்லம

9 12 cm
முழுேதும் தளவிலளவு 

அலட யும்
1.5 4.8 னமற்கூறிய அலனத்தும். ஹிக்ஸ் துகள்

10 n = 1.5 தளவிலளவு 0100 ஆல் ர்ட் ஐன்ஸ்டீன்

11 3750 Å 5.6 MeV

12 1.24 eV NOR னகட்

13 101

14 A மற் றும் B
   A மற்றும் B ன் சிலதவு வீதம் 

எப்ன ாதும் ெமம்
அதிர்பேண்  ண்ன ற்ைம்

15 பேப்  அயனி ோன் அலைப்  ரேல்

KL PHYSICS GHSS VETTANVIDUTHI PUDUKKOTTAI
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வினா 

எண்
நிலை மின்னியை் மின்னனோடட்வியை் மின்னனோடட்த்தின் 

கோந்தவிலைவுகை்

மின்கோந்த தூண்டை் மின்கோந்த அலைகை்

1 B1 மற்றும் B2 2Ω

எலக்ட்ரான் கம்பிச்சுருளைக்          

கடக்கும்ப ாது மின்பனாட்டம் 

அதன் திளைளை திருப்புகிறது

2
சீரான மின்னூட்டம் ப ற்ற 

முடிவிலா ைமதைம்
π Ω

2rBv மற்றும் R உைர் 

மின்னழுத்தத்தில் இருக்கும்

3 480 W −10 V அகச்சிவப்புக்கதிர்கள்

4 8 mC
மஞ்ைள் – ஊதா – ஆரஞ்சு – 

பவள்ளி
0.1 H பெட்டளல

5 D < C < B < A 100 k Ω 7 μT 1m

6 வட்ட வடிவம் 7.54 μH

7 முன்ள  விட அதிகமாக இருக்கும் 4 2A

8 1 = 4 < 2 < 3 R/4 0.83 +z திளையில்

9 +20 V 12 A 1

10 3.5 Ω q/2m வரி உட்கவர்

11 1A 1.50 mA 400V γ - கதிர்க ள்

12
C மாறாமலிருக்கும் , Q இரு 

மடங்கா கும்
820 °C 0.46 W முடுக்குவிக்கப் ட்ட  மின்துகள்

13 ஆற்றல் அடர்த்தி 0.5 Ω 45˚ 1/8

14 2 μF

தாமிரத்தின் மின்தளட குளறயும். 

ஆனால் பெர்மானிைத்தின் 

மின்தளட அதிகரிக்கும்

பவற்றிடத்தில் அதன் 

அதிர்பவண்ளைப்ப ாருத்து 

பவவ்பவறு பவகங்களில் 

 ரவுகிறது

15 பெர்க்பகாடு 0.1 J 5 μF

ஒபர கட்டத் தில் உள்ைன. 

பமலும் ஒன்றுக்பகான்று 

பைங்குத்து
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