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myF – 1   

jhtu cs;sikg;gpay; kw;Wk; jhtu nraypay;  
 
jpRf;fs;: 
mikg;G kw;Wk; Njhw;wj;jpy; xd;Wgl;l my;yJ NtWgl;l xU Fwpgpl;l 

gzpiar; nra;Ak; nry;fspd; njhFg;Ng ‘jpRf;fs;’ vdg;gLk;. 
gFg;gilAk; jpwdpd; mbg;gilapy; jpRf;fs; ,uz;L gphpTfshf 
tifg;gLj;jg;gl;Ls;sJ miy.  
 Mf;Fj; jpRf;fs; 
 epiyj;jj; jpRf;fs;  

 
Njhy; my;yJ Gwj;Njhy; jpRj;njhFg;G: 

 Gwj;Njhy; jpRj;njhFg;gpy;> Gwj;Njhy;> Gwj;Njhy; Jiz kw;Wk; 
Gwj;Njhy; tshpfs; Mfpait cs;sd.  xU jhtuj;jpd; ntspg;Gw 
mLf;F Gwj;NjhyhFk;. ,tw;wpy; gy rpwpa Jisfs; fhzg;gLfpd;wd.  

,it Gwj;Njhy;Jis (];NlhNkl;lh) vdg;gLk;.  Jz;L மற்றும் 

இலைகளின் வெளிப்புற சுெரிை் கியூட்டிக்கிள் என்ற வமழுகுப்படைம் 

காணப்படுகிறது. கியூடட்ிக்கிள் நீராவிப்பபாக்கிலன தடுக்கிறது. 

புறத்பதாலிை் பை வெை்களாைான ெளரிகள் (டிலரபகாம்கள்) மற்றும் 

பெரத்்தூவிகள் காணப்படுகின்றன.  
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jpRj;njhFg;G: 

 rhf;]; vd;gth; jhtuj; jpR njhFg;gpid %d;W tiffshf gphpj;Js;shh;. 
 Gwj;Njhy; jpRj; njhFg;G. 
 mbg;gil jpRj; njhFg;G. 
 th];Fyhh; jpR njhFg;G. 

 

1. Gwj;Njhy; jpRj; njhFg;G:- 

 Gwj;Njhy; 

 Gwj;Njhy; Jhtpfs; 
 fpa+l;bf;fps;  

 Gwj;Njhy; Jisfs; / ];NlhNkl;lh. 

 Gwj;Njhypy; ,Ue;J Njhd;Wk; tshp biuf;Nfhk;. 

 Nthpd; Gwj;Njhypy; cs;s Fl;il nry;fs; biuf;Nfhgpsh];l;fs; 

 Gwj;Njhypd; gzpfs;:-        
 cl;Gw jpRf;fisg; ghJfhf;fpwJ.   Nthh;j;Jhtp cz;lhfpwJ. 

 thAg;ghpkhw;wk;> ePuhtpg;Nghf;F Mfpa nray;fspy; <LgLfpwJ. 
 tpij> fdp gut biuf;Nfhk;fs; cjTfpd;wd. 

 Nth;j;Jhtp %ykhf ePh; kw;Wk; fdpk cg;G cwpQ;rg;gLjy;. 
 

th];Fyhh; jpRj; njhFg;G:- 

 iryk;> GNshak; Nrh;e;jit. (];By;) 

 jpwe;j th];Fyhh; fw;iw:- (Open) iryj;jpw;Fk; GNshaj;jpw;Fk; ,ilNa 
Nfk;gpak; fhzg;gLjy;. (v.fh) ,Utpj;jpiy jz;L - #hpafhe;jp. 

 %ba th];Fyhh; fw;iw:- (Closed) th];Fyhh; fw;iw Nfk;gpak; 

fhzg;gLtjpy;iy. (v.fh) xU tpj;jpiy jz;L -> ney;> kf;fhr;Nrhsk;. 

 Mug;Nghf;F mikT:- (Radial) iryk;> GNshak; ntt;NtW Muj;jpy; 

miktJ. (v.fh) Nthpd; cs;sikg;G. 
 fd;[hapd;l; th];Fyhh; fw;iw:- iryk;> GNshak; xNu Muj;jpy; mike;J 

th];Fyhh; fw;iwia cUthf;Ffpd;wd. (v.fh) jz;L> ,iyapd; 
cs;sikg;G. 
 

 %d;W tiffs;:-  

1. xUq;fike;jit:- (Collatral) th];Fyhh; fw;iw iryk;> GNshak; xNu    
   Muj;jpy; mike;J> GNshak; ntspg;Gwj;ij Nehf;fp miktJ.  

2. ,Ugf;fKk; xUq;fike;jit: (Bicollatral) iryj;jpw;F ntspg;gf;fKk;>  
   cs;gf;fKk; GNshak; fhzg;gLkhdhy; mit ,Ugf;fKk;  
   xUq;fike;jit. (v.fh) nts;shp (Ff;fhgpl;Nlrp).  

3. #oe;jike;j th];Fyhh; fw;iwfs;:- (Concentric Vascular bundles) 

GNshak;  
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   KOtJk; iryj;jpid #o;e;Njh iryk; KOtJk; GNshaj;jpid 
#oe;Njh  
   fhzg;gLtJ.  

 ,Utiffs;:-  

 GNshak; #o; th];Fyhh; fw;iw:- (Amphicribral) GNshak; iryj;jpid 

KOtJkhf #o;e;J fhzg;gLk; (v.fh) ghypNghbak;. 

 iryk; #o; th];Fyhh; fw;iw:- (Amphivasl) iryk; GNshaj;jpid 

KOtJkhf #o;e;J fhzg;gLk; (v.fh) mNfhu]; Nth;. 

 vf;]hh;f; (ntspNehf;F) GNuhl;Nlhiryk;  ntspg;Gwj;jpid  

      nkl;lhiryk;  ikak; (gpj;)  
      (v.fh) Nth; cs;sikg;G. 

 vz;lhh;f; (cs; Nehf;fpait) GNuhl;Nlhiryk;   ikaj;jpid Nehf;fpAk; 

(gpj;)nkl;lhiryk;     ntspg;Gwj;jpid Nehf;fpAk; (v.fh) jz;bd; 
cs;sikg;G.  
 

jdpj;jpR njhFg;G / mbg;gil jpRj;njhFg;G:- 

Nth; cs;sikg;G:- 

            Gwzp> mfj;Njhy;> nghpirf;fps;> gpj; vd NtWghL 
nfhz;Ls;sJ. 

jz;bd; cs;sikg;G:- 

            Gwzp> nghpirf;fps;> gpj;. 

,iyapd; cs;sikg;G:- 

            ,iy ,ilj;jpR (kPN]hgpy; jpR) vdg;gLk;. 

 gf;fNth;fs;  mfj;Njhd;wpfs;. gf;fNth;fs; nghpirf;fpspy; ,Ue;J jhd; 
Njhd;Wfpd;wd. 

 
gpj; (nkLy;yh): 

 cztpid Nrkpf;Fk;. 
 ghud;ifkh nry;fshy; MdJ. 

 Nrkpg;G nghUs;fs; ];lhh;r;> nfhOg;G> lhdpd;> gPdhy;> fhy;rpak; Mf;rpNyl; 
gbfk;. 

 Gwj;Njhy; Jis (];NlhNkl;lh) xt;nthd;Wk; ,uz;L fhg;G nry;fshy; 
#og;gl;Ls;sJ. 

 Nthpd; cs;sikg;gpaypy; iuNrhnlh;kp]; kPJ fpA+l;bfps; glyk; 
fhzg;gLtJ ,y;iy. 

 ];By; vd;gJ nghpirf;fps;> th];Fyhh; njhFg;G > gpj; 
 mfj;Njhypy; fh];ghhpad; gl;ilfs; fhzg;gLfpd;wd. 
 top nry;fs; Nth;fspd; cs;sikg;gpy; (Guzp) fhzg;gLk;  
 Gwzp filrp mLf;F mfj;Njhy; 
 ];Bypd; ntspg;Gw mLf;F nghpirf;fps; 
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,Utpj;jpiy Nthpd; cs;sikg;G xUtpj;jpiy Nthpd; cs;sikg;G 

 ehd;F Kid iryk; fhzg;gLk gyKid iryk; fhzg;gLk; 

 gpj; ,y;iy gpj; cz;L 

 ,izg;Gj;jpR ghud;ifkh 
nry;fshy; MdJ 

,izg;Gj;jpR ];fpspnud;ifkh 
jpRthy; MdJ 

 ,uz;lhk; epiy tsh;r;rp 
fhzg;gLk; 

,uz;lhk; epiy tsh;r;rp 
fhzg;gLtJ ,y;iy 

 

 ,U rkgf;f ,iy Gy; (xUtpj;jpiy) fhzg;gLk;. 
 Nky;fPo; ,iy (,Utpj;jpiy - #hpafhe;jp) fhzg;gLk;. 

 vy;iyg; ghud;ifkh(m) fw;iw ciw ,Utpj;jpiyapy; (m) xUtpj;jpiy 
,iyapy; fhzg;gLk;. 

 ,iyapy; fhzg;gLfpd;w th];Fyhh; fw;iwfs; fd;[hapz;l;> 
xUq;fike;jit> %bait 

 ghypNrl; ghud;ifkh> ];ghQ;rp ghud;ifkh vd;w NtWghL nfhz;l ,iy 
Nky;> fPo; NtWghL nfhz;l ,iy. ,iyapd; cs;sikg;gpaypy; 
,iyj;Jisf;F cl;Gwkhf cs;s fhw;wiw Rthr miw. 

 ,iy euk;Gfs; xspr;Nrh;f;if nra;Ak; jpRf;fSf;F ePh; kw;Wk; fdpkq;fis 
flj;Jfpd;wd. 

jhtu cs;sikg;gpay; 

 jhtug; gFjpfis ntl;b mtw;wpd; cs;sikg;ig Ez;Nzhf;fp %yk; 
Ma;T nra;jiyf; Fwpf;Fk;. 

 xNu %yj;jpy; ,Ue;J Njhd;Wfpd;w> xNu gzpapidr; nra;Ak; nry; 
njhFg;G – jpR. 

 njhlh;e;J gFg;gilAk; jd;ik nfhz;l jpR Mf;fj;jpR. 
 Mf;fj;jpRtpd; xU gFjp epiyj;j jpRthf khWk; epfo;r;rp NtWghL 

miljy; vdg;gLk;. 

 Mf;fj;jpRtpd; nry;Rth; nry;YNyhrpdhy; MdJ. 
     Nfhs> Kl;il> Nfhz> nrt;tf 
tbtk; 
              Mf;fj; jpR   nghpa epa+f;spa]; 
     irl;Nlhgpshrk; 

   SGT - TRB –(SCIENCE) BIOLOGY 
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 C4 Row;rp kWngah; - 

N`l;r; kw;Wk; ];yhf; topj;jlk; 

 C4 jhtuq;fs; - ,Utbtg; 

gRq;fzpfq;fis nfhz;lit 

C3 Row;rp C4 Row;rp 

 
xspr;Nrh;f;if  
,iy 
,ilj;jpR 
nry;fspy; 
eilngWfpwJ. 

xspr;Nrh;f;if 
,iy,ilj;jpR 
kw;Wk; fw;iw ciw 
nry;fspy; 
eilngWfpwJ 

 CO2 Vw;Fk; 
%yf;$W RUBP 
(hpGNyh]; 1>5 
gp]; gh];Ngl;) 

CO2 Vw;Fk; %yf;$W 
PEP 
(gh];Ngl; <dhy; 
ig&tpf; mkpyk;) 

Kjypy; 
cUthFk; 
nghUs; 3PGA 
(%d;W gh];Nkh 
fpsprhpf; 
mkpyk;) 

Kjypy; cUthFk; 
nghUs; 4C OAA 
(Mf;]Nyhmrpl;bf; 
mkpyk;) 

C3 jhtuq;fs; : 
ney;> NfhJik> 
cUis 

 
C4 jhtuq;fs; : 
kf;fhr;Nrhsk;> 
mkuhe;j];> fUk;G 

cfe;j 
ntg;gepiy 
20oC-25oC tiu 

cfe;j ntg;gepiy 
30oC-45oC tiu 

 
xspr;rthrk; 
(C2 Row;rp) 

,Ul;Rthrk; 

xspr;Nrh;f;if 
nry;fspy; 
kl;Lk; 
eilngWfpwJ. 

Midj;J capUs;s 
nry;fspy;> ikl;Nlh 
fhz;bhpahtpYk; 
eilngWfpwJ. 

xsp ,Uf;Fk; 
NghJ kl;LNk 
eilngWk; 

xsp kw;Wk; xsp 
,y;yhj #oypy; 
eilngWk; 

gRq;fzpfk;> 
nguhf;]pNrhk;> 
ikl;Nlh 
fhz;bhpahf;fsp
y; eilngWk; 

ikl;Nlhfhz;bhpahtp
y; kl;LNk eilngWk; 

 

 tspkz;lyj;jpy; CO2 nrwpT Vwj;jho 0.036%  

 

 

4 (a) 

,aw;gpay; 
msTfs; 

myFfs; FwpaPL 

 mbg;gil 
msTfs; 

 
kPl;lh; 

 

m 
 ePsk; 
epiw fpNyhfpuhk; kg 

fhyk; nehb s 

kpd;Ndhl;lk; Mk;gpah; A 

ntg;gepiy nfy;tpd; K 

xspr;nrwpT Nfz;lyh Cd 

nghUspd; msT Nkhy; mol 

4 (b) 

Jiz msTfs; 

 
Nubad; 

 

rad 
jsf;Nfhzk; 
jpz;kf; Nfhzk; ];bNubad; sr 
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MATERIALS & TEST 

MATERIALS 

கிடைக்கும் 

Cl;lKiw 

 

 

     

v.fh. thz;lh 

 

  

 

 

 

 

 

 xl;Lz;zp jhtu Nth;fSf;F `h];Nlhhpak; (or) cwpQ;Rk; cWg;Gfs; 

vdg;gLk; 

Ntjpr;Nrh;f;if  

 

jw;rhh;G Cl;lKiw gpwrhh;G Cl;lKiw 

kl;Fz;zp xl;Lz;zp G+r;rp 
cz;Zk; 
jhtuk; 

v.fh khNdl;Nuhgh 

(gr;irakw;w 
MQ;rpNah];ngh;k;) 

KO xl;Lz;zp 

 

gFjp  

xl;Lz;zp 

vfh. f];f;a+l;lh 
vfh. tp];fk; 
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jw;rhh;G Cl;l caphpfs;       gpwCl;l caphpfs;  

(v.fh) iel;uNrh Nkhdh];>      (v.fh. G+Q;ir> tpyq;Ffs;.) 

ngf;fpal;Nlhth.                   
(kdpjh;fs;>ngUk;ghyhd  ghf;Bhpak;)   

 tws; epyj;jhtuk;   xg;gd;\pah 
 Kjd;ik epwkp   Chl-‘a’ (gr;irak; a) 

 Jiz epwkp    fNuhl;bdha;L> rhe;Njhgpy; 
 

Rthrpj;jy; (Respiration) 

 rpijkhw;w tpid (Nfl;lghyprk;)> Mw;wy; ntsptpLk; kWtpid 

 Rthj;jsk; nghUs; fhh;Nghi`l;Nul; (FSf;Nfhy;)  

 Rthrpj;jpy; O2 gad;gLj;jg;gl;L  CO2, H2O Mw;wy;  ntspaplg;gLfpd;wd. 

 fhpk %yf;$Wfis (organic Substance) Mf;fp[Ndw;wk; nra;J Mw;wy; 

ntspaplg;gLk; epfo;r;rpNa Rthrpj;jy;. 

 fhw;Wr; Rthrpj;jypd; xl;L nkhj;j rkd;ghL  

    C6H12O6+6026C02+6H2O  +   Mw;wy; (2900KJ) 

 nry;ypd; Mw;wy; ehzak;  ATP 

 ATP vd;gJ mbNdhrpd; l;iu gh];Ngl; 

 xU mbdid;> iuNgh]; rh;f;fiu> gh];Ngl; %yf;$Wfisf; nfhz;l 
epa+f;spNahilL. 
 

fhw;Wr; Rthrpj;jypd; epiyfs; : (ikl;Nlhfhz;bhpahtpy;) 

 fpisf;fhyprp]; 

 ,dpg;G gpsg;G (Sweet Slitting) vd;W nghUs;gLk; 

 fhw;Wr;Rthrpj;jpypd; Kjy;epiy  

 FSf;Nfh]; (6C) igUtpf; mkpykhf khWk; epfo;T 

 irl;Nlhgpshrj;jpy; eilngWk; 

 vy;yh caphpdq;fspYk; eilngWk;. 

 EMP topj;jlk; vdTk; miof;fg;gLk;  

 vk;ld;> nkah;\hg;> gh;dh]; 

 <];l; nry;fspy; fz;lwpe;jdh;. 

 Neub gh];hpfuzk; (or) jsg;nghUs; gh];ghpfhuzk; eilngWk; 

 ,J n`f;Nrh]; epiy> l;iuNah];epiy ,UgphpTfis nfhz;lJ 
 

 ig&tpf; mkpy Mf;rp[Ndw;w fhh;gd; ePf;fk; 
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 ig&tpf;  mkpyk; mrpl;ily; CoA khWk; epfo;T (2c) 

 2 fhh;gd; Nrh;kk; fhh;gd; ePf;fk; kw;Wk; i`l;u[d; ePf;fk; 
Mfpatw;why; cUthfpwJ. 

 

 fpug;]; Row;rp  

 fhw;Wr; Rthrpj;jypd; %d;whk; epiyfs;  

 ,Wjpg; nghUs; Co2,  H2O 

 kWngah;> rpl;hpf; mkpy Row;rp> TCA (Kf;fhh;ghf;rpypf; mkpy Row;rp) 

Row;rp vdTk; miof;fg;gLk;. 

 fz;lwpe;jth; rh;N`hd;]; fpnug;];. 

 Mk;gpNghypf; (or) ,Utif epfo;r;rp vdTk; miof;fg;gLk; (rpy 

Nrh;kq;fs; rpijf;fg;gLfpd;wd).  NtWrpy Nrh;kq;fs; 
fl;lg;gLfpd;wd. 
 

 vyf;l;uhd; flj;J rq;fpyp  

 ,J Mf;]p[Ndw;w gh];ghp fhuzk; vdTk; miof;fg;gLk;. 

 vyf;l;uhd; flj;jg;gLtJ cah; Mw;wy; gh];Ngl; gpidg;Gfs; 
cz;lhtJ    

  ,izf;fg;gl;Ls;sd. vyf;l;uhd; fle;jg;gLk; nghOJ ADPapypUe;J 

ATP    

  cz;lhfpwJ. ,e;j tifapy; ATP tUthtJ Mf;rp[Ndw;w 

gh];ghpfuzk;   
  vdg;gLk;. 

 fhw;Wr; Rthrpj;jypd; NghJ cUthf;Fk; ATP %yf;$Wfs; 38ATP 

xt;nthU FSf;Nfh]; %yf;$Wk; KOikahf Mf;rp[Ndw;wk; 

milAk;NghJ epfukhf 38ATP %yf;$Wfs; cz;lhfpd;wd mtw;wpy; 

 fpisf;fhyprp]; NghJ       8ATP 

 igUtpf; mkpy Mf;rp[Ndw;wwpd; NghJ   6ATP 

 fpnug;]; Row;rp        24 

38ATP 

 Rthrpj;jy; epfo;r;rpia Nfdhq;fpd; Rthrkzp %yk; ePUgpf;fyhk; 

 fhw;Wr; Rthrpj;jy; eilngWk;:  ikl;Nlhfhz;bhpahtpd; cl;rt;T. 

 mjdhy; ,it nry;ypd; Mw;wy; epiyak; vd;W miof;fg;gLfpwJ. 
 

fhw;wpy;yh Rthrk; :  

 fpisf;fhyprp]; ,U Rthrj;jpw;Fk; nghJthdJ.  

 Mf;rp[d; ,y;yhj epiyapy; eilngWk; Rthrk; 

 <];l; kw;Wk; rpy ghf;Bhpaq;fspy; eilngWfpwJ. 
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 FSf;Nfh]; rpijTw;W itUtpf; mkpyhfTk;> igUtpf; mkpyk; 

rpijTw;W vj;jpy; My;f`yhfNth (or) yhf;bf; mkpyk; Nghd;w 

fhpk mkpyhkhfNth khw;wkilfpwJ. 

 nehjpj;jy; xU rpwe;j vLj;Jf;fhl;L 
  

 

 Rthr <T (RQ = Respiratory Quotient) 

ntspg;gLk; Co2 msT 

 Rthr <T =  
  gad;gLj;jg;gLk;  O2 msT  

 

 fhh;Ngi`l;Nul;bd; Rthr <T = 1 

 fhpk mkpyk; (khyf;mkpyk;) Rthr = 1.33 

 nfhOg;G mkpyk; (ghkpl;bf; mkpyk;) = 0.36 (xd;iwtpl FiwT) 

 fhw;wpy;yh Rthr epiyapy; FSf;Nfhypd; rthr <T α (Kbtw;w epiy)  

 nehjpj;jypy; gq;FngWk; nehjp : irNk]; (zymase) 

  caphp 

 vjpy; My;f`hy; jahhpg;gpy; gq;FngWk; caphp    Ngrpy;y]; 
mrpl;ilyhf;il (ghf;Bhpah) 

 nehjpj;jy; epfo;tpid ep&gpf;Fk; Ma;T  $d;FLit nehjpj;jy; Ma;T 
 

jhtu tsh;r;rp  

 jhtuj;jpd; Nth;> jz;LKidfs;> kw;Wk; Nfk;gpak; Mfpatw;wpy;  cs;s 
Mf;Fj;jpR nry;fs; jhtu tsh;r;rpf;F fhuzk;. 

 jhtu tsh;r;rpia fhl;Lk; ‘s’ tbt tisT rpf;kha;L tisT vdg;gLk;> 

(nghpa kuq;fspy; tsh;r;rp)  
 jhtu tsh;r;rpia ypth; Mf;rNdhkPl;lhh; fUtpapd; %yk; mstplyhk;. 

 Kjd;Kjyhf fz;lwpag;gl;l jhtu `hh;Nkhd; Mf;rpd; ,it rpWePhpy; 
,Ue;J gphpj;njLf;fg;gl;lit.  

 jhtu tsh;r;rp  xOq;FgLj;jpfs; - NAA> (ehg;jyPd; mrpl;bf; mkpyk;)>  

2, 4-D fisfis  ePf;f (2>4 ilFNshNu gPdhf;rp mrpl;bf; mkpyk;)  

 nry; ePl;rp> Edp Mjpf;fk;  fhuzk; Mf;rpd;  

 ney;ypd; Nfhkhspj;jd Neha;f;F  fhuzk; [pg;gnuy;ypf; mkpyk; (GA) 
FUNrhth vd;gtuhy; Kjd;Kjypy; fz;lwpg;gl;l `hh;Nkhd; [pg;gnuypf; 
mkpyk; [pg;gnuy;yhg;a+rpNfhiu vd;w g+Q;irapypUe;J gphpj;njLf;fgl;lit. 

C6H12 06         <];l;     2C2H5OH+2Co2    + Mw;wy; 
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 Fl;ilj;jd;ikia ePf;f> Nghy;bq; (jpBnud jz;L ePs;jYk;> mjidj; 

njhlh;e;J kyh;jy; epfo;tJ) fhuzkhdit GA 

 kpy;yh; kw;Wk; ];$[;> 1954 n`h;hpq;kpd; vdg;gLk; kPd;tif xd;wpypUe;J 

gphpj;njLj;jdh;> ,jw;F irl;Nlhifdpd; (or) ifdl;bd; vdg;ngahpl;ldh;. 

 

cNyhfகக்கைலெயாை் வெய்யப்பட்ட முன் மாதிரி உருலளயிள் நிலற.  

 

 C4 Row;rp kWngah; - N`l;r; kw;Wk; ];yhf; topj;jlk; 

 C4 jhtuq;fs; - ,Utbtg; gRq;fzpfq;fis nfhz;lit 
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C3 Row;rp C4 Row;rp 

 xspr;Nrh;f;if  ,iy ,ilj;jpR 
nry;fspy; eilngWfpwJ. 

xspr;Nrh;f;if ,iy,ilj;jpR kw;Wk; 
fw;iw ciw nry;fspy; eilngWfpwJ 

 CO2 Vw;Fk; %yf;$W RUBP 
(hpGNyh]; 1>5 gp]; gh];Ngl;) 

CO2 Vw;Fk; %yf;$W PEP 
(gh];Ngl; <dhy; ig&tpf; mkpyk;) 

Kjypy; cUthFk; nghUs; 3PGA 
(%d;W gh];Nkh fpsprhpf; mkpyk;) 

Kjypy; cUthFk; nghUs; 4C OAA 
(Mf;]Nyhmrpl;bf; mkpyk;) 

C3 jhtuq;fs; : ney;> NfhJik> 
cUis 

 
C4 jhtuq;fs; : kf;fhr;Nrhsk;> 
mkuhe;j];> fUk;G 

cfe;j ntg;gepiy 20oC-25oC tiu cfe;j ntg;gepiy 30oC-45oC tiu 

 
xspr;rthrk; 
(C2 Row;rp) 

,Ul;Rthrk; 

xspr;Nrh;f;if nry;fspy; kl;Lk; 
eilngWfpwJ. 

Midj;J capUs;s nry;fspy;> 
ikl;Nlh fhz;bhpahtpYk; 
eilngWfpwJ. 

xsp ,Uf;Fk; NghJ kl;LNk 
eilngWk; 

xsp kw;Wk; xsp ,y;yhj #oypy; 
eilngWk; 

gRq;fzpfk;> nguhf;]pNrhk;> ikl;Nlh 
fhz;bhpahf;fspy; eilngWk; 

ikl;Nlhfhz;bhpahtpy; kl;LNk 
eilngWk; 

   
Cl;lKiw  

 

 

     

v.fh. thz;lh 

 

  

 

 

 

 

 

jw;rhh;G Cl;lKiw gpwrhh;G Cl;lKiw 

kl;Fz;zp xl;Lz;zp G+r;rp 
cz;Zk; 
jhtuk; 

v.fh khNdl;Nuhgh 

(gr;irakw;w 
MQ;rpNah];ngh;k;) 

KO xl;Lz;zp 

 

gFjp  

xl;Lz;zp 

vfh. f];f;a+l;lh 
vfh. tp];fk; 
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 xl;Lz;zp jhtu Nth;fSf;F `h];Nlhhpak; (or) cwpQ;Rk; cWg;Gfs; 

vdg;gLk; 

Ntjpr;Nrh;f;if  

 

 

jw;rhh;G Cl;l caphpfs;       gpwCl;l caphpfs;  

(v.fh) iel;uNrh Nkhdh];>      (v.fh. G+Q;ir> tpyq;Ffs;.) 

ngf;fpal;Nlhth.                   
(kdpjh;fs;>ngUk;ghyhd  ghf;Bhpak;)   

 tws; epyj;jhtuk;   xg;gd;\pah 
 Kjd;ik epwkp   Chl-‘a’ (gr;irak; a) 

 Jiz epwkp    fNuhl;bdha;L> rhe;Njhgpy; 
 

Rthrpj;jy; (Respiration) 

 rpijkhw;w tpid (Nfl;lghyprk;)> Mw;wy; ntsptpLk; kWtpid 

 Rthj;jsk; nghUs; fhh;Nghi`l;Nul; (FSf;Nfhy;)  

 Rthrpj;jpy; O2 gad;gLj;jg;gl;L  CO2, H2O Mw;wy;  ntspaplg;gLfpd;wd. 

 fhpk %yf;$Wfis (organic Substance) Mf;fp[Ndw;wk; nra;J Mw;wy; 
ntspaplg;gLk; epfo;r;rpNa Rthrpj;jy;. 

 fhw;Wr; Rthrpj;jypd; xl;L nkhj;j rkd;ghL  

    C6H12O6+6026C02+6H2O  +   Mw;wy; (2900KJ) 

 nry;ypd; Mw;wy; ehzak;  ATP 

 ATP vd;gJ mbNdhrpd; l;iu gh];Ngl; 

 xU mbdid;> iuNgh]; rh;f;fiu> gh];Ngl; %yf;$Wfisf; nfhz;l 
epa+f;spNahilL. 
 

fhw;Wr; Rthrpj;jypd; epiyfs; : (ikl;Nlhfhz;bhpahtpy;) 

 fpisf;fhyprp]; 

 ,dpg;G gpsg;G (Sweet Slitting) vd;W nghUs;gLk; 

 fhw;Wr;Rthrpj;jpypd; Kjy;epiy  

 FSf;Nfh]; (6C) igUtpf; mkpykhf khWk; epfo;T 

 irl;Nlhgpshrj;jpy; eilngWk; 

 vy;yh caphpdq;fspYk; eilngWk;. 

 EMP topj;jlk; vdTk; miof;fg;gLk;  
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 vk;ld;> nkah;\hg;> gh;dh]; 

 <];l; nry;fspy; fz;lwpe;jdh;. 

 Neub gh];hpfuzk; (or) jsg;nghUs; gh];ghpfhuzk; eilngWk; 

 ,J n`f;Nrh]; epiy> l;iuNah];epiy ,UgphpTfis nfhz;lJ 
 

 ig&tpf; mkpy Mf;rp[Ndw;w fhh;gd; ePf;fk; 

 ig&tpf;  mkpyk; mrpl;ily; CoA khWk; epfo;T (2c) 

 2 fhh;gd; Nrh;kk; fhh;gd; ePf;fk; kw;Wk; i`l;u[d; ePf;fk; 
Mfpatw;why; cUthfpwJ. 

 

 fpug;]; Row;rp  

 fhw;Wr; Rthrpj;jypd; %d;whk; epiyfs;  

 ,Wjpg; nghUs; Co2,  H2O 

 kWngah;> rpl;hpf; mkpy Row;rp> TCA (Kf;fhh;ghf;rpypf; mkpy Row;rp) 

Row;rp vdTk; miof;fg;gLk;. 

 fz;lwpe;jth; rh;N`hd;]; fpnug;];. 

 Mk;gpNghypf; (or) ,Utif epfo;r;rp vdTk; miof;fg;gLk; (rpy 

Nrh;kq;fs; rpijf;fg;gLfpd;wd).  NtWrpy Nrh;kq;fs; 
fl;lg;gLfpd;wd. 
 

 vyf;l;uhd; flj;J rq;fpyp  

 ,J Mf;]p[Ndw;w gh];ghp fhuzk; vdTk; miof;fg;gLk;. 

 vyf;l;uhd; flj;jg;gLtJ cah; Mw;wy; gh];Ngl; gpidg;Gfs; 
cz;lhtJ    

  ,izf;fg;gl;Ls;sd. vyf;l;uhd; fle;jg;gLk; nghOJ ADPapypUe;J 

ATP    

  cz;lhfpwJ. ,e;j tifapy; ATP tUthtJ Mf;rp[Ndw;w 
gh];ghpfuzk;   
  vdg;gLk;. 

 fhw;Wr; Rthrpj;jypd; NghJ cUthf;Fk; ATP %yf;$Wfs; 38ATP 
xt;nthU FSf;Nfh]; %yf;$Wk; KOikahf Mf;rp[Ndw;wk; 

milAk;NghJ epfukhf 38ATP %yf;$Wfs; cz;lhfpd;wd mtw;wpy; 

 fpisf;fhyprp]; NghJ       8ATP 

 igUtpf; mkpy Mf;rp[Ndw;wwpd; NghJ   6ATP 

 fpnug;]; Row;rp        24 

38ATP 

 Rthrpj;jy; epfo;r;rpia Nfdhq;fpd; Rthrkzp %yk; ePUgpf;fyhk; 

 fhw;Wr; Rthrpj;jy; eilngWk;:  ikl;Nlhfhz;bhpahtpd; cl;rt;T. 

 mjdhy; ,it nry;ypd; Mw;wy; epiyak; vd;W miof;fg;gLfpwJ. 
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fhw;wpy;yh Rthrk; :  

 fpisf;fhyprp]; ,U Rthrj;jpw;Fk; nghJthdJ.  

 Mf;rp[d; ,y;yhj epiyapy; eilngWk; Rthrk; 

 <];l; kw;Wk; rpy ghf;Bhpaq;fspy; eilngWfpwJ. 

 FSf;Nfh]; rpijTw;W itUtpf; mkpyhfTk;> igUtpf; mkpyk; 

rpijTw;W vj;jpy; My;f`yhfNth (or) yhf;bf; mkpyk; Nghd;w 
fhpk mkpyhkhfNth khw;wkilfpwJ. 

 nehjpj;jy; xU rpwe;j vLj;Jf;fhl;L 
  

 

 Rthr <T (RQ = Respiratory Quotient) 

ntspg;gLk; Co2 msT 

 Rthr <T =  
  gad;gLj;jg;gLk;  O2 msT  

 

 fhh;Ngi`l;Nul;bd; Rthr <T = 1 

 fhpk mkpyk; (khyf;mkpyk;) Rthr = 1.33 

 nfhOg;G mkpyk; (ghkpl;bf; mkpyk;) = 0.36 (xd;iwtpl FiwT) 

 fhw;wpy;yh Rthr epiyapy; FSf;Nfhypd; rthr <T α (Kbtw;w epiy)  

 nehjpj;jypy; gq;FngWk; nehjp : irNk]; (zymase) 

  caphp 

 vjpy; My;f`hy; jahhpg;gpy; gq;FngWk; caphp    Ngrpy;y]; 
mrpl;ilyhf;il (ghf;Bhpah) 

 nehjpj;jy; epfo;tpid ep&gpf;Fk; Ma;T  $d;FLit nehjpj;jy; Ma;T 
 

jhtu tsh;r;rp  

 jhtuj;jpd; Nth;> jz;LKidfs;> kw;Wk; Nfk;gpak; Mfpatw;wpy;  cs;s 
Mf;Fj;jpR nry;fs; jhtu tsh;r;rpf;F fhuzk;. 

 jhtu tsh;r;rpia fhl;Lk; ‘s’ tbt tisT rpf;kha;L tisT vdg;gLk;> 

(nghpa kuq;fspy; tsh;r;rp)  
 jhtu tsh;r;rpia ypth; Mf;rNdhkPl;lhh; fUtpapd; %yk; mstplyhk;. 

 Kjd;Kjyhf fz;lwpag;gl;l jhtu `hh;Nkhd; Mf;rpd; ,it rpWePhpy; 
,Ue;J gphpj;njLf;fg;gl;lit.  

C6H12 06         <];l;     2C2H5OH+2Co2    + Mw;wy; 
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 jhtu tsh;r;rp  xOq;FgLj;jpfs; - NAA> (ehg;jyPd; mrpl;bf; mkpyk;)>  

2, 4-D fisfis  ePf;f (2>4 ilFNshNu gPdhf;rp mrpl;bf; mkpyk;)  

 nry; ePl;rp> Edp Mjpf;fk;  fhuzk; Mf;rpd;  

 ney;ypd; Nfhkhspj;jd Neha;f;F  fhuzk; [pg;gnuy;ypf; mkpyk; (GA) 
FUNrhth vd;gtuhy; Kjd;Kjypy; fz;lwpg;gl;l `hh;Nkhd; [pg;gnuypf; 
mkpyk; [pg;gnuy;yhg;a+rpNfhiu vd;w g+Q;irapypUe;J gphpj;njLf;fgl;lit. 

 Fl;ilj;jd;ikia ePf;f> Nghy;bq; (jpBnud jz;L ePs;jYk;> mjidj; 

njhlh;e;J kyh;jy; epfo;tJ) fhuzkhdit GA 

 kpy;yh; kw;Wk; ];$[;> 1954 n`h;hpq;kpd; vdg;gLk; kPd;tif xd;wpypUe;J 

gphpj;njLj;jdh;> ,jw;F irl;Nlhifdpd; (or) ifdl;bd; vdg;ngahpl;ldh;. 
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பரெை் எனப்படும். இது ஒர ்ஆற்றை் ொரா கடத்தை் நிகழ்ெச்ியாகும். 
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பரவுதலுக்கு முன்  பரவுதலுக்குப் பின் 

 

சவ்வூடு பரவல் (ஆஸ்மாஸிஸ்): 

ெெ்வூடு பரெை் என்பது திரெங்களிை் காணப்படும் ஒரு சிறப்பான பரவுதை் 

ஆகும். ஒரு அலர கடத்து ெெ்வின் ெழியாக கலரப்பான் அை்ைது நீர ்

மூைக்கூறுகள் அதன் 

வெறிவு அதிகமாக உள்ள பகுதியிலிருந்து வெறிவு குலறந்த பகுதிக்கு 

கடத்தப்படுெதாகும். இந்நிகழ்ெச்ியானது வெறிவு ெமமாகும் ெலர 

நலடவபறும்.  

ெெ்வூடு பரெை் நீர ் அை்ைது கலரப்பான் மூைக்கூறின் ஆற்றை் ொரா 

கடத்தை் நிகழ்ெச்ியாகும்.  
 

பிளாஸ்மா சிலதவு (உயிரம்ெ ்சுருக்கம் - Plasmolysis) 

ஒரு தாெரெ ் வெை்லை லைபரட்ானிக் கலரெலிை் (உயர ் அடரவ்ு கலரெை்) 

லெக்கும்பபாது வெை்லிலிருந்து நீர ் வெளிபயறுெதாை் புபராட்படாபிளாெம் 

வெை்சுெலர விடட்ு விைகி சுருங்கி விடுகிறது. இதற்கு பிளாஸ்மா சிலதவு 

என்று வபயர.் 

     
 

வவர்த்தூவி - நீரர உள்ளளடுக்கும் உறுப்பு 

ஒரு தாெர பெரின் நுனியிை் பை பகாடிக்கணக்கான பெரத்்தூவிகள் 

காணப்படுகின்றன. இலெ மண்ணிலிருந்து நீலரயும், கனிமங்கலளயும் 

உறிஞ்சுகின்றன. பெரின் புறத்பதாை் வெை்களின் நீட்சிகபள 

பெரத்்தூவிகளாகும். பெரத்்தூவிகள் வமன்லமயானலெ, வமை்லிய 

சுெருலடயலெ மற்றும் ஒரு வெை்ைாை் ஆனலெ. பெரத்்தூவிகள் தாெரத்தின் 

உறிஞ்சும் பரப்பிலன அதிகரிக்கின்றன. 
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உறிஞ்சப்பட்ட நீர் வவரில்  nry;Yk; ghij:  
நீரானது பெரத்்தூவியினுள் வென்றவுடன் நீரின் வெறிொனது புறணிப் 

பகுதிலயவிட பெரத்்தூவியிை் அதிகமாக உள்ளது. ஆகபெ நீரானது ெெ்வூடு 

பரெலின் காரணமாக பெரத்்தூவியிலிருந்து புறணி வெை்கள் ெழியாக 

அகத்பதாலிை் நுலழந்து லெைத்லத அலடகிறது. பின்பு லெைத்திலிருந்து 

நீரானது 

பமை் பநாக்கி தண்டு மற்றும் இலைகளுக்கு கடத்தப்படுகிறது. 

   
 

வவர் ளசல்களில் நீர் ளசல்லும் topKiwfs;: 
பெரத்த்ூவியின் மூைம் உறிஞ்ெப்படட் நீரானது பெரின் உடப்ுற அடுக்கிற்கு இரண்டு 

தனித்தனி ெழிகளிை் வெை்கின்றன. அலெ  

• அப்பபா பிளாஸ்ட ்ெழி 

• சிம்பிளாஸ்ட ்ெழி 

 

அப்வபா பிளாஸ்ட் வழி  

அப்பபா பிளாஸ்ட் ெழியிை் நீரானது முழுக்க முழுக்க வெை்சுெர ் மற்றும் வெை் 

இலடவெ ளியின் ெழியாகெ ்வெை்கிறது. இெ்ெலக கடத்துதலிை் நீரானது எெ்வித 

ெெ்விலனயும் கடக்காமை் வெை்கிறது. இந்த ெலக கடத்துதை் வெறிவின் 

அடிப்பலடயிை் அலமந்துள்ள. 
 

சிம்பிளாஸ்ட ்வழி 
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இம்முலறயிை் நீரானது வெை்லின் ெழியாக வெை்கிறது. அதாெது வெை்லின் 

பிளாஸ்மா ெெ்விை் நுலழந்து லெட்படாபிளாெத் திலன கடந்து 

பிளாஸ்பமாவடஸ்பமட்டா ெழியாக அருகிலுள்ள வெை்களுக்கு வெை்கிறது. 

வெை்ெெ்வின் ெழியாக நீர ் வெை்ெதாை் இெ்ெலக கடத்துதை் வமதுொக 

நலடவபறுகிறது. சிம்பிளாஸ்ட ் ெலக கடத்துதை் வெறிவு ெரிவின் 

அடிப்பலடயிபைபய அலமந்துள்ளன. 

   
நீராவிப் பபாக்கு: 

தாெரத்தின் புற உறுப்புகளிலிருந்து குறிப்பாக இலையின் புறத்பதாை் துலள 

ெழியாக நீரானது ஆவியாக வெளிபயறுெபத நீராவிப் வபாக்கு எனப்படும். 

ஒெ்வொரு இலைத் துலளயும் இரண்டு காப்புச ்ளசல்களால் 

சூழப்படட்ுள்ளது. இலைத் துலளயானது (stomata) பகலிை் திறந்தும், இரவிை் 

மூடியும் காணப்படும். இலைத் துலளயின் வெயை்பாடானது காப்புெ ்

வெை்களின் விலறப்பழுத்த மாறுபாடுகளாை் நலடவபறுகிறது. 

 

 பகலிை் காப்பு வெை்களுக்குள் அருகிலுள்ள வெை்களிலிருந்து நீர ்புகுெதாை் 

விலறப்புத்தன்லம அலடகிறது. அதனாை் இலைத்துலள திறந்து 

வகாள்கின்றன. இரவிை் காப்பு  வெை்கலள விடட்ு நீர ்வெளிபயறுெதாை் 

விலறப்பழுத்தம் குலறந்து காப்பு வெை்கள் சுருங்கிவிடுகின்றன. இதனாை் 

இலைத் துலள மூடிக்வகாள்கிறது.  

    
நீராவிப் பபாக்கின் காரணமாக இலையிலடத் திசுவிலிருந்து (மீபொபிை்) 

நீரானது 
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இலைத்துலள ெழியாக வெளிபயறுெதாை் நீரின் வெறிவு இலையிலடத் 

திசுவிை் குலறகிறது. இதனாை் ெெ்வூடு பரெை் மூைம் லெைத்திலிருந்து 

நீரானது மீண்டும் இலையிலடத் திசுக்களுக்கு வெை்கிறது. இந்த 

பெறுபாட்டின் காரணமாக இலையிை் ஒரு இழுவிலெ உண்டாகிறது. இது 

நீராவிப்வபாக்கு இழுவிரச எனப்படும். இந்த இழுவிலெ பெர ் ெலர 

கடத்தப்படுெதாை் பெரத்்தூவியின் மூைம் மீண்டும் மீண்டும் நீர ் மண்ணிை் 

இருந்து உறிஞ்ெப்படட்ு வதாடரெ்ச்ியாக இலைக்கு வெை்கிறது. 

   
 
 

நீராவிப் பபாக்கிலனப் பதிக்கும் காரணிகள் நீராவிப் பபாக்கிலனப் 

பாதிக்கும் வெளிபுறக் காரணிகள் வெப்பநிலை, ஒளி, ஈரப்பதம் மற்றும் 

காற்றின் திலெபெகம். உட்புறக் காரணிகள் இலைத்துலளயின் 

எண்ணிக்லக மற்றும் விரெை், திறந்த நிலையிலுள்ள இலைத்துலளகளின் 

ெதவீதம், தாெரத்திை் இருக்கும் நீரின் அளவு, தாெரத்தின் அடுக்கு அலமவு 

பபான்றலெ. நீராவிப் பபாக்கின் முக்கியத்துெம்: 

 நீராவிப் பபாக்கின் இழுவிலெயின் காரணமாக நீரானது பமபை வெை்ை 

காரணமாகிறது.  

 ஒளிெப்ெரக்்லகக்கு பதலெயான நீர ் கிலடக்கிறது. ..கனிமங்கள் 

தாெரத்தின் அலனத்துப் பகுதிகளுக்கும் வெை்ை உதவுகிறது. 

 இலைகளின் பமற்பரப்பு குளிரெ்ச்ியாக இருக்க நீராவிப் பபாக்கு 

உதவுகிறது. 

 வெை்கள் விலறப்புத் தன்லமயுடன் இருக்கெ ் வெய்கிறது. இதனாை் 

அெற்றின் ெடிெம் மாறாமலும் இருக்க உதவுகிறது. 

 

வவர் அழுத்தம்: 

மண்ணிலுள்ள கனிமங்கள் பெரிை் கடத்தும் திசுக்களுக்கு ஆற்றை்ொர ்

கடத்தலின் மூைம் வெை்லும் பபாது அதனுடன் பெரந்்து நீரும் 

கடத்தப்படுகிறது. இதனாை் லெைத்தின் உள்பள அழுத்தம் அதிகமாகிறது. 

இந்த அழுத்தபம பெர ்அழுத்தம் 

எனப்படும். இதன் காரணமாக நீரானது தண்டிை் சிறிது உயரம் 

தள்ளப்படுகிறது. 
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சுற்வறாட்ட மண்டலத்தின் வரககள்: 

விைங்குகள் இரண்டு ெலகயான சுற்பறாட்ட மண்டைத்திலனக் 

வகாண்டுள்ளன. அலெயாென 

1. திறந்த ெலக 

2. மூடிய ெலக 

 

1. திறந்த வரக திறந்த ெலக இரத்த ஓட்டத் திை், இதயத்திலிருந்து இரத்த 

நாளங்களிை் உள்ள குழிகளுக்குள் இரத்தம் உந்தித ்தள்ளப்படுகிறது. இக்குழி 

இரத்த உடற்குழி எனப்படும். நுண்நாளங்கள் காணப்படுெதிை்லை.  

எ.கா. கணுக்காலிகள், வமை்லுடலிகள், அசிடியன்கள். 

 

2. மூடிய வரக: 

இரத்த சுற்பறாட்டம் நாளங்கள் மூைம் உடை் முழுெதும் சுற்றி ெருகிறது. 

தமனிகளிலிருந்து சிலரக்கு இரத்தம் தந்துகிகள் ெழிபய பாய்கின்றது.  

எ.கா. முதுவகலும்பிகள் 

 

மனித இதயத்தின் அரமப்பு: 
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 இரத்த நாளங்கள் ெழியாக இரத்தத்லத உந்தித ் தள்ளும் தலெயாை் 

ஆன விலெயியக்க உறுப்பு இதயம் ஆகும். மனித இதயம் 

நுலரயீரலுக்கு இலடயிை், மாரப்ுக்குழியிை், உதரவிதானத்திற்கு பமைாக 

ெற்று இடது புறம் ொய்ந்த நிலையிை் காணப்படுகிறது. இதயம் 

காரட்ியாக் தலெ எனும் சிறப்புத் தலெயாை் ஆனது. இதயம் இரண்டு 

அடுக்கினாை் ஆன வபரிகாரட்ியை் உலறயாை் சூழப்படட்ுள்ளது. 

இெ்ெடுக்கின் இலடவெளியிை் நிரம்பியுள்ள வபரிகாரட்ியை் திரெம் 

இதய துடிப்பின் பபாது ஏற்படும் உராய்வு மற்றும் இயக்கத்தினாை் 

ஏற்படும் காயங்களிை் இருந்து பாதுகாக்கும் உயவுப் வபாருளாக 

உள்ளது. 

   
 

வால்வுகள்: 

 இதய ொை்வுகள் தலெயாை் ஆன சிறு மடிப்புகள் ஆகும். இலெ 

இரத்த ஓட்டத்லத ஒழுங்குபடுத்துெதற்கு உதவுகின்றன. இரத்தமானது 

ஒபர திலெயிை் வெை்ெலதயும் மற்றும் பின்பனாக்கி ெருெலத 

தடுக்கவும் உதவுகிறது. இதயம் மூன்று விதமான ொை்வுகலளக் 

வகாண்டது. ெைது ஏட்ரிபயா வெண்ட்ரிக்குைார ் ொை்வு இது ெைது 

ஆரிக்கிள் மற்றும் ெைது வெண்ட்ரிக்கிள்களுக்கு இலடயிை் 

அலமந்துள்ளது. முக்பகாண ெடிவிைான மூன்று வமை்லிய இதழ்தலெ 

மடிப்புகளாை் ஆனதாை் இது மூவிதழ் ொை்வு என்று 

அலழக்கப்படுகிறது. ொை்வின் இதழ் முலனகள் காரட்ாவடன்டிபன 

என்ற தலெ நீட்சிகளாை் வெண்ட்ரிக்கிளின் பாப்பிை்ை ரித் 

தலெகபளாடு வபாருத்தப்படட்ுள்ளன. இடது ஏட்ரிபயா 

வெண்ட்ரிக்குைார ் ொை்வு இது இடது ஆரிக்கிள் மற்றும் இடது 

வெண்ட்ரிக்கிள்களுக்கு இலடயிை் அலமந்துள்ளது. இது இரண்டு 

கதுப்பு பபாை அலமந்துள்ளதாை், ஈரிதழ் ொை்வு அை்ைது மிட்ரை் 

ொை்வு என்றும் அலழக்கப்படுகிறது. இரத்த ஓட்டத்தின் ெலககள் நமது 
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உடலிை் இரத்தம் ஆக்சிஜன் மிகுந்த மற்றும் ஆக்சிஜன் குலறந்த 

சுற்பறாட்டங்கலளக் வகாண்டது. சுற்பறாட்டத்தின் ெலககளாென. 

 
 

 சிஸ்டமிக் அல்லது உடல் இரத்த ஓட்டம் 

இதயத்தின் இடது வெண்ட்ரிக்கிளிலிருந்து துெங்கி ஆக்சிஜன் மிகுந்த 

இரத்தத் திலன உடலின் பை உறுப்புகளுக்கு எடுத்து வென்று மீண்டும் 

ஆக்சிஜன் குலறந்த இரத்தத் திலன ெைது ஏட்ரியத்திற்கு வகாண்டு ெரும் 

சுற்பறாட்டத் திலன சிஸ்டமிக் அை்ைது உடை் இரத்த ஓட்டம் என்கிபறாம். 

ஆக்சிஜன் மிகுந்த இரத்தத்திலன உடலின் அலனத்து உறுப்புகளுக்கும் 

வபருந்தமனி எடுத்துெ ்வெை்கிறது. 
 

 நுரரயீரல் இரத்த ஒட்டம் 

ெைது வெண்டிரிக்கிளிலிருந்து இரத்தம் நுலரயீரை் தமனியின் மூைம் 

நுலரயீரலை அலடயும். நுலரயீரலிருந்து ஆக்சிஜன் வபற்ற இரத்தம் 

நுலரயீரை் சிலரகளின் மூைம் மீண்டும் இதயத்தின் இடது ஏட்ரியத்லத 

ெந்தலடயும். இெ்விதம், ெைது வெண்டிரிக்கிளிலிருந்து நுலரயீரை் ெழியாக 

இரத்தம் மீண்டும் இடது வெண்டிரிக்கிலளெ ் வென்றலடெபத நுலரயீரை் 

இரத்த ஓட்டம் எனப்படுகிறது. 
 

 கவரானரி சுற்வறாட்டம் 

இதயத் தலெகளுக்கு (காரட்ியக் தலெகள்) இரத்தம் வெை்லுதை் கபரானரி 

சுழற்சி எனப்படும். இதயத் தலெகளுக்கு ஆக்சிஜன் மிகுந்த இரத்தம் 

கபரானரி தமனி மூைமாக வபறப்படுகிறது. இது வபருந்தமனியின் 

ெலளவிலிருந்து உருொகிறது. இதயத் தலெயிலிருந்து ஆக்சிஜன் குலறந்த 

இரத்தம் கபரானரி லெனஸ் மூைம் ெைது ஏட்ரியத்லத ெந்தலடகிறது. 

 

ஒரு முழு சுழற்சியின் பபாது இரத்தமானது இதயத்தின் ெழியாக இருமுலற சுற்றி 

ெருெது 

இரடர்ட இரத்த ஓட்டம் எனப்படும். இம்முலற யிைான இரத்த ஓடட்த் திை் 

ஆக்சிஜன் மிகுந்த இரத்தமும், ஆக்சிஜன் குலறந்த இரத்தமும் ஒன்றுடன் ஒன்று 

கைப்பதிை்லை .ஆனாை் சிை விைங்கினங்களிை் ஆக்சிஜன் மிகுந்த இரத்தமும் 

ஆக்சிஜன் குலறந்த இரத்தமும் ஒன்றுடன் ஒன்று கைந்து இதயத்தினுள் ஒரு முலற 

மட ் டுபம வென்று ெரும். இத்தலகய சுற்பறாடட்ம் ஒற்ரற இரத்த ஓட்டம் 

எனப்படும்.  

எ.கா மீன்கள், இருொழ்விகள் மற்றும் சிை ஊரெ் ன. 
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எத்திலின் இலைகள் மற்றும் மைரக்ள் மூப்பரட வரத 

விலரவுபடுத்துகிறது. 

 எத்திலின் இலைகள், மைரக்ள் மற்றும் கனிகளிை் உதிர்தல் அடுக்கு 

உற்பத்தியாெலதத் தூண்டுகிறது. இதனாை் இலெ முதிரெ்ச்ி அலடயும் 

முன்னபர உதிரந்்துவிடுகின்றன. 

 எத்திலின் ளமாடட்ுகள், விரதகளின் உறக்கத்ரத நீக்குகிறது. 
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இரண்டு அை்ைது மூன்று பழுக்காத தக்காளி காய்கலள ஒரு பழுத்த 

ொலழப்பழத்துடன் ஒரு காகிதப் லபயிை் லெத்து சுற்றி, பமற்பகுதிலய 

மூடிவிட பெண்டும். பெவறாரு காகிதப் லபயிை் இரண்டு அை்ைது மூன்று 

பழுக்காத தக்காளி காய்கலள மடட்ும் லெத்து, சுற்றி பமை்பகுதிலய 

மூடிவிட பெண்டும். என்ன நலட வபறுகிறது? ஏன்? முதை் லபயிை் 

ொலழப்பழம் வதாடரந்்து பழுக்கும்பபாது, அது எத்திலின் ொயுலெ உற்பத்தி 

வெய்கிறது. லபயிை் இருக்கும் இந்த ொயு தக்காளி காய்கலளப் பழுக்கெ ்

வெய்கிறது. ஆனாை் இரண்டாெது லபயிை் தக்காளி காய்கள் 

பழுக்காமபைபய இருக்கும்.  
 

    
 
 
 

myF: 4  jhtuq;fs; kw;Wk; tpyq;Ffspd; ,dg;ngUf;fk;  
 
 jhtuq;fspd; %d;W tifahd ,dg;gngUf;fk;  eilngWfpwJ ,it: 

 cly; ,dg;ngUf;fk; 
 ghypyh ,dg;ngUf;fk; 
 ghypdg;ngUf;fk;  

 
cly; ,dg;gnUf;fk;: 

 ,e;j tif ,dg;ngUf;fj;jpy; Gjpa ,se;jh tuq;fs;> jhtuj;jpd; VNjhDk; xU 
ghfj;jpy; cs;s cly; nry;fspypue;j Njhd;Wfpd;wd.  jha;j; jhtuq;j;jpy; cs;s 
Nth;> jz;L> ,iy my;yJ nkhl;L Kjyhd VNjDk; Xh; cWg;gpypUe;J ,se;jh 
tuk; Njhd;wp mJ jdpj;jhtukjf tsh;fpwJ.  ,t;thW ,dg;ngUf;fk; 
eilngWtjpy; Fd;whg;gFg;G (ikl;lhrp];) kl;Lk; eilngWtjhy; ,se;jh tuq;fs;> 
jha;j; jhtuq;fisg; Nghd;Nw fhzg;gLfpd;wd.  ,t;tif ,dg;ngUf;fk; 
eilngWk;NghJ ghypd; nry;fs; (,dr;nry;fs;) ,idtjpy;iy. 

 
,iy cly; ,dg;ngUf;fk;: 

 ,uzf;fs;sp (gpNuhNah/gpy;yk;) jhtuj;jpd; ,iyfspd; tpspk;gpy; cs;s 
gs;sq;fspypUe;J ,se;jh tuk; Njhd;WfpwJ  
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தண்டு உடல இனப்ளபருக்கம்: 

 ஸ்ட்ராவபரர்ி முதைான வமலிந்த தண்டுகலள உலடய தாெரங்களின் தண்டு 

தலரயிை் படும்பபாது அந்தத் தண்டுப் பகுதியிலிருந்து தலரயிை் பெர ்ஊன்றி 

புதிய இளந்தாெரம் பதான்றுகிறது. தாய்த்தாெரத்திை் உள்ள வதாடரப்ு 

அறுபடும்பபாது இளந்தாெரம், தனிதத்ாெரமாக ெளரக்ிறது.  

 
 

வவர் உடல இனப்ளபருக்கம்: 

 அஸ்பராகஸ், ெரக்்கலரெள்ளிக்கிழங்கு முதைான தாெரங்களின் 

பெரக்்கிழங்குகள் உடை இனப்வபருக்கத்திற்குப் பயன்படுகின்றன.  

 

குமிழம் (பல்பில்ஸ்) உடல இனப்ளபருக்கம்:  

 சிை தாெரங்களிை் பூவின் வமாட்டானது ஓர ் உருண்லட ெடிெக் குமிழ் 

பபான்ற அலமப்லப உருொக்குகின்றது. இதலனக் குமிழம் என்கிபறாம். 

இந்தக் குமிழம் தலரயிை் விழுந்து பெரூன்றிப் புதிய இளந்தாெரத்லத 

உருொக்குகிறது. எ.கா. கற்றாலழ. 

 

பிற வரகயான உடல இனப்ளபருக்கம்: 

துண்டாதல்: 

 துண்டாகும் இயை்புலடய இலழகலளக் வகாண்ட பாசிகளிலிருந்து ஏற்படும் 

துண்டுகளிலிருந்து புதிய இளந்தாெரம் உருொகிறது. ஒெ்வொரு சிறிய 

துண்டுப் பாசியிலும் குலறந்தது ஒரு வெை்ைாெது இருந்தாை் மடட்ுபம புதிய 

தாெரம் உருொகும். எ.கா. ஸ்லபபராலகரா  

 

 

     
பிளத்தல்: 

 இந்த ெலக இனப்வபருக்கத்திை் தாய் வெை்ைானது இரண்டாகப் பிரிந்து 

ஒெ்வொன்றிலிருந்தும் பெய் வெை் பதான்றுகிறது. எ.கா. அமீபா. 
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ளமாடட்ு விடுதல் அல்லது அரும்புதல்:  

 இந்த ெலக இனப்வபருக்கத்திை் தாய்த ் தாெரத்திலிருந்து பதான்றும் புதிய 

ெளரியிலிருந்து வமாடட்ு பதான்றுகிறது. அது பமலும் ெளரெ்ச்ியலடந்து ஒரு 

புதிய தாெரத்லத உருொக்குகிறது. எ.கா. ஈஸ்ட், 

 

     
மீளுருவாக்கம்: 

இழந்த பாகங்கலள மீண்டும் உருொக்கி புதிய உயிரிலயத் பதாற்றுவித்தை் இழப்பு 

மீட்டை் எனப்படும். லைட்ரா, பிளபனரியா ஆகிய உயிரினங்கள், சிறு சிறு 

துண்டுகளாகப் பிரிகின்றன. ஒெ்வொரு துண்டும் ஒரு புதிய உயிரினத்லதத் 

பதாற்றுவிக்கிறது.  

 

பாலிலா இனப்ளபருக்கம்: 

 பாலின வெை்கள் இலணவின்றி ஒபர ஒரு தாய்த் தாெரத்திலிருந்து புதிய 

தாெரம் பதான்றும் முலறலயப் பாலிைா இனப்வபருக்கம் என்கிபறாம். இந்த 

ெலக இனப்வபருக்கத்திை் குன்றாப் பகுப்பு வெை் பிரிதை் மடட்ுபம 

நலடவபறுகிறது. குன்றை் பகுப்பு நலடவபறுெதிை்லை. எனபெ பாலிைா 

இனப்வபருக்க முலறயிை் பதான்றும் இளம் உயிரிகள் தாய்த் தாெரத்லத 

ஒதத்ுக் காணப்படுகின்றன. பாலிைா இனப்வபருக்கம் விலதத்துகள்கள் 

(Spores) மூைம் நலடவபறுகிறது.  

 

 பாலிைா இனப்வபருக்கம் வபரும்பாலும் பூஞ்லெகள் மற்றும் பாக்டீரியாக்களிை் 

நலடவபறுகிறது. பாலிைா இனப் வபருக்கத்தின் பபாது பூஞ்ரச இரழ 

யிலிருந்து ஒரு வித்தகம் (ஸ்பபாராஞ்சியம்) பதான்றுகிறது. இதனுள் 

இருக்கும் உடக்ரு பைமுலற பிரிதை் அலடந்து ஏராளமான உடக்ருக்கலளத் 

பதாற்றுவிக்கிறது. ஒெ்வொரு உடக்ருவும் சிறிதளவு லெட்படாபிளாெத்துடன் 

பெரந்்து ஸ்பபாராக (விலதத்துகள்) உருொகிறது. வித்தகம் என்னும் 

ஸ்பபாராஞ்சியம் வெடித்து விலதத்துகள்கள் வெளிபயற்றப்படுகின்றன. இலெ 
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நிைத்திை் விழும்பபாது புதிய உடை இலழலயத் (லைபா) 

பதாற்றுவிக்கின்றன. 

 

 
 
 

தாவரங்களின் பாலினப்ளபருக்கம்: 

 ghypdg;ngUf;fk; என்பது தாெரங்களின் ஆண் மற்றும் வபண் இனெவ்ெை்கள் 

(பக மீடட்ுகள்) இலணந்து தன்லன ஒத்த புதிய தாெரத்லத உருொக்கும் 

முலறயாகும். இந்த ெலக இனப்வபருக்கத்திை் ஆண், வபண் பாை் உறுப்புகள் 

பாலினவெை்கலள உருொக்கிடத ் பதலெப்படுகின்றன. மைரானது பூக்கும் 

தாெரத்தின் இனப்வபருக்க உறுப்பு என்பலத நீங்கள் முந்லத ய ெகுப்புகளிை் 

படித்திருப்பீரக்ள். இலதப் பற்றித் வதரிந்து வகாள்ள முதலிை் நாம் மைரின் 

வெெ்பெறு பாகங்கலளப் பற்றி வதரிந்து வகாள்பொம். 

 

மலரின் பாகங்கள்: 

 மைர ் என்பது மாறுபாடு அலடந்த ெரம்புலடய ெளரெ்ச்ியிலன உலடய 

தண்டுத ் வதாகுப்பு ஆகும். இதிை் நான்கு அடுக்குகள் உள்ளன. அலெ 

பூத்தளத்திை் வெளிப்புறத்திலிருந்து உள் பநாக்கி அலமந் திருக்கின்றன. 

 புை்லி ெட்டம் (புை்லி இதழ்களாை் ஆனது) 

 அை்லி ெட்டம் (அை்லி இதழ்களாை் ஆனது) 

 மகரந்தத்தாள் ெட்டம் (மகரந்தத்தாளாை் ஆனது) 

 சூைக ெட்டம் (சூலிலைக ளாை் ஆனது) 

 

 
 

 வெம்பருத்திப் பூ ஒன்றிலன எடுதத்ுக் வகாள்ளுங்கள்.  

 அதன் புை்லி ெட்டம், அை்லி ெட்டம், மகரந்தத்தாள் ெட்டம், சூைக ெட்டம் 

ஆகியெற்லற உற்றுப் பாருங்கள். 

 மகரந்தத்தாள்கலளயும் சூைகத்லதயும் தனித்தனிபய பிரித்து கெனித்துப் 

பாருங்கள். 
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 மகரந்தத்தூள்கலள நழுெத்தின் மீது பரப்பி லெத்து நுண்பணாக்கியிை் உற்று 

பநாக்குங்கள். 

 மகரந்தத்தாள் ெட்டம்: மகரந்தத்தாள் ெட்டமானது மைரின் ஆண் 

இனப்வபருக்கப் பகுதியாகும். இது பை மகரந்தத்தாள்களின் வதாகுப்பு ஆகும். 

ஒெ்வொரு மகரந்தத்தாளும் ஒரு காம்பு பபான்ற பகுதிலயயும் லப பபான்ற 

பகுதிலயயும் வகாண்டிருக்கும். காம்புப் பகுதி மகரந்தக்கம்பி எனவும் அதன் 

நுனியிை் அலமந்த லப பபான்ற பகுதி மகரந்தப்லப எனவும் 

அலழக்கப்படுகின்றன. 

 மகரந்தத ்தூள் மகரந்தப் லபயின் உள்பள காணப்படுகிறது. 

 

மகரந்தத் தூள்: மகரந்தத்தூள்கள் பகாள ெடிெமானலெ. இரண்டு உலறகளாை் 

ஆனலெ  

கடினமான வெளியுலற எக்ரஸன் எனப்படும். இந்த வெளியுலறயிை் நிலையான 

துலளகள் உள்ளன. அலெ ெளரத்ுலள எனப்படும். உள்ளுலற இன்ரடன் 

எனப்படும். இது மிகவும் வமை்லியதாகவும் வதாடரெ்ச்ியாகவும் காணப்படும். இது 

வெை்லுபைாஸ் மற்றும் வபக்டினாை் ஆனது. 

 

சூலகம்: சூைகமானது மைரின் வபண் இனப்வபருக்கப் பகுதியாகும். இது சூை் 

இலைகளாை் ஆனது. ஒெ்வொரு சூைகமும் மூன்று பகுதிகலளக் வகாண்டுள்ளது. 

அலெ,  

1. சூைகமுடி 

2. சூைகத்தண் டு 

3. சூற்லப 

ஆகியனொகும். சூை் லபயினுள் சூை்கள் காணப்படுகின்றன. 

 
 

MATERIALS & TEST 
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கிடைக்கும் 
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