
6.	 ïUÉ¤âiy jhtu§fËš x£L¥nghLjš 

bt‰¿fukhf cŸsJ. Mdhš xUÉ¤âiy¤ 

jhtu§fËš m›thW ïšiy. Vbd‹whš, 

ïUÉ¤âiy jhtu§fËš, 

m)	 t i s a k h f  t h § F y h ®  f ‰ i w f Ÿ 

mikªâU¥gJ

M)	 fh®¡ nf«ãa« mikªâU¥gJ

ï)	 iry¡ FHhŒ TWfŸ xUKidÆš ïUªJ 

mL¤j Kid tiu ïizªJ mikªâU¥gJ

<)	 ïu©lh« Ãiy ts®¢á¡fhd nf«ãa« 

mikªâU¥gJ.

7.	 tw©l Ãy¤ jhtukhd xg‹Îah-Éš v›tif 

ÚuhÉ¥ ngh¡F rh¤âa«?

m)	 by©obrš ÚuhÉ¥ ngh¡F

M)	 »ô£o»Ÿ ÚuhÉ¥ ngh¡F

ï)	 ïiy¤Jis ÚuhÉ¥ ngh¡F

<)	 nk‰T¿a mid¤J«

8.	 xË¢nr®¡if xËÉidÆ‹ rÇahd T‰¿id¡ 

f©l¿f. 

m)	 PS I-‹ Éid ikakhd g¢ira« "a"-Æ‹ 

xË <®¥ò c¢r« 680 nm MF«.

M)	 xËrh® Ú® gF¥ò PS I cl‹ bjhl®òilaJ

ï)	 PS II-‹ Éid ikakhd g¢ira«"a"-Æ‹ 

xË <®¥ò c¢r« 700 nm MF«

<)	 PS I k‰W« PS II M»ait NADPH + H+ 

cUthjÈš g§F bgW»wJ

ãÇî-2
F¿¥ò : �vitnaD« eh‹F Édh¡fS¡F ÉilaË¡fî«.

� [4 × 2 = 8]
9.	 kutaâaš k‰W« ku¡fhyÃiyÆaš- 

ntWgL¤Jf.

10.	 ituÌ‹ cÆu‰w g©òfŸ VnjD« ïu©oid 

vGJf.

[1]

PART - III
fhy msî : 3.00 kÂ neu« ]                         cÆÇaš (ÉilfSl‹)� [ bkh¤j kâ¥bg©fŸ : 70

muR bghJ¤nj®î - kh®¢ 202411M«

tF¥ò

gFâ - I (cÆÇ-jhtuÉaš)
(kâ¥bg©fŸ - 35)

 ãÇî-1 
F¿¥ò :	 (i)	 mid¤J Édh¡fS¡F« ÉilaË¡fî«.

		  (ii)	bfhL¡f¥g£LŸs eh‹F kh‰W ÉilfËš 

Äfî« V‰òila  Éilia¤ nj®ªbjL¤J 

F¿p£Ll‹ ÉilÆidí« nr®¤J vGjî«.

� [8 × 1 = 8]

1.	 f¥ãÆ‹ É£l« 12 m§Fy«, F¿KŸË‹ Ús« 10 

m§Fy« k‰W« F¿KŸ ef®ªj öu« 5 m§Fykhf 

ïUªjhš, jhtu¤â‹ c©ikahd ÚŸ ts®¢áÆid 

f©l¿aî«.

m)	 12 m§Fy«		  M)	 3 m§Fy«

ï)	 30 m§Fy«		  <)	 6 m§Fy«

2.	 âuŸ fÅ ............... ÈUªJ cUth»wJ.

m)	 gy Nyf ïiy Nyf¥ig

M)	 gy ïizªj Nyf ïiy Nyf¥ig

ï)	 KG kŠrÇ

<)	 gy ïizah¢ Nyf ïiy Nyf¥ig

3.	 Û©L« ïl«bgauhj jÅk« :

m)	 fhšáa«			  M)	 gh°gu°

ï)	 ie£u#‹		  <)	 bgh£lháa«

4.	 Ñœ¡f©l vªj brš E©QW¥ò kÅjÅ‹ 

njh‰w¤ij gâbtL¥ò brŒa cjî»wJ?

m)	 gR§fÂf«		  M)	 nfhšif cly«

ï)	 iunghnrh«		  <)	 ik£nlhfh©oÇah

5.	 Ñœ¡f©lt‰WŸ vªj MšfhthdJ fÊî Ú® 

R¤âfÇ¤jÈš ga‹gL»wJ?

m)	 yhÄndÇah		  M)	 M°nfhãšy«

ï)	 Fnshbušyh		  <)	 ãíf°

m¿îiufŸ :	 (1)	 mid¤J Édh¡fS« rÇahf gâth» cŸsjh v‹gjid rÇgh®¤J¡ bfhŸsî«. m¢R¥gâÉš 

FiwÆU¥ã‹ miw¡ f©fhÂ¥ghsÇl« cldoahf¤ bjÇÉ¡fî«

	 (2)	 Úy« mšyJ fU¥ò ikÆid k£Lnk vGJtj‰F« mo¡nfhoLtj‰F« ga‹gL¤j nt©L«. 

gl§fŸ tiutj‰F bg‹áš ga‹gL¤jî«.

gâî v©
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11.	 `ádh¥á°' - tiuaW¡fî«.

12.	 rij¥g‰WŸs jhtu§fËš Rthr <î kâ¥ò 

ó{a«. V‹?

13.	 Ñœ¡f©lt‰¿‰F fiy¢brh‰fŸ jUf.

	 m)	� xU tsk‰w kfuªj jhŸ

	 M)	� kfuªj jhŸfŸ xU f£lhf ïizªj kfuªj 

jhŸfŸ.

14.	 ÚÇaš âwid¡ f£L¥gL¤J« TWfŸ ahit?

ãÇî - 3
F¿¥ò : vitnaD« _‹W Édh¡fS¡F ÉilaË¡fî«. 

Édh v© 19-¡F f£lhakhf ÉilaË¡fî«. �  

� [3 × 3 = 9]
15.	 Ú® Clf ts®¥ò mšyJ k©Âšyh ts®¥ò 

g‰¿ xU áW F¿¥ò vGJf.

16.	 ntÇ‹ gFâfis gl« tiuªJ ghf§fis¡ 

F¿¡fî«.

17.	 x‰iwkoa nfÛ£ cÆÇ thœ¡if¢ RHiy 

ïu£ilkoa nfÛ£ cÆÇ thœ¡if¢ RHÈÈUªJ 

ntWgL¤Jf.

18.	 ÚÇ‹ g©òfis vGJf. 

19.	 c£fUÉ‹ gÂfis vGJf.

ãÇî - 4

F¿¥ò : mid¤J Édh¡fS¡F« ÉilaË¡fî«. 

� [2 × 5 = 10]

20.	 m)	� mšÈa« Ógh jhtu¤ij fiy¢brh‰fshš 

ÉtÇ¡fî«.

(mšyJ)

	 M)	� DNA-É‹áw¥ãašòfis vGJf.

21.	 m)	� »u¥° RH‰áÆid És¡Ff.(És¡f« 

(mšyJ) tiugl«).

(mšyJ)

	 M)	� iy¡f‹fË‹ bghJ¥g©òfis vGJf.

ÉilfŸ

ãÇî - 1

1.	 M)	 3 m§Fy«

2.	 <)	 gy ïizah¢ Nyf ïiy Nyf¥ig

3.	 m)	 fhšáa«

4.	 <)	 ik£nlhfh©oÇah

5.	 ï)	 Fnshbušyh

6.	 <)	� ïu©lh« Ãiy ts®¢á¡fhd nf«ãa« 

mikªâU¥gJ.

7.	 M)	 »ô£o»Ÿ ÚuhÉ¥ ngh¡F

8.	 <)	� PS I k‰W« PS II M»ait NADPH + H+ 

cUthjÈš g§F bgW»wJ

ãÇî - 2

9.	

ku taâaš ku¡fhyÃiyÆaš

xU ku¤â‹ taij 

M©L tisa§fË‹ 

v©Â¡iffis¡ 

bfh©L cWâ 

brŒa¥gLtJ 

``kutaâaš'' vd 

miH¡f¥gL»wJ.

ïU kutaâaÈ‹ xU 

ãÇî. F¿¥ghf M©L 

tisa§fŸ MŒÉš 

flªjfhy¥ gUtÃiy 

kh‰w¥ gâîfis¡ 

f£lik¤jš, jhtu 

ts®¢á¥ g©òfŸ 

M»at‰iw¡ T®ªJ 

MuhŒjš.

10.	 cÆu‰w g©òfŸ :

♦	 gof§fsh¡f Koí«.

♦	 ts®áij kh‰w« fhz¥gLtâšiy.

11.	 1.	� x¤âirî Fnuhnkhnrh«fŸ ir¡nfh£O‹ 

ÃiyÆš ïiznr®»‹wd. ïj‰F¢ 

ádh¥á° v‹W bga®. 

	 2.	� ïªj ádh¥á° Ãfœî ádh¥oÅkš 

bjhF¥ã‹ cjÉahš V‰gL»wJ.

12.	 áy rij¥g‰WŸs jhtu§fshd xg‹Îah, 

ãiunah~ãšy« M»at‰¿š fh®nghiA£nu£ 

gFâahf M¡á#nd‰wkilªJ fÇk 

mÄykhf¡ F¿¥ghf khÈ¡ mÄykhf 

khWtjhš ï¤jhtu§fË‹ Rthá¤jÈš 

CO2 btËÆLtâšiy. Mdhš O2 k£L« 

ga‹gL¤j¥gL»wJ. ïâš Rthr <î kâ¥ò RÊahf 

cŸsJ.

2C6H12O6 +3O2  3C4H6O5 + 3H2O + M‰wš

  FS¡nfh° 		                         khÈ¡ mÄy«

rij¥g‰WŸs 

jhtu§fËš 

FS¡nfh° Rthr <î

= 
RÊ _y¡TW CO2

3 _y¡TWfŸ O2

				          = 0 (RÊ)
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13.	 (m)	 °lÄndhL (ky£L kfuªj«)

	 (M)	 bghšÈÅa«

14.	 ÚÇašâw‹ (Ψ) ït‰whš Ô®khÅ¡f¥gL»wJ. 

♦	 fiubghUË‹ ml®¤â mšyJ fiubghUŸ 

cŸsh®ªj âw‹ (ΨS).

♦	 mG¤j« cŸsh®ªj âw‹ (ΨP).

nk‰f©l ïU fhuÂfisí« ïiz¤J ÚÇaš 

âwid ï›thW F¿¥ãlyh«.

ΨW = ΨS + ΨP
ÚÇaš âw‹ = fiubghUŸ cŸsh®ªj âw‹ + 

� mG¤j« cŸsh®ªj âw‹.

ãÇî - 3

15.	 ♦	 �fÅk C£lfiurÈš jhtu§fis ts®¡F« 

KiwÆid th‹ rh¡° (Von Sachs) 
cUth¡»dh®. 

♦	 ïj‰F¿a fÅk C£l¢ r¤J fiuršfŸ Kiwna 

eh¥° fiurš (Knop solution) (1865), M®dh‹ 

k‰W« Ah¡ny©L fiurš (Arnon  Hogland 
solution) M»ait MF«. 

 

jhtu§fis 
jh§F«
Äj¥ò g£il

C£l¢r¤J 
âut«

Ú® RH‰á
ïa¡»

fh‰W¡ FÄœfŸ
fh‰W¡FHhŒ

fh‰wo¥gh‹

Ú® Clf ts®¥ò 

♦	 nfhbaÇ¡ (Goerick-1940) v‹gt® iA£nuh 

nghÅ¡° (Hydroponics) v‹w brhšiy 

m¿Kf¥gL¤âdh®. 

♦	 tÂf ßâahd iA£nuhnghÅ¡° bjhÊš 

E£g§fis cUth¡»atU« ïtnu. 

♦	 iA£nuhnghÅ¡° KiwÆš, jhtu¤â‹ 

nt®fis¡ fÅk§fŸ fiuªJŸs C£l¢r¤J 

âut¤âš KGtJ« _œ»a ÃiyÆš it¤J 

ts®¡f¥gL»wJ.

♦	 njitahd fh‰W FHhÆ‹ _y« 

brY¤j¥gL»wJ.

16.	
nt®¤öÉ

brš

brš Ú£á k©ly«

k©ly«

nt® _o

tsuh¡f¤ âR

Kâ®¢áailí«
k©ly«

ntÇ‹ gFâfŸ

17.	

x‰iwkoa nfÛ£ cÆÇ ïu£ilkoa nfÛ£ cÆÇ

1. nfÛ£lf¤ 

jhtuÃiy (n) X§» 

fhz¥gL»wJ.

É¤jf¤ jhtu Ãiy (2n) 
X§» fhz¥gL»wJ.

2. É¤jf¤ jhtuÃiy 

xU bršyhš Md 

fUK£ilia k£L« 

F¿¥ãL»wJ.

nfÛ£lf¤ jhtu Ãiy 

xU bršÈÈUªJ áy 

bršfis¡ bfh©l 

nfÛ£lf¤ jhtu¤ij¡ 

F¿¡»wJ.

3. fUK£il F‹wš 

gF¥gilªJ x‰iw 

koa Ãiyia j¡f 

it¤J¡bfhŸ»wJ.

nfÛ£fŸ ïizªJ fU 

K£il cUth» É¤jf¤ 

jhtukhf ts®»wJ

4. v.fh. thšth¡° 

°ignuhifuh

v.fh. ~ãí¡f°, 

Í«ndh°bg®«fŸ 

MŠánah°bg®«fŸ

18.	 ÚÇ‹ g©òfŸ :

♦	 �x£oizî k‰W« T£oizî¤ j‹ik bfh©lJ.

♦	 MÉahjÈ‹ cŸSiw bt¥g¤ij mâfkhf¡ 
bfh©lJ.

♦	 mâf cUF Ãiy k‰W« bfhâÃiy bfh©lJ.

♦	 cyfshÉa xU fiu¥ghdhf¤ âfœ»wJ.

♦	 mâf¤ j‹ bt¥g V‰ò âw‹ bfh©lJ.
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19.	 c£fUÉ‹ g©òfŸ :

♦	 �bršÈ‹ brašfŸ mid¤ijí« 
f£L¥gL¤Jjš.

♦	 kuò mšyJ ghu«gÇa¢ brŒâfis¢ 
nrÄ¤J it¤jš. òuj§fŸ k‰W« behâfŸ 

cUthtj‰F¤ njitahd kuò¢ brŒâia 

DNA-Æš bg‰¿U¤jš

♦	 DNA ïu£o¥ghjš k‰W« gobaL¤jš 

Ãfœîfis el¤Jjš.

♦	 Ãô¡Ënahy°áš iunghnrh«fŸ njh‹Wjš

	 ãÇî- 4

20.	 (m)	

♦	 tsÇašò: gy gUt¡ FÄœ j©Lila áWbro.

♦	 nt®: nt‰¿l ršÈnt®¤ bjhF¥ò.

♦	 j©L: jiu¡Ñœ¡ FÄH«.

♦	 ïiy: jiu¡Ñœ¡ FÄœ j©oÈUªJ bfh¤jhd 

ntu©ik ïiyaikî fhz¥gL»wJ. 

cUistoÉY«, rij¥g‰Wl‹ mf‹w ïiy 

mo ciwíl‹ cŸsd. ïiz eu«gikî 

fhz¥gL»wJ.

♦	 kŠrÇ:  °nf¥ãÍu° tif.  mjhtJ 

k Š r Ç Æ ‹  m ¢ r h d J  ( k Š r Ç f h « ò ) 

jiuÆÈUªJ cUth» mj‹ EÅÆš 

bfh¤jhf¥ ó¡fis cUth¡F»wJ. ó¡fh«ò 

rkmsî ÚsKilait. kŠrÇ m¢á‹ 

EÅÆš cUthF« mid¤J¥ ó¡fS« rk 

msî cilait.

♦	 ky®:  á¿aJ,  btŸis Ãw« óto¢ 

brâYilaJ, ó¡fh«ò¢ brây‰wit, 

ó¡fh«òilaJ, KGikahdJ, _t§fky®, 

Mu¢ÓUilaJ k‰W« Nyf nkš ky®. 

kfuªj« KjÈš KâU« j‹ikíilad.

♦	 óÉjœ t£l«: óÉjœfŸ 6, mL¡»‰F 3 

åj« ïU mL¡FfËš cŸsd. ïizªj 

óÉjœfŸ, bjhL ïjœ mikî KiwÆš 

mikªJŸsJ.

♦	 kfuªj¤jhŸ t£l«:  kfuªj¤jhŸ 6 , 

mL¡»‰F 3 åj« ïU mL¡FfËš cŸsd. 

óÉjÊš x£oait, kfuªjhŸfŸ jÅ¤jit, 

ï j œ f S ¡ F  v â u h f  m i k ª J Ÿ s d . 

kfuªj¥igfŸ ïU miwfisíilait, 

mo x£oa kfuªj¡f«ã, cŸneh¡»ait, 

ÚŸth¡»š bto¥git.

♦	 Nyf t£l«: _‹W ïizªj Nyf ïiyfŸ, 

_‹W Nyf miwfŸ, Nyf miw¡F 

ïu©L NšfŸ åj« m¢R Nš x£L KiwÆš 

mikªJŸsd. nkšk£l¢ Nyf¥ig, Nyf¤ 

j©L jÅ¤jJ, bk‹ikahdJ k‰W« jÅ¤j 

Nyf KoíilaJ.

♦	 fÅ: miw btofÅ

♦	 Éij: fUñ© cilaJ.

♦	 ky® N¤âu«: Br., Ebrl.,⊕,O, P(3+3)+ A3+3, G(3)+

(mšyJ)

(M)	 (i)	� xU ïiH  5’  -  3 ’  âirÆš ïUªjhš 

k‰bwhU ïiHÆš 3’ - 5’ âirÆš bršY«. 

ïU ïiHfS« vâ® ïizahditahf 

c Ÿ s d .  5 ’  K i d Æ š  g h ° ~ n g £ 

bjhFâí«, 3’  KidÆš OH bjhFâí« 

fhz¥gL«.
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	 (ii)	 �fhu ïizfËš ïUªJ r®¡fiufŸ 120º FW»a nfhz¤âY« 240º  mfy¡ nfhz¤âY« Ú£o¡ 

bfh©oU¡F«. FW»a nfhz¤â‹ fhuzkhf¤ njh‹WtJ áW gŸs« mfy¡ nfhz¤âš 

njh‹WtJ Kj‹ik gŸs« vd¥gL»wJ.

(iii)	 x›bthU nfhzK« 0.34nm öu¤âš mikªâU¥gjhš RUË‹ x›bthU âU¥gK« 3.4 nm Ús« 

bfh©lJ. mjhtJ xU âU¥gâš 10 fhu ïizfŸ cŸsd. ï¥g©òfŸ DNA-Éš mâfkhf¤ 

âfG« B-DNA-Éš fhz¥gL»wJ.

(iv)	 DNA RUË‹ É£l« 20Å Mfî«, mj‹ Fiwªjg£r tisî  34Å Mfî« cŸsJ. X fâ® gof mik¥ig¡ 

fhQ«nghJ xU R‰W R‰Wtj‰F (360º) 10 fhu ïizfŸ njit¥gLtJ bjÇa tU»wJ.

(v)	 âUF¢RUË‹ bt¥g ïa¡F Ãiy¤âw‹ k‰W« fhu ïizfË‹ F¿¥ã£l jÅ¤j‹ik ït‰iw 

cŸsl¡»aJ. 

	 (i) 	 ïu£il¤ âUF¢RUŸ ÃiwîgL¤J« fhu§fS¡F ïilnaíŸs iA£u#‹ ïiz¥òfŸ.

	 (ii) 	 gy fhu§fŸ x‹¿‹ nkš x‹W bjhl®ò bfh©L âUF¢RUŸ m¢á‰F¢ br§F¤jhf¡ fhz¥gL»wJ. 

âUF¢RUŸ mL¡»š vy¡£uh‹ T£l§fŸ fhu§fS¡ »ilna bjhl®ò bfh©L (π-π) ïu£il¤ 

âUF¢RUË‹ mik¥ã‰F Ãiy¤âw‹ mË¡»‹wJ.

(vi)	 gh°~ngh ilv°l® ãiz¥òfŸ DNA âUF¢RUS¡F¤ JUtj¤j‹ik jUtnjhL mit tÈikahd 

rf¥ãiz¥òfis V‰gL¤Jtjhš, ghÈ Ãí¡ËnahilL r§»È¡F tÈikí«, Ãiy¥ò¤j‹ikí« 

mË¡»‹wd.

21.	(m)	♦	 ïjid r® Ah‹° mlhš¥ »u¥° (b#®kÅ) v‹gt® És§»ajhš ï¥bga® bg‰wJ.

		  ♦	 ïiz¥ò ÉidÆš cUthd ïu©L _y¡TW má£ilš CoA thdJ ïâš EiH»wJ 

		  ♦	 ï¢RH‰á¡F¤ njitahd r¡ánd£ oiA£uhÍnd° k£L« ik£nlhfh©£ÇahÉ‹ c£r›Éš cŸsJ.

		  ♦	 ãw behâfŸ ik£nlhfh©£ÇahÉ‹ nk£Ç¡Ìš cŸsJ.

		  ♦	 bjhl¡f¤âš má£ilš CoA thdJ xU Ú® _y¡T¿id ga‹gL¤â á£Ç¡ mÄy¤ij cUth¡Ftjhš, 

ï¢RH‰á á£Ç¡ mÄy¢ RH‰á (m) £iufh®gh¡ÌÈ¡ mÄy RH‰á vdî« miH¡f¥gL»wJ.

		  ♦	 ïjid bjhl®ªJ gy behâfË‹ brašgh£odhš ï¢RH‰á bjhl®ªJ eilbgW»wJ.

		  ♦	 r¡áidš CoA r¡ánd£ jnahifnd° r¡ánd£ - Mf khW« nghJ ATP cUth¡Ftjhš, ïJ 

js¥bghUŸ gh°gÇfuz« vd¥gL»wJ. Éy§F bršfËš GDP MdJ GTP Mf khW»wJ.

		  ♦	 btËna¿a fÅk ~gh°ng£ (Pi) MdJ  ADP-íl‹ ïizªJ bjhl®¢áahf  ATP cUth¡f¤ij¢ 

brŒ»‹wd.

		  ♦	 NAD+ k‰W« FAD+ xL¡fkilªJ NADH+ + H+ k‰W« FADH2 thf khW»wJ.

		  ♦	 x£Lbkh¤j Éid (ïiz¥ò Éid + »u¥° RH‰á)

		  igUÉ¡ mÄy« + 4NAD+ + FAD + 4H2O + ADP + Pi   
	                

ik£nlhfh©£Ça nk£Ç¡°

	 3CO2 + 4NADH + 4H+ + FADH2 + H2O + ATP
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	 ♦	 ïu©L igUÉ¡ mÄy¤âÈUªJ 6CO2, 8NAD+ + H+, 2FADH2 + 2ATP M»ait cUth»wJ.

c
c
c c c

c c c c

c c c c

c c c c
 

α-

+NAD

+NAD

+NAD

FADH2

+NAD

+NADH+H

+NADH+H

+NADH+H

FAD

+NADH+H

Co A

Co A

++Fe

++Mn

Co A

Co A

CO2

CO2

CO2

CCC
H O2

H O2

H O2

H O2

H O2

α−

ADP+Pi

ATP

1

2

3

4

5

6
7

8

9

10

c c c

c c

cc

c

c

c

c

cc

c

c

c

c

c

c

c

c

c

cc

c

c

c

c

c

c

c

c

cc

c

c

c

c

CoA

CoA

 

CoA

CoA

1. ïizjš

2. Ú® Ú¡fkiljš

3. kW Únw‰wkiljš

4. M¡Ì#nd‰wkiljš

á£nu£ áªnj°

khny£
oiA£uhÍnd°

ãôknu°

r¡ánd£
kiA£uhÍnd°

r¡áidš
CoA áªjnl°

M¡rnyhr¡ánd£
ofh®gh¡ány°

Inrhá£nu£
oiA£uhÍnd°

mnfhÅnl°

mnfhÅnl°

-»£nlhFS£lhnu£
oiA£uhÍnd°

5. fh®g‹ Ú¡fkiljš

6. M¡Ì#nd‰w

fh®g‹ Ú¡fkiljš

7. Úuh‰gF¤jš k‰W«

gh°gÇfuzkiljš

9. Úuh‰gF¥giljš

10. M¡Ì#nd‰wkiljš

M¡rnyh má£nl£

khny£

ãôknu£

r¡ánd£

r¡áidš

»£nlhFq£lhnu£

M¡rnyhr¡ánd£

Inrhá£nu£

á° mnfhÅnl£

á£nu£

má£ilš

igUnt£

8. M¡Ì#nd‰wkiljš

M¡Ì#nd‰w« k‰W«

fh®g‹ Ú¡fkiljš

igUnt£

oiA£uhÍnd°

ïiz¥ò Éid

»u¥° RH‰á

»u¥° RH‰á mšyJ á£Ç¡ mÄy¢ RH‰á

(mšyJ)

(M)	 iy¡bf‹fË‹ bghJ¥g©òfŸ : 

		  ♦	 gháfŸ k‰W« óŠirfS¡»ilna V‰gL« xU§FÆÇ mik¥ã‰F iy¡bf‹fŸ v‹W bga®.

		  ♦	 ïâš fhz¥gL« ghá cW¥ãd® ghá cÆÇ mšyJ xË cÆÇ v‹W«, óŠir cW¥ãd® óŠir cÆÇ 

v‹W« miH¡f¥gL»‹wd.

		  ♦	 ghá cÆÇ óŠir¡F C£l¤ij¤ jU»wJ.

		  ♦	 óŠir cÆÇ gháfS¡F¥ ghJfh¥ò mË¥g¤Jl‹, cly¤ij js¥bghUŸ ÛJ Ãiy¥gL¤j iuánd v‹w 

mik¥ig V‰gL¤j cjî»‹wJ.

		  ♦	 ghÈyh ïd¥bgU¡f« J©lhjš, brhßoa§fŸ, Iáoa§fŸ _y« eilbgW»‹wd.

		  ♦	 ghá cÆÇ cw¡f efuhÉ¤JfŸ, Ah®nkhnfhÅa§fŸ, efuhÉ¤JfŸ _y« ïd¥bgU¡f« brŒ»wJ.

		  ♦	 óŠir cÆÇ ghÈd¥bgU¡f¤âš <Lg£L M°nfh fÅ cly§fis cUth¡F»‹wd.


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[7]

PART - III
fhy msî : 3.00 kÂ neu« ]                         jhtuÉaš (ÉilfSl‹)� [ bkh¤j kâ¥bg©fŸ : 70

muR bghJ¤nj®î - kh®¢ 202411M«

tF¥ò

gFâ - I 

F¿¥ò :	 (i) � mid¤J Édh¡fS¡F« ÉilaË¡fî«.

	 	 (ii) �bfhL¡f¥g£LŸs eh‹F kh‰W ÉilfËš 

Äfî« V‰òila Éilia¤ nj®ªbjL¤J¡ 

F¿p£Ll‹ ÉilÆidí« nr®¤J vGjî«. 

� [15 × 1 = 15]

1.	 F‹wš gF¥ãš (ÄahÌ°) FW¡nf fy¤jš v§F 

Mu«ã¡»wJ?

m)	 by¥nlh£O‹			   M)	 o¥nsh£O‹

ï)	 ir¡nfhO‹			   <)	 gh¡»O‹

2.	 »is¡fhiyá° k‰W« »u¥° RH‰áÆid 

ïiz¡F« nr®k« :

m)	 má£ilš CoA		  M)	 r¡áÅ¡ mÄy«

ï)	 á£Ç¡ mÄy«			  <)	 igUÉ¡ mÄy«

3.	 tw©l Ãy¤ jhtukhd xg‹ÎahÉš v›tif 

ÚuhÉ¥ ngh¡F rh¤âa«?

m)	 by©obrš			   M)	 ¡ô£o»Ÿ

ï)	 ïiy¤Jis

<)	 nk‰T¿a mid¤J«

4.	 Fth‹lnrh« ................... ïš fhz¥gL»wJ.

m)	 nfhšif cly§fŸ

M)	 ik£nlhfh©oÇah

ï)	 v©nlhãshr tiy	 <)	 gR§fÂf«

5.	 Ñœ¡fh©gitfËš vªj gFâ gh¡OÇa bršÈ‰F 

x£L« g©ig jU»wJ?

m)	 ãsh°kh r›î			  M)	 brš Rt®

ï)	 »is¡nfhnfÈ¡°	 <)	 c£fU r›î

6.	 ãiunah~ãšy«, la°nfhÇah v‹git vj‰F 

vL¤J¡fh£L?

m)	 j©L bkh£L, EÅ bkh£L

M)	 ïiy bkh£L, EÅ bkh£L

ï)	 j©L bkh£L, ïiy bkh£L

<)	 ïiy bkh£L, j©L bkh£L

7.	 bgªj« k‰W« A]¡f® tif¥ghL _y« v¤jid 

FL«g§fŸ ÉtÇ¡f¥g£LŸsd?

m)	 202	 M)	 204	 ï)	 102	 <)	 212

8.	 nuhnlh~igá-‹ nrÄ¥ò bghUŸ :

m)	 ònshÇoa‹ jur«	 M)	 ghuhikyh‹

ï)	 khÅ£lhš			   <)	 yhÄdhÇ‹

9.	 ir£nlhFnuh« M¡ÌnlÌš fhz¥gL« fÅk« :

m)	 J¤jehf«			   M)	 ïU«ò

ï)	 jhÄu«				    <)	 bk¡Üáa«

10.	 ã‹tUtdt‰WŸ beL« gfš jhtu§fis 

nj®ªbjL¡fî« :

m)	 cUis, j¡fhË, gU¤â

M)	 g£lhÂ, gh®È, X£°

ï)	 X£°, fh¡Èg®, nuhnlhbl©£uh‹

<)	 òifÆiy, beš, nrhahbkh¢ir

11.	 gh°ngh<dhš igUnt£ Kj‹ik CO2 V‰ãahf 

brašgLtJ :

m)	 C2 jhtu§fŸ			   M)	 C3 jhtu§fŸ

ï)	 C3 k‰W« C4 jhtu§fŸ <)	 C4 jhtu§fŸ

12.	 Kâ®ªj j©o‹ ika¥ gFâÆš ïu©lh« Ãiy 

irykhdJ ml® k‰W« fodkhd mik¥ig¡ 

bfh©l Ú® fl¤jh¥ gFâ :

m)	 f£il				    M)	 mšg®d«

ï)	 oôubk‹			   <)	 gh°£

13.	 â®r° v‹gJ xU tifahd : 

m)	 áw¥ò tif kŠrÇ

M)	 fy¥ò tif kŠrÇ

ï)	 irnkh° kŠrÇ		 <)	 uánkh° kŠrÇ

14.	 ïUg¡f xU§fikªj th°Fy f‰iw 

fhz¥gLtJ : 

m)	 ouádh				    M)	 F¡f®ã£nlá

ï)	 ô¡fh				    <)	 ÈšÈnaá

m¿îiufŸ :	 (1)	 mid¤J Édh¡fS« rÇahf gâth» cŸsjh v‹gjid rÇgh®¤J¡ bfhŸsî«. m¢R¥gâÉš 

FiwÆU¥ã‹ miw¡ f©fhÂ¥ghsÇl« cldoahf¤ bjÇÉ¡fî«.

	 (2)	 Úy« mšyJ fU¥ò ikÆid k£Lnk vGJtj‰F« mo¡nfhoLtj‰F« ga‹gL¤j nt©L«. 

gl§fŸ tiutj‰F bg‹áš ga‹gL¤jî«.

gâî v©
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15.	 th£r‹ k‰W« »Ç¡»‹ ïu£il RUŸ DNA khâÇ 

............... tifahdJ.

m)	 H	 M)	 A		 ï)	 B	 <)	 C

gFâ - II
F¿¥ò : �vitnaD« MW Édh¡fS¡F k£L« 

ÉilaË¡fî«. Édh v© 24-¡F 

f£lhakhf ÉilaË¡fî«� [6 × 2 = 12]

16.	 EÅ Mâ¡f« v‹whš v‹d?

17.	 eh‹F tifahd m°nfhfÅíU¥ã‹ bga®fis 

vGJf.

18.	 vªj gUt¤âš MŠánah°bg®« jhtu§fËš 

btršfŸ bgÇjhf ïU¡F«?

19.	 Ãô¡ôš v‹whš v‹d?

20.	 jhtu« A rh£il thš nehŒ, jhtu« B á‰¿iy 

nehŒ m¿F¿fŸ bfh©LŸsJ. A, B-Æ‹ fÅk¡ 

Fiwgh£oid¡ f©l¿f.

21.	 brhyhndá FL«g¤â‹ czî¤ jhtu§fŸ 

ïu©o‹ ïUbrh‰ bga®fis vGJf.

22.	 Rthá¤jÈ‹ x£Lbkh¤j Ãfœ¢á¡fhd 

rk‹gh£il vGJf.

23.	 ÚÇaš âwid¡ f£L¥gL¤J« TWfŸ ahit?

24.	 rJ¥ò Ãy¤ jhtu§fŸ v›thW Rthá¡»‹wd?

gFâ - III
F¿¥ò : �vitnaD« MW Édh¡fS¡F k£L« 

ÉilaË¡fî«. Édh v© 33 -¡F f£lhakhf 

ÉilaË¡fî«. � [6 × 3 = 18]

25.	 ts®¢á tisa§fis¥ g‰¿ go¥gj‹ 

K¡»a¤Jt¤ij vGJf.

26.	 nt® VWbfhofŸ v›thW j©L 

VWbfhofËÈUªJ ntWgL»‹wd?

27.	 gR§fÂf¤â‹ mik¥ig gl« tiuªJ 

ghf§fis¡ F¿¡fî«.

28.	 jur r®¡fiu ïilkh‰w¡ bfhŸifÆš 

gh°ghÇny° behâ v›thW ïiy¤ JisÆid¤ 

âw¡»wJ?

29.	 gh¡OÇahthš kÅjD¡F c©lhF« nehŒfŸ 

VnjD« _‹¿id vGâ mt‰¿‹ nehŒ¡ 

fhuÂfisí« vGJf.

30.	 Rthr <î v‹whš v‹d? fÇk mÄy¤â‹ (khÈ¡ 

mÄy¤â‹) Rthr <î kâ¥ò ahJ?

31.	 jhtuÉaÈ‹go f£il v‹gJ v‹d?

32.	 ïUŸ ÉidÆ‹ _‹W ÃiyfŸ ahit?

33.	 ituÌ‹ cÆUŸs g©òfŸ VnjD« _‹¿id 

vGJf.

gFâ - IV

F¿¥ò : mid¤J Édh¡fS¡F« ÉilaË¡fî«.�

� [5 × 5 = 25]
34.	 m)	� ir£nlhifÅ‹fË‹ thœÉaš Éisîfis 

vGJf.� (mšyJ)

	 M)	� kh®fh‹ÎahÉ‹ É¤jf¤ jhtu¤â‹ 

mik¥ãid gl« tiuªJ ÉtÇ¡fî«.

35.	 m)	� Nš x£LKiwÆ‹ tiffis vL¤J¡fh£Ll‹ 

ÉtÇ¡fî«.� (mšyJ)

	 M)	� ik£lhÌ°, ÄahÌ° brš gF¥ig ntWgL¤Jf. 

(kiwKf / ne®Kf brš gF¥ò)

36.	 m)	� DNA É‹ mik¥ig ÉtÇ¡fî«.� (mšyJ)

	 M)	 »is¡fhiyá°Ì‹ goÃiyfis vGJf.

37.	 m)	� ïUÉijÆiy ïiyÆ‹ cŸsik¥ig gl« 

tiuªJ ghf« F¿¡fî«.� (mšyJ)

	 M)	� C3  jhtu§fŸ k‰W« C4 jhtu§fS¡»ilnaahd  

ntWghLfis vGJf. 

38.	 m)	� Çád° f«ôÅ° ky® g©òfis vGJf. 

VnjD« xU kyÇ‹ ky® tiugl« tiuªJ 

mj‹ ky® thŒgh£il vGJf.� (mšyJ)

	 M)	� MÂ ntÇ‹ cUkh‰w¤â‹ tiffis 

vL¤J¡fh£Ll‹ ÉtÇ¡fî«. 

ÉilfŸ

gFâ - I

1.	  <)	 gh¡»O‹

2.	 m)	 má£ilš CoA
3.	 M)	� ¡ô£o»Ÿ

4.	 <)	 gR§fÂf«

5.	 ï)	 »is¡nfhnfÈ¡°

6.	 <)	 ïiy bkh£L, j©L bkh£L

7.	 m)	 202

8.	 m)	 ònshÇoa‹ jur«

9.	 ï)	 jhÄu«

10.	 M)	 g£lhÂ, gh®È, X£°

11.	 <)	 C4 jhtu§fŸ

12.	 ï)	 oôubk‹

13.	 M)	 fy¥ò tif kŠrÇ

14.	 M)	 F¡f®ã£nlá

15.	 ï)	 B 
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gFâ - II

16.	 jhtu§fËš EÅ bkh£L ïU¡F« nghJ g¡fbkh£o‹ 

ts®¢á EÅ bkh£L c‰g¤â brŒí« M¡ádhš 

jilbrŒa¥gLtj‰F EÅ Mâ¡f« v‹W bga®.

17.	 ♦	 �»Ë°nlhÔáa« (KGikahf _oaJ)

	 ♦	� bgÇÔáa« (FLit tot« M°onahš vD« 

Jisíl‹)

	 ♦	 m¥nghÔáa« (nfh¥ig tot« âwªj tif)

	 ♦	 NnlhÔáa« (bghŒ fÅ cly«)

18.	 trªjfhy« gUt¤âš MŠánah°bg®« jhtu§fËš 

btršfŸ bgÇjhf ïU¡F«. Vbd‹whš trªjfhy¤âš 

nf«ãa¤â‹ mâfkhd brašghnl mf‹w cŸbtË 

bfh©l mâf v©Â¡if iry¡TWfisí« 

btršfŸ/ou¡ÑLfŸ bfh©l mâf msÉyhd 

iry¡TWfisí« njh‰WÉ¡»‹wd. ïJnt 

ï¥gUt¤âš MŠánah°bg®« jhtu§fËš 

btršfŸ bgÇjhf ïU¡f¡ fhuzkhF«.

19.	 ♦	� bg© ghÈd cW¥ò CnfhÂa« mšyJ 

Ãô¡ôš vd miH¡f¥gL»wJ.

	 ♦	 Ãô¡ôš FnshãôY¡F nk‰òwkhf mikªJŸsJ. 

20.	 ♦	 A - rh£ilthš nehŒ - khÈ¥od« g‰wh¡Fiw

	 ♦	 B - á‰¿iy nehŒ - J¤jehf« g‰wh¡Fiw

21.	

czî¤ jhtu§fŸ ïUbrh‰ bga® 

cUis¡»H§F brhyhd« oôgnuhr«

j¡fhË
iy¡nfh bg®áfh‹ 

v°by©l«

22.	 C 6H 1 2O 6  +  6 O 2  →  6 C O 2  +  6 H 2O  +  M ‰ w š  

� (686 K.cal mšyJ 2868 KJ).

23.	 ÚÇašâw‹ (Ψ) ït‰whš Ô®khÅ¡f¥gL»wJ. 

	 ♦	� fiubghUË‹ ml®¤â mšyJ fiubghUŸ 

cŸsh®ªj âw‹ (ΨS).

	 ♦	 mG¤j« cŸsh®ªj âw‹ (ΨP).

	� nk‰f©l ïU fhuÂfisí« ïiz¤J ÚÇaš 

âwid ï›thW F¿¥ãlyh«.

	 ΨW = ΨS + ΨP

	 ÚÇaš âw‹ = fiubghUŸ cŸsh®ªj âw‹ + 

� mG¤j« cŸsh®ªj âw‹.

24.	 Ú® Ãu«ãa rJ¥ò Ãy§fËš fh‰nwh£l« 

Äf¡  Fiwthf  ïU¡F«.  NHÈš tsU« 

miyah¤â¡ fh£L¤jhtu§fshd mÉbr‹Åah, 

iunrh~nghuh, òUÑuh ngh‹wit Rthr¤â‰fhf vâ® 

òÉeh£lKila áw¥ò nt®fis cUth¡F»‹wd. 

ï¢Rthr nt®fŸ tËkh‰w¤â‰F VJthf 

mâf v©Â¡ifÆyhd Rthr¤ Jisfis¡ 

bfh©oU¡F«.

gFâ - III

25.	 ts®¢á tisa§fis¥ g‰¿ go¥gj‹ K¡»a¤Jt«.

	 ♦	 ku¤â‹ taij¡ fz¡»l Koí«.

	 ♦	 ku¡f£ilÆ‹ ju¤ij cWâgL¤j Koí«.

	 ♦	� fâÇa¡f¡ fh®g‹ taJ fÂ¥ò rÇgh®¡f 

Koí«.

	 ♦	� flªj fhy Ãiy, bjhšÈaš fz¡ÑL ngh‹wt‰iw¢ 

brŒa Koí«.

	 ♦	� jlaÉaš Érhuiz¡F Mjhu§fis 

tH§F»wJ.

26.	

nt® VW bfhofŸ j©L VW bfhofŸ

1. jhtu§fË‹ 

fQ¡fËÈUªJ 

njh‹W« nt‰¿l 

nt®fË‹ _y« 

Mjhu¤ij¥ g‰¿ 

jhtu§fŸ VW»‹wd.

ï›tif jhtu§fËš 

Mjhu¤ij¥ g‰¿ 

VWtj‰fhd áw¥ò¤ 

jftik¥òfŸ 

»ilahJ. vdnt 

j©L¥ gFâna 

Mjhu¤ij¢ R‰¿ 

ã‹Å ts®»‹wd.

2. v.fh: ig¥g® Õlš 

ig¥g® ie¡u«,  

nghjh°.

v.fh: InghÄah,  

»isnlhÇah, FÉ° 

FthÈ°.
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27.	

gR§fÂf¤â‹ mik¥ò

28.	 ♦	 fh¥ò bršfËš gfÈš gh°ghÇny° behâ jur¤âid Úuh‰gF¤J r®¡fiuahf kh‰¿ pH msit 

ca®¤Jtjhš c£r›ñLgutš eilbg‰W ïiy¤Jisia âw¡»wJ.

	 ♦	 ïuÉš ïj‰F vâuhd braš eilbgW»wJ.

29.	

gh¡OÇa§fshš kÅj®fS¡F c©lhF« nehŒfŸ

t. 

v©.
nehÆ‹ bga® nehŒ¡fhuÂ

1. fhyuh É¥Çnah fhynu

2. il~ghŒL rhšnkhbdšyh il~ã

3. vY«òU¡» nehŒ ik¡nfhgh¡OÇa« oôg®Fnshá°

30.	 (i)	� Rthá¤jÈ‹ nghJ btËÆL« fh®g‹ il M¡irL msî¡F« ga‹gL¤j¥gL« M¡Ì#‹ msî¡F« 

cŸs É»j« Rthr <î mšyJ Rthr É»j« vd¥gL«.

CO2 btËÆL« msî

O2 ga‹gL¤j¥gL« msî
Rthr <î = 

	 (ii)	 Rthr¤ js¥bghUŸ xU fÇk mÄykhf ïUªjhš Rthr <î kâ¥ò x‹iw Él mâfkhf ïU¡F«

C4H6O5 + 3O2  4CO2 ↑ + 3H2O + M‰wš

4 _y¡TWfŸ CO2

3 _y¡TWfŸ O2

khÈ¡ mÄy« Rthr <î =  = 1.33 ( x‹iw Él mâf«)
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31.	 ♦	 �jhtuÉaÈ‹ go f£il v‹gJ ïu©lh« Ãiy iry«.

	 ♦	 �f£il vd miH¡f¥gL« ïu©lh« Ãiy iry«, T£L M¡F¤âRÉdhš cUth¡f¥gL»wJ.

32.	 ♦	 Ãiy 1. fh®g‹ ÃiyÃW¤j«

♦	 Ãiy 2. fh®g‹ xL¡fÉid

♦	 Ãiy 3. kWcUth¡f« 

33.	 cÆUŸs g©òfŸ:

1.	 c£fU mÄy«, òuj« bfh©oU¤jš.

2.	 âO®kh‰w« milí« âw‹.

3.	 cÆUŸs bršY¡FŸ k£Lnk bgU¡fkilí« âw‹.

gFâ - IV

34.	 (m)	 ir£nlhifÅ‹ thœÉaš ÉisîfŸ:

1.	 M¡á‹ (IAA) ïU¡F« nghJ brš gF¥ig ö©L»wJ.

2.	 xË czU« j‹ik bg‰w ÉijfËš mj‹ cw¡f¤ij Ú¡» Kis¡F«go brŒ»wJ.  

vL¤J¡fh£L : òifÆiy¤ jhtu«.

3.	 M¡á‹ ïU¡F« nghJ, g£lhÂ jhtu¤âš g¡f bkh£LfË‹ ts®¢á ö©l¥gL»wJ.

4.	 ir£nlhifÅ‹ fÅk C£l ïl¥bga®¢á mila¢ brŒJ jhtu§fŸ tajhtij jhkj¥gL¤J»wJ. ïj‰F 

Ç¢kh©£ yh§¡ Éisî (Richmond Lang effect) v‹W bga®.

5.	 ir£nlhifÅ‹ òuj nr®¡if åj¤ij mâf¥gL¤jî«, f‰iw ïil¡nf«ãa« cUthjiy¤ ö©lî« 

òâa ïiyfŸ, gR§fÂf« k‰W« g¡f »isfŸ cUthjiy ö©lî« cjî»wJ.

6.	 jhtu§fŸ Äf¤ JÇjkhf fiu¥ bghU£fis nrfukila¢ brŒa cjîjš.

(mšyJ)

(M) kh®¡fh‹Îah :

	 ♦	 �É¤jf¤ jhtu¢ rªjâÆ‹ Kjš brš fUK£il MF«. ïJ F‹wÈšyh brš gF¥ã‰F£g£L ntWghL 

milahj gy brš fUit¤ njh‰WÉ¡»wJ. fUts®¢á òw«rh®ªjJ (fUK£ilÆ‹ Kjš gF¥ò 

»ilk£lkhfî«, nkY« fU EÅ¥òw¢ bršfËÈUªJ njh‹Wjš). vL¤J¡fh£L : kh®fh‹Îah. fU 

gF¥gilªJ É¤jf¤jhtu¤ij jU»wJ.

	 ♦	 �É¤jf¤ jhtu« nfÛ£lf jhtu¤ij¢ rh®ªJ thG« j‹ik¡ bfh©lJ.

	

 b#«kh¡fŸ - kh®fh‹Îah

b#«kh
»©z«
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	 ♦	 �É¤jf¤ jhtu« ghj«, Ó£lh, btoÉ¤jf« vd _‹W gFâfshf ntWghL milªJŸsJ.

	 ♦	 �É¤jf¤ jhtu¤â‹ ghj« nfÛ£lf jhtu¤âš òijªJŸsJ. É¤jf¤ jhtu¤â‰F¤ njitahd C£l¥ 

bghU£fS«, ÚU« ïj‹ tÊahf¡ fl¤j¥gL»wJ. btoÉ¤jf¥ gFâÆYŸs ïu£ilkoa É¤J jhŒbršfŸ 

F‹wš gF¥gilªJ x‰iwkoa É¤Jfis cUth¡F»‹wd. ãiunah~ig£fŸ x¤jÉ¤Jj‹ik 

cilaJ. áy É¤jf§fËš vny£l®fŸ fhz¥g£L mit É¤J guîjY¡F cjî»‹wd. vL¤J¡fh£L : 

kh®fh‹Îah. É¤JfŸ Kis¤J¡ nfÛ£f jhtu§fis¤ jU»‹wd.

	 ♦	 �fUK£il, fU, É¤jf« M»a _‹W« É¤jf jhtu¤â‹ ÃiyfŸ MF«. gRikahd Ú©l thœehŸ 

bfh©l x‰iwkoa Ãiy nfÛ£lf jhtukhF«. thœ¡if RH‰áÆš ïu£ilkoa É¤jf¤ jhtuK«, 

x‰iwkoa nfÛ£lf jhtuK« kh¿ kh¿ tU»wJ. Mifahš rªjâ kh‰w« fhz¥gL»wJ.

35.	 (m)

	 ♦	 �Nš x£LKiw: Nyf¥igÆš Nš x£L¤âR 

mikªâU¡F« Éj¤â‰F Nš x£LKiw 

v‹W bga®.�

	 ♦	� ÉË«ò Nš x£LKiw: x‰iw¢ 

Nyf¤â‹ ÉË«ãš fhz¥gL« Nš 

x£L¤âRÉš NšfŸ x£oÆU¡F«. 

	 v.fh:  ~ngngÌ.

	 ♦	� m¢R Nš x£LKiw: Nš x£L¤âRthdJ 

FW¡F¢ RtUila gy NÈiyíila 

ïizªj Nyf¥igÆ‹ ika m¢áÈUªJ 

njh‹W«.

	  v.fh: �iAã°f°, j¡fhË, vYÄ¢ir.

	 ♦	� jL¥ò¢ Rt® Nš x£LKiw: NšfŸ Nyf¥ig 

ãÇ¡F« FW¡F¢ Rt®fË‹ òw¥gu¥ãš 

x£oÆU¡F«. 

	 v.fh:  Ã«~gnaÌ.

	 ♦	� Rt® Nš x£LKiw:  Xuiw bfh©l gy 

NÈiyíila ïizªj Nyf¥igÆ‹ 

Rt®fË‹ ÛJ mšyJ NÈiyfŸ rªâ¡F« 

ïl§fËš Nš x£L¤âR fhz¥gL«.

	 v.fh: �fLF, m®Ínkh‹, btŸsÇ.

	 ♦	� jÅ¤j ika Nš x£LKiw: gy NÈiy 

bfh©l FW¡F¢ Rt® m‰w ïizªj 

Nyf¥igÆ‹ ika m¢áš Nš x£L¤âR 

fhz¥gL«. 

	 v.fh: �nfÇah~ãšnyÌ, ilahªj°, ãÇ«nuh°.

	 ♦	� mo¢Nš x£LKiw:  Xuiw bfh©l 

Nyf¥igÆ‹ mo¥òw¤âš Nš x£L¤âR 

fhz¥gL«. 

	 v.fh: �NÇafhªâ (M°lnuÌ) khÇnfhšL.

(mšyJ)
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(M)	 ��

ik£lhá° Äahá°

xU Kiw gF¥gil»wJ ïU Kiw gF¥gil»wJ.

Fnuhnkhnrh«fË‹ v©Â¡if jhŒ bršÈš 

ïU¥gij¥ ngh‹nw ïU nrŒ bršfËY« 

ïU¡»‹wJ.

Fnuhnkhnrh«fË‹ v©Â¡if eh‹F nrŒ 

bršfËš ghâ msthf¡ Fiw¡f¥gL»wJ.

bk£lh~ng° j£oš x¤âirî Fnuhnkhnrh«fŸ 

ika¥gFâÆš jÅ¤jÅahf mik»‹wd.

bk£lh~ng° j£oš x¤âirî Fnuhnkhnrh«fŸ 

ïizahf ika¥gFâÆš mik»‹wd.

x¤âirî Fnuhnkhnrh«fŸ ïiz nr®tâšiy. x¤âirî Fnuhnkhnrh«fŸ ïiz nr®ªJ 

igthy©LfŸ njh‹W»‹wd.

ifah°kh¡fŸ njh‹Wtâšiy, vdnt FW¡bfâ® 

kh‰w« eilbgWtâšiy.

ifah°kh¡fŸ njh‹Wtjhš FW¡bfâ® kh‰w« 

Ãfœ»wJ.

ïu©L nrŒ bršfŸ cUth»‹wJ eh‹F nrŒ bršfŸ cUth»‹wJ.

36.	 (m)	� DNA mik¥ò :�

AT

AT

AT

A T

A T

AT

A T

AT

A

GC

GC

G C

G C

G C

A T

GC

G C

AT

AT

AT

A T

A T

AT

A T

AT

A

GC

GC

G C

G C

G C

A T

GC

G C

5’

5’

3’

3’

5’

5’ 3’

3’

o
34A

o
3.4A

o
20A

Úyg£il ïU r®¡fiu-
gh°~ng£ r§»È

áWgŸs« Kj‹ik gŸs«

Ãu¥ò¡TwikÉ‹ 
fhu ïizfŸ
A = T, C ≡ G

ïU ïiHfS«
x‹W¡bfh‹W vâ® âirÆš

brš»‹wd

3.4nm or

0.34nm 
or

1.	 DNA-É‹ mik¥ig X- fâ® gof tiufiyÆ‹ jftšfis 

ga‹gL¤â DNA khâÇia cUth¡Ftj‰F cWJizahf 

ïUªjjhš th£r‹ k‰W« »Ç¡»‰F 1962 -« M©L bkhÇ° 

Éš»‹°Rl‹ nr®ªJ nehgš gÇR tH§f¥g£lJ. nuhrÈ‹£ 

~ãuh§»Ë‹ (1920-1958) v‹gt® bjËthd Kjš gof tiufiy 

rh‹¿id DNA âUFRUŸ mik¥ã‰F K‹dnu cUth¡»dh®.

2.	 nf«ãÇ£{Í‹, nft‹oZ nrhjid¡ Tl¤âš brŒj MŒÉ‹ 

_y« n#«° th£r‹ k‰W« ~ãuh‹á° »Ç¡ DNA-É‹ ïu£il¤ 

âUF¢ RUŸ mik¥ã‰fhd khâÇia totik¤jd®. 

3.	 gutyhf mâf« fhz¥gL« DNA tifahd B-DNA-Æ‹ _y¡TW 

mik¥ò ïJthF«. m¤Jl‹ ïJ DNA-Æ‹ ïu©lh« Ãiy 

mik¥ghF«.

4.	 n#«° th£r‹ k‰W« ~ãuh‹á° »Ç¡»‹ fU¤J¥go DNA-É‹ ïU ghÈ Ãô¡ËnahilL ïiHfŸ xU 

bghJ m¢ir tykhf¢ R‰¿ mikªJŸsd. ï›tif âUF¢ RUŸ mik¥ng B-DNAÆš cŸsJ. 

5.	 ïU ïiHfË‹ vâ® mikªj Ãô¡Ë nahilLfË‹ ïizÃiwî fhu§fËš cŸs ie£u#‹ 

fhu§fS¡»ilna njh‹W« iA£u#‹ ãiz¥òfŸ, ïªj ïU ïiHfisí« f£LWâahf it¡f 

cjî»‹wd. 

6.	 DNA-Æ‹ Ãô¡ËnahilLfËš 2’oM¡Ì iungh° r®¡fiu fhz¥gL»wJ. ïj‹ ïu©lhtJ fh®gÅš 

iA£uh¡Ìš bjhF¥ò ïšyhâU¥gnj ïj‰F¡ fhuzkhF«. ïiz nrU« fhu§fËš moid‹ k‰W« 

ijaÄ‹fS¡»ilna ïU iA£u#‹ ãiz¥òfS«, Fthid‹ k‰W« ir£nlhá‹fS¡»ilna 

_‹W iA£u#‹ ãiz¥òfS« cŸsd.

7.	 1949-ïš v®É‹ rh®fh~¥-ï‹ fU¤J¥go xU ãôÇ‹ xU ãÇÄoDl‹ ïizí«.  mnjnghš xU 

ãÇÄo‹ xU ãôÇndhL ïizí«. mâY« moid‹ (A) ijaÄDl‹ (T) ïizí«, Fthid‹ (G) 
ir£nlhirDl‹ (C) ïizí«.

(mšyJ)
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(M) 	� »is¡fhiyá°Ì‹ goÃiyfŸ : »is¡fhiyá° Ãfœ¢áÆ‹ Éidfis <°£ bršfËš eilbgWtij 

f©l¿ªjd®. vdnt  ïJ EMP tÊ¤jl« vdî« miH¡f¥gL»wJ. ïJ xU Ãiyfshf¥ ãÇ¡f¥g£LŸsd.

1.	 �Ma¤j Ãiy mšyJ M‰wš cŸç£L Éid mšyJ bA¡nrh° Ãiy ( goÃiy 1 - 5) 

2.	 �Éis Ãiy (mšyJ) M¡Ì#nd‰w Ãiy (mšyJ) M‰wš btËp£L Éid (mšyJ) oiunah° 

Ãiy (goÃiy 6-10).

3.	 �Ma¤j Ãiy : xË¢nr®¡ifÆ‹ ïWâ¥ bghUshd R¡nuhÌÈUªJ cUthF« FS¡nfh° »is¡ 

fhiyá° Ãfœ¢áÆš EiH»wJ. FS¡nfh° bA¡nrhifnd° behâÆ‹ cjÉÆdhš FS¡nfh° -  

6~gh°ng£lhf gh°gÇfuzkil»wJ. ïjidaL¤J ÃfG« ÉidfŸ gytif¥g£l behâfË‹ cjÉahš 

eilbgW»‹wd. ïªÃiyÆ‹ ïWâ ÉidÆ‹ nghJ cUthd ¥u¡nlh° -1, 6 - ã° ~gh°ng£, 

Mšnlhny° v‹w behâÆ‹ cjÉíl‹ »ËruhšoiAL -3- ~gh°ng£ k‰W«, iliA£uh¡Ì 

má£nlh‹  ~gh°ng£lhf cil»wJ. ïit ïu©L« kh‰¿a§fshF«.

4.	 �Éis Ãiy : ïu©L   _y¡TWfŸ   »Ëruhš oiAL   - 3 -  gh°ng£ M¡á#nd‰w gh°gÇfuzkilªJ ïu©L _y¡TW  

1, 3   ã°~gh°ngh »Ërnu£lhf khW»wJ. ïªÃiyÆš 6-tJ goÃiyÆš »ËruhšoiAL - 3 - 

~gh°ng£ oiA£uhÍnd° v‹w behâÆdhš ïu©L _y¡TW NAD+ xL¡fkilªJ ïu©L _y¡TW 

NADH + H+ Mf khW»wJ. mL¤J tU« ÉidfŸ gyÉjkhd behâfis¥ ga‹gL¤â eilbgW»‹wd. 

ïWâaš ïu©L igUnt£ _y¡TWfŸ cUth»wJ. ïªj ÃiyÆš goÃiy 7š 2  ATP ¡fS« 

goÃiyiy  2  ATP ¡fS« cUth»‹wd. 9-tJ goÃiyÆ‹nghJ 2-gh°ngh »Ërnu£, xU Ú® 

_y¡T¿id ïHªJ <ndhny° behâÆ‹ brašgh£odhš gh°ngh <dhš igUnt£lhf khW»wJ. 

ïªj _y¡T¿DŸ <dhš bjhFâ cUthtjhš ïªÃfœ¢á <ndhnyr‹ (Enolation) vd¥gL»wJ.

5.	 �M‰wš tuî bryî (Energy Budget)  : ÉisÃiyÆ‹ nghJ bkh¤jkhf 4ATP k‰W«  2NADH + H+ 

_y¡TWfŸ cUth»‹wd. Mdhš V‰fdnt Ma¤jÃiyÆš  2ATP _y¡TWfŸ ga‹gL¤j¥gL»‹wd. 

Mfnt »is¡fhiyá° Ãfœ¢áÆš 2ATP fS« 2NADH + H+  Ãfu yhgkhf¡ »il¡»‹wd.

	         �»is¡fhiyá° Ãfœ¢áÆ‹ x£L bkh¤j Ãfu Éid: C6H12O6 + 2ADP + 2Pi + 2NAD+  →    

� 2 × CH3CO.COOH + 2ATP + 2NADH + 2H+

37.	 (m)	 ïUÉijÆiy ïiyÆ‹ cŸsik¥ò :

»ô£o»Ÿ
nk‰òw¤njhš
ghÈnr£ ghu‹ifkh
ònuh£nlhiry«
bk£lhiry«
gŠR ghu‹ifkh
~ònsha«
f‰iw ciw
ïiy¤Jis
òwnjhš öÉ
Ñœ¥òw¤njhš
Rthr miw

(mšyJ)
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(M) 	�

C3 jhtu§fŸ C4 jhtu§fŸ

1. CO2 ÃiyÃW¤j« ïiyÆil¤ âR¡fËš 

k£L« eilbgW»wJ

CO2 ÃiyÃW¤j« f‰iw ciw k‰W« ïiyÆil¤âR 

M»aitfËš eilbgW»wJ.

2. CO2-it ÃiyÃW¤J« bghUŸ RUBP 

k£L«

PEP ïiyÆil¤ âRÉY« f‰iw ciwÆš RUBP-í« 

ÃiyÃW¤J« bghUŸfshf cŸsd.

3. njh‹W« Kjš ÉisbghUŸ 3C - PGA njh‹W« Kjš Éis bghUŸ 4C - OAA

4. »uh‹° cŸsik¥ò fhz¥gLtâšiy »uh‹° cŸsik¥ò fhz¥gL»wJ

5. ïiyÆil¤ âR bršfË‹ 

gR§fÂf§fŸ »uhd« bg‰wit

»uhd« ïiyÆil¤ âR bršfË‹ gR§fÂf§fËš 

fhz¥gL»wJ. f‰iw ciw bršfË‹ gR§fÂf§fËš 

»uhd« fhz¥gLtâšiy.

6. âR xnu tif toîila gR§fÂf§fŸ ïU tif toîila gR§fÂf§fŸ

7. cfªj bt¥gÃiy 20° Kjš 25° C cfªj bt¥gÃiy 30° Kjš 45°C

8. CO2 ÃiyÃW¤j« 50 ppm br¿Éš 

eilbgW»wJ.

CO2 ÃiyÃW¤j« 10 ppm br¿É‰F¡ Fiwthd br¿Éš 

eilbgW»wJ.

9. mâf xË¢Rthr¤âdhš Fiwthd 

brašâw‹ bg‰wJ

Fiwthd xË¢ Rthr¤âdhš mâf¢ brašâw‹ bg‰wJ.

10. vL¤J¡fh£L : beš, nfhJik, cUis vL¤J¡fh£L : fU«ò, nrhs«, k¡fhnrhs«, mkuhªj°

38. (m) �tsÇašò : caukhd gy gUt¥ òj®¢ bro.

♦	 nt® : »is¤j MÂnt®¤ bjhF¥ò

♦	 bg©ky® : óto¢ brâš cilait, ó¡fh«ò¢ brây‰wit, ó¡fh«òilait, bg©ky®fŸ (14 eh£fŸ 

ky®ªâU¡F«) kŠrÇÆ‹ EÅ¥gFâÆš mikªJŸsd. Mu¢ÓUilait, KGika‰wit, nkšk£l¢ 

NYf¥igíilait.

♦	 �óÉjœ t£l« : óÉjœfŸ 3, jÅ¤j óÉjœfŸ gRikahdit, bjhL ïjœ mikîilait.

♦	 kfuªj¤jhŸ t£l« : ïd¥bgU¡f¤ j‹ika‰w kfuªj¤jhŸ fhz¥gL«.

♦	 �Nyf t£l« : _‹W Nyf ïiyfŸ cŸsd.  ïizªj Nyf ïiyfŸ, nkšk£l¢ Nyf¥igíilait, 

bjËthd _‹W klšfisíilaJ, _‹W NyiwfisíilaJ.  Nyf¤ij¢ R‰¿Y« KŸngh‹w tsÇfŸ 

fhz¥gL»wJ. x›bthU NyiwÆY« xU Nš åj« m¢R Nš x£LKiwÆš NšfŸ mikªJŸsd.  

Nyf¤ j©L 3, Nyf Ko ïU »isfSl‹ öÉfisíilaJ.

♦	 �fÅ : _tiw ãÇfÅ, KŸngh‹w tsÇfisíilaJ, fÅ ãsî‰W x‰iw Éijia¡ bfh©l _‹W 

fh¡f°fshf¥ ãÇí«.
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♦	 �Éij : fUñ© cilaJ.  ÇÌd° ÉijÆš Éij¤Jis FÄœngh‹w ÉijK©L x‹iw cUth¡», 

j‰fhÈfkhf Úiu c¿Šá it¤J¡ bfh©L ÉijKis¤jY¡F cjî»‹wd.

	 ky® thŒ¥ghL

	 bg© ky® :  Br.,Ebrl.,⊕,O, P(3),A0,G(3)+

bg© ky® tiugl«

(mšyJ) 

(M) 	 �áy jhtu§fË‹ nt®fŸ KjšÃiy¥ gÂfshd Úiuí« fÅk§fisí« k©ÂÈUªJ c¿ŠRjš, 

jhtu¤ij k©Âš ÃiyÃW¤Jjš jÉu ntW áy gÂfisí« brŒ»‹wd. ïit ïu©lh« Ãiy¥ gÂfŸ 

vd¥gL«. ï¥gÂfis nk‰bfhŸtj‰F nt®fŸ cUkh‰w« mil»‹wd. ïj‰F nt® cUkh‰w« v‹W 

bga®.

MÂnt® cUkh‰w«):

m. nrÄ¥ò nt®fŸ:

1.	 T«ò tot nt®fŸ: T«ò tot«  bfh©l nt®fŸ nk‰gFâÆš mf‹W«, Ñœneh¡»¡ FW»í« 

fhz¥gL«. v.fh: lh¡f° fnuh£lh (nfu£).

2.	 ïUKid¡ T® tot nt®fŸ: ï›nt®fŸ eLÉš gU¤J«, ïUKidfis neh¡» T®ªJ« 

fhz¥gL«. v.fh: u~ghd° r£ilt° (KŸs§»).

3.	 g«gu tot nt®fŸ : ï›nt®fËš nk‰gFâ Äf¥gU¤J« mo¥gFâÆš  âObud thšngh‹W« 

FW»ÆU¡F«. v.fh: Õ£lh tšfhÇ° (Õ£%£).

M. Rthr nt®fŸ:

Ú® Ãu«ãa rJ¥ò Ãy§fËš fh‰nwh£l« Äf¡ Fiwthf ïU¡F«. NHÈš tsU« miyah¤â¡ 

fh£L¤jhtu§fshd mÉbr‹Åah, iunrh~nghuh, òUÑuh ngh‹wit Rthr¤â‰fhf vâ® òÉeh£lKila 

áw¥ò nt®fis cUth¡F»‹wd. ï¢Rthr nt®fŸ tËkh‰w¤â‰F VJthf mâf v©Â¡ifÆyhd 

Rthr¤ Jisfis¡ bfh©oU¡F«.


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