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ேம நிைல தலா  ஆ - இய ப ய  - வ ைட றி  -மா  −𝟐𝟎𝟐𝟒   

ப தி-1                           (𝟏𝟓 × 𝟏 = 𝟏𝟓) 
வ . 

எ  
𝐀 − 𝐓𝐘𝐏𝐄  வ . 

எ  
𝐁 − 𝐓𝐘𝐏𝐄 

1 ஆ) (𝟐𝟓𝟎 ± 𝟓) 𝜴 1 ஆ) அதிக  

2 ஆ) அதிக  2 இ) 𝟔% 

3 ஈ)    ழி 3 அ) 

 

4 அ) 𝟏. 𝟎 𝒎 4 ஈ) 𝟐𝒎𝒔 𝟏 

5 இ) 𝟏𝟎𝟎𝑯𝒛   ம    𝟔𝒎 5 ஆ) ழ சி இய க  

6 ஈ) 𝟐𝒎𝒔 𝟏 6 அ) 𝟏. 𝟎 𝒎 

7 ஆ) ழ சி இய க  7 ஈ) 𝒌𝑩

𝟖  𝒌𝑨
 

8 இ) கா ப -ைட-ஆ ைஸ  8 அ) 𝟒 மட  அதிக  

9 அ) ைற  ம  அதிக  9 ஈ)    ழி 

10 அ) 

 

10 அ) ைற  ம  அதிக  

11 இ) 𝟔% 11 இ) கா ப -ைட-ஆ ைஸ  

12 அ) 𝐉 𝐤𝐠 𝟏𝐊 𝟏 12 இ) 𝟏𝟎𝟎𝑯𝒛   ம    𝟔𝒎 

13 ஈ) 𝒌𝑩

𝟖  𝒌𝑨
 

13 ஈ) ெவ ப  ப மா றமி லா 

14 ஈ) ெவ ப  ப மா றமி லா 14 ஆ) (𝟐𝟓𝟎 ± 𝟓) 𝜴 

15 அ) 𝟒 மட  அதிக  15 அ) 𝐉 𝐤𝐠 𝟏𝐊 𝟏 
 

       ப தி- 𝟐    
ஏேத  𝟔 வ னா க  வ ைட த க. (வ னா எ  𝟐𝟒  க டாய )                                   (𝟔 × 𝟐 = 𝟏𝟐) 

16 எஃ  அ ல  இர ப , இவ றி  எ  அதிக ம சி ப ள ? ஏ ?  

எஃ  அதிக ம சி ப  உைடய . 

காரண  

 எஃ  ைறவான தி ைபேய அைட .  

 ய  ம சி ணக  எஃ தா  அதிக . 

 
 

2 

17 ெவ ட - வைரய க , எ கா க  த க. 

எ மதி  ம  திைச இைவ இர னா  றி ப ட ய அள க  ெவ ட  என ப . 

எ கா க :  

வைச, திைசேவக , இட ெபய சி, ம  க , 

 2 

18 𝟏𝟎 𝒎 வைள  ஆர  ெகா ட வ ட வ வ சாைலய  ெச  கா ,  

𝟓𝟎𝒎𝒔 𝟏 திைசேவக தி  வைளகிற . அ கா ேள அம தி   

𝟔𝟎 நிைற ைடய மனத  உண  ைமயவ ல  வ ைசைய கா க. 

𝑭 =
𝑴𝑽𝟐

𝒓
 

𝑭 =
𝟔𝟎×𝟓𝟎×𝟓𝟎

𝟏𝟎
=

𝟏,𝟓𝟎,𝟎𝟎𝟎

𝟏𝟎
= 𝟏𝟓, 𝟎𝟎𝟎 𝑵  

 2 

19 ப ெரௗனய  இய க ைத பாதி  காரண க  யாைவ? 

1) ெவ பநிைல உய  ேபா  ப ெரௗனய  இய க  அதிக .  

2) திரவ  அ ல  வா க கள  ப ம  அதிக  ேபா ,  
உய  பாகிய  த ைம ம  அட தி காரணமாக  ப ெரௗனய  இய க  ைற . 

 2 
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20 உ  ச கர  ஒ றி  நிைறைமயமான  𝟓 𝒎𝒔 𝟏 திைசேவக ட  இய கிற . இத  ஆர  

𝟏. 𝟓 𝒎 ம  ேகாண திைசேவக  𝟑𝒓𝒂𝒅 𝒔 𝟏,இ ச கர  ந தல ற உ தலி  உ ளதா என 

ேசாதி க? 

இட ெபய  திைசேவக  (𝑽𝑻𝒓𝒂𝒏𝒔) அ ல  நிைறைமய தி  திைசேவக  𝑽𝑪𝑴 = 𝟓 𝒎𝒔 𝟏 
ழ சி திைசேவக  𝑽𝑹𝑶𝑻 = 𝑹 𝝎 

𝑽𝑹𝑶𝑻 = 𝟏. 𝟓 × 𝟑 
𝑽𝑹𝑶𝑻 = 𝟒. 𝟓 𝒎𝒔 𝟏 

எனேவ 𝑽𝑪𝑴 > 𝑹 𝝎. அ ல  𝑽𝑻𝒓𝒂𝒏𝒔 > 𝑹 𝝎 இ த இய கமான  ந தல ற உ த  இ ைல 

மாறாக ச த  இய க தி  உ ள . 

 2 

21 க ட ற அைல க  எ றா  எ ன?. 

அைலயய றிைய அத  சமநிைல ளயலி  இட ெபயர  ெச  அைல ற  ெச தா  அ  

அைல  அதி ெவ ணான  இய  அதி ெவ ண  சமமாக இ . இ வைக 

அைல க  அ ல  அதி க  க ட ற அைல க  அ ல  க ட ற அதி க  என ப .  

 2 

22 ம சியள  ணக  வைரய ? 

ேமாத  ப  உ ள வல  திைச ேவக தி  ேமாத   உ ள ெந  

திைசேவக தி  இைடேய உ ள வ கித  ம சியள  ணக  என வைரய க ப கிற . 
(or) 

𝒆 =
வல  திைசேவக  (ேமாத ப )

ெந  திைசேவக  (ேமாத  )
 

 2 

23 ப மாண ப பா வ  வர க  யாைவ? 

1) எ க , π, e (ஆ ல எ ) ேபா ற ப மாணம ற மாறிலிகள  மதி ைப இ ைறய  ல  

ெபற யா .  

2) ெகா க ப ள அள  ெவ ட  அளவா? அ ல  ேகல  அளவா? எ பைத இ ைற ல  

த மான க யா .  

3) தி ேகாணமிதி, அ றி ம  மட ைக சா க  உ ளட கிய சம பா கள  ெதாட கைள  

க டறிய இ  ைறய  இயலா .  

4)  ேம ப ட இய பய  அள க  உ ளட கிய சம பா க  இ ைறைய  பய ப த 

இயலா .  

5) இ ைறய  ஒ  சம பா  ப மாண ைறய  ச யானதா, எ ேற ெம ப க  அத  

உ ைமயான சம பா ைட  க டறிய யா .  

எ கா ,   𝒔 = 𝒖𝒕 +
𝟏

𝟑
𝒂𝒕𝟐    எ ப  ப மாண ைற ப  ச . ஆனா  உ ைமயான சம பா   

𝒔 = 𝒖𝒕 +
𝟏

𝟐
𝒂𝒕𝟐 ஆ . 

 2 

24 மனதெரா வ  𝟐𝒌𝒈 நிைற ைடய ந ைன  ச கர ைத ெகா  கல வத ல  

 𝟑𝟎𝒌𝑱ேவைலைய  ெச கிறா . ஏற தாழ 𝟓𝒌 𝒄𝒂𝒍 ெவ ப  ந லி  ெவள ப  ெகா கலன  பர  

வழிேயெவ ப கட த  ம  ெவ ப கதி வ சி  ல  ழ கட த ப கிற  என  

அைம ப  அக ஆ ற  மா பா ைட கா க.  

அைம ப  ம  ெச ய ப ட ேவைல 𝑾 = −𝟑𝟎𝒌𝑱 = −𝟑𝟎, 𝟎𝟎𝟎 𝑱 

அைம பலி  வளேய  ெவ ப  ெவ ப  𝑸 = −𝟓𝒌 𝒄𝒂𝒍 = −𝟓 × 𝟒𝟏𝟖𝟒 𝑱 = −𝟐𝟎𝟗𝟐𝟎 𝑱 

ெவ ப இய கவயலி  த  வ திைய பய ப ேபா   

∆𝑼 = 𝑸 − 𝑾 
∆𝑼 = −𝟐𝟎, 𝟗𝟐𝟎 𝑱 − (−𝟑𝟎, 𝟎𝟎𝟎)𝑱 
∆𝑼 = −𝟐𝟎, 𝟗𝟐𝟎 𝑱 + 𝟑𝟎, 𝟎𝟎𝟎 𝑱 = 𝟗𝟎𝟖𝟎 𝑱 

இ , அைம ப  ம  ெச ய ப ட ேவைலைய வட ெவ ப இழ  ைறவாக உ ள . எனேவ 

அக ஆ ற  மா பா  ேந றியா . இ  அைம ப  அக ஆ ற  அதிக தைத கா கிற . 

 2 

       ப தி- 𝟑    
ஏேத  𝟔 வ னா க  வ ைட த க. (வ னா எ  𝟑𝟑  க டாய )                                         (𝟔 × 𝟑 = 𝟏𝟖) 

25 தி  வ ைசய னா  ெச ய ப ட ேவைல கான சம பா ைட வ வ க .  

 தி ம ெபா ெளா  நிைலயான அ ைச  ப றி ழ கிற  என ெகா க.  

 𝑭எ ற ெதா ேகா  வைச ெபா ள  ம   𝑷எ ற ளய  ெசய ப கிற . 

 இ த  ெதா ேகா  வைச 𝑭எ ற ஆன  ெபா ைள  சிறிய அளவ   

இட ெபய சி 𝒅𝒔 எ ற ெச கிற .  

 வைசயனா  ெச ய ப டேவைல 𝒅𝑾 = 𝑭 𝒅𝒔 
 இட ெபய சி 𝒅𝒔  ழ சி ேகாண  𝒅𝜽  இைடேயயான ெதாட   

𝒅𝒔 = 𝒓𝒅𝜽  
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 வைசயனா  ெச ய ப ட ேவைல கான சம பா  
 𝒅𝑾 = 𝑭 𝒅𝒔 
𝒅𝑾 = 𝑭 𝒓 𝒅𝜽 

 இதி   𝑭 𝒓 ஆன  வைசயனா  ெபா ள  ம  உ வா க ப டதி  வைச 𝝉 எ பதா ,  

𝒅𝑾 = 𝝉 𝒅𝜽 
 ஒ  நிைலயான அ ைச  ெபா  ழ  ெபா ள  ம  ெவள ற  தி  வைசயனா  (𝝉) 

ெச ய ப ட ேவைல ேம க டசம பா னா  ெபற ப கிற .  

26 உயர ைத ( யர ) ெபா  𝒈 எ வா  மா ப ?  

 வ  பர பலி  h உயர தி  உ ள நிைற m ஐ க ேவா .  

 வய  ஈ  வைசயா  அ ெபா  உண  க  

  𝒈 =
𝑮𝑴

(𝑹𝒆 𝒉)𝟐
 

𝒈 =
𝑮𝑴

𝑹𝒆
𝟐 𝟏 +

𝒉
𝑹𝒆

𝟐
 

𝒈 =
𝑮𝑴

𝑹𝒆
𝟐

𝟏 +
𝒉

𝑹𝒆

𝟐

 

 𝒉 ≪ 𝑹𝒆என  ஈ   ேத ற திைன பய ப தி ப  உய  அ கைள  ற கண  

ப வ மா  எ தலா  

𝒈 = 𝒈 𝟏 − 𝟐
𝒉

𝑹𝒆
 

 இதிலி  𝒈 < 𝒈 என நா  கா கிேறா . இத  ெபா  யர  𝒉 அதிக  ேபா  ஈ  

க   𝒈 ைறகிற   எ பதா . 

 
3 

27 ந ம தி  பர  இ வ ைசைய பாதி  காரண க  யாைவ?  

1) மா ெபா க  கல தி ப , அ ல  கல பட  ேச தி  அளைவ ெபா  பர  

இ வைசைய பாதி கிற   

2) கைரெபா க  கல தி ப  பர  இ வைசய  மதி ைப பாதி கிற . உதாரணமாக அதிக 

கைரதிற  ெகா ட ேசா ய  ேளைர  ந  கைர ள ேபா  ந  பர  இ வைசைய 

அதிக கிற . ஆனா  ைறவாக கைர  பனாய  அ ல  ேசா கைரசலான  ந  

கல க ப ேபா  ந  பர  இ வைசைய ைற கிற .  

3) மி ேனா ட  ெச தவ  பர  இ வைசையபாதி . ஒ  திரவமான  ஒ  திரவ தி  வழிேய 

மி ேனா ட ைதெச ேபா  பர  இ வைச ைறகிற .  

4) ெவ பநிைலயான  ந ம தி  பர  இ வைசைய மா வதி  கிய ப கா கிற . 

ெவ பநிைல அதிக  ேபா  பர  இ வைச ேந ேபா கி  ைறகிற  . 

 
3 

28 சராச  இய க ஆ ற  ம  அ த தி  இைடேயயான ெதாட  யா ?  

 வா வ  அக ஆ ற   𝑼 =
𝟑

𝟐
𝑵𝒌𝑻 

 இ சம பா ைன 𝑼 =
𝟑

𝟐
𝑷𝑽 என  எ தலா .  

ஏெனன  𝑷𝑽 = 𝑵𝒌𝑻 

𝑷 =
𝟐

𝟑
 
𝑼

𝑽
=

𝟐

𝟑
𝒖 

 வா வ  அ தமான  ஓரல  ப ம ள வா வ  அகஆ றலி  
𝑼

𝑽
 றி  இர  

ப கி  சமமா  அ ல  அகஆ ற  அட திய  றி  இர  ப கி  சமமா   𝑢 =  

 சராச  இய க ஆ ற  அட திய  அ பைடய  வா வ  அ த ைத ப வ மா  

எ தலா . 

𝑷 =
𝟏

𝟑

𝑵

𝑽
𝒎𝒗𝟐 =

𝟏

𝟑
𝝆𝒗𝟐 

இ     𝝆 = 𝒏𝒎 = நிைற அட தி ,𝒏 எ ப  எ ணட தி   

 சம பா  வல  ப க ள பத ைத ம  𝟐 ஆ  ெப கி வ  ேபா , 

 𝑷 =
𝟐

𝟑

𝝆

𝟐
 𝒗𝟐  

𝑷 =
𝟐

𝟑
(𝑲𝑬) 

 அ த  எ ப  ஓரல  ப ம ள வா வ  சராச  இய க ஆ றலி  றி  இர  

ப கி  சம  என அறியலா . 

 
3 
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29 திண  அதி  எ றா  எ ன? 

எ த ஒ  அைலயய றி, தா  இழ த ஆ றைல ற சீரைல  அைம பனா  ெப  ெதாட  

இய கி றேதா அ த அைலயய றிைய திண  அைலயய றி அ ல  இய க ப ட 

அைலயய றி என அைழ கி ேறா . 

இ வைக அதி கள , ெபா ளான  ஆர ப தி  இய  அதி ெவ ண  அதி  ப ன  

றசீரைல  வைசய  காரணமாக றசீரைல  வைசய  அதி ெவ ண  அதி . இ தைகய 

அதி க  திண  அதி க  எ  அைழ க ப கிற .  

 
3 

30 அதி  இ  இைச கைவக  ேதா வ  அைலகள  அைல  சம பா க  𝒚𝟏 = 𝟓 𝒔𝒊𝒏(𝟐𝟒𝟎𝝅𝒕)and 

, 𝒚𝟐 = 𝟒 𝒔𝒊𝒏(𝟐𝟒𝟒𝝅𝒕) ேதா  வ ம கள  எ ண ைகைய கண கி க.  

ெகா க ப ட  𝒚𝟏 = 𝟓 𝒔𝒊𝒏(𝟐𝟒𝟎𝝅𝒕) , 𝒚𝟐 = 𝟒 𝒔𝒊𝒏(𝟐𝟒𝟒𝝅𝒕)  

இ சம பா கைள, ெபா சம பா  , 𝒚 = 𝑨 𝒔𝒊𝒏(𝟐𝝅𝒇𝟏𝒕)உட  ஒ பட  
𝟐𝝅𝒇𝟏𝒕 = 𝟐𝟒𝟎𝝅 ⟹ 𝒇𝟏 = 𝟏𝟐𝟎 𝑯𝒛 
𝟐𝝅𝒇𝟐𝒕 = 𝟐𝟒𝟒𝝅 ⟹ 𝒇𝟐 = 𝟏𝟐𝟐 𝑯𝒛 

ஒ  வனா ய  ஏ ப  வ ம கள  எ ண ைக 

𝒇
𝟏

− 𝒇
𝟐

= |𝟏𝟐𝟎 − 𝟏𝟐𝟐| = |−𝟐| 
= 𝟐 வ ம க  /  வனா  (beats/sec)  

 
3 

31 அ பைட அள க , வழி அள க  எ றா  எ ன? எ கா க  த க. 

அ பைட அள க  

ேவ  எ த இய பய  அள களா  றி ப ட பட இயலாத அள க  அ பைட அள க  

என ப  

எ கா , நள , நிைற, கால  மி ேனா ட , 

வழி அள க  

அ பைட அள களா  றி ப ட ய அள க , வழி அள க  என ப  

எ கா , பர , கனஅள , திைசேவக  

 
3 

32 ஆ ற  மாறா வ திைய  க. 

ஆ ற  மாறா வ திய ப  ஆ றைல ஆ கேவா அழி கேவா இயலா . ஆ றலான  ஒ  

வைகயலி  ம ெறா  வைகயாக மாற ய . 

 
3 

33 எறிெபா ெளா  30° எறிேகாண தி  எறிய ப கிற . அத  ஆர ப திைசேவக  5𝒎 𝒔 𝟏என  

எறிெபா  அைட த ெப ம உயர  ம  கிைட தள ெந க ைத கண கி க  

𝒖 = 𝟓𝒎 𝒔−𝟏, 𝜽 = 𝟑𝟎𝟎 

𝒉𝒎𝒂𝒙 =
𝒖𝟐𝒔𝒊𝒏𝟐𝜽

𝟐𝒈
 

=
𝟓𝟐𝒔𝒊𝒏𝟐𝟑𝟎𝟎

𝟐 × 𝟗. 𝟖
=

𝟐𝟓

𝟕𝟖. 𝟒
 

𝒉𝒎𝒂𝒙 = 𝟎. 𝟑𝟏𝟖𝒎 

𝑹 =
𝒖𝟐𝒔𝒊𝒏𝟐𝜽

𝒈
 

=
𝟓𝟐𝒔𝒊𝒏𝟔𝟎𝟎

𝟗. 𝟖
=

𝟐𝟓 × √𝟑

𝟗. 𝟖 × 𝟐
=

𝟐𝟓 × 𝟏. 𝟕𝟐𝟑

𝟏𝟗. 𝟔
 

𝑹 = 𝟐. 𝟐𝟏𝒎 

 
3 

       ப தி- 𝟒    

அைன  வ னா க  வ ைடயள க                                                                (𝟓 × 𝟓 = 𝟐𝟓) 

34 

(அ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

அதி வைட  க ப ய  அதி ெவ  (υ) ஆன   i. அள க ப டவ ைச (F)  ii. நள  (𝒍) iii. ஒரல  

நள தி கான நிைற (m) ஆகியவ ைற ெபா த  என  ெகா டா , ப மாண ைற ப   அதி ெவ  

 𝒗 ∝
𝟏

𝒍

𝑭

𝒎
  என நி ப . 

𝒗 ∝ 𝑭𝒂𝒍𝒃𝒎𝒄 -------------(1) 
 ேம க ட சம பா  ப மாண கைள ப ரதிய ட 

𝑻 𝟏 ∝ 𝑴𝑳𝑻 𝟐 𝒂
[𝑳]𝒃 𝑴𝑳 𝟏 𝒄

 

𝑴𝟎𝑳𝟎𝑻 𝟏 ∝ 𝑴𝒂 𝒄 𝑳𝒂 𝒃 𝒄 𝑻 𝟐𝒂  

 சம பா  இ ற  உ ள M, L T–  ப கைளசம  ெச ய 

𝒂 + 𝒄 = 𝟎,  𝒂 + 𝒃 − 𝒄 = 𝟎,  −𝟐𝒂 = −𝟏 

 
5 
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(ஆ) 
 
 

 

 சம பா கைள  த க 

𝒂 = 𝟏
𝟐 , 𝒃 = −𝟏, 𝒄 = − 𝟏

𝟐 

 𝒂, b ம  c  மதி கைள சம பா  (1) இ  ப ரதிய ட 

𝒗 ∝  𝑭
𝟏

𝟐  𝒍 𝟏 𝒎
𝟏

𝟐 

𝒗 ∝
𝑭

𝟏
𝟐

𝒍 𝒎
𝟏

𝟐
=

𝟏

𝒍

𝑭

𝒎

𝟏
𝟐

 

𝒗 ∝
𝟏

𝒍

𝑭

𝒎
 

 (அ ல )  
 

அ க இயலாத, பா நிைலய ற பா ம  ஒ  வ சீ  ஓ ட தி  ெச வத கான ெப ெனௗலிய  

ேத ற ைத றி அதைன நி ப . 

ெப ெனௗலிய  ேத ற ; 

ெப ெனௗலிய  ேத ற தி ப  வ சீ  

ஓ ட தி  உ ள அ க இயலாத, 

பா நிைலய ற, ஓரல  நிைற ள 

ந ம தி  அ தஆ ற , இய க ஆ ற  

ம  நிைலயா ற  ஆகியவ றி  

ெதாைக எ ேபா  மாறிலியா . 

நி ப த : 

 AB எ ற ழாய  வழியாக ந ம  
பா வதாக ெகா ேவா .  

 இ  V எ ப  ைன A வழியாக t 
கால தி  ைழ  ந ம தி  ப ம  

என , ைன B வழியாக அேதகால தி  ெவளேய  ந ம தி  ப ம  V ஆ .  
 aA, vA ம  PA எ பைவ A  ைறேய ழாய   ெவ பர , ந ம திைசேவக  

ம  ந ம அ த  என ெகா க. 

 A இ  ந ம தி  அ த ஆ ற    𝑬𝑷𝑨 = 𝒎
𝑷𝑨

𝝆
 

 A இ  ந ம தி  நிைலயா ற        𝑷𝑬𝑨 = 𝒎𝒈𝒉𝑨 
 A இ  ந ம ஓ ட தி  காரணமாக ந ம தி  இய க ஆ ற    𝑲𝑬𝑨 =

𝟏

𝟐
𝒎𝒗𝑨

𝟐  

 எனேவ A இ  ந ம ஓ ட தினா  ெமா த ஆ ற   𝑬𝑨 = 𝑬𝑷𝑨 + 𝑲𝑬𝑨 + 𝑷𝑬𝑨 

𝑬𝑨 = 𝒎
𝑷𝑨

𝝆
+

𝟏

𝟐
𝒎𝒗𝑨

𝟐 + 𝒎𝒈𝒉𝑨 

 இேதேபா  B இ  ெமா தஆ ற  

𝑬𝑩 = 𝒎
𝑷𝑩

𝝆
+

𝟏

𝟐
𝒎𝒗𝑩

𝟐 + 𝒎𝒈𝒉𝑩 

 ஆ ற  மாறாவ தியலி     𝑬𝑨 = 𝑬𝑩  

𝒎
𝑷𝑨

𝝆
+

𝟏

𝟐
𝒎𝒗𝑨

𝟐 + 𝒎𝒈𝒉𝑨 = 𝒎
𝑷𝑩

𝝆
+

𝟏

𝟐
𝒎𝒗𝑩

𝟐 + 𝒎𝒈𝒉𝑩 

𝑷𝑨

𝝆
+

𝟏

𝟐
𝒗𝑨

𝟐 + 𝒈𝒉𝑨 =
𝑷𝑩

𝝆
+

𝟏

𝟐
𝒗𝑩

𝟐 + 𝒈𝒉𝑩 = மாறிலி 

𝑷

𝝆
+

𝟏

𝟐
𝒗𝟐 + 𝒈𝒉 = மாறிலி 

 இ ேவ ெப ெனௗலிய  ேத ற  ஆ  

 ேமேல உ ள சம பா ைட இ வா  எ தலா . 
𝑷

𝝆𝒈
+

𝟏

𝟐

𝒗𝟐

𝒈
+ 𝒉 = மாறிலி 
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(அ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
35 

(ஆ) 

ேவைல ஆ ற  த வ ைத  றி வ ள க. அத  ஏேத   உதாரணகைள  க. 

 𝑴  நிைற ள ஒ  ெபா  ம   𝑭 எ ற மாறாவைச ெசய ப  அேத திைசய  𝑺 எ ற 

இட ெபய சிைய ஏ ப த ெச ய ப ட ேவைல  

𝑾 = 𝑭𝒔 --------------- (1) 
 மாறாத வைச கான சம பா , 

  𝑭 = 𝒎𝒂 -------------- (2) 
 றாவ  இய க  சம பா  ப   𝒗𝟐 = 𝒖𝟐 + 𝟐𝒂𝒔 

𝒂 =
𝒗𝟐 − 𝒖𝟐

𝟐𝒔
 

 𝒂 இ  மதி ைப சம பா  (2) இ  ப ரதிய ட   𝑭 = 𝒎
𝒗𝟐 𝒖𝟐

𝟐𝒔
 -------- (3)  

 சம பா  (3) ஐ (1) இ  ப ரதிய ட, 𝑾 = 𝒎
𝒗𝟐

𝟐𝒔
 𝒔 −  𝒎

𝒖𝟐

𝟐𝒔
 𝒔  

𝑾 =
𝟏

𝟐
𝒎𝒗𝟐 −

𝟏

𝟐
𝒎𝒖𝟐 ------- (4) 

 ேம க டசம பா  𝟏

𝟐
𝒎𝒗𝟐  ெபா ள  இய க ஆ றைல  றி  

𝑲𝑬 =
𝟏

𝟐
𝒎𝒗𝟐 ------------------ (5) 

 சம பா  (4) ம  (5) இ  இ , ∆𝑲𝑬 =
𝟏

𝟐
𝒎𝒗𝟐 −

𝟏

𝟐
𝒎𝒖𝟐 

 எனேவ 𝑾 = ∆𝑲𝑬 
 ெபா ள  ம  வைசயனா  ெச ய ப ட ேவைல ெபா ள  இய க ஆ றைல மா கிற  

எ பைத இ  றி கிற . இ ேவ ேவைல - இய க ஆ ற  ேத ற  என ப  

உதாரணக : 
1) ேவைல ேந றியாக இ தா  அத  இய க ஆ ற  அதிக கிற .  

2) ேவைல எதி றியாக இ தா  அத  இய க ஆ ற  ைறகிற .  

3) ேவைல ஏ  ெச ய பட வ ைல என  அத  இய க ஆ ற  மாறா . 

(அ ல ) 
ெசய திற  ணக  வைரய . ள சாதன ெப  ஒ றி  ெசய பா ைட வ வாக வ ள க. 

 ள சாதன  ெப ய  ெசய திறைன அளவ வ  ெசய திற  ணகமா  (𝑪𝑶𝑷).   

 ள  ெபா ளலி  ெபற ப ட ெவ ப தி  (ெவ ப ஏ ப ) அ கியனா  ெச ய ப ட ற 

ேவைல  (𝑾),  உ ள தக  ெசய திற  ணக  எ  வைரய க ப கிற . 

𝑪𝑶𝑷 = 𝜷 =
𝑸𝑳

𝑾
   

ள சாதன ெப  
 எதி திைசய  ெசய ப  ஒ  கா ேனா இய திரேம ள சாதன ெப யா .  

 ெசய ப ெபா  𝑻𝑳எ ற ைற த ெவ பநிைலய ள ள  ெபா ளலி  (ெவ ப .ஏ ப ) 

𝑸𝑳அள   ெவ ப ைத ெப ெகா கிற .  

 அ கியனா  (Compressor)ெசய ப  ெபா ள ம  𝑾 எ ற றி ப டஅள  ேவைல ெச ய ப , 

𝑸𝑯அள  ெவ ப ைத ெவ ப ல தி  ெசய ப  ெபா  ெவளேய கிற . அதாவ  

𝑻𝑯ெவ பநிைலய ள ழ  ெவளேய கிற . 
 

 இைத ள சாதன ெப  ப க தி  நி  ேபா  

ெவ ெவ பான கா ைறஉணரலா .  

 ெவ ப இய கவயலி  த  வ தியலி   

𝑸𝑳 + 𝑾 = 𝑸𝑯 
 வாக ள சாதன ெப  ேம  ள சி அைடகிற . ழ  

(சைமயலைற) அ ல  (வளம டல ) ெவ பமைடகிற .  

ெசய திற  ணக  (𝑪𝑶𝑷)  

 ள சாதன ெப ய  ெசய திறைன அளவ வ  ெசய திற  

ணகமா  𝑪𝑶𝑷 ள ெபா ளலி  ெபற ப டெவ ப தி  

(ெவ ப ஏ ப ) அ கியனா  ெச ய ப ட ற ேவைல  𝑾 

உ ளதக  ெசய திற  ணக  எ  வைரய க ப கிற . 

𝑪𝑶𝑷 = 𝜷 =
𝑸𝑳

𝑾
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𝜷 =
𝑸𝑳

𝑸𝑯 − 𝑸𝑳
 

𝜷 =
𝟏

𝑸𝑯
𝑸𝑳

− 𝟏
 

 ஆனா  நா  அறி தப  
𝑸𝑯

𝑸𝑳
=

𝑻𝑯

𝑻𝑳
  

𝜷 =
𝟏

𝑻𝑯
𝑻𝑳

− 𝟏
=

𝑻𝑳

𝑻𝑯 − 𝑻𝑳
 

ள சாதன ெப ய  ெசய திற  ணக திலி  ப வ வனவ ைறநா  அ மான கலா .  

1) 𝑪𝑶𝑷 அதிகமாக இ தா  ள சாதன ெப  சிற பாக இய . ஒ  ந ல 

ள சாதன ெப ய  (𝑪𝑶𝑷) கி ட த ட 𝟓 த  𝟔 வைரஇ . 

2) ள சாதன ெப ய  ள  ப திய  (Cooling camber) ெவ பநிைல , ழலி  (அைறய ) 

ெவ பநிைல  உ ள ேவ பா  ைறவாக இ தா , ள சாதன ெப ய  𝑪𝑶𝑷 அதிகமாக 

இ .  

3) ள சாதன ெப ய  றேவைல ெச ய ப , ள சியான ெபா ளலி  ெவ ப  

எ க ப  ெவ பமான ெபா ெகா க ப கிற . றேவைல இ லாம  ெவ ப ஆ ற  

ள சியான ெபா ளலி  ெவ பமான ெபா பாயா . இ  ெவ ப இய கவயலி  

இர டா  வ தி  எதிரான  அ ல. ஏெனன  ெவ ப  ற தி ள 

கா ெகா க ப கிற . ேம  ெமா த எ ேராப  ( ள சாதன ெப  + ழ ) எ ேபா  

உய . 
36 

(அ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ெம லிய க ப  / லினா  இைண க ப ட கன ெபா கள  ெச  இய க ைத  வ வ . 

 𝒎𝟏 ம  𝒎𝟐 நிைற ெகா ட இர  கன ெச வக  க  

(𝒎𝟏 > 𝒎𝟐) ஒ  ெம லிய  ந சி த ைமய ற கய  ஒ றி  

பைண க ப ளன.  

 இ  க ப  ஒ றி  வழிேய பட தி  கா ளவா  

ெபா த ப ள . 
 கய றி  இ வைச T ம  க  𝒂 எ க.  

 அைம பைன வ வ ேபா , 𝒎𝟐 ெச தாக ேம ேநா கி  

ம  𝒎𝟏ெச தாக கீ ேநா கி  𝒂 எ ற சம க ட  

இய .  

 𝒎𝟏 ம  ெசய ப  வய  வைச 𝒎𝟏𝒈 ,  𝒎𝟐 நிைறைய ேம  ேநா கி 

உய த பய ப கிற .  

 நிைற 𝒎𝟐 வ  நி டன  இர டா  வதிைய பய ப க. 

𝑻𝑱 − 𝒎𝟐𝒈𝑱 = 𝒎𝟐𝒂𝑱 
 இ ற கைள  ஒ பட கீ க டசம பா  கிைட , 

𝑻 − 𝒎𝟐𝒈 = 𝒎𝟐𝒂  ---------------  (1) 
 இேதேபா  𝒎𝟏 நிைற  நி டன  இர டா  வதிைய பய ப  ேபா  

𝑻𝑱 − 𝒎𝟏𝒈𝑱 = −𝒎𝟏𝒂𝑱 
 இ ற கைள  ஒ பட   

𝑻 − 𝒎𝟏𝒈 = −𝒎𝟏𝒂 
𝒎𝟏𝒈 − 𝑻 = 𝒎𝟏𝒂  ----------------  (2) 

 சம பா  (1) ம  (2), ைய க. 

𝒎𝟏𝒈 − 𝒎𝟐𝒈 = 𝒎𝟏𝒂 + 𝒎𝟐𝒂 
(𝒎𝟏 − 𝒎𝟐)𝒈 = (𝒎𝟏 + 𝒎𝟐)𝒂  ---------------  (3) 

 சம பா  (3), லி , இர  நிைறகள  மதான 

க , 

𝒂 =
(𝒎𝟏 𝒎𝟐)

(𝒎𝟏 𝒎𝟐)
𝒈  -------------------  (4) 

 இர  நிைறக  சமமாக இ தா  (𝒎𝟏 = 𝒎𝟐) அைம  ழி க ைத ெப  ஓ  

நிைலய  இ   

 இ வைசைய  காண சம பா  (4) இ  உ ள க ைத, சம பா  (1) இ  ப ரதிய ட 

ேவ . 
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36 

(ஆ) 
 
 

𝑻 − 𝒎𝟐𝒈 = 𝒎𝟐
(𝒎𝟏 𝒎𝟐)

(𝒎𝟏 𝒎𝟐)
𝒈   

𝑻 = 𝒎𝟐𝒈 + 𝒎𝟐
(𝒎𝟏 𝒎𝟐)

(𝒎𝟏 𝒎𝟐)
𝒈   

𝑻 = 𝒎𝟐𝒈 𝟏 +
(𝒎𝟏 𝒎𝟐)

(𝒎𝟏 𝒎𝟐)
   

𝑻 = 𝒎𝟐𝒈
𝒎𝟏 𝒎𝟐 𝒎𝟏 𝒎𝟐

(𝒎𝟏 𝒎𝟐)
    

𝑻 =
𝟐𝒎𝟏𝒎𝟐

𝒎𝟏 + 𝒎𝟐
𝒈 

(அ ல ) 
 

ெக ள  வ திகைள றி வ ள க.  

த  வ தி ( பாைதக கான வ தி)  

 யைன ஒ  வய ளய  ெகா  ஒ ெவா  

ேகா  யைன ந வ ட பாைதய  றி வ கிற . 

 ய  மிகஅ கி  ேகா  உ ளநிைல அ ைமநிைல 

(𝑷) என ப . ய  ெப ம ெதாைலவ  ேகா  

உ ள நிைல  (𝑨)ேச ைமநிைல(aphelion) எ க. 

ந வ ட தி  அைர ெந ட   𝒂 ம  அைர ற   𝒃 என ப கி றன. 

இர டா  வ தி ( பர  வ தி ) 

 யைன  ஒ  ேகாைள  இைண  ஆர 

ெவ டரான  சமகால இைடெவளய  சம பர கைள 

ஏ ப . 

 ந வ ட தி  ைமய தி  ய  இ ைல. எனேவ 

ேகா  ய  அ ேக ெச  ேபா  மிக அதிக 

ேவக தி , யனடமி  ந ட ெதாைலவ  

ெச  ேபா  ைற த திைசேவக தி  ெச . 

இத  ல  சமகால அளவ  சமஅள  பர கைள 

கட  ெச கிற . 

றா  வ தி ( கால கள  வ தி) 

ந வ டபாைதய  யைன  ேகாள  கால தி  இ ம , அ த ந வ ட தி  

அைரெந ட சி  ம  ேந தகவ  இ . 

𝑻𝟐 ∝ 𝒂𝟑   
𝑻𝟐

𝒂𝟑
= மாறிலி  

 இ  𝑻 எ ப  கால , 𝒂 எ ப  அைர ெந ட சி  நள  ஆ . இ சம பா லி , 

நா  அறி  ெகா வ  யனலி  உ ளெதாைல  அதிக ேபா , கால  

அதிக ; ஆனா  அதிக  வத  மா ப  என அறியலா . 

37 
(அ) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

மாறாத க  ெப ற ெபா ள  இய க  சம பா கைள வ வ க .  

 ேந ேகா  இய  ெபா  ஒ றிைன க க,அத  சரீான க  ‘𝒂’ எ க. 

 ேநர  t = 0 வனா ய  ெபா ள  திைசேவக  u, என  

 t வனா ய  ெபா ள  திைசேவக  v எ க. 
திைசேவக  – ேநர  ெதாட  

 எ த ஒ  ேநர தி  ெபா ள  க  எ ப  ேநர ைத ெபா , திைசேவக தி  த  

வைக ெக வா  

𝒂 =
𝒅𝒗 

𝒅𝒕
   (அ ல ) 𝒅𝒗 = 𝒂 𝒅𝒕 

 இர  ப க  ெதாைக ப த 

𝒅𝒗 = 𝒂 𝒅𝒕 = 𝒂 𝒅𝒕

𝒕

𝟎

 

𝒕

𝟎

𝒗

𝒖

 

[𝒗]𝒖
𝒗 = 𝒂[𝒕]𝟎

𝒕  
𝒗 − 𝒖 = 𝒂𝒕(𝒐𝒓) 
  𝒗 = 𝒖 + 𝒂𝒕  ----------------- (1) 

 
5 
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37 
(ஆ) 
 

இட ெபய சி – ேநர  ெதாட  

 ெபா ள  திைசேவக  எ ப , ேநர ைத ெபா  ெபா ள  இட ெபய சிய  த  

வைக ெக வா  

𝒗 =
𝒅𝒔 

𝒅𝒕
  (அ ல )  𝑑𝑠 = 𝑣 𝑑𝑡 

 இ  𝒗 = 𝒖 + 𝒂𝒕 
 எனேவ,    𝒅𝒔 = (𝒖 + 𝒂𝒕) 𝒅𝒕 
 இர  ப க  ெதாைக ப த     

𝒅𝒔 = 𝒖 𝒅𝒕 +  𝒂𝒕 𝒅𝒕

𝒕

𝟎

 

𝒕

𝟎

𝒔

𝟎

 

(அ ல )    

 𝒔 = 𝒖𝒕 +
𝟏

𝟐
𝒂𝒕𝟐    ------------------- (2) 

திைசேவக  – இட ெபய சி ெதாட  

 ெபா ள  கெம ப , ேநர ைத ெபா  திைசேவக தி  த  வைக ெக வா  

𝒂 =
𝒅𝒗

𝒅𝒕
=

𝒅𝒗

𝒅𝒔

𝒅𝒔

𝒅𝒕
=

𝒅𝒗

𝒅𝒔
𝒗 

𝒂 =
𝟏

𝟐

𝒅 𝒗𝟐

𝒅𝒔
   (அ ல )    

𝑑𝑠 =
1

2𝒂
 𝒅(𝒗𝟐) 

 இர ப க  ெதாைக ப த  

𝒅𝒔 =
𝟏

𝟐𝒂
 𝒅(𝒗𝟐)

𝒗

𝒖

𝒔

𝟎

 

∴ 𝒔 =
𝟏

𝟐𝒂
 (𝒗𝟐 − 𝒖𝟐) 

  𝒗𝟐 = 𝒖𝟐 + 𝟐𝒂𝒔     ---------------- (3)  
ஆர ப திைசேவக  ‘u’ ம  இ தி  திைசேவக  ‘v’ இவ ைற ெபா  கள  இட ெபய சி. 

 சம பா  (1) லி  

𝒂𝒕 = 𝒗 − 𝒖 
 சம பா  (2) இ  ப ரதிய ேபா  

𝒔 = 𝒖𝒕 +
𝟏

𝟐
(𝒗 − 𝒖)𝒕 

𝒔 =
(𝒖 + 𝒗)𝒕

𝟐
 

(அ ல ) 
 

வா கள  சராச  ேமாதலிைட ர தி கான ேகாைவைய வ வ .  

 𝒅 வ ட ைடய ல களா  ஆன அைம  

ஒ ைற க ேவா . அதி  ஓரல  ப மன   𝒏 

ல க  உ ளன எ க.  

 பட தி  கா ளவா  ஒேர ஒ  ல  

ம  இய க தி  உ ள  என  ம ற 

அைன  ல க  ஓ  நிைலய  

உ ளன எ  க க. 

 𝒗 எ ற சராச  ேவக தி  இய  ல , 𝒕 
ேநர தி  கட  ெதாைல  𝒗𝒕 ஆ .  

 இ த 𝒕 ேநர தி  𝝅𝒅𝟐𝒗𝒕 ப ம ள க பைன உ ைள ஒ றி  இ ல  இய கிற  

எ க.  

 இ  உ ைளய  அைம தி  அைன  ல கள  ம  இ ல  ேமாதைல 

ஏ ப . 
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 எனேவ ேமாத கள  எ ண ைக க பைன உ ைளய  ப மன  அட கி ள ல கள  

எ ண ைக  சமமா . இ  𝝅𝒅𝟐𝒗𝒕𝒏  சமமா .  

 ெமா த பாைதய  நள ைத 𝒕 ேநர தி  ஏ ப  ேமாத கள  எ ண ைகயா  

வ க கிைட  மதி  சராச  ேமாதலிைட ரமா . 
சராச  ேமாதலிைட ர  𝝀 =

கட த ெதாைல
ேமாத கள  எ ண ைக

  

𝝀 =
𝒗𝒕

𝒏𝝅𝒅𝟐𝒗𝒕
=

𝟏

𝒏𝝅𝒅𝟐
  --------------- (1) 

 ஆனா  நைட ைறய  அைன  ல க  ஒ க ற இய க நிைலய  உ ளன.  

 எனேவ ஒ  ல றி  சராச  சா  ேவக திைன இ  க த ேவ ய  அவசியமா .  

 வ வான கண கீ க  ப  சராச  ேமாதலிைட ர தி கான ச யான கணத  சம பா  

∴ 𝝀 =
𝟏

𝟐𝒏𝝅𝒅𝟐
 -------------------------- (2) 

 சராச  ேமாதலிைட ரமான , எ  அட தி  எதி வ கித தி  இ . எ  அட தி 

அதிக ேபா  ல கள  ேமாத  அதிக . 
ேந  1: ல றி  நிைற ‘𝒎’ ஐ ெபா  சம பா ைட ஐ மா றியைம க .  

∴ 𝝀 =
𝒎

√𝟐𝝅𝒅𝟐𝒎𝒏
 

ஆனா  𝒎𝒏 = ஓரல  ப ம கான நிைற 𝝀 = 𝝆 (வா வ  அட தி)  

∴ 𝝀 =
𝒎

𝟐𝝅𝒅𝟐𝝆
 

 ேம  நா  அறி தப  𝑷𝑽 = 𝑵𝒌𝑻 

𝑷 =
𝑵

𝑽
𝒌𝑻 = 𝒏𝒌𝑻 

𝒏 =
𝑷

𝒌𝑻
 

 𝒏  மதி ைப சம பா  (2)  ப ரதிய ட  𝝀 =
𝒌𝑻

𝟐𝝅𝒅𝟐𝑷
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சரீான வைளய தி  ைமய  வழி  ெச வ , தள தி  ெச தான மான அ ைச  ப றிய 

நிைலம தி திறன கான சம பா ைடவ வ . 

 m நிைற  R ஆர  ெகா ட சீரான நிைற அட தி 

ெகா ட வ ட வைளய ைத  க க.  

 வ ட வைளய தி  தள தி  ெச தாக , அத  

ைமய  வழி ெச  அ ைச  ெபா  நிைலம  

தி திறைன  காண அ வைளய திலி  ம நிைற  

dm ஆன  மிக  சிறிய நள  dx  ெதாைலவ  இ பதாக 

ெகா ேவா .  

 ம நிைற (dm) இ  நிைலம  தி  திற    
𝒅𝑰 = (𝒅𝒎)𝑹𝟐 

 வ ட வைளய தி  நளமான  அத  றள  (2πR) சமமான .  
 நிைறயான  சீராக பரவ ள ேபா , ஓரல  நள ள நிைறய  மதி  

நளட தி 𝝀 =
நிைற
நள

=
𝑴

𝟐𝝅𝑹
 

 மிக சிறிய நள  ெகா ட  நிைற  

𝒅𝒎 = 𝝀 𝒅𝒙 =
𝑴

𝟐𝝅𝑹
 𝒅𝒙 

 வ டவைளய  வத கான நிைலம  தி திற  

𝑰 = 𝒅𝑰 = (𝒅𝒎) 𝑹𝟐 =
𝑴

𝟐𝝅𝑹
 𝒅𝒙 𝑹𝟐 

𝑰 =
𝑴𝑹

𝟐𝝅
𝒅𝒙 

𝑰 =
𝑴𝑹

𝟐𝝅
𝒅𝒙

𝟐𝝅𝑹

𝟎

 

𝑰 =
𝑴𝑹

𝟐𝝅
[𝒙]𝟎

𝟐𝝅𝑹 =
𝑴𝑹

𝟐𝝅
[𝟐𝝅𝑹 − 𝟎] 

𝑰 = 𝑴𝑹𝟐 

 5 
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(ஆ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(அ ல ) 
ய ஆ க  ழாய  ேம ர க  ஏ ப வைத வ ள க.  

 இ  ஒ  ப க   ம ெறா  ப க  தி்ற  இ  

 ய ப திய  க . திற த ப திய  எதி க  ஏ ப கி றன. 
அ பைட அதி ெவ  

 அைலகள  அைலநள  𝝀𝟏என , 

𝑳 =
𝝀𝟏

𝟒
  𝒐𝒓  𝝀𝟏 = 𝟒𝑳 

𝒇𝟏 =
𝒗

𝝀𝟏
=

𝒗

𝟒𝑳
 

த  ேம ர  

 இதி  இ  க க  இ  எதி க க   

உ ள  

𝟒𝑳 = 𝟑𝝀𝟐 

𝑳 =
𝟑𝝀𝟐

𝟒
  𝒐𝒓 𝝀𝟐 =

𝟒𝑳

𝟑
 

𝒇𝟐 =
𝒗

𝝀𝟐
=

𝟑𝒗

𝟒𝑳
= 𝟑𝒇𝟏 

 இ த அதி ெவ  அ பைட அதி ெவ ண   

 மட  எ பதா  இ  றாவ   

சீ ைச என ப . 

இர டாவ  ேம ர  

  க க ,   

எதி  க க  உ ள  

𝟒𝑳 = 𝟓𝝀𝟑 

𝑳 =
𝟓𝝀𝟑

𝟒
  𝒐𝒓 𝝀𝟑 =

𝟒𝑳

𝟓
 

𝒇𝟑 =
𝒗

𝝀𝟑
=

𝟓𝒗

𝟒𝑳
= 𝟓𝒇𝟏 

 இ த அதி ெவ  அ பைட 

அதி ெவ ைண ேபா   

ஐ  மட காக உ ளதா , 𝟓 வ  சீ ைச  

என  அைழ க ப கிற . 

 எனேவ ய ஆ க  ழாய  ஏ ப  அதி க  ஒ ைற பைட வ ைச சீ ைசகைள  

ெகா ள .ேம ர கள  அதி ெவ கள  தக . 
 𝒇𝟏 : 𝒇𝟐 ∶ 𝒇𝟑 = 𝟏 ∶ 𝟑 ∶ 𝟓 
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