
            SHRI VIDHYABHARATHI MATRIC HR.SEC.SCHOOL  
       SAKKARAMPALAYAM, AGARAM (PO), ELACHIPALAYAM   

   TIRUCHENGODE (TK), NAMAKKAL (DT) PIN-637202 
      Cell:99655-31727, 99655-35967,94422-88402, 80726-68664  

PUBLIC EXAMINATION – MARCH– 2024 

TENTATIVE ANSWER KEY 
XII -PHYSICS                                              TOTAL MARKS : 70 

                                                           

Q.N PART – I MARKS 

 TYPE – A TYPE – B  

1. (m)  எ஭ிநின்யிள஭வு (c) 1.1 eV 1 

2. (,)  900 Vm
-1

 (,)  480 W 1 

3. (,) 480 W (a) 
𝑄

 2
 1 

4. (m) 3 (d)  3750Å 1 

5. (,) jsயிள஭வு (d)  6 µF 1 

6. (m) 
𝑄

 2
 (m)  எ஭ிநின்யிள஭வு 1 

7. (<) 
3

𝜋
 Pm (<) mjd; miyePsk; 1 

8. (<) mjd; miyePsk; (,)  900 Vm
-1

  1 

9. (M) 
𝜋

4
 (d)  

3

𝜋
 Pm 1 

10. 

 

(m) Kd;ig tpl mjpfkhf 
,Uf;Fk; 

(b) 
𝜋

4
 1 

11. (<) 6 µF (m) Kd;ig tpl mjpfkhf 
,Uf;Fk; 

1 

12. (<) 3750Å (m)  3 1 

13. 
(m) KOtJk; jsயிள஭வு 
milAk; 

(,) jsயிள஭வு 1 

14. (m) My;gu;l; Is;];Bs; 
(m) KOtJk; jsயிள஭வு 

milAk; 
1 

15. (,) 1.1 eV (m) My;gu;l; Is;];Bs; 

1 
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 PART – II  

16. காந்தத்தனக்கம்: 
காந்தப்ன௃஬ம், காந்தநாக்கும் ன௃஬த்திற்குப் ஧ின்தங்கும் இந்஥ிகழ்ச்சிக்கு 

காந்தத்தனக்கம் (Hysteresis) ஋ன்று ப஧னர். தனக்கம் ஋ன்஫ால் ஧ின்தங்குதல் ஋ன்று 

ப஧ாம௅s;.; 

 

2 

17. நா஬சின் யிதி:     
    (I0) பச஫ிவு பகாண்ட முழுயதும் த஭யிள஭வு அளடந்தஎ஭ி, த஭யிள஭வு 

ஆய்யினில்  யிழுந்து (I) பச஫ிவு பகாண்ட எ஭ினாக த஭யிள஭வு ஆய்யினி஬ிம௅ந்து 

பய஭ியனறும் ய஧ாது, அதன் பச஫ிவு த஭யிள஭வு ஆக்கி நற்றும் த஭யிள஭வு 

ஆய்யினின் ஧பவு த஭ங்கல௃க்கு இளடயன உள்஭ யகாணத்தின் பகாளசன் நதிப்஧ின்(θ) 

இம௅நடிக்கு ய஥ர்யிகிதத்தில் இம௅க்கும்.          

                                                                                     (Formula only award 1 mark) 

 

 

2 

18.    ஥ில஬நின்஦ழுத்தம் :   

       xU Gs;spapy; kpd;dOj;jk; vd;gJ Gw kpd;Gyk; 𝐸   nray;gLk; gFjpapy; 

Kbtpyhj; njhiytpypUe;J mg;Gs;spf;F (P) XuyF Neh; kpd;D}l;lk; nfhz;l 
kpd;Jfis rPuhd jpirNtfj;Jld; nfhz;L tu Gw tpir xd;wpdhy; 
nra;ag;gLk; Ntiyf;F rkkhFk;. 

                  Vp = -  𝑬   . 𝒅𝒓      𝑷

∞
     (or)  V = 

𝟏

𝟒𝝅𝜺𝟎
 
𝑞

𝑟
            (Formula only award 1 mark) 

 

 

 

2 

19.  

juT:   𝑑ɸ𝐵= 4mWb = 410
-3 

Wb,  dt = 0.4s 

jPu;T:       ε = 
𝑑ɸ𝐵

𝑑𝑡
  

                =  4×10−3

0.4

   
      

           = 10X 10
-3 

 = 10mV.                          (without unit Reduce ½ mark) 

 

 

½ 

½  

 

1 

20. சபீ஧க் யில஭யின் ஧னன்஧ாடுகள் : 

 சீப஧க் விள஭யா஦து பயப்஧ மின்னினற்றிகளின்஧னன்஧டுகி஫து. 

இந்தபயப்஧மின்னினற்றிகள், மின் உற்஧த்தி நிள஬னங்களில் வீணாகும் பயப்஧ 

ஆற்஫ள஬ மின்஦ாற்஫஬ாக நாறுகின்஫஦ . 

 தானினங்கி யாக஦ங்களில் ஋ரிப஧ாருள் ஧னனுறு தி஫ள஦அதிகரிக்க ஧னன்஧டும்  

 பயப்஧ மின்னிபட்ளை நற்றும் பயப்஧ மின்னிபட்ளை அடுக்குகளில் 

஧னன்஧டுத்தப்஧டும் ப஧ாருட்களுக்கிளையன உள்஭ பயப்஧நிள஬ யயறு஧ாட்ளை 

அ஭விை சீப஧க் விள஭வு ஧னன்஧டுகி஫து .                                                                              

                                                                                     (Any 2 points 2X1=2) 

 

 

 

 

2 

21.  juT: T1

2

  = 5.01 days = 5.01X 24X60X60 s 

 jPu;T:    = 
0.6931

T1
2

 

                = 
0.6931

5.01X24X60X60
 

                = 1.6X10
-6

 s
-1

.                                       (without unit Reduce ½ mark) 

 

 

 

½ 

 

½ 

1 
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22. நின்காந்த அல஬கள் :   

 முடுக்கப்஧ட்ை மின்துகள்கள் மின்பு஬ம் நற்றும் காந்தப்பு஬ங்களுைன் இளணந்த 

மின்காந்த அள஬கள஭ பயளியில் கதிர்வீசுகின்஫஦ . மின்பு஬ம் நற்றும் காந்தப்பு஬ம் 

இபண்டும் ஒன்றுக்பகான்று பெங்குத்தாகவும் யநலும் , மின்காந்த அள஬஧பவும் 

திளெக்கு பெங்குத்தாகவும் அள஬வுறுகின்஫஦.  

 மின்காந்தஅள஬கள் குறுக்கள஬க஭ாகும். அளய இனந்திபஅள஬கள் அல்஬ . ஋஦யய 

அளய ஧பவுயதற்கு ஋வ்விதநா஦ ஊைகமும் அயசினமில்ள஬  

  

 

      2 

23. ொர்஧ளித்தல் : 

        பு஫ஆற்஫ள஬ அளித்து மின்னூட்ை ஊர்திகள் மின்஦ழுத்த அபளண முறிக்கவும் 

யநலும், அளய குறிப்பிட்ை ஒரு திளெயில் இனக்கத்ளத யநற்பகாள்஭வும் பெய்யது 

ொர்பு஧டுத்துதல் ஋஦ப்஧டும் . 

ொர்பு஧டுத்துதல் இரு யளகப்஧டும் . அளய 

i). முன்ய஦ாக்குச் ொர்பு 

ii). பின்ய஦ாக்குச் ொர்பு 

 

1  

  

 

1 

24.  

juT:  f = 150cm = 150X10
-2

m. 

jPu;T:   P = 
1

𝑓
  

              = 
1

150𝑋10−2  = 
1

1.5𝑚
  

 

               =  0.67D                                                 (without unit Reduce ½ mark) 

 

 

1/2 

½ 
 

1 

 PART – III  

25. β
+ rpijT: 

 β+ சிளதவில் சிளதவில் அணு ஋ண் நதிப்பு ஒன்று குள஫யும் , ஆ஦ால் 

நிள஫ ஋ண் நா஫ாநல் இருக்கும் . இச்சிளத விள஦ப் பின்யருநாறு 

குறிப்பிை஬ாம்: 

 

 அணுக்கரு X ஒரு ஧ாசிட்பாள஦யும் ஒரு நியூட்ரிய஦ாளயயும் பயளிவிட்டு 

Y ஆக நாறுகின்஫து. அதாயது, ஒவ்பயாரு β+ சிளதவிலும் அணுக்கரு X -ல் 

உள்஭ புயபட்ைான் ஒன்று ஒரு ஧ாசிட்பான் (e+) நற்றும் ஒரு 

நியூட்ரிய஦ாளய பயளிவிடுயத஦ால் நியூட்பா஦ாக நாறுகின்஫து . இளத 

஥ாம் பின்யருநாறு குறிக்கிய஫ாம். 

 

 ஋டுத்துக்காட்டு: 

 

 

 

1 

 

½ 

 

 

 

 

 

1 

 

½ 

26 juT: A = 0.5 mm2 = 0.5X10-6m2, I = 0.2A, n = 8.4X1028m-3. 

jPu;T:      Vd=  
𝐼

𝑛𝑒𝐴
 

               = 
0.2

8.4×1028 ×1.6×10−19 ×0.5×10−6 

 

               = 0.03 x10−3m/s (or) ms
-1                                

(without unit Reduce ½ mark) 

 

1 

 

1 

 

1 
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27 ஒன்ள஫nahன்று பதாட்டுக் பகாண்டிருக்கும் ப஬ன்ஸ்களுக்கா஦ பதாகு஧னன் 

குவினத்தூபம்: 

 1,2 ஋ன்஫ இபண்டு ப஬ன்ஸ்கள஭க் கருதுக . அளய ஒன்ள஫ ஒன்று 

பதாட்டுக் பகாண்டுள்஭யாறு ஒயப அச்சில் ளயக்கப்஧ட்டுள்஭஦ . இயற்றின் 

குவினத்தூபங்கள் முள஫யன f1 நற்றும் f2 ஆகும். 

 இளய இபண்டும் ஒயப அச்சில் ளயக்கப்஧ட்டுள்஭தால் அயற்றின் 

முதன்ளந அச்சுக்கள் ஒன்ய஫. O ஋ன்஫ ப஧ாருள்ஒன்று முத ன்ளநஅச்சில், 

முதல் ப஬ன்ஸின் குவினத்தூபத்திற்கு அப்஧ால் ளயக்கப்஧ட்டுள்஭து . 

இப்ப஧ாருளின் பிம்஧ம் I' ஋ன்஫ இைத்தில் யதான்றுகின்஫து .  

 இந்தபிம்஧ம் இபண்ைாயது ப஬ன்ஸ்க்கு ப஧ாரு஭ாகச் பெனல்஧டுகின்஫து . 

இபண்டு ப஬ன்ஸ்களும் பநல்லின ப஬ன்ஸ்கள் ஆகும் . அ஭வீடுகள் 

அள஦த்தும் இபண்டு ப஬ன்ஸ்களின் ப஧ாதுயா஦ ப஬ன்ஸ் 

முள஦யிலிருந்து P அதாயது இபண்டு ப஬ன்ஸ்களின் ளநனத்திலிருந்து 

அ஭க்கப்஧டுகின்஫஦. 

 
 ப஧ாருளின் பதாள஬வு PO = u நற்றும் முதல் ப஬ன்ஸ்க்கா஦பிம்஧த்தின் 

பதாள஬வு P′2 = v′ இபண்ைாயது ப஬ன்ஸ்க்கா஦ பிம்஧த்தின் பதாள஬வு PI 

= v.  

 முதல் ப஬ன்ஸ்க்கு ப஬ன்ஸ் விதிளன ஋ழுதும்ய஧ாது  

 
 

 
 

… ……… (1) 

(or)  

,…………(2) 

  
(or) 

 

                  

 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

½ 
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28 fhy;tNdh kPl;lhpd; kpd;Ndhl;l czh;jpwd; : 
 கால்யய஦ா நீட்டர் யமியன ஧ாம௃ம் ஏப஬கு நின்ய஦ாட்டத்திற்கு ஌ற்஧டும் 

யி஬கய஬ அதன் நின்ய஦ாட்ட உணர்தி஫ன் ஋஦ப்஧டும். 

(or)  IS =  


𝐼
 = 

𝑁𝐴𝐵

𝐾
 = 

1

𝐺
 

஧ின்யம௅ய஦யற்ள஫ அதிகரிப்஧தின் மூ஬ம் நின்ய஦ாட்ட உணர்தி஫ள஦ 

அதிகரிக்க஬ாம்.  

(1) சுற்றுக஭ின் ஋ண்ணிக்ளக (N)  

(2) காந்தப்ன௃஬ம் B  

(3) கம்஧ிச்சும௅஭ின் ஧பப்ன௃ A  

 (4) கம்஧ிச்சும௅ள஭த் பதாங்கயிடப் ஧னன்஧டும் கம்஧ினின் ஏப஬கு முறுக்கத்திற்கா஦ 

இபட்ளடளன K குள஫ப்஧தன் மூ஬ம் நின்ய஦ாட்ட உணர்தி஫ள஦ அதிகரிக்க஬ாம் 
 

 

 

1 

 

 

 

 

2 

29   juT:  P = 50mW = 50X10
-3

W,   = 640nm = 640X10
-9

. 

jPu;T:    n = 
𝑷

𝒉𝒄
 

                = 
50×10−3×640×10−9

6.626×10−34 ×3×108
 

                = 1.61×10
17

 /tpdhb. 

 

1 

 

1 

 

1 

30 யரிச்சுரு஭ின் ஥ீ஭நா஦து அதன் யிட்டத்லத யிட ப஧ரினது எ஦க் கருதி,  
அதன் நின்தூண்டல் எண்ணிற்கா஦ சநன்஧ாL: 
 l ஥ீ஭மும் A குறுக்கு பயட்டுப் ஧பப்ன௃ம் பகாண்ட ஥ீண்ட யரிச்சும௅ள் என்ள஫க் 

கம௅துக. யரிச்சும௅஭ின் ஏப஬கு ஥ீ஭த்தில் உள்஭ சுற்றுக஭ின் ஋ண்ணிக்ளக 

(அல்஬து சுற்று அடர்த்தி) n ஋ன்க. யரிச்சும௅஭ின் யமியன i ஋ன்஫ நின்ய஦ாட்டம் 

஧ாம௃ம்ய஧ாது சீபா஦ காந்தப்ன௃஬ம் என்று யரிச்சும௅஭ின் அச்சின் திளசனில் 

உம௅யாகி஫து .  

 யரிச்சும௅஭ினுள் ஋ந்தபயாம௅ ன௃ள்஭ினிலும் உள்஭ காந்தப்ன௃஬ம்   

 

 

 

 

 
யரிச்சும௅஭ின் N சுற்றுடன் பதாடர்ன௃ பகாண்ட காந்தப்஧ானம் அல்஬து பநாத்த 

காந்தப்஧ானத்பதாடர்ன௃ (பநாத்தச் சுற்றுக஭ின் ஋ண்ணிக்ளக N ஆ஦து N = n l )

 

 

 
      எப்ன௃ளந உட்ன௃குதி஫ன் μr பகாண்ட நின்காப்ன௃ப் ப஧ாம௅஭ால் யரிச்சும௅ள் ஥ிபப்஧ப்஧ட்டால் 

 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

½ 
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31 குறுக்கீட்டு யிள஭வு  நற்றும் யி஭ிம்ன௃ யிள஭வு: 
ய஋ண் குறுக்கீட்டு விள஭வு விளிம்பு விள஭வு  

1 ப஧ாலிவு நற்றும் கருளந யரிகள் ஒயப 

அக஬ம் பகாண்ைளய  

நற்஫ யரிகள஭ விை ளநன 

யரியின் அக஬ம் இரு நைங்கு  

2 ஋ல்஬ா ப஧ாலிவு யரிகளும் கிட்ைத்தட்ை 

ஒயப ஒளிச்பெறிளயப் ப஧ற்றிருக்கும்  

உனர் யரிளெ விளிம்பு விள஭வு 

யரிகளின் ஒளிச்பெறிவு 

யயகநாய்க் குள஫யும்  

3 ஒளி யரிகளின் ஋ண்ணிக்ளக 

அதிகம்  

ஒளி யரிகளின் ஋ண்ணிக்ளக 

குள஫வு  
 

 

 

 

3 

32 கூலூம் யிதினி஬ிருந்து காஸ் யிதி: 

     ஧டத்தில் Q நின்னூட்ட நதிப்ன௃ளடனபயாம௅ ன௃ள்஭ி நின்துகள஭ச் சுற்஫ி ஆபம் r 

பகாண்ட கற்஧ள஦க் யகா஭ம் (imaginary sphere) என்று காட்டப்஧ட்டுள்஭து. அதன் மூடின 

஧பப்஧ின் யமியன பய஭ிய஥ாக்கின திளசனில் கடக்கும் பநாத்த நின்஧ானத்தின் 

சநன்஧ாடு. 

  

      இப்ன௃ள்஭ி ய஥ர் நின்துக஭ின் நின்ன௃஬நா஦து யகா஭ப்஧பப்஧ின் எவ்பயாம௅ 

ன௃ள்஭ினிலும் ஆப யமியன பய஭ிய஥ாக்கின திளசனில் அளநகின்஫து. ஋஦யய, 

஧பப்ன௃க்கூறு 𝑑𝐴       ஆ஦து நின்ன௃஬த்தின் திளசனிய஬யன உள்஭தால்  θ = 00 

 

 E  யகா஭த்தின் ஧பப்஧ில் சீபாக உள்஭தால் 

 

                                                                                                   (upto) 

 

 

    ஏததனும் ஑ரு யடியமுள்஭ (arbitrary) மூடின ஧பப்஧ி஦ால் Q நின்னூட்டம் 

பகாண்ட ஑ரு நின்துகள் சூமப்஧ட்டிருப்஧ின் அம்மூடினப் ஧பப்஧ிற்கா஦ பநாத்த 

நின்஧ானநா஦து, இங்கு Qஉள் என்஧து மூடின ஧பப்஧ிற்கு உள்த஭ அலநந்துள்஭ 

நின்துகள்க஭ின் பநாத்த நின்னூட்டநாகும். 

 

 

 

 

 

 

 
1/2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 
1/2 

 

 

 

1 

33 juT:  Eg = 1.875 eV,  h = 6.6X10
-34

Js. 

jPu;T:  = 
𝑕𝑐

𝐸𝑔
 

              = 
6.6×10−34 ×3×108

1.875×1.6×10−19  

              = 660nm 

 rptg;G xsp. 

 

 1 

 

½ 

½ 
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 PART – IV  

34a)  எ஭ின த௃ண்தணாக்கி :  
 ஋஭ின த௃ண்யணாக்கி ஋ன்஧து எம௅ ப஧ாம௅஭ின் ய஥பா஦  உம௅ப்ப஧ம௅க்கம் 

பசய்னப்஧ட்டநான ஧ிம்஧த்ளதப் ப஧஫ உதவும் குள஫ந்த குயினத்தூபம் (f) பகாண்ட 

எம௅ உம௅ப்ப஧ம௅க்கம் (குயிக்கும்) ப஬ன்சு ஆகும்.  

 ஋஦யய, ப஬ன்சின் எம௅ ஧க்கத்தின் குயினத்தூபத்திற்கு உட்஧ட்ட 

பதாள஬யிற்குள் ப஧ாம௅ள் ளயக்கப்஧ட்டு அடுத்த ஧க்கத்தின் யமினாக 

அளதப்஧ார்க்க யயண்டும் நிகவும் அம௅காளநனில் உள்஭ ஋ந்தப் ன௃ள்஭ி யளபனில் 

கண்ணால் பத஭ியாகக் காண இனலுயநா அது அண்ளநப் ன௃ள்஭ி ஋஦வும்,  

 நிகவும் பதாள஬யில் உள்஭ ஋ந்தப் ன௃ள்஭ி யளபனில் பத஭ியாகக் காண 

இனலுயநா அது யசய்ளநப் ன௃ள்஭ி ஋஦வும் அளமக்கப்஧டுகி஫து.  

 ஥஬நா஦ கண்ணின் அண்ளநப் ன௃ள்஭ினின் பதாள஬வு 25 cm ( D ஋ன்று 

கு஫ிக்கப்஧டும்), யசய்ளநப் ன௃ள்஭ி ஈ஫ி஬ாத் பதாள஬யில் இம௅க்கும். 

அண்லநப்ன௃ள்஭ி குயினப்஧டுத்துதல் : 

 ஧ிம்஧நா஦து அண்ளநப் ன௃ள்஭ினில் (அதாயது, 25cm) உம௅யாகும்ய஧ாது கண் நிகக் குள஫ந்த 

அ஭வு சிபநத்திற்கு உள்஭ாகும். அண்ளநப் ன௃ள்஭ினின் பதாள஬வு பத஭ிவுறு காட்சினின் 

நீச்சீறு பதாள஬வு ஋஦வும் அளமக்கப்஧டுகி஫து.   

ப஧ாம௅஭ின் nghள஬வு  f  ஍ யிடக் குள஫யாகவும் ஧ிம்஧த்தின் njhள஬வு அண்ளநப்ன௃ள்஭ி D 

ஆகவும் இம௅க்க யயண்டும். சநன்ghl;bd;஧டி இந்த ப஬ன்சின்  

உம௅ப் ப஧ம௅க்கம். 
 

                                                  since  (v = –D        u = –u,) 

(or) 

  

  

 
 

 
v = –D 

                                                                                                              (upto) 

 

 

 

 

 

 

இனல்ன௃஥ில஬குயினப்஧டுத்துதல்: 

 இனல்ன௃ ஥ிள஬ குயினப்஧டுத்துதல் – ப஧ாம௅஭ின் ஧ிம்஧ம் ஈரில்஬ாத் பதாள஬யில் 

யதான்றும். இந்த ஥ிள஬னில் கண்கல௃க்கு ஋வ்யித சிபநமும் இன்஫ிப் ஧ிம்஧த்ளத 

யசதினாகப் ஧ார்க்க முடிம௃ம்.  

 ஧ிம்஧ம் ஈரில்஬ாத் பதாள஬யில் உள்஭ ய஧ாது ஌ற்஧டும் உம௅ப்ப஧ம௅க்கத்ளதத் 

தற்ய஧ாது காண஬ாம். ஧ிம்஧த்திற்கும், ப஧ாம௅ல௃க்கும் உள்஭ யிகிதம்  

உம௅ப்ப஧ம௅க்கத்ளதக் பகாடுக்கும். 
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 ஈரில்஬ாத் பதாள஬யில் நற்றும் ஈரில்஬ா அ஭யில் ஌ற்஧டும் ஧ிம்஧த்திற்கா஦ 

஥ளடமுள஫த் பதாடர்஧ிள஦ ப஧஫ இன஬ாது. ஋஦யய, ஥ாம் யகாண 

உம௅ப்ப஧ம௅க்கத்ளத இங்குப் ஧னன்஧டுத்த஬ாம்.  

 ப஬ன்சின் உதயினால் ஧ார்க்கப்஧டும் ஧ிம்஧ம் எற்஧டுத்தினக் தகாணத்திற்கும் 𝒊 

ப஬ன்சின் உதயினின்஫ி பயறும் கண்க஭ி஦ால் ஧ார்க்கப்஧டும் ப஧ாருள் 

ஏற்஧டுத்தினக் தகாணத்திற்கும் 𝟎 உள்஭ யிகிதத்திற்கு, தகாண  
உருப்ப஧ருக்கம் என்று ப஧னர்  
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34b) நீட்டர் சந஦ச் சுற்று : 

 நீட்டர் சந஦ச் சுற்று ஋ன்஧து யடீ்ஸ்யடான் சந஦ச் சுற்஫ின் இன்ப஦ாம௅ யடியம் 

ஆகும்.இதில் 1 நீட்டர் ஥ீ஭முள்஭ AB ஋ன்஫ சீபா஦ யநங்க஦ின் (Manganin) கம்஧ி 
உள்஭து.  

 இக்கம்஧ி எம௅ நீட்டர் அ஭வு யகாலுக்கு இளணனாக எம௅ நபப்஧஬ளகனில் C நற்றும் 

D ஋ன்஫ இம௅ தாநிப ஧ட்ளடகல௃க்கு இளடயன ஥ீட்டப்஧ட்டுள்஭து. இம௅ 

தாநிபப்஧ட்ளடகல௃க்கு இளடனில் E ஋ன்஫ நற்ப஫ாம௅ தாநிப ஧ட்ளட G1 நற்றும் G2 

஋ன்஫ இம௅ இளடபய஭ிக஭ில் ப஧ாம௅த்தப்஧ட்டுள்஭து.  

 G1 இளடபய஭ினில் எம௅ பதரினாத நின்தளடனாக்கி P ம௃ம் G2 இளடபய஭ினில் Q 

஋ன்஫ ஧டித்தப (பதரிந்த) நின்தளடனாக்கி Q ம் இளணக்கப்஧ட்டுள்஭஦. 

 எம௅ பதாடுசாயினா஦து (நின்கடத்தி) ளநன தாநிபப்஧ட்ளடனில் B ஋ன்஫ 

முள஦னில் கால்ய஦ாநீட்டர் (G) நற்றும் உனர் நின்தளடனாக்கி யமியன 

இளணக்கப்஧ட்டுள்஭து.  

 கம்஧ினின் நீதுள்஭ பதாடு சாயினின் ஥ிள஬ளன (Position) அ஭வுயகால் மூ஬ம் 

அ஭யிட஬ாம். சந஦ச்சுற்று கம்஧ினின் முள஦க஭ின் குறுக்யக எம௅ ப஬க்஬ாஞ்சி 
நின்க஬மும் சாயிம௃ம் இளணக்கப்஧ட்டுள்஭஦. கம்஧ினின்நீது பதாடுசாயிளன 

஥கர்த்தி கால்ய஦ாநீட்டரில் சுமி யி஬க்கம் ஌ற்஧டுநாறு பசய்னயயண்டும். பதாடு 

சாயினின் ஥ிள஬ளன J ஋஦ ஋டுத்துக்பகாள்யயாம்.  

 

 AJ நற்றும் JB ஋னும் ஥ீ஭ங்கள் முள஫யன யடீ்ஸ்யடான் சந஦ச் சுற்஫ின் 

நின்தளடனாக்கிகள் R நற்றும் S க்கு ஧தி஬ாக அளநந்துள்஭து 
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                                                                                  (upto)  

 சந஦ச்சுற்று கம்஧ினா஦து தாநிப஧ட்லடக஭ின் நீது ஧ற்஫ லயத்திருப்஧தால் 

முழுலநனற்஫ இலணப்஧ின் காபணநாக, இலணப்஧ில் நிகச்சி஫ின அ஭வு 

நின்தலட அதிகரித்திருக்கக் கூடும். இந்த நின்தலடனாக்கிகள் முல஦ 

நின்தலடகள் (End resistance) என்஫லமக்கப்஧டும்.  

 இப்஧ிலமலன஥ீக்க P நற்றும் Q லய இடப்஧ரிநாற்஫ம் பசய்து 

தசாதல஦நீண்டும் ஑ருமுல஫பசய்னப்஧ட்டு நற்ப஫ாரு அ஭யடீு எடுக்கப்஧ட்டு  

P ன்சபாசரி நதிப்ன௃ கண்ட஫ினப்஧டுகி஫து 

 P ஋னும் கம்஧ிச்சும௅ள் பசய்னப்஧ட்ட ப஧ாம௅஭ின் நின்தளட ஋ண்ளண கணக்கிட 

அதன் ஆபம் a நற்றும் ஥ீ஭ம் l ஆகினளய அ஭யிடப்஧டுகின்஫஦. தன்நின்தளட 

அல்஬து நின்தளட ஋ண் ρ ஧ின்யம௅ம் பதாடர்஧ி஦ால் ப஧஫ப்஧டுகி஫து. 

நின்தலட =   
𝑙

𝐴
 

 =  நின்தலட X 𝑨

𝒍
 

                                                                               (upto)         
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35a)  நின்த஦ாட்டம் ஧ாம௃ம் யட்ட யடியக் கம்஧ிச்சுரு஭ின் அச்சில் ஑ரு ன௃ள்஭ினில் 

ஏற்஧டும் காந்தப்ன௃஬த்துக்கா஦ தகாலய: 

 R ஆபமுளடன நின்ய஦ாட்டம் ஧ாம௃ம் யள஭னம் என்ள஫க் கம௅துக. 

இவ்யள஭னத்தின் யமியன I நின்ய஦ாட்டம் ஧ாய்கி஫து.  

 யள஭னத்தின் ளநனம் O யி஬ிம௅ந்து Z பதாள஬யில் உள்஭ அதன் அச்சின்நீது 

அளநந்துள்஭ ன௃ள்஭ி P ளனக்கம௅துக. இப்ன௃ள்஭ினில் காந்தப்ன௃஬த்ளதக் கணக்கிட 

யட்ட யள஭னத்தின் நீது ஋திபபதிபாக அளநந்துள்஭ C நற்றும் D ன௃ள்஭ிக஭ில் 

உள்஭ 𝑑𝑙     ஥ீ஭முளடன இம௅஥ீ஭க் கூறுகள஭க் கம௅துக.  

 C ன௃ள்஭ினில் உள்஭ நின்ய஦ாட்டக்கூறு I 𝑑𝑙      நற்றும் P ன௃ள்஭ிளன இளணக்கும் 

பயக்டளப 𝑟  ஋ன்க.  

 ஧யனாட்– சாயர்ட் யிதினின் ஧டி நின்ய஦ாட்டக் கூறு C  ஆல் P ன௃ள்஭ினில் ஌ற்஧டும் 

காந்தப்ன௃஬ம்  

 

 𝒅𝑩        vz;zsT  
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 θ vd;gJ I𝑑𝑙     kw;Wk; 𝑟  f;F ,ilNaahd Nfhzk;. ,q;F θ = 900.  

 𝑑𝐵       d; jpir I𝑑𝑙     kw;Wk; CP f;F nrq;Fj;jhf cs;sJ. vdNt mJ PR f;F 
,izahf CP f;F nrq;Fj;jhf mikfpwJ.  

 எவ்பயாம௅ நின்ய஦ாட்டக் கூ஫ி஦ாலும் ஌ற்஧டும் காந்தப்ன௃஬ம் 𝑑𝐵        ஍ y 

திளசனில் dB cos Φ ஋ன்றும் z – திளசனில் dB sin Φ ஋ன்றும் இபண்டு 

கூறுக஭ாகப் ஧ிரிக்க஬ாம். 

 கிளடத்த஭க் கூறுகள் என்ள஫ என்று சநன் பசய்து பகாள்ல௃ம். ஋஦யய 

பசங்குத்துக் கூறுகள் நட்டுயந P ன௃ள்஭ினில் ஌ற்஧டும் பநாத்த காந்தப் 
ன௃஬த்திற்கும் காபணநாக அளநகின்஫஦. 

 

 
y; 

 

                                                    (upto) 

 நின்ய஦ாட்டம் ஧ாம௃ம் யட்டச் சும௅஭ி஦ால் ன௃ள்஭ி P ல் உம௅யாகும் ஥ிகப 

காந்தப்ன௃஬ம் 𝐵   ஍க் கணக்கிட ஥ீ஭க் கூ஫ிள஦ 0 இ஬ிம௅ந்து 2πR யளப 

பதாளகனிடவும். 

 

 
 

 RUspy; N Rw;Wfs; cs;sNghJ fhe;jg;Gyk;  

                                                             

 RUspd; ikaj;jpy; fhe;jg;Gyk;   
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35 b)  முப்஧ட்டகம் ஑ன்஫ின் திலசநாற்஫க் தகாணத்திற்கா஦ சநன்஧ாL: 

 PQ ஋ன்஫ ஧டுகதிபபான்று முப்஧ட்ைகத்தின் வி஬குமுகம் ஒன்றில் விழுகி஫து. 

முப்஧ட்ைகத்தின்முதல் முகம் AB-இல் விழும் கதிருக்கா஦஧டுயகாணம் நற்றும் வி஬கு 

யகாணங்கள்முள஫யனi1 நற்றும் r1 ஆகும்.  

 முப்஧ட்ைகத்தின்உள்ய஭ஒளிக்கதிரின்஧ாளதQR ஆகும். இபண்ைாயது வி஬கு஧பப்பு 

AC யின்஧டுயகாணம் நற்றும் வி஬குயகாணங்கள்  முள஫யனr2 நற்றும் i2 ஆகும். RS 

஋ன்஧து இபண்ைாயது முகத்திலிருந்து பயளியரும் கதிபாகும் . யகாணம் i2 

ளயபயளியனறு யகாணம் ஋ன்றும் அளமக்க஬ாம்.  

 ஧டுகதிர் PQ வின் திளெக்கும் பயளியனறும் கதிர் RS க்கும் இளைப்஧ட்ை 

யகாணத்திற்கு திளெநாற்஫க்யகாணம் (d) ஋ன்று ப஧னர்.  

 ஧டும்புள்ளி Q நற்றும் பயளியனறும் புள்ளி R 

இயற்றிற்கு யளபனப்஧டும் பெங்குத்துக்யகாடுகள் 

முள஫யன QN நற்றும் RN ஆகும். இளயN ஋ன்஫ 

புள்ளியில் ெந்திக்கின்஫஦. ஧டுகதிர் நற்றும் 

பயளியனறுகதிர் இபண்டும் M ஋ன்஫ புள்ளியில் 

ெந்திக்கின்஫஦. 

AB ஧பப்஧ின் திளச நாற்஫க் யகாணம் d1 ஧ின்யம௅நாறு 

 

AC ஧பப்஧ின்திளசநாற்஫க் யகாணம் d2 ஧ின்யம௅நாறு, 

 

 முப்஧ட்டகம் யமியன பசல்லும் கதிரின்பநாத்த திளசநாற்஫க் யகாணம் d    

         ஧ின்யம௅நாறு 

 

 

                                                                    (upto) 

 ஥ாற்கபம் AQNR, இல் இபண்டு யகாணங்கள்(Q நற்றும் R உச்சிகள்) 

பெங்யகாணங்க஭ாகும். ஋஦யய, ஥ாற்கபத்தின்நற்஫ யகாணங்களின்கூடுதல் 180o 

ஆகும்.  

 

 

                                                                                

                                                                               (upto) 
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சிறுநத்திலசநாற்஫க்தகாணம் : 

திளசநாற்஫க் யகாணத்தின் சிறுந நதிப்஧ிற்கு , சிறுநத்திளசநாற்஫க்யகாணம் ஋ன்று 

ப஧னர்.  

சிறுந திளசநாற்஫ ஥ிள஬னில்  (d= D) , 

      i1 = i2 = I   and r1 = r2 = r 

D = i1+i2 – A   =   2i – A    (or) i = 
(𝐴+𝐷)

2
 

r1+r2 = A          = 2r = A      (or)  r =  
𝐴

2
 

n = 
𝑠𝑖𝑛  𝑖

𝑠𝑖𝑛𝑟
           n =  

𝑠𝑖𝑛
(𝐴+𝐷)

2

𝑠𝑖𝑛
𝐴

2

 

 

 

½ 

 

 

 

½ 

 

½ 

 

½ 

36a)  ஐன்ஸ்டீ஦ின் ஑஭ிநின் சநன்஧ாடு: 
 xU cNyhfg; gug;gpd; kPJ  hν Mw;wy; nfhz;l /Nghl;hd; xd;W 

gLk;NghJ> ,e;j Mw;wy; KotJkhf vyf;l;uhd; xd;wpdhy; cl;ftug;gl;L 
me;j vyf;;l;uhd; ckpog;gLfpwJ.  

 ,e;j epfo;tpy;> /Nghl;lhdpd; xU gFjp mw;wy; cNyhfg;gug;gpd; 
kpd;doj;j muizf; flg;gjw;Fg; gad;gLfpwJ.  

 kPjKs;s Mw;wy; ckpog;gl;l vyf;l;uhdpd; ,af;f mw;wyhf khWfpwJ. 
vdNt Mw;wy; moptpd;ik tpjpg;gb> 

  

…………….. (1) 

 ,q;F m vd;gJ vyf;l;uhdpd; epiw kw;Wk; ν mjd; jpirNtfk; MFk;. 
 gLxspapd; mjph;ntz;izf; Fiwj;jhy;> xspvyf;l;uhd;fspd; Ntfk; 

my;yJ ,af;f Mw;wYk; FiwfpwJ. xspapd; Fwpg;gpl;l mjph;ntz;zpy; 
ν0 vyf;l;uhd;fs; ,af;f Mw;wy; VJkpd;wp ckpog;gLfpd;wd. vdNt 
rkd;ghL gpd;tUkhW mikAk;.  

 
,q;F ν0 vd;gJ gad;njhlf;f mjph;ntz; MFk;. rkd;ghl;il khw;wp 

vOjpdhy ; 

…………….. (2) 

   சநன்஧ாடு ஆ஦து ஍ன்ஸ்டீ஦ின் எ஭ிநின் சநன்஧ாடு ஋஦ப்஧டும்  
 அகயநாதல்க஭ி஦ால் ஋஬க்ட்பான்கல௃க்கு ஆற்஫ல் இமப்ன௃ 

஌ற்஧டயில்ள஬ ஋஦ில் , அளய K ப஧ம௅நம் ஋னும் ப஧ம௅ந இனக்க 
ஆற்஫லுடன் உநிமப்஧டுகின்஫஦.  

 
 இங்கு υப஧ம௅நம் ஋ன்஧து உநிமப்஧டும் ஋஬க்ட்பா஦ின் ப஧ம௅ந யயகநாகும். 

சநன்஧ாடு ஧ின்யம௅நாறு நாற்஫ினளநக்க஬ாம்.  

…………….. (3) 
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36 b)  நின்தூண்டிச் சுற்஫ில் நின்஦ழுத்த தயறு஧ாடு நற்றும் நின்த஦ாட்டம் இலடதன 

உள்஭ கட்டத் பதாடர்G: 
 

 எம௅ நாறுதிளச நின்஦ழுத்த மூ஬த்துடன் L நின்தூண்டல் ஋ண் பகாண்ட 

நின்தூண்டி இளணக்கப்஧ட்டுள்஭ சுற்று என்ள஫க் கம௅துக. நாறுதிளச நின்஦ழுத்த 

யயறு஧ாட்டின் சநன்஧ாடா஦து 

 

 நின்தூண்டி யமியன ஧ாம௃ம் நாறுதிளச நின்ய஦ாட்டம் சுற்஫ில் தன் நின்-

தூண்டப்஧ட்ட நின்஦ினக்கு யிளச அல்஬து ஧ின்ய஦ாக்கின நின்஦ினக்கு யிளசளன 

தூண்டுகி஫து. இந்தப் ஧ின்ய஦ாக்கின நின்஦ினக்கு யிளசனா஦து 

                                                                                                                        (upto) 

 
 நின்தூண்டிச் சுற்றுக்கு கிர்க்காஃ஧ின் சுற்று யிதிளன ஧னன்஧டுத்தி஦ால், ஥ாம் 

ப஧றுயது 

 
 
 
 
 
 
 

 

                                           (upto) 
இம௅ன௃஫மும் பதாளகப்஧டுத்த, ஥ாம் ப஧றுயது 
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 நின்தூண்டிச் சுற்஫ில் உள்஭ நின்ய஦ாட்டநா஦து பசலுத்தப்஧ட்ட நின்஦ழுத்த 

யயறு஧ாட்ளடயிட π/2 ஋ன்஫ கட்ட அ஭யில் ஧ின்தங்கி உள்஭து. 
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37  

a) 

mjph;ntz;; gz;Ngw;wj;jpd; ed;ikfs;:  

i) ,iur;ry; kpfTk; FiwT 

ii) nray;gLk; neLf;fk; mjpfk;  

iii) gug;Gif gaDWjpwd; mjpfk; 

iv) FM thndhyp rpwe;j juj;ijf; nfhz;Ls;sJ 

                                                                                                    (Any 2 or 3 points) 

mjph;ntz;; gz;Ngw;wj;jpd; tuk;Gfs:;   

i) mjph;ntz; gz;Ngw;wj;jpw;F kpfTk; mfykhd miythpir Njit  

ii) FM gug;gpfs; kw;Wk; Vw;gpfs; kpfTk; rpf;fyhdit kw;Wk; tpiy 

mjpfkhdit 

iii) AM  cld; xg;gpLk;NghJ> Vw;Fk; gug;G FM Vw;gpy; FiwthFk;. 

                                                                                                     (Any 2 or 3 points) 

 

 

 

2 (or) 3 

 

 

 

 

 

 

2 (or) 3 

 

37 b) ஆம்஧ினரின் சுற்று யிதினில், தநக்ஸ்பயல் தநற்பகாண்ட திருத்தம்: 
   நாறு஧டும் நின்ன௃஬ம் ஋வ்யாறு காந்தப்ன௃஬த்ளத உம௅யாக்குகின்஫து ஋ன்஧ளதப் 

ன௃ரிந்து பகாள்஭ இளணத்தட்டு நின்யதக்கினின் தகடுகள஭ நின்ய஦ற்஫ம் 

பசய்ம௃ம் ஥ிகழ்யிள஦க் கம௅துயயாம். இது ஧டத்தில் காட்டப்஧ட்டுள்஭து. இளண 

தகடுகல௃க்கு இளடயன உள்஭ ஊடகம் ஏர் நின்கடத்தா ஊடகம் ஋஦க் கம௅துக. 

 கம்஧ினின் யமியன ஧ாம௃ம் நின்ய஦ாட்டத்ளதகடத்து நின்ய஦ாட்டம் (conduction 

current) IC ஋ன்க. இம்நின்ய஦ாட்டம் நின்யதக்கினின் இம௅ தகடுகள஭ம௃ம் 

இளணக்கும் கடத்திளனச்சுற்஫ி காந்தப்ன௃஬த்ளத உம௅யாக்குகி஫து   

 

 

 

 

 கடத்திளனச்சுற்஫ிம௃ள்஭ ஌யதனும் எம௅ ன௃ள்஭ினில் காந்தப்ன௃஬த்தின் ய஬ிளநளன 

அ஫ின ஆம்஧ினரின் சுற்றுயிதிளனப் ஧னன்஧டுத்த஬ாம். (அ஬கு 3 ஍ப் ஧ார்க்கவும்). 

இவ்யிதினின்஧டி எம௅ மூடப்஧ட்டசுற்஫ின்யமினாகக் கணக்கிடப்஧டும் 
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காந்தப்ன௃஬த்தின் யகாட்டு யமித்பதாளகனடீ்டு நதிப்ன௃, அம்மூடப்஧ட்ட சுற்஫ிற்குள் 

உள்஭ ஧பப்஧ின்யமியன஧ாம௃ம் நின்ய஦ாட்டத்தின்μo நடங்கிற்குச்சநம். ஆம்஧ினர் 

யிதினின்சநன்஧ாட்டு யடியம் 

                                                                                                                  

                                                                                                                                       (upto) 

 இங்கு μo ஋ன்஧து பயற்஫ிடத்தின்உட்ன௃குதி஫஦ாகும். 

   

 ஆம்஧ினரின் யள஭னத்ளத ஧லூன் யடிய நற்ப஫ாம௅ யள஭னம் S2 

மூடினிம௅ந்தால், S1 நற்றும் S2 இபண்டு ஧பப்ன௃க஭ின் ஋ல்ள஬கல௃ம் 

என்ய஫ ஆ஦ால், மூடப்஧ட்ட ஧பப்ன௃க஭ின் யடியங்கள் 

பயவ்யய஫ா஦ளய.  

 %lg;gl;l gug;Gf;F ehk; gad;gLj;Jk; Mk;gpahpd; Rw;Wtpjp %lg;gl;l 
gug;Gfspd; tbtj;ijr; rhh;e;jjy;;y. vdNt ,uz;L gug;igr; Rw;wpAk; 
nra;ag;gLk; njhifaPL xNu Kbitj;jhd; mspf;Fk;. Mdhy; Mk;gpahpd; 
Rw;Wtpjpia gad;gLj;Jk;NghJ ehk; ngWtJ 

             

 

                                                                                        (upto) 

 

 rkd;ghl;bd; tyJ gf;fk; Rop Vnddpy; flj;J kpd;Ndhl;lk; ghAk; 
fk;gpAk; %lg;gl;l gug;Gk; ve;j ,lj;jpYk; xd;iw xd;W njhltpy;iy. 
NkYk; ,izj;jl;L kpd;Njf;fpapd; jfLfSf;F eLNt vt;tpj 
kpd;Ndhl;lKk; gahjjhy; P Gs;spapy; fhe;jg;Gyk; RopahFk;.  

 Neuj;ijg;nghWj;J khw;wkilAk kpd;Gyghak; jfLfSf;fpilNa 
Njhd;wp> xU kpd;Ndhl;j;ij cUthfpwJ. mk;kpd;Ndhl;lNk 

,lg;ngah;r;rp kpd;Ndhl;lkhFk;. (Displacement current)  

 

 kpd;Njf;fpapd; jfLfSf;fpilNaahd kpd;Gyg;ghaj;ij 
fh];tpjpapypUe;J ngwyhk; 

 

 ,q;F A vd;gJ kpd;Njf;fpj; jfLfspd; gug;G. kpd;Gy ghaj;jpy; Vw;gLk; 
khw;wk; 

  

 

 

 

 

 

1 
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  

 

  dq/dt = id vd;gJ ,lg;ngah;r;rp kpd;Ndhl;lk; 
 

 Neuj;ijg; nghWj;J kpd;Gyk; kw;Wk; kpd;Gyghak; vg;gFjpfspy 
;khw;wkilfpwNjh mg;gFjpfspnsy;yhk; ,lk;ngwf;$ba kpd;Ndhl;lNk> 
,lg;ngah;r;rp kpd;Ndhl;lkhFk;.  

 vg;nghOnjy;yhk; kpd;Gyj;jpy; khw;wk; Vw;gLfpwNjh mg;gFjpfspy; 
,lg;ngah;r;rp kpd;Ndhl;lk; cUthfpwJ. 

 Nkf;];nty;ypd; khw;wpaikf;fg;gl;l Mk;gpah; tpjp gpd;tUkhW 
 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

 
1 

38 a)  
நின் இருமுல஦னின் அச்சுக்Nfhட்டில் நின் இரு முல஦னால்  உருயாகும் 

நின்ன௃஬ம்:  
 

 x – அச்சில் ளயக்கப்஧ட்டுள்஭நின் இம௅முள஦ என்ள஫க்கம௅துயயாம். அதன் 

ளநனப்ன௃ள்஭ி O யி஬ிம௅ந்து அச்சுக்யகாட்டில் r பதாள஬யில் ன௃ள்஭ி C உள்஭து. 

 

 

+q நின்னூட்டநதிப்ன௃ பகாண்டநின்துக஭ால் ன௃ள்஭ி C ல் உம௅யாகும்நின்ன௃஬ம் 
 

 
 

 
நின் இம௅முள஦ திம௅ப்ன௃த்தி஫ன் பயக்டர் 𝑃   ஆ஦து –q யி஬ிம௅ந்து +q ளயய஥ாக்கின 

திளசனில், அதாயது BC திளசனில் இம௅ப்஧தால், 

……………(1) 

 இங்கு  ஋ன்஧து – q யி஬ிம௅ந்து +q ளயய஥ாக்கின திளசனில் யளபனப்஧டும் 

இம௅முள஦ திம௅ப்ன௃த்தி஫஦ின் ஏப஬கு பயக்டபாகும்.  

 –q நின்னூட்ட நதிப்ன௃ பகாண்ட நின்துக஭ால் ன௃ள்஭ி C ல் உம௅யாகும்நின்ன௃஬ம் 

……………(2) 

ன௃ள்஭ி C ல் உம௅யாகும் பநாத்த நின்ன௃஬த்ளதக் கணக்கிட நின்ன௃஬ங்க஭ின் 

யநற்ப஧ாம௅ந்துதல் தத்துயம் ஧னன்஧டுத்தப்஧டுகி஫து. 
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……………(3) 

 

 
 

……………(4) 

 

 –q ளயக்காட்டிலும் +q நின்துகள் ன௃ள்஭ி C க்கு அம௅கில் இம௅ப்஧தால் பநாத்த 

நின்ன௃஬த்தின் திளசம௃ம் திளசனிய஬யனஅளநந்துள்஭து. 

 

 நின் இம௅முள஦னி஬ிம௅ந்து ன௃ள்஭ி C பயகு பதாள஬யில் இம௅ந்தால் (r >> a), 

யநலும் ஋஦஬ாம். இளத சநன்஧ாடு 4 ல் ஧ிபதினிட 
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38 b)  அணுக்கரு உல஬: 

அணுக்கரு உல஬ என்஧து தற்சார்ன௃லடன நற்றும் கட்டுக்குள் இருக்கும் 

யலகனில் அணுக்கரு ஧ி஭வு ஥லடப஧றும் அலநப்஧ாகும். இதில் உருயாகும் 

ஆற்஫ல் ஆபாய்ச்சித் ததலயகளுக்தகா அல்஬து நின்தி஫ன் 

உருயாக்கத்திற்F ஧னன்஧டுத்தப்஧டுகி஫து. 

தணிப்஧ான்கள்: 

யயக ஥ிம௄ட்பான்கள஭ குள஫யயக ஥ிம௄ட்பான்க஭ாக நாற்றுயதற்கு 

உதவும் ப஧ாம௅ள் தணிப்஧ான் ஋஦ப்஧டும். 

v.fh: 
 ஥ீர், க஦஥ீர் (D2O) நற்றும் கிபாள஧ட் .  

 

கட்டுப்஧டுத்தும்தண்டுகள்: 

 

 அணுக்கம௅ ஧ி஭வு யிள஦ ஥ளடப஧றும் யதீத்ளத சரிபசய்யதற்கு 

அல்஬து கட்டுக்குள் ளயப்஧தற்கு கட்டுப்஧டுத்தும் தண்டுகள் 

஧னன்஧டுகின்஫஦. எவ்பயாம௅ அணுக்கம௅ ஧ி஭யின் ய஧ாதும்சபாசரினாக 

2.5 ஥ிம௄ட்பான்கள் பய஭ியனறுகின்஫஦.  

v.fh : 
 காட்நினம் அல்஬து ய஧ாபான். 
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Fsph;tpf;Fk; mikg;G: 

 mZf;fU ciyapd; cs;sfj;jpy; cUthFk; ntg;gj;ij ePf;f 

Fsph;tpf;Fk; mikg;G cjTfpwJ.. 
v.fh : 

 kpf mjpf jd; ntg;g Vw;Gj;jpwDk;> mjpf mOj;jj;jpy; mjpf 

nfhjpepiyiaAk; nfhz;Ls;s ePh;> fdePh; kw;Wk; jput Nrhbak; 

Mfpait Fsph;tpg;ghd;fshfg; gad;gLj;jg;gLfpd;wd. 
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