
                    மேல்நிலை இரண்டாோண்டு – இயற்பியல்  விலடக்குறிப்புகள்  - ோர்ச் 2024                                        

பகுதி – I 
   Type - A       Type - B 

பகுதி – II 
16. காந்தத்தயக்கம் : பபாருப ான்றை காந்தமாக்கும் சுற்றில், காந்தமாக்கு புலத்தில் ஏற்படும் மாறுபாட்டிற்கு  
                                காந்தப்புலம்  பின்தங்கும் நிகழ்ச்சிக்கு காந்தத்தயக்கம் என்று பபயர்.  
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

17. மாலஸ் விதி :   த விற வு ஆய்வியின் வழியாக பவளியயறும் ஒளியின் பெறிவு, த விற வு ஆய்வியின் வழியாக  
     பவளியயறும் வீச்சுக்கூறின் இருமடிக்கு யேர்விகிதத்தில் இருக்கும்.  

(அல்லது) 
     ஒன்றுக்பகான்று θ யகாணத்திலுள் இரு த  விற வாக்கிகளின் வழியய ஊடுருவும் ஒளியின் பெறிவு,      
                               I = I 0 cos2 θ 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

18. நிறல மின்னழுத்தம் :  புைமின்புலம் பெயல்படும் பகுதியில் உள்  ஒரு புள்ளிக்கு , முடிவிலாத் பதாறலவிலிருந்து  
     ஓரலகு யேர்மின்னூட்டம் பகாண்ட மின்துகற  சீரான திறெயவகத்துடன் பகாண்டு வர புைவிறெஒன்றினால்   
     பெய்யப்படும் யவறல. 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

19.                      
                  =    (4 x 10 -3 / 0.4) =   (40 x 10 -3 / 4)  =  10 x 10 -3 V   (அல்லது)  10 mV 
 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

20. சீபபக் விற வின் பயன்பாடுகள் : 
         1. பவப்ப மின்னியற்றிகளில் பவப்ப ஆற்ைறல மின்னாற்ைலாக மாற்ை பயன்படுகிைது. 
         2. தானியங்கி பவப்ப மின்னியற்றிகளில் எரிபபாருள் பயனுறு திைறன அதிகரிக்க பயன்படுகிைது. 
         3. பவப்ப மின்னிரட்றட மற்றும் பவப்பமின்னிரட்றட அடுக்குகளில் பவப்பநிறல யவறுபாட்றட  
               அ விட  பயன்படுகிைது. 

Q. No Option Answer  Q. No Option Answer 
1 அ ஒளி யவால்டா பெயல்பாடு  1 இ 1.1 eV 
2 இ 900 Vm-1 2 இ 480 W 
3 இ 480 W 3 அ Q / √2 
4 அ 3 4 ஈ 3750  A 
5 இ த விற வு  5 ஈ 6 µ F 
6 அ Q / √2 6 அ ஒளி யவால்டா பெயல்பாடு  
7 ஈ (3 / π) Pm  7 ஈ அதன் அறலநீ ம்  
8 ஈ அதன் அறலநீ ம்  8 இ 900 Vm-1 
9 ஆ π/4 9 ஈ (3 / π) Pm  
10 அ முன்றபவிட அதிகமாக இருக்கும்  10 ஆ π/4 
11 ஈ 6 µF 11 அ முன்றபவிட அதிகமாக இருக்கும்  
12 ஈ 3750  A 12 அ 3 
13 அ முழுவதும் த விற வு அறடயும்  13 இ த விற வு  
14 அ ஆல்பர்ட் ஐன்ஸ்டீன் 14 அ முழுவதும் த விற வு அறடயும்  
15 இ 1.1 eV 15 அ ஆல்பர்ட் ஐன்ஸ்டீன் 
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21.          = ( 0.6931 / 5.01 x  24 x 60 x 60) = 1.6 x 10-6  s-1         

 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

22. மின்காந்த அறலகள் :  இயந்திர அறலகளிலிருந்து மாறுபட்ட பவற்றிடத்தில் ஒளியின் யவகத்திற்குச்  
                                           ெமமான யவகத்தில் பெல்லும் அறலக ாகும். 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

23.  ொர்பளித்தல் :  புை ஆற்ைறல அளித்து மின்னூட்ட ஊர்திகள் மின்னழுத்த அரறண முறிக்கவும், குறிப்பிட்ட  ஒரு   
                              திறெயில் இயக்கத்றத யமற்பகாள் வும் பெய்வது. 
          வறககள் :   1. முன்யனாக்குச்ொர்பு      2. பின்யனாக்குச்ொர்பு  
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

24.                     =   (1 / 150 x 10 -2) = 0.67  D   
 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

பகுதி – III 
25.  β + சிறதவு :   அணு எண் மதிப்பு ஒன்று குறையும், ஆனால் நிறை எண் மாைாமல்  இருக்கும். 
 
 
          எ.காட்டு :             (அல்லது)  யொடியம்  (1122Na) ,  நியானாக (1022Ne) மாறுவது. 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

26.   
 
 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

27.  குவியதூரம் f1 மற்றும் f2 பகாண்ட   இரண்டு பலன்ஸ்கள், ஒன்றை ஒன்று பதாட்டுக்பகாண்டுள் வாறு ஒயர அச்சில்  
       றவக்கப்பட்டுள் ன. இவற்றின் ஆகும். O என்ை பபாருள் ஒன்று முதன்றம அச்சில்,  முதல் பலன்ஸின்   
       குவியத்தூரத்திற்கு அப்பால் றவக்கப்பட்டுள் து. இப்பபாருளின் பிம்பம் I'           
       இரண்டாவது பலன்ஸ்க்கு பபாரு ாகச் பெயல்படுகின்ைது.  
           முதல் பலன்ஸ்            இரண்டாவது பலன்ஸ் 
 
 
 
 
 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

28.  கால்வயனா மீட்டர் வழியய பாயும் ஓரலகு மின்யனாட்டத்திற்கு ஏற்படும் விலகயல மின்யனாட்ட உணர்திைன்  
       எனப்படும்.  
 (1)  சுற்றுகளின்எண்ணிக்றகறய அதிகரிப்பதனால்,        (2) காந்தப்புலத்றத அதிகரிப்பதனால்  
 (3) கம்பிச் சுருளின்பரப்பு A றய அதிகரிப்பதனால்,     (4)  ஓரலகு முறுக்கத்திற்கான இரட்றடறய  
  குறைப்பதன் மூலம் மின்யனாட்ட  உணர்திைறன அதிகரிக்கலாம். 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

29.                        P             P                                                        

                  np =            =                         

                             E                h c 

                          
                                 50 x 10 - 3 x 640 x 10 – 9 
                        =                                                  =  1616.16 x 10 14 s – 1  (அல்ைது)    1.6 x 10 17 s – 1   
                                6.626 x 10 – 34 x 3 x 10 8 
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30.  l  நீ மும் A குறுக்குபவட்டுப்பரப்பும் பகாண்ட நீண்ட  வரிச்சுருளின் ஓரலகு  நீ த்தில் உள்   சுற்றுகளின்  
        எண்ணிக்றக n .   

i  மின்யனாட்டம் பாயும் வரிச்சுருளின் அச்சின் திறெயில்  உருவாகும்       
சீரான காந்தப்புலம்                

                 ஒரு சுற்றுடன்  பதாடர்பு பகாண்ட  காந்தப்பாயம்                                                                  
                                                                                        
                 ( = 0 o எனில்) 
                                                                                                                                                                          
     
                N சுற்றின் காந்தப்பாயம்                                                                                
                                                                                                                     ----- (4) 
               தன் மின்தூண்டல் எண்                                                  
 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

31.  
 
 
 
 
 
 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

32.  கூலும் விதி : 
 
                                                                                       
 
 
                                                               
          காஸ் விதி : 
 
 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

33.                                                                                                      
 
 
 
                       இந்த அறலநீ ம் சிவப்பு நிை ஒளிறய பவளிப்படுத்தக்கூடியது . 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 
 
 
 
 
 

வ. எண் குறுக்கீட்டு விற வு விளிம்பு விற வு 

1 பபாலிவு , கருறம வரிகள் ெம அகலம் 
பகாண்டறவ 

றமய வரியின் அகலம் இருமடங்கு  

2 பபாலிவு வரிகள் அறனத்தும் ஒயர 
ஒளிச்பெறிறவ பபற்றிருக்கும். 

உயர் வரிறெ வரிகளின் ஒளிச்பெறிவு யவகமாய் 
குறையும். 

3 ஒளி வரிகளின் எண்ணிக்றக அதிகம்  ஒளி வரிகளின் எண்ணிக்றக குறைவு  
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பகுதி – IV 
34. (அ) பலன்சின் ஒரு பக்கத்தின் குவிய தூரத்திற்கு உட்பட்ட பதாறலவில் பபாருற  றவத்து, மறு பக்கத்தில் இருந்து  
       பார்க்கும் யபாது , அருகாறமயில் உள்  எந்த புள்ளி வறர பபாருற  காண முடிகிையதா அது அண்றமப்புள்ளி  
       எனவும், பதாறலவில்  உள்  எந்த புள்ளி வறர பபாருற  காண  
       முடிகிையதா அது யெய்றமப்புள்ளி எனவும் அறைக்கப்படுகிைது. 
அண்றமப்புள்ளி  குவியப்படுத்துதல் :       
 பபாருளின் பதாறலவு  f ஐ விட குறைவாகவும்,  
       பிம்பத்தின் பதாறலவு அன்றமப்புள்ளி D ஆகவும் இருக்க  
       யவண்டும்.                                                                                                                                                    ----------- (1) 
 
 ெமன்பாடு (1) ல்  பிரதியிட  
 
          பலன்ஸ் ெமன்பாடு      ல் ெமன்பாடு                 ஐ  பிரதியிட    
 
                                                                                                                                                                    ------- (2) 
                         என ெமன்பாடு (2) ல் பிரதியிட   
. 
இயல்பு நிறல  குவியப்படுத்துதல் :       
       இயல்பு நிறல  குவியப்படுத்துதலில் பபாருளின் பிம்பம் ஈரில்லாத்பதாறலவில் யதான்றும்.  பிம்பத்தின்  
உருப்பபருக்கமானது , பலன்சின் உதவியால் பார்க்கப்படும் பிம்பம் ஏற்படுத்தியக் 
யகாணத்திற்கும் , பலன்சின் உதவியின்றி பவறும் கண்களினால் பார்க்கப்படும் 
பபாருள் ஏற்படுத்தியக்யகாணத்திற்கும்  உள்  விகிதத்தின் மூலம் 
கண்டறியப்படுகிைது . 
 உருப்பபருக்கம் 
 
 
 
 
 
 
 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

34. (ஆ) மீட்டர் ெமனச்சுற்றை பயன்படுத்தி பதரியாத மின் தறடறய  காண்பறத வி க்குக.  
அறமப்பு :  மீட்டர் ெமனச் சுற்றில் 1 மீட்டர் நீ முள்  AB என்ை சீரான யமங்கனின் 
கம்பியும் , மீட்டர் அ வு யகாலுக்கு இறணயாக ஒரு மரப்பலறகயில் C , D மற்றும் E  
என்ை தாமிர பட்றடகளும் உள் து. தாமிரப்பட்றடகளுக்கு இறடயில்  G1  மற்றும் 
G2 இறடபவளிகள் உள் து .G1  இறடபவளியில் ஒரு பதரியாத மின்தறடயாக்கி P 
யும், G2  இறடபவளியில் படித்தர மின்தறடயாக்கி  Q ம் இறணக்கப்பட்டுள் ன. 

றமய தாமிரப்பட்றடயில்  கால்வனாமீட்டர்  (G)  மற்றும் உயர் 
மின்தறடயாக்கி (HR) வழியய ஒரு பதாடுொவி (J) ஆனது  இறணக்கப்பட்டுள் து. 
ெமனச்சுற்று கம்பியின் முறனகளின் குறுக்யக ஒரு பலக்லாஞ்சி மின்கலமும் ொவி K யும் இறணக்கப்பட்டுள் ன.  
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பெயல்பாடு :   கம்பியின் மீது பதாடுொவிறய ேகர்த்தி கால்வனா மீட்டரில் சுழி விலக்கம் ஏற்படுமாறு பெய்யயவண்டும். 
பதாடு ொவியின் நிறலறய J என எடுத்துக்பகாண்டு  அ விடும் AJ மற்றும் JB எனும் நீ ங்கள் ,  வீட்ஸ்யடான் ெமனச் 
சுற்றின் மின்தறடயாக்கிகள்R மற்றும் S க்கு பதிலாக அறமந்துள் து.  
 

 
 
 
 
 
P மற்றும் Q றவ இடப்பரிமாற்ைம் பெய்து யொதறன மீண்டும் ஒரு முறை பெய்யப்பட்டு மற்பைாரு அ வீடு 

எடுக்கப்பட்டு P ன் ெராெரி மதிப்பு கண்டறியப்படுகிைது. 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
35. (அ) மின்யனாட்டம் பாயும் வட்டவடிவக் கம்பிச் சுருளின் அச்சில்  ஒரு  புள்ளியில் ஏற்படும் காந்தப்புலத்துக்கான 
யகாறவறயப் பபறுக. 
 R ஆரமுறடய மின்யனாட்டம் பாயும் வற யத்தின் வழியய I  

மின்யனாட்டம் பாய்கிைது.  வற யத்தின் றமயம் O விலிருந்து  z  
பதாறலவிலும்,  C மற்றும் D புள்ளிகளில் இருந்து r பதாறலவிலும் உள்  புள்ளி  
P யில் , Idl நீ முறடய  இரு நீ க் கூறுகளினால்  காந்தப்புலம் 
கணக்கிடப்படுகிைது.  
 பயட்–ொவர்ட்விதியின்படி , 
 
                                   ------- (1)                               

புள்ளி P யில் காந்தபுலமானது , எண் மதிப்பில் ெமமாகவும், பெங்குத்தாக 
dB cosϕ  மற்றும்  கிறடத்த த்தில் dB sinϕ  என இரு கூறுக ால் அறமயும். 
கிறடத்த க் கூறுகள் ஒன்றைபயான்று ெமன்பெய்து பகாள்ளும். எனயவ  
புள்ளி P ல் ஏற்படும் பமாத்த காந்தப்புலமும் பெங்குத்துக் கூறுக ால் மட்டுயம அறமகின்ைன. 
                                                                  ----- (2)       ெமன்பாடு (1) லிருந்து dB ன் மதிப்றப ெமன்பாடு (2) ல் பிரதியிட  
 
                 B                          -------- (3) 
 
           ΔOCP லிருந்து 
 
                   sin  மற்றும் r 2   மதிப்றப ெமன்பாடு (3) ல் பிரதியிட                                                                    -------- (4)             
 

ெமன்பாடு  (4)  ல்    dl ஐ  0 விலிருந்து  2πR வறர பதாறகயிட்டு , காந்தபுலத்றத N சுற்றுகளுக்கு மாற்ை  
        
                                    
 
                                               -------- (5) 
 
வட்டச்சுருளின் றமயத்தில்  z = 0 என ெமன்பாடு (5) ல் பிரதியிட  
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35.  (ஆ) முப்பட்டகம் ஒன்றின் திறெமாற்ைக்யகாணம் – முப்பட்டக பபாருளின் ஒளி விலகல் எண்.    
முப்பட்டகத்தின் முதல் முகம் AB இல் விழும் PQ என்ை படுகதிரின் 

படுயகாணம் மற்றும் விலகு யகாணங்கள் முறையய i1 மற்றும் r1  ஆகும்.  
முப்பட்டகத்தின் உள்ய  ஒளிக்கதிரின் பாறத QR ஆகும். இரண்டாவது விலகுபரப்பு 
AC  யின் படுயகாணம் மற்றும் விலகுயகாணங்கள் முறையய r2  மற்றும் i2 ஆகும். 
RS என்பது இரண்டாவது முகத்திலிருந்து பவளிவரும் கதிராகும். 

Q மற்றும் புள்ளி R இவற்றிற்கு வறரயப்படும் பெங்குத்துக்யகாடுகள் 
முறையய QN மற்றும் RN ஆகும். இறவ N என்ை புள்ளியில் ெந்திக்கின்ைன. 
                      AB பரப்பின் திறெமாற்ைக்யகாணம்      
                                 AC பரப்பின் திறெமாற்ைக்யகாணம்      
                           கதிரின் பமாத்த திறெமாற்ைக்யகாணம்    
                                                                                                                                                                          
ோற்கரம் AQNR,  

                                                                                                                               
                                                                                                                       
                                                            எனில் 
                                
  
                                                                
                                                            எனில் 
 
                                                                
                                          ஸ்பனல் விதி                              
 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
36. (அ) தகுந்த  வி க்கங்களுடன்  ஐன்ஸ்டீனின் ஒளிமின் ெமன்பாட்றட பபறுக.   
 hν ஆற்ைல் பகாண்ட ஃயபாட்டான் உயலாக பரப்பின் மீது  படும்யபாது,  ஃயபாட்டானின் பமாத்த ஆற்ைலில் ஒரு 
பகுதி எலக்ட்ராறன பவளியயற்ைவும் , மீதி ஆற்ைல் பவளியயறும் எபலக்ட்ரான்களுக்கு இயக்க ஆற்ைலாகவும் 
பகாடுக்கப்படுகிைது.                                                                                            

                                
ஒளியின் பயன்பதாடக்க அதிர்பவண்ணில் எலக்ட்ரானின் இயக்க ஆற்ைல் சுழி.                                                                                                                              

                                                                                                
 
எலக்ட்ரான்களுக்கு ஆற்ைல் இைப்பு இல்றல எனில் , 
                                                                             
 
   

ஒளிமின் விற விற்கான  வி க்கம் : 
1) ஒவ்பவாரு யபாட்டானும் ஒரு எலக்ட்ராறன உயலாகப்பரப்பிலிருந்து பவளியயற்றுவதால், ஒளிச்பெறிவு 

அதிகமாகும் உமிைப்படும் எலக்ட்ரான்களின் எண்ணிக்றகயும் அதிகரிக்கிைது. அதனால் ஒளிமின்யனாட்டமும் 
அதிகரிக்கிைது.  
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2)  பபரும இயக்க ஆற்ைலானது படுகதிரின் அதிர்பவண்ணிற்கு யேர்த்தகவில்அறமயும்.  ஒளிச்பெறிவிறனப் 
பபாருத்து அறமயாது.  

3)  உயலாகப்பரப்பிலிருந்து எலக்ட்ராறன பவளியயற்றுவதற்கு ஃயபாட்டானுக்கு யதறவப்படும்  சிறும ஆற்ைறல 
விட குறைவான ஆற்ைலில் எபலக்ட்ரான் பவளியயைாது.  

பயன் பதாடக்க அதிர்பவண் எனப்படும் சிறும அதிர்பவண்ணிற்கு கீயை உள்  அதிர்பவண்களில், எபலக்ட்ரான் 
பவளியயைாது.  

4) ஃயபாட்டானில் இருந்து எலக்ட்ரானுக்கு ஆற்ைல் மாற்ைப்படுவது ஒரு உடனடி நிகழ்வாகும். 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
36. (ஆ) மின் தூண்டி  மட்டும் உள்  AC  சுற்றில்  மின்னழுத்த யவறுபாடு மற்றும்  மின்யனாட்டத்திற்கு இறடயய  உள்   
கட்ட  யவறுபாட்றட காண்க .    
 
 
 
 

  
                L  மின்தூண்டல் எண் பகாண்ட மின்தூண்டி மாறுதிறெ மின்னழுத்த மூலத்துடன் இறணக்கப்படும் யபாது 
சுற்றில் பாயும் கண யேர மாறுதிறெ மின்னழுத்தம்                                                              

                                                                         
                 

                                                                                                                                                                                                        
 

 
 
 மின்யனாட்டமானது , மின்னழுத்த யவறுபாட்றடவிட (π / 2 )  கட்ட அ வில் பின்தங்கி உள் து.   
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
37. (அ) அதிர்பவண் பண்யபற்ைத்தின் ேன்றமகள் மற்றும் வரம்புகள் யாறவ ?  
ேன்றமகள் : (i) இறரச்ெல் மிகவும் குறைவு. இதனால் றெறக - இறரச்ெல் விகிதம் அதிகரிக்கிைது.  

        (ii) பெயல்படும் பேடுக்கம் மிக அதிகம்.               (iii) பரப்புறக பயனுறுதிைன் மிகவும் அதிகம்.  
        (iv) பட்றட அகலமானது மனிதனால் யகட்கக்கூடிய அதிர்பவண் பேடுக்கத்றத பகாண்டது.  

         (v) AM வாபனாலியுடன் ஒப்பிடும் யபாது, FM வாபனாலி சிைந்த தரத்றதக்பகாண்டுள் து. 
வரம்புகள் :   (i) மிகவும் அகலமான அறலவரிறெ யதறவ.  

       (ii) பரப்பிகள் மற்றும் ஏற்பிகள் மிகவும் சிக்கலானறவ மற்றும் விறல அதிகமானறவ.  
       (iii) ஏற்கும் பரப்பு குறைவாகும். 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
37. (ஆ) மின்யனாட்டத்தால் மின்யதக்கி மின்யனற்ைம் பெய்யப்படுகிைது. மின்யனாட்டம்   
      தாங்கிய கம்பிறயச் சுற்றி உருவாகும் காந்தப்புலத்றதக்கணக்கிட ஆம்பியரின் சுற்று  
      விதிறயப்பயன்படுத்தலாம். கம்பிக்கு அருகிலும் மின்யதக்கிக்கு  
      பவளியிலுமாக அறமந்துள்  புள்ளி P ல் காந்தப்புலத்றதக் கணக்கிட,   
      வட்டவடிவப்பரப்பு S 1 சுற்றுக்கு ஆம்பியரின் விதிறயப்பயன்படுத்தலாம்.        
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பரப்பு S2க்கு ஆம்பியரின்சுற்று விதிறயப்பயன்படுத்தினால், 
 
நிறலமின்னியலின்காஸ்விதிறயப்பயன்படுத்த, மின்யதக்கியின்தகடுகளுக்கிறடயயமின்பாயமானது, 

 
 
 
 
 
 

எப்யபாபதல்லாம் மின்புலத்தில் மாற்ைம் நிகழ்கிையதா அங்கு இடப்பபயர்ச்சி மின்யனாட்டம் உருவாகின்ைது. 
 
 
 
 

இங்கு பரப்பினால் சூைப்பட்டபமாத்த மின்யனாட்டமானது கடத்து மின்யனாட்டம் மற்றும் இடப்பபயர்ச்சி  
மின்யனாட்டம் ஆகியவற்றின் கூடுதல் ஆகும். 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
38. (அ) மின் இருமுறன ஒன்றினால் அதன் அச்சுக்யகாட்டில் ஏற்படும் மின்புலத்றதக் கணக்கிடுக.  

x – அச்சில் றவக்கப்பட்டுள்  மின் இருமுறன –q மற்றும் +q .  அதன் 
றமயப்புள்ளி O  விலிருந்து அச்சுக்யகாட்டில் r பதாறலவில் உள்  புள்ளி  
C ல் மின்புலம் E கணக்கிடப்படுகிைது . 

  
                                                                       
          
                                                                
                 
                                                                                                                              
 
 
 
           r 2 >>> a2  எனயவ  a2 ஐ நீக்க 
 
                    என பிரதியிட                                                                                                                                                                     
   
                                                                                                             
            மின்புலம்       ன் திறெயில் அறமயும். 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
38. (ஆ) அணுக்கரு உறல என்பது தற்ொர்புறடய  மற்றும் கட்டுக்குள் இருக்கும் வறகயில், அணுக்கரு பி வு  
ேறடபபறும் அறமப்பாகும்.  
(i) தணிப்பான்கள்:  யவக நியூட்ரான்கற  குறையவக நியூட்ரான்க ாக மாற்றுவதற்கு உதவும் பபாருள் தணிப்பான்  
    எனப்படும். பபாதுவாக, நியூட்ரான்களின் நிறைக்குச் ெமமான நிறையுறடய இயலொன அணுக்கருக்கள்  
    தணிப்பான்க ாகப் பயன்படுத்தப்படுகின்ைன. இயலொன அணுக்கருக்களுடன் யவகநியூட்ரான்கள் யமாதறல  
    நிகழ்த்தும் யபாது நியூட்ரான்களின் யவகம் குறைக்கப்படுகிைது.  
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பபரும்பாலான உறலகளில் கனநீர் (D2O) மற்றும் கிராறபட் ஆகிய பபாருள்கய  தணிப்பான்க ாகப் 
பயன்படுத்தப்படுகின்ைன. யுயரனிய அடுக்குகளின் பதாகுதியுடன் இறடயில் கிராறபட் தண்டுகள் இறணக்கப்பட்டுள் து. 
(ii)  கட்டுப்படுத்தும் தண்டுகள் : அணுக்கரு பி வு விறன ேறடபபறும் வீதத்றத ெரிபெய்வதற்கு அல்லது கட்டுக்குள்  
      றவப்பதற்கு கட்டுப்படுத்தும் தண்டுகள் பயன்படுகின்ைன.  

அணுக்கரு பி வின் யபாது ெராெரியாக பவளியயறும் 2.5 நியூட்ரான்களில் இருந்து அடுத்த பி றவக்கு 
ஒயரபயாரு நியூட்ரான் மட்டுயம அனுமதிக்கப்பட்டு , மற்ை நியூட்ரான்கள் கட்டுப்படுத்தும் தண்டுக ால்  
உட்கவரப்படுகின்ைன.    
பபாதுவாக, காட்மியம் அல்லது யபாரான் ஆகியறவ கட்டுப்படுத்தும் தண்டுப்பபாரு ாக பெயல்படுகிைது.  

யுயரனிய அடுக்குகளில் இத்தண்டுகள் பெருகி றவக்கப்படுகின்ைன. யுயரனியத்தில் கட்டுப்படுத்தும் தண்டுகளின் 
பெருகப்படும் ஆைத்றதப்பபாருத்து ஒரு பி வில் உருவாகும் ெராெரி நியூட்ரான்களின் எண்ணிக்றக ஒன்று அல்லது 
அதற்கு யமலாக றவக்க இயலும். 
(iii)  குளிர்விக்கும் அறமப்பு  : அணுக்கரு உறல உள்ய  உருவாகும் பவப்பத்றத நீக்க குளிர்விக்கும் அறமப்பு  
      பயன்படுகிைது. 
 மிக அதிக தன்பவப்ப ஏற்புத்திைனும், அதிக அழுத்தத்தில் அதிக பகாதிநிறலயும் பகாண்ட நீர் , கனநீர் மற்றும் 
திரவ யொடியம் ஆகியறவ குளிர்விப்பானாக பயன்படுகிைது. 
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