
RAVI MATHS TUITION CENTER , CHENNAI. WHATSAPP – 8056206308

Time : 200 Mins ேவ�யல் T1 1 Marks : 800

1. �டட் ெவப்ப அ�தத் நிைலகளில் 1 ேமால் CO  ஆன� 22.7 �டட்ர ்கனஅளைவ
அைடத�்ள்�ம் எனில் 50g CaCO  �ற்��மாக எரிப்பதால் உ�வா�ம் காரப்ன்ைட
ஆகை்ச�ன் அள� _______.
a) 72 �டட்ர ்  b) 15 �டட்ர ்  c) 22.4 �டட்ர ்  d) 11.35 �டட்ர ்

2

3

2. சரியானதல்லாத �ற்ைற ேதரந்ெ்த�:
a) �ல்�ய ம�ப்�கள் எப்ேபா�ம் �க�ம் சரியானைவயா�ம்
b) �ல்�ய ம�ப்�கள் எப்ேபா�ம் �க�ம் சரியாக இ�கக் ேவண்�ய�ல்ைல 
c) �ற்��ம் சரியான ம�ப்�கள் எப்ேபா�ம் �ல்�யமா�ம்
d)
�ற்��ம் சரியான தன்ைம என்ப� ஒ� ��ப்�டட் ேசாதைன ம�ப்�, �ைட�ன்
உண்ைம ம�ப்�டன் ஒத�்ப் ேபாதைல ��ப்���ற�.

3. ஒேர �ழ்நிைல�ல் �ழ்கா�ம் எநத் இைணகள் ஒேரய எண்ணிகை்க உள்ள
அ�கக்ைள ெபற்�ள்ளன?
a) 1L SO  மற்�ம் CO  b) 2L O  மற்�ம் O  c) 1L NH  மற்�ம் Cl  d) 1L NH  மற்�ம் 2L SO2 2 3 2 2 2 3 2

4. ேசரம்ங்களின் பண்�கைள அவற்�ல் அடங்��ள்ள தனிமங்களின்
பண்�களி��ந�் மா�பட�்�க�்ம். �ன்வ�வனவற்�ள் எ� ேசரம்ம்?
a) ேசா�யம்  b) �ேளாரின்  c) காரப்ன்ைட ஆகை்ச�  d) அைனத�்ம் 

5. 0.25M �றன் ெகாண்ட 250�� ஆகஸ்ா�க ்அ�லக ்கைரசல் ஆ�யவற்ைற 500��
ெகா�த�் வ�கக்ப்படட் தண்ணரீில் 1000�� அள� ெகாண்ட ��ைவ�ல் ேசரத்�்
கலக�்ம் ேபா� �ைடகக்ப்ெப�ம் ஆகஸ்ா�க ்அ�லத�்ன் �றன் என்னவாக
இ�க�்ம்?
a) 0.2750N  b) 0.1375N  c) 0.2750M  d) 0.1375M

6. எத�்�னில் கா�ம் காரப்னின் சத�ததை்த எநத் ேசரம்ம் ெபற்�ள்ள�?
a) �ரப்�ன்  b) ைசகே்ளாெககே்சன்  c) ஈதை்தன்  d) ெபன்�ன்

7. அைனத�் வ�வ CaCO  �ம் 40% ca மற்�ம் 48% O �ம் உள்ளன. இ� எநத் ேவ�
��ைக ��ைய �ளக�்�ற�? 
a) நிைற அ��ன்ைம ��  b) மாறா ��த ��  c) பல் ��த �� 
d) தைல �ழ் ��த ��

3

8. தனிமங்களின் ஆக�்ஜேனற்ற எண் எப்ேபா� மாற்றமைட�ற�?
a) ஆக�்ஜேனற்ற - ஒ�கக் �ைனகளின் ேபா�
b) ஆக�்ஜேனற்ற - ஒ�கக் �ைனகள் இல்லாத ேபா�
c) ஆக�்ஜேனற்ற - ஒ�கக் �ைனயற்ற ேபா�  d) இைவ அைனத�்ம்

9. எளிய உப்�ைனக ்கண்ட��ம் ப�ப்பாய்�ன் சாம்பல் ேசாதைன�ல்
இளஞ்�வப்� சாம்பல் எ� இ�ப்பைதக ்��க�்ம்
a) pb  b) Mg  c) Zn  d) Al2+ 2+ 2+ 2+

10. �ன்வ�ம் �ற்�கைள கவனி.
I. ேசரம்த�்ன், ஒ� �லக�்�ல் அடங்��ள்ள ெவவ்ேவ� தனிமங்களின்
எண்ணிகை்க�ன் எளிய ��தத�்ைன அதத்னிமத�்ன் ���ட�்ற்� �ழ் ஓடட்ாக
எ��வதால் ெபறப்ப�ம் வாய்ப்பா� எளிய வாய்ப்பா�.
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II. ேசரம்த�்ன் ஒ� �லக�்�ல் உள்ள அைனத�் தனிமங்களின் சரியான
எண்ணிகை்க�ைன, அதத்னிமத�்ன் ���ட�்ற்� ேகழ் ஓடட்ாக ��ப்�ட�்
எ��வதால் ெபறப்ப�ம் வாய்ப்பா� �லக�்� வாய்பா�. இவற்�ள்,
a) I மட�்ம் சரி  b) II மட�்ம் சரி  c) இரண்�ம் சரி  d) இரண்�ம் தவ�

11. ஓர ்அ� 1/2 காரப்ன் அ� (C-12) ைவக ்காட�்�ம் பத�் மடங்� கனமான�. அநத்
அ��ன் நிைற amu-ல்_______.
a) 10  b) 120  c) 20  d) ேமற்கண்ட எ���ல்ைல

12. 214.2g  சரக்க்ைரப் பா� எைட�ல் 34.2g சரக்க்ைர (C H O ). உள்ள� கணக�்�க:
a) ேமாலால் ெச��  b) பா���ள்ள சரக்க்ைர�ன் ேமால் �ன்னம் 
c) ேசா�யம் தேயா சல்ேபட�்ன் ேமால் �ன்னம்
d) ேசா�யம் தேயா சல்ேபட�்ன் நிைற சத�தம்

12 22 11

13. 100�� �டட்ர ்ஒ� கைரச�ல் 6.02 x 10  �ரியா �லக�்�கள் உள்ளன. அதன்
ெச�� என்ன?
a) 0.02M  b) 0.01M  c) 0.001M  d) 0.1M

20

14. அவேகாடே்ரா எண் N  ன் ம�ப்� 6.023 x 10  ேமால்  ��ந�் 6.023 x 10  ேமால்  என
மாற்றப்ப�ம் ெபா��, அ� �ழ்கக்ண்டவற்�ள் எதத்ைன மாற்��ன்ற�.
a)
சமன் ெசய்யப்படட் சமன்பாட�்ன் உள்ள ேவ��யல் �லக�்�களின்
��தங்கைள
b) ேசரம்த�்ல் உள்ள தனிமங்களின் ��தங்கைள
c) நிைறகக்ான �ராம் அல�ல்  d) ஒ� ேமால் காரப்னின் நிைறைய

A
23 -1 20 -1

15. �ன்வ�வனவற்�ள் எ� காரப்ன் -12 ெபா�த�் எ� உண்ைமயான �ற்�?
a) C -12 ன் ஒப்� அ�நிைற 12 u
b) காரப்னின் அைனத�் ேசரம்ங்களி�ம் அதன் ஆக�்ஜேனற்ற எண் +4
c) 1 ேமால் காரப்ன் -12 ல் 6.022 × 10  அ�கக்ள் உள்ளன.  d) அைனத�்ம்22

16. சார�்லா ெவப்பநிைல (Absolute zero) ��ப்��வ�_______.
a) -100 K  b) 0°C  c) -273.15 K  d) -273.15°C

17. ஒ� உேலாகத�்ன் ைஹடர்ஜன் பாஸ்ேபட�்ன் வாய்பா� MHPO , உேலாக
�ேளாைர�ன் வாய்பா�_______.
a) MCl  b) MCl  c) MCl  d) MCl

4

3 2 4

18. �ழ்கண்டவற்�ல் எ�ல் �க அ�க அள� அ�கக்ள் உள்ளன? 
a) 1g Ag(s)  b) 1gLi(s)  c) 1gNa(s)  d) 1gCI (g)2

19. ஒ� ேசாதைன�ல் 10�� 0.05M �ேளாைர� ேசரம்ம், 10�� 0.1M AgNO  உடன்
�ைன�ரியத ்ேதைவப்ப��றெதனில்,அக�்ேளாைர�  ேசரம்த�்ன் வாய்ப்பா�?
a) X Cl  b) X Cl  c) XCl  d) XCl

3

2 2 2 2 4

20. ஒ� ��ய கலனில் 1�ராம் ெமகன்ீ�யம் 0.56 �ராம் O  உடன் எரிகக்ப்ப��ன்ற�.
�ைன ���ல் எத�்னிமம் எதத்ைன �ராம் எஞ்���க�்ம்.
a) Mg, 0.16�  b) O , 0.16�  c) Mg, 0.44�  d) O , 0.28�

2

2 2

21. ந�நிைல ெபரி�ேளாைர�டன் ஊதா நிறத�்ைன ெகா�க�்ம் ேசரம்ம்_______.
a) �டே்டான்  b) �னால்  c) ஆல்�ைஹ�  d) ஈதர்

22. கனிம அ�லத�்டன் ெமகன்ீ�யம்(12g) ��வ�ம் �ைன�ரிந�் த�வ�_______. 
a) 1 ேமால் O  b) 0.5 ேமால் H  c) 1 ேமால் H  d) 2 ேமால் H2 2 2 2

23. �ழ்கண்டவற்�ல் எ� SI அல�ன் அ�ப்பைட அல�.
a) V  b) W  c) A  d) J

24. ஒ� சமன்ப�தத்ப்படட் ேவ�ச ்சமன்பாட�்ல், ேவ� �ைனப் ெபா�டக்�க�்
இைடேயயான எண்ணியல் ெதாடர�்ைன த�வ�_______.
a) எளிய ��த வாய்ப்பா�  b) �லக�்� வாய்ப்பா�  c) �ராம் சமான நிைற
d) ேவ��ைனக ்��களின் ��தம்

25. 5  5.364 என்ற ெசயற்பாட�்ன், �ைட�ல் எதத்ைன �க�்யத�்வ எண்��கக்ள்
இ�கக் ேவண்�ம்?

×
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a) 2  b) 3  c) 4  d) ∞

26. �ற்� (A): இ� ேமால் ��கே்கா�ல் 12.044 × 10  ��கே்காஸ்
�லக�்�கள் உள்ளன.
காரணம் (R): ஒ� ேமால் அள�ள்ள எநத் ஒ� ெபா�ளி�ம் உள்ள
உடெ்பா�டக்ளின் எண்ணிகை்க 6.02x10  
a)
�ற்� (A) மற்�ம் காரணம் (R) இரண்�ம் சரி, ேம�ம் காரணம் (R) ஆன� �ற்�
(A)கக்ான சரியான �ளகக்ம்
b)
�ற்� (A) மற்�ம் காரணம் (R) இரண்�ம் சரி, ேம�ம் காரணம் (R)ஆன� �ற்�
(A)கக்ான சரியான �ளகக்மல்ல
c) �ற்� (A) சரி மற்�ம் காரணம் (R) தவ�
d) �ற்� (A) மற்�ம் காரணம் (R) இரண்�ம் தவ�

23

22

27. 5L ப�மன் 0.1M ேசா�யம் காரப்ேனட ்கைரச�ல் உள்ள�_______.
a) 53� Na CO  b) 106� Na CO  c) 10.6� Na CO  d) Na CO  �ன் 5 x 10  �ல்� ேமால்கள்2 3 2 3 2 3 2 3

2

28. 58.5� NaCl ேபா�மான அள� நீரில் கைரந�் ஒ� �டட்ர ்கைரசல் ஆகக்ப்படட்�.
அகக்ைரச�ன் ேமாலாரிட�் என்ன?
a) 0.7M  b) 2M  c) 1M  d) 1.5M

29. அ�நிைறக�் நியமமாக �ன்வ�வனவற்�ள் பயன்ப�வ� எ�?
a) C  b) C  c) C  d) C6

12
7

12
6

13
6

14

30. �ழ்கக்ண்ட 10cm  அள�ள்ள கைரசல்களில் அ�க அயனி எண்ணிகை்க�ள்ள� எ�?
a) 0.2M NaCl  b) 0.2M Cr (SO )  c) 0.2M CaCl  d) ேமற்கண்ட அைனத�்ம்

3

2 4 3 2

31. ேமாலார ்கன அள� எவ்வள�?
a) 2.24 x 10 m  b) 2.24 x 10 m  c) 2.24 x 10 m  d) 2.24 x 10 m-4 3 -1 3 -5 3 -2 3

32. கார �லங்க�கக்ான உ��ச ்ேசாதைன�ல் ��தள�ல் உப்�கக்ைரச�டன்
ெபாடட்ா�யம் �ேராேமட ்ேசரக்க்ப்ப�ைக�ல் �ழ்ப�� ஏ�ம் இல்ைலெயனில்
உ�� ெசய்யப்ப�வ�?
a) அ��னியம்  b) காப்பர்  c) மகன்ீ�யம்  d) கால்�யம்

33. ஒ� தனிமத�்ன் அ�நிைற காண்பதற்� எதத்னிம அ� ஒப்�டப்ப��ற�?
a) H  b) NO  c) N  d) C2 2 2

34. அ�லதத்ன்ைம மற்�ம் ெநஞ்ெசரிசச்ைல �ணப்ப�தத் ெபா�வாக அ�ல
நிக�்கள் ம�நத்ாக பயன்ப�தத்ப்ப��ற�. இவற்�ல் அடங்��ள்ள
ேவ�ப்ெபா�டக்ள் யாைவ?
a) ெமகன்ீ�யம் ைஹடர்ாகை்ச� மற்�ம் அ��னியம் ைஹடர்ாகை்ச�
b) ெமகன்ீ�யம் ைஹடர்ாகை்ச� மற்�ம் கால்�யம் ைஹடர்ாகை்ச�
c) ெமகன்ீ�யம் சல்ேபட ்மற்�ம் கால்�யம் காரப்ேனட ்
d) ெமகன்ீ�யம் ைஹடர்ாகை்ச�  மற்�ம் கால்�யம் காரப்ேனட ்

35. ெபரர்ஸ் ஆகச்ேலட�்ன் சமான நிைற_______.

a)  b) 

c)  d) ேமற்கண்ட எ���ல்ைல.

36. 128 ஆக�்ஜனில் கா�ம் �ராம் - அ�கக்ள்_______.
a) 4  b) 8  c) 128  d) 8 x 6.02 x 1023

37. �ழ்கக்ண்டவற்�ள் ேகள்���  இடப்படட் இடத�்ல் வ�ம் ேசரம்ம் எ�?
CH + 2O  ⟶? + 2H O
a) CH  b) CO  c) H  d) CH O

4 2 2

3 2 2 2

38. �ன்வ�ம் ஆக�்ஜேனற்ற ஒ�கக் �ைனகளில் எ� ��தச�்ைத� �ைன?
a) 3Mg (s) + N  (g) → Mg N  (s)  b) P  (s) + 3 NaOH+ 3H O → PH (g) + 3NaH PO  (aq)
c) Cl  (g)+ 2KI(aq) → 2KCl(aq) + I  d) Cr O  (s) + 2Al (s) → Al O (s) + 2Cr(s)

2 3 2 4 2 3 2 2

2 2 2 3 2 3
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39. �கே்ரா�ன் �தாசச்ார வாய்பா� _______.
a) CHO  b) CH O  c) C H O  d) [C(H O)]2 12 22 11 2 6

40. நீரின் அடரத்�் 1000 kg m  எனில் நீரின் ேமாலாரிட�் _______.
a) 11.11 M  b) 18.00 M  c) 36.00 M  d) 55.55M

-3

41. தனிமங்கைளக ்கண்ட��ம் ஆய்�ன் �லம் ஒ� ேசரம்த�்ல் அடங்��ள்ள
தனிமங்களின் _______ கண்ட�யலாம்.
a) தனிமம்  b) நிைற சத�தம்  c) �லக�்� வாய்பா�  d) அைனத�்ம்

42. நிைற�ள்ள, இடதை்த அைடத�்கெ்காள்�ம் தன்ைம�ைடய அைனத�்ம்_______.
a) �கள்  b) அ�  c) ப�ப்ெபா�ள்  d) அைல

43. ஒ� கரிமச ்ேசரம்ம் �ழ்கண்ட சத��தஇையைப ெபற்�ள்ள�. அதன் ��க�்ய
��த வாய்ப்பா� யா�? C = 40 %, H= 13.3 %, N= 46.67 %
a) C H N  b) CH N  c) CH N  d) ேமற்கண்ட அைனத�்ம்2 2 2 4 5

44. இவற்�ல் எ� சரியான�?
a) Fe +K [Fe(CN) ] ⟶ நீலநிறம் �ைடக�்ம்
b) Fe +NH CNS ⟶ இரதத் �வப்� நிறம் �ைடக�்ம்
c) Cu +NH OH ⟶ சாகே்லட ்�ர�ன் �ழ்ப��
d) Fe +K [Fe(CN) ] ⟶ நீலநிறம் �ைடக�்ம்

2+
4 6

2+
4

2+
4

2+
3 6

45. C H O என்ற �லக�்� வாய்ப்பா�ைடய 'A' கரிம ேசரம்ம் அேயாேடாபாரம்்
ேசாதைனக�் உடப்�ம். �ைன நிைற�றச ்ெசய்�ம் ேபா� C H O என்ற
வாய்ப்பா�ைடய 'B' ையத ்த��ற�. A மற்�ம் B  என்பன_______.
a) �ேராப்பனால் மற்�ம் ெம�ட�்�ன்  b) �ேராப்பேனான் மற்�ம் ெம�ட�்�ன்
c) �ேராப்பேனான் மற்�ம் 2, 6 ைட�ைதல் 2, 5 ெஹப்டாைட�ன் -4- ஒன்
d) �ேராப்பேனான் ெம�ட�்�ன்  ஆகை்ஸ�

3 6

9 14

46. 22.4 L கனஅள� ெகாண்ட ெகாள்கலன்கள் A மற்�ம் B �ல் �ைறேய 8g O  மற்�ம்
8g SO  வா�கக்ள் STP நிைல�ல் நிரப்பப்பட�்ள்ள�. எனில்_______.
a) A மற்�ம் B கலன்களி�ள்ள �லக�்�கள் சமம்.
b) B கலனி�ள்ள �லக�்�களின் எண்ணிகை்க A ல் உள்ளைத �ட அ�கம்
c)
A மற்�ம் B கலன்களி�ள்ள �லக�்�களின் எண்ணிகை்கக�் இைடப்படட்
��தம் 2:1
d)
B கலனி�ள்ள �லக�்�களின் எண்ணிகை்க A ல் உள்ளைத ேபால �ன்�
மடங்� அ�கம்

2

2

47. 250�� N/10 ஆகச்ா�க ்அ�லம் கைரசல் தயாரிகக் ேதைவப்ப�ம் ப�க ஆகச்ா�க்
அ�லத�்ன் எைட, �ரா�ல்_______.
a) 6.3  b) 1.575  c) 15.75  d) 0.63

48. அ�கக்ள் மட�்ேம இடம்ெப�ம் நிைல�ல், ஒ� ேமால் என்ற வாரத்ை்தக�்
ப�லாக பயன்ப�தத்ப்ப�ம் வாரத்ை்த_______.
a) ஒ� �ராம் ேமால்  b) ஒ� �ராம் அ�  c) ஒ� �ராம் �லக�்�
d) இைவ அைனத�்ம்

49. எவ்வைக �ைற�ல், ெவப்ப நிைலையப் ெபா�த�், ஒ� கைரச�ன் ெச��
அைமயா�?
a) ேமாலாரிட�்  b) நாரம்ா�ட�்  c) ஃபாரம்ா�ட�் (�ைறப்ப�)  d) ேமாலா�ட�்

50. 205�.� 0.5N KMnO  கைரசல் தயாரிகக்த ்ேதைவப்ப�ம் KMnO -ன் எைட
�ரா�ல்_______.
a) 3.95  b) 3.16  c) 31.6  d) 1.97

4 4

51. அ� நிைற தனிெவப்பம் இவற்�ன் ெப�க�்த ்ெதாைக �மாராக 6.4 ஆ�ம்.
இ�_______.
a) ட�்லால் ெப�ட ்��  b) ெபா�ன்ைம அ�யா ��  c) �டஸ்் ெசர�்டச் ்��
d) ஐேசாமார�்ச ��
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52. �ன்வ�ம் �ற்� மற்�ம் காரணதை்த க�னித�் சரியான �ைடையத ்ேதரந்ெ்த�.
�ற்� (A): �ைன நிகழ்தத்ப்ப�ம் ேபா�, உ�வா�ம் �ைள ெபா�ளின்
அளவான�, எநத் �ைனப�ெபா�ள் �த�ல் ��வ�ம் �ைனப��றேதா, அநத்
�ைனப�ெபா�ைளச ்சாரந்�் அைம�ம்.
காரணம் (R): �ைனப�ெபா�ள் �ைனெதாடரந்�் நிகழ்வைத
கட�்ப்ப�த�்�ற�. இ� �ைன கட�்ப்பாட�்க ்காரணி என அைழகக்ப்ப��ற�.
a) (A) சரி, (R) சரி, ேம�ம் (R) என்ப� (A) �ற்� சரியான �ளகக்ம்
b) (A) சரி, (R) சரி, ேம�ம் (R) என்ப� (A) �ற்� தவறான �ளகக்ம்  c) (A) தவ�, (R) சரி
d) (A) சரி, (R) தவ�

53. ேசரம்த�்ல் உள்ள தனிமங்களின் ஒப்� ேமால்களின் எண்ணிகை்கைய
கண்ட�ய_______.
a) ஒவ்ெவா� தனிமத�்ன் நிைற�ைன�ம், அதன் �லக�்� நிைறயால் வ�கக்
b) ஒவ்ெவா� தனிமத�்ன் நிைற�ைன�ம், அதன் அ� நிைறயால் வ�கக்
c) அ) மற்�ம் ஆ)  d) இவற்�ள் எ���ல்ைல

54. தனிதத் அளைவ ேதரந்ெ்த� 
a) 1 �டட்ர்  b) 1000 cm  c) 100 cm  d) 1 dm3 3 3

55. ஒேர ��க�்ய ��த வாய்ப்பாடை்ட ெபற்ற ேசரம்ங்கள் �ழ்கக்ண்டவற்�ள் எைத
சமமாக ெபற்��க�்ம்?
a) அ�கக்ளின் எண்ணிகை்க  b) �லக�்� நிைற  c) சத��த இைய�
d) ேமற்கண்ட எ���ல்ைல

56. 1.1 g வா�, அைற ெவப்பநிைல மற்�ம் அ�தத்த�்ல் (25° c மற்�ம் 1atm அ�தத்ம்)
612.5 mL கனஅளைவ அைடத�்கெ்காள்�ற�. அநத் வா��ன் ேமாலார ்நிைற_______.
a) 66.25 g mol  b) 44 g mol  c) 24.5 g mol  d) 662.5 g mol-1 -1 -1 -1

57. ேதாராய ேமாலார ்நிைற 290 உைடய ஒ� ேசரம்த�்ல் காரப்ன் மற்�ம் ஆக�்ஜனின்
நிைற ��தம் 1:1 �லக�்� வாய்பாடான� _______.
a) C O  b) C O  c) C O  d) C O12 10 12 9 8 6 9 7

58. �ழ்கக்ண்டவற்�ள் இவற்�ள் அ�க அள� நீர�்லக�்�கள் உள்ளன?
a) 18 �ராம் நீர ்  b) 18 ேமால் நீர ்  c) 18 �லக�்�கள் நீர ்  d) 1.8 �ராம் நீர ்

59. 0.5 ேமால் CO  -ன் நிைற_______.
a) 33�  b) 22�  c) 44�  d) 55�

2

60. �டட் ெவப்ப அ�தத் நிைல�ல் (STP) 22.4 �டட்ர ்H  வா�, 11.2 �டட்ர ்Cl  வா�டன்
கலந�் உ�வா�ன்றன HCl-ன் ேமால்களின் எண்ணிகை்க_______.
a) 1 ேமால் HCl(g)  b) 2 ேமால் HCl(g)  c) 0.5 ேமால் HCl(g)  d) 1.5 ேமால் HCl(g)

2 2

61. ஒ� தனிமத�்�ைடய அ�தத்�தத் அயனியாக�்ம் ஆற்றல் ம�ப்�கள் �ேழ
ெகா�கக்ப்பட�்ள்ளன (kJ mol )
IE IE IE IE IE
577.5181027501158014820
 இதத்னிமான�
a) பாஸ்பரஸ்  b) ேசா�யம்  c) அ��னியம்  d) ��கான்

-1

1 2 3 4 5

62. �ன்வ�வனவற்�ல் எ� அ�க எெலகட்ர்ான் கவரத்ன்ைம ெகாண்�ள்ள�
a) ஃப்�ரின்  b) �ேளாரின்  c) �ேரா�ன்  d) அேயா�ன்

63. ஒளி �ன்�ைளைவ காண்�கக் �ழ்கண்ட தனிமங்களில் எதற்� �கக�்ைறநத்
ஆற்றல் ேதைவ?
a) Cs  b) Na  c) Mg  d) K

64. ேஹால்ம்ஸ் �ன்ன��ப்பானில் பயன்ப�தத்ப்ப�வ� எவற்�ன் கலைவ?
a) CaP , CaC  b) Ca [PO ] , CaC  c) Ca P , CaCO  d) Ca [PO ], CaCO2 2 3 4 2 2 3 3 3 3 4 3

65. �ழ்கண்ட ஆகை்ஸ�களில் ஈரியல்� தன்ைம உைடய� எ�?
a) CO  b) Bi O  c) PbO  d) CO2 3 2
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66. 9, 17, 35 மற்�ம் 53 ஆ�யவற்ைற �ைறேய அ� எண்களாக ெபற்�ள்ள
தனிமங்களான F, Cl, Br மற்�ம் I ஆ�யவற்�ன் எ�ர ்���டன் ��ய எலகட்ர்ான்
நாடட் ம�ப்�களின் வரிைச _______.
a) I > Br > Cl > F  b) F > Cl > Br > I  c) Cl > F > Br > I  d) Br > I > Cl > F

67. கார உேலாகங்களில் �க அ�க அயனியாக�்ம் ஆற்றல் ெகாண்ட உேலாகம்_______.
a) ெபாடட்ா�யம்  b) �த�்யம்  c) ேசா�யம்  d) ��யம்

68. �ழ்கக்ண்டவற்�ல் எ� உேலாகப்ேபா� அல்ல.
a) Ga  b) Ge  c) As  d) Sb

69. A மற்�ம் B ஆ�ய தனிமங்களின் எலகட்ர்ான் அைமப்� �ைறேய 1s , 2s , 2p ,
3s  மற்�ம் 1s , 2s , 2p , 3s , 3p  ஆ�ம். இவ்�� தனிமங்க�க�்ைடேய ேதான்�ம்
அயனி ேசரம்த�்ன் �லக�்� வாய்பா� _______.
a) AB  b) AB  c) A B  d) எ��ம் இல்ைல

2 2 6

2 2 2 6 2 5

2 2

70. ெகா�கக்ப்பட�்ள்ள ��களில் எ� உ�வள�ன் சரியான வரிைச?
a) I > I  > I  b) I  > I  >I  c) I >I  >I   d) I  > I > I- + + - + - - +

71. �ழ்கக்ண்ட எப்பண்� ெதா���ல் ேம��ந�் ��றங்�ம் ேபா� �ைற�ற�?
a) அயனியாக�்ம் என்தால்�  b) அ� ஆரம்  c) இைண�றன்
d) ேமற்��ய அைனத�்ம்

72. சகப்�ைணப்� ேசரம்ங்கள் மற்�ம் ஈதல் சகப்�ைணப்�ச ்ேசரம்ங்கைள
உ�வாக�்ம் தன்ைமைய ெபற்�ள்ள தனிமங்கள்_______.
a) S - ெதா�� தனிமங்கள்  b) P - ெதா�� தனிமங்கள்  c) d - ெதா�� தனிமங்கள்
d) f - ெதா�� தனிமங்கள்

73. தனிமங்களின் இயற் மற்�ம் ேவ�ப்பண்�கள் அவற்�ன் அ� எண்களின்
ஆவரத்த்ன சாரப்ாக அைம�ன்றன என்� ��யவர_்______.
a) லாவாய்�யர்  b) ேமாஸ்ேல  c) டாபரனீர்  d) ேயாதர ்ேமயர்

74. A, B மற்�ம் C தனிமங்களின் �தல் அயனியாக�்ம் ஆற்றல் (IE ) மற்�ம்
அயனியாக�்ம் ஆற்றல் (IE ) �ேழ ெகா�கக்ப்பட�்ள்ள�.
தனிமம் A B C
IE  kJ mol 2370522 1680
IE  kJ mol 525072983381
 ேமற்கண்ட எநத் தனிமம் அ�க �ைன�ரி�ம் உேலாகம்?
a) A  b) B  c) C  d) A மற்�ம் C

1

2

1
-1

2
-1

75. ஓர ்அ��ன் உடக்��ற்�ம் அதன் ெவளிக ்�ட�்ற்��ைடேய உள்ள
�ரம்_______.
a) அயனியாக�்ம் ஆற்றல்  b) அ� ஆரம்  c) அயனி ஆரம்
d) சகப்�ைணப்� நீளம்

76. �ன்வ�ம் எலகட்ர்ான் அைமப்�கைள கவனி
I. d s  II. d s  III. d s   iv. s p
இவற்�ள் எ� எலகட்ர்ான் நடட் ம�ப்� �ஜ்�யதை்தக் ெகாண்ட அைமப்�
a) I  b) II  c) III  d) IV

8 2 9 1 10 2 2 2

77. அேயா�னி��ந�் ஃப்�ரின் வைர எப்பண்� �ைற�ம்?
a) அ� ஆரம்  b) எலகட்ர்ான் கவர ்�றன்  c) அயனியாக�்ம் என்தால்�
d) எலகட்ர்ான் கவர ்என்தால்�

78. பா�ங் அள�ட�்ன்ப� �ழ்கண்ட தனிம ெதா�ப்�களில் எலகட்ர்ான் கவர ்�றனின்
ஏ� வரிைசப்ப� அைமந�்�ப்ப� எ�?
a) S, Si, P  b) P, S, Si  c) Si, P, S  d) P, Si, S

79. 4, 8, 7 மற்�ம் 12 ஐ �ைறேய அ� எண்ணாக ெபற்ற தனிமங்கள் X, Y, Z மற்�ம் Z 
ஆ�யைவகளின் எலகட்ர்ான் கவர ்தன்ைம ம�ப்�கள் �ைற�ம் சரியான வரிைச
_______.
a) Y > Z > X > A  b) Z > A > Y > X  c) X > Y > Z > A  d) X > Y > A >

80. �க அ�க எலகட்ர்ான் கவர ்�றன் உைடய தனிமம்_______.
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a) H  b) Li  c) Na  d) K

81. �தல் இைடநிைலத ்தனிம வரிைச�ல் ேச�ம் எலகட்ர்ான்_______.
a) 4d-ஆர�்டட்ால்கள்  b) 3d-ஆர�்டட்ால்கள்  c) 5d-ஆர�்டட்ால்கள்
d) 6d-ஆர�்டட்ால்கள்

82. �க�ம் நிைலதத்ன்ைம ெகாண்ட வா� நிைல��ள்ள ேநர�்ன் அயனி_______.
a) F  b) Cl  c) Br  d) I

83. P O  ன் நீரக்க்ைரசல் ெகா�கக் ைவகக்ப்ப�ம் ேபா� �ைடப்ப�_______.
a) பாஸ்பரஸ் அ�லம்  b) ஆரத்ே்தா பாஸ்பாரிக ்அ�லம்
c) ெமடட்ா பாஸ்பாரிக ்அ�லம்  d) ைபேராபாஸ்பாரிக ்அ�லம்

2 5

84. �தன்ைம ெதா�� தனிமங்கள்_______.
a) s மற்�ம் d -ெதா��கள்  b) s மற்�ம் p -ெதா��கள்  c) p மற்�ம் d -ெதா��கள்
d) d மற்�ம் f -ெதா��கள்

85. �ழ்கக்ண்டவற்�ள் அ�க அயனியாக�்ம் ஆற்றல் ெகாண்ட தனிமம்?
a) K  b) Na  c) Be  d) Ne

86. "தனிமங்களின் பண்�கள் அவற்�ன் அ�நிைறகளின் ஆவரத்த்ன சாரப்ாக
அைம�ன்றன" என்� ��யவர_்______.
a) நி�லண்ட்  b) ெமண்ட�ஃப்  c) ேலாதர ்ேமயர்  d) ேமாஸ்ேல

87. X -X  ம�ப்� 1.7 எனில், சகப்�ைணப்�ல் உள்ள அயனிப் பண்�ன் சத�தம் என்ன?
a) 100%  b) 50%  c) 25%  d) 0%

A B

88. அ� எண் 31ஐ ெகாண்�ள்ள தனிமத�்ன் ெதா��_______.
a) d-ெதா��  b) f-ெதா��  c) p-ெதா��  d) s-ெதா��

89. �ழ்கண்டவற்�ல் எ� அ�க அ� ஆர�ைடய�?
a) Cs  b) Mg  c) Ba  d) Cr

90. �ழ்கக்ண்டவற்�ல் எ� ஆவரத்த்ன பண்� இல்ைல
a) அ� நிைற  b) எலகட்ர்ான் நாடட்ம்  c) அயனி ஆரம்
d) ேமற்கண்ட எ���ல்ைல

91. பா�ங் அள�ட�்ன்ப�, ைஹடர்ஜனின் எலகட்ர்ான் கவர ்�றன் ம�ப்�_______.
a) 2.1  b) 4  c) 2.5  d) �ஜ்�யம்

92. ஓர ்அ��ன் அயனியாக�்ம் ஆற்ற�டன் ெதாடர�்ைடய� எ�?
a) ரிடெ்பரக் ்மா��  b) ஆர�்டக்ளின் ஆற்றல் ேவ�பா�
c) �தல் ேபார ்ஆர�்ட�்ன் ஆரம்  d) ேமற்கண்ட அைனத�்ம்

93. எலகட்ர்ான் நாடட்தை்தப் பா�க�்ம் காரணி_______.
a) அ�கக்� �ன்�ைம  b) அ��ன் ப�மனள�
c)
அ��ற்�ம் ெவளிக�்� எலகட்ர்ா�க�்ம் இைடேய உள்ள உள்
எலகட்ர்ான்களின் மைறக�்ம் தன்ைம
d) இைவ யா�ம்

94. �ழ்கண்ட எலகட்ர்ான் அைமப்�ைடய எநத் தனிமம் அ�க எலகட்ர்ான் கவர்
என்தால்��ைடய�?
a) 1s 2s 2p  b) 1s 2s 2p 3s  c) 1s 2s 2p 3s 3p  d) 1s 2s2 2 5 2 2 6 1 2 2 6 2 5 2 1

95. �ழ்கக்ண்ட ைஹடை்ர�களில் �க�ம் அ�க நிைலப்�த ்தன்ைம வாய்நத்�?
a) BiH  b) NH  c) PH  d) AsH3 3 3 3

96. 1868-ல் தற்ேபா�ள்ள ந�ன ஆவரத்த்ன அடட்வைண�ைன ஒதத் ஒ� தனிம வரிைச
அடட்வைணைய உ�வாக�்யவர_்______.
a) நி�லண்ட்  b) ெமண்ட�ஃப்  c) ேலாதர ்ேமயர்  d) ேமாஸ்ேல

97. காற்� அல்ல� ஆக�்ஜ�டன் பாஸ்�ன் எரிவதால் �ைடப்ப�_______.
a) பாஸ்பரஸ் டை்ர �ேளாைர�  b) �வப்� பாஸ்பர�ம், ைஹடர்ஜ�ம்
c) ெமடட்ா பாஸ்பாரிக ்அ�லம்  d) பாஸ்பரஸ் ெபன்டாகை்ச�

98. �ழ்கண்ட உேலாகங்களில் ஈரியல்�ைடய� எ�?
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a) Ca  b) Ni  c) Zn  d) Fe

99. எலகட்ர்ான் கவர ்தன்ைம கணக�்டப் பயன்ப�ம் பா�ங் அள�� �ழ்கக்ண்ட
பண்�ன் அ�ப்பைட�ல் அைமந�்ள்ள�
a) அயனி ஆரம்  b) �ைணப்� ஆற்றல்  c) அ� ஆரம்  d) �ைணப்� நீளம்

100. �ன்வ�ம் �ற்� மற்�ம் காரணதை்த கவனித�் சரியான �ைடைய ேதரந்ெ்த�.
�ற்� (A) : தனிமங்கைள ��ப்�டட் இடத�்ல் அைமதத்ல் என்ப� அதன் ெவளிக்
�ட�் எலகட்ர்ான் அைமப்ேபா� ெந�ங்�ய ெதாடர�் ெகாண்ட�.
காரணம் (R): ந�ன ஆவரத்த்ன ���ன் அ�ப்ப��ல் ந�ன தனிம வரிைச
அடட்வைண�ல் தனிமங்கள் 7-வரிைசகளி�ம் 18-ெதா��களி�ம்
ைவகக்ப்பட�்ள்ளன.
i) (A) மற்�ம் (R) இரண்�ம் சரி. ேம�ம் (R) ஆன� (A) கக்ான சரியான �ளகக்ம் ஆ�ம்.
ii) (A) மற்�ம் (R) இரண்�ம் சரி. ேம�ம் (R) ஆன� (A) கக்ான சரியான �ளகக்ம் அல்ல.
iii) (A) மற்�ம் (R) இரண்�ம் தவ�
iv) (A) சரி (R) ஆனால் தவ�.
a) (i)  b) (ii)  c) (iii)  d) (iv)

101. ைஹடர்ஜைன ெபா�த�் �ேளாரினான�_______.
a) ேநர�்ன் �ைம�ைடய�  b) எலகட்ர்ான் கவர ்�ற�ைடய�
c) ந�நிைலயான�  d) ஒன்��ல்ைல

102. �ன்வ�ம் தனிமங்க�ள் இரண்டாவதாக அ�க எலகட்ர்ான் கவரத்ன்ைம ெகாண்ட
தனிமம் எ�?
a) �ேளாரின்  b) ��ரின்  c) ஆக�்ஜன்  d) சல்பர்

103. ஆக�்ைன� தனிமங்கள் லாநத்ைன� தனிமங்களின் பண்�க�டன்
ஒத�்ப்ேபா�ன்றன என்பேத ேசாதைன �லம் நி��த�்க ்காட�்யவர_்______.
a) லவாய்�யர்  b) �பாரக்்  c) டாபரனீர்  d) �-சான்ேகாரட்ாய்ஸ்

104. ஓர ்அயனி�ன் அ�கக்� ைமயத�்ற்�ம் ெவளிக ்�ட�்�ள்ள எெலகட்ர்ான்க�ம்
இைடேயயான ெதாைல� _________ எனப்ப�ம்.
a) அ� ஆரம்  b) அயனி ஆரம்  c) சகப் �ைணப்� ஆரம்  d) �ைணப்� நீளம்

105. �ழ்கண்ட �ற்�களில் எ� தவ�?
a) s,d மற்�ம் f -ெதா�� தனிமங்கள் அைனத�்ம் உேலாகங்கள்
b) அைனத�் அேலாகங்க�ம் p -ெதா���ல் உள்ளன.
c) அைனத�் ெதா�� 13 தனிமங்க�ம் உேலாகங்கள்
d) ேதாராயமாக 75% தனிமங்கள் உேலாகங்களா�ம்.

106. அ� எண் 222ஐ ெகாண்ட தனிமத�்ன் IUPAC ெபயர ்என்னவாக இ�க�்ம்.
a) bibibiium  b) bididium  c) didibium  d) bibibium

107. ெவளிக�்ட�்ல் உள்ள எலகட்ர்ான் �தான அ�கக்��ல் ஈரப்்��ைச �ைறவேத
மைறதத்ல் �ைள� எனபப்��ற�. �ைர�ைள� அ�கரிக�்ம் ேபா�
அயனியாக�்ம் ஆற்றல்_______.
a) �ைற�ற�  b) அ�கரிக�்ற�  c) அ�கரித�் �ன்னர ்�ைற�ற�
d) �ஜ்�யமா�ற�

108. தனிமங்கைள �தன் �த�ல் வரிைசப்ப�த�்வைத அ��கப்ப�த�்யவர_்______.
a) ெமண்ட�ப்  b) நி�ேலண்ட்  c) ேலாதர-்ேமயர்  d) ேடாபரின்னர்

109. இைடநிைலத ்தனிமங்களின் ெபா�வான எலகட்ர்ான் அைமப்�_______.
a) ns (n-1)d  b) ns np (n-1)d  c) ns (n-1)d  d) ேமற்கண்ட எ���ல்ைல2 1-10 2 1 1-10 1-2 1-10

110. �ன்வ�வனவற்ைற ெபா�த�்க.
 தனிமம் சகப்�ைணப்� ஆரம் (A )
(A)Na 1.1.54
(B)K 2.1.96
(C)Rb 3.2.11
(D)Cs 4.2.25
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a)
ABCD
1 2 3 4

 b)
ABCD
3 2 1 4

 c)
ABCD
2 1 3 4

 d)
ABCD
4 3 2 1

111. �ழ்கக்ா�ம் ைஹடை்ர�களில் எ� நிைலயற்ற�?
a) NH  b) PH  c) BiH  d) AsH3 3 3 3

112. தனிம வரிைச அடட்வைண�ல் உள்ள அ�க எலகட்ர்ான் கவர�்றன் ெகாண்ட
தனிமம்_______.
a) அேயா�ன்  b) ��ரின்  c) �ேளாரின்  d) ஆக�்ஜன்

113. �ன்வ�வனவற்�ள் எைவ ஒேர மா�ரியான எலகட்ர்ான் அைமப்ைபப்
ெபற்��க�்ற�
a) K  மற்�ம் Na   b) K  மற்�ம் Cl  c) Cl  மற்�ம் Cl  d) Na  மற்�ம் NaOH+ + + - + - -

114. �ன்வ�வனவற்ைற கவனி
I. �ைர �ைள�
II. அ�கக்� �ைம
இவற்�ள் அ� ஆரம் எைதப் ெபா�த�் அைம�ற�.
a) I  b) II  c) I, II  d) எ���ல்ைல

115. 1s 2s 2p 3s 3p 3d 4s 4p 4d 5s  எலகட்ர்ான் அைமப்� எதற்�ரிய�?
a) f -ெதா�� தனிமம்  b) d -ெதா�� தனிமம்  c) p -ெதா�� தனிமம்
d) s -ெதா�� தனிமம்

2 2 6 2 6 10 2 6 10 2

116. �தலாம் அயனியாதல் என்தால்�ைய �ட இரண்டாம் அயனியாதல் என்தால்�
அ�கமா��ப்பதற்கான காரணம்_______.
a) அயனி எண்ம அைமப்ைப ெபற்� அ�க நிைலத ்தன்ைம ெப��ற�.
b)
ஓர ்அயனி�ல், எலகட்ர்ானான� உடக்��டன் அ�க வ�வான �ைணப்�ல்
உள்ள�.
c) உட�்ட�் எலகட்ர்ான்களால், எலகட்ர்ானான� அ�கம் ஈரக்க்ப்ப��ற�.
d) ேமற்கண்ட எ��ம் சரி�ல்ைல

117. உயரிய வா�கக்ள் ________ எெலகட்ர்ான் நாடட்தை்தப் ெபற்�ள்ளன.
a) அ�கம்  b) �ைற�  c) �ஜ்�யம்  d) �கக�்ைற�

118. �ழ்கக்ண்டவற்�ல் எ� ேலசான உேலாகம்?
a) கால்�யம்  b) �த�்யம்  c) ேசா�யம்  d) மகன்ீ�யம்

119. �ன்வ�வனவற்ைற ெபா�த�்க.
 தனிமங்களின் வைககள்  எ�த�்கக்ாட�்

(A)
அ�லதை்த உ�வாக�்ம்
தனிமங்கள் 1.அ��னியம் ஆகை்ச�

(B)வா�கக்ைள ஒதத் தனிமங்கள்2.ெவள்ளயீம்
(C)உேலாக தனிமங்கள் 3.ெவப்பம்
(D)��ப்பரப்�த ்தனிமங்கள் 4.மரகக்ரி
a)
ABCD
1 2 3 4

 b)
ABCD
2 3 1 4

 c)
ABCD
3 2 1 4

 d)
ABCD
4 3 2 1

120. ஒ� ெதா���ல் ேம��ந�் �ழாக அ� ஆரம்
a) அ�கரிக�்ற�  b) �ைற�ற�  c) �த�ல் அ�கரித�் �ன்னர ்�ைற�ற�
d) மாற்றமைடவ�ல்ைல

121. தனிம வரிைச அடட்வைண�ல், உேலாகங்கள் காணப்ப�வ�_______.
a) இட� கலங்கள்  b) ேமல் வரிைசகள்  c) வல� கலங்கள்  d) அ� வரிைசகள்

122. �ழ்கக்ண்டவற்�ன் எநத் அயனி [Ar]3d  என்ற எலகட்ர்ான் அைமப்ைப உைடய�?
[அ�எண்கள்:Mn=25; Fe=26; Co=27; Ni=28]
a) Co  b) Ni  c) Mn  d) Fe

6

3+ 3+ 3+ 3+
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123. ேசா�யம் Na  அயனியாக மா��ற�. ஆனால் Na  அயனியாக மா�வ�ல்ைல.
ஏெனனில் இ�ல் _______.
a) �கக�்ைறநத் �தல் மற்�ம் இரண்டாம் IE ம�ப்�கள்.
b) �க அ�க �தல் மற்�ம் இரண்டாம் IE ம�ப்�கள்.
c) �க அ�க �தல் IE ம�ப்� மற்�ம் �ைறநத் இரண்டாம் IE ம�ப்�.
d) �ைறநத் �தல் IE ம�ப்� மற்�ம் �க அ�க இரண்டாம் IE ம�ப்�

+ 2+

124. ேஹலஜன்களின் �க அ�க எலகட்ர்ான் கவர ்�றன் உைடய� ஃப்�ரின். ஆனால்
ப்�ரினின் எலகட்ர்ான் கவர ்என்தால்� �ேளாரிைன�ட �ைறவாக இ�ப்பதற்�
காரணம் _______.
a) ப்�ரினின் அ� எண் �ேளாரிைன �ட �ைற� 
b)
ப்�ரின் �ம்பத�்ன் �தல் உ�ப்�னர ்ஆதலால் வழகக் மற்ற பாணி�ல் நடந�்
ெகாள்�ற�.
c)
�ேளாரின் தன� கா�யான 3d -ஆர�்டட்ா�ல் ஓர ்எலகட்ர்ான் இடங்ெகாள்ள
அ�ம�க�்ற�.
d)
��ய உ�வள�, அ�க எலகட்ர்ான் அடரத்�் மற்�ம் எலகட்ர்ான்களிைடேயயான
�லக�் �ைச காரணமாக ப்�ரி�டன் ஓர ்எலகட்ர்ான் ேசரவ்�, �ேளாரிைன
�ட சாதகமானதாக இல்ைல.

125. ��களின் �ைரமைறதத்ல் �ைள�ன் சரியான வரிைச_______.
a) s>p>d>f  b) s>p>f>d  c) f>d>p>s  d) f>p>s>d

126. நியா�டன் எ�/எைவ சம எலகட்ர்ான்(isoelectronic) உைடயைவ?
a) N  b) Al  c) O  d) ேமற்கண்ட அைனத�்ம்3- 3+ 2-

127. CI  அயனி�ன் கைட� எலகட்ர்ானின் Z ெசய�� ம�ப்�_______.
a) 8.75  b) 5.75  c) 6.75  d) 7.75

-

128. �ேழ உள்ளவற்�ல் எைவ அ�க அயனியாக�்ம் ஆற்றைலப் ெபற்�ள்ளன.
a) கார உேலாகங்கள்  b) காரமண் உேலாகங்கள்  c) ேஹலஜன்கள்
d) உயரிய வா�கக்ள்

129. ெதா���ல் ேம��ந�் �ழாகச ்ெசல்�ம் ேபா� அயனி�ன் ஆரம்_______.
a) �ைற�ற�  b) அ�கரிக�்ற�  c) எநத்�த மாற்ற�ம் இல்ைல
d) இவற்�ல் எ���ல்ைல

130. பாஸ்பரஸ் அ�லம், ஆரத்ே்தா பாஸ்பாரிக ்அ�லம் மற்�ம் ெமடட்ா பாஸ்பாரிக்
அ�லம் ஆ�யவற்�ன் காரத�்வம் �ைறேய_______.
a) 3,2 மற்�ம் 1  b) 2,3 மற்�ம் 1  c) 2,1 மற்�ம் 3  d) 1,2 மற்�ம் 3

131. ஒர ்அயனிசே்சரம்த�்ன் ப�கக�்� ஆற்றல் இைதப் ெபா�தத்� 
a) அயனிகள் ��ள்ள �ன்�ைமைய மட�்ம்  b) அயனிகளின் உ�வளைவ மட�்ம்
c) அயனிகளின் ெபா�ைவ மட�்ம்
d) அயனிகளின் �ன்�டட்ம் மற்�ம் உ�வள�

132. �ன்வ�வனவற்�ள் சரியானைதத ்ேதரந்ெ்த�.
a)
ேவ�ப்�ைணப்� மற்�ம் அ�கக்ளின் ெவளிகக்ாட�்ல் காணப்ப�ம்
எலகட்ர்ான்கைள ��ப்�ட�்கக்ாடட் ��ஸ் ஒ� எளிய �ைற�ைன
அ��கப்ப�த�்னார்
b)
இம்�ைற�ல் ஒ�அ��ன் எ�த�் வ�வ ���ட�்ைனச ்�ற்� அவற்�ன்
இைண�றன் எலகட்ர்ான்கள் ��ய �ள்ளிகள் �லம் ��த�்க்
காடட்ப்ப��ன்றன
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c)
�தல் நான்� எலகட்ர்ான்கள் அ� ���ட�்ன் நான்� �ள்ளிகளாகக்
��கக்ப்ப��ன்ற�
d) ேமற்கண்ட அைனத�்ம் சரி 

133. �ழ்கண்ட �ைணப்� வைககளில் �க�ம் வ�ைம �ைறநத்�
a) அயனி  b) சக  c) உேலாக  d) H-�ைணப்� 

134. �ற்� (A): இைண�ம் அ�கக்ளின் உ�வள� மற்�ம் அைவக�க�்ைடேயயான
�ைணப்�களின் எண்ணிகை்க ஆ�யவற்�ைனப் ெபா�த�் �ைணப்� நீளம்
அைம�ன்ற�.
காரணம் (R): சகப்�ைணப்பால் �ைணகக்ப்பட�்ள்ள இ� அ�கக்ளின்
அ�கக்�கக்�க�் இைடப்படட் ெதாைல� �ைணப்� நீளம் எனப்ப��ற�
இவற்ைற �ளகக் இய�ம்
a) (A) சரி, (R) சரி. (A) ஆன� (R) க�் சரியான �ளகக்ம்
b) (A) சரி, (A) ஆன� (R) க�் சரியான �ளகக்ம் அல்ல  c) (A) சரி, (R) தவ�
d) (A) தவ� (R) தவ�

135. O = C = O , �லக�்�ல், O , C மற்�ம் O  ஆ�யவற்�ன் ��ள்ள �ைறசார்
�ன்�ைமகள் �ைறேய _______.
a) -1, 0, + 1  b) +1, 0, -1  c) -2, 0, +2  d) 0, 0, 0

A B A B

136. �தே்தன், ஈதே்தன், ஈத�்ன் மற்�ம் ஈதை்தன் ஆ�யவற்�ல் உள்ள இனகக்லப்�
ஆர�்டட்ால்கடட்ால்களின் s  பண்� சத�தங்கள் �ைறேய _______.
a) 25, 25,33.3,50  b) 50,50,33.3,25  c) 50,25,33.3,50  d) 50,25,25,50

-

137. ைடமண்ட ்(ைவரம்)இதற்� எ�த�்கக்ாடட்ா�ம்.
a) அயனிப் ப�கம்  b) உேலாகப் ப�கம்  c) சகபண்� ப�கம்
d) �லக�்� ப�கம்

138. �ழ்கண்ட ேசரம்ங்களில் �ைனப்�ள்ள�ம் ைமய அ� sp  இனகக்லப்�
உைடய�மான�.
a) H CO  b) SiF  c) BF  d) HClO

2

2 3 4 3 2

139. SF  �லக�்� எநத் வ�வைமப்ைப ெபற்�ள்ள�?
a) ேநரக்ே்கா�  b) எண்��  c) நான்��  d) �ர��

6

140. இட��ந�் வலமாக ெசல்�ம்ேபா� எ�ல் sp -sp -sp -sp என்ற �ைற�ல்
இனகக்லப்�ைடய�?

a)  b)  c)  d) 

2 2

C = CH − C ≡ NH2 HC ≡ C − C ≡ CH C = C = C = CH2 H2

141. ஒ� சகப்�ைணப்பான� �ன்வ�ம் எநத் அள�ட�்க ்காரணிகளால்
வைரய�கக்ப்ப��ற�?
a) �ைணப்� நீளம்  b) �ைணப்�க ்ேகாணம்  c) �ைணப்�த ்தரம்
d) இைவ அைனத�்ம்

142. ேநர ்அயனி�ன் உ�வள� ��யதாக�ம், எ�ரியணி�ன் உ�வள�
ெபரியதாக�ம் இ�ப்�ன் சகப்�ைணப்�த ்தன்ைம_______.
a) �ைறவாக இ�க�்ம்  b) �கேக �ைறவாக இ�க�்ம்  c) அ�கமாக இ�க�்ம்
d) �ஜ்�யமாக இ�க�்ம்

143. �ன்வ�வனவற்�ள் ஒதத் எலகட்ர்ாைன�ம் (ஐேசாஎலகட்ர்ானிக)் மற்�ம் ஒதத்
அைமப்ைப (ஐேசா அைமப்�) ெபற்ற ேஜா� எ�?
a) ClO , CO  b) SO , NO  c) ClO , SO  d) CO , SO3

-
3

2-
3

2-
3

-
3

-
3

2-
3

2-
3

2-

144. ClF  இன் வ�வம்_______.
a) �கே்காணசமதளம்  b) �ர��வ�வம்  c) 'T' வ�வம்  d) இவற்�ல் ஏ��ல்ைல

3

145. �ழ்கக்ண்டவற்�ல் பாராகாநத்த ்தன்ைம�ைடய உ�ப்� எ�?
a) Li  b) B  c) Be  d) C2 2 2 2

146. ஒ� �லக�்�ன் �ைணப்�தத்ரம் 2.5 மற்�ம் அதன் �லக�்� ஆர�்டட்ா��ள்ள
எலகட்ர்ான்களின் எண்ணிகை்க 8 என கண்ட�யப்பட�்ள்ள� எனில்,
எ�ர�்ைணப்� �லக�்� ஆர�்டட்ா��ள்ள எலகட்ர்ான்களின்
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எண்ணிகை்க_______.
a) �ன்�  b) நான்�  c) �ஜ்�யம்
d) ெகா�கக்ப்படட் தகவல்களி��ந�் கண்ட�ய ��யா�

147. �ழ்கக்ண்டவற்�ல் எநத் இைண �க�ம் நிைலப்�த ்தன்ைம�ைடய அயனிப்
�ைணப்ைப உ�வாக�்ம்?
a) Na மற்�ம் Cl  b) Mg மற்�ம் F  c) Li மற்�ம் F  d) Na மற்�ம் F

148.  �ல் C -C  ஒற்ைறப் �ைணப்� இைடேய உள்ள காரப்னின்
இனகக்லப்�_______.
a) sp -sp  b) sp -sp  c) sp-sp  d) sp -sp

C ≡ C − CH = CH2

3 3 2 3 2 3 2

149. �ைணப்�க ்ேகாணத�்ன் சரியான வரிைச_______.
a)  b)  c) 
d) 

N > N > NO
+
2 O−

2 O2 N > N > NO2 O
+
2 O−

2 N > N > NO
+
2 O2 O−

2

N > N > NO−
2 O2 O

+
2

150. ஒ� S-ஆர�்டட்ால்,ஒ� P -ஆர�்டட்ா�டன் ேமற்ெபா�ந�்ம்
ேபா�,அவற்�க�்ைடேயயான ேகாணம்_______.
a) 180  b) 120  c) 109 ,28  d) 120 ,600 0 0 0 0 0

151.  ல் N ன் அ� ஆர�்டட்ால்களின் இனகக்லப்�_______.
a) �ைறேய sp,sp  மற்�ம் sp  b) �ைறேய sp,sp  மற்�ம் sp
c) �ைறேய sp ,sp மற்�ம் sp  d) �ைறேய sp ,sp  மற்�ம் sp

N , N , NO
+
2 O−

3 H
+
4

3 2 2 3

2 3 2 3

152. இரண்� அயனிகள் NO  மற்�ம் H O  ஆ�யவற்�ன் �ல பண்�கள் �ேழ
�வரிகக்ப்பட�்ள்ளன. அவற்�ல் எநத் ஒன்� சரியான�.
a)
ெவவ்ேவ� வ�வங்க�டன், ைமய அ��ன் இனகக்லப்��ம் ேவ�ப��ன்றன
b) ஒதத் வ�வங்க�டன், ைமய அ��ன் இனகக்லப்��ம் ஒத�்ள்ளன.
c) ஒதத்வ�வங்க�டன், ைமய அ��ன் இனகக்லப்�ல் ேவ�ப��ன்றன.
d) இவற்�ல் எ���ல்ைல

3
-

3
+

153. ஒற்ைற அ�கக்� பல அ� �லக�்�க�் உதாரணம்_______.
a) P  b) NaOH  c) H  d) NH4 2 3

154. �ன்வ�ம் எநத் �லக�்�களில் ைமய அ�வான� ஒற்ைறப்பைட
எண்ணிகை்க�ல் இைண�ற எலகட்ர்ான்கைளப் ெபற்�ள்ள�?
a) ேபாரான் �ைர ��ைர�  b) ைநடர்ிக ்ஆகை்ஸ�
c) பாஸ்பரஸ் ெபன்டா �ேளாைர�  d) இைவ அைனத�்ம்

155. �ழ்கக்ாண்பவற்�ல் ேநரே்காட�் �லக�்ற்ைற ேதரந்ெ்த�
a) CH  b) HCl  c) BaCl  d) H O4 2 2

156. ஈதை்தன் �லக�்�ல் இ� காரப்ன் அ�கக்�க�்ைட�ல் உள்ள
சகப்�ைணப்�களின் எண்ணிகை்க_______.
a) ஒன்�  b) இரண்�  c) �ன்�  d) ேமற்கண்ட எ���ல்ைல

157. �ழ்கக்ண்டவற்�ல் அ�க இ��ைனத�்�ப்�த�்றன் உைடய �லக�்�
a) CH Cl  b) CH Cl  c) CHCl  d) CCl3 2 2 3 4

158. Ne-ன் ஒதத் எலகட்ர்ான் அைமப்� ெகாண்ட அயனி யா�?
a) Zn  b) K  c) Na  d) CO2+ + + 2+

159. இ�ல் �ைணப்�த ்தர�ம் அ�கரிக�்ற�.காநத்ப்பண்�ம் மா��ற�.
a)  b)  c)  d) →N2 N

+
2 →O2 O−

2 →O2 O
+
2 NO → NO

+

160. �க அ�கமாக அயனி �ைணப்�க ்ெகாண்ட ேசரம்தை்தத ்ேதரந்ெ்த�
a) HCl  b) HF  c) HBr  d) COOH

161. ெபன்�னில் உள்ள உடனிைச� வ�வைமப்�களின் எண்ணிகை்க_______.
a) 5  b) 7  c) 8  d) 9

162. அ�கக்�க�்ைடேய உள்ள எலகட்ர்ான் கவர�்றன் ம�ப்�களின் ேவ�பா�
அ�கமாக இ�நத்ால் அைவ ஏற்ப�த�்ம் �ைணப்�_______.
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a) சகப் �ைணப்�  b) ஈதல் �ைணப்�  c) அயனிப் �ைணப்�
d) ேமற்கண்ட எ���ல்ைல

163. H S மற்�ம் SO  �ல் உள்ள ைமய அ��ன் இனகக்லப்�_______.
a) Sp ,Sp  b) Sp ,Sp  c) Sp ,Sp  d) Sp ,Sp

2 2
2 3 3 2 2 2 3 3

164. எநத் �லக�்�ல் S அ� sp3 இனகக்லப்� உைடய� அல்ல?
a)  b) SF  c) SF  d) இவற்�ல் ஏ��ல்ைலSO2−

4 4 2

165. XeOF  உள்ள தனிதத் இரடை்ட எலகட்ர்ான்களின் எண்ணிகை்க_______.
a) �ஜ்�யம்  b) ஒன்�  c) இரண்�  d) �ன்� 

2

166. ��ஸ் அைமப்�ல் �றநத் வ�வைமப்ைப ��க�்ம் வ��ைறகளில் சரியான�
எ�?
a)
�ைறசார ்�ன்�ைம�ைனப் ெபற்�ள்ள வ�வைமப்�ைனக ்காட�்�ம்
அைனத�் �ைறசார ்�ன்�ைமக�ம் ெகாண்�ள்ள வ�வைமப்ைப �ட
�ன்�ரிைம ெப�ம்
b)
�ைறவான �ைறசார ்�ன்�ைம ெகாண்�ள்ள வ�வைமப்பான� அ�கமான
�ைறசார ்�ன்�ைம ெகாண்�ள்ள வ�வைமப்ைப �ட �ன்�ரிைம ெப�ம்
c)
எநத் வ�வைமப்�ல் எ�ரம்ைற �ைறசார ்�ன்�ைம அ�க எலகட்ர்ான்
கவரத்ன்ைம உைடய அ��ன் �� காணப்ப��றேதா அநத் அைமப்�
�ன்�ரிைம�ைடய�
d) அைனத�்ம் சரி

167. 2- ��டை்டனடை்டன�ல் (2-butynal) உள்ள �கம்ா (σ) மற்�ம் ைப (л) �ைணப்�களின்
எண்ணிகை்கக�் இைடேய�ள்ள ��தம்_______.
a) 8/3  b) 5/3  c) 8/2  d) 9/2

168. �ன்வ�வனவற்ைற ெபா�த�்க.
 �ைணப்� வைக �ைணப்� நீளம் Å
AC-H 1 1.09
BC-C 2 1.54
CC-N 3 1.47
DC-O 361.43
a)
ABCD
1 2 3 4

 b)
ABCD
2 3 1 4

 c)
ABCD
3 2 1 4

 d)
ABCD
4 3 2 1

169. �ற்� (A) : நீர ்�லக�்� 'V' வ�வதை்தப் ெபற்�ள்ள�. ஆனால் CO  ேநரக்ே்காட�்
வ�வைமப்ைபப் ெபற்�ள்ள�.
காரணம் (R): ேவ�ப்�ைணப்�ைனப் பற்�ய ெகாள்ைகையப் பயன்ப�த�்
இவற்ைற �ளகக் இய�ம்
a) (A) சரி, (R) சரி. (A) ஆன� (R) க�் சரியான �ளகக்ம்
b) (A) சரி, (A) ஆன� (R) க�் சரியான �ளகக்ம் அல்ல  c) (A) சரி, (R) தவ�
d) (A) தவ� (R) தவ�

2

170. HF �ைணப்பான�,_______.
a) �ைன� சகப்�ைணப்�  b) �ைனவற்ற சகப்�ைணப்�
c) அயனிப்�ைணப்�  d) ஈதல் சகப்�ைணப்�

171. எண்ம �� உ�வாக காரணமாக அைமநத்�_______.
a) ேவ�ப்�ைணப்� பற்�ய ேகாசல்-��ஸ் அ���ைற
b) ேவ�ப்�ைணப்� பற்�ய ைஹய்டல்ர ்-லண்டன் அ���ைற
c) ேவ�ப்�ைணப்� பற்�ய பா�ங் -ஸ்ேலடட்ர ்அ���ைற
d) ேமற்கண்ட எ���ல்ைல

172. ேவ�ப்�ைணப்� மற்�ம் அ�கக்ளின் ெவளிக�்ட�்ல் காணப்ப�ம்
எலகட்ர்ான்கள் ��ப்�ட�்க ்காடட் ஒ� எளிய �ைற�ைன அ��கப்ப�த�்யவர.்
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a) ேகாசல்  b) ெபள�  c) ெபஜான்�  d) ��ஸ்
173. �ன்வ�வனவற்�ள் எ� எலகட்ர்ான் �ைறசே்சரம்ம்?

a) PH  b) (CH )  c) BH  d) NH3 3 2 3 3

174. எ� ��நத் அயனித ்தன்ைம�ைடய�?
a) P O  b) CrO  c) MnO  d) Mn O2 5 3 2 7

175. நீர ்எநத் �லக�்� வைகையச ்சாரந்த்�?
a) AB  b) AB  c) AB  d) ேமற்கண்ட எ���ல்ைல2 1 4

176. �ன்வ�ம் �லக�்�கள்/அயனிகளில் BF , NO , H O எவற்�ல் உள்ள ைமய அ� sp
இனகக்லப்�ல் உள்ள�?
a) NH  மற்�ம் H O  b) NO  மற்�ம் H O  c) BF  மற்�ம் NO  d) BF  மற்�ம் NH

3 2
-

2
2

2
-

2 2
-

2 3 2
-

3 2
-

177. �ன்வ�வனவற்ைற பயன்ப�த�் �ைணப்� நீளதை்த கண்ட�ய ���ம்
a) நிறமாைல ���கள்  b) X-க�ர ்�ளிம்� �ைள�
c) எலகட்ர்ான் �ளிம்� �ைள�  d) இைவ அைனத�்ம்

178. நீர ்�லக�்�ல் உள்ள �ைணப்�க ்ேகாணத�்ன் ம�ப்�_______.
a) 107  b) 110 28'  c) 104 5'  d) 900 0 0 0

179. �ன்வ�வனவற்�ள் எ� PCl  ன் இனகக்லப்�?
a) sp  b) sp d  c) sp d  d) sp d

5
3 3 3 2 3 3

180. �ழ்கக்ண்டவற்�ல் பாராகாநத்தத்ன்ைம�ைடய உ�ப்�.
a) H O  b) O  c) KO  d) N O2 2 3

2
2

181. ஒ� s மற்�ம் �ன்� p ஆர�்டட்ால்கள் இனகக்லப்�ற்� உடப்�ம்ேபா�, _______.
a)
ஒன்�கெ்கான்� 90  ல் அைமந�்ள்ள நான்� சமமான ஆர�்டட்ால்கள்
உ�வாகக்ப்ப�ம்.
b)
ஒன்�கெ்கான்� 109  28'-ல் அைமந�்ள்ள நான்� சமமான ஆர�்டட்ால்கள்
உ�வாகக்ப்ப�ம்.
c)
ஒேர தளத�்ல் அைமந�்ள்ள நான்� சமமான ஆர�்டட்ால்கள் உ�வாகக்ப்ப�ம். 
d) இவற்�ல் எ���ல்ைல

o

o

182. �ழ்கக்ண்டவற்�ல் எ� எலகட்ர்ான் பற்றாக�்ைற �லக�்றா�ம்?
a) SnCl  b) B H  c) C H  d) SiH4 2 6 2 6 4

183. SiCI  உடன் ஒேர அைமப்�ைடய� அல்லாத� எ�?
a) SO  b) PO  c) NH  d) SCl

4

4
2-

4
3-

4
+

4

184. ��ஸ் வ�வைமப்�ைன �ன்பற்� எ��ம் ப�நிைலகளில் ேவ�படட் ஒன்ைறத்
ேதரந்ெ்த�.
a) �லக�்�ல் உள்ள அ�கக்ளின் அைமப்�ைனத ்��தத்ல்
b)
ஒ� �லக�்�ல் உள்ள அைனத�் அ�கக்ளின் இைண�ற எலகட்ர்ான்களின்
��ப்�டட் எண்ணிகை்க�ைனக ்கணக�்�தல்
c)
�லக�்�ன் அ� அைம� அைமப்ைப அ�கக்�க�்ைடேய ஒற்ைறப்
�ைணப்ைப வைரதல்
d)
�த�ள்ள இைண�ற எலகட்ர்ான்கைள இரடை்டகளாக ெப�ம் வைக�ல்
பங்��தல்

185. நிைலப்�தத்ன்ைம �ைறநத் வரிைசையத ்ேதரந்ெ்த�
a) O >O >O >O  b) O >O >O >O  c) O >O >O >O  d) O >O >O >O2 2

+
2

2-
2

-
2

-
2

2-
2

+
2 2

+
2 2

-
2

2-
2

2-
2

-
2 2

+

186. �ழ்காண்பனவற்�ல் எ� அயனி மற்�ம் சகப்�ைணப்� ெகாண்�ள்ள�?
a) CCl  b) CaCl  c) NH Cl  d) NaCl4 2 4 2

187. AB L �லக�்�ன் வ�வம் (VSEPR ெகாள்ைக அ�ப்பைட�ல்)_______.2
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a) ேநரே்கா�  b) வைளநத் V வ�வம்  c) தள�கே்காணம்  d) நான்��
188. HCOO  என்ற எ�ர�்ன் அயனி�ல் C -O �ைணப்�கள் சம நீள�ைடயைவ.இதற்�
காரணம்?
a) HCOO  என்ற எ�ர�்ன் அயனி இ� உடனிைச� அைமப்�க�ைடய�.
b)
அ�ல �லக�்���ந�் ஒ� �ேராடட்ான் நீகக்ப்ப�வதால் எ�ர�்ன் அயனி
உ�வா�ற�.
c) எலகட்ர்ான் ஆர�்டக்ள் இனகக்லப்பற்றைவ
d) C-O �ைணப்ைப �ட C=O �ைணப்� வ�ைம �ைறநத்� ஆ�ம்.

-

-

189. ெபரி�யம் �ேளாைர�ன் வ�வைமப்� என்ன?
a) �ர�� வ�வம்  b) ேநரே்காட�் வ�வம்  c) �கே்காண வ�வம்  d) நான்��

190. ஒ� அ��ன் �ைறசார ்�ன்�ைமைய கண்ட�ய பயன்ப�ம் சமன்பா�?

a) N -  b) N +  c) N -  d) Nv+v ( + )Nl

Nb

2 v ( − )Nl

Nb

2 v ( − )Nl

Nb

2
( + )Nl

Nb

2

191. இதன் �ைணப்� நீளம் ெப�மமா�ம்.
a) NH  b) PH  c) AsH  d) BiH3 3 3 3

192. ஒ�ங்கான நான்�� வ�வ�ைடய உ�ப்�_______.
a) BF  b) SF  c) XeF  d) 4 4 4 Ni(CN)2−

4

193. 1 �ைப=?
a) 3.336 x 10  m  b) 3.336 x 10  Cm  c) 3.336 x 10  m  d) 3.336 x 10  cm-30 -30 30 30

194. �ன்வ�வனவற்�ள் எ�, அவற்�ன் �ைணப்�தத்ரங்களின் ஏ�வரிைச�ல்
அைமநத் சரியான வரிைசைய ��ப்���ற�.
a) C < C  < O  < O  b) C - < C  < O  < O  c) O  < O  < C  < C  d) O  < C  < O  < C2 2

2-
2

2-
2 2

2
2

+
2 2

2-
2

2-
2 2

2-
2

+
2

2-
2

+
2 2

2+

195. ஈத�்ன் (எத�்ன்) �லக�்�ல் உள்ள காரப்ன் அ��ல் ெவளி ஆர�்டட்ால்கள்
இனகக்லப்�ற்� உடப்ட�் �ன்� சமமான sp  இனகக்லப்� ஆர�்டட்ால்கைளத்
த��ற�. எனேவ ஈத�்ன் (எத�்ன்) �லக�்�ல் உள்ள �கம்ா(σ) �ைணப்� மற்�ம்
(π) �ைணப்�கள்_______.
a) 1 �கம்ா (σ) மற்�ம் 2-π �ைணப்�கள்  b) 3 �கம்ா (σ) மற்�ம் 2π �ைணப்�கள்
c) 4 �கம்ா (σ) மற்�ம் 1π �ைணப்�கள்  d) 5 �கம்ா (σ) மற்�ம் 1π �ைணப்�கள்

2

196. ெவவ்ேவ� இனகக்லப்� ஆர�்டட்ால்களின் ஏ�வரிைச_______.
a) sp, sp , sp  b) sp , sp  , sp  c) sp , sp , sp  d) sp , sp, sp2 3 2 3 2 3 4 2 3

197. ெப�ம்பாலான உேலாகங்கள் க�ைமநிற�ைடயைவ ஏெனனில்,_______.
a) அைனத�் அைலநீள�ைடய ஒளிகைள�ம் உடக்வரவ்தால்
b) அைனத�் அைலநீள�ைடய ஒளிகைள�ம் ெவளி��வதால்
c) க�ைம நிற அைலநீள�ைடய ஒளிைய உடக்வரவ்தால்
d) க�ைம நிற அைலநீள�ைடய ஒளிைய ெவளி��வதால்

198. �ழ்கக்ண்டவற்�ள் எலகட்ர்ான் பற்றாக�்ைற (�லக�்�)
a) (CH )  b) (SiH )  c) (BH )  d) PH3 2 3 2 3 2 3

199. ைஹடர்ஜன் ெபராகை்ச�, ஓேசான் மற்�ம் ஆக�்ஜன் ஆ�யவற்�ல் O-O
�ைணப்� நீளத�்ன் சரியான வரிைச_______.
a) H O  > O  >O  b) O  > O  > H  O  c) O  > H  O  > O  d) O  > O  > H  O2 2 3 2 2 3 2 2 2 2 2 3 3 2 2 2

200. �ழ்கக்ண்டவற்�ல் எ� பாராகாநத்த ்தன்ைம�ைடய�
a) CO  b) O  c) CN  d) NO2
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