
 

muR¤muR¤muR¤muR¤    nj®ÎfŸnj®ÎfŸnj®ÎfŸnj®ÎfŸ    Ïa¡ff«, br‹id Ïa¡ff«, br‹id Ïa¡ff«, br‹id Ïa¡ff«, br‹id ----    6666    
nkšãiynkšãiynkšãiynkšãiy    KjyhKjyhKjyhKjyhkh©Lkh©Lkh©Lkh©L    bghJ¤bghJ¤bghJ¤bghJ¤    nj®nj®nj®nj®ÎÎÎÎ    kh®¢ kh®¢ kh®¢ kh®¢ ----        2022022022024444    

Ïa‰ÃašÏa‰ÃašÏa‰ÃašÏa‰Ãaš    ----    éil¡F¿¥òfŸéil¡F¿¥òfŸéil¡F¿¥òfŸéil¡F¿¥òfŸ    
F¿¥ò :F¿¥ò :F¿¥ò :F¿¥ò :    

1. fU¥ò mšyJ Úyãw ikædhš vGj¥g£l éilfŸ k£L« kÂ¥ÕL brŒjš 
nt©L«. 

2. gFÂ - I -š bfhL¡f¥g£LŸs eh‹F éilfëš äfÎ« V‰òila éilæid 
nj®ªbjL¤J F¿p£Ll‹ éilæidÍ« nr®¤J vGj¥g£oU¡f nt©L«. 

3. gFÂ II, III k‰W« IV -š cŸs fhuzk¿jš, és¡Fjš, étç¤jš, ngh‹w 
édh¡fS¡F nj®t®fŸ brhªj eilæš fU¤Âaš ÃiHæ‹¿ vGÂæU¥Ã‹ 
kÂ¥bg©fŸ tH§fyh«. 

4. fz¡ÑLfëš N¤Âu« vGjhkš rçahf ÃuÂæ£L ÏUªjhš k‰wgo 
ãiyfë‹ kÂ¥bg© tH§Fjš nt©L«. 

5. tiugl éilæš (graph) x-m¢R k‰W« Y-m¢R Ïitfë‹ Ïa‰Ãaš 
msÎfŸ F¿¡f¥gl nt©L«. 

bkh¤jbkh¤jbkh¤jbkh¤j    kÂ¥bg©fŸkÂ¥bg©fŸkÂ¥bg©fŸkÂ¥bg©fŸ:    70707070    

gFÂ gFÂ gFÂ gFÂ ----    I    

rçahdrçahdrçahdrçahd    éilia¤ nj®ªbjL¤Jéilia¤ nj®ªbjL¤Jéilia¤ nj®ªbjL¤Jéilia¤ nj®ªbjL¤J    F¿p£Ll‹ éilæidÍ« nr®¤J F¿p£Ll‹ éilæidÍ« nr®¤J F¿p£Ll‹ éilæidÍ« nr®¤J F¿p£Ll‹ éilæidÍ« nr®¤J     vGJfvGJfvGJfvGJf....                        15×1=15  

édhédhédhédh
v©v©v©v©    

F¿pLF¿pLF¿pLF¿pL    Type A 
édhédhédhédh
v©v©v©v©    

F¿pLF¿pLF¿pLF¿pL    Type B 

1 M) (250 ± 5)� 1 M) mÂfç¡F« 

2 M) mÂfç¡F« 2 Ï) 6 % 

3 <) Rê 3 m) 

 
 
 
 

4 m) 1.0 m 4 <) 2 ms-2  

5 Ï) 100 Hz k‰W«  6m  5 M) RH‰Á Ïa¡f« 

6 <) 2 ms-2  6 m) 1.0 m 

7 M) RH‰Á Ïa¡f« 7 
éil vGj Ka‰Á brŒÂU¥Ã‹ KG 
kÂ¥bg© tH§fyh« 

8 Ï) fh®g‹ - il–M¡i[L 8 m) 4 kl§F mÂfç¡F« 

9 m) FiwÍ« k‰W« mÂfç¡F« 9 <) Rê 

10 m) 

 
 
 
 

10 m) FiwÍ« k‰W« mÂfç¡F« 

11 Ï) 6 % 11 Ï) fh®g‹ - il–M¡i[L 

12 m) J kg�K� 12 Ï) 100 Hz k‰W«  6m  

13 
éil vGj Ka‰Á brŒÂU¥Ã‹ 
KG kÂ¥bg© tH§fyh« 

13 <) bt¥g¥ gçkh‰wäšyh 

14 <) bt¥g¥ gçkh‰wäšyh 14 M) (250 ± 5)� 

15 m) 4 kl§F mÂfç¡F« 15 m) J kg�K� 
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gFÂgFÂgFÂgFÂ–IIIIIIII    

VnjD« MW édh¡fS¡FVnjD« MW édh¡fS¡FVnjD« MW édh¡fS¡FVnjD« MW édh¡fS¡F    éilaëéilaëéilaëéilaë                                                                    6×2=12    
édh v© 24 ¡F éilë¥gJédh v© 24 ¡F éilë¥gJédh v© 24 ¡F éilë¥gJédh v© 24 ¡F éilë¥gJ    f£lhakhF«.f£lhakhF«.f£lhakhF«.f£lhakhF«.    

édh édh édh édh 
v©v©v©v©    

ÃçÎÃçÎÃçÎÃçÎ–IIIIIIII    kÂ¥bg©fŸkÂ¥bg©fŸkÂ¥bg©fŸkÂ¥bg©fŸ    

16161616    v~F Ïu¥giu él mÂf Û£Á¥g©ò cilaJ. 
v~F Fiwthd Âçò (mšyJ) mÂf a§ Û£Á¡ Fzf« bg‰WŸsJ 

1 
1 2222    

17171717    v©kÂ¥ò«, ÂirÍ« bfh©l msÎfŸ. 
vitnaD« Ïu©L vL¤J¡fh£LfŸ. 

1 
½+ ½ 

2222    

18181818    � = ���
�  

� = 60 × 50 × 5010  

� = 15,000� 

½ 
 

½ 
 
1 

2222    

19191919    1. bt¥gãiy caU« nghJ Ãbusåa‹ Ïa¡fK« mÂfç¡F«. 

2.2.2.2. Âut« mšyJ thÍ¤Jfë‹ gUk‹ mÂfç¡F« nghJ«, ca® 

gh»aš j‹ik k‰W« ml®¤Â fhuzkhfÎ« Ãbusåa‹ Ïa¡f« 

FiwÍ«.    

1111    
 
1 
 

2222    

20202020    ��� = �!    ��� = ". $ × � = %. $&'�"     �() > +,(mšyJ)  (mšyJ)  (mšyJ)  (mšyJ)  � �-./ > +,        (mšyJ)(mšyJ)(mšyJ)(mšyJ)    
Ïa¡fkhdJ eGÎjy‰w cUSjš Ïšiy, rW¡F»wJ, 

½ 
1 
 

½ 

2222    

21212121    miyæa‰¿ia mj‹ rkãiy¥ òŸëæèUªJ Ïl« bgau¢ brŒJ 
miyÎw¢ brŒjhš mJ miyÎW« mÂ®bt©zhdJ Ïašò 
mÂ®bt©â‰F rkkhf ÏU¡F«. Ï›tif miyÎfŸ f£l‰w 
miyÎfŸ vd¥gL«. 

 
 

2222    

22222222    nkhjY¡F¥ Ã‹ cŸs éyF« Âirntf¤Â‰F«, nkhjY¡F K‹ 
cŸs beU§F« Âirntf¤Â‰F« Ïilna cŸs é»j« Û£Áaë¥ò 
Fzf« vd tiuaW¡f¥gL»wJ (mšyJ)  (mšyJ)  (mšyJ)  (mšyJ)      

�������	
�� e = �	� �������(������	� ��)
����	� �������  (������	 ��) 

(mšyJ)  (mšyJ)  (mšyJ)  (mšyJ)   1 =  (23�24)(54�53) (rk‹ghL k£Lbkåš)  1 kÂ¥bg©  

    
    

2222    
    
    
    
    

2222    

23232323    gçkhz gF¥ghŒé‹ tu«òfŸ  (VnjD« Ïu©L ) 
2 2222    

24242424    ∆7 = 8 − :(mšyJ) (mšyJ) (mšyJ) (mšyJ)  8 = ∆7 + :    
 

∆7 = −�<=�<> − (−�<, <<<>) 

∆7 = =<?<>    

½ 
    

½ 
 
1 

2222    
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VnjD« MW édh¡fS¡FVnjD« MW édh¡fS¡FVnjD« MW édh¡fS¡FVnjD« MW édh¡fS¡F    éilaëéilaëéilaëéilaë
édhédhédhédhv© 33v© 33v© 33v© 33    ¡F éilë¥gJ¡F éilë¥gJ¡F éilë¥gJ¡F éilë¥gJ    f£lhakhF«.f£lhakhF«.f£lhakhF«.f£lhakhF«.

édh édh édh édh 
v©v©v©v©    

25252525    gl«  gl«  gl«  gl«  mšyJmšyJmšyJmšyJ        és¡f«  és¡f«  és¡f«  és¡f«  : 
    @A =  B@C    @C = D@E    
    @A = BD@E        @A = F@E    mšyJ mšyJ mšyJ mšyJ A = FE    

26262626    gl«  gl«  gl«  gl«  mšyJmšyJmšyJmšyJ        és¡f«és¡f«és¡f«és¡f«    

G
 

GH
GH I J  (mšyJ)(mšyJ)(mšyJ)(mšyJ)    

cau« (h) mÂfç¡F« nghJ 

27272727    Ú®k¤Â‹ gu¥òÚ®k¤Â‹ gu¥òÚ®k¤Â‹ gu¥òÚ®k¤Â‹ gu¥ò    ÏGéiria¥ ghÂ¡F« fhuâfŸÏGéiria¥ ghÂ¡F« fhuâfŸÏGéiria¥ ghÂ¡F« fhuâfŸÏGéiria¥ ghÂ¡F« fhuâfŸ
1. khR¥ bghUŸfŸ fyªÂU¥gJ
2. fiu bghUŸfŸ fyªÂU¥gJ«
3. ä‹ndh£l« brY¤JtJ
4. bt¥gãiy    

28282828    K = 13 M��� =
K = �N OP�Q �� R = M� - ãiw ml®¤Â
 K = �N STUV     

mG¤j« v‹gJ XuyF gUkDŸsthÍé‹ ruhrç
_‹¿š Ïu©L g§»‰F¢ rk«
 

29292929    Ââ¥ò mÂ®ÎfŸ – rçahd

30303030    W =  X 'YZ
[" � "�<\]
[� � "��\]

|[" 9 [�| �
31313131    mo¥gil msÎfŸ – rçahd

VnjD« xU cjhuz«  

 

tê msÎfŸ– rçahd tiuaiw

VnjD« xU cjhuz«  

gFÂgFÂgFÂgFÂ–IIIIIIIIIIII    
éilaëéilaëéilaëéilaë                        

f£lhakhF«.f£lhakhF«.f£lhakhF«.f£lhakhF«.    

ÃçÎÃçÎÃçÎÃçÎ–IIIIIIIIIIII    

GH �  _`�ab ; c�� 

H � G d" 9 � cabe    

 <®¥Ã‹ KL¡f«  Fiw»wJ.    

ÏGéiria¥ ghÂ¡F« fhuâfŸÏGéiria¥ ghÂ¡F« fhuâfŸÏGéiria¥ ghÂ¡F« fhuâfŸÏGéiria¥ ghÂ¡F« fhuâfŸ:(VnjD« _‹W )    
fyªÂU¥gJ mšyJ fy¥gl« 

fyªÂU¥gJ« 
ä‹ndh£l« brY¤JtJ 

� 13 R�� 

 

ãiw ml®¤Â 

S V     (mšyJ) 
gUkDŸsthÍé‹ ruhrç Ïa¡f M‰wè‹ 

_‹¿š Ïu©L g§»‰F¢ rk« 

rçahd és¡f«  'YZ��f[g�    

"�<\] 

"��\] 

�é«kšfŸ/édho 

rçahd tiuaiw 

tiuaiw 

    6×3=18    

kÂ¥bg©fŸkÂ¥bg©fŸkÂ¥bg©fŸkÂ¥bg©fŸ    

½ 
 
1 
 

½ 
 
1 

3333    

½ 
 
1 
 
 
 
1 
 

½ 
 

3333    

    

3X1    3333    

1111    
    
1111    
    
    
    
1111    

3333    

    3333    
1 
 
1 
 
1    

3333    

1111    

½ 

 

1111    

½    

3333    
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32323232    M‰wš khwhéÂ – rçahd tiuaiw

33333333    chij � k� 'YZ�G
ÃuÂælšÃuÂælšÃuÂælšÃuÂælš    

chij � <. �"?
    

a � k� 'YZ �EG     

ÃuÂælšÃuÂælšÃuÂælšÃuÂælš    

a � �. �" h

mid¤Jmid¤Jmid¤Jmid¤J    édh¡fS¡F« édh¡fS¡F« édh¡fS¡F« édh¡fS¡F« éilaë¡fÎ«.éilaë¡fÎ«.éilaë¡fÎ«.éilaë¡fÎ«.
    

édh édh édh édh 
v©v©v©v©    

34343434    
(m)(m)(m)(m)    

l ∝  Binohp                    (mšyJ)(mšyJ)(mšyJ)(mšyJ)qr�"s � q`tr��siqtq`<t<r�"s � u`ivpt
i � "� , o � 9",  
l ∝  B"/�n�"h�"/�

    

l ∝ "n � Bh 

    (M)(M)(M)(M)    bg®bdsèæ‹ nj‰w« bg®bdsèæ‹ nj‰w« bg®bdsèæ‹ nj‰w« bg®bdsèæ‹ nj‰w« ----    tiuaiwtiuaiwtiuaiwtiuaiw

gl« k‰W« és¡f«gl« k‰W« és¡f«gl« k‰W« és¡f«gl« k‰W« és¡f« 

xyX � h yXz  yxX � hGcX 

{xX � "� h|X� 

    xX � h yXz ; "� h|X� ;  hGc
x} � h y}z ; "� h|}� ;  hG
    xX � x}    
    yz ;  "� |� ; Gc � �� !�� !�� !�� !  (mšyJ)(mšyJ)(mšyJ)(mšyJ)
    

 

tiuaiw 
'YZ� E�G     

�"? h    

    

h    
    

gFÂgFÂgFÂgFÂ–IIIIVVVV    

éilaë¡fÎ«.éilaë¡fÎ«.éilaë¡fÎ«.éilaë¡fÎ«.                        

éiléiléiléil    

(mšyJ)(mšyJ)(mšyJ)(mšyJ)            l � ~Bino O ǹ Qp
    tos q`t�"s�

                        (mšyJ)(mšyJ)(mšyJ)(mšyJ)                tivo�pr��i�    
   p � 9 " ��     

    

(mšyJ)(mšyJ)(mšyJ)(mšyJ)    

tiuaiwtiuaiwtiuaiwtiuaiw 

cX 

hGc}    

(mšyJ)(mšyJ)(mšyJ)(mšyJ)        
yzG ;  "� |�

G ; c � �� !�� !�� !�� !  

3333    3333    

 

1½ 
 

 

 

 

1½ 
    

3333    

    5×5=25    

kÂ¥bg©fŸkÂ¥bg©fŸkÂ¥bg©fŸkÂ¥bg©fŸ    

1 
 
1 
 
 
 
1 
 
1 
 
1 

5555    

1 
 

1 
 
 

½ 
 
 
 
 
 
1 
 
 
 

½ 
 
 

1 

5555    
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35353535    
(m)(m)(m)(m)    

ntiyntiyntiyntiy–M‰wšM‰wšM‰wšM‰wš    nj‰w«.nj‰w«.nj‰w«.nj‰w«.    
ntiyÍ« M‰wY« rkkhdit. 

brŒa¥g£l ntiy bghUë‹ Ïa¡f
    A � B�    

B = hi    

i = |� −  k�
�C  

B = h O|�� k�
�C

A = "� h|� −
A = ∆{x 

 

VnjD« _‹W cjhuz§fŸ

(M)(M)(M)(M)    brašbrašbrašbraš    Âw‹ Fzf«Âw‹ Fzf«Âw‹ Fzf«Âw‹ Fzf« - rçahd tiuaiw
 

vÂ® Âiræš brašgL« xU fh®ndh 
ÏaªÂu« Fë®gjd¥ bg£o
 
gl«gl«gl«gl«    k‰W« és¡f«k‰W« és¡f«k‰W« és¡f«k‰W« és¡f«    
  
 �t ; A � �\ 
 

(�� � � �  8�:  

 

� = �t�\ − �t  
   �\�t = r\rt  

� = rtr\ − rt 

 

 

 

 

 

 

ntiyÍ« M‰wY« rkkhdit. bghUë‹ ÛJ éirædhš 
bghUë‹ Ïa¡f M‰wiy kh‰W»wJ. 

 

�Q     

9 "� hk�
 

VnjD« _‹W cjhuz§fŸ 

(mšyJ)(mšyJ)(mšyJ)(mšyJ)    
rçahd tiuaiw 

vÂ® Âiræš brašgL« xU fh®ndh 
Fë®gjd¥ bg£o MF«.    

 
 
1 
 
 

½ 
 
 
 
 
1 
 
 
 
 
 
 
1 
 
 

1½ 

5555    

1 
 
 

½ 
 
 
1 
 
 
 
 
 
 

1½ 
 
 
 
 
 
 
 
 
1 
 

5555    
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36363636    
(m)(m)(m)(m)    

ééééssss¡¡¡¡ffff««««    
    r�̂ 9 h�G�̂ � h�i�̂    r�̂ 9 h"G�̂ � 9h"i�̂    
    
gl«gl«gl«gl« 

    

    

    

(mšyJ)(mšyJ)(mšyJ)(mšyJ)

    

    

    

� � �h" 9 h�h" ; h�� G    

 � h�G ; h� �h"�h�h"vh�� G                    (mšyJ)(mšyJ)(mšyJ)(mšyJ)

    (M)(M)(M)(M)    R‰W¥ghij¡fhdéÂR‰W¥ghij¡fhdéÂR‰W¥ghij¡fhdéÂR‰W¥ghij¡fhdéÂ    
Nçaid xU Féa¥òŸëæš
ÚŸt£l¥ghijæš R‰¿ tU»wJ.
    

ééééssss¡¡¡¡ffff««««    
    

gu¥òéÂgu¥òéÂgu¥òéÂgu¥òéÂ    
NçaidÍ« xU nfhisÍ«  Ïiz¡F« Mu bt¡luhdJ
Ïilbtëæš rkgu¥ò¡fis
    

ééééssss¡¡¡¡ffff««««    
    

R‰Wfhy§fë‹ éÂR‰Wfhy§fë‹ éÂR‰Wfhy§fë‹ éÂR‰Wfhy§fë‹ éÂ    
ÚŸt£l¥ ghijæš Nçaid¢ R‰W« nfhë‹ 
mªj ÚŸt£l¤Â‹ miube£l¢Á‹ K«ko¡F ne®¤jféš ÏU¡F«. r� ∝ i�            (mšyJ)(mšyJ)(mšyJ)(mšyJ)                

r�
i� � 

 

 

 

 

 

 

(mšyJ)(mšyJ)(mšyJ)(mšyJ)    

(mšyJ)(mšyJ)(mšyJ)(mšyJ)                     � ��h"h�h"vh�� G    

(mšyJ)(mšyJ)(mšyJ)(mšyJ)    

Féa¥òŸëæš bfh©L x›bthU nfhS« 
ÚŸt£l¥ghijæš R‰¿ tU»wJ. 

nfhisÍ«  Ïiz¡F« Mu bt¡luhdJ rkfhy 
rkgu¥ò¡fis V‰gL¤J«. 

Nçaid¢ R‰W« nfhë‹ R‰Wfhy¤Â‹ ÏUko, 
ÚŸt£l¤Â‹ miube£l¢Á‹ K«ko¡F ne®¤jféš ÏU¡F«. 

 kh¿è    

1 
 

½ 

½ 

 
 
 
 
 
 
 
1 
 
 
 
 
 
 
 
 
1 
 
 
1 

5555    

R‰Wfhy¤Â‹ ÏUko, 
ÚŸt£l¤Â‹ miube£l¢Á‹ K«ko¡F ne®¤jféš ÏU¡F«.  

 
1 
 
 

½ 
 
 
 
1 
 
 

½ 
 
 
1 
 
 
1 

5555    
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37373737    
(m)(m)(m)(m)    

Âirntf« neu« bjhl®òÂirntf« neu« bjhl®òÂirntf« neu« bjhl®òÂirntf« neu« bjhl®ò    
    i � @|@g (mšyJ)@| � i @g    

� @||
k � � i @gg

<     

| � k ; ig    
    
Ïl¥bga®¢Á neu«Ïl¥bga®¢Á neu«Ïl¥bga®¢Á neu«Ïl¥bga®¢Á neu«    bjhl®òbjhl®òbjhl®òbjhl®ò
    � � ����(mšyJ)�� � � �� 

� ���
� � � � ���

� ; � � ����
�     

C � kg ; "� ig�    

    
Âirntf« Ïl¥bga®¢Á bjhl®òÂirntf« Ïl¥bga®¢Á bjhl®òÂirntf« Ïl¥bga®¢Á bjhl®òÂirntf« Ïl¥bga®¢Á bjhl®ò
    � � �2�� �  �2�� ���� � �2��  �    

� � ��2
5 � � � ���

�     

|� � k� ; �iC    

C � �k ; |�g�     

     
(eh‹F Ïa¡f¢ rk‹ghLfŸ

(M)(M)(M)(M)    
 
 
 
 
 
 
 

 

ruhrçruhrçruhrçruhrç    nkhjèil¤ öu«nkhjèil¤ öu«nkhjèil¤ öu«nkhjèil¤ öu«----    tiuaiwtiuaiwtiuaiwtiuaiw

glglglgl««««    k‰W«  k‰W«  k‰W«  k‰W«  ééééssss¡¡¡¡ffff««««    
    

λ = 
flªjbjhiyÎ 
nkhjšfë‹ v©â¡if

 

� � ���3      
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ruhrç nkhjèil¤ öukhdJ v© ml®¤Â¡F vÂ® é»j¤Âš 
ÏU¡F« ( mšyJ )  λ  α  1 / 

 
v© ml®¤Â mÂfç¡F« nghJ _y¡TWfë‹ nkhjY« 
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Âirntf« Ïl¥bga®¢Á bjhl®òÂirntf« Ïl¥bga®¢Á bjhl®òÂirntf« Ïl¥bga®¢Á bjhl®òÂirntf« Ïl¥bga®¢Á bjhl®ò    

rk‹ghLfŸ k£L« vGÂ ÏUªjhš 2 kÂ¥bg©fŸ)
(mšyJ)(mšyJ)(mšyJ)(mšyJ)    

tiuaiwtiuaiwtiuaiwtiuaiw    

nkhjšfë‹ v©â¡if 

�����3� 

 

 

 

 

 

nkhjèil¤ öukhdJ v© ml®¤Â¡F vÂ® é»j¤Âš 
/ n 

v© ml®¤Â mÂfç¡F« nghJ _y¡TWfë‹ nkhjY« 
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(M)(M)(M)(M)        _oa M®f‹ FHhæ‹ xU Kid _l¥g£L« kW Kid ÂwªJ« ÏU¡F«_oa M®f‹ FHhæ‹ xU Kid _l¥g£L« kW Kid ÂwªJ« ÏU¡F«_oa M®f‹ FHhæ‹ xU Kid _l¥g£L« kW Kid ÂwªJ« ÏU¡F«_oa M®f‹ FHhæ‹ xU Kid _l¥g£L« kW Kid ÂwªJ« ÏU¡F«

    

t � ¢"% �£D�¢" � %t
    [" �  |¢" �  |%t    

    

    

t � �¢�% �£D�¢� � %t�[� �   �|%t � �["    

    

    

t � $¢�% �£D�¢� � %t$[� �  $|%t � $["    

    

_‹W gl§fŸ k£L«   ( 1 ½ kÂ¥bg© tH§fyh«)
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_oa M®f‹ FHhæ‹ xU Kid _l¥g£L« kW Kid ÂwªJ« ÏU¡F«_oa M®f‹ FHhæ‹ xU Kid _l¥g£L« kW Kid ÂwªJ« ÏU¡F«_oa M®f‹ FHhæ‹ xU Kid _l¥g£L« kW Kid ÂwªJ« ÏU¡F«_oa M®f‹ FHhæ‹ xU Kid _l¥g£L« kW Kid ÂwªJ« ÏU¡F«

%t      

%t  �     

%t  $     
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