
12M«

tF¥ò gâî v©

fhyh©L bghJ¤nj®î, br¥l«g®-2019

fhy msî : 2.30 kÂ msî                         cÆÇaš  bkh¤j kâ¥bg©: 70

[1]

cÆÇ-jhtuÉaš

(35 kâ¥bg©fŸ)
m¿îiufŸ : 

1.  mid¤J Édh¡fS« rÇahf gâth» cŸsjh 

v‹gij rÇgh®¤J¡ bfhŸsî«. m¢R¥gâÉš 

FiwÆU¥ã‹ miw¡ f©fhÂ¥ghsÇl« 

cldoahf¤ bjÇÉ¡fî«.

2.  Úy« mšyJ fU¥ò ikÆid k£Lnk 

v G J t j ‰ F «  m o ¡ n f h o L t j ‰ F « 

ga‹gL¤j nt©L«. gl§fŸ tiutj‰F 

bg‹áš ga‹gL¤jî«.

ãÇî - I
F¿¥ò : 

(i)  m i d ¤ J  É d h ¡ f S ¡ F « 

ÉilaË¡fî«. (8 × 1 = 8)
(ii)  bfhL¡f¥g£l kh‰W ÉilfËš 

Äfî« V‰òila ÉilÆid¤ 

n j ® ª b j L ¤ J  F ¿ p £ L l ‹ 

ÉilÆidí« nr®¤J vGjî«.

1. ‘X’ v‹D« jhtu« á¿aky®, F‹¿a óÉjœ, 

RHš ïiz¥òila kfuªj¥ig bfh©LŸsJ. 

ï«kyÇ‹ kfuªj¢nr®¡if¡F rh¤âakhd 

Kft® vJ?

m)  Ú®  M)  fh‰W

ï)  g£lh«ó¢á  <)  t©LfŸ

2. “nfÄ£fŸ v¥bghGJ« fy¥òÆ®fshf 

ïU¥gâšiy” vD« T‰W 

m) X§F Éâ 

M) rh®ã‹¿ xJ§Fjš Éâ

ï) jÅ¤J¥ ãÇjš Éâ

<)  ïiaÆyh¡ fUîWjš Éâ

3. bghU¤Jf.

gFâ-m gFâ-M

1. á‹ÍÅáa° a) kfuªj¤JfŸ

2. kfuªj¤jhŸ t£l« b) kfuªj¥ig Rt®

3. M© nfÄ£lf¤ 

jhtu«

c) M°£nuÌ

4. KjšÃiy 

òw¥g¡f mL¡F

d) kfuªj¤jhŸfŸ

 1 2 3 4
m) d  a  b  c
M) c  d  a  b
ï) c  d  b  a
<)  c  a  d  b

4. ã‹tUtdt‰iw bghU¤Jf.

gFâ-m gFâ-M

1. v¡nrhÃí¡Ëna° a) gh°ng£il nr®¤jš 

mšyJ Ú¡Fjš

2. v©nlhÃí¡Ëna° b) DNA J©Lfis 

ïiz¤jš

3. mšfiy‹ 

gh°gnl°

c) EÅ¥gFâÆš 

DNAit 

J©o¤jš

4. iynf° d) DNA-it eLÉš 

J©o¤jš

 1 2 3 4
m) a b c d
M) c d b a
ï) a c b d
<)  c d a b

5. ã‹tU« vªj¡ T‰WfŸ rÇahdit?

1. KGika‰w ãiz¥ãdhš bg‰nwh® 

nr®¡ifia tÊ¤njh‹wšfŸ k£Lnk 

btË¥gL¤J»‹wd.

2. KGikahd ãiz¥ãš ãizªj 

kugQ¡fŸ FW¡nf‰w¤ij 

btË¥gL¤J»‹wd.

3. KGika‰w ãiz¥ãš ïu©L ãizªj 

kugQ¡fŸ ãÇtilayh«.

4. KGikahd ãiz¥ãš FW¡nf‰w« 

eilbgWtâšiy.

m) 1 k‰W« 2   M) 2 k‰W« 3

ï) 3 k‰W« 4  <) 1 k‰W« 4

6. ã‹tUtdt‰¿š rÇahd T‰W vJ?

m)  mfh® fl‰gháÆš ïUªJ 

ãÇ¤bjL¡f¥gLtâšiy.

M)  nfy° ntWghLWjiy nk‰bfh©L 

clšfU¡fis c‰g¤â brŒ»wJ.

ï)  bk®FÇ¡ ònuhikil¥ ga‹gL¤â 

ãÇTWfis òw¥gu¥ò E©QÆ® Ú¡f« 

brŒa¥gL»wJ.

<)  ts®¥ò Clf¤â‹ pH 5.0 Kjš 6.0
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7. jhtu¤âR ts®¥ãš âl¥gL¤J« fhuÂahf¥ 

ga‹gL¤j¥gLtJ

m) Ã¡nfh£oÅ¡ mÄy«

M)  nfhghš£l° FnshiuL

ï)  EDTA
<)  mfh®

8. Ñœ¡f©l vªj k© Ú® jhtu§fS¡F 

ga‹gL»wJ?

m)  òÉp®¥ò Ú®

M)  ntâÆašãiz¥ò Ú®

ï)  E©òiH Ú®

<)  <u¥gj Ú®

ãÇî - II 

vitnaD« eh‹F Édh¡fS¡F 

ÉilaË¡fî«. (4 × 2 = 8)
9. E©bgU¡f« v‹whš v‹d?

10. gšg©ò¡TW j‹ik F¿¤J Ú m¿tJ ahJ?

11. rk¢Óu‰w bt£Lfis v›Éj« milahs« 

fh©ghŒ?

12. gRik khwh¡fhLfŸ v‹whš v‹d?

13. ciwFË® ghJfh¥ò E£g¤âš ÔÉu FË® 

ÉisîfËš ïUªJ bršfŸ mšyJ âR¡fis 

v›thW ghJfh¡fyh«?

14. NœÃiyÆaÈš K¡»a âd§fŸ eh‹»id 

vGJf.

ãÇî - III 
vitnaD« _‹W Édh¡fS¡F 

ÉilaË¡fî«. Édh v© 19-‰F 

ÉilaË¥gJ f£lhakhF«. (3 × 3 = 9)

15. Kâ®ªj kfuªj¥igÆ‹ FW¡Fbt£L¤ njh‰w«- 

gl« tiuªJ ghf« F¿.

16. FW¡nf‰w¤â‹ tiffis ÉtÇ¡fî«.

17. °igUÈdh ngh‹w E©QÆÇfis 

ts®¥gj‰F v‹d bghU£fis¥ 

ga‹gL¤JthŒ?

18. bt¥g mL¡fikî v‹whš v‹d? tiffŸ 

ahit?

19. fh¥òÇk¤â‹ _‹W gFâfŸ ahit? fh¥òÇk« 

rh® bghJthd goÃiyfis g£oaÈLf.

ãÇî - IV
mid¤J Édh¡fS¡F« ÉilaË¡fî«. 

 (2 × 5 = 10)

20. gR§fÂf kugQ rh®ªj ghu«gÇa¤ij 

vL¤J¡fh£Ll‹ btË¡bfhz®f.

(mšyJ)

kWT£oizî DNA bjhÊšE£g¤â‹ 

goÃiyfis gl¤Jl‹ ÉtÇ¡fî«.

21. jhtu¤âR ts®¥ãš ml§»íŸs mo¥gil¡ 

bfhŸiffis És¡Ff. 

(mšyJ)
i)   flÈ‹ MHkhd mL¡FfËš gR«gháfŸ 

bghJthf¡ fhz¥gLtâšiy. VnjD« 

xU fhuz« jUf.

ii)   fÅ¡FŸ Éij Kis¤jš v‹whš v‹d? 

ïJ vªj¤ jhtu tF¥ãš fhz¥gL»wJ?

ÉilfŸ 

ãÇî - I

1. M)  fh‰W

2. ï) jÅ¤J¥ ãÇjš Éâ

3. M) 1-c , 2-d, 3-a, 4-b
4. <)  1-c, 2-d, 3-a, 4-b
5. ï) 3 k‰W« 4  

6. M)   nfy° ntWghLWjiy nk‰bfh©L 

clšfU¡fis c‰g¤â brŒ»wJ.

7. <)  mfh®

8. ï)  E©òiH Ú®

ãÇî - II

9. âR ts®¥ã‹ _y« xU KG jhtukhdJ xU 

jÅ brš, âR mšyJ jiHtÊ mik¥òfË‹ 

áW J©LfËÈUªJ bgw¥gLtJ E©bgU¡f« 

vd¥gL«. 

10. jÅbahU kugQthdJ gyg©òfis xnu 

neu¤âš f£L¥gL¤â cÆÇd¤â‹ òwnjh‰w¥ 

g©òfis¤ Ô®khÅ¡»wJ.

11. áy behâfŸ DNA I bt£L« nghJ Ú£o¡bfh©L 

fhz¥gL« KidfŸ c©lh»‹wd. ïit 

x£L« (Sticky) mšyJ x£oizthd (cohesive) 
KidfŸ vd miH¡f¥gL»‹wd. ï¤jifa 

bt£LfŸ rk¢Óu‰w bt£LfŸ vd¥gL»‹wd.

12. gRik khwh¡fhLfŸ: ï¡fhLfŸ M©L 

KGtJ« kiHbgŒí« gFâfËš fhz¥gL»wJ.

13. 1.  ciwFË®ghJfh¥ò brašKiw¡F 

K‹ghf¤ jhtu¥ bghUŸ jahÇ¤jš 

ghJfh¥ò fhuÂfshd il bk¤âš 

rš~gh¡irL, »Ëruhš mšyJ R¡nuh° 

M»ad nr®¡f¥gL»‹wd. 
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2. ï¤jifa ghJfh¥ò fhuÂfŸ 

ciwFË®ghJfh¥ò braš 

ghJfh¥gh‹fŸ v‹W miH¡f¥gL»‹wd. 

3. ïªj ghJfh¥ò fhuÂfŸ ÔÉu FË® 

ÉisîfËš ïUªJ bršfŸ mšyJ 

âR¡fis ghJfh¡»‹wd.

14. NœÃiyÆaÈš K¡»a âd§fŸ eh‹F:

kh®¢ 21  -  cyf td âd«

V¥uš 22 - òÉ âd«

nk 22 - cyf cÆÇ g‹k âd«

#]‹ 05 - cyf R‰W¢ NHš âd«

#]iy 07 - td knfh‰rt âd«

br¥l«g® 16 - m»y cyf Xnrh‹ âd«

ãÇî - III

15. 

ïiz¥ò¤ âR

òw¤njhš

v©nlhÔáa«

ïil mL¡FfŸ

lÕ£l«
°nlhÄa«
kfuªj¤JfŸ

16. tiffŸ:

 FW¡nf‰w¤â‹ nghJ cUthF« 

fah°kh¡fË‹ v©Â¡ifÆ‹ mo¥gilÆš 

ïJ _‹W tiffshf¥ ãÇ¡f¥gL»wJ.

1. x‰iw¡ FW¡nf‰w«: eh‹»š ïU 

Fnuhkho£ofŸ k£Lnk g§nf‰W xU 

fah°khit cUth¡F»wJ.

2. ïu£il¡ FW¡nf‰w«: ïu©L mšyJ 

_‹W mšyJ mid¤J eh‹F 

Fnuhkho£fS« g§nf‰W ïu©L 

fah°kh¡fis cUth¡F»wJ.

3. gš FW¡nf‰w«: ïu©o‰F nk‰g£l 

fah°kh¡fŸ cUthtjhš, FW¡nf‰w 

ÃfœÉiuî Äf¡ Fiwthf ïU¡F«.

17. cUis¡»H§F gj¥gL¤j¥gL« 

bjhÊ‰rhiyfËÈUªJ »il¡F« fÊîÚ® (jur« 

bfh©lJ), it¡nfhš, btšy r¡if¥ghF, 

Éy§F cu« k‰W« fÊîÚ® ngh‹w bghU£fËš 

°igUÈdhit vËâš ts®¡fyh«.

18. bt¥g mL¡fikî (Thermal Stratification): 
bghJthf ïJ Ú® rh®ªj thœÉl¤âš 

fhz¥gL»wJ. ÚÇ‹MH« mâfÇ¡f mj‹ 

bt¥gÃiy mL¡FfËš V‰gL« kh‰wnk 

bt¥gÃiy mL¡fikî vd miH¡f¥gL»wJ. 

vãÈ«Åah‹ 

bk£lhÈ«Åah‹

iA¥nghÈ«Åah‹

Fs¤â‹ bt¥g mL¡fikî

_‹W tifahd bt¥g mL¡fikîfŸ 

fhz¥gL»‹wd.

1. vãÈ«Åah‹ : ÚÇ‹ bt¥gkhd nkš 

mL¡F.

2. bk£lhÈ«Åah‹ : ÚÇ‹ bt¥gÃiy 

go¥goahf¡ Fiwí« xU k©ly«.

3. iA¥nghÈ«Åah‹ : FË®ªj ÚUŸs Ñœ 

mL¡F.

19. fh¥òÇk« _‹W gFâfis¡ bfh©LŸsJ. 

mit mDkâ, Étu¡ F¿¥ò k‰W« cÇik 

nfhUjš MF«.

1. mDkâ (Grant) : fh¥òÇk mDkâ 

É©z¥g« fh¥òÇk mYtyf¤âš 

Ãu¥g¥gL»wJ. ïit btËÆl¥gLtâšiy. 

ïit ifbah¥gÄl¥g£l Mtz§fshF«. 

c©ikÆš ïJ cUth¡FgtU¡F 

bfhL¡f¥gL« fh¥òÇik mDkâ x¥gªj« 

MF«.

2. Étu¡ F¿¥ò (Specification) : Étu¡ 

F¿¥òfŸ k‰W« cÇik nfhUjš x‰iw 

Mtzkhf btËÆl¥gL»wJ. mit bghJ 

k¡fS¡F« fh¥òÇk mYtyf¤â‰F« 

ïilÆš nk‰bfhŸs¥gL»wJ. Étu¡ 

F¿¥ò gFâÆš cUth¡f¤â‹ ÉtÇ¥ò«, 

v›thW cUth¡f« nk‰bfhŸs¥g£lJ 

v‹gJ« bjhF¡f¥g£oU¡F«.

3. cÇik nfhUjš gFâ (Claim): ïâš 

cUth¡f¤â‹ vªj neh¡f« ghJfh¡f¥gl 

nt©Lnkh mJ fh¥òÇk¤jhš F¿¥ghf 

tiuaW¡f¥gL»wJ. ïªj neh¡f« 

k‰wt®fshš eilKiw¥gL¤j 

KoahjjhF«.

www.surabooks.com

orders@surabooks.com PH: 9600175757 /8124201000 / 8124301000

www.su
ra

bo
ok

s.c
om

www.Padasalai.Net                                                                                     www.Trb Tnpsc.Com

Kindly Send Me Your Key Answers to Our email  id - padasalai.net@gmail.com

www.P
ad

as
al

ai
.N

et

www.P
ad

as
al

ai
.N

et

https://www.whatsapp.com/channel/0029VaAqUqk9Bb672tBn033m
https://www.padasalai.net/


4 RuhÉ‹  12« tF¥ò - jhtuÉaš -  fhyh©L bghJ¤nj®î, br¥l«g®-2019 

fh¥òÇk« rh® bghJthd goÃiyfŸ:

f©Lão¥ò/ cUth¡f«

KjšÃiy kâ¥ÕL

kâ¥ÕL

cÇk« nfhu¥ 

ng¢R th®¤ij

fh¥òÇk¡ f£L¥gh£L 

mYtyf¤âš fh¥òÇk« 

jh¡fš brŒa¥gLjš

nk‰bfh©L 

btËehLfËš fh¥òÇk« 

bgWjš

fh¥òÇk« mDkâ mšyJ 

kW¥ò

mDkâ¡f¥g£l fh¥òÇk« 

eilKiw¥gL¤Jjš

ãÇî - IV

20. 1.  4 kÂ¤ jhtu« v‹w mªâ kªjhiu 

jhtu¤âš ïU tif ntWg£l ÃwKila 

ïiyfŸ fhz¥gL»‹wd. 

2. mit ml®g¢ir ïiyíila jhtu§fŸ, 

k‰W« btË¿a g¢ir ïiyíila 

jhtu§fŸ. ml® g¢ir ïiy bfh©l 

(M©) jhtu¤â‹ kfuªj§fis btË¿a 

g¢ir Ãw ïiyíila (bg©) jhtu¤â‹ 

Nyf KoÆš fy¥òw¢ brŒí« nghJ«, 

btË®g¢ir ïiybfh©l (M©) 

jhtu¤â‹ kfuªj§fis ml® g¢ir 

Ãw ïiyíila (bg©) jhtu¤â‹ 

Nyf KoÆš fy¥òw¢ brŒí« nghJ«, 

Kjš kfî¢rªjâ¤ jhtu«, bk©lÈa 

kuãaš j¤Jt¤â‹ go xnu tif g©ig 

btË¥gL¤j nt©L«. 

3. Mdhš ï¡fy¥ãš Kjš kfî¢rªjâ 

ntWg£l g©òfis btË¥gL¤âd. 

4. c£fU kugQ rhuhJ bg© jhtu¤â‹ 

gR§fÂf kugQ rh®ªJ ï¥ghu«gÇa« 

Ãfœtnj ï›ntWgh£o‰F¡ fhuzkhf 

cŸsJ. 

5. vdnt jh‹ ïUtif fy¥ãY« bg© 

jhtu¤â‹ g©ng btË¥gL»‹wd. 

6. ï¥ghu«gÇa« c£fUtÊ kugQ 

rh®ªjjšy. 

7. bg© jhtu¤â‹ gR§fÂf kugQ 

ïj‰F¡ fhuzkhf cŸsJ. 

8. VbdÅš bg© jhtu« fUîWjÈ‹ nghJ 

ir£nlhãshr¤ijí«, M© jhtu§fËš 

c£fUití« tH§F»wJ.

(mšyJ)

kWT£oizî DNA bjhÊšE£g¤â‹ 

goÃiyfŸ ã‹tUkhW:

ð£‚¯Kò‹

ð£‚¯Kò
°«ó£«ñ£«ê£‹

H÷£vI†

ñÁÃ†®¬í¾
DNA (H÷£vI†) 

H÷£vI† DNA ñŸÁ‹ M¼‹ðˆ
î°‰î ñóðµ ªè£‡ì DNA¬õ
îQˆªî´ˆî™
ñóðµ¬õ
H÷£vI†®™ ¸¬öˆî™

M¼‹ðˆ î°‰î
ñóðµ ªè£‡ì ªê™

M¼‹ðˆ
î°‰î
ñóðµ

H÷£vI†¬ì ð£‚¯Kò
ªê™L™ ¬õˆî™

M¼‹ðˆ î°‰î ñóðµ¾ì¡ ªê™
ïèô£‚è‹ ªêŒòŠð†ì¶ M¼‹Hò ïèô£‚èˆ¬î

Ü¬ìò£÷‹ è£µî™

ð™«õÁ ðò¡ð£´èœ

°«ó£«ñ£«ê£I¡ DNA

ñÁÃ†®¬í¾
ð£‚¯Kò‹

ñóðµ ïè™èœ

î£õóˆF™ Ì„C âF˜ŠHŸ°
ªê¼èŠð†ì ñóðµ

ñóðµM™
Ü®Šð¬ì
Ýó£Œ„C 

ï„² èN¾è¬÷
²ˆîŠð´ˆ¶õîŸè£è

ð£‚¯Kò£¬õ ñ£ŸÁõîŸ°
ðò¡ð´‹ ñóðµ

1

2

3

4

5

6

கbjh

1. efyh¡f« brŒa¥glnt©oa, 

ÉU«g¤jFªj, kugQit bfh©LŸs 

DNA J©il¤ jÅikgL¤Jjš. ïj‰F 

brU» (Insert) v‹W bga®.

2. X«òÆ® bršY¡FŸnsna Rakhf 

bgU¡fkila¡Toa jh§»¡fl¤â vD« 

xU fl¤â _y¡TWl‹ DNA J©Lfis 

brUFtâdhš kWT£oizî DNA 
(rDNA) _y¡TW cUth¡f¥gL»wJ.

3. rDNA _y¡Tiw jh§»ÆU¡F« kh‰w¥g£l 

X«òÆÇ bršfis¤ nj®ªbjL¤jš k‰W« 

mt‰iw bgU¡fkila brŒjš; ïj‹ 

_y« rDNA bgU¡fkil»wJ.

4. vdnt, ïªj mid¤J braÈdhš brU» 

mâfsî rDNAitnah mšyJ mj‹ 

g©òfis btË¥g¥gL¤J« mâfsî 

òuj§fisnah cUth¡F»wJ.
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5. v§bfšyh« jh§»¡fl¤âfŸ 

<LgL¤j¥glÉšiynah m§F všyh« 

mªj ÉU«g¤jFªj kugQ ghÈknu° 

r§»È Éid (PCR)  bjhÊšE£g¤â‹ 

_y« bgU¡fkila¢ brŒa¥gL»wJ. 

ïªj bgU¡fkilªj efšfŸ X«òÆÇ 

bršÈ‹ ònuh£nlhãsh[¤âDŸ 

Cá _ynkh mšyJ kugQ J¥gh¡»  

_ynkh brY¤j¥gL»‹wd.

21. jhtu¤ âR ts®¥ã‹ mo¥gil¡ fU¤J¡fshtd 

KG M¡F¤âw‹, ntWghLWjš, kWntWghL 

miljš, ntWghL ïH¤jš ngh‹witahF«.

1. KG M¡F¤âw‹ (Totipotency): kuãaš 

âw‹fis¡ bfh©LŸs cÆUŸs jhtu¢ 

bršfis C£l (fiurš) Clf¤âš 

ts®¡F« nghJ mit KG¤ jÅ¤ 

jhtukhf ts®¢áailí« g©ng KG 

M¡F¤âw‹ vd¥gL«.

2. ntWghLWjš (Differentiation) :   

bršfËš cÆÇ ntâÆa k‰W« mik¥ãa 

kh‰w§fŸ V‰gL¤â mt‰iw¢ áw¥ghd 

mik¥ò k‰W« gÂÆid nk‰bfhŸs¢ 

brŒjš.

3. kWntWghLWjš (Redifferentiation) :  
V‰fdnt ntWghL‰w xU brš 

nkY« ntWghL‰W k‰bwhU bršyhf 

kh‰wkiljš. v.fh: C£l¢ r¤J Clf¤âš 

nfy° âRÉ‹ bršTWfŸ KG¤jhtu 

mik¥ig cUth¡F« âw‹ bg‰WŸsij 

kWntWghLWjš MF«.

4. ntWghoH¤jš (Dedifferentiation) :  
Kâ®¢á milªj bršfŸ Û©L« 

M¡F¤âRthf kh¿¡ nfy° ngh‹w âRit 

cUth¡F« Ãfœ¢á ntWghL ïH¤jš 

vd miH¡f¥gL»wJ. cÆUŸs jhtu¢ 

bršfË‹, âR¡fË‹ ntWghLWjY«, 

ntWghoH¤jY« cŸsh®ªJ xU nru¡ 

fhz¥g£lhš mit KGM¡F¤âw‹ 

bg‰wjhf¡ fUj¥gL«.

(mšyJ)

(i)  flÈ‹ MHkhd mL¡FfËš gR«gháfŸ 

bghJthf¡ fhz¥gLtâšiy Vbd‹whš 

njitahd msî xË¢nr®¡if¡F 

njitahd xË k‰W« nghJkhd msî 

c¥ò Ú® flš c£gFâÆš fhz¥glÉšiy. 

Mfnt gR« gháfŸ flÈ‹ MHkhd 

mL¡FfËš fhz¥gLtâšiy.

(ii) 1.  Éij Kis¤jyhdJ fÅ 

jhŒ jhtu¤âš ïU¡F«nghnj 

eilbgW»‹wJ (fÅ¡FŸ Éij 

Kis¤jš)

 2.  fÅ¡FŸ Éij Kis¤jš (Vivipary) 
tifahd Éij Kis¤jš mjhtJ 

fÅÆš cŸsnghnj ÉijfŸ 

Kis¥gJ ct® rJ¥ò Ãy¤ 

jhtu§fËš fhz¥gL»wJ.
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12M«

tF¥ò gâî v©

fhyh©L bghJ¤nj®î, br¥l«g®-2019

fhy msî : 2.30 kÂ msî                         jhtuÉaš  bkh¤j kâ¥bg©: 70

m¿îiufŸ : 

1.  mid¤J Édh¡fS« rÇahf gâth» cŸsjh 

v‹gij rÇgh®¤J¡ bfhŸsî«. m¢R¥gâÉš 

FiwÆU¥ã‹ miw¡ f©fhÂ¥ghsÇl« 

cldoahf¤ bjÇÉ¡fî«.

2.  Úy« mšyJ fU¥ò ikÆid k£Lnk vGJtj‰F« 

mo¡nfhoLtj‰F« ga‹gL¤j nt©L«. 

gl§fŸ tiutj‰F bg‹áš ga‹gL¤jî«.

gFâ - I
F¿¥ò : 

(1)  mid¤J Édh¡fS¡F« ÉilaË¡fî«.

 (15 × 1 = 15)
(2)  bfhL¡f¥g£l kh‰W ÉilfËš Äfî« 

V‰òila ÉilÆid¤ nj®ªbjL¤J 

F¿p£Ll‹ ÉilÆidí« nr®¤J 

vGjî« Éilia vGjî«.

1. òfœbg‰w ïªâa fUÉaš tšYe® ______.
m)  S.R. fhZa¥  M)  P. knf°tÇ

ï)  M.S. RthÄehj‹  <)  K.C. nk¤jh

2. áy jhtu§fËš xU E©É¤jf¤âYss, 

E©É¤J¡fŸ mid¤J« x‹whf ïizªJ 

fhz¥gL« mik¥ò _______ vd¥gL«.

m) nghy‹»£

M) °nghnuhbghÈÅ‹

ï) bghÈÅa«

<)  lÕ£l«

3. kuòrhuh ghu«gÇa« tÇirÆš fhz¥gL« 

kugQ¡fis¡ bfh©lJ _______.

m) ik£nlhfh©£Çah k‰W« gR§fÂf§fŸ

M) v©nlhãshr tiy¥ã‹dš k‰W« 

ik£nlhfh©£Çah

ï) Çnghnrh«fŸ k‰W« gR§fÂf«

<)  iynrhnrh«fŸ k‰W« Çnghnrh«fŸ

4. fÅ tot¤âš X§»a g©òTW _______.
m)  ïW¡fK‰w M)  å§»a

ï)  EÅÆyikªj  <)  nfhz¤âyikªj

5. bjhl¡f F¿a‹ v‹gJ ________.
m) UUU   M)  UGA
ï)  AUG   <)  UAG

6. ïa‰ãa rLâ kh‰¿fËš maÅah¡F« fâ®å¢R 
________.
m) fhkh fâ®   M) UV fâ®

ï) mf¢át¥ò¡ fâ®  <) át¥ò¡ fâ®

7. kugQ¥ bgh¿Æaš v‹gJ _______.
m) bra‰if kugQ¡fis cUth¡Fjš

M) xU cÆÇd¤â‹ DNA k‰witfSl‹ 

fy¥ãd« brŒjš

ï) E©QÆ®fis¥ ga‹gL¤â MšfAhš 

c‰g¤â

<) ECG, EEG ngh‹wt‰iw¡ f©l¿í« 

fUÉfŸ, bra‰if cW¥òfŸ cUth¡Fjš

8. DNA-it kh‰¿ mik¡F« Mšfiy‹ 

gh°~gnl° v‹D« behâ vªj cÆud¤âÈUªJ 

bgw¥gL»wJ?

m) f‹WF£oÆ‹ áWFlš

M)  kÅj fiza¤âR

ï)  <°£

<)  irandh gh¡OÇah

9. itu° m‰w jhtu§fŸ ________ ïUªJ 

cUth¡f¥gL»‹wd.

m) cW¥ò ts®¥ò M)  M¡F¤âR ts®¥ò

ï)  ònuh£nlhãshr ts®¥ò

<)  brš ts®¥ò

10. mfh®-mfh® vªj cÆÇd¤âÈUªJ 

bgw¥gL»wJ?

m) flš ghá   M) e‹Ü® ghá

ï) Úy« gR« ghá  <) lah£l«

11. xU jÅ¢ á‰¿d¤â‹ NœÃiyÆaš g‰¿ 

go¥gJ _________.
(i) FGk NœÃiyÆaš

(ii)  Ra NœÃiyÆaš

(iii) á‰¿d NœÃiyÆaš

(iv)  T£L NœÃiyÆaš

m) (i) k£L«  M) (ii) k£L«

ï) (i) k‰W« (iv) k£L«

<) (ii) k‰W« (iii) k£L«

12. NœÃiyÆaš v‹w brhšiy K‹bkhÊªjt® 

________.
m) R. Ä°uh   M) buŒ£l®

ï) ôÍ‹ P. Xl« <) th‹ m«nghš£
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13. rÇahd ïizia¤ nj®ªbjL:

m) X§F kiw¤jš - 12:3:1

M) ïu£o¥ò 

kugQ¡fSl‹ 

T£L Éisî

- 15:1

ï) jil brŒí« 

kugQ¡fŸ

- 9:6:1

<) ïu£o¥ò 

kugQ¡fŸ

- 13:3

14. T‰W: bjhšYÆ® goîfËš 

°nghnuhbghÈÅ‹ kfuªj¤Jfis Ú©l 

eh£fS¡F ghJfh¡»wJ.

fhuz«: °nghnuhbghÈÅ‹ ïa‰ãaš k‰W« 

cÆÇaš áijÉÈUªJ jh§F»wJ.

m) T‰W rÇ, fhuz« jtW

M) T‰W jtW, fhuz« rÇ.

ï) T‰W fhuz« ïu©L« jtW.

<) T‰W fhuz« ïu©L« rÇ.

15. ÑnH bfhL¡f¥g£LŸs T‰WfËš 

rÇahdt‰iw¤ nj®ªbjL¡fî«.

i)  Ú®thœ jhtu§fis ÚÇš Ãiy 

ÃW¤Jtj‰fhf Vu‹ifkhÉid 

bfh©LŸsJ.

ii)   É°f« jhtu ÉijfŸ xËÆ‹ cjÉahš 

k£Lnk Kis¡»wJ.

iii)  k©Â‹ E©JisfËš <u¥gj Ú®jh‹ 

tsU« jhtu§fË‹ nt®fS¡F »il¡»wJ.

iv)   mâf bt¥gÃiyahdJ nt®fŸ _y« 

Ú® k‰W« âut¡ fiuriy c¿ŠRtij¡ 

F¿¡»wJ.

m) (i), (ii) k‰W« (iii) k£L«

M) (ii), (iii) k‰W« (iv) k£L«

ï) (ii) k‰W« (iii) k£L«

<) (i) k‰W« (ii) k£L«

gFâ - II 

vitnaD« MW Édh¡fS¡F 

ÉilaË¡fî«. Édh v© 24-¡F 

ÉilaË¥gJ f£lhakhF«. (6 × 2 = 12)
16. fh‹jnuh~ãšÈ v‹whš v‹d?

17. bjhl®¢áa‰w ntWghLfis¤ bjhl®¢áahd 

ntWghLfSl‹ ntWgL¤Jf.

18. áWF¿¥ò vGJf - KJkuò Û£á.

19. kuòbgh¿ÆaY¡fhd mo¥gil fUÉfis 

g£oaÈLf.

20. bra‰if Éijfis¥ g‰¿ áWF¿¥ò tiuf.

21. fÅ¡FŸ Éij Kis¤jš (ÉÉngÇ) v‹whš 

v‹d? ïJ v›tif jhtu§fËš fhz¥gL»wJ.

22. ïiy¤bjhÊš j©L v‹whš v‹d? 

vL¤J¡fh£L jUf.

23. E©QÆ® Ú¡f« v‹whš v‹d?

24. kWT£oizî ÃfœÉiuÉ‰fhd thŒ¥gh£il 

vGJf.

gFâ - III 
vitnaD« MW Édh¡fS¡F 

ÉilaË¡fî«. Édh v© 33-¡F 

ÉilaË¥gJ f£lhakhF«. (6 × 3 = 18)
25. fUîwh fÅfŸ v‹whš v‹d? vL¤J¡fh£L 

jUf.

26. ir£nlhãshr kuòtÊ ghu«gÇa« v‹whš 

v‹d?

27. ïiznr®¤jš v‹whš v‹d?

28. Xfhrh» J©l§fŸ v‹whš v‹d?

29. Ti - ãsh°Ä£ gl« tiuªJ ghf§fis 

F¿¡fî«.

30. cÆÇtÊ¤âU¤j« v‹whš v‹d?

31. Fs¤â‹ _‹W bt¥g mL¡fikîfŸ ahit?

32. Ñœ¡f©l cÆÇd§fË‹ ïUka 

Fnuhnkhnrh«fË‹ v©Â¡ifia vGJf. 

(VnjD« _‹W)

m)  Ml® eh¡F bguÂ  M) mÇá

ï)  fU«ò  c) cUis¡»H§F

33. Kâ®ªj kfuªj öË‹ mik¥ig gl« tiuªJ 

ghf« F¿¡fî«.

gFâ - IV
mid¤J Édh¡fS¡F« ÉilaË¡fî«.  

 (5 × 5 = 25)

34. Kâ®ªj NÈ‹ ÚŸbt£L njh‰w¤ij gl« 

tiuªJ És¡Ff.

(mšyJ)
kfuªjnr®¡if v‹whš v‹d? Ñœ¡f©l 

_‹W kfuªjnr®¡if tiffis¥ g‰¿ vGJf.

(m) bkšÈnlhãšÈ (M) Ä®ÄnfhãšÈ

(ï) M®Å¤njhãšÈ

35. gšT£L ghu«gÇa¤ij vL¤J¡fh£Ll‹ 

És¡Ff.

(mšyJ)

FW¡nf‰w¤â‹ brašKiwia gl¤Jl‹ 

És¡Ff.

36. koa¤â‹ tiffË‹ xG¡f tiugl¤ij 

vGJf.

(mšyJ)
kW T£oizî DNA-É‹ goÃiyfis vGJf. 

(gl« njitÆšiy)

37. cÆÇ bjhÊšE£gÉaÈ‹ VnjD« IªJ 

ga‹ghLfis vGJf.

(mšyJ)

www.surabooks.com

orders@surabooks.com PH: 9600175757 /8124201000 / 8124301000

www.su
ra

bo
ok

s.c
om

www.Padasalai.Net                                                                                     www.Trb Tnpsc.Com

Kindly Send Me Your Key Answers to Our email  id - padasalai.net@gmail.com

www.P
ad

as
al

ai
.N

et

www.P
ad

as
al

ai
.N

et

https://www.whatsapp.com/channel/0029VaAqUqk9Bb672tBn033m
https://www.padasalai.net/


8 RuhÉ‹  12« tF¥ò - jhtuÉaš -  fhyh©L bghJ¤nj®î, br¥l«g®-2019 

muË ïiyÆ‹ FW¡Fbt£L njh‰w¤ij gl« 

tiuªJ ghf§fis¡ F¿¡fî«.

38. cÆÇ fhuÂfËš ne®kiw brašgh£il 

F¿¤J f£Liu vGJf.

(mšyJ)
ònuh£nlhãshr ïizit¥ g‰¿ És¡Ff.

ÉilfŸ 

gFâ - I
1. M)  P. knf°tÇ

2. ï) bghÈÅa«

3. m) ik£nlhfh©£Çah k‰W« gR§fÂf§fŸ

4. M)  å§»a

5. ï)  AUG
6. m) fhkh fâ®

7. M)  xU cÆÇd¤â‹ DNA k‰witfSl‹ 

fy¥ãd« brŒjš

8. m) f‹WF£oÆ‹ áWFlš

9. M)  M¡F¤âR ts®¥ò

10. m) flš ghá

11. <) (ii) k‰W« (iii) k£L«

12. M) buŒ£l®

13. m) X§F kiw¤jš - 12:3:1

14. <) T‰W fhuz« ïu©L« rÇ

15. M) (ii), (iii) k‰W« (iv) k£L«

gFâ - I

16. 1.  t©LfŸ _y« eilbgW« maš kfuªj¢ 

nr®¡if fh‹jnuh~ãšÈ vd¥gL«.

2. t©LfŸ tÊ eilbgW«  kfuªj¢ 

nr®¡ifíW« ky®fŸ kfuªj¡ fhuÂfis 

<®¡f J®eh‰w¤ij¥ gu¥ò»‹wd.

17. 

bjhl®¢áa‰w 
ntWghLfŸ

bjhl®¢áahd 
ntWghLfŸ

1. g©òfŸ x‹W 

mšyJ ïu©L 

K¡»akhd 

kugQ¡fshš 

f£L¥gL¤j¥gL»wJ. 

ï«kugQ¡fŸ 

ïu©L mšyJ mj‰F 

nk‰g£l mšäšfis 

bfh©oU¡F«.

g©òfŸ gy 

kugQ¡fshš 

f£L¥gL¤j¥gL»wJ. 

kugQ¡fŸ gy 

mšäšfis 

bfh©oU¡F«.

2. ï›ntWghLfŸ 

kuãaÈš fl¤J« 

fhuÂfŸ _y« 

Ô®khÅ¡f¥gL»wJ.

ï›ntWghLfŸ NœÃiy 

k‰W« kuò¡ fhuÂfË‹ 

T£L Éisthš 

Ô®khÅ¡f¥gL»wJ.

18. KJkuò Û£á v‹gJ cÆÇfË‹ òw mik¥ãš 

V‰gL« kh‰wkhF«. xU cÆÇÆš gy gÇzhk 

kh‰w§fS¡F¥ ã‹d®, ïH¡f¥g£l g©ò 

x‹W Û©L« m›îÆÇÆš njh‹W« ÃfœÉ‰F 

KJkuò Û£á v‹W bga®.

19. kuòbgh¿ÆaY¡fhd mo¥gil¡ fUÉfŸ: 

behâfŸ, jh§»¡fl¤âfŸ k‰W« X«òÆÇfŸ. 

kugQ¥ bgh¿ÆaÈš njit¥gL« Äf K¡»a 

behâfŸ jilf£L behâfŸ (Restriction enzymes), 
DNA iynf° k‰W« Mšfiy‹ gh°~gnl° 

MF«.

20. bra‰if ÉijfŸ (Artificial seeds or Synthetic 
seeds):
1. MŒî¡Tl¢ nrhjid ts®¥ò _y« 

»il¡f¡ Toa fUîU¡fis¥ ga‹gL¤â¢ 

bra‰if ÉijfŸ c‰g¤â brŒa¥gL»wJ. 

2. ïit jhtu¤â‹ vªj xU gFâÆÈUªJ 

vL¡f¡Toa jÅ¢ bršfËÈUªJ« 

bgw¥glyh«. 

3. ïªj¢ bršfŸ ã‹ò gF¥gilªJ 

ml®¤âahd ir£nlhãshr¤ijí«, 

bgÇa c£fUití«, jur kÂfisí«, 

òuj§fisí«, v©bzŒfisí« 

bfh©oU¡F«. 

4. bra‰if ÉijfŸ jahÇ¥gj‰F mfnuh° 

k‰W« nrhoa« MšÍnd£ ngh‹w 

kªjkhd bghU£fŸ fUîU¡fË‹ ÛJ 

ór¥gL»‹wd.

21. 1.  Éij Kis¤jyhdJ fÅ jhŒ jhtu¤âš 

ïU¡F«nghnj eilbgW»‹wJ (fÅ¡FŸ 

Éij Kis¤jš)

2.  fÅ¡FŸ Éij Kis¤jš (Vivipary) 
tifahd Éij Kis¤jš mjhtJ 

fÅÆš cŸsnghnj ÉijfŸ 

Kis¥gJ ct® rJ¥ò Ãy¤ jhtu§fËš 

fhz¥gL»wJ.

22. áy tw©l Ãy¤ jhtu§fË‹ j©o‹ mid¤J¡ 

fQÉil¥ gFâfS« rij¥g‰rij¥g‰WŸs 

ïiy tot mik¥ghf kh‰wkilªJŸsd.

ïit ïiy¤bjhÊš j©L (~ãšnyh»sh£)

vd¥gL»‹wd.

vL¤J¡fh£L : x¥g‹Îah.

23. E©QÆ® Ú¡f« v‹gJ ts®¥ò Clf«, 

ts®¥ò fy‹fŸ, ãÇTW ngh‹wt‰¿ÈUªJ 

E©QÆ®fshd gh¡OÇa§fisí«, 

óŠirfisí« Ú¡F« bjhÊšE£g«.
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24. N¤âu«:

RF = 

bkh¤j kWT£oizÉfË‹

v©Â¡if

bkh¤j tÊ¤njh‹wšfË‹

v©Â¡if

× 100

gFâ - III

25. fUîWjš eilbgwhkš fÅ ngh‹w mik¥òfŸ 

Nyf¤âÈUªJ njh‹wyh«. ï¤jifa fÅfŸ 

fUîwh¡fÅfŸ vd¥gL«. ïit bgU«ghY« 

c©ikahd Éijfis¡ bfh©oU¥gâšiy. 

tÂf K¡»a¤Jt« thŒªj gy fÅfŸ 

Éijfs‰witfshf M¡f¥gL»‹wd.

v.fh. thiH¥gH«, âuh£ir, g¥ghË.

26. 1.  DNA v‹gJ cyfshÉa kuãaš 

_y¡TwhF«. 

2. c£fUÉYŸs Fnuhnkhnrh«fËš 

mikªJŸs kugQ¡fŸ bk©lÈa 

ghu«gÇa¤ij¥ ã‹g‰W»‹wd. 

Mdhš áy g©òfŸ gR§fÂf« 

mšyJ ik£nlhfh©£ÇahÉš cŸs 

kugQ¡fshš Ã®t»¡f¥gL»wJ. 

ïªÃfœî kuò rhuhj ghu«gÇa« mšyJ 

c£fU jÉ®¤j ghu«gÇa« (Extra Nuclear 
Inheritance) vd¥gL»wJ. 

3. ïJ bk©lÈa j¤Jt¤â‰F m¥gh‰g£l xU 

ghu«gÇa tifahF«. ïâš ir£nlhãshr 

cW¥òfshd gR§fÂf§fŸ k‰W« 

ik£nlhfh©oÇa§fŸ ghu«gÇa¤â‹ 

jh§»¡fl¤âfshf (inheritance vectors) 
brašgL»‹wd. vdnt ïJ ir£nlhãshr« 

rh®ªj ghu«gÇa« (Cytoplasmic inheritance) 
v‹W« miH¡f¥gL»wJ. 

4. ïªj¢ ir£nlhãshr E© 

cŸSW¥òfËYŸs ãsh°nkhé‹fns 

(Plasmojenas) ï¥ghu«gÇa« ÃfH¡ 

fhuzkhf cŸsd.

27. ïiz nr®jš (synapsis) :
F‹wš gF¥ò I ònuhng° Iš irnfh£o‹ ÃiyÆš 

ïu©L x¤âirî Fnuhnkhnrh«fS¡F ïilna 

beU§»a ïiz cUthf¤ bjhl§F»wJ. 

x¤âirî Fnuhnkhnrh«fŸ x‹W¡bfh‹W 

mUfiktjhš njh‹W« xU ïiz x¤âirî 

Fnuhnkhnrh«fŸ ïu£il ïiz mšyJ 

igthy©£ (bivalents) miH¡f¥gL»wJ. ïªj 

ïiz¥ò ÃfœÉ‰F ïiz nr®jš mšyJ 

á‹blá° (synapsis or syndesis) v‹W bga®.

28. 1.  bjhl®g‰w J©l§fŸ xfhrh» J©l§fŸ 

(Okasaki fragments) vd¥gL»‹wd.

2. iynf° v‹w behâ bjhl®g‰w 

J©l§fis x£Ltj‰F¥ ga‹gL»‹wd.

3. xfhrh» J©l§fŸ ãizí‰W cUthF« 

ïiH ã‹j§F ïiH vd¥gL»wJ.

4. ïJ cUth¡f¥gL« âir ïu£o¥ò¡ 

ft£il K‹nd¿ efU« âir¡F vâuhf 

mikªJŸsJ.

3"

5"

5"

3"

5"

3"

K‹ndW ïiH

ã‹j§F ïiH

5. khwhf¤ bjhl®¢áahd ïiHahf cUthF« 

K‹ndW ïiH, cUth¡f¥gL« âir, 

ïu£o¥ò¡ ft£il K‹nd¿ efU« âir¡F 

x¥ghdjhf cŸsJ. iynf° behâahš 

ïU xfhrh» J©l§fŸ ãiz¡f¥gLtJ 

xUJ©l¤â‹ 3′ KidÆš cŸs OH 

bjhF¥ã‰F«, k‰bwh‹¿‹ 5′ bjhF¥ãš 

cŸs gh°~ng£ bjhF¥ã‰F« ïilna 

ãiz¥ò V‰gLtj‹ _y« ïJ Ãfœ»wJ.

29. Ti ãsh°Ä£:

Ý‚C¡
¬ê†«ì£¬èQ¡

æŠ¬ð¡

æŠ¬ð¡
C¬îñ£Ÿø‹

T-DNA ð°F

ªð¼‚èñ¬ìîL¡
«î£ŸÁM

iKòºœ÷
ð°F

30. 1.  NHš khRWjiy R¤j« brŒa 

E©QÆ®fŸ mšyJ jhtu§fis¥ 

ga‹gL¤JtJ cÆÇ tÊ¤âU¤j« 

vd¥gL»wJ. 

2. fÊîÚ®, bjhÊ‰rhiy fÊî, 

âl¡fÊîfŸ ngh‹wt‰iw cŸsl¡»a 

fÊîfis rÇbrŒa ïªj mQFKiw 

ga‹gL¤j¥gL»wJ. 

3. cÆÇ tÊ¤âU¤j« k©, Ãy¤jo Ú® 

M»at‰¿š ïU¡F« v©bzŒ 

fáî, bg£nuhÈa ntâa v¢r§fŸ, 

ó¢á¡bfhšÈfŸ mšyJ t‹cnyhf§fŸ 

ngh‹wt‰iw Ú¡F»wJ .

4. gy vL¤J¡fh£LfËš ïa‰ãa k‰W« 

ntâa Kiw âU¤j§fis¡ fh£oY« 

cÆÇ tÊ¤âU¤j« Fiwªj bryÉš mâf 

e‹ikia¥ bgw cjî»wJ. 

5. cÆÇa¤ âU¤j brašKiw kÈthdJ 

k£LÄ‹¿ NHš khRwhj xU 

mQFKiwahF«. Fiwªj br¿Éš 

fhz¥gL« khRW¤âfis mâf âwDl‹ 

ïJ Ú¡»ÉL«.
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31. bt¥g mL¡fikî (Thermal Stratification): 
bghJthf ïJ Ú® rh®ªj thœÉl¤âš 

fhz¥gL»wJ. ÚÇ‹MH« mâfÇ¡f mj‹ 

bt¥gÃiy mL¡FfËš V‰gL« kh‰wnk 

bt¥gÃiy mL¡fikî vd miH¡f¥gL»wJ. 

vãÈ«Åah‹ 

bk£lhÈ«Åah‹

iA¥nghÈ«Åah‹

Fs¤â‹ bt¥g mL¡fikî

_‹W tifahd bt¥g mL¡fikîfŸ 

fhz¥gL»‹wd.

1. vãÈ«Åah‹ : ÚÇ‹ bt¥gkhd nkš 

mL¡F.

2. bk£lhÈ«Åah‹ : ÚÇ‹ bt¥gÃiy 

go¥goahf¡ Fiwí« xU k©ly«.

3. iA¥nghÈ«Åah‹ : FË®ªj ÚUŸs Ñœ 

mL¡F.

32. 

cÆÇd§fŸ
Fnuhnkh 

nrh«fË‹ 
v©Â¡if

m) Ml® eh¡F bguÂ 1262

M) mÇá 24

ï) fU«ò 80

<) M¥ãŸ 34

c) cUis¡»H§F 48

33. 

°ö£Œ à†è¼

Ý‡ «èe†èœ

ð°Šð¬ì»‹
à¼õ£‚è„ ªê™

°ö£Œ à†è¼

à¼õ£‚è à†è¼
ñèó‰î‚°ö£Œ

°ö£Œ à†è¼

gFâ - IV

34. 1.  x‹W mšyJ ïu©L NYiwfshš 

ghJfh¥ghf NH¥g£l Nš bgUÉ¤jf« 

v‹W m¿a¥gL»wJ.

2. xU Kâ®ªj Nš xU fh«igí«, cliyí« 

bfh©oU¡F«. Nyf¡fh«ò mo¥gFâÆš 

mikªJ Nšfis Nbyh£L¤âRîl‹ 

ïiz¡»wJ.

3. Nyf¡fh«ò NÈ‹ clnyhL ïizí« 

gFâ NšjG«ò vd¥gL«.

4. jiyÑHhf mikªj NYl‹ Nyf¡fh«ò 

x£oa ïl¤âš cUthF« ÉË«ò gFâ 

Nšfh«òtL vd¥gL«.

5. NÈ‹ ika¤âš fhz¥gL« 

ghu§ifkhthyhd âR¥gFâ NšâR v‹W 

miH¡f¥gL»wJ. 

6. NšâRit¢ NœªJ fhz¥gL« ghJfh¥ò 

ciw NYiw vd¥gL«. xU NYiw k£L« 

fhz¥go‹ x‰iw NYiw¢ Nš v‹W«, 

ïU NYiwfŸ fhz¥go‹ ïU NYiw¢ 

Nš v‹W« miH¡f¥gL«. NYiwahš 

NH¥glhj NšâR¥gFâ NšJis vd¥gL«.

7. NšâR, NYiw k‰W« Nš fh«ò M»ait 

rªâ¡F« mšyJ ïizí« gFâ¡F ryhrh 

v‹W bga®. NšJis¡F mU»š NšâRÉš 

fhz¥gL« bgÇa K£il tot ig ngh‹w 

mik¥ò fU¥ig mšyJ bg© nfÛ£lf 

jhtu« v‹W miH¡f¥gL»wJ. 

8. ïJ Nš âRÉYŸs brašgL« 

bgUÉ¤âÈUªJ njh‹W»wJ. xU áy 

á‰¿d§fËš (xU Nyiwíila bk‹ 

NšâR bfh©l) NYiwÆ‹ cŸsL¡F 

áw¥ò bg‰W fU¥igÆ‹ C£l¤â‰F 

cjî»wJ. 

9. ïªj mL¡F v©nlhÔÈa« mšyJ 

NYiw lÕ£l« v‹W miH¡f¥gL»wJ. 

 vL¤J¡fh£L: M°lnuá.

10. É¤JUth¡f bršÈ‹ mikÉl¤ij¥ 

bghW¤J NšfŸ ïU tif¥gL«. 

É¤JUth¡f bršfŸ òw¤njhyoÆš xnu 
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xU mL¡fhf Nš âRthš NH¥g£oUªjhš 

mJ bk‹Nš âR Nš tif vd¥gL«.

11. bghJthf ï›tif NšfŸ Äf¢ á¿a 

Nš âRit¡ bfh©oU¡F«. É¤JUth¡f 

bršfŸ òw¤njhyoÆ‹ Ñœ¥ gFâÆÈUªJ 

njh‹¿dhš mªj tif NšfŸ joNšâR 

Nš (crassinucellate) tif vd¥gL«. 

12. ï¤jifa NšfŸ bghJthf mâf NšâR 

bfh©litahf ïU¡F«. 

13. ryhrh k‰W« fU¥igÆ‹ ïilna 

NÈ‹ mo¥gFâÆš fhz¥gL« brš 

bjhF¥ò iA¥ngh°nl° (hypostase) 
v‹W«, NšJis¡F« fU¥ig¡F« 

ïilna fhz¥gL« jo¤j RtUila 

bršfŸ v¥ã°nl° (epistase) v‹W« 

miH¡f¥gL»wJ.

(mšyJ)

kfuªj¢nr®¡if (pollination): 
kfuªj¥igÆš cUthF« kfuªj¤JfŸfŸ 

Nyfmy»š cŸs NyfKoÆid 

br‹wilªjã‹ k£Lnk Kis¡»‹wd. 

xU kyÇ‹ kfuªj¤jhŸfS« NyfK« 

cUth¡F« ïd¥bgU¡f cW¥òfŸ 

ïl¤jhš ãÇ¡f¥gL»‹wd. ï¢brašghL 

NyfKoia kfuªj¤JfŸfŸ miltj‰F Äf 

mtáakhdjhF«. ï›thW kfuªj¥igÆÈUªJ 

kfuªj¤JfŸfŸ NyfKoia br‹wilí« 

Ãfœî kfuªj¢ nr®¡if (pollination) vd¥gL«.

(m) bkšÈnlhãšÈ:

 ïJ maškfuªj nr®¡if tif. ïªj tif 

kfuªj nr®¡if cÆ®rh®ªj fhuÂahd 

njÜ¡fŸ _y« eilbgW»wJ.

(M) Ä®nfhãšÈ:

 ïJ maš kfuªj nr®¡if tif. ïªj 

tif kfuªjnr®¡if vW«òfË‹ _y« 

eilbgW«.

(ï) gwit kfuªj¢nr®¡if (Ornithophily): 
gwitfË‹ _y« eilbgW« 

kfuªj¢nr®¡if gwit kfuªj¢nr®¡if 

vd miH¡f¥gL»wJ. vÇ¤iudh, 

gh«gh¡°, iri#éa«, ã¡ndhÅah, 

°bl®È£áah ngh‹w jhtu§fŸ 

vL¤J¡fh£LfshF«. xrÅ¢á£L (humming 
bird), óŠá£L (sun bird), njD©Â (honey 
eaters) ngh‹w gwitfŸ âdªnjhW« 

njÅ‰fhf ky®fis eho¢ brštj‹ 

_y« kfuªj¢nr®¡if eilbgW»wJ.

35. gšT£L ghu«gÇa«:

1. gškugQ ghu«gÇa« - gšntW 

kugQ¡fŸ T£lhf¢ nr®ªJ xU g©ig¡ 

f£L¥gL¤Jjš.

2. xU cÆÇd¤â‹ gy kugQ¡fŸ x‹W 

nr®ªJ xU g©ig¤ Ô®khÅ¡F« 

Kiw¡F¥ gškugQ ghu«gÇa« v‹W 

bga®. 

3. ï§F¤ bjhl® g©òfË‹ ghu«gÇa 

És¡f§fŸ bk©lÈ‹ ÉâfSl‹ 

x¥ã£L És¡f¥gL»wJ.

4. °ål‹ eh£L¤ jhtuÉay¿P®  

H. Ãšr‹ - ëš (1909) nfhJik 

ÉijíiwfËš Ãfœ¤â ï¥ghu«gÇa¤ij 

És¡»dh®. 

5. Éij Ãw« ïU kugQ¡fË‹ ïU 

mšäšfshš f£L¥gL¤j¥gL»‹wd. 

6. át¥ò Éijíiw Ãw« btŸis Ãw¤â‰F 

X§F¤j‹ik bfh©lJ. 

7. ït® öa át¥ò k‰W« btŸis 

Ãw§fis¥ bg‰w ïU jhtu§fis¡ 

fy¥òw¢ brŒjh®. 

8. ml® át¥ò Éijíiw¡fhd kugQth¡f« 

R1R1R2R2 vdî«, btŸisÃw 

Éijíiw¡fhd kugQth¡f« r1r1r2r2 
vdî« ïUªjd. 

9. Kjš kfî¢rªjâÆš (F1) Äjkhd át¥ò Ãw 

Éijíiw R1r1R2r2 v‹w kugQth¡f¤âš 

bgw¥g£lJ. 

10. Kjš kfî¢rªjâÆ‹ (F1) nfhJik¤ 

jhtu§fŸ R1R2, R1r2, r1R2, r1r2 v‹w eh‹F 

tif nfÛ£fis njh‰WÉ¤jd. 

11. ïu©lh« kfî¢rªjâÆ‹ (F2) jhtu§fËš 

cŸs R kugQ¡fË‹ v©Â¡ifÆ‹ 

mo¥gilÆš át¥ò Ãw¤â‹ ÔÉu« 

Ô®khÅ¡f¥gL»wJ. 

12. eh‹F R kugQ¡fŸ xU ml® 

át¥ò Éijíiw Ãw¤ijí«, _‹W  

R kugQ¡fŸ Äjkhd - ml® át¥ò 

Éijíiw Ãw¤ijí«, ïu©L  

R kugQ¡fŸ Äjkhd át¥ò Éijíiw 

Ãw¤ijí«, xU R kugQ ïnyrhd át¥ò 

Éijíiw Ãw¤ijí« njh‰WÉ¡»‹wd. 

13. R kugQ ïšyhik btŸis 

Éijíiwahf cŸsJ.

14. R kugQ bjhF¥ò KiwÆš át¥ò 

Éijíiw Ãw« njh‹w cjî»wJ. 

15. x›bthU tif òw¤njh‰w¤ijí«, át¥ò 

Ãw¤â‹ br¿îfŸ bjhl®ògL¤â¡ »il¡F« 

tiugl« kÂ tot¤âš mikªâU¡F«.

(mšyJ)
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FW¡nf‰w¤â‹ brašKiw :

FW¡nf‰w« v‹w xU F¿¥ã£l brašKiw 

ïiz nr®jš, eh‹fik (Tetrad) cUthjš, 

FW¡nf‰w« k‰W« KoîWjš vd¥ gy 

Ãiyfis cŸsl¡»aJ.

ïiz nr®jš (synapsis) :
 F‹wš gF¥ò Iònuhng° Iš irnfh£o‹ ÃiyÆš 

ïu©L x¤âirî Fnuhnkhnrh«fS¡F ïilna 

beU§»a ïiz cUthf¤ bjhl§F»wJ. 

x¤âirî Fnuhnkhnrh«fŸ x‹W¡bfh‹W 

mUfiktjhš njh‹W« xU ïiz x¤âirî 

Fnuhnkhnrh«fŸ ïu£il ïiz mšyJ 

igthy©£ (bivalents) miH¡f¥gL»wJ. ïªj 

ïiz¥ò ÃfœÉ‰F ïiz nr®jš mšyJ 

á‹blá° (synapsis or syndesis) v‹W bga®. 

ïij _‹W tiffshf¥ ãÇ¡fyh«.

1. ika« bjhl§» ïiz nr®jš (Procentric 
synapsis) - ïizjš FnuhnkhnrhÄ‹ 

ika¥gFâÆš ïUªJ bjhl§F»wJ.

2. EÅ bjhl§» ïiz nr®jš (Proterminal 
synapsis) - ïizjš FnuhnkhnrhÄ‹ 

OnyhÄa®fËš ïUªJ bjhl§F»wJ.

3. ïiaãyh ïiz nr®jš (Random 
synapsis) -  ïizjš Fnuhnkhnrh«fË‹ 

vªj¥ gFâÆÈUªJ« bjhl§fyh«.

eh‹fik cUthjš (Tetrad formation):

 ïu£il ïizÆš (bivalent) cŸs x›bthU 

x¤âirî FnuhnkhnrhK« ïu©L x¤j 

mik¥òila rnfhjÇ Fnuhkh£o£fis 

cUthf¤ bjhl§F»wJ. ïJ xU 

br‹£nuhÄauhš ïiz¡f¥g£L ïU¡F«. ïªj 

ÃiyÆš x›bthU ïu£il ïizfS« eh‹F 

Fnuhkho£fis bg‰¿U¡»wJ. ïJ eh‹fik 

Ãiy (tetrad stage) v‹W miH¡f¥gL»wJ.

FW¡nf‰w« :

1. gh¡»O‹ ÃiyÆš FW¡nf‰w« Ãfœ»wJ.

2. x¤âirî Fnuhnkhnrh«fË‹ rnfhjÇ 

mšyhj Fnuhkh£o£fŸ x‹W mšyJ 

mj‰F nk‰g£l òŸËfËš ïiz»wJ.

3. ïªj x¤âirî Fnuhnkhnrh«fË‹ rnfhjÇ 

mšyj Fnuhkho£fS¡F ïilnaahd 

ïizî¥ òŸËfŸ fah°kh¡fŸ (xUik 

- fah°kh) v‹W miH¡f¥gL»wJ.

4. fah°kh gFâÆš áYit mik¥ò 

mšyJ ‘X’ tot mik¥ò cUthtnjhL, 

m¥òŸËÆš ïu©L Fnuhkho£fŸ 

ciljš k‰W« kWïizî eilbgW«.

5. ïj‹ Éisthf¢ rnfhjÇ mšyhj 

Fnuhkho£fS¡»ilna rkkhd J©LfŸ 

gu°gu¥ gÇkh‰w« brŒa¥gL»wJ.

6. m©ik¡fhy MŒÉ‹ go, nk«gL¤j¥g£l 

ïiH mik¥ò bfh©l ïizÆiz¥ò¡ 

T£lik¥ò (synaptonemal complex) 
ïiz nr®jš k‰W« fah°kh 

njh‹WjY¡F tÊtF¡»wJ. ïªj 

ïiz ãiz¥ò¡ T£lik¥ò xU áy 

M© Lnuhnrh~ãyh Éš cUthfhjjhš 

FW¡nf‰w« eilbgWtâšiy.

FW¡nf‰w¤â‹ brašKiw

 1

 2

3
4+

+
rnfhjÇ Fnuhkho£
rnfhjÇ Fnuhkho£

rnfhjÇ Fnuhkho£
rnfhjÇ Fnuhkho£

ïizãiz¥ò¡
T£lik¥ò

ïizãiz¥ò¡
T£lik¥ò

kWT£oizî 
Ko¢RfŸ

ïizÆiz¥ò¡ T£lik¥ò

KoîWjš (Terminalization) :
 FW¡nf‰w« eilbg‰w ã‹ fah°khthdJ 

Fnuhkho£fË‹ EÅ¥gFâia neh¡» 

ef®»wJ. ïªÃfœnt KoîWjš vd¥gL»wJ. 

ïj‹ Éisthf x¤âirî Fnuhnkhnrh«fŸ 

KGikahf¥ ãÇ»wJ.
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36. 

koa«

(2n-1)
(2n-1-1)

 
(2n-2-2)

 
(2n-2)

 (n)  (2n) (2n+n+n...)

 (x)

 
(2n+1)

 

 
(2n+1+1)

 
(2n+2)

(2n+2+2)
(2n+3)

bkŒÆyhkoa«

ÄFkoa«

£iunrhÄ
ïu£il

£iunrhÄ
ïu£il

bl£uhnrhÄ
ïu£il

khndhnrhÄ
ïu£il

ešÈnrhÄ
bg©lhnrhÄ khndhnrhÄ

xUkoa«

x‰iwkoa«

j‹K«koa« j‹eh‹koa«

j‹g‹koa« mašg‹koa«

ïUkoa« g‹koa«

ešÈnrhÄbl£uhnrhÄ

Fiwkoa«

bkŒkoa«

(mšyJ)

kWT£oizî DNA bjhÊšE£g¤â‹ goÃiyfŸ ã‹tUkhW:

1. efyh¡f« brŒa¥¥a¥glnt©oa, ÉU«g¤jFªj, kugQit bfh©LŸs DNA J©il¤ 

jÅikgL¤Jjš. ïj‰F brU» (Insert) v‹W bga®.

2. X«òÆ® bršY¡FŸnsna Rakhf bgU¡fkila¡Toa jh§»¡fl¤â vD« xU fl¤â _y¡TWl‹ 

DNA J©Lfis brUFtâdhš kWT£oizî DNA (rDNA) _y¡TW cUth¡f¥¥f¥gL»wJ.

3. rDNA _y¡Tiw jh§»ÆU¡F« kh‰w¥g£l X«òÆÇ bršfis¤ nj®ªbjL¤jš k‰W« mt‰iw 

bgU¡fkila brŒjš; ïj‹ _y« rDNA bgU¡fkil»wJ.

4. vdnt, ïªj mid¤J braÈdhš brU» mâfsî rDNAitnah mšyJ mj‹ g©òfis 

btË¥g¥gL¤J« mâfsî òuj§fisnah cUth¡F»wJ.

5. v§bfšyh§bfšyh« jh§»¡fl¤âfŸ <LgL¤j¥glÉšiynah m§F všyh« mªj ÉU«g¤jFªj 

kugQ ghÈknu° r§»È Éid (PCR)  bjhÊšE£g¤â‹ _y« bgU¡fkila¢ brŒa¥¥a¥gL»wJ. ïªj 

bgU¡fkilªj efšfŸ X«òÆÇ bršÈ‹ ònuh£nlhãsh[¤âDŸ Cá _ynkh mšyJ kugQ J¥gh¡»  

_ynkh brY¤j¥gL»‹wd.

37. cÆÇbjhÊšE£gÉaÈ‹ ga‹ghLfŸ (Applications of Biotechnolgy) (VnjD« IªJ)

1. 21 M« ü‰wh©o‹ Äfî« K¡»akhd ga‹gh£L bjhl®òila m¿ÉašfËš xU K¡»a¤Jt« 

thŒªj Jiw cÆÇbjhÊšE£gkhF«. ïJ e« thœ¡ifia xU gaDŸs KiwÆš bryÉl 

ek¡FŸs xU e«g¤jFªj JiwahF«.

2. cÆÇbjhÊšE£gÉaÈ‹ ga‹ghLfŸ ntsh©ik, kU¤Jt«, NHš, tÂf bjhÊšfŸ ngh‹w 

gy JiwfËš mâfkhf ga‹gL»wJ.

3. ïªj m¿Éaš kugQ kh‰w¤ jhtu tiffis¥ bgWtJ ngh‹w mâf kâ¥òŸs Éisîfis¥ 

bg‰WŸsJ. vL¤J¡fh£Lfshf kugQ kh‰wkilªj gU¤â (Bt - gU¤â), mÇá, j¡fhË, 

òifÆiy, fhÈ~ãst®, cUis¡»H§F, thiH ngh‹wt‰iw¡ F¿¥ãlyh«.

4. ntsh© gÆ®fËš fis¡bfhšÈ vâ®¥ò¤j‹ik, ïW¡f vâ®¥ò¤ j‹ik (strees resistant), nehŒ 

vâ®¥ò¤j‹ik ngh‹wt‰iw¡ bfh©l tiffis cUth¡FtJ cÆÇbjhÊšE£g¤â‹ kf¤jhd 

Éisî MF«.

5. kÅj®fËš ï‹RÈ‹ Fiw¥gh£L nehia rÇ brŒaî« <.nfhiyia ga‹gL¤â kÅj ï‹RÈ‹ 

k‰W« ïu¤j òuj¤ij cUth¡f kU¤jt cÆÇ bjhÊšE£g bjhÊ‰rhiyfŸ ga‹gL»‹wd.

6. cÆÇbjhÊšE£g bjhÊ‰rhiy _y« jL¥óá kUªJ (Vaccine), behâfŸ, cÆ® vâ®¥ bghU£fŸ, 

ghš rh®ªj jahÇ¥òfŸ, ghd§fŸ (Beverages) ngh‹wt‰iw c‰g¤â brŒa¥gL»wJ.

7. cÆ®bjhÊšE£g¤â‹ _y« cÆÇ ášYfis(biochips) mo¥gilahf bfh©l cÆÇa fÂÅ 

cUth¡Fjš nkY« X® rhjidahF«.
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8. kugQ bgh¿Æaš kugQ ifahSjiy 

cŸsl¡»aJ; âR ts®¥ò KGM¡F¤ 

âw‹ bg‰w (totipotent plant cell) jhtu 

bršiy E©QÆÇ Ú¡f¥g£l KiwÆš 

f£L¥gL¤j¥g£l NHÈš jhtu efyh¡f« 

brŒtjhF«.

9. czî¤ bjhÊ‰rhiyÆš °igUÈdh 

(Spirulina)-it¥ ga‹gL¤â jÅ brš 

òuj« bgw¥gL»wJ.

10. ïu©lh« Ãiy ts®áij¥ bghU£fŸ, 

cÆÇ cu§fŸ, cÆÇ Ô§FÆÇ¡ 

bfhšÈfŸ, behâfŸ ngh‹wit c‰g¤â 

brŒa¥gL»wJ.

11. NHšrh® cÆÇbjhÊšE£g¤â‰fhf, 

cÆÇ¤âuŸ M‰wš (Biomass energy), 
cÆÇ vÇbghUŸ, cÆÇtÊ âU¤j«, 

jhtu tÊâU¤j« ngh‹wit 

cUth¡f¥g£LŸsd.

(mšyJ)
î®ˆî AÎ†®Aœ 
ð™ô´‚° ¹øˆ«î£™

ð£L«ê´ ð£óƒ¬èñ£

ð…² ð£óƒ¬èñ£

°N (Ü¬ø)
®¬ó«è£‹ (ÉMèœ)

W›¹øˆ«î£™
AÎ†®Aœ 

è£Š¹„ ªê™èœ
Þ¬ôˆ¶¬÷

muË ïiyÆ‹ FW¡Fbt£L¤ njh‰w«

38. ne®kiw ïil¢brašfŸ (Positive interactions):
ï›tif ïil¢brašfËš, g§nf‰F« 

á‰¿d§fËš x‹W k£Lnk mšyJ 

ïu©Lnk ga‹ mil»‹wd. vL¤J¡fh£L: 

xU§FÆÇÃiy (Mutualism), cl‹ 

c©Q«Ãiy (Commensalism).
m)  xU§FÆÇ Ãiy (Mutualism):
ï§F ïu©L tifahd á‰¿d§fS¡F 

ïilÆš V‰gL« f£lha ïil¢brašfshš 

ïu©L á‰¿d§fS« gadil»‹wd. 

ïj‰fhfhd áy bghJthd vL¤J¡fh£L 

ã‹tUkhW.

ie£u#‹ Ãiy¥gL¤âfŸ (Nitrogen fixation):
byT« tif jhthtu§fË‹ nt®fËš 

fhz¥gL« Ko¢RfËš iunrhãa« (gh¡OÇa«) 

xU§FÆÇ ÃiyÆš thœ»wJ. byT« jhtu 

nt®fËÈUªJ iunrhãa« czÉidid 

vL¤J¡bfhŸ»wJ mj‰F¥ gâyhf tË 

k©ly ie£u#id ÃiyÃW¤â ie£nu£lhf 

kh‰¿ X«òÆÇ¤ jhtu§fS¡F¡ »il¡FkhW 

brŒ»wJ.

º®„²èœ

«õ˜ˆÉM

ð£‚¯Kòƒèœ 

gh¡OÇa§fŸ bfh©l byT« 

jhtu ntÇ‹ KL¢RfŸ

k‰w cjhuz§fŸ:

1. Ú® bguÂah»a mnrhyh k‰W« 

ie£u#id Ãiy ÃW¤J« randh 

gh¡OÇa« (mdÕdh)

2. irf° (Í«ndh°bg®«) jhtu¥ gts nt® 

gFâÆš fhz¥gL»‹w mdÕdh.

3. Mªnjhbruh° (ãiunah~ig£LfŸ) 

cly¤âš fhz¥gL»‹w randhgh¡OÇa« 

(eh°lh¡).

4. m¤â gH§fËš fhz¥g¥gL« FsÉfŸ 

(Wasp)iy¡f‹fŸ - Mšfh k‰W« 

óŠirÆilnaahd xU§FÆÇ Ãiy

5. ik¡nfhiurh - (óŠirntÇfŸ) - ca® 

jhtu nt®fS¡F« óŠirfS¡F« 

ïilnaahd cwî.

M)  cl‹ c©Q« Ãiy (Commensalism):
ïU ntW á‰¿d§fS¡F ïilÆyhd 

ïil¢ brašfshš x‹W ga‹ mil»wJ 

k‰bwh‹W ga‹ miltâšiy mšyJ 

ghâ¥ò miltâšiy. ïâš ga‹ mil»‹w 

á‰¿dkhdJ fk‹brš (commensal) vdî« 

mnj rka« k‰w á‰¿dkhdJ X«òÆÇ (host) 
vdî« miH¡f¥gL»‹wd. ït‰¿‰F¥ 

bghJthd vL¤J¡fh£L ã‹tUkhW.

bjh‰W¤ jhtu§fŸ (Epiphytes):
xU jhtukhdJ k‰bwhU jhtu¤â‹ ÛJ 

vªjbthU Ô§F« ÉisÉ¡fhkš bjh‰¿ 

thœtJ bjh‰W¤ jhtu§fŸ vd¥gL«. ïit 

bghJthf bt¥g k©ly kiH¡fhLfËš 

fhz¥gL»‹wd.

bjh‰W¤jhtu« - th©lh

 Þ¬ôèœ 

Ýî£óˆ
î£õó‹

ðŸÁ
«õ˜èœ

GôŠ¹ø àP…²‹
«õ˜èœ
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ca®Ãiy bjh‰W¤ jhtu§fŸ (M®»£fŸ) 

tËk©ly¤âÈUªJ C£l¢r¤J¡fŸ, Ú® 

M»at‰iw c¿ŠR« nt®fËš (Hygroscopic) 
fhz¥g¥gL« btyhk‹ (Velamen) vD« 

áw¥ò tif âR¡fŸ _y« bgW»‹wd. 

vdnt ï¤jhtu§fŸ j§fS¡F¤ njitahd 

czÉid mitfns jahÇ¤J¡ bfhŸ»‹wd. 

ïit ãw X«òÆÇ jhtu§fis ciwÉl¤â‰fhf 

k£L« e«ãíŸsd ïjdhš X«òÆÇ jhtu¤â‰F 

vªj¤ Ô§F« V‰gLtâšiy.

1. gyM®»£fŸ, bguÂfŸ, t‹bfhofŸ, 

bjh§F« kh°fŸ, bg¥gnuhÄah, 

kÂ¤jhtu«, m°Åah (iy¡f‹) 

M»ait jý‰W¤ jhtu§fS¡fhd ãw 

vL¤J¡fh£LfshF«.

2. °ghÅa kh°, ošyh‹Îah M»ad 

X¡ k‰W« ig‹ ku¥g£ilfË‹ nkny 

ts®»‹wd.

(mšyJ)

ònuh£nlhãsh°£ ïizî:

1. ònuh£nlhãsh°£ ïizî jFªj 

ïizî fhuÂahš Ãfœ¤j¥gL»wJ. ïJ 

bghJthf¥ ghÈv¤âä‹ »is¡fhš (PEG) 
_y« Ãfœ»wJ. 

2. ãÇ¤bjL¡f¥g£l ònuh£nlhãsh°£ 

25% Kjš 30% br¿îŸs ghÈv¤âä‹ 

»is¡fhš k‰W« Ca++ maÅÆš it¡F« 

nghJ ïizî V‰gL»wJ.
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