
10M«

tF¥ò
   fhyh©L¥ bghJ¤nj®î-2019

(Édh¤jhŸ ÉilfSl‹)

m¿Éaš

neu« : 15 ÃÄl + 2.30 kÂ] [bkh¤j kâ¥bg©fŸ: 75

[523]

m¿îiufŸ: 1.  mid¤J Édh¡fS¡F« rÇahf m¢R¥ 

gâth» cŸsjh v‹gij rÇgh®¤J¡ 

bfhŸsî«. m¢R¥gâÉš FiwÆU¥ã‹ 

miw¡ f©fhÂ¥ghsÇl« cldoahf¤ 

bjÇÉ¡fî«. 

  2.  Úy« mšyJ fU¥ò ikÆid 

vGJtj‰F« mo¡nfhoLtj‰F« k£Lnk 

ga‹gL¤j nt©L«. gl§fŸ tiutj‰F 

bg‹áš ga‹gL¤jî«.

F¿¥ò:  ï›Édh¤jhŸ eh‹F ãÇîfis¡ bfh©lJ.

gFâ - I
F¿¥ò:  1) mid¤J Édh¡fS¡F« ÉilaË¡fî«.  

 2)  Äfî« bghU¤jkhd ÉilÆid nj®ªbjL¤J 

mj‹ F¿p£Ll‹ ÉilÆidí« vGjf. 

 (12 × 1 = 12)

1. ÉirÆ‹ RH‰á Éisî ÑœfhQ« vªj 
Éisah£oš ga‹gL»wJ?

m) Ú¢rš ngh£o M) bl‹Å°

ï) ir¡»Ÿ gªja« <) Ah¡»

2. xU bghUis bt¥g¥gL¤âdhnyh mšyJ 
FË®É¤jhnyh m¥bghUË‹ ÃiwÆš V‰gL« 
kh‰w« 

m) ne®¡F¿ M) vâ®¡F¿

ï) RÊ

<) ït‰¿š vJîÄšiy

3. Ä‹jil SI myF

m) nkh M) #]š

ï) X« <) X« Û£l®

4. M¡Ì#Å‹ »uh« _y¡TW Ãiw 

m) 16» M) 18»

ï) 32» <) 17»

5. JUÉ‹ thŒ¥ghL

m) FeO × H2O M) FeO4 × H2O
ï) Fe2O3×H2O <) FeO

6. fh¥g® (II) ršng£ bg‹lhiA£nu£-‹ bghJ¥ bga® 
........... .

m) g¢ir É£Çahš M) Úy É£Çahš 

ï) Í¥r« <) v¥r« c¥ò

7. »u¥ RH‰á ï§F eilbgW»wJ

m) gR§fÂf«

M) ik£nlhfh©£ÇahÉ‹ c£gFâ (°£nuhkh)

ï) òw¤njhš Jis

<) ik£nlhfh©oÇahÉ‹ c£òw¢ r›î

8. KaÈš ïªj g‰fŸ fhz¥gLtâšiy.

m) bt£L« g‰fŸ M) nfhiu¥ g‰fŸ

ï) K‹filthŒ g‰fŸ <) ã‹filthŒ g‰fŸ

9. ïU Kid Ãôuh‹ fhz¥gL« ïl«

m) f© ÉÊ¤âiu M) bgU _is¥ òwÂ

ï) ts® fU <) Rthr vãÔÈa«

10. ............. ïiz fghy eu«òfŸ cŸsd.

m) 12 M) 13

ï) 31 <) 14

11. br‹£nuhÄa® ika¤âš fhz¥gLtJ ..........tif 
Fnuhnkhnrh«.

m) Onyh br‹£Ç¡ M) bk£lh br‹£Ç¡

ï) r¥-bk£lh br‹£Ç¡ <) m¡nuh br‹£Ç¡

12. ÑnH bfhL¡f¥g£l czî¢r§»ÈÆÈUªJ 
bghUªjhj x‹iw¤ nj®ªbjL¡fî«.

(jhtu« ® bt£L¡»Ë ® jtis ® òÈ ® gh«ò)

gFâ - II
F¿¥ò:   vitnaD« 7 Édh¡fS¡F ÉilaË¡fî« (Édh 

v© 22¡F f£lha« gâyË¡fî«).  (7 × 2 = 14)
13. âU¥ò¤âw‹ j¤Jt« tiuaW.

14. FÉby‹R k‰W« FÊby‹R ntWgL¤Jf.

15. mQ¡f£L v© - tiuaW.

16. rÇah? jtwh? (jtW vÅš T‰¿id âU¤Jf)

 1.  nkh°nyÉ‹ jÅk tÇir m£ltiz 

mQÃiwia¢ rh®ªjJ..

 2.  cnyhf¡ fyit v‹gJ cnyhf§fË‹ gy 

go¤jhd fyit MF«.

17. bghU¤Jf:

 1. Úy É£Çahš - CaSO4.2H2O

 2. Í¥r« - CaO

 3. <u« c¿Šá¡ fiugit  - CuSO4.5H2O

 4. <u« c¿Šá - NaOH
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18. ik£nlhfh©£ÇahÉ‹ gl« tiuªJ ghf« F¿.

19. m) KaÈ‹ gš thŒgh£oid vGJ.

 M) KaÈ‹ ilah°Okh v›thW cUth»‹wJ?

20. “jiyik Ru¥ò” vd miH¡f¥gL« Ru¥ã vJ? 

fhuz« TW.

21. mšnuhnrh«fŸ v‹whš v‹d?

22. 30 nthš£ Ä‹dG¤j ntWghL bfh©l xU 

fl¤âÆ‹ KidfS¡F ïilna 2 M«ãa® 

Ä‹ndh£l« brš»wJ vÅš mj‹ Ä‹jilia¡ 

fh©f.

gFâ - III
F¿¥ò:   vitnaD« 7 Édh¡fS¡F ÉilaË¡fî« (Édh 

v© 32¡F f£lha« gâyË¡fî«).  (7 × 4 = 28)

23. bghJ <®¥ãaš ÉâÆid TWf. mj‹ fÂjÉaš 

N¤âu¤ij jUÉ¡f.

24. m) xËÆ‹ VnjD« 5 g©òfis¡ TWf.

 M)  bjhiyneh¡»fË‹ e‹ikfŸ ïu©oid¡ 

TWf.

25. ešÈašò thí rk‹gh£oid tUÉ.

26. cU¡»¥ ãÇ¤jš ÃfœÉid ÉtÇ.

27. ‘A’ v‹gJ ÚyÃw¥ gof c¥ò. ïjid¢ NLgL¤J« 

nghJ Úy Ãw¤ij ïHªJ ‘B’ Mf khW»wJ. ‘B’-ïš 

Úiu nr®¡F« nghJ ‘B’ Û©L« ‘A’ Mf khW»wJ.  

‘A’ k‰W« ‘B’ Æid milahs« fh©f. mj‰fhd 

ntâ¢ rk‹gh£il vGJf.

28. KaÈ‹ M© ïd¥bgU¡f k©ly¤ij gl« 

tiuªJ ghf« F¿.

29. ïu¤j¤â‹ gÂfis g£oaÈLf.

30. _isÆ‹ mik¥iaí« gÂfisí« vGJf.

31. m) _Éizî - tiuaW

 M) ÃôuhÅ‹ gl« tiuªJ ghf« F¿.

32. m)  298 K bt¥gÃiyÆš 15» ÚÇš,  1.5» fiubghUis 

fiu¤J xU bjÉ£oa fiurš jahÇ¡f¥gL»wJ. 

mnj bt¥gÃiyÆš fiu¥ghÅ‹ fiuâwid¡ 

f©l¿f.

 M) ïUko¡ fiurš v‹whš v‹d?

gFâ - IV
F¿¥ò: 1.  mid¤J Édh¡fS¡F« ÉilaË¡fî«.

 2.  x›bthU ÉdhÉ‰F« VG kâ¥bg©fŸ.

 3.  njitahd ïl§fËš gl« tiuf. (3×7 =21)

33. m)  T£L E©nzh¡» x‹¿‹ mik¥igí« 

brašgL« Éj¤ijí« És¡Ff.

 M) °beš Éâia¡ TWf.

(mšyJ)

 m)  xU Ä‹R‰¿š bghU¤j¥g£LŸs 100W, 200V 

Ä‹És¡»‹ ghí« Ä‹ndh£l« k‰W« Ä‹ 

jilia fz¡»L.

 M)  thí¡fË‹ _‹W mo¥gil Éâfis¡ T¿ 

tiuaW.

34. m)  eåd mQ¡ bfhŸifÆ‹ nfh£ghLfis vGJf.

 M)  27» mYÄÅa¤âš cŸs nkhšfË‹ 

v©Â¡ifia¡ f©l¿f.

(mšyJ)

 m)  vªj mÄy«, mYÄÅa cnyhf¤ij brašglh 

Ãiy¡F c£gL¤J«. V‹?

 M)  <u« c¿ŠR« nr®k§fS¡F«, <u« c¿Šá¡ 

fiuí« nr®k§fS¡F« ïilnaahd ntWghLfŸ 

ahit?

35. m)  Ãôuh‹fŸ mt‰¿‹ mik¥ã‹ mo¥gilÆš 

v›thW tif¥gL¤j¥g£LŸsJ v‹W És¡Ff.

 M) ïu¤j« át¥ò Ãwkhf ïU¥gnj‹?

 ï)  kÅj ïja¤ij _oÆU¡F« ïu£il mL¡fhyhd 

ghJfh¥ò ciwÆ‹ bgaiu¡ TWf.

(mšyJ)

  o.v‹.V. mik¥ò v›thW cUth»íŸsJ? 

o.v‹.V.É‹ cÆÇaš K¡»a¤Jt« ahJ?

  

ÉilfŸ

gFâ - I
1. (ï) ir¡»Ÿ gªja« 2. (ï) NÊ

3. (ï) ohm 4. (ï) 32 g

5. (ï) Fe
2
O

3
 × H

2
O 6. (M) Úy É£Çahš

7. (M) ik£nlhfh©£ÇahÉ‹ c£gFâ (°£nuhnkh)

8. (M) nfhiu¥g‰fŸ

9. (m) f© ÉÊ¤âiu 10. (m) 12

11. (M) bk£lh br‹£Ç¡ 12.  òÈ

gFâ - II
13.  rkÃiyÆš cŸs bghUŸ x‹¿‹ ÛJ rk kâ¥òŸs 

mšyJ rk kâ¥g‰w ÉirfŸ ïizahfnth mšyJ 

vâ® ïizahfnth brašg£lhš, m¥bghUË‹ 

ÛJ brašgL« bkh¤j tyŠRÊ âU¥ò¤âwD«, 

bkh¤j ïlŠRÊ âU¥ò¤âwD« rkkhf ïU¡F«. 

âU¥ò¤âw‹fË‹ j¤Jt¤â‹go, 

 tyŠRÊ âU¥ò¤âw‹ = ïlŠRÊ âU¥ò¤âw‹

 Þ F1 × d1 = F2 × d2
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14. 

FÉby‹R FÊby‹R

1. ïUòwK« nfhsf¥ 

gu¥òfis¡ bfh©lJ.

ïUòwK« cŸ 

neh¡»¡ FÊªjnfhsf¥ 

gu¥òfis¡ bfh©lJ.

2. ïit ika¤âš 

jo¤J«, Xu§fËš 

bkÈªJ« fhz¥gL«.

ika¤âš bkÈªJ« 

Xu§fËš jo¤J« 

fhz¥gL«.

3. ïit FÉ¡F« 

by‹RfŸ.

ïit ÉÇ¡F« by‹RfŸ.

4. ït‰¿‹ tÊahf¢ 

bršY« ïizahd 

xË¡f‰iwfŸ 

xU òŸËÆš 

FÉ¡f¥gL»‹wd.

ït‰¿‹ tÊahf¢ 

bršY« ïizahd 

xË¡f‰iwfŸ ÉÇªJ 

brš»‹wd.

15.  _y¡T¿š cŸs mQ¡fË‹ v©Â¡ifna 

m«_y¡T¿‹ “mQ¡f£L v©” MF«. 

16.  1.  nkh°nyÉ‹ jÅk tÇir m£ltiz 

mQÃiwia¢ rh®ªjJ. jtW.

   rÇahd T‰W: nkh°nyÉ‹ jÅk tÇir 

m£ltiz mQ v©iz¢ rh®ªjJ

 2.  cnyhf¡ fyit v‹gJ cnyhf§fË‹ gy 

go¤jhd fyit MF«. jtW.

   rÇahd Éil: cnyhf¡fyit v‹gJ 

cnyhf§fË‹ xUgo¤jhd fyit MF«.

17. 1. Úy É£Çahš - CaSO4.5H2O
 2. Í¥r« - CuSO4.2H2O
 3. <u« c¿Šá¡ fiugit  - NaOH
 4. <u« c¿Šá - CaO

18. o.v‹.V iunghnrh«
nk£Ç¡° btË¥òw¥ 

r›î c£òw¢ r›î

F1 JfŸfŸ

»Ç°lh brš r›î 
ïilbtË

19. m)  KaÈ‹  gš  thŒghL (I 
2
1 , C 

0
0 , PM 3

2
, H 3

3
)

2033
1023. 

 M)  KaÈ‹ bt£L« g‰fS¡F« K‹ 

filthŒ¥g‰fS¡F« ïilna cUthF« 

ïilbtË lah°Okh vd¥gL«.

20.  “jiyik Ru¥ã” vd miH¡f¥gL« Ru¥ã ã£ô£lÇ 

Ru¥ã MF«. ïJ ãw ehsÄšyh¢ Ru¥ãfis 

xG§FgL¤â f£L¥gL¤Jtjhš ïJ “jiyik¢ 

Ru¥ã” v‹W miH¡f¥gL»wJ.

21. i)  X® cÆÇÆ‹ ghÈd¤ij Ã®zÆ¡»‹w 

Fnuhnkhnrh«fŸ mšnyhnrh«fŸ vd¥gL«.

 ii)  ïit ghš Fnuhnkhnrh«fŸ mšyJ bA£onuh 

Fnuhnkhnrh«fŸ vdî« miH¡f¥gL»‹wd.

 iii)  ït‰¿š X Fnuhnkhnrh«fŸ k‰W« Y 

Fnuhnkhnrh«fŸ vd ïU tiffŸ cŸsd.

22. fl¤âÆ‹ KidfS¡F ïilna ghí« Ä‹ndh£l«

     = 2 A,

 Ä‹dG¤j ntWghL V = 30 V

 X« ÉâÆ‹ go:  R = 
V
I

 .

 \    R = 
30
2

 = 15 Ω

gFâ - III
23.  Ãô£lÅ‹ bghJ <®¥ãaš Éâ: m©l¤âš cŸs 

bghU£fË‹ x›nth® JfS« ãw Jfis xU F¿¥ã£l 

Éir kâ¥ãš <®¡»wJ. m›ÉirahdJ mitfË‹ 

ÃiwfË‹ bgU¡f‰gyD¡F ne® É»j¤âY«, 

mitfË‹ ika§ fS¡»ilna cŸs bjhiyÉ‹ 

ïUko¡F vâ® É»j¤âY« ïU¡F«. nkY« ï›Éir 

ÃiwfË‹ ïiz¥ò¡ nfh£o‹ tÊna brašgL«. 

ï›Éir v¥nghJ« <®¥ò ÉirahF«. ï›Éir, 

ÃiwfŸ mikªJŸs Clf¤ij rh®ªjJ mšy.

  ïj‹ fÂjÉaš N¤âu«: m1 k‰W« m2 v‹w 

Ãiwíila ïU bghUŸfŸ r v‹w bjhiyÉš 

it¡f¥g£LŸsjhf fUJnth«. ït‰¿‰»ilna 

cŸs <®¥ò Éir F MdJ, bghJ <®¥ãaš Éâ¥go,

	 F	α	 m1 × m2
	 	 F	 α	 1/r2

 ïit ïu©ilí« ïiz¤J,

	 	 F	 α	 m1 × m2	/	r
2

  F = G m1 × m2	/	r
2  or 

Gm m
r
1 2

2

  G v‹gJ <®¥ãaš kh¿È, ïj‹ kâ¥ò (SI myFfËš) 

6.674 × 10–11 N m2 kg–2.

Gravitational force between two masses

m1 m2F1

r

F2

ïUÃiwfS¡»ilna cŸs <®¥ò Éir

24. m) 1. xË v‹gJ xUtif M‰wš.

 2. xË v¥nghJ« ne®¡nfh£oš brš»wJ.

 3.  xË guîtj‰F Clf« njitÆšiy. bt‰¿l¤â‹ 

tÊahf¡ Tl xË¡fâ® bršY«.

 4.  fh‰¿š mšyJ bt‰¿l¤âš xËÆ‹ âirntf« 

C = 3 ×108 Û É–1.
 5.  xËahdJ miy toÉš brštjhš mJ 

miyÚs« (l) k‰W« mâ®bt© (v) M»a 

g©òfis¥ bg‰¿U¡F«. ïit C	 =	 vλ v‹w 

rk‹gh£o‹ _y« bjhl®ògL¤j¥gL»wJ.
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M) i)  nfhŸfŸ, É©Û‹fŸ, É©Û‹ âuŸfŸ F¿¤j 

ÉÇthd gh®itia¤ jU»wJ.

 ii)  bjhiy neh¡»íl‹ xË¥gl¡ fUÉia 

ïiz¥gj‹ _y« th‹ bghUŸfis xË¥gl« 

vL¡fyh«.

 iii)  Fiwthd br¿îila xËÆY« 

bjhiyneh¡»ia¥ ga‹gL¤jyh«

25.  ešÈašò thí¡fË‹ g©òfis (mG¤j«, gUk‹, 

bt¥gÃiy k‰W« mQ¡fË‹ v©Â¡if) bjhl®ò 

gL¤J« rk‹ghL m›thí¡fË‹ ešÈašò rk‹ghL 

MF«. xU ešÈašò thíthdJ ghÆš Éâ, rh®y° 

Éâ k‰W« mtnf£nuh ÉâfS¡F c£gL«.

 ghÆš Éâ¥go,

 PV = kh¿È ... (1)

 rh®y° Éâ¥go,

 V/T	= kh¿È ... (2)

 mtnf£nuh Éâ¥go,

 V/N	= kh¿È ... (3)

 (1), (2) k‰W« (3) rk‹ghLfËÈUªJ,

 PV/nT	= kh¿È ... (4)

  nk‰f©l ïªj rk‹ghL thí ïiz rk‹ghL vd 

miH¡f¥gL«.

  μ nkhš, msîŸs thíÉid¡ bfh©oU¡F« 

thí¡fËš cŸs bkh¤j mQ¡fË‹ v©Â¡if  

mtnf£nuh v©Â‹ (NA)	μ	kl§»‰F rkkhF«.

 ïªj kâ¥ghdJ rk‹ghL (4š) ãuâÆl,

 mjhtJ n = mNA ... (5)

 PV/µNAT	= kh¿È

 ïªj kh¿È nghš£°nk‹ kh¿È

 (kB = 1.381 × 10–23 JK–1) vd miH¡f¥gL»wJ.

 rk‹ghL (5)-I rk‹ghL (4)š ãuâÆl,

 PV/	μNAT	=	kB

 PV	=	μNAkB	T

  ï§F μNA	 kB = R, ïJ bghJ thí kh¿È vd 

miH¡f¥gL«. ïj‹ kâ¥ò 8.31 J mol–1K–1

 PV	=	RT	 ...	(6)

  ïªj ešÈašò thí¢ rk‹ghL, F¿¥ã£l ÃiyÆš 

cŸs thíÉ‹ gšntW fhuÂfS¡»ilna 

cŸs bjhl®ãid mË¥gjhš ïJ thí¡fË‹ 

Ãiy¢rk‹ghL vdî« miH¡f¥gL«.

  nkY« ï¢rk‹ghL vªjbthU thí¡fË‹ 

ÃiyÆidí« ÉtÇ¡f¥ ga‹gL»wJ.

26.  CJ ciyÆš cU¡»¥ãÇ¤jš:  tW¡f¥g£l jhJ, 

fšfÇ, R©zh«ò¡fš ït‰iw 8:4:1 v‹w É»j¤âš 

vL¤J¡ bfh©L, ciyÆ‹ nkYŸs »©z¡ T«ò 

mik¥ò tÊahf, brY¤j¥gL»wJ. ciyÆš _‹W 

K¡»a gFâfŸ cŸsd.

CJ bt¥g ciy

 (m)  Ñœ¥gFâ (vÇÃiy k©ly«) - ïªj¥ gFâÆ‹ 

bt¥gÃiy 1500°C MF« bt¥g¡fh‰Wl‹ 

jhJ¡fyit nrU« nghJ, M¡Ì#Dl‹ vÇªJ 

CO2 thf khW»wJ.

 C O CO Heat
C+  → +°

∆2 2

1500 + bt¥g M‰wš

  ï›Éid ÆÈUªJ bt¥g M‰wš btËahtjhš 

bt¥g cÄœÉid vd¥gL«. 

 (M)  eL¥gFâ mšyJ cU¡F k©ly« - ï¥gFâ 

1000°C bt¥gÃiyÆš cŸsJ. ï§F CO2 

MdJ CO Mf XL¡fkil»wJ. 

 CO C CO Heat
C

2

1000
2+  → −°

∆ – bt¥g M‰wš

  R©zh«ò¡fš áijªJ, fhšáa« M¡irilí«, 

CO2 ití« jU«.

 COCO CO Heat
3 2∆ → −– bt¥g M‰wš

  nk‰f©l ïUÉidfËš, bt¥g« c£ftu¥gLtjhš 

bt¥g bfhŸÉidfŸ MF«. fhšáa« M¡irL 

kzYl‹ nr®ªJ fhšáa« áÈnf£ vD« frlh»wJ.

 CaO + SiO2  →  CaSiO3

 (ï)  nk‰gFâ (xL¡F« k©ly« ) - ï¥gFâÆš 

400°C bt¥gÃiyÆš ~bgÇ¡ M¡irL, fh®g‹ 

nkhd¡irL _y« ïU«ghf xL¡f« mil»wJ.

  
Fe O CO Fe CO

C
2 3 2

3 2 3
400+  → +°

  fril Ú¡»a ãwF, cU»a ïU«ghdJ, ciyÆ‹ 

moÆš nrfÇ¡f¥gL»wJ. ï›ÉU«ò Û©L« 

cU¡f¥g£L ÉjÉj m¢R¡fËš th®¡f¥gLtjhš, 

ïJ th®¥ãU«ò vd¥gL«.

27.  
CuSO4.5H2O

( fh¥g® ršng£  

bg‹lhiA£nu£ )

( Úy« )

(A)

bt¥g¥gL¤Jjš

FË®É¤jš

CuSO4.5H2O
( Úu‰w fh¥g® 

ršng£ )

( bt©ik )

(B)
 A - fh¥g® ršng£ bg‹lhiA£nu£

 B - Úu‰w fh¥g® ršng£
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28.  KaÈ‹ M© ïd¥bgU¡f k©ly«:

(i)  KaÈ‹ M© ïd¥bgU¡f k©ly« 
XÇiz Éªjf§fŸ k‰W« mt‰nwhL 
bjhl®òila ehs§fŸ M»at‰iw¡ 
bfh©LŸsJ.

(ii)  Éªjf§fŸ ÉªJ bršfis c‰g¤â 
brŒ»‹wd. Éªjf§fŸ tÆ‰W¡F 
btËna bjh§»¡ bfh©oU¡F«, 
n j h y h y h d  É i j ¥ i g f Ë D Ÿ 
mikªJŸsd. 

(iii)  x›bthU ÉªjfK« ÉªJ E©FHšfŸ 
v‹w RU©l FHšfË‹ bjhF¥ig¡ 
bfh©LŸsJ.

(iv)  ï ¡ F H š f Ë š  É ª J  b r š f Ÿ 
Kâ®¢áailí« nghJ, mit nrfÇ¡F« 
ehs§fËš nj¡f¥g£L, vãoilÄR¡F¡ 
fl¤j¥gL»‹wd.  ïUg¡f  ÉªJ 
ehs§fS« áWÚ®¥ig¡F r‰W ÑnH 
áWÚ® toFHhÆš ïiz»‹wd. 
áWÚ® toFHhŒ ã‹ndh¡» br‹W, 
M©F¿Æš nr®»wJ.

tyJ áWÚuf«

áWÚ® ehs«

áWÚ®¥ig

ònuh°£nl£ Ru¥ã

bfs¥gÇ‹ Ru¥ã

bgÇÅaš Ru¥ã (m) 
fÊÉl¢ Ru¥ã

ïlJ áWÚuf«

ÉªJehs«

áWÚ® òwtÊ
vãoilÄ°

Éªjf«
Éij¥ig

Kaš - M©  ïd¥bgU¡f k©ly«

M©F¿

 (v)  ïd¥bgU¡f¤âš g§F bfhŸS« 

_‹W Jiz¢ Ru¥ãfŸ cŸsd. mit 

Kiwna òuh°nl£ Ru¥ã, bfs¥g® Ru¥ã 

k‰W« fÊÉl¢ Ru¥ãfŸ MF«.

29. i)  Rthr thí¡fis¡ fl¤J»wJ (M¡á#‹ k‰W« 

CO2)

 ii)  brÇkhd« milªj czî¥ bghU£fis 

mid¤J bršfS¡F« fl¤J»wJ.

 iii)  Ah®nkh‹fis¡ fl¤J»wJ.

 iv)  ie£u#‹ fÊî¥ bghU£fshd, m«nkhÅah, 

ôÇah, ôÇ¡ mÄy« ngh‹wtiwiw¡ 

fl¤J»wJ.

 v) nehŒ jh¡FjÈUªJ cliy¥ ghJfh¡»wJ.

 vi)  clÈ‹ bt¥gÃiy k‰W« pH-# xG§FgL¤J« 

jh§F Clfkhf brašgL»wJ.

 vii) clÈ‹ Ú®¢ rkÃiyia¥ guhkÇ¡»wJ. 

30.  kÅj _is _‹W gFâfshf¥ ãÇ¡f¥g£LŸsJ. 

mitahtd :

(1) K‹ _is
(2) eL _is
(3) ã‹ _is

(1) K‹ _is : 
(i)  K‹ _isahdJ bgU _is (brÇ¥u«) 

k‰W« la‹br~¥yh‹ v‹gitfshš 
MdJ. la‹br~¥yh‹ nk‰òw jyhk° 
k‰W« Ñœ¥òw iA¥nghjyhk° 
bfh©LŸsJ.

kÅj _isÆ‹ mik¥ò

c£fU

eL_is

áW_is

ã‹_is

bgU_is¥ òwÂ

K‹ _is

iA¥nghjyhk°
gh‹°
KFs«

j©L tl«

jyhk°

(ii) bgU_is :

  _isÆ‹ _‹¿š ïu©L gFâ 
msî¡F bgU«gh‹ikahf ï¥gFâ 
mikªJŸsJ. bgU _isahdJ ÚŸ 
th£l¤âš tyJ k‰W« ïlJ vd ïU 
ãÇîfshf xU MHkhd ãsî _y« 
ãÇ¡f¥g£LŸsJ. ï¥ãsî eL¥ãsî 
(median	Cleft)	vd¥gL«. 

(iii)  ï¥ãÇîfŸ brÇ¥uš bAÄ°ãa® / 
bgU_is miu¡ nfhs§fŸ v‹W 
miH¡f¥gL«. ï¥ãÇîfŸ _isÆ‹ 

mo¥gFâÆš fh®g° fnyhr« v‹D« 
ml®¤âahd eu«ò¤ âR¡f‰iwahš 
ïiz¡f¥g£LŸsd. 

(iv)  bgU_isÆ‹ btË¥òw gFâ, rh«gš 
Ãw¥ gFâahš MdJ. ïJ bgU_is¥ 
òwÂ vd¥gL«. 

(v)    bgU_isÆ‹ c£òw MHkhd gFâ 
bt©ik Ãw¥ bghUshš MdJ. bgU_
is¥ òwÂ mâfkhd ko¥òfSl‹ gy 
RU¡f§fis¡ bfh©L fhz¥gL«. 

(vi)  ït‰¿‹ nkL “ifÇ” v‹W«, gŸs§fŸ 
“ršá” v‹W« miH¡f¥gL«. ï›thW 
ko¥ò‰W ïU¥gjhš bgU_is¥ òwÂ 
mâf gu¥ig¡ bfh©ljhf cŸsJ.

(vii)  x›bthU bgU _is miu¡nfhsK«, 
K‹òw¡ fJ¥ò, g¡fth£L¡ fJ¥ò, 
nk‰òw¡ fJ¥ò k‰W« ã‹òw¡ fJ¥ò 
v‹W ãÇ¡f¥g£LŸsJ. ïit mid¤J« 
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bgU_is fJ¥òfŸ vd miH¡f¥gL«. 
ïit x›bth‹W« F¿¥ã£l braY¡F 
bghW¥ghdit. VnjD« xU F¿¥ã£l 
fJ¥ãš V‰gL« nrj« mªj¥ gFâ¡fhd 
brašfis ghâ¡F«.

(viii)  bgU _isahdJ áªâ¤jš, E©z¿î, 
ÉÊ¥òz®î Ãiy, Ãidî¤ âw‹, 
f‰gid¤âw‹, fhuzfhÇa« MuhŒjš 
k‰W« kd cWâ M»at‰W¡F 
fhuzkhdjhF«.

(ix) jyhk° :

  b g U _ i s Æ ‹  c £ ò w  M H k h d 
gFâahd bkLšyhit¢ NœªJ jyhk° 
mikªJŸsJ. cz®î k‰W« ïa¡f 
ö©lšfis¡ fl¤J« K¡»akhd fl¤J 
ikakhf jyhk° brašgL»wJ.

(x)  iAnghjyhk° :

  iAngh v‹gj‰F ÑHhf v‹W bghUŸ. 
ï¥bghUS¡nf‰g ïJ jyhkÌ‹ 
Ñœ¥gFâÆš cŸsJ. ïJ cŸsh®ªj 
cz®îfshd gá, jhf«, ö¡f«, Éa®it, 
ghYwî¡ »s®¢á, nfhg«, ga«, u¤j 
mG¤j«, clÈ‹ Ú® rkÃiy ngQjš 
M»at‰iw f£L¥gL¤J»wJ. ïJ 
clÈ‹ bt¥gÃiyia xG§FgL¤J« 
ikakhf brašgL»wJ. 

(xi)  n k Y «  ï J  ã £ ô £ l Ç  R u ¥ ã Æ ‹ 

K‹ fJ¥ò Ah®nkh‹ Ru¥òfis¡ 

f£L¥gL¤J»wJ. jyhk° eu«ò k©ly« 

k‰W« ehsÄšyh¢ Ru¥ò k©ly¤â‹ 

ïiz¥ghf brašgL»wJ.

(2) eL_is :

 (i)  ïJ jyhkÌ‰F« ã‹ _is¡F« 
ï i l Æ š  m i k ª J Ÿ s J .  
eL_isÆ‹ ã‹òw¤âš eh‹F 
nfhs toÉyhd gFâfŸ cŸsd. 
ïit fh®¥nghuh Fth£Çb#Ädh 
vd miH¡f¥gL«. 

 (ii)  ïit gh®it k‰W« nf£lÈ‹ 
m Å ¢ i r ¢  b r a š f i s 
f£L¥gL¤J»wJ.

(3) ã‹ _is :

 ã‹ _isahdJ áW_is, gh‹° 
k‰W« KFs« M»a 3 gFâfis 
cŸsl¡»aJ.

 (i)  áW_is : _isÆ‹ ïu©lhtJ 
Äf¥bgÇa gFâ áW _is MF«. áW 
_isahdJ ika¥ gFâÆš ïu©L 
g¡fth£L fJ¥òfSl‹ fhz¥gL«. 
ïJ ïa¡F jirfË‹ ïa¡f§fis¡ 
f£L¥gL¤Jjš k‰W« clš 
rkÃiyia¥ ngQjš M»at‰iw 
xU§»iz¡»wJ.

 (ii) gh‹° : “gh‹°” v‹D« ïy¤â‹ 
bkhÊ brhšY¡F “ïiz¥ò” v‹W 

bghUŸ. ïJ áW _isÆ‹ ïU òw 
g¡fth£L fJ¥òfis ïiz¡F« 
ïiz¥ò gFâahf brašgL»wJ. ïJ  
áW_is, j©Ltl«, eL_is 
k‰W« bgU_is M»at‰¿‰»ilna 
rÄ¡iPfis fl¤J« ikakhf 
brašgL»wJ. ïJ Rthr« k‰W« cw¡f 
RH‰áfis¡ f£L¥gL¤J»wJ.

 (iii) KFs« : _isÆ‹ Ñœ¥gFâahd 
KFs« j©Ltl¤ijí« _isÆ‹ 
ãw gFâfisí« ïiz¡»wJ. ïJ 
ïja¤ Jo¥ãid f£L¥gL¤J« ika«, 
Rthr¤âid f£L¥gL¤J« Rthr ika«, 
ïu¤j¡ FHhŒfË‹ RU¡f¤âid 
f£L¥gL¤J« ika« M»a ika§fis 
cŸsl¡»aJ. nkY« cÄœÚ® Ru¥gJ 
k‰W« thªâ vL¤jš M»at‰iw 
xG§FgL¤J»wJ.

31.m) i)  fUîWjÈ‹nghJ cly bršyhdJ ïu©L 

ÉªjQ¡fis cUth¡F»wJ.

 ii)  ïªj ïd¢bršfŸ Nšigia milªjîl‹ 

X® M© ïd¢brš m©l¤Jl‹ ïizªJ 

ïu£ilka irnfh£il¤ njh‰WÉ¡»wJ.

 iii)  k‰nwh® MÂdbrš ïu£ilka c£fUîl‹ 

ïizªJ Kj‹ik fUñ© c£fUÉid 

njh‰WÉ¡»wJ.

 iv)  ïJ K«ka c£fU MF«. ï›Éisî  

_Éizî vd¥gL«.

M) 

bl©£iu£LfŸ

c£fU

M¡rh‹
brš cly«

M¡rh‹
»is¤j

Koî¥gFâ

nu‹åÇ‹
fQ¡fŸ

ikaÈ‹
ciw

Ãôuh‹ mik¥ò

32.m) fiu¥ghÅ‹ Ãiw = 1.5 »

 fiubghUË‹ Ãiw = 15 »

 fiubghUË‹ fiuâw‹

   = fiubghUË‹ Ãiw

fiu¥ghÅ‹ Ãiw

××100

 fiubghUË‹ fiuâw‹ = 1.5
5

×100 = 10 »

M)  xU fiubghUisí« xU fiu¥ghidí« 

bfh©oU¡F« fiurš ïUko¡fiurš vd¥gL«.
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gFâ - IV
33. m) T£L E©nzh¡»:

  ïªE©nzh¡» Äf E©Âa bghUŸfis¡ 

fhz cjî»wJ. ïj‹ cU¥bgU¡F¤âw‹ vËa 

E©nzh¡»Æ‹ cU¥bgU¡F¤âwid Él mâf«. 

FÉby‹á‹ FÉa¤bjhiyÉid¡ Fiw¥gj‹ 

_y« E©nzh¡»Æ‹ cU¥bgU¡F¤âwid 

mâfÇ¡fyh«. Mdhš, by‹Rfis totik¥gâš 

cŸs ïl®ghLfshš, FÉa öu¤âid xU F¿¥ã£l 

msÉ‰Fnkš Fiw¡f ïayhJ. vdnt T£L 

E©nzh¡»Æš, cU¥bgU¡f¤ij mâfÇ¥gj‰fhf 

ïu©L FÉby‹RfŸ ga‹gL¤j¥gL»‹wd.

  mik¥ò: T£L E©nzh¡»ahdJ ïu©L FÉ 

by‹Rfis¡ bfh©lJ. ït‰¿š bghUS¡F mU»š 

cŸs Fiwªj FÉa öu« bfh©l FÉby‹rhdJ, 

‘bghUsUF by‹R’ mšyJ bghUsUF Éšiy 

v‹W« c‰W neh¡FgtUila f©Â‰F mU»š 

cŸs mâf É£lK«, mâf FÉa öuK«, bfh©l 

FÉby‹R ‘f©zUF by‹R’ mšyJ f©zUF 

Éšiy v‹W« miH¡f¥gL»‹wd. ïªj 

ïu©L by‹RfS« K‹D« ã‹D« efu¡Toa 

tifÆš mik¡f¥g£l FWfyhd FHhÆDŸ 

bghU¤j¥g£LŸsd.

  brašgL« Éj«: bghUŸ (AB) ahdJ, bghUsUF 

by‹á‹ FÉa öu¤ij Él¢ r‰W¡ TLjyhd 

bjhiyÉš it¡f¥gL»wJ. bghUsUF by‹á‹ 

kWòw¤âš bgÇa, jiy ÑHhd, bkŒ¥ ã«g« 

njh‰WÉ¡f¥gL»wJ. ïªj ã«gkhdJ f©zUF 

by‹á‰F¥ bghUshf¢ brašgL»wJ.

  nkY«, ï¥ã«gkhdJ (A´ B´) f©zUF by‹á‹ 

Kj‹ik¡ FÉa¤â‰FŸ mikíkhW f©zUF 

by‹R rÇbrŒa¥gL»wJ. f©zUF by‹R, 

msÉš bgÇa neuhd khaã«g¤ij¥ (A´´ B´´) 
bghUŸ ïU¡F« mnjg¡f¤âš njh‰WÉ¡»wJ. T£L 

E©nzh¡»Æ‹ cU¥bgU¡F¤ âwdhdJ, vËa 

E©nzh¡»Æ‹ cU¥bgU¡F¤ âwid¡ fh£oY« 

50 Kjš 200 kl§F tiu mâfkhf ïU¡F«.  

T£L E©nzh¡»Æš 
ã«g« cUthjš

bghUsUF
 by‹R

f©zUF 
by‹R

 
M)  °beš Éâ: xË¡fâ® X® Clf¤âÈUªJ, k‰nwh® 

Clf¤â‰F¢ bršY«nghJ, gLnfhz¤â‹ ir‹ 

kâ¥ã‰F«, ÉyF nfhz¤â‹ ir‹ kâ¥ã‰F« 

ïilna cŸs jfthdJ m›ÉU Clf§fË‹ 

xËÉyfš v©fË‹ jfÉ‰F rk«. ï›Éâ ‘°beš 

Éâ’ v‹W miH¡f¥gL»wJ.

   

sin

sin

i
r
=
µ
µ
2

1

(mšyJ)

m) Ä‹âw‹ P = 100 W  Ä‹ mG¤j« V = 200 V

 Ä‹âw‹ P = V I

 \ Ä‹ndh£l«, I = 
 P  
 V  = 

100
20  = 0.5 A

 Ä‹jil, R = 
 V  
 I  = 

200
0.5 	=	400	Ω

M)  thí¡fË‹ mG¤j«, fdmsî k‰W« bt¥gÃiy 

M»at‰iw bjhl®ògL¤J« _‹W mo¥gil ÉâfŸ 

ÑnH bfhL¡f¥g£LŸsd. mit

 (i)  ghÆš Éâ : khwh bt¥gÃiyÆš, xU F¿¥ã£l 

Ãiwíila thíÉ‹ mG¤j« m›thíÉ‹ 

gUkD¡F vâ®¤jfÉš mikí«. P	α	1/V
 (ii)  rh®y° Éâ: khwh mG¤j¤âš thíÉ‹ gUk‹ 

m›thíÉ‹ bt¥gÃiy¡F ne®¤jfÉš 

mikí«. V	α	T
 (iii)  mtnf£nuh Éâ: mtnf£nuh ÉâÆ‹ go khwh 

bt¥gÃiy k‰W« mG¤j¤âš thíÉ‹ 

gUk‹ m›thíÉš cŸs mQ¡fŸ mšyJ 

_y¡TWfË‹ v©Â¡if¡F ne®¤jfÉš 

ïU¡F«. mjhtJ Vα	n
34. m) i)  mQ v‹gJ ãs¡f¡Toa JfŸ

 ii)  xnu jÅk¤â‹ mQ¡fŸ bt›ntW mQ 

Ãiwfis¥ bg‰WŸsd.

 iii)  bt›ntW jÅk§fË‹ mQ¡fŸ xnu 

mQÃiwfis¥ bg‰WŸsd.

 iv)  mQit M¡fnth, mÊ¡fnth KoahJ. xU 

jÅk¤â‹ mQ¡fis k‰bwhU jÅk¤â‹ 

mQ¡fshf kh‰w Koí«.

 v)  mQthdJ vËa KG v©fË‹ É»j¤âš 

ïU¡f nt©oa mtáaÄšiy.

 vi)  mQ v‹gJ ntâÉidÆš <LgL« Äf¢á¿a 

JfŸ

 vii)  xU mQÉ‹ ÃiwÆÈUªJ mj‹ M‰wiy 

fz¡»l Koí«.

M) 27 » mYÄÅa« 

 nkhšfË‹ v©Â¡if =
Ãiw

mQÃiw
 =

 27 

 27
 = 1 nkhš

(mšyJ))

m) (i)  Ú®¤j k‰W« ml® ie£Ç¡ mÄy« mYÄÅa 

cnyhf¤Jl‹ ÉidòÇahJ.

 (ii)  gu¥ãš cUthF« M¡irL glynk ïj‹ 

fhuz«.

M)  

<u« c¿ŠR« nr®k§fŸ
<u« c¿Šá¡

fiuí« nr®k§fŸ

rhjhuz bt¥g ÃiyÆš, 

tËk©ly¡ fh‰Wl‹ bjhl®ò 

bfhŸS« nghJ mâYŸs 

<u¤ij c¿ŠR»wJ. Mdhš 

fiutâšiy.

rhjhuz bt¥gÃiyÆš, 

tËk©ly¡ fh‰Wl‹ 

bjhl®ò bfhŸS« 

nghJ mâYŸs <u¤ij 

c¿Šá¡ fiu»wJ.
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<u« c¿ŠR« nr®k§fŸ
<u« c¿Šá¡

fiuí« nr®k§fŸ

tËk©ly¡ fh‰Wl‹ bjhl®ò

bfhŸS« nghJ j‹Dila 

ïa‰ãaš Ãiyia 

ïH¥gâšiy

tËk©ly¡ fh‰Wl‹ 

bjhl®ò bfhŸS« nghJ 

j‹Dila ïa‰ãaš 

Ãiyia ïH¡»wJ.

ïit gof â©k§fshf 

k£Lnk fhz¥gL»‹wd.

gof cUt‰w 

â©k§fshfnth, 

âut§fshfnth 

fhz¥gL»‹wd.

35. m)  mik¥ã‹ mo¥gilÆš Ãôuh‹fŸ Ñœ¡f©lthW 

tif¥gL¤j¥g£LŸsd.

xUKid 
Ãôuh‹fŸ

ïU Kid 
Ãôuh‹fŸ

gyKid 
Ãôuh‹fŸ

  (i)  xUKid Ãôuh‹fŸ: ï›tif Ãôuh‹fËš 

xUKid k£Lnk ir£lhÅš ïUªJ »is¤J 

fhz¥gL«. ïJnt M¡rh‹ k‰W« bl©ouhdhf 

brašgL«.

 (ii)  ïU Kid Ãôuh‹fŸ: ir£lhÅÈUªJ ïU 

eu«ò¥ gFâfŸ ïUòwK« ïiz¡f¥g£oU¡F«. 

x‹W M¡rhdhfî« k‰bwh‹W bl©ouhdhfî« 

brašgL«.

 (iii)  gyKid Ãôuh‹fŸ: ir£lhÅÈUªJ 

gybl‹£uh‹fŸ »is¤J xU KidÆY«, 

M¡rh‹ xU KidÆY« fhz¥gL«.

M)  ÏnkhFnshã‹ v‹D« ÃwÄ ïU¥gjhš ïu¤j« 

át¥ò Ãwkhf ïU¡»wJ.

ï) bgÇfh®oaš ciw.

(mšyJ)

M)  I.  th£r‹ k‰W« »Ç¡»‹ o.v‹.V. khâÇ

(i)  o . v ‹ . V  _ y ¡ T W  ï u © L 
ghÈÃô¡ËnahilL ïiHfshš MdJ.  

(ii)  ïªj ïiHfŸ ïu£il¢ RUŸ mik¥ig 
c U t h ¡ F » ‹ w d .   ï › É i H f Ÿ 
x‹W¡bfh‹W vâ® ïiz ïašòl‹ 
vâbuâ® âirfËš brš»‹wd.

(iii)  ika¤âš cŸs ie£u#‹ fhu§fŸ, 
r®¡fiu -  gh°ng£ bjhFâíl‹ 
ïiz¡f¥g£LŸsd.  ïªj¤ bjhFâfŸ 
o.v‹.V.É‹ KJbfY«ghf cŸsd.

(iv)  ie£u#‹ fhu§fŸ ïizîWjš, 
v¥bghGJ« xU F¿¥ã£l Éj¤ânyna 
mik»wJ.  mit v¥bghGJ« iA£u#‹ 
ãiz¥òfshš ïiz¡f¥gL»‹wd.

 (1)  moid‹ (A)  ijÄDl‹ (T) 
ïu©L iA£u#‹ ãiz¥òfshš 
ïiz¡f¥ g£LŸsJ. (A=	T)

 (2)  ir£nlhá‹(C) FthidDl‹  (G) 
_‹W iA£u#‹ ãiz¥òfshš 
ïiz¡f¥ g£LŸsJ.(C	≡	G)

  ï¤jifa ïizîWjš  Ãu¥ò fhu 
ïizîWjš v‹w miH¡f¥gL»wJ.

(v)  ie£u#‹ fhu§fS¡F ïilnaahd 
iA£u#‹ ãiz¥ò o.v‹.V É‰F 
Ãiy¥ò¤ j‹ikia¤ jU»wJ.

(vi)  ïu£il¢ RUŸ mik¥ã‹ x›bthU 
R‰W« 34	A°	 (3.4nm)	msÉyhdJ.  xU 
KG R‰¿š g¤J fhu ïizfŸ cŸsd.

(vii)  ïu£il¢ RUËš cŸs Ãô¡ËnahilLfŸ 
gh°ngh il v°l® ãiz¥òfshš 
x‹whf ïiz¡f¥g£LŸsd.

II. cÆÇaš K¡»a¤Jt«

(i)  ï J  k u ã a š  j f t š f i s  x U 
j i y K i w Æ È U ª J  m L ¤ j 
jiyKiw¡F¡ fl¤J»wJ.

(ii)  ï J  ò u j § f Ÿ  c U t h ¡ f ¤ â ‰ F ¤ 
njitahd jftšfis¥ bg‰WŸsJ.

(iii)  x U  c Æ Ç d ¤ â ‹  t s ® ¢ á  r h ® 
k‰W« thœÉaš brašghLfis¡ 
f£L¥gL¤J»wJ.
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