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m¿îiufŸ :	 (1)	� mid¤J Édh¡fS« rÇahf¥ gâth» cŸsjh v‹gjid rÇgh®¤J¡ bfhŸsî«. 

m¢R¥gâÉš FiwÆU¥ã‹, miw¡ f©fhÂ¥ghsÇl« cldoahf¤ bjÇÉ¡fî«.

		  (2)	� Úy« mšyJ fU¥ò ikÆid k£Lnk vGJtj‰F«, mo¡nfhoLtj‰F« ga‹gL¤j 

nt©L«. gl§fŸ tiutj‰F bg‹áš ga‹gL¤jî«.

F¿¥ò          :� �	 njitahd ïl¤âš gl« tiuªJ rk‹ghLfis vGjî«

8.	 gh¡i[£o‹ ïiaò:

m)	� Al2O3.nH2O	 M)	 �Fe2O3.2H2O
ï)	 �Al2O3	  <)	 ïit vJîÄšiy

9.	 xU Kjš tif ÉidahdJ 60 ÃÄl§fËš 75% 

Ãiwî bgW»wJ. mnj Éid, mnj ÃgªjidfËš 

50% Ãiwî bgw¤ njitahd fhy«:

m)	 35 ÃÄl§fŸ 	 M)	� 20 ÃÄl§fŸ

ï)	 75 ÃÄl§fŸ	 <)	 30 ÃÄl§fŸ

10.	 ã‹tUtdt‰WŸ vJ bysÇ - ¥uh‹°l£ mÄy 

khfî«, fhukhfî« brašgl Koí«?

m)	 2 – 
4HPO 	 M)	� HCI

ï)	 Br –	   <)	 2 – 
4SO

11.	 cnyhf maÅÆ‹ M¡Ì#nd‰w v© ó{a 

kâ¥ãid¥ bg‰¿U¡F« mizî¢ nr®k« :

m)	 K4 [Fe(CN)6]	
M)	� [Fe(CN)3 (NH3)3]
ï)	 [Fe(CO)5]	
<)	 (M) k‰W« (ï) ïu©L«

12.	 ã‹tU« M¡á#nd‰w ÃiyfSŸ, yhªjdhŒL 

fË‹ bghJthd M¡á#nd‰w Ãiy ahJ?

m)	 + 5++	 M)	� + 4
ï)	 + 3	  <)	 + 2

13.	 jÅk tÇir m£ltizÆš 15-« bjhFâ 3-« 

tÇirÆš cŸs xU jÅk¤â‹ vy¡£uh‹ mik¥ò:

m)	 1s2 2s2 2p6 3s2 3p2	 M)	� 1s2 2s2 2p4

ï)	 1s2 2s2 2p6 3s2 3p3	  <)	 1s2 2s2 2p3

14.	 _LgÅ v‹gJ v›tif Tœk«?

m)	 thíÉš Ú®k«	 M)	� thíÉš â©k«

ï)	 Ú®k¤âš thí	 <)	 thíÉš thí

15.	 má£nlhÅÈUªJ randhiA£Ç‹ cUthF« 

Éid ã‹tUtdt‰WŸ vj‰F rh‹whf cŸsJ?

m)	 vy¡£uh‹ ft® nr®¥ò Éid	

M)	� fUft® gâä£L Éid

ï)	 fUft® nr®¥ò Éid	

<)	 vy¡£uh‹ ft® gâä£L Éid

gFâ - II 
F¿¥ò : VnjD« MW Édh¡fS¡F ÉilaË¡fî«. 

Édh v© 24-¡F f£lhakhf ÉilaË¡fî«.�

� [6 × 2 = 12]
16.	 fÅk« k‰W« jhJ M»at‰¿‰»ilnaahd ntWghLfŸ 

ahit?

muR bghJ¤nj®î - nk - 2022

PART - III  - ntâÆaš

fhy msî : 3.00 kÂ neu« ]  	 [ bkh¤j kâ¥bg©fŸ : 70

12M« 

tF¥ò

(Édh¤jhŸ ÉilfSl‹)

		  gFâ - I  
F¿¥ò  :� �	 (i)	 �mid¤J Édh¡fS¡F« Éil 

mË¡fî«.

		  (ii)	 �bfhL¡f¥g£LŸs kh‰W ÉilfËš 

Äfî« V‰òila Éilia¤ 

nj®ªbjL¤J¡ F¿p£Ll‹ 

ÉilÆidí« nr®¤J vGjî«.  

� [15 × 1 = 15]
1.	 ã‹tU« mÄndh mÄy§fËš vJ Ó®ikíilaJ?

m)	 ònuhÈ‹	 M)	� myÅ‹

ï)	 »isÓ‹	   <)	 Èíá‹

2.	 HO – CH2 – CH2 – OH -I bg®mnaho¡ mÄy¤Jl‹ 

bt¥g¥gL¤J« nghJ cUthtJ : 

m)	� bk¤jdš	 M)	� bk¤jdhÆ¡ mÄy«

ï)	 CO2	 <)	� »isah¡rhš

3.	 nghuh¡Ì‹ Ú®¡ fiuryhdJ

m)	 fhu¤ j‹ik cilaJ

M)	 eLÃiy¤ j‹ik cilaJ

ï)	 <Çašò¤ j‹ik cilaJ

<)	 mÄy¤ j‹ik cilaJ

4.	 cnyhf FiwíŸs FiwghL fhz¥gL« gof« :

m)	 ZnO	 M)	� NaCl
ï)	 KCl	   <)	 FeO

5.	 ã‹tUtdt‰WŸ vJ xUgo¤jhd Éidntf 

kh‰w¤â‰F vL¤J¡fh£L?

m)	 v©bzÆ‹ iA£u#nd‰w«

M)	� nAg® KiwÆš mnkhÅah jahÇ¤jš

ï)	� Ú ® ¤ j  H C l  K ‹ Å i y Æ š  R ¡ n u h á ‹ 

Úuh‰gF¤jš

<)	 bjhL KiwÆš fªjf mÄy« jahÇ¤jš

6.	 ã‹tUtdt‰WŸ vªj Éid¡ fhuÂ ie£nuh 

bg‹Óid mÅädhf kh‰W»wJ?

m)	 ZnHg / NaOH	 M)	� Zn/NH4Cl
ï)	 Sn / HCl	   <)	 ïit mid¤J«

7.	 ~ghunl khwÈ ............... vd tiuaW¡f¥gL»wJ

m)	� xU nkhš bghUis ÉLÉ¡f njit¥gL« 

Ä‹}£l«	

M)	 1 vy¡£uhdhš RkªJ bršy¥gL«  Ä‹}£l«

ï)	� 6.22 × 1010 vy¡£uhdhš RkªJ bršy¥gL« 

Ä‹}£l«

<)	� 1 nkhš vy¡£uhdhš RkªJ bršy¥gL« 

Ä‹}£l«
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2     � RuhÉ‹  ntâÆaš  12 M« tF¥ò  muR bghJ¤nj®î - nk 2022 Édh¤jhŸ - ÉilfSl‹

17.	 Fe3+ k‰W« Fe2+ -š vJ mâf Ãiy¥ò¤ j‹ik cilaJ. 

V‹?

18.	 mizî v© - tiuaW¡fî«.

19.	 rf¥ãiz¥ò¥ gof§fŸ - tiuaW¡fî«.

20.	 Kjš tif Éid¡fhd vL¤J¡fh£Lfis vGJf.

21.	 mßÅa° bfhŸifÆ‹ tu«òfŸ ahit?

22.	 Ä‹Kid¡ ft®¢á - F¿¥ò tiuf.

23.	 IUPAC bgaÇid¡ F¿¥ãLf.

m)	

            CH3

               
CH3   C   OH
	  
             CH3

     M)   �

2CH OH-

24.	 ã‹tU« ÉidtÇirÆš cŸs A k‰W« B nr®k§fis 

f©l¿f.

	 CH3  –  Br  
NaN3  A 

LiAlH3 B + N2

gFâ - III
F¿¥ò : VnjD« MW Édh¡fS¡F ÉilaË¡fî«. 

Édh v© 33-¡F f£lhakhf ÉilaË¡fî«.�

� [6 × 3 = 18]
25.	 Ahy#Åil¢ nr®k§fŸ v‹whš v‹d? vL¤J¡fh£L 

jUf.

26.	 ïil¢brUfš nr®k§fË‹ g©òfŸ ahit?

27.	 m®ëÅa° rk‹gh£oid vGâ mâš ïl« 

bg‰WŸst‰iw És¡Ff.

28.	 Ä‹gFË¡ fl¤J¤âwid ghâ¡F« fhuÂfŸ ahit?

29.	 xUgo¤jhd Éidntf kh‰w« v‹whš v‹d? 

vL¤J¡fh£L jUf.

30.	 il v¤âš <j® jahÇ¡F« VnjD« xU Kiwia 

vGJf.

31.	 nAnyh~gh®« Éidia vGJf.

32.	 vãk®fŸ v‹whš v‹d? vL¤J¡fh£L jUf.

33.	 [Ag(NH3)2]
+-‹ <Å, ika cnyhf maÅ k‰W« 

IUPAC bgaiu vGJf.

gFâ - IV
F¿¥ò : mid¤J Édh¡fS¡F« ÉilaË¡fî«. 

� [5 × 5 = 25]
34.	 m)	 (i)	 òÉ <®¥ò Kiw - F¿¥ò tiuf.

			   (ii)	� Ã¡fiy¤ öŒikah¡f¥ ga‹gL« 

kh©l KiwÆid És¡Ff.

mšyJ

	 M)	 (i)	 kªj ïiz Éisî v‹whš v‹d?

			   (ii)	 nghÇ¡ mÄy¤â‹ ga‹fŸ =ahit?

35.	 m)	 (i)	 M¡Ì#Å‹ ga‹fŸ ahit?

			   (ii)	� ryit¤öŸ v›thW jahÇ¡f¥gL»wJ?

mšyJ

	 M)	 bt®d® bfhŸifÆ‹ nfh£ghLfis¡ TWf.

36.	 m)	� gof â©k§fis gof totk‰w â©k§ 

fËÈUªJ ntWgL¤Jf.

mšyJ

	 M)	 (i)	 PH- tiuaW¡fî«.

			   (ii)	� bghJ maÅ Éisit xU vL¤J¡ 

fh£Ll‹ És¡Ff.

37.	 m)	 be®‹°£ rk‹gh£il¤ jUÉ¡fî«.

mšyJ

	 M)	 Éidntf kh‰¿Æ‹ áw¥ãašòfŸ ahit?

38.	 m)	� ~gh®Ä¡ mÄy¤â‹ xL¡F« g©ãid 

vL¤J¡fh£Ll‹ És¡Ff.

mšyJ

	 M)	 áWF¿¥ò tiuf.

			   (i)	� fh®igyÛ‹ Éid

			   (ii)	� fh¥Çaš jhÈikL bjhF¥ò



ÉilfŸ

gFâ - I
1.	 ï)	 »isÓ‹

2.	 m)	� bk¤jdš

3.	 m)	 fhu¤ j‹ik cilaJ

4.	 <)		 FeO
5.	 ï)	� Ú®¤j HCl K‹ÅiyÆš R¡nuhá‹ Úuh‰gF¤jš

6.	 ï)	 Sn / HCl
7.	 <)		� 1 nkhš vy¡£uhdhš RkªJ bršy¥gL« 

Ä‹}£l«

8.	 m)	 �Al2O3.nH2O
9.	 <)		 30 ÃÄl§fŸ

10.	 m)	 2 – 
4HPO

11.	 ï)	 [Fe(CO)5]
12.	 ï)	 +3
13.	 ï)	 1s2 2s2 2p6 3s2 3p3

14.	 m)	 thíÉš Ú®k«

15.  	 ï)	 fUft® nr®¥ò Éid

gFâ - II

16.  	

fÅk« jhJ

xU cnyhf¤ij mj‹ 

jÅ¤j ÃiyÆnyh, 

mšyJ mj‹ M¡irL, 

ršigL ngh‹w nr®k 

ÃiyfËnyh bfh©l

ïa‰ifÆš mfœªJ 

vL¡f¥g£l bghUŸ fÅk« 

vd¥gL«

v¡fÅk§fËš 

ïUªJ vËjhfî«, 

bghUshjhu ßâahf 

á¡fdkhfî« 

cnyhf§fis 

ãÇ¤bjL¡f 

ïaYnkh 

m¡fÅk§fŸ 

jhJ¡fŸ vd¥gL«. 

bgU«ghyhd fÅk§fËš 

Äf¡ Fiwªj msnt 

njitahd cnyhf« 

fhz¥gL»wJ.

jhJ¡fËš 

mâf rjåj¤âš 

njitahd 

cnyhf« 

fhz¥gL»wJ.
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RuhÉ‹  ntâÆaš  12 M« tF¥ò  muR bghJ¤nj®î - nk 2022 Édh¤jhŸ - ÉilfSl‹� 3

mid¤J¡ fÅk§fS« 

jhJ¡fŸ mšy.

mid¤J¤ 
jhJ¡fS« 
fÅk§fshF«.

irdh¡fË

mYÄÅa¤â‹

fÅk« MF«

gh¡ir£

mYÄÅa¤â‹ jhJ

MF«.

17.  	 	 (i) 	 Fe -‹ mQ v© = 26

		  (ii) 	 Fe -‹ vy¡£uh‹ mik¥ò

=			   = 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d6 4s2

		  (iii) 	 Fe2++ -‹ vy¡£uh‹ mik¥ò

			   = 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d6

		  (iv) 	 Fe3+ -‹ vy¡£uh‹ mik¥ò

			   = 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d5

		  (v) 	� Fe3+ MdJ rÇghâ d M®ã£lhiy¥ bg‰WŸsJ. 

rÇghâ Ãu«ãa vy¡£uh‹ mik¥ghdJ mâf 

Ãiy¥ò¤ j‹ik cilaJ.

	 (vi) 	� Mdhš Fe2+ MdJ gFâasnt Ãu¥g¥g£l   

d M®ã£lhiy¥ bg‰WŸsjhš Ãiy¥ò¤ j‹ik 

m‰wJ.

18.  	 xU gof mQ¡T£oš mj‹ mUfhikÆš mjid¢ 

NœªJŸs mQ¡fË‹ v©Â¡ifna mj‹ mizî 

v© vd¥gL«.

19.  	 ï¥gof§fËš fhz¥gL« c£TWfŸ (mQ¡fŸ) 

K¥gÇkhz tiy¥ã‹dš f£lik¥ãš K‰¿Y« 

rf¥ãiz¥òfshš ãiz¡f¥g£LŸsd. v.fh. itu«. 

áÈ¡f‹ fh®igL ngh‹wit.

20.  	 (i) 	� ie£u#‹ bg‹lh¡i[L áijîWjš, 

			   N2O5 (g)   2NO2 (g) + 1
 2  O2 (g)

	 (ii) 	� ršãôiuš FnshiuL áijîWjš,

			   SO2Cl2(1)    SO2 (g) +Cl2 (g)
	 (iii) 	� H2O2 ‹ Ú®¡fiurš áijtiljš 

			   H2O2 (aq)   H2O (l) + 1
 2  O2 (g)

	 (iv) 	� tisa òu¥ngdhdJ òu¥Õdhf kh‰¿akhjš.

21.  	 (i) 	� má£nlh‹, bl£uhA£nuh ~¥íuh‹ ngh‹w 

fÇk fiu¥gh‹fËš mÄy k‰W« fhu§fË‹ 

g©ãid mßÅa° bfhŸif És¡fÉšiy.

	 (ii)	  �iA£uh¡Ìš  bjhFâia  bfh©ouhj 

m«nkhÅah (NH3) ngh‹w nr®k§fË‹ 

fhu¤j‹ikÆid ï¡bfhŸif És¡fÉšiy.

22. 	 Ú® ÉU«ò«  Tœk¡fiurÈš mÄœ¤â it¡f¥g£LŸs 

ãsh£od Ä‹KidfË‹ tÊna Ä‹dG¤j ntWgh£il 

cUth¡F« nghJ ãÇifailªj Tœk JfŸfŸ 

xU F¿¥ã£l Ä‹Kidia neh¡» efU»‹wd. 

Ä‹òy¤âš Tœk¤ JfŸfŸ efU« ïªj ÃfœthdJ 

Ä‹Kid¡ ft®¢á mšyJ vâ®Ä‹thŒ bjh§fyirî 

v‹wiH¡f¥gL»wJ.

23.  	 m)	 2 - bk¤âšòu¥g‹ - 2-Mš

	 M)	 Õidšbk¤jdhš

24.  	 CH3 –  Br  
NaN3  CH3 – N3 

LiAlH3
 CH3 – NH2 + N2

	 A - CH3 – N3 → bk¤âš mirL

	 B - CH3 – NH2 → bk¤âš mÛ‹

gFâ - III
25.  	 (i)	� xU nAy#‹ k‰bwhU nAy#Dl‹ nr®ªJ 

gy nr®k§fis cUth¡Ftj‰F nAy#‹ 

ïil¢ nr®k§fŸ v‹W bga®. 

	 (ii) 	� Fiwªj vy¡£uh‹ ft® j‹ikíŸs jÅk« 

KjÈš vGj¥gL»wJ. 

	 (iii) 	� bgaÇL« bghGJ« Fiwªj vy¡£uh‹ ft® 

j‹ikíŸs jÅk« KjÈš bgaÇl¥gl nt©L«.

	 v.fh:

	 (i) 	 CIF
	 (ii) 	 BrF
	 (iii) 	 CIF3
	 (iv) 	 BrF5
	 (v) 	 IF7
26.  	 (i)	� ïil¢ brUfš nr®k§fŸ fodkhdit, bt¥g 

k‰W« Ä‹fl¤J« j‹ikíilait

	 (ii) 	� ïit mt‰¿š ml§»íŸs öa cnyhf§fis¡ 

fh£oY« mâf cUFÃiyia cilait.

	 (iii) 	� ïilÃiy cnyhf§fË‹ iA£iuLfŸ 

tÈik Ä¡f M¡á#‹ xL¡»fŸ MF«.

27.  	 (i) 	 m®ëÅa° rk‹ghL

			   k = Ae
Ea

RT
-

	 (ii) 	 ï§F,

			   K = Éidntf kh¿È

			   A = mâ®bt© fhuÂ

			   R = thí kh¿È

			   Ea = ÉidÆ‹ »s®î M‰wš

		  	 T = jÅbt¥gÃiy

28. 	 (i) 	� mâf Ä‹fh¥ò kh¿Èia bfh©l fiu¥ghÅš 

bfh©LŸsJ.

	 (ii) 	� bt¥gÃiy mâfÇ¡F«nghJ Ä‹gFË¡ fiurÈ‹ 

fl¤JâwD« mâfÇ¡»wJ.

	 (iii) 	� ghFÃiy¤j‹ik Fiwí«nghJ fl¤J¤âw‹ 

mâfÇ¡»wJ.

	 (iv) 	� xU fiurÈ‹ nkhyh® fl¤J¤âw‹ kâ¥ò 

Ú®¤jÈ‹ nghJ mâfÇ¡»wJ.

29. 	 xU go¤jhd Éidntfkh‰w ÉidÆš, 

ÉidgLbghU£fŸ, ÉisbghU£fŸ k‰W« Éid 

ntfkh‰¿ M»ait xnu ÃiyikÆš fhz¥gL»‹wd

	 És¡f« 1 :  2SO2(g
+O2(g

+[NO](g) → 2SO3(g)
+[NO] (g) 

	 ïªj ÉidÆš, Éidntfkh‰¿ NO, ÉidgLbghU£fŸ 

SO2 k‰W« O2 k‰W« ÉidbghUŸ SO3 M»ad thí 

ÃiyikÆš cŸsd.

	 És¡f« 2 :  má£lhšoiAL áijtilí« ÉidÆš, 

Éidntfkh‰¿ I2, ÉidgLbghU£fŸ k‰W« 

ÉisbghU£fŸ vd mid¤J« thí ÃiyikÆš 

cŸsd.

		  CH3 CHO
(g)

 +[I2](g)→ 
CH4(g)

+ CO
(g)

+[I2] (g) 
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4     � RuhÉ‹  ntâÆaš  12 M« tF¥ò  muR bghJ¤nj®î - nk 2022 Édh¤jhŸ - ÉilfSl‹

30.  	 �MšfAhÈ‹ _y¡TWfS¡F ïil¥g£l Ú® nj¡f«: 

443K bt¥gÃiyÆš v¤jdhš ml® H2SO4 cl‹ 

Éid¥gL«nghJ Ú® Ú¡f« eilbg‰W <¤Ô‹ »il¡»wJ.

mnjnghš 413K bt¥gÃiyÆš, Ú®Ú¡f¤â‰F gâyhf 

gâä£L ÉidfŸ eilbg‰W <j®fŸ eilbgW»wJ.

	 2CH3 – CH2 – OH 
H2 SO4

413K  CH3 – CH2 – O – CH2 – CH3

	        v¤jdhš                        ilv¤âš <j®

31.  	 nAnyh~gh®« Éid : 

	 O

CH3 C

 bjhFâia¡ bfh©LŸs má£lhšoiAL 

k‰W« bk¤âš Ñ£nlh‹ nr®k§fis nAy#‹ 

k‰W« fhu¡ fyitíl‹ nr®¤J Éid¥gL¤J«nghJ 

nAnyh~gh®«fŸ cUth»‹wd. ïJ nAnyh~gh®« 

Éid vd m¿a¥gL»wJ.

	

CH3–C–CH3

O

CCl3–C–CH3

O

CHCl3   +   CH3–C–ONa

O

NaOH
NaOH

32.  	 xnu xU Ó®ika‰w ika¤âš k£L«, khWg£l 

bjhFâ ïlmikî bfh©l r®¡fiufŸ vãk®fŸ 

vd m¿a¥gL»‹wd.

	 v.fh.

 C2-vãk®fŸ

 D-nkh‹dh°  D-FSnfh°  D-fhyh¡nlh°

 C4-vãk®fŸ

33.  	 m)	 <Å - NH3

	 M)	 ika cnyhf maÅ -  Ag+

	 ï)	 IUPAC - ilm«ik‹ášt® (I) maÅ

gFâ - IV
34.  	

m)	 (i) 	� òÉ <®¥ò Kiw : ï«KiwÆš jhJ¡fis XL« 

ÚÇš fGîjš _y« mâf òÉ <®¥ò¤ j‹ikíila 

jhJthdJ Fiwthd òÉ <®¥ò¤ j‹ikia¥ 

bg‰WŸs fÅk¡ fÊîfËÈUªJ Ú¡f¥gL»wJ. 

e‹F öŸ brŒa¥g£l jhJthdJ  Äf Éiuthf 

Xo¡bfh©oU¡F« ÚÇš nr®¡f¥gL»wJ.  

ï¢braš KiwÆš ïnyrhd fÅk fÊîfŸ 

XL« Úuhš mo¤J¢ bršy¥gL»‹wd. 

ï«KiwahdJ bghJthf j§f« ngh‹w jÅk 

ÃiyÆš »il¡F« jhJ¡fS¡F«, nAkil£ 

(Fe2O3) k‰W« btŸça¡fš (SnO2) ngh‹w 

M¡irL jhJ¡fisí« ml®ã¡f bghJthf¥ 

ga‹gL¤jgL»wJ.

	 (ii) 	� kh‹£ Kiw : 

			   (i)	� 350 K bt¥gÃiyÆš, öŒika‰w 

Ã¡fiy fh®g‹ nkhdh¡irLl‹ 

ÉidgL¤j mâf msÉš vËâš 

MÉahF« Ã¡fš  bl£uh fh®gidš 

cUth¡f¥gL»wJ. â©k ÃiyÆš 

cŸs khR¡fŸ m¥gona j§F»‹wd.

Ni(s) + 4 CO(g) 
350K  Ni(CO)4(g)

			   (ii) 	�460 K bt¥gÃiyÆš Ã¡fš bl£uh 

fh®gidiy bt¥g¥gL¤j, ïªj 

mizî¢ nr®k« áijtilªJ öa 

cnyhf« bgw¥gL»wJ.

Ni(CO)4(g) 
460K  Ni(s) + 4CO(g)

mšyJ

M)	 (i) 	� ïilÃiy¤ jÅk§fis¤ bjhl®ªJ tU« 

fdkhd jÅk§fËš cŸs btË¡T£L S 

vy¡£uh‹fŸ kªj¤ j‹ik bfh©litfshf 

cŸsd. nkY«, ãiz¥ãš g§bfL¡f ïašghf 

Kidtâšiy. ïªj Éisî kªj ïiz 

Éisî vd m¿a¥gL»wJ.

	 (ii) 	 nghÇ¡ mÄy¤â‹ ga‹fŸ  :

			   1.�	� gsgs¥ghd k©gh©l§fŸ, vdhkš, 

k‰W« ÃwÄfŸ jahÇ¤jÈš nghÇ¡ 

mÄy« ga‹gL»wJ. 

			   2. 	� ïJ òiujL¥ghdhfî«, f© kUªjhfî« 

ga‹gL»wJ. 

			   3.	� ïJ czî ghJfh¥ghdhfî« ga‹ 

gL»wJ.

35.  	

m)	 (i) 	 1.	� cÆÇd§fŸ thœtj‰F M¡á#‹ Äf 

ï‹¿aikahjjhF«. 

			   2.	� M¡ámá£oä‹ g‰wit¥ghÅš ga‹ 

gL»wJ. 

			   3.	� âut M¡á#‹ uhbf£LfËš vÇ 

bghUshf¥ ga‹gL»wJ.

	 (ii) 	� FnshÇ‹ thíit cy®ªj fhšáa« 

iA£uh¡irL fiurÈ‹ tÊahf brY¤J« 

nghJ ryit¤ öŸ »il¡»wJ.

			   Ca(OH)2 + Cl2 +   CaOCl2 + H2O
mšyJ

M)	 (i) 	� bgU«ghyhd jÅk§fŸ, Kj‹ik ïizâw‹ 

k‰W« ïu©lh« Ãiy ïizâw‹ M»a ïU 

ïizâw kâ¥òfis¥ bg‰WŸsd. x›bthU 

jÅkK« ï›ÉU ïiz âw‹fis Ãiwî 

brŒa K‰gL»‹wd. j‰nghJ Kj‹ik ïiz 
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âwdhdJ cnyhf maÅÆ‹ M¡á#nd‰w v© 

vdî«, ïu©lh« Ãiy ïizâw‹, mizî 

v© vdî« miH¡f¥gL»‹wd. vL¤J¡fh£lhf, 

bt®dÇ‹ T‰W¥go nfhghšo‹ Kj‹ik k‰W« 

ïu©lh« Ãiy ïizâw kâ¥òfŸ Kiwna 

3 k‰W« 6 MF«.

	 (ii) 	� bgU«ghyhd ne®îfËš, Kj‹ik ïizâw 

kâ¥ghdJ ne®F¿íilaJ nkY« áy 

ne®îfËš ó{akâ¥òilaJ. ïitfŸ 

v¥nghJ« vâ® Ä‹Rikíila maÅfshš 

Ãiwî brŒa¥gL»‹wd. vL¤J¡fh£lhf, 

CoCl3.6NH3š Co‹ Kj‹ik ïizâw‹ 

+3 nkY« ïJ 3 Cl – maÅfshš Ãiwî 

brŒa¥gL»wJ. 

	 (iii) 	� ïu©lh« Ãiy ïiz âwdhdJ vâ® 

maÅfŸ, eLÃiy _y¡TWfŸ, ne® maÅfŸ 

ngh‹wdt‰whš Ãiwî brŒa¥gL»wJ. 

vL¤J¡fh£lhf, CoCl3.6NH3š nfhghšo‹ 

ïu©lh« Ãiy ïizâw‹ 6 ïJ MW 

eLÃiy  m«nkhÅah _y¡TWfshš Ãiwî 

brŒa¥gL»wJ.

	 (iv) 	� khwhf, CoCl3.5NH3š nfhghšo‹ ïu©lh« Ãiy 

ïiz âwdhdJ IªJ eLÃiy m«nkhÅah 

_y¡TWfŸ k‰W« xU Cl – maÅahš Ãiwî 

brŒa¥gL»wJ. 

	 (v) 	� bt®dÇ‹ T‰W¥go, xU mizî¢ nr®k¤âš 

ika cnyhf maÅia¢ R‰¿ ïU Éjkhd <®¥ò 

j‹ik cila nfhs§fŸ fhz¥gL»‹wd. 

c£òwKŸs nfhskhdJ mizî¡nfhs« vd 

miH¡f¥gL»wJ.

M

NH3

NH3

NH3

NH3

NH3

NH3
Cl

Cl

CoCl

	 (vi) 	� nkY« ï¡nfhs¤âš ïl« bg‰WŸs 

bjhFâfŸ cnyhf¤Jl‹ tÈikahf¥ 

ãiz¡f¥g£LŸsd. btËna mikªJŸs 

nfhs«, maÅahF« nfhs« vd¥gL»wJ. 

ï¡nfhs¤âš ïl« bg‰WŸs bjhFâfŸ, 

ika cnyhf maÅíl‹ tYt‰w ÃiyÆš 

ãiz¡f¥g£LŸsd. vdnt, mizî¢ 

nr®k¤âid¤ jFªj fiu¥ghÅš fiu¡F« nghJ 

ï¤bjhFâfŸ maÅfshf¥ ãÇifíW»‹wd.

	 (vii) 	� Kj‹ik ïiz âwD¡F âir¥ g©ò ïšiy. 

Mdhš ïu©lh« Ãiy ïiz âw‹ âir¥ 

g©ãid¥ bg‰WŸsJ. ïu©lh« Ãiy ïiz 

âwid Ãiwî brŒí« bjhFâfŸ K¥gÇkhz 

btËÆš xU F¿¤j âirÆš miktj‹ _y« 

mizî¢ nr®k§fŸ F¿¥ã£l totik¥ãid¥ 

bgW»‹wd.

	 (viii) 	� vL¤J¡fh£lhf, xU cnyhf maÅÆ‹ 

ïu©lh« Ãiy ïizâw‹ MW vÅš mªj 

mizî v©K» tot¤âidí«, ïu©lh« 

Ãiy ïizâw‹ 4 vÅš mizthdJ 

eh‹K» mšyJ js rJu totik¥ãidnah 

bg‰¿U¡F«.

36.  	

m)	

gof totKila 

â©k§fŸ

gof totk‰w 

â©k§fŸ

ïj‹ c£TWfŸ 

Ú©l  všiy tiuÆš 

xG§fhf¡ f£lik¡f¥ 

g£LŸsd.

xG§F¤ j‹ikÆ‹ 

všiy Fiwî.  ïj‹ 

c£TWfŸ m§F« 

ï§F« xG§»‹¿

mikªJŸsd.

F¿¥ã£l totKilaJ xG§f‰w 

totKilaJ

gof totKila âl¥ 

bghU£fŸ bghJthf 

âirbah¥ò (anisotropic) 
g©g‰wit.

ïitfŸ  âut§ 

fis¥ ngh‹W  

âir bah¥ò¥ g©ò 

(isotropic)cilait.

ïitfŸ c©ikahd

âl¥bghU£fshf¡ 

fUj¥gL»‹wd.

ïitfŸ nghÈ âl¥ 

bghU£fŸ mšyJ

mâFË®É¡f¥g£l 

âut§fshf¡
fUj¥gL»‹wd.

tiuaW¡f¥g£l 

cUFjš bt¥g 

kâ¥ãid¥ bg‰WŸsd.

ïitfŸ 

tiuaW¡f¥g£l 

cUFjš

bt¥gkâ¥ãid¥ 

bg‰¿U¥gâšiy.

ïitfŸ JšÈakhd 

cUFÃiyia¥

bg‰WŸsd.

bt¥gÃiy  

mâfÇ¡F« nghJ 

ïitfŸ Óuhf, 

bk‹ikahf khW« 

ïašòilait.  

vdnt ï¥ 

bghU£fis 

v›totkhfî«  

th®¡f ïaY«.

vL¤J¡fh£L: NaCl, 
itu« ngh‹wit

vL¤J¡fh£L: ïu¥g®, 

f©zho ngh‹wit
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mšyJ

M)	 (i) 	� xU fiurÈ‹ pH v‹gJ m¡fiurÈš cŸs 

iA£nuhÅa« maÅfË‹ nkhyh® br¿É‹, 

10I mo¥gilahf bfh©l vâ®F¿ kl¡if 

kâ¥òfŸ vd tiuaW¡f¥gL»wJ.

			   pH = – log10 [H3O
+]

	 (ii) 	� tÈik Fiwªj Ä‹gFËíl‹, xU bghJ 

maÅia bfh©LŸs c¥ig nr®¡F« 

nghJ mªj tÈik Fiwªj Ä‹gFËÆ‹ 

ãÇifailjš Fiw»wJ. ïJ bghJ maÅ 

Éisî v‹wiH¡f¥gL»wJ.

			   vL¤J¡fh£L : 

			   (i) 		�  má£o¡ mÄy fiurYl‹ nrhoa« 

má£nl£il nr®¡F« nghJ, V‰fdnt 

Fiwªjsî ãÇifailªJŸs 

má£o¡ mÄy¤â‹ ãÇif åjkhdJ 

nkY« Fiw¡f¥gL»wJ.

			   (ii)	�	�  ïªne®Éš, CH3COOH k‰W« 

CH3COONa M»a ïu©L« CH3COO– 
vD« bghJ maÅia bg‰WŸsd.

			   (iii) 	� má£o¡ mÄy« xU tÈik Fiwªj 

mÄykhF«. ïJ Ú®¡fiurÈš 

KGikahf ãÇifailtâšiy.

			   (iv)		� vdnt, ã‹tU« rkÃiy cUth»wJ. 

CH3COOH(aq)  H+
(aq) + CH3COO–

(aq) 
			   (v) 	�	� vÅD«, nr®¡f¥g£l nrhoa« 

má£nl£ c¥ghdJ KGikahf 

ãÇifailªJ Na+ k‰W« CH3COO– 
maÅfis cUth¡F»‹wd.

				       CH3COONa(aq) Na+
(aq) + CH3COO– (aq)

			   (vi) 	�� vdnt, x£Lbkh¤j CH3COO– 

maÅ¢ br¿î mâfÇ¡»wJ, nkY«, 

mÄy ãÇifailjš rkÃiy 

ghâ¡f¥gL»wJ.

			   (vii) �	� ä rh£Èa® bfhŸif¥go, rkÃiyÆš 

guhkÇ¡F« bghU£L, mâf¥goahf 

cŸs CH3COO– maÅfŸ H+ 
maÅfSl‹ ïizªJ mâf 

maÅíwh j‹ik bfh©l CH3COOH 

Mf khW»wJ. 

			   (viii)	 �rkÃiyahdJ ïlJòwkhf efU»wJ, 

CH3COOH mÄy¤â‹ ãÇifahjš 

Fiw¡f¥gL»wJ.

37.  	

m)	 be®‹°£ rk‹ghL v‹gJ Ä‹fy Ä‹dG¤j« 

k‰W« Ä‹ntâ ÉidÆš <LgL« TWfË‹ br¿î 

M»at‰iw bjhl®ògL¤J« rk‹ghlhF«. ã‹tU« 

x£Lbkh¤j M¡Ì#nd‰w xL¡f Éid ÃfG« xU 

Ä‹ntâ¡ fyid fUJnth«,

xA yB lC mD+ +

	 eh« K‹dnu f‰w¿ªjgo,

Q C D
A B

= [ ] [ ]
[ ] [ ]

l m

x y � .....(1)

eh« K‹dnu f‰w¿ªj go, 

DG = DG  + RT lnQ� ......(2)
	 »¥° f£oyh M‰wiy Ä‹fy emf cl‹ ã‹tUkhW 

bjhl®ògL¤j Koí«.

		  [\ rk‹ghLfŸ (1) k‰W« (2)]

DG = – nFEcell ; DG° = – nFE°cell

	 ïªj kâ¥òfisí«, rk‹ghL (1) ÈUªJ Q kâ¥igí« 

rk‹ghL (2) š ãuâÆl

(2) ⇒ – nFEcell = – nFE°cell + RT ln Q C D
A B

= [ ] [ ]
[ ] [ ]

l m

x y
�

� .....(3)
	 rk‹ghL (3) KGtijí« (–nF) Mš tF¡f

(4) ⇒ Ecell = E
RT
nF
ln C D
A B

cell − [ ] [ ]
[ ] [ ]

l m

x y

(or) Ecell = E°cell – E RT
nF

C D
A B

cell − [ ] [ ]
[ ] [ ]

2 303. log
l m

x y � .....(4)

	 nk‰fh© rk‹ghL (4) MdJ be®‹°£ rk‹ghL 

v‹wiH¡f¥gL»wJ. 25°C (298 K), bt¥gÃiyÆš 

rk‹ghL (4) I ã‹tUkhW vGjyh«,

Ecell = E°cell – 
2 303 8 314 298

96500
. . log× ×

( )
[ ] [ ]
[ ] [ ]n
C D
A B

l m

x y

Ecell = E°cell – 
0 0591. log
n

C D
A B

[ ] [ ]
[ ] [ ]

l m

x y � .....(5)

mšyJ
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M)	 (i) 	� xU ntâÉid¡F Fiwªjsnt Éidntf kh‰¿ njit¥gL»wJ. bghJthf xU bgÇa msî Éid¡F 

xU á£oif msî Éidntf kh‰¿ nghJkhdJ.

	 (ii) 	� Éidntf kh‰¿fËš áy ïa‰kh‰w§fŸ ÃfHyh«. Mdhš, mt‰¿‹ ÃiwÆnyh ntâ ïiaãnyh v›Éj 

kh‰wK« Ãfœtâšiy.

	 (iii) 	� xU Éidntf kh‰¿ahdJ jhkhf xU Éidia Jt¡f ïayhJ. mjhtJ, ÃfHhj xU Éidia Jt¡» 

it¡f ïayhJ. Mdhš, bkJthf ÃfG« xU ÉidÆ‹ ntf¤ij ïjdhš mâfÇ¡f ïaY«. 

	 (iv) 	� xU â©k Éidntf kh‰¿ahdJ, e‹F ösh¡f¥g£l ÃiyÆš vL¤JbfhŸs¥g£lhš mJ mâf âwDl‹ 

brayh‰W«.

	 (v) 	� xU Éidntf kh‰¿ahdJ xU F¿¥ã£l tif Éid¡F k£L« Éidô¡»ahf brayh‰W»‹wd. vdnt 

mit nj®ªJ brayh‰w¡ Toait vdyh«.

	 (vi) 	� xU rkÃiy ÉidÆš, Éidntf kh‰¿ia nr®¡F«nghJ rkÃiy vŒj njit¥gL« neu« Fiw»wJ. 

nkY«, mJ rkÃiy Ãiyianah, rkÃiy kh¿ÈÆ‹ kâ¥ignah ghâ¥gâšiy. 

	 (vii)	� xU Éidntf kh‰¿ahdJ xU F¿¥ã£l bt¥gÃiyÆš mâf âwDl‹ brašgL»wJ. ïªj bt¥gÃiyahdJ 

cfªj bt¥gÃiy v‹wiH¡f¥gL»wJ.

	 (viii) 	� Éidntf kh‰¿fŸ bghJthf ÉisbghU£fË‹ j‹ikia ghâ¥gâšiy.  

			   vL¤J¡fh£lhf. 2SO2 + O2   2SO3 
	 (ix) 	� ïªj ÉidahdJ Éidntf kh‰¿ ïšyhj ÃiyÆš bkJthf Ãfœ»wJ, Mdhš Pt Éidntf kh‰¿ 

K‹ÅiyÆš ntfkhf Ãfœ»wJ.

38.  	

m)	 ~gh®Ä¡ mÄy¤â‹ xL¡F« g©ò : ~gh®Ä¡ mÄykhdJ MšiAL k‰W« mÄy bjhFâ vd ïu©ilí« xU 

nru bfh©LŸsJ. vdnt k‰w MšoiALfis¥ nghy ~gh®Ä¡ mÄyK« vËâš M¡Ì#nd‰w« miltjhš, 

mJ, xL¡F« fhuÂahf brašgL»wJ.

			 

H C OH

O

H C OH

O

MšoiAL bjhFâ
fh®gh¡áÈ¡ 

mÄy bjhFâ

	 (i)	� ~gh®Ä¡ mÄy«, lhy‹° Éid¡fhuÂia (m«nkhÅahÉš fiuªj btŸË ie£nu£ fiurš) cnyhf 

btŸËahf xL¡F»wJ.

	   		  HCOO- + 2Ag+ + 3OH-  2 Ag + CO3
2

-
 + 2H2O

		      (lhy‹° fhuÂ)           btŸË Mo

	 (ii)	� ~gh®Ä¡ mÄy«, ~bgšÈ§ fiuriy xL¡F»wJ. ïJ Úy Ãw F¥Ç¡ maÅfis át¥ò Ãw F¥u° maÅfshf 

xL¡F»wJ.

			   HCOO- + 2cu2+ + 5OH -  Cu2O + CO3
2 

-
 + 3H2O

		    ~bgšÈ§ fiurš             át¥ò Ãw åœgoî

mšyJ

M)	 (i) 	 �fh®igyÛ‹ Éid  : mÈgh£o¡ (mšyJ) mnuhnk£o¡ XÇiza mÛ‹fŸ Fnshnuhgh®« k‰W« MšfAhš 

fyªj KOH cl‹ ÉidòÇªJ mUbtW¡f¤j¡f kzKila InrhraidLfis¤ (fh®igyÛ‹) jU»‹wd. 

ï›Éid fh®igyÛ‹ nrhjid v‹wiH¡f¥gL»wJ. ï¢nrhjid XÇiza mÛ‹fis f©l¿a¥ 

ga‹gL»wJ.

			�  

C2H5 − NC + 3KCl + 3 H2O 

C2H5 − NH2 + CH Cl3 + 3 KOH 

 v¤âš  Inrh raidL

v¤âš mÛ‹     Fnshnuhgh®«

  C2H5 − NC + 3KCl + 3 H2O 

C2H5 − NH2 + CH Cl3 + 3 KOH 

 v¤âš  Inrh raidL

v¤âš mÛ‹     Fnshnuhgh®«
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		  (ii) 	 �fh¥ÇašjhÈikL bjhF¥ò Kiw  : mÈgh£o¡ XÇiza mÛ‹fis¤ jahÇ¡f¥ ga‹gL»wJ. jhÈikil 

v¤jdhš fyªj KOH cl‹ Éid¥gL¤j jhÈiko‹ bgh£lháa« c¥ò cUth»wJ. ïjid Mšifš 

nAiyLl‹ bt¥g¥gL¤â, ã‹ fhu Úuh‰gF¥g mila¢ brŒí«nghJ XÇiza mÛ‹fŸ cUth»‹wd. 

ï«KiwÆid¥ ga‹gL¤â mÅäid¤ jahÇ¡f ïayhJ. VbdÅš jhÈikoÈUªJ cUthF« vâ® 

maÅíl‹ miuš nAiyLfŸ fU¡ft® bghUŸ gâä£L Éid¡F c£gLtâšiy.

	

	

C

C
NH

O

O

C

C
NK

O

O

R - X

(SN2)

C

C
N

O

O

R
C

C

O

O

KOH
OK

OK
+ R NH2

KOH
–H2O (1° )

	


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