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I.  சரியான விடையைத் தேர்ந்தெடு.

1. கீழ்க்கண்டவற்றுல் நிலைமம் எதனைச் சார்ந்தது

அ)	 ப�ொருளின் எடை

ஆ)	க� ோளின் ஈர்ப்பு முடுக்கம்

இ)	 ப�ொருளின் நிறை

ஈ)	 அ மற்றும் ஆ

2. கணத்தாக்கு கீழ்கண்டவற்றுள் எதற்குச் சமமானது.

அ)	 உந்த மாற்று வீதம்

ஆ)	 விசை மற்றும் கால மாற்ற வீதம்

இ)	 உந்த மாற்றம்

ஈ)	 நிறை வீத மாற்றம்

3. கீழகணைைற்றிள  நியூட்ைனின மூனறைோம விதி

எங்கு �யன�டுகிறைது.

அ) ஓய்வுநி்லயிலுள்ள ப�ோருளில்

ஆ) இயக்க நி்லயிலுள்ள ப�ோருளில்

இ) அ மற்றும ஆ

ஈ) சமநி்றையுள்ள ப�ோருட்களில் மட்டும

4. உந்த மதிப்்� y அச்சிலும கோலத்தி்ை x அச்சிலும

பகோணடு ஒரு ை்ர�ைம ை்ரயப்�டுகிறைது.

இவ்ை்ர�ை சோய்வின மதிப்பு

அ) கணத்தோக்குவி்ச ஆ) முடுக்கம

இ) வி்ச ஈ) வி்ச மோற்றைவீதம

5. வி்சயின சுழற்ச்சி வி்்ளவு கீழகோணும எந்த

வி்்ளயோட்டில் �யன�டுகிறைது

அ) நீச்சல் ந�ோட்டி ஆ) பைனனிஸ்

இ) ்சக்கிள �ந்தயம ஈ) ஹோக்கி

6. புவிஈர்ப்பு முடுக்கம gன அலகு ms
-2

 ஆகும. இது

கீழகோண அலகுகளில் எதற்கு சமமோகும.

அ) cms
-1

ஆ) NKg
-1

இ) N m
2
 kg

-1
ஈ) cm

2
 s

-2

7. ஒரு கிநலோகிரோம எ்ை என�து _________ ற்கு

சமமோகும.

அ) 9.8 ்ைன  ஆ) 9.8 x 10
4
 N

இ) 98 x 10
4
 ்ைன  ஈ) 980 ்ைன

8. புவியில் M நி்றை பகோணை ப�ோருள ஒனறு புவியின

ஆரத்தில் �ோதி அ்ளவு ஆரம பகோணை நகோள

ஒனறிற்கு எடுத்துச் பசல்லப்�டுகிறைது. அங்கு அதன

நி்றை மதிப்பு.

அ) 4M ஆ) 2M இ) M/4 ஈ) M

9. நி்றை மதிப்பு மோறைோமல் புவியோைது தைது ஆரத்தில்

50% சுருங்கிைோல் புவியில் ப�ோருட்களின

எ்ையோைது?

அ) 50% கு்றையும

ஆ) 50% அதிகரிக்கும

இ) 25% கு்றையும

ஈ) 300% அதிகரிக்கும.

10. ரோக்பகட் ஏவுதலில் _______________ விதி/கள

�யன�டுத்தப்�டுகிறைது.

அ) நியூட்ைனின மூனறைோம விதி

ஆ) நியூட்ைனின ப�ோது ஈர்ப்பியல் விதி

இ) ந�ர் நகோட்டு உந்த மோறைோக் நகோட்�ோடு

ஈ) அ மற்றும இ

II. நகாடிட்ட இடஙகலை நிரபபு.
1. இைப்ப�யர்ச்சி நிகழைதற்கு ____________  நத்ை.

2. �கர்ந்து பகோணடு உள்ள ஊர்தியில் தீடீர்

த்ை ஏற்�ட்ைோல், �யணியர் முனந�ோக்கி

சோய்கினறைைர். இந்நிகழவு ____________ மூலம

வி்ளக்கப்�டுகிறைது.

3. மரபுரீதியோக ைலஞ்சுழி திருப்புத்திறைன __________

குறியிலும இைஞ்சுழித் திருப்புத்திறைன __________

குறியிலும குறிக்கப்�டுகிறைது.

4. மகிழுந்தின சக்கரத்தின சுழற்சி நைகத்தி்ை

மோற்றை ____________ �யன�டுகிறைது. 

5. 100 கிகி நி்றையு்ைய மனிதனின எ்ை

புவிப்�ரப்பில் ____________ அ்ளைோக இருக்கும.

III.  ைரியா?  ்தவ்றா?  (்தவறு  எனில்  கூறறிலன
திருத்துக)

1. துகள அ்மப்பில் ஏற்�டும ந�ர்க்நகோட்டு உந்தம

எப்ந�ோதும மோறிலியோகும.

2. ப�ோருப்ளோனறின நதோற்றை எ்ை எப்ந�ோதும அதன

உண்மயோை எ்ைக்கு சமமோக இருக்கும.

3. ப�ோருட்களின எ்ை நில�டுக்நகோட்டுப்�குதியில்

ப�ருமமோகவும, துருைப்�குதியில் கு்றைைோகவும

இருக்கும.

4. திருகு ம்றை (Screw) ஒனறி்ை கு்றைந்த ் கப்பிடி

உள்ள திருகுக்குறைடு (spanner) ்ைத்து திருகுதல்,

நீ்ளமோை ்கப்பிடி பகோணை திருகுக்குறைடி்ை

்ைத்து திருகுத்ல விை எளிதோைதோகும.

5. புவியி்ை சுற்றிைரும விணபைளி ்மயத்தில்

உள்ள விணபைளி வீரர், புவிஈர்ப்பு வி்ச

இல்லோததோல் எ்ையிழப்்� உணர்கிறைோர்.

IV. ச்ாருத்துக.

�குதி  I �குதி II

அ)  நியூட்ைனின முதல் 

விதி

- ரோக்பகட் ஏவுதலில் 

�யன�டுகிறைது. 

ஆ)  நியூட்ைனின 

இரணைோம விதி

- ப�ோருட்களின 

சமநி்ல

இ)  நியூட்ைனின 

மூனறைோம விதி

- வி்சயின விதி

ஈ)  ந�ர்க்நகோட்டு உந்த

அழிவின்ம விதி

- �றை்ை �றைத்தலில் 

�யன�டுகிறைது
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1. கூற்று: வலஞ்சுழி திருப்புத்திறன்களின் ம�ொத்த

மதிப்பு, இடஞ்சுழி திருப்புத்திறன்களின் ம�ொத்த

மதிப்பிற்கு சமமானதாக இருக்கம்.

காரணம்: உந்த அழிவின்மை விதி என்பது புறவிசை

மதிப்பு சுழியாக உள்ளப�ோது மட்டுமே சரியானதாக

இருக்கும்.

2. கூற்று: ‘g’ ன் மதிப்பு புவிப்பரப்பில் இருந்து உயர

செல்லவும் புவிப்பரப்பிற்கு கீழே செல்லவும் குறையும்.

காரணம்: ‘g’ மதிப்பானது புவிப்பரப்பில் ப�ொருளின்

நிறையினைச் சார்ந்து அமைகிறது.

VI. சுருக்கமாக விடையளி
1. நிலைமம் என்பது யாது? அதன் வகைகள் யாவை?

2.	செ யல்படும் திசை சார்ந்து விசையினை எவ்வாறு

பிரிக்கலாம்?

3. 5N மற்றும் 15 N விசை மதிப்புடைய இரு விசைகள்

எதிரெதிர் திசையில் ஒரே நேரத்தில் ப�ொருள் மீது

செயல்படுகின்றன. இவைகளின் த�ொகுபயன்

விசை மதிப்பு யாது? எத்திசையில் அது செயல்படும்?

4. நிறை – எடை, இவற்றை வேறுபடுத்துக.

5. இரட்டையின் திருப்புத்திறன் வரையறு.

6. திருப்புத்திறன்  தத்துவம் வரையறு

7. நியூட்டனின் இரண்டாம் விதியினை கூறு.

8. பெரிய வாகனங்களில் திருகுமறைகளை

(nuts) சுழற்றி இறுக்கம் செய்ய நீளமான

கைப்பிடிகள் க�ொண்ட திருகுக்குறடு (spanner)

பயன்படுத்தப்படுவது ஏன்?

9. கிரிகெட் விளையாட்டில் மேலிருந்து விழும்

பந்தினை பிடிக்கும்போது, விளையாட்டு வீரர் தம்

கையினை பின்னோக்கி இழுப்பது ஏன்?

10. விண்கலத்தில் உள்ள விண்வெளி வீரர் எவ்வாறு

மிதக்கிறார்?

VII. கணக்கீடுகள்.
1. இரு ப�ொருட்களின் நிறை விகிதம் 3:4. அதிக

நிறையுடைய ப�ொருள் மீது விசைய�ொன்று

செயல்பட்டு 12 ms
-1
 மதிப்பில் அதை முடுக்குவித்தால்,

அதே விசை க�ொண்டு மற்ற ப�ொருளை முடுக்குவிக்க

தேவைப்படும் முடுக்கம் யாது?

2. 1 கிகி நிறையுடைய பந்து ஒன்று 10மீவி
-1

திசைவேகத்தில் தரையின் மீது விழுகிறது.

ம�ோதலுக்கு பின் ஆற்றல் மாற்றமின்றி, அதே

வேகத்தில் மீண்டும் உயரச் செல்கிறது எனில்

அப்பந்தில் ஏற்படும் உந்த மாற்றத்தினை

கணக்கிடுக.

3. இயந்திரப் பணியாளர் ஒருவர் 40 cm கைப்பிடி

நீளம் உடைய திருகுக்குறடு க�ொண்டு 140 N விசை

மூலம் திருகு மறை ஒன்றை கழற்றுகிறார். 40 N

விசை க�ொண்டு அதே திருகு மறையினை கழற்ற 

எவ்வளவு நீள கைப்பிடி க�ொண்ட திருகுக்குறடு 

தேவை? 

4. இரு க�ோள்களின் நிறை விகிதம் முறையே 2:5,

அவைகளின் ஆர விகிதம் முறையே 4:7 எனில்,

அவற்றின் ஈர்ப்பு முடுக்கம் விகிதத்தை கணக்கிடுக.

VIII. விரிவாக விடையளி.
1. நிலைமத்தின் பல்வேறு வகைகளை

எடுத்துக்காட்டுகளுடன் விளக்குக.

2. நியூட்டனின் இயக்கத்திற்கான விதிகளை விளக்கு.

3. விசையின் சமன்பாட்டை நியூட்டனின் இரண்டாம் 

விதிமூலம் தருவி.

4. உந்தமாறாக் க�ோட்பாட்டை கூறி அதனை

மெய்ப்பிக்க.

5. ராக்கெட் ஏவுதலை விளக்குக.

6. ப�ொது ஈர்ப்பியல் விதியினை கூறுக. அதன்

கணிதவியல் சூத்திரத்தை தருவிக்க.

7. ப�ொது ஈர்ப்பியல் விதியின் பயன்பாட்டினை  விவரி.

IX. உயர் சிந்தனைக்கான வினாக்கள்
1. 8 கிகி மற்றும் 2 கிகி நிறையுடைய இரு ப�ொருள்கள்

வழவழுப்பாக உள்ள பரப்பில் ஒன்றோட�ொன்று

த�ொடர்பு க�ொண்டுள்ளன. அவை 15N அளவிலான

கிடைமட்ட விசை க�ொண்டு நகர்த்தப்படுகின்றன

எனில், 2 கிகி நிறையுடை ப�ொருள் பெரும்

விசையினை கணக்கிடுக.

2. கன உந்து (Heavy vehicle) ஒன்றும் இரு சக்கர

வாகனம் ஒன்றும் சம இயக்க ஆற்றலுடன்

பயணிக்கின்றன. கன உந்தின் நிறையானது இரு

சக்கர வாகன நிறையினை விட நான்கு மடங்கு

அதிகம் எனில், இவைகளுக்கிடையே உள்ள உந்த

வீதத்தை கணக்கிடுக.

3.	ப யணத்தின் ப�ோது தலைக்கவசம் அணிவதும்

இருக்கைப்பட்டை அணிவதும் நமக்கு பாதுகாப்பான 

பயணத்தை அளிக்கும். இக்கூற்றினை நியூட்டனின் 

இயக்க விதிகள் க�ொண்டு நியாப்படுத்துக.

V.   பின்வரும்  வினாககளில்  கூறறும் 
அ்தலனயடுத்து  காரைமும்  சகாடுககப 
்ட்டுள்ைன.  பின்வருவனவறறுள்  எது 
ைரியான ச்தரிநவா அ்தலனத் ச்தரிவு சைய்க.

அ) கூற்றும கோரணமும சரியோக ப�ோருந்துகிறைது. 

நமலும கோரணம கூற்்றை சரியோக வி்ளக்குகிறைது. 

ஆ) கூற்றும கோரணமும சரி, ஆைோல் கோரணம 

கூற்றி்ை சரியோக வி்ளக்கவில்்ல.

இ) கூற்று சரியோைது ஆைோல் கோரணம தைறு

ஈ) கூற்று தைறைோைது. எனினும  கோரணம சரி. 
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I.  சரியான விடையைத் தேர்ந்தெடு.
1. 	�A,B,C,D என்ற நான்கு ப�ொருள்களின் ஒளி விலகல்

எண்கள் முறையே 1.31, 1.43, 1.33,2.4 எனில்,
இவற்றில் ஒளியின் திசைவேகம் பெருமமாக
உள்ள ப�ொருள் எது?
அ) A ஆ) B	 இ) C	 ஈ) D

2. 	�ப�ொருளின் அளவிற்கு சமமான, தலைகீழான
மெய்ப்பிம்பம் கிடைக்க ப�ொருள் வைக்கப்பட
வேண்டிய த�ொலைவு
அ)  f   ஆ)  ஈறிலாத் த�ொலைவு
இ)  2f ஈ)  f க்கும் 2f க்கும் இடையில்  

3. 	�மின் விளக்கு ஒன்று குவிலென்சு ஒன்றின்
முதன்மைக் குவியத்தில் வைக்கப்பட்டுள்ளது. மின்
விளக்கு ஒளியூட்டப்படும் ப�ோது, குவி லென்சானது
அ) விரிக்கும் கற்றைகளை உருவாக்கும்
ஆ) குவிக்கும் கற்றைகளை உருவாக்கும்
இ) இணைக் கற்றைகளை உருவாக்கும்
ஈ) நிறக் கற்றைகளை உருவாக்கும்.

4. 	�குவி லென்சின் உருப்பெருக்கமானது எப்போதும்
___________ மதிப்புடையது.
அ) நேர்க்குறி	   ஆ) எதிர்க்குறி
இ) நேர்க்குறி (அ) எதிர்க்குறி	   இ) சுழி

5. 	�ஒரு குவி லென்சானது, மிகச்சிறிய மெய்பிம்பத்தை
முதன்மைக் குவியத்தில் உருவாக்கினால்,
ப�ொருள் வைக்கப்பட்டு இடம் _________
அ) முதன்மைக் குவியம்
ஆ) ஈறிலாத் த�ொலைவு
இ) 2f
ஈ) f க்கும் 2f க்கும் இடையில்

6. 	�ஒரு லென்சின் திறன் -4D எனில் அதன் குவியத்
த�ொலைவு
அ) 4 மீ    ஆ) -40 மீ    இ) -0.25 மீ    ஈ) – 2.5 மீ

7. 	�கிட்டப்பார்வை குறைபாடு உடைய கண்ணில்,
ப�ொருளின் பிம்பமானது _______
த�ோன்றுவிக்கப்படுகிறது.
அ) விழித் திரைக்குப் பின்புறம்
ஆ) விழித்திரையின் மீது
இ) விழித் திரைக்கு முன்பாக
ஈ) குருட்டுத் தானத்தில்

8. 	�விழி ஏற்பமைவுத் திறன்
குறைபாட்டைச் சரி செய்ய
உதவுவது
அ) குவி லென்சு ஆ) குழி லென்சு
இ) குவி ஆடி  ஈ) இரு குவிய லென்சு

9.	�ச�ொ ல் அகராதியில் உள்ள சிறிய எழுத்துகளைப்
படிப்பதற்கு உகந்த லென்சு எது? 
அ) 5 செ.மீ குவிய தூரம் க�ொண்ட குவிலென்சு
ஆ) 5 செமீ குவிய தூரம் க�ொண்ட குழி லென்சு
இ) 10 செ.மீ குவிய தூரம் க�ொண்ட குவி லென்சு
ஈ) 10 செ.மீ குவிய தூரம் க�ொண்ட குழி லென்சு

10. 	�ஒரு முப்பட்டகத்தின் வழியே செல்லும், நீலம்,
பச்சை மற்றும் சிவப்பு நிறங்களின் திசை
வேகங்கள் VB, VG, VR எனில் பின்வருவனவற்றுள்
எச்சமன்பாடு சரியானது?
அ) VB  = VG = VR ஆ) VB  > VG >VR

இ) VB < VG < VR ஈ)  VB < VG > VR

II. க�ோ டிட்ட இடங்களை நிரப்பு.
1. 	�ஒளி செல்லும் பாதை ____________ என்று

அழைக்கப்படுகிறது.
2. 	�ஒரு ஒளிபுகும் ஊடகத்தின் ஒளி விலகல் எண்

எப்போதும் ஒன்றை விட ____________
3.	�ப டுகின்ற ஒளிக்கற்றையின் ஆற்றலும் 

சிதறலடைந்த கற்றையின் ஆற்றலும் சமமாக
இருந்தால் அது ____________ சிதறல் எனப்படும்.

4. 	�ராலே சிதறல் விதிப்படி, சிதறல் அளவானது,
படுகின்ற ஒளிக்கதிரின் _______________ ன்
நான்மடிக்கு எதிர்தகவில் இருக்கும்.

5. ____________ கண்ணிற்குள் நுழையும்
ஒளியின் அளவைக் கட்டுப்படுத்துகிறது.

III.  �சரியா? தவறா? (தவறு எனில் கூற்றினை
திருத்துக)

1. 	�அடர்வு மிகு ஊடகத்தில் ஒளியின் திசை
வேகமானது, அடர்வு குறை ஊடகத்தில்
இருப்பதைவிட அதிகமாக இருக்கும்.

2.	�லெ ன்சின் திறனானது லென்சின் குவியத்
த�ொலைவைச் சார்ந்தது.

3. 	�விழி லென்சின் குவிக்கும் திறன் அதிகரிப்பதால்
தூரப் பார்வை ஏற்படுகிறது.

4. 	�குவிலென்சானது, எப்போதும் சிறிய மாயப்
பிம்பத்தையே உருவாக்கும்.
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IV. ப�ொ ருத்துக.

1. ரெட்டினா அ. கண்ணில் ஒளிக்கதிர் 
செல்லும் பாதை

2. கண் பாவை ஆ. சேய்மைப் புள்ளி 
விழியை ந�ோக்கி 
நகர்தல்

3. சிலியரித்
தசைகள்

இ. அண்மைப்புள்ளி 
விழியை விட்டு விலகிச் 
செல்லுதல்

4. கிட்டப்பார்வை ஈ. விழித்திரை
5. தூரப் பார்வை உ. விழி ஏற்பமைவுத்திறன்

V. � பின்வரும் வினாக்களில் கூற்றும் 
அதனையடுத்து காரணமும் க�ொடுக்கப் 
பட்டுள்ளன. பின்வருவனவற்றுள் எது 
சரியான தெரிவ�ோ அதனைத் தெரிவு செய்க.

அ)	 கூற்று மற்றும் காரணம் ஆகிய இரண்டும் சரி. 
மேலும், காரணம் கூற்றுக்குச் சரியான 
விளக்கம்

ஆ)	 கூற்று மற்றும் காரணம் ஆகிய இரண்டும் சரி. 
ஆனால், காரணம் கூற்றுக்குச் சரியான 
விளக்கமன்று.

இ)	 கூற்று சரியானது. ஆனால் காரணம் சரியன்று.
ஈ)	 கூற்று தவறானது. ஆனால், காரணம் சரியானது.

1.  �கூற்று: ஊடகத்தின் ஒளிவிலகல் எண் அதிகமாக
இருந்தால் (அடர்வு மிகு ஊடகம்), அந்த ஊடகத்தில்
ஒளியின் திசைவேகம் குறைவாக இருக்கும்.
�காரணம்: ஊடகத்தின் ஒளிவிலகல் எண், ஒளியின்
திசைவேகத்திற்கு எதிர்த்தகவில் இருக்கும்.

2.   �கூற்று: விழி லென்சின் குவிக்கும் திறன்
அதிகரிப்பதால், கிட்டப்பார்வை என்னும்
பார்வைக் குறைபாடு த�ோன்றுகிறது.
�காரணம்: குழிலென்சைப் பயன்படுத்தி 
கிட்டப்பார்வைக் குறைப்பாட்டைச் சரிசெய்யலாம்

VI. சுருக்கமாக விடையளி
1. 	�ஒளிவிலகல் எண் என்றால் என்ன?
2. ஸ்நெல் விதியைக் கூறுக.
3. 	�குவிலென்சு ஒன்றில் F மற்றும் 2F  புள்ளிகளுக்கு

இடையே ப�ொருள் வைக்கப்படும் ப�ோது
உருவாக்கப்படும் பிம்பத்திற்கான கதிர் வரைபடம்
வரைக.

4. நிறப்பிரிகை வரையறு.

5. ராலே சிதறல் விதியைக் கூறுக.
6. குவிலென்சு மற்றும் குழிலென்சு - வேறுபடுத்துக.
7. விழி ஏற்பமைவுத் திறன் என்றால் என்ன?
8. 	�கிட்டப்பார்வை குறைபாட்டிற்கான காரணங்கள்

யாவை?
9. 	�வானம் ஏன் நீலநிறமாகத் த�ோன்றுகிறது?
10.	�ப�ோ க்குவரத்துச் சைகை விளக்குகள் சிவப்பு 

நிறத்தில் அமைக்கப்படுவதன் காரணம் என்ன?

VII. விரிவாக விடையளி.
1. 	�ஒளியின் ஏதேனும் ஐந்து பண்புகளைக் கூறுக.
2. 	�குவிலென்சு ஒன்றினால் த�ோற்றுவிக்கப்படும்

பிம்பங்களுக்கான விதிகளை கதிர்படங்களுடன்
விளக்குக.

3. 	�கிட்டப்பார்வை மற்றும் தூரப்பார்வை 
குறைபாடுகளை வேறுபடுத்துக.

4. 	�கூட்டு நுண்ணோக்கி ஒன்றின் அமைப்பையும்
செயல்படும் விதத்தையும் விளக்குக.

VIII. கணக்கீடுகள்.
1. 	�10 செ.மீ குவியத்தொலைவு க�ொண்ட

குவிலென்சிலிருந்து 20 செ.மீ த�ொலைவில்
ப�ொருள�ொன்று வைக்கப்படுகிறது எனில் பிம்பம்
த�ோன்றும் இடத்தையும், அதன் தன்மையையும்
கண்டறிக.

2. 	�3 செ.மீ உயரமுள்ள ப�ொருள�ொன்று 15 செ.மீ
குவியத்தொலைவு க�ொண்ட குழிலென்சிற்கு
முன்பாக 10 செ.மீ த�ொலைவில் வைக்கப்படுகிறது
எனில் லென்சினால் உருவாக்கப்படும் பிம்பத்தின்
உயரத்தைக் கண்டுபிடி.

IX. உயர் சிந்தனைக்கான வினாக்கள்
1. 	�ராஜா என்ற மாணவர், குவிலென்சு ஒன்றின்

குவியத்தொலைவைக் கண்டறிவதற்கான
ச�ோதனையை மேற்கொள்ளும் ப�ோது,
குவிலென்சானது தவறுதலாக கீழே விழுந்து, இரு
சம துண்டுகளாக உடைந்துவிடுகிறது. அவர் அதே
லென்சைப் பயன்படுத்தி த�ொடர்ந்து
ச�ோதனையைச் செய்தால்,
1) அவருக்கு பிம்பங்கள் கிடைக்குமா?
2) �கண்டறியப்படும் குவியத் த�ொலைவில்

ஏதேனும் மாற்றங்கள் இருக்குமா?
2. 	�ஆந்தை ப�ோன்ற இரவு நேரப் பறவைகளின்

கண்களில் உள்ள கார்னியா மற்றும் கண் பாவை
ஆகியவை அளவில் பெரியதாக உள்ளன.
இவ்வமைப்பு அவற்றுக்கு எவ்வாறு
உதவுகின்றன?
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I.  சரியான விடையைத் தேர்ந்தெடு.
1.	ப�ொ து வாயு மாறிலியின் மதிப்பு

அ) 3.81 J ம�ோல்–1 K–1       ஆ) 8.03 J ம�ோல்–1 K–1

இ) 1.38 J ம�ோல்–1 K–1	        
ஈ) 8.31 J ம�ோல்–1 K–1

2. 	�ஒரு ப�ொருளை வெப்பப்படுத்தினால�ோ அல்லது
குளிர்வித்தால�ோ அப்பொருளின் நிறையில்
ஏற்படும் மாற்றம்
அ) நேர்க்குறி ஆ) எதிர்க்குறி
இ) சுழி ஈ) இவற்றில் எதுவுமில்லை

3. ஒரு ப�ொருளை வெப்பப்படுத்துப�ோது அல்லது
குளிர்விக்கும்போது ஏற்படும்  நீள்வெப்ப விரிவு
எந்த அச்சு வழியாக நடைபெறும்?
அ) X அல்லது –X ஆ) Y அல்லது –Y
இ) (அ) மற்றும் (ஆ)  ஈ)  (அ) அல்லது (ஆ)

4. 	�மூலக்கூறுகளின் சராசரி _________ 
வெப்பநிலை ஆகும்.
அ) � இயக்க ஆற்றல் மற்றும் நிலை

ஆற்றலுக்கிடையே உள்ள வேறுபாடு
ஆ) � இயக்க ஆற்றல் மற்றும் நிலை ஆற்றலின் 

கூடுதல்
இ) �ம�ொத்த  ஆற்றல் மற்றும் நிலை 

ஆற்றலுக்கிடையேயான வேறுபாடு
ஈ) � இயக்க ஆற்றல் மற்றும் ம�ொத்த 

ஆற்றலுக்கிடையேயான வேறுபாடு

5.	�க�ொ டுக்கப்பட்டுள்ள படத்தில் வெப்ப ஆற்றல் பரவும் 
திசைகள்

அ)	 A  B, A  C, B  C
ஆ)	 A  B, A  C, B  C
இ)	 A  B, A  C, B  C
ஈ)	 A  B, A  C, B  C

II. க�ோடிட்ட இடங்களை நிரப்பு.
1. �அவகேட்ரோ எண்ணின் மதிப்பு _________

2. �வெப்பம் மற்றும் வெப்பநிலை என்பது _________
அளவுகள்

3. _________ நிறையுள்ள நீரின் வெப்பநிலையை
_________ உயர்த்த தேவையான வெப்ப

ஆற்றலின் அளவு ஒரு கல�ோரி
என வரையறுக்கப்படுகிறது.

4. �பாயில் விதியின் படி, மாறா வெப்பநிலையில் ஒரு
குறிப்பிட்ட நிறையுடைய வாயுவின் அழுத்தம்
அவ்வாயுவின் ____________ எதிர்த்தகவில்
அமையும்.

III. �சரியா? தவறா? (தவறு எனில் கூற்றினை 
திருத்துக)

1. �திரவத்திற்கு ஒரு குறிப்பிட்ட வெப்ப ஆற்றல்
அளிக்கும்போது ஏற்படும் த�ோற்ற விரிவு என்பது
இயல்பு விரிவை விட அதிகம்.

2. �ஒரு ப�ொருளில் வெப்ப ஆற்றலானது எப்பொழுதும்
உயர் வெப்பநிலை பகுதியிலிருந்து குறைந்த
வெப்பநிலை பகுதிக்குப் பரவும்.

3. �சார்லஸ் விதியின்படி, மாறா அழுத்தத்தில் உள்ள
வாயுவில் வெப்பநிலை பருமனுக்கு எதிர் தகவில்
அமையும்

IV. ப�ொருத்துக.

1 நீள் வெப்பவிரிவு அ பருமனில் மாற்றம்
2 பரப்பு வெப்ப 

விரிவு
ஆ சூடான 

ப�ொருளிலிருந்து 
குளிர்ச்சியான ப�ொருள்

3 பரும வெப்ப 
விரிவு

இ 1.381 X 10-23 JK-1

4 வெப்ப ஆற்றல் 
பரவல்

ஈ நீளத்தில் மாற்றம்

5 ப�ோல்ட்ஸ்மேன்
மாறிலி

உ பரப்பில் மாற்றம்

V.  �பின்வரும் வினாக்களில் கூற்றும் 
அதனையடுத்து காரணமும் க�ொ டுக்கப் 
பட்டுள்ளன. பின்வருவனவற்றுள் எது 
சரியான தெரிவ�ோ அதனைத் தெரிவு செய்க.

அ)	 கூற்று மற்றும் காரணம் ஆகிய இரண்டும் சரி. 
மேலும், காரணம் கூற்றுக்கு சரியான 
விளக்கம்

ஆ)	 கூற்று மற்றும் காரணம் ஆகிய இரண்டும் சரி. 
ஆனால், காரணம் கூற்றுக்கு சரியான 
விளக்கமல்ல.

இ)	 கூற்று சரியானது. ஆனால் காரணம் சரியல்ல.
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ஈ)	 கூற்று தவறானது. ஆனால், காரணம் சரியானது.

1. �கூற்று: ஒரு உல�ோகத்தின் ஒரு முனையில்
வெப்பப்படுத்தும் ப�ோது மற்றொரு முனையும்
வெப்பம் அடையும்.
�காரணம்: வெப்ப ஆற்றலானது வெப்பநிலை
குறைவாக உள்ள பகுதியிலிருந்து வெப்பநிலை
அதிகமாக உள்ள பகுதிக்கு பரவும்.

2. �கூற்று : திட மற்றும் திரவ ப�ொருள்களை விட வாயு
ப�ொருட்கள் அதிக அமுக்கத்திற்கு உட்படும்.
�காரணம்: அணுக்கள் அல்லது மூலக்கூறுகளுக்கு 
இடையே உள்ள த�ொலைவு ஒப்பிடத் தகுந்த 
வகையில் அதிகம். 

VI. சுருக்கமாக விடையளி.
1. ஒரு கல�ோரி வரையறு
2. �நீள் வெப்ப விரிவு மற்றும் பரப்பு வெப்ப விரிவு

– வேறுபடுத்துக
3. பரும வெப்ப விரிவு குணகம் என்றால் என்ன?
4. பாயில் விதியைக் கூறுக.
5. பரும விதியைக் கூறுக.
6. இயல்பு வாயு மற்றும் நல்லியல்பு வாயு-

வேறுபடுத்துக.
7. உண்மை வெப்ப விரிவு குணகம் என்றால் என்ன?
8. த�ோற்ற வெப்ப  விரிவு குணகம் என்றால் என்ன

VII. கணக்கீடுகள்.
1. �காப்பர் தண்டினை வெப்பப்படுத்தும் ப�ோது அதன்

குறுக்குவெட்டு பரப்பு 10 மீ2 லிருந்து 11 மீ2 ஆக
உயருகிறது. காப்பர் தண்டின் த�ொடக்க
வெப்பநிலை 90 K எனில் அதனுடைய இறுதி

வெப்பநிலையை கணக்கிடுக. ( காப்பரின் பரப்பு 
வெப்ப  விரிவு குணகத்தின் மதிப்பு 0.0021  K-1)

2. �துத்தநாக தகட்டின் வெப்பநிலையை 50K
அதிகரிக்கும் ப�ோது, அதனுடைய பருமன் 0.25 மீ3 

லிருந்து 0.3 மீ3 ஆக உயருகிறது எனில், அந்த
துத்தநாக தகட்டின் பரும வெப்ப  விரிவு குணகத்தை
கணக்கிடுக.

VIII. விரிவாக விடையளி.
1. நல்லியல்பு வாயு சமன்பாட்டினை தருவி.

2. �திரவத்தின் உண்மை வெப்ப விரிவு மற்றும்
த�ோற்ற வெப்ப விரிவினை அளவிடும்
ச�ோதனையை தெளிவான படத்துடன் விவரி

IX. உயர் சிந்தனைக்கான வினாக்கள்
உங்களுடைய ஒரு கையில் 0°C வெப்பநிலையில் 
உள்ள பனிக்கட்டியும் மற்றொரு கையில் 0°C உள்ள 
குளிர்ந்த நீரும் உள்ளது எனில் எந்த கை அதிக அளவு 
குளிர்ச்சியினை உணரும்? ஏன்?

I.  ெரியோ� விரடரயத் ன்தரநப்தடு.

1. கீழ்க்கண்டவற்றுள் எது ்ரியசானது?
(அ) மினனூடடம் பசாயும் வீதைம் மின தி்றன.
(ஆ) மினனூடடம் பசாயும் வீதைம் மினவனசாடடம்
(இ) மினனசாற்்றல் ைசாறும் வீதைம் மினவனசாடடம்
(ஈ) மினவனசாடடம் ைசாறும் வீதைம் மினனூடடம்

2. மினதை்டயின  SI அைகு
அ) வைசா ஆ) ஜூல்
இ) ஓம் ஈ) ஓம் மீடடர

3.  ஒரு எளிய மினசுற்றில் ்சாவி்ய மூடியவுடன
மினவிைககு ஒளிரவது ஏன?
(அ) ்சாவி மின்சாரத்்தை தையசாரிககி்றது
(ஆ)  ் சாவி மூடியிருககும் வபசாது மினசுற்றின

சுற்றுப்பசா்தை்ய மூடி விடுகி்றது.  
(இ)  ் சாவி மூடியிருககும் வபசாது மினசுற்றின 

சுற்றுப்பசா்தை தி்றககி்றது
(ஈ) மினவிைககு மினவனற்்றை்டயும்.

4. கிவைசா வசாட ைணி எனபது எதைனு்டய அைகு ?
அ) மினதை்ட எண் ஆ) மின ்கடத்து தி்றன
இ) மின ஆற்்றல் ஈ) மின தி்றன

II. னகோடிட்ட இடஙகர்ள நிைபபுக.
1.  ஒரு மினசுற்று தி்றந்திருககும் வபசாது அசசுற்றின

வழியசா்க _______ பசாய்ந்து த்ல்ைசாது.
2.  மினனழுத்தை வவறுபசாடடிற்கும் மினவனசாடடத்திற்கும்

இ்டவய உள்ை விகிதைம் _________.
3.  வீடு்களில் ______ மினசுற்று பயனபடுத்தைப்படுகி்றது.
4. _________ ைற்றும் ________ ஆகிய்வ்களின

தபருக்கல் பைன மினதி்றன ஆகும்.
5.  LED எனபதைன விரிவசாக்கம்______________.

III.  கீழகண்ட கூறறுகள் ெரியோ? அல்லது ்தவைோ?
எ�க கூறு. ்தவபைனில் ெரியோ�க கூறரை
எழுதுக.

1.  தி்றன ைற்றும் மினனழுத்தைம் ஆகியவற்றிற்கு
இ்டவயயசான ததைசாடர்ப ஓம் விதி விைககுகி்றது.

2.  வீடடு உபவயசா்க மின ்சாதைனங்களில் குறுககுதைடச
சுற்று ஏற்படும் வபசாது  அதி்கப்படியசா்க வரும்
மினவனசாடடத்திலிருந்து பசாது்கசாக்க
பயனபடுத்துவது மின சுற்று உ்டப்பி.
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4. 	�ஒரு யூனிட் மின்னாற்றல் என்பது 1000
கில�ோவாட் மணிக்கு சமமாக இருக்கும்.

5. 	�மூன்று மின்தடைகள் த�ொடரிணைப்பில்
இணைக்கப்படும்போது அவைகளின் த�ொகுபயன்
மின்தடையானது தனித்தனியாக உள்ள
மின்தடைகளின் குறைந்த  மதிப்பைவிட
குறைவாக இருக்கும்.

IV. �ப�ொருத்துக.

கலம் 1 கலம் 2
(i)	 மின்னோட்டம் (அ) வ�ோல்ட்
(ii)	 மின்னழுத்த வேறுபாடு (ஆ) ஓம் மீட்டர்
(iii)	 மின்தடை எண் (இ) வாட்
(iv)	 மின்திறன் (ஈ) ஜூல்
(v)	 மின்னாற்றல் (உ) ஆம்பியர்

V.  பின்வரும் வினாக்களில் கூற்றும் 
அதனையடுத்து காரணமும் க�ொ டுக்கப் 
பட்டுள்ளன. பின்வருவனவற்றுள் எது சரியான 
தெரிவ�ோ அதனைத் தெரிவு செய்க.
அ)	 கூற்று மற்றும் காரணம் ஆகிய இரண்டும் சரி. 

மேலும், காரணம் கூற்றுக்கு சரியான விளக்கம்
ஆ)	 கூற்று மற்றும் காரணம் ஆகிய இரண்டும் சரி. 

ஆனால், காரணம் கூற்றுக்கு சரியான 
விளக்கமல்ல.

இ)	 கூற்று சரியானது. ஆனால் காரணம் சரியல்ல.
ஈ)	 கூற்று தவறானது. ஆனால், காரணம் சரியானது.
1. கூற்று:     �உல�ோகப்பரப்புடைய மின்கருவிகளில்

மூன்று காப்புறை பெற்ற கம்பிகள் 
பயன்படுத்தப்பட்டிருக்கும்.

காரணம்: �இந்த இணைப்பினால் அதன�ோடு 
இணைக்கப்படும் கம்பிகள் சூடாவது 
தடுக்கப்படும்.

2. கூற்று:     �மின்கலத்தோடு இருக்கும் ஒரு சிறிய
மின்சுற்றில் மின்கலத்தின்  நேர்மின்வாய் 
பெரும மின்னழுத்தத்தில் இருக்கும்.

காரணம்: �உயர் மின்னழுத்தப் புள்ளியை ந�ோக்கி 
மின்னோட்டம் பாய்ந்து செல்லும். 

3. கூற்று:     �LED விளக்குகள் ஒளிரும் மின்னிழை 
விளக்குகளை விட சிறந்தது. 

காரணம்: �LED விளக்குகள் ஒளிரும் மின்னிழை 
விளக்குகளை விட குறைவான மின் 
திறனை நுகரும்.

VI. குறு வினாக்கள்.
1. மின்னோட்டத்தின் அலகை வரையறு.
2. 	�ஒரு கடத்தியின் அளவை தடிமனாக்கினால் அதன்

மின் தடையின் மதிப்பு என்னவாகும்?

3. 	�மின்னிழை விளக்குகளில் டங்ஸ்டன்
பயன்படுத்தப்படுகிறது. ஆனால் மின் உருகி
இழையாக அதனை பயன்படுத்துவதில்லை. ஏன்?

4. 	�மின்னோட்டத்தின் வெப்பவிளைவை பயன்படுத்தி
செயல்படும் இரண்டு மின்சாதனங்கள் பெயரினை
கூறு.

VII. சிறு வினாக்கள்.
1. 	�மின்னழுத்தம் மற்றும் மின்னழுத்த வேறுபாடு

வரையறு.
2. 	�வீட்டிலுள்ள மின்சுற்றில் புவித் த�ொடுப்புக் கம்பியின்

பங்கு என்ன?
3. 	�ஓம் விதி வரையறு.
4. 	�மின் தடை எண் மற்றும் மின் கடத்து எண்

ஆகியவற்றை வேறுபடுத்து.
5. 	�வீடுகளில் பயன்படுத்தப்படும் மின்சுற்றில் எந்த

வகை மின்சுற்றுகள் பயன்படுத்தப்படுகின்றன ?

VIII. நெடு வினாக்கள்.

1. 	�மூன்று மின் தடைகளை (அ) த�ொடர் இணைப்பு (ஆ)
பக்க இணைப்பில் இணைக்கும் ப�ோது கிடைக்கும்
த�ொகுபயன் மின்தடைக்கான க�ோவையை  தகுந்த
மின்சுற்றுப் படம் வரைந்து கணக்கிடு.

3.  மினவனசாடடத்தின SI அைகு கூலூம் ஆகும்.

2. அ)  மினவனசாடடம் என்றசால் எனன?

ஆ)  மினவனசாடடத்தின அை்்க வ்ரயறு.

இ)  மினவனசாடடத்்தை எந்தை ்கருவியின மூைம்
அைவிடமுடியும்? அதை்ன  ஒரு மினசுற்றில் 
எவ்வசாறு இ்ணக்கப்பட  வவண்டும்?

3. அ)  ஜூல் தவப்ப விதி வ்ரயறு.
ஆ)  நிக்கல் ைற்றும் குவரசாமியம் ்கைந்தை உவைசா்கக

ற்றும் ்சாதைனைசா்க்கை்வ மின்சார தவப்பவை
பயனபடுத்தைப்படுவது ஏன? 

இ)  ஒரு மின உருகு இ்ழ எவ்வசாறு 
மின்சாதைனங்க்ை பசாது்கசாககி்றது?

4.  வீடு்களில் பயனபடுத்தைப்படும் மினசுற்்்ற
விைக்கவும். (படம் வதை்வயில்்ை)

5. அ)  ் சாதைசாரண ததைசா்ைக்கசாடசிப் தபடடி்ய விட LED
ததைசா்ைக்கசாடசிப் தபடடியினசால் ஏற்படும் 
நன்ை்கள் யசா்வ? 

ஆ) LED விைககின நன்ை்க்ை படடியலிடு்க.

IX. கைககுகள்.
1.   ஒரு மின்ை்வப் தபடடி அதி்கபட் தவப்பத்்தை

தவளிவிடும்வபசாது 420 வசாட மினதி்ற்ன
நு்கரகி்றது. கு்்றந்தை பட் தவப்பத்்தை தவளிவிடும்
வபசாது 180 வசாட மின தி்ற்ன நு்கரகி்றது. அதைற்கு
220 வவசால்ட மினனழுத்தைம் த்கசாடுக்கப்படடசால் இரு
நி்ை்களிலும் அதைன வழிவய பசாயும்
மினவனசாடடத்தின அைவு்க்ை ்கணககிடு.
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2. 	�100 வாட் மின் திறனுள்ள ஒரு மின்விளக்கு தினமும்
5 மணிநேரம் பயன்படுத்தப்படுகிறது. இது ப�ோல
நான்கு 60 வாட் மின் விளக்கு தினமும் 5
மணிநேரம் பயன்படுத்தப்படுகிறது. இதன்மூலம்
ஜனவரி மாதத்தில் நுகரப்பட்ட மின்னழுத்த
ஆற்றலை கில�ோ வாட் மணி அலகில் கணக்கிடு.

3. 	�மூன்று வ�ோல்ட் மின்னழுத்தம் மற்றும் 600 மில்லி
ஆம்பியர் மின்னோட்டமும் பாயும் ஒரு டார்ச்
விளக்கினால் உருவாகும்
அ)  மின் திறன்
ஆ)  மின்தடை மற்றும்
இ) � நான்கு மணிநேரத்தில் நுகரப்படும் 

மின்னாற்றல் ஆகியவைகளை கணக்கிடுக. 

4. 	�R மின்தடையுள்ள ஒரு கம்பியானது ஐந்து
சமநீளமுடைய கம்பிகளாக வெட்டப்படுகிறது.
அ) �வெ ட்டப்பட்ட கம்பியின் மின்தடை வெட்டப்படாத

அசல் கம்பியின் மின்தடைய�ோடு ஒப்பிடுகையில் 
எவ்வாறு மாற்றமடைகிறது. 

ஆ) �வெ ட்டப்பட்ட ஐந்து துண்டு கம்பிகளையும் பக்க 
இணைப்பில் இணைக்கும் ப�ோது அதன்
த�ொகுபயன் மின்தடையை கணக்கிடுக.  

இ) �வெ ட்டப்பட்ட ஐந்து துண்டு கம்பிகளையும் 
த�ொடர் இணைப்பு மற்றும் பக்க இணைப்பில் 
இணைக்கும் ப�ோது கிடைக்கும்  த�ொகுபயன் 
மின்தடைகளின்  விகிதத்தை கணக்கிடுக.

X.  உயர் சிந்தனைக்கான வினாக்கள்.
1. 	�இரு மின் தடையாக்கிகளை பக்க இணைப்பில்

இணைக்கும் ப�ோது அதன் த�ொகுபயன் மின்தடை
2 Ω . த�ொடரிணைப்பில் இணைக்கும் ப�ோது அதன்
த�ொகுபயன் மின்தடை  9 Ω .இரு மின் தடைகளின்
மதிப்புக்களையும் கணக்கிடு.

2	� ஐந்து ஆம்பியர் மின்னோட்டம் பாயும் ஒரு 
மின்சுற்றில் ஒரு வினாடி நேரத்தில் பாயும் 
எலக்ட்ரான்களின் எண்ணிக்கையை கணக்கிடு.

3. 	�10 Ω மின்தடையுள்ள ஒரு கம்பித் துண்டின்
நீளத்தை அதன் அசல் நீளத்திலிருந்து மூன்று
மடங்கு நீட்டித்தால் அதன் புதிய மின் தடையின்
மதிப்பு எவ்வளவு?

I. ெரியான விலடலயத் ந்தரந்ச்தடுத்து எழுதுக
1. ஒலி அலைகள் காற்றில் பரவும் தபாது அதன்

துகள்கள்

அ.  அலையின் திலெயில் அதிர்வுறும்.

ஆ.  அதிர்வுறும், ஆனால் குறிப்பிட்டத் திலெ இல்லை.

இ.   அலையின் திலெககு நெங்குத்தாக அதிர்வுறும்

ஈ.  அதிர்வுறுவதில்லை.

2. வாயு ஊ்டகத்தில் ஒலியின் திலெதவகம் 330 மீவி
-1
.

நவப்பநிலை மாறிலியாக இருககும் தபாது, அதன்

அழுத்தம் 4 ம்டங்கு உயர்த்தப்பட்டால், ஒலியின்

திலெதவகம்

அ. 330 மீவி
-1

 ஆ. 660 மீவி
-1

இ. 156 மீவி
-1

 ஈ. 990 மீவி
-1

3. மனிதனால் உணெரககூடிய நெவியுணெர் ஒலியின்

அதிர்நவண

ஆ. 20 kHzஅ. 50 kHz
இ. 15000 kHz ஈ. 10000 kHz

4. காற்றில் ஒலியின் திலெதவகம் 330 மீவி
-1. 

அதன்

நவப்பநிலை இரடடிப்பாககப்படடு, அழுத்தம்

பாதியாகக குலைககப்பட்டால் ஒலியின்

திலெதவகம் காணக.

அ. 330 மீவி
-1

ஆ. 165 மீவி
-1

இ. 330 × √2  மீவி
-1

 ஈ. 320 × √2  மீவி
-1

5. 1.25 × 104
 Hz அதிர்நவண உல்டய ஒலியானது

344 மீவி-1 தவகத்தில் பரவுகிைது எனில், அதன்

அலை நீளம்?

அ. 27.52 மீ ஆ. 275.2 மீ

இ. 0.02752 மீ ஈ. 2.752 மீ

6. ஒரு ஒலி அலையானது எதிநராலிககப்படடு

மீணடும் அதத ஊ்டகத்தில் பரவும்தபாது,

கீழகண்டவற்றுள் எது மாற்ைமல்டயும்

அ. தவகம் ஆ. அதிர்நவண

இ. அலைநீளம் ஈ. எதுவுமில்லை

7. ஒரு தகாளின் வளிமண்டைத்தில் ஒலியின்

திலெதவகம் 500 மீவி
-1
 எனில் எதிநராலி தகடக

ஒலி மூைத்திைகும், எதிநராலிககும் பரப்பிற்கும்

இல்டதய ததலவயான குலைநதபடெத்

நதாலைவு என்ன?

அ. 17 மீ  ஆ. 20 மீ  இ. 25 மீ  ஈ. 50 மீ

II. நகாடிடட இடஙகலை நிரப்புக
1. ஒரு துகளானது ஒரு லமயப்புள்ளியிலிருநது

முன்னும், பின்னும் நதா்டர்ச்சியாக இயங்குவது

___________ ஆகும். 

2. ஒரு நெட்டலையின் ஆற்ைைானது நதற்கிலிருநது

வ்டககாகப் பரவுகிைது எனில், ஊ்டகத்தின்

துகள்கள் ___________ லிருநது ___________

தொககி அதிர்வல்டகிைது.

3. 450 Hz அதிர்நவண உல்டய ஊதல் ஒலியானது

33 மீவி
-1
 தவகத்தில் ஓய்வு 

நிலையிலுள்ளதகடகுெலர அல்டகிைது. 

தகடகுெரால் தகடகப்படும் ஒலியின் அதிர்நவண

_________ (ஒலியின் திலெதவகம் = 330 மீவி
-1
).

4. ஒரு ஒலி மூைமானது 40 கிமீ / மணி தவகத்தில்,

2000 Hz அதிர்நவணணு்டன் தகடகுெலர

தொககி ெகர்கிைது. ஒலியின் திலெதவகம் 1220
கிமீ / மணி எனில் தகடகுெரால் தகடகப்படும்

ததாற்ை அதிர்நவண ___________
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III.  �சரியா, தவற ா? (தவறு எனில் காரணம் 
தருக.)

1. ஒலியானது திட,திரவ, வாயு மற்றும் வெற்றிடத்தில்

பரவும்.

2. நில அதிர்வின் ப�ோது உருவாகும் அலைகள்

குற்றொலி அலைகள் ஆகும்.

3. ஒலியின் திசைவேகம் வெப்பநிலையைச்

சார்ந்தது அல்ல

4. ஒலியின் திசைவேகம் திரவங்களைவிட

வாயுக்களில் அதிகம்.

IV. ப�ொ ருத்துக

1. குற்றொலி -	 (a) இறுக்கங்கள்

2. எதிர�ொலி -	 (b) 22 kHz

3. மீய�ொலி -	 (c) 10 Hz

4. �அழுத்தம் மிகுந்த பகுதி	 -	 (d) �அல்ட்ரா

ச�ோன�ோ கிராபி

V.  பின்வெரும்  வினாககளில்  கூறறும் 
அ்தலனயடுத்து  காரணைமும்  சகாடுககப் 
படடுள்ைன.  பின்வெருவெனவெறறுள்  எது  ெரியான 
ச்தரிநவொ அ்தலனத் ச்தரிவு செய்க.

அ)  கூற்று மற்றும் கறாரணம் ஆகிய இரண்டும் ைரி. 
யமலும், கறாரணம் கூற்றுக்கு ைரியறான 
வி்ளக்கம்

ஆ)  கூற்று மற்றும் கறாரணம் ஆகிய இரண்டும் ைரி. 
ஆனறால், கறாரணம் கூற்றுக்கு ைரியறான 
வி்ளக்கமல்ல.

இ)  கூற்று ைரியறானது. ஆனறால் கறாரணம் ைரியல்ல.

ஈ)  கூற்று �வ்றானது. ஆனறால், கறாரணம் 
ைரியறானது.

1. கூறறு: காற்றின் அழுத்த மாறுபாடு ஒலியின்

திலெதவகத்லதப் பாதிககும்.

காரணைம்: ஏநனனில் ஒலியின் திலெதவகம்,

அழுத்தத்தின் இருமடிககு தெர்தகவில் இருககும்.

2. கூறறு: ஒலி வாயுககலள வி்ட தி்டப்நபாருளில்

தவகமாகச் நெல்லும்.

ளகாரணைம்: தி்டப்நபாருளின் அ்டர்த்தி, வாயுககல

வி்ட அதிகம்.

VI.  குறு வினாககள்
1. நெட்டலை என்ைால் என்ன?

2. நெவியுணெர் ஒலியின் அதிர்நவண என்ன?

3. எதிநராலிககுத் ததலவயான குலைநதபடெத்

நதாலைவு என்ன? ‘

4. அலைநீளம் 0.20 மீ உல்டய ஒலியானது

331 மீவி
-1
 தவகத்தில் பரவுகிைது எனில், அதன்

அதிர்நவண என்ன?

5. மீநயாலிலய உணெரும் ஏததனும் மூன்று

விைங்குகலளக கூறுக?

VII.  சிறு வினாககள்:
1. ஒலியானது தகால்ட காைங்கலள வி்ட மலைக

காைங்களில் தவகமாகப் பரவுவது ஏன்?

2. இராஜஸதான் பாலைவனங்களில் காற்றின்

நவப்பநிலை 46o C ஐ அல்டய இயலும். அநத

நவப்பநிலையில் காற்றில் ஒலியின் திலெதவகம்

என்ன? (V
o
 = 331 மீவி

-1 
).

3. இலெயரங்கங்களின் தமற்கூலர வலளவாக

இருப்பது ஏன்?

4. ்டாப்ளர் விலளவு ெல்டநபை முடியாத இரணடு

சூைல்கலளக கூறுக.

VIII. கணைககீடுகள்
1. ஒரு ஊ்டகத்தில் 200 Hz அதிர்நவண உல்டய

ஒலியானது 400 மீவி
-1
 தவகத்தில் பரவுகிைது ஒலி

அலையின் அலைநீளம் காணக.

2. வானத்தில் மின்னல் ஏற்படடு 9.8 விொடிகளுககுப்

பின்பு இடிதயாலெ தகடகிைது. காற்றில் ஒலியின்

திலெதவகம் 300 மீவி
-1
 எனில் தமகககூட்டங்கள்

எவவளவு உயரத்தில் உள்ளது?

3. ஒருவர் 600 Hz அதிர்நவண உல்டய ஒலி

மூைத்திலிருநது 400 மீ நதாலைவில்

அமர்நதுள்ளார். ஒலி மூைத்திலிருநது வரும்

அடுத்தடுத்த இறுககங்களுககான அலைவு

தெரத்லதக காணக?

4. ஒரு கப்பலிலிருநது க்டலின் ஆைத்லத தொககி

மீநயாலிக கதிர்கள் நெலுத்தப்படுகிைது. க்டலின்

ஆைத்லத அல்டநது எதிநராலித்து 1.6
விொடிகளுககுப் பிைகு ஏற்பிலய அல்டகிைது

எனில் க்டலின் ஆைம் என்ன? (க்டல் நீரில்

ஒலியின் திலெதவகம் 1400 மீவி
-1
 )

5. ஒருவர் 680 மீ இல்டநவளியில் அலமநதுள்ள

இரணடு நெங்குத்தானச் சுவர்களுககு இல்டதய

நிற்கி. அவர் தனது லககலளத் தடடும்

ஒலெயானது எதிநராளித்து முலைதய 0.9 விொடி

மற்றும் 1.1 விொடி இல்டநவளியில் தகடகிைது

காற்றில் ஒலியின் திலெதவகம் என்ன?

6. இரணடு தகடகுெர்கள் 4.5 கி.மீ இல்டநவளியில்

இரணடு ப்டகுகலள நிறுத்தியுள்ளனர். ஒரு

ப்டகிலிருநது, நீரின் மூைம் நெலுத்தப்படும

ஒலியானது 3 விொடிகளுககுப் பிைகு மற்நைாரு

ப்டலக அல்டகிைது. நீரில் ஒலியின் திலெதவகம்

என்ன?

7. கப்பலிலிருநது அனுப்பப்பட்ட மீநயாலியானது

க்டலின் ஆைத்தில் எதிநராலித்து மீணடு ஏற்பிலய

அல்டய 1 விொடி எடுத்துகநகாள்கிைது. நீரில்

ஒலியின் தவகம் 1450 மீவி
-1
 எனில் க்டலின் ஆைம்

என்ன?

IX.  சேடு வினாககள்
1. வாயுககளில் ஒலியின் திலெதவகத்லதப்

பாதிககும் காரணிகள் எலவ?
9
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3. அ)  � மீய�ொலி அதிர்வுறுதல் என்றால் என்ன?

ஆ)  மிய�ொலி அதிர்வுறுதலின் பயன்கள் யாவை?

இ) �  மீய�ொலி அதிர்வுகளை உணரும் ஏதேனும்

மூன்று விலங்குகளைக் கூறுக. 

4. எதிர�ொலி என்றால் என்ன?

அ)   � எதிர�ொலி கேட்பதற்கான இரண்டு

நிபந்தனைகளைக் கூறுக. 

ஆ) � எதிர�ொலியின் மருத்துவ பயன்களைக் 

கூறுக. 

இ)  � எதிர�ொலியைப் பயன்படுத்தி ஒலியின்

திசைவேகத்தைக் காண்க? 

க��� வைரபட�

2. ஒலி எதிநராலித்தல் என்ைால் என்ன? விவரி

அ)   அ்டர்குலை ஊ்டகத்தின் விளிம்பில்

எதிநராலிப்பு 

ஆ) அ்டர்மிகு ஊ்டகத்தின் விளிம்பில் எதிநராலிப்பு

இ) வலளவானப் பரப்புகளில் ஒலி எதிநராலிப்பு

I.  ெரியான விண்ணயத் நதர்்நசதடு.
1. மனி்தைால உருவாக்கப்பட் ்கதிரியக்கம்

_____________ எைக ்கரு்தப்படுகி்றது.

 அ)  தூண்ெப்படெ �திரியக்�ம்

ஆ) தனனிச்வ்சயொன �திரியக்�ம்   

  இ)  த்சயற்வ�க் �திரியக்�ம்

  ஈ)  அ மற்றும் இ

2. ்கதிரியக்கததின அலகு _____________

அ)  ேொண்டஜன  ஆ) கியூரி

 இ)  த்பக்த�ொேல்   ஈ) இவை அவனத்தும்

3. ்செயறன்கக ்கதிரியக்கததினைக ்கண்்றிந்தவர

அ) த்பக்த�ொேல்  ஆ) ஐரின கியூரி

 இ) ேொண்டஜன ஈ) நீல்ஸ் ர்பொர

4. கீழக்கண்் எந்த வினையில வசெய உட்கருவின

நின்ற  எண் மா்றாமல இருககும்

  (i) α - சிவதவு 

(iii) γ - சிவதவு 

 (ii) β - சிவதவு

(iv) நியூடேொன சிவதவு

அ)  (i) மடடும் ்சரி  ஆ) (ii) மற்றும் (iii) ்சரி

 இ)  (i) மற்றும் (iv) ்சரி        ஈ) (ii) மற்றும் (iv) ்சரி

5. புறறுவநாய சிகிசனசெயில பயனபடும் ்கதிரியக்க

ஐவசொவ்ாப்பு  _____________

 அ)  ரேடிரயொ அரயொடின     ஆ)  ரேடிரயொ �ொர்பன

 இ) ரேடிரயொ ர�ொ்பொல்ட   ஈ)  ரேடிரயொ நிக்�ல்

6. ்காமாக ்கதிர்கள அபாய்கைமாைது ்காைணம் அனவ

 அ) �ண்�ள மற்றும் எலும்பு�வ்ளப ்பொதிக்கும்

ஆ) திசுக்�வ்ளப ்பொதிக்கும்

  இ)  மேபியல் குவற்பொடு�வ்ள உண்ெொக்கும்

  ஈ)  அதி�மொன தைப்பத்வத உருைொக்கும்

7. ்காமாக ்கதிரியக்கததிலிருநது நம்னமப் பாது்காக்க

_____________ உன்ற்கள பயனபடுகின்றை.

  ஆ)  இரும்பு அ)  �ொரீய ஆக்வ்சடு 

 இ) �ொரீயம்          ஈ)  அலுமினியம்

8. கீழ்கண்் எந்தக கூறறு / கூறறு்கள செரியாைவை?

  (i) α து�ள�ள என்பவை ஃர்பொடெொன�ள

  (ii) �ொமொக் �திரியக்�த்தின ஊடுருவுத் திறன குவறவு

(iii) α து�ள�ளின அயனியொக்கும் திறன அதி�ம்  

 (iv) �ொமொக் �திர�ளின ஊடுருவுத்திறன அதி�ம்

அ)  (i) மற்றும் (ii) ்சரி

ஆ) (ii) மற்றும் (iii) ்சரி

 இ)  (iv) மடடும் ்சரி        ஈ) (iii) மற்றும் (iv) ்சரி

9. புவைாட்ான -  புவைாட்ான ்்தா்ரவினைககு

எடுததுக்காடடு

அ)  அணுக்�ரு பி்ளவு ஆ) ஆல்்பொச் சிவதவு

 இ)  அணுக்�ரு இவணவு          ஈ) பீடெொச் சிவதவு

10. அணுக்கரு சின்தவு வினையில 6X
12 α சிவதவு ZYA

எனில A மறறும் Z ன மதிப்பு

அ)  8, 6   ஆ) 8, 4    இ)  4, 8
   ஈ) த�ொடுக்�ப்படெ தேவு�ளிலிருந்து �ொண இயலொது

11. �ொமினி அணுக்�ரு உவல அவமந்துள்ள இெம்

அ) �ல்்பொக்�ம் 

 இ)  மும்வ்ப

ஆ) கூெஙகு்ளம்

 ஈ) இேொஜஸ்தொன

12. கீழ்�ண்ெ எந்தக் கூற்று / கூற்று�ள ்சரியொனவை?

  (i)  அணுக்�ரு உவல மற்றும் அணுகுண்டு 
ஆகியைற்றில் ததொெர விவன நி�ழும்

  (ii)  அணுக்�ரு உவலயில் �டடுப்படுத்தப்படெ 
ததொெரவிவன நி�ழும்

(iii)  அணுக்�ரு உவலயில் �டடுப்படுத்தப்பெொத 
ததொெரவிவன நி�ழும் 

 (iv) அணுகுண்டு தைடித்தலில் ததொெரவிவன நி�ைொது

 ஆ) (i) மற்றும் (ii) ்சரிஅ)  (i) மடடும் ்சரி 

 இ)  (iv) மடடும் ்சரி  ஈ) (iii) மற்றும் (iv) ்சரி

II. நகாடிட் இ்ஙகணள நிரப்புக.
1. ஒரு ைாண்டஜன எனபது ஒரு விைாடியில நி்கழும்

_____________   சின்தவுககுச செமமாகும்.

2. பாசிடைான எனபது ஓர _____________
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3. இரத்தச�ோகையைக் குணப்படுத்தும் ஐச�ோட�ோப்பு

_____________

4. ICRP  என்பதன் விரிவாக்கம் _____________

5. மனித உடலின் மேல் படுகின்ற கதிரியக்கத்தின்

அளவினைக் கண்டறிய உதவுவது ____________

6.	 ___________       அதிக ஊடுறுவு திறன் க�ொண்டவை.

7.	 ZYA  →   Z+1Y
A   + X ;  எனில், X என்பது _________

8.	 ZXA  →  ZYA 
இந்த வினை ________________

சிதைவிற்கு வாய்ப்பாக அமைந்துள்ளது.

9. ஒவ்வொரு அணுக்கரு இணைவு வினையிலும்

வெளியாகும் சராசரி ஆற்றல் ____________    ஜுல்.

10. அணுக்கரு இனணவு வினை நன்்பறும் உயர

்வப்பநினலயாைது _________________ K என்ற 

அளவில இருககும்.

11. வவளாண்்பாருட்களின உறபததித தி்றனை

அதி்கரிக்க உ்தவும் ்கதிரியக்க ஐவசொவ்ாப்பு

_________________

12. ்கதிரியக்கப் பாதிப்பின அளவாைது 100 R என்ற

அளவில உளள வபாது, அது  _________________ ஐ 

உண்்ாககும் .

III. ச்ாருத்துக.

1.

அ. BARC �ல்்பொக்�ம்

ஆ.   இந்தியொவின முதல் 
அணுமின நிவலயம்

அப்சேொ

இ. IGCAR மும்வ்ப

ஈ.   இந்தியொவின முதல் 
அணுக்�ரு உவல

தொேொபபூர

2.

அ. எரித்பொருள �ொரீயம்

ஆ.   தணிப்பொன �னநீர

இ. குளிரவிப்பொன �ொடமியம் �ழி�ள

ஈ.   தடுபபுவற யுரேனியம்

3.

அ. ்சொடி ஃ்பஜன
இயற்வ�க் 
�திரியக்�ம்

ஆ.   ஐரின கியூரி இெபத்பயரச்சி விதி

இ. தெனறி த்பக்த�ொேல்
நிவற ஆற்றல் 
்சமன்பொடு

ஈ.   ஆல்்பரட ஐனஸ்டீன
த்சயற்வ�க் 
�திரியக்�ம்

4.

அ.  �டடுப்பொெற்ற 
ததொெரவிவன

வெடேஜன குண்டு

ஆ.   ை்ளவமப 
த்பொருள�ள

அணுக்�ரு உவல

இ.  �டடுப்பொெொன 
ததொெரவிவன

உற்்பத்தி உவல

ஈ.   இவணவு விவன அணுகுண்டு

5.

அ.  Co - 60 ்படிமங�ளின ையது

ஆ.  I - 131
இதயத்தின 
த்சயல்்பொடு

இ.  Na - 24 ேத்த ர்சொவ�

ஈ.   C - 14 வதேொய்டு ரநொய்

IV.  ெரியா?  தவ்றா?  (தவறு  எனில் கூறறிணன
திருத்துக).

1. புளுடவ்ானியம் 239 பிளவுககு உடபடும்

்பாருளாகும்.

2. அணுஎண் 83 ககு வமல ்பறறுளள ்தனிமங்கள

அணுக்கரு இனணவிறகு உடபடும்.

3. அணுக்கரு இனணவு எனபது அணுக்கரு

பிளவினை வி் அபாய்கைமாைது ஆகும்.

4. அணுக்கரு உனலயில எரி்பாருளா்க

இயறன்கயில கின்ககும் யுவைனியம்-238

எரி்பாருளா்கப் பயனபடுகி்றது.

5. லஅணுக்கரு உனலயில ்தணிப்பான்கள இலன

எனில அது அணுகுண்்ா்கச ்செயலபடும்.

6. அணுக்கரு பிளவினவபாது, ஒரு பிளவில

செைாசெரியா்க இைண்டு அலலது மூனறு

நியூடைான்கள உறபததியாகும்.

7. ஐனஸ்டீன நின்ற ஆற்றல செமனபாடு அணுக்கரு

பிளவு மறறும் அணுக்கரு இனணவு ஆகியவறறில

பயனபடுகி்றது.

V.   கீழககண்்வறண்றச்  ெரியான  வரிணெயில் 
எழுதுக.

1. ஊடுருவு தி்றனின அடிப்பன்யில இ்றஙகு

வரினசெயில எழுது்க.

 ஆல்்பொக் �திர�ள, பீடெொக் �திர�ள, �ொமொக் 
�திர�ள, �ொஸ்மிக் �திர�ள

2. கண்டுபிடிககப்்ட்  ஆண்டின்  அடிப்்ண்யில்
வரிணெப்்டுத்துக.

 அணுக்�ரு உவல, �திரியக்�ம், த்சயற்வ�க் 
�திரியக்�ம், ரேடியம் �ண்டுபிடிபபு

VI. சதா்ர்பு்டுத்தி விண்ககாண்க.
1. ்தனனிசனசெயாை உமிழவு : இயறன்கக ்கதிரியக்கம்

தூண்்ப்பட் உமிழவு: _________________

2. அணுக்கரு இனணவு : உயர ்வப்பநினல,

அணுக்கரு பிளவு: _________________

3. வவளாண்வினளசசெல அதி்கரிப்பு: வைடிவயா

  பாஸ்பைஸ்,  

இ்தயததின சீைாை ்செயலபாடு: _______________

4. மினபுலத்தால விலக்கம்: α-்கதிர,

சுழிவிலக்கம் : _________________.
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கதிரியக்கச்சிதைவினை வெளியிடுகிறது எனில்
இச்சிதைவினைப் பெக்கொரல் அலகிற்கு மாற்றுக.
(ஒரு கியூரி  என்பது 3.7 × 1010 பெக்கொரல்).

VIII. �பின்வரும் வினாக்களில் கூற்றும்
அதனையடுத்து காரணமும் க�ொ டுக்கப்
பட்டுள்ளன. பின்வருவனவற்றுள் எது
சரியான தெரிவ�ோ அதனைத் தெரிவு செய்க.
அ)	�கூற்று மற்றும் காரணம் ஆகிய இரண்டும் சரி.

மேலும், காரணம் கூற்றுக்குச் சரியான 
விளக்கம்

ஆ) �கூற்று மற்றும் காரணம் ஆகிய இரண்டும் சரி. 
ஆனால், காரணம் கூற்றுக்குச் சரியான 
விளக்கமன்று.

இ)	�கூற்று சரியானது. ஆனால் காரணம் சரியன்று.

ஈ) �கூற்று தவறானது. ஆனால், காரணம் 
சரியானது.

1.  கூற்று:  ஒரு நியூட்ரான் U235 மீது ம�ோதி பேரியம்
மற்றும் கிரிப்டான் என இரண்டுத் துகள்களை
உருவாக்குகிறது.

காரணம்:  U235 பிளவுக்குட்படும் ப�ொருளாகும்.

2.  கூற்று: β -சிதைவின் ப�ோது நியூட்ரான்
எண்ணிக்கையில் ஒன்று குறைகிறது.

காரணம்: β- சிதைவின் ப�ோது, அணு எண் ஒன்று
அதிகரிக்கிறது.

3.  கூற்று: அணுக்கரு இணைவிற்கு உயர் வெப்பநிலை 
தேவை.

காரணம்: அணுக்கரு இணைவில் அணுக்கருக்கள்
இணையும் ப�ோது ஆற்றலை உமிழ்கிறது.

4.  கூற்று: கட்டுப்படுத்தும் கழிகள் என்பவை
நியூட்ரான்களை உட்கவரும் கழிகள் ஆகும்.

காரணம்: அணுக்கரு பிளவு வினையினை
நிலைநிறுத்துவதற்காகக் கட்டுப்படுத்தும் கழிகள்
பயன்படுகின்றன.

IX. சுருக்கமாக விடையளி.
1. இயற்கைக் கதிரியக்கத்தைக் கண்டறிந்தவர் யார்?

2. பிட்ச் பிளண்ட் (pitch blende) தாதுப் ப�ொருளில்
உள்ள கதிரியக்கப் ப�ொருள் யாது?

3. கதிரியக்கத்தைத் தூண்டக்கூடிய இரண்டு
தனிமங்களின் பெயர்களை எழுதுக.

4. இயற்கைக் கதிரியக்கத்தின் ப�ோது வெளியாகும்
மின்காந்த கதிரின் பெயரை எழுதுக.

5.  A - என்பது கதிரியக்கத் தனிமம் ஆகும். இது
α - துகளை வெளியிட்டு 104Rf 259 என்ற தனிமத்தை
உருவாக்குகிறது எனில்  A - தனிமத்தின் அணு எண்
மற்றும் நிறை எண்ணைக் கண்டறிக.

6. அணுக்கரு பிளவு வினையில் உருவாகும் சராசரி

ஆற்றலை எழுதுக.

7.	 மரபியல் குறைபாட்டை உருவாக்கும் அபாயகரமான
கதிரியக்கப் ப�ொருள் எது?

8. ஒரு மனிதனில் இறப்பை ஏற்படுத்தும் அளவிற்கு
அமைந்துள்ள கதிரியக்கப் பாதிப்பின் அளவு என்ன?

9. எங்கு, எப்போது முதல் அணுக்கரு உலை 
கட்டப்பட்டது?

10. கதிரியக்கத்தின் SI அலகினை எழுதுக.

11. எந்தெந்தப் ப�ொருள்கள் கதிரியக்கப் பாதிப்பிலிருந்து 
நம்மைப் பாதுகாக்கும்?

X.  �சிறு வினாக்கள்:
1. இயற்கை மற்றும் செயற்கை கதிரியக்கத்தின் 

ஏதேனும் மூன்று பண்புகளை எழுதுக.

2. வரையறு :  மாறுநிலை நிறை

3. வரையறு :  ராண்ட்ஜன்

4. சாடி மற்றும் ஃபஜன்ஸின் இடம்பெயர்வு விதியைக்
கூறுக.

5. அணுக்கரு உலையில் உள்ள கட்டுப்படுத்தும்
கழிகளின் செயல்பாடுகளைத் தருக.

6. ஜப்பானில் இரண்டாம் உலகப்போருக்குப் பிறகு
புதிதாகப் பிறக்கும் சில குழந்தைகளுக்குப் பிறவிக்
குறைபாடுகள் காணப்படுவது ஏன்?

7. ஒரு மருத்துவமனையில் திரு.ராமு என்பவர் X-கதிர்
த�ொழில்நுட்பவியலாளராக உள்ளார். அவர் 
காரீயத்தாலான மேலாடையை அணியாமல் பணி 
செய்கிறார். அவருக்கு நீங்கள் தரும் 
ஆல�ோசனைகள் என்ன?

8. விண்மீன் ஆற்றல் என்றால் என்ன?

9. வேளாண்மைத் துறையில் கதிரியக்க ரேடிய�ோ
ஐச�ோட�ோப்புகளின் பயன்கள் ஏதேனும் இரண்டினை
எழுதுக.

XI. விரிவாக விடையளி.
1. கட்டுப்படுத்தப்பட்ட மற்றும் கட்டுப்பாடற்ற 

த�ொடர்வினையை விளக்குக.

2. ஆல்பா, பீட்டா மற்றம் காமாக் கதிர்களின்
பண்புகளை ஒப்பிடுக.

3. அணுக்கரு உலை என்றால் என்ன? அதன்
இன்றியமையாத பாகங்களின் செயல்பாடுகளை
விவரிக்க.

XII. உயர் சிந்தனைக்கான வினாக்கள்.
1. அணுக்கரு வினைக்குட்படும் கதிரியக்கத் தனிமம்

ஒன்றின் நிறை எண்: 232 ,அணு எண்: 90 எனில்
கதிரியக்கத்திற்குப் பின் காரீய ஐச�ோட�ோப்பாக
மாறுகிறது. காரீய ஐச�ோட�ோப்பின் நிறை எண் 208
மற்றும் அணு எண் 82 எனில் இவ்வினையில்

VII. கைககீடுகள்.
1. 88 Ra226  எனற தனிமம் 3 ஆல்்பொ சிவதவிற்கு 

உட்படுகிறது எனில் ர்சய் தனிமத்தில் உள்ள 
நியூடேொன�ளின எண்ணிக்வ�வயக் �ணக்கிடு�.

2. ர�ொ்பொல்ட மொதிரி, ஒரு வினொடியில் 75.6 மில்லி கியூரி
எனற அ்ளவில் தூண்ெப்படெ
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க��� வைரபட�

நி�ழ்ந்துள்ள ஆல்்பொ மற்றும் பீடெொச் சிவதவு�ளின 
எண்ணிக்வ�வயக் �ணக்கிடு�.

2.  X- �திர ்பெங�வ்ள அடிக்�டி எடுக்�க்கூெொது -
�ொேணங�வ்ள எழுது�.

3. அவலர்பசி ர�ொபுேங�ள மனித ைொழிெத்திலிருந்து
ததொவலவில் அவமக்�ப்பெ ரைண்டும் - ஏன?

I.  �ரியொன வி்�்யத சதரந்தடு.
1. கீழ்்கண்்டைற்றுள எது கு்ை்நை நி்ை்யக

்்கொண்்டது
அ. 6.023 × 1023 ஹீலியம அணுக்கள
ஆ. 1 ஹீலியம அணு
இ. 2 கி ஹீலியம
ஈ.   1 ்மைொல் ஹீலியம அணு. .

2. கீழ்்கண்்டைற்றுள எது மூைணு மூலககூறு?
அ. குளுக்்கொ்
ஆ. ஹீலியம
இ. ்கொரபன ்்ட ஆக்சடு
ஈ. ்ைடேஜன

3. திட்ட ்ைபப அழுத்ை நி்லயில் 4.4 கி  CO2  ன
பருமைன
அ. 22.4 லிட்டர  ஆ. 2.24 லிட்டர
இ. 0.24 லிட்டர   ஈ. 0.1 லிட்டர

4. 1 ்மைொல் ்நடேஜன அணுவின நி்ை
அ. 28 amu ஆ. 14 amu
இ. 28 கி  ஈ. 14 கி

5. 1 amu எனபது
அ. C -12 ன அணுநி்ை
ஆ. ்ைடேஜனின அணுநி்ை
இ.  ஒரு  C-12 ன அணுநி்ையில் 1/12 பஙகின

நி்ை
ஈ.  O - 16 ன அணு நி்ை.

6. கீழ்்கண்்டைற்றுள ைைைொை கூற்று எது.
அ. 12 கிேொம C -12 ைொைது அை்கொட்ேொ

அணுக்க்்ளக எண்ணிக்்கயிலொை
்்கொண்்டது.

ஆ. ஒரு ்மைொல் ஆகசிஜன ைொயுைொைது 
அை்கொட்ேொ எண்ணிக்்கயிலொை
மூலககூறு்க்்ளக ்்கொண்்டது.

இ. ஒரு ்மைொல் ்ைடேஜன ைொயுைொைது 
அை்கொட்ேொ எண்ணிக்்கயிலொை
அணுக்க்்ளக ்்கொண்்டது.

ஈ. ஒரு ்மைொல் எலகடேொன எனபது 6.023 × 1023  
எலகடேொன்க்்ளக குறிககிைது.

7. திட்ட ்ைபப அழுத்ை நி்லயில் 1 ்மைொல் ஈேணு
மூலககூறு ைொயுவின பருமைன
அ. 11.2 லிட்டர ஆ. 5.6 லிட்டர
இ. 22.4 லிட்டர ஈ. 44.8 லிட்டர

8.  20Ca40 ைனிமைத்தின உட்கருவில்
அ. 20 பு்ேொட்டொன 40 நியூடேொன
ஆ. 20 பு்ேொட்டொன 20 நியூடேொன
இ. 20 பு்ேொட்டொன 40 எலகடேொன
ஈ. 20 பு்ேொட்டொன 20 எலகடேொன

9. ஆகசிஜனின கிேொம மூலககூறு நி்ை
அ. 16 கி. ஆ. 18 கி.
இ. 32 கி.  ஈ. 17 கி.

10. 1 ்மைொல் எ்நை ஒரு ்பொருளும ___________
மூலககூறு்க்்ளக ்்கொண்டிருககும.

அ. 6.023  × 1023

இ. 3.0115 x 1023

 ஆ. 6.023 x 10-23

ஈ. 12.046 x 1023

II. சகொடிட� இ�ஙக்ள நி�ப்பு.
1.  இரு ்ைறு ைனிமைங்களின அணுக்கள __________

நி்ை எண்்ணயும _______________ அணு 
எண்்ணயும ்்கொண்டிரு்நைொல் அ்ை
ஐ்சொபொர்கள எைபபடும.

2.  ஒ்ே __________ எண்ணிக்்க்ய ்பற்றுள்ள
்ைவ்ைறு ைனிமைங்களின அணுக்கள
ஐ்சொ்்டொன்கள எைபபடும.

3.  ஒரு ைனிமைத்தின அணுக்க்்ள மைற்்ைொரு
ைனிமைத்தின அணுக்க்ளொ்க __________ மு்ையில்
மைொற்ைலொம.

4.  பு்ேொட்டொன்கள மைற்றும நியூடேொன்களின கூடுைல்
அ்நை அணுவின _____________ எைபபடும.

5.  ஒபபு அணுநி்ை எனபது ____________ எைவும
அ்ழக்கபபடுகிைது.

6.  ் ைடேஜனின சேொசரி அணுநி்ை = _________ .
7.  ஒரு மூலககூைொைது ஒ்ே ைனிமைத்தின

அணுக்க்ளொல் உருைொக்கபபட்டொல் அ்ை
__________ எைபபடும

8.  ஒரு மூலககூறில் உள்ள அணுக்களின
எண்ணிக்்க்ய அமமூலககூறின  __________
ஆகும.

9.  திட்ட ்ைபப அழுத்ை நி்லயில் __________ மி.லி
இ்டத்்ை அ்்டத்துக்்கொள்ளக கூடிய ைொயு 1 ் மைொல்
எைபபடும.

10  பொ்பேஸின அணுக்கடடு எண் =  ___________

13
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III. ப� ொருத்துக.
1. 8 கி O2 - 4 ம�ோல்கள்
2. 4 கி H2 - 0.25 ம�ோல்கள்
3. 52 கி He - 2 ம�ோல்கள்
4. 112 கி N2 - 0.5 ம�ோல்கள்
5. 35.5 கி Cl2 - 13 ம�ோல்கள்

IV. �ச ரியா? தவறா? (தவறு எனில் கூற்றினை 
திருத்துக)

1. இரு தனிமங்கள் இணைந்து ஒன்றுக்கு மேற்பட்ட
சேர்மங்களை உருவாக்கும்.

2. மந்த வாயுக்கள் அனைத்தும் ஈரணு மூலக்கூறுகள்
ஆகும்.

3. தனிமங்களின் கிராம் அணுநிறைக்கு அலகு
இல்லை.

4. 1 ம�ோல் தங்கம் மற்றும் 1 ம�ோல் வெள்ளி ஆகியவை
ஒரே எண்ணிக்கையிலான அணுக்களைக்
க�ொண்டிருக்கும்.

5. CO2-ன் மூலக்கூறு நிறை 42 கி.

V. � பின்வரும் வினாக்களில் கூற்றும் 
அதனையடுத்து காரணமும் க� ொடுக்கப் 
பட்டுள்ளன. பின்வருவனவற்றுள்  எது 
சரியான தெரிவ�ோ அதனைத் தெரிவு செய்க.
அ.   A மற்றும் R சரி   R, A ஐ விளக்குகிறது.
ஆ.  A சரி R தவறு  .
இ.   A தவறு R சரி  
ஈ.       �A மற்றும் R சரி   R, A க்கான் சரியான

விளக்கம் அல்ல.
1. கூற்று A. அலுமினியத்தின் ஒப்பு அணுநிறை 27.

காரணம் R. ஒரு அலுமினியம் அணுவின்
நிறையானது 1/12 பங்கு கார்பன்–12-ன்
நிறையைவிட 27 மடங்கு அதிகம்.

2. கூற்று A. குள�ோரினின் ஒப்பு மூலக்கூறுநிறை
35.5 amu
காரணம் R. குள�ோரினின் ஐச�ோட�ோப்புகள்
இயற்கையில் சம அளவில் கிடைப்பதில்லை.

VI. சுருக்கமாக விடையளி
1. ஒப்பு அணுநிறை – வரையறு
2. ஆக்சிஜனின் பல்வேறு ஐச�ோட�ோப்புகளையும்

அதன் சதவீத பரவலையும் குறிப்பிடுக.
3. அணுக்கட்டு எண் – வரையறு.
4. வேறுபட்ட ஈரணு மூலக்கூறுகளுக்கு 2

எடுத்துக்காட்டு க�ொடு.

5. ைொயுவின ்மைொலொர பருமைன எனைொல் எனை?
6. அம்மைொனியொவில் உள்ள ்நடேஜனின சைவீை

இ்ய்பக ்கண்்டறி்க.

VII. விரிேொக வி்�யளி.
1. 0.18 கி நீர துளியில் உள்ள நீர மூலககூறு்களின

எண்ணிக்்க்ய ்கணககிடு.

2. N2 + 3 H2  2 NH3 (N = 14, H = 1)
1 ்மைொல் ்நடேஜன = _________ கி + 3 ்மைொல்
்ைடேஜன = _________ கி
2 ்மைொல் அம்மைொனியொ = _________ கி

3.  ் மைொல்்களின எண்ணிக்்க்யக ்கண்்டறி்க.
அ. 27 கி அலுமினியம.
ஆ. 1.51 × 1023 மூலககூறு NH4Cl

4. நவீை அணுக்்கொள்்கயின ்்கொடபொடு்க்்ள
எழுது்க.

5. ஒபபு  மூலககூறு நி்ைககும ஆவி அ்டரத்திககும
உள்ள ்ைொ்டரபி்ை ைருவி.

VIII. உயர சிநத்னககொன வினொககள
1. ்கொல்சியம ்கொரப்ைட்்ட ்ைபபப படுத்தும

்பொது கீழ்கண்்டைொறு சி்ைை்்டகிைது.
CaCO3 → CaO + CO2

அ.  இவவி்ையில் எத்ை்ை ்மைொல்்கள 
்கொல்சியம ்கொரப்ைட ஈடுபடுகிைது

ஆ. ்கொல்சியம ்கொரப்ைடடின கிேொம 
மூலககூறுநி்ை்யக ்கண்ககிடு.

இ. இவவி்ையில் எத்ை்ை ்மைொல்்கள 
்கொரபன ்்ட ஆக்சடு ்ைளிைருகிைது.

IX. கைககீடுகள.
1. கீழ்்கண்்டைற்றின நி்ை்யக ்கொண்்க.

அ. 2 ்மைொல்்கள ்ைடேஜன மூலககூறு
ஆ. 3 ்மைொல்்கள கு்்ளொரின மூலககூறு
இ. 5 ்மைொல்்கள சல்பர மூலககூறு
ஈ. 4 ்மைொல்்கள பொ்பே் மூலககூறு

2. ்கொல்சியம ்கொரப்ைடடில் உள்ள ஒவ்ைொரு
ைனிமைத்தின சைவீை இ்ய்பக ்கொண்்க.
(Ca = 40, C = 12, O =16).

3. Al2(SO4)3 ல் உள்ள ஆகசிஜனின சைவீை 
இ்ய்பக ்கொண்்க. (Al = 27, O = 16, S = 32).

4. ்பொேொனின சேொசரி அணுநி்ை 10.804 amu
எனில் B -10 மைற்றும B - 11 சைவீை பேை்லக
்கொண்்க?

I.  சரியான விக்டகய்த ந்தரந்த்தடு.

1. ஆேரத்தன அட்்டேறையில் உள்ள பதஞா்டரகள்
மற்றும் பதஞாகுதிகள் எண்ணிகறக ___________
அ. 6,16 ஆ. 7,17
இ. 8,18 ஈ. 7,18
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2.2 நவீன ஆவர்த்தன விதியின் அடிப்படை _________
அ.	 அணு எண்
ஆ.	 அணு நிறை
இ.	 ஐச�ோட�ோப்பின் நிறை
ஈ.	 நியுட்ரானின் எண்ணிக்கை 

3.3 ஹேலஜன் குடும்பம் எந்த த�ொகுதியைச் சேர்ந்தது
அ.	 17வது ஆ.	 15வது
இ.	 18வது ஈ.	 16வது 

4.4 ________ என்பது ஒப்பிட்டு ஆவர்த்தன பண்பு
அ.	 அணு ஆரம்
ஆ.	 அயனி ஆரம்
இ.	 எலக்ட்ரான் நாட்டம்
ஈ.	 எலக்ட்ரான் கவர்தன்மை

5.5 துருவின் வாய்ப்பாடு _________
அ.	 FeO.xH2O ஆ.	 FeO4.×H2O
இ.	 Fe2O3.xH2O ஈ.	 FeO

6.6 அலுமின�ோ வெப்ப வினையில், அலுமினியத்தின்
பங்கு
அ.	 ஆக்ஸிஜனேற்றி	 ஆ.	 ஆக்ஸிஜன் ஒடுக்கி
இ.	ஹைட்ர ஜனேற்றி	   ஈ.	சல்பர்  ஏற்றி

7.7 மெல்லிய படலமாக துத்தநாக படிவை, பிற
உல�ோகத்தின் மீது ஏற்படுத்தும் நிகழ்வு
_________ எனப்படும். 
அ.	வ ர்ணம் பூசுதல் 	 ஆ.	 நாகமுலாமிடல்
இ.	 மின்முலாம் பூசுதல்	   ஈ. மெல்லியதாக்கல்

8.8 கீழ்க்கண்ட மந்த வாயுக்களில், எது வெளிப்புற
ஆற்றல் மட்டத்தில் இரண்டு எலக்ட்ரான்களைக்
க�ொண்டது.
அ.  He    ஆ.  Ne    இ.  Ar    ஈ.  Kr

9.9 நியான் வாயுவின் எலக்ட்ரான் நாட்டம் பூஜ்ஜியம்
ஆக காரணம் _________
அ.	 நியுட்ரானின் உறுதியான வரிசை அமைப்பு
ஆ.	 எலக்ட்ரானின் உறுதியான கட்டமைப்பு
இ.	 குறைந்த உருவளவு
ஈ.	 அதிக அடர்த்தி

1010 இரசக்கலவை உருவாக்கலில் தேவைப்படும் 
முக்கியமான உல�ோகம் _________
அ.  Ag    ஆ.  Hg    இ.  Mg    ஈ.  Al

II. க�ோடிட்ட இடங்களை நிரப்புக.
1.1 ஒரு மூலக்கூறில் இரு பிணைப்புற்ற அணுக்கட்டு

இடையில் உள்ள எலக்ட்ரான் கவர்ஆற்றல்
வித்தியாசம் 1.7 க்கு மேல் எனில், பிணைப்பின்
இயல்பு __________ ஆகும். 

2.2 நவீன ஆவர்த்தன அட்டவணையின் அடிப்படை
__________ ஆகும். 

3. தனிம ேரிறை அட்்டேறையில் மிக நீள் பதஞா்டர
__________ ஆகும். 

4. Cl2 மூலககூறில் உள்ள ‘Cl’ அணுககளுககு
இற்டயில் உள்ள தூேம் 1.98 A0 எனில் ‘Cl’
அணுவின் ஆேம் __________

5.  A-, A+ மற்றும் A இேற்றில் மிகச்சிைய உருே
அளவு உள்ளது __________

6. நவீன ஆேரத்தன அட்்டேறைறய
உருேஞாககிய விஞ்ஞானியின் ப�யர __________

7. அயனி ஆேம், பதஞா்டரில் __________ (குறைகின்ைது,
அதிகரிககின்ைது)

8. __________ மற்றும் __________ ஆனது உள் 
இற்டத் தனிமஙகள் எனப�டும்.

9. அலுமினியத்தின் முககிய தஞாது __________ஆகும்.
10. துருவின் வேதிபப�யர __________ ஆகும்.

III. த்ாரு்ததுக.
முலஞாம் பூசுதல் - ம்நத ேஞாயுககள் 
கஞாற்றில்லஞா ேறுத்தல் - துத்தநஞாகம் பூச்சு
ஆகஸிஜவனற்ை
ஒடுகக விறன

- சில்ேர – டின் 
ேேைககலற

�ற்குழி அற்டத்தல் - அலுமிவனஞா பேப� 
ஒடுகக விறன

18 ஆம் பதஞாகுதி 
தனிமஙகள் 

- கஞாற்றிலஞா சூழநிறலயில் 
சூவ்டற்றும் நிகழவு 

IV.  சரியா?  ்தவ்றா?  (்தவறு  எனில் கூறறிகன
திரு்ததுக)

1. வமஞாஸவலவின் தனிம ேரிறை அட்்டேறை
அணுநிறைறயச் ைஞார்நதது.

2. இ்டபபுைத்திலிரு்நது ேலபபுைம் பைல்றகயில்,
அயனி ஆேமஞானது, பதஞா்டரில் அதிகரிககும்.

3. எல்லஞா தஞாதுககளும் கனிமஙகவள, ஆனஞால்
எல்லஞா கனிமஙகளும் தஞாதுககள் ஆகஞா.

4. அலுமினியககம்பிகள், மின்கம்பிகள் உருேஞாகக
�யன்�டுேதன் கஞாேைம் அதன், பேள்ளிறயப
வ�ஞான்ை நிைவம.

5. உவலஞாகக கலறே என்�து உவலஞாகஙகளின்
�ல �டித்தஞான கலறே ஆகும்.

V.   பின்வரும்  வினாககளில்  கூறறும் 
அ்தகனயடு்தது  காரைமும்  தகாடுககப 
்டடுள்ைன.  பின்வருவனவறறுள்  எது 
சரியான த்தரிநவா அ்தகன்த த்தரிவு தசயக.

பின்ேரும் வினஞாககறள, கீழகண்்ட குறிபபுகள மூலம் 
விற்டயளிககவும் 
i. கூற்றும், கஞாேைமும் ைரியஞானது. கஞாேைம்,

கூற்றை நன்கு விளககுகிைது.
ii. கூற்று ைரி, கஞாேைம் தேறு
iii. கூற்று தேறு, கஞாேைம் ைரி
iv. கூற்றும் கஞாேைமும் ைரி, ஆனஞால் கஞாேைம்

கூற்றை விேரிககவில்றல.
1.  கூறறு: HF மூலககூறில் உள்ள பிறைபபு

அயனிபபிறைபபு
கார ைம்: ‘H’ ககும் ‘F’ ககும் இற்டவய உள்ள
எலகட்ேஞான் கேர ஆற்ைல் வித்தியஞாைம் 1.9

2.  கூறறு: பமகனீசியத்றத இரும்பின் மீது
பூசுேதஞால், துருபபிடித்தலிரு்நது
�ஞாதுகஞாககப�டுகிைது.

இரும்ற�வி்ட கார ைம்: பமகனீசியம்,
விறனபுரியும் தன்றமமிககது.
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3. 	�கூற்று: சுத்தப்படுத்தப்படாத, தாமிரபாத்திரத்தில்
பச்சை படலம் உருவாகிறது.
�காரணம்: தாமிரம், காரங்களால் 
பாதிக்கப்படுவதில்லை.

VI. சுருக்கமாக விடையளி.
1. A என்பது செம்பழுப்பு உல�ோகம். இது ‘O2’ உடன்

வினையுற்று < 1370 K வெப்பநிலையில், B.
என்ற கருமையான சேர்மத்தை உருவாக்கும். >
1370 K வெப்பநிலையில் A  யானது சிவப்பு நிற
C ஐ உருவாக்கும் எனில் A,B,C என்னவென்று
வினைகளுடன் விளக்குக.

2. A என்பது வெள்ளியின் வெண்மை க�ொண்ட
உல�ோகம். A ஆனது ‘O2’ உடன் 800° C யில்
வினைபுரிந்து B யை உருவாக்கும்.
A யின் உல�ோகக் கலவை விமானத்தின்
பாகங்கள் செய்யப்பயன்படும்.
A மற்றும் B என்ன?

3. துரு என்பது என்ன? துரு உருவாகுவதன்
சமன்பாட்டை தருக.

4. இரும்பு துருபிடித்தலுக்கான இரு காரணங்களை 
தருக.

VII. விரிவாக விடையளி.
1. அ. �பா க்கைட் தாதுவை தூய்மையாக்கும் ப�ோது

அதனுடன் ச�ோடியம் ஹைட்ராக்சைடு 
காரத்தைசேர்ப்பதன் காரணம் என்ன? 

ஆ. � அலுமினா மற்றும், கிரைய�ோலைட்டுடன், 
இன்னும் ஒரு ப�ொருள், மின்பகுளியுடன் 
சேர்க்கப்பட்டு அலுமினியம் பிரிக்க 
உதவுகிறது. அது என்ன? அதற்கான 
காரணம் என்ன? 

2. ஒரு உல�ோகம் A யின் எலக்ட்ரான் ஆற்றல்
மட்டம் 2,8,18,1 ஆகும். A ஆனது ஈரக்காற்றுடன்
வினைபுரிந்து பச்சை படலத்தை உருவாக்கும்.
A அடர்  H2SO4 உடன் வினைபுரிந்து C மற்றும்
D ஐ உருவாக்கும் D யானது வாயுநிலை சேர்மம்
எனில் A,B,C மற்றும் D எவை?

3. ஊது உலையில் உருக்கிப்பிரித்தலை விவரி..

VIII. உயர சிந்்தகனககான வினாககள்.
1. A என்ை உவலஞாகம் 3 ஆம் பதஞா்டறேயும்

13 ம் பதஞாகுதிறயயும் ைஞார்நதது. பைஞசூப்டறிய
A நீேஞாவியு்டன் வைர்நது B றய உருேஞாககும்.
உவலஞாகம் A யஞானது NaOH உ்டன் வைர்நது
C ஐ உருேஞாககும். எனில் A,B,C எறே எறே
என வினகளு்டன் எழுதுக.

2. தஎ்நத அமிலம், அலுமினிய உவலஞாகத்ற
பையல்�்டஞா நிறலககு உட்�டுத்தும். ஏன்?

3. a.  HF மூலககூறில் உள்ள H மற்றும் F ககு 
இற்டயில் உள்ள பிறைபபு எது? 

b.  இபபிறைபற� அறிய உதவும் ஆேரத்தன
�ண்பு எது?

c.  இப�ண்பு பதஞா்டரிலும், பதஞாகுதியிலும் எவேஞாறு
வேறு�டுகிைது?

I.  சரியறாை விரடரயத ந்தரந்ப்தடு.
1. நீரில் கவரககப்படட உப்புக கவரசல் எனபது

____________ கலவை.
அ. ஒருபடித்தைறான
ஆ. பலபடித்தைறான
இ.  ஒருபடித்தைறான ேற்றும் பல்படித்தைறானவை
ஈ. ஒருபடித்தைறானவை அல்லறாதைவை

2. கூறுகளினஇருேடிககவரசலில் உள்ை
எண்ணிகவக ____________
அ. 2 ஆ. 3
இ. 4 ஈ. 5

3. றானகீழ்கண்டைற்றுள் எது சரைககவரப்ப
எனப்படுைது ____________
அ. அசிடமடறான ஆ. பபனசீன
இ. நீர ஈ. ஆல்கஹறால்

4. குறிப்பிடட பைப்பநிவலயில், குறிப்பிடட அைவு
கவரப்பறானில் மேலும் கவரபபறாருவை கவரகக
முடியறாதை கவரசல் ____________ எனப்படும்.
அ. பதைவிடடிய கவரசல்
ஆ. பதைவிடடறாதை கவரசல்
இ. அதி பதைவிடடிய கவரசல்
ஈ. நீரத்தை கவரசல்

5. நீரற்் கவரசவல அவடயறாைம் கறாண்க
அ. நீரில் கவரககப்படட உப்பு
ஆ. நீரில் கவரககப்படட குளுகமகறாஸ்
இ. நீரில் கவரககப்படட கறாப்பர சல்மபட
ஈ.  கறாரபன - வட- சல்வபடில் கவரககப்படட

சல்பர

6. குறிப்பிடட பைப்பநிவலயில், அழுத்தைத்வதை
அதிகரிககும் மபறாது  நீரேத்தில் ைறாயுவின
கவரதி்ன ____________.
அ. ேறாற்்மில்வல ஆ. அதிகரிககி்து
இ. குவ்கி்து ஈ. விவன இல்வல

7. 100 கி நீரில் மசறாடியம் குமைறாவரடின கவரதி்ன
36 கி. 25 கி மசறாடியம் குமைறாவரடு 100 மி.லி
நீரில் கவரத்தை பி்கு மேலும் எவைைவு உப்வப
மசரத்தைறால் பதைவிடடிய கவரசல் உருைறாகும் _______.
அ. 12 கி  ஆ. 11 கி  இ. 16 கி ஈ. 20 கி
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5. வெப்பநிலை அதிகரிக்கும் ப�ோது கனஅளவு
சதவீதம் குறைகிறது. ஏனெனில் ____________

III. ப�ொருத்துக.
1. நீல விட்ரியால் – CaSO4 

.2H2O

2. ஜிப்சம் – CaO

3. ஈரம் உறிஞ்சிக் கரைபவை  	 – 	 CuSO4
.5H2O

4. ஈரம் உறிஞ்சி – NaOH

IV. �சரியா? த வறா? (தவறு எனில் கூற்றினை
திருத்துக)

1. இருமடிக்கரைசல் என்பது மூன்று கூறுகளைக்
க�ொண்டது.

2. ஒரு கரைசலில் குறைந்த அளவு (எடை) க�ொண்ட 
கூறுக்கு கரைப்பான் என்று பெயர்.

3. ச�ோடியம் குள�ோரைடு நீரில் கரைந்து உருவாகும்
கரைசல் நீரற்ற கரைசலாகும்.

4. பச்சை விட்ரியாலின் மூலக்கூறு வாய்ப்பாடு
MgSO4.7H2O

5. சிலிகா ஜெல் காற்றிலிருந்து ஈரப்பதத்தை
உறிஞ்சிக் க�ொள்கிறது. ஏனெனில் அது ஒரு ஈரம்
உறிஞ்சும் தன்மை க�ொண்ட சேர்மம் ஆகும்.

V.  சுருக்கமாக விடையளி.
1. கரைசல் - வரையறு
2. இருமடிக்கரைசல் என்றால் என்ன?
3. கீழ்கண்டவற்றுக்கு தலா ஒரு எடுத்துக்காட்டு

தருக. i) திரவத்தில் வாயு  ii) திரவத்தில் திண்மம்
iii) திண்மத்தில் திண்மம் iv) வாயுவில் வாயு

4. நீர்க்கரைசல் மற்றும் நீரற்ற கரைசல் என்றால்
என்ன? எடுத்துக்காட்டு தருக.

5. கனஅளவு சதவீதம் - வரையறு.
6. குளிர் பிரதேசங்களில் நீர்வாழ் உயிரினங்கள்

அதிகம் வாழ்கின்றன. ஏன்?
7. நீரேறிய உப்பு-வரையறு.
8. சூடான தெவிட்டிய காப்பர் சல்பேட் கரைசலைக்

குளிர்விக்கும் ப�ோது படிகங்களாக மாறுகிறது.
ஏன்?

9. ஈரம் உறிஞ்சிகள் மற்றும் ஈரம் உறிஞ்சிக்
கரைபவைகளை அடையாளம் காண்க. அ)
அடர் சல்பியூரிக் அமிலம் ஆ) காப்பர் சல்பேட்
பென்டாஹைட்ரேட் இ) சிலிக்கா ஜெல் ஈ) கால்சியம்
குள�ோரைடு உ) எப்சம் உப்பு.

8. 25% ஆல்கஹால் கரைசல் என்பது ___________
அ.	 100 மி.லி நீரில் 25 மி.லி ஆல்கஹால்
ஆ.	 25 மி.லி நீரில் 25 மி.லி ஆல்கஹால்
இ.	 75 மி.லி நீரில் 25 மி.லி ஆல்கஹால்
ஈ.	 25 மி.லி நீரில் 75 மி.லி ஆல்கஹால்

9. ஈரம் உறிஞ்சிக் கரையும் சேர்மங்கள் உருவாகக்
காரணம் ____________
அ.	 ஈரம் மீது அதிக நாட்டம்
ஆ.	 ஈரம் மீது குறைந்த நாட்டம்
இ.	 ஈரம் மீது நாட்டம் இன்மை
ஈ.	 ஈரம் மீது மந்தத்தன்மை

10. கீழ்கண்டவற்றுள் எது நீர் உறிஞ்சும்
தன்மையுடையது ____________
அ.	  ஃபெரிக் குள�ோரைடு
ஆ.	 காப்பர் சல்பேட் பென்டாஹைட்ரேட்
இ.	 சிலிக்கா ஜெல்
ஈ.	 இவற்றுள் எதுமில்லை

II. க�ோடிட்ட இடங்களை நிரப்பு.
1. ஒரு கரைசலில் உள்ள மிகக் குறைந்த அளவு

க�ொண்ட கூறினை ____________ என 
அழைக்கிற�ோம்.

2. திண்மத்தில் நீர்மம் வகை கரைசலுக்கு ஒரு
எடுத்துக்காட்டு ____________

3. கரைதிறன் என்பது _________ கி கரைப்பானில்
கரைக்கப்படும் கரைப�ொருளின் அளவு ஆகும்.

4. முனைவுறும் சேர்மங்கள் ____________
கரைப்பானில் கரைகிறது.

VI. விரிவறாக விரடயளி.

1. குறிப்பு ைவரக. அ) பதைவிடடிய கவரசல் ஆ)
பதைவிடடறாதை கவரசல்.

2. கவரதி்வன பறாதிககும் பல்மைறு கறாரணிகள்
பற்றி குறிப்பு ைவரக.

3. i) MgSO4.7H2O உப்வப பைப்பப்படுத்தும் மபறாது 
எனன நிகழ்கி்து?
ii) கவரதி்ன - ைவரயறு.

4. ஈரம் உறிஞ்சும் மசரேஙகளுககும், ஈரம் உறிஞ்சிக
கவரயும் மசரேஙகளுககும் இவடமயயறான
மைறுபறாடுகள் யறாவை?

5. 180 கி நீரில், 45 கி மசறாடியம் குமைறாவரவடக
கவரத்து ஒரு கவரசல் தையறாரிககப்படுகி்து.
கவரபபறாருளின நிவ் சதைவீதைத்வதை கறாண்க.

6. 15 லி எத்தைனறால் நீரககவரசலில் 3.5 லி எத்தைனறால்
கலநதுள்ைது. எத்தைனறால் கவரசலின கனஅைவு
சதைவீதைத்வதை கண்டறிக.

VII. உயர சிந்்தரைககறாை விைறாககள்.
1. விணு 50 கி சரககவரவய 250 மி.லி சுடுநீரில்

கவரககி்றார. சரத் 50 கி அமதை ைவக சரககவரவய
250 மி.லி குளிரநதை நீரில் கவரககி்றார. யறார
எளிதில் சரககவரவய கவரப்பறாரகள்? ஏன?

2. ’A’ எனபது நீல நி்ப் படிக உப்பு. இதைவனச
சூடுபடுத்தும் மபறாது நீல நி்த்வதை இழநது ‘B’ ஆக
ேறாறுகி்து. B-இல் நீவரச மசரககப்படும் மபறாது ‘B’
மீண்டும் ’A’ ஆக ேறாறுகி்து.  ’A’ ேற்றும் ‘B’ யிவன
அவடயறாைம் கறாண்க.

3. குளிரபறானஙகள் ேவல உசசியில் அதிகேறாக
நுவரத்துப் பபறாஙகுேறா? அல்லது அடிைறாரத்தில்
அதிகேறாக நுவரத்துப் பபறாஙகுேறா? விைககுக.
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I. ச ரியான விடையைத் தேர்ந்தெடு.
1. H2(g) + Cl2(g) → 2HCl(g) என்பது

அ)	 சிதைவுறுதல் வினை
ஆ)	சே ர்க்கை வினை
இ)	 ஒற்றை இடப்பெயர்ச்சி வினை
ஈ)	 இரட்டை இடப்பெயர்ச்சி வினை

2. ஒளிச்சிதைவு என்பது இதனால் நடைபெறும்
சிதைவு வினையாகும்.
அ)	 வெப்பம் ஆ)	 மின்னாற்றல்
இ)	 ஒளி  ஈ)	 எந்திர ஆற்றல்

3	கா ர்பன் மற்றும் ஆக்சிஜன் இடையேயான ஒரு 
வினை பின்வருமாறு குறிக்கப்படுகிறது.

C(s) + O2(g) → CO2(g)

இது எவ்வகை வினையாக வகைப்படுத்தப் படுகிறது.
(i) சேர்க்கை வினை              (ii) எரிதல் வினை
(iii) சிதைவுறுதல் வினை	 (iv) மீளா வினை
அ)	 (i) மற்றும் (ii)	 ஆ)	 (i) மற்றும் (iv)
இ)	 (i), (ii) மற்றும் (iii)	  ஈ)	 (i), (ii) மற்றும் (iv)

4. Na2SO4(aq) + BaCl2(aq) → BaSO4(s)↓ + 2 NaCl(aq)
என்ற வேதிச்சமன்பாடு பின்வருனவற்றுள்
எவ்வகை வினையைக் குறிக்கிறது.
அ)	 நடுநிலையாக்கல் வினை
ஆ)	 எரிதல் வினை
இ)	 வீழ்படிவாதல் வினை
ஈ)	 ஒற்றை இடப்பெயர்ச்சி வினை

5. வேதிச் சமநிலை பற்றிய பின்வரும் கூற்றுகளில்
எவை சரியானவை?
(i) 	 இயக்கத்தன்மை உடையது.
(ii) 	ச மநிலையில் முன்னோக்கு மற்றும் 

பின்னோக்கு வினைகளில் வினைவேகம் சமம்.
(iii) 	 மீளா வினைகள் வேதிச் சமநிலையை

அடைவதில்லை.
(iv)	 வினைபடு ப�ொருள் மற்றும் வினைவிளை

ப�ொருள்களில் செறிவு வேறுபடலாம்.
அ)	 (i), (ii) மற்றும் (iii)	 ஆ)	 (i), (ii) மற்றும் (iv)
இ)	 (ii), (iii) மற்றும் (iv)	 ஈ)	 (i), (iii) மற்றும் (iv)

6. X(s) + 2HCl(aq) → XCl2(aq) + H2(g) என்ற ஒறன்ற
இைப்வ�யரசசி வினனயில் X என�து
பினேருேனேறறுள் என்தக் குறிக்கி்றது.
(i) Zn  (ii) Ag  (iii) Cu  (iv) Mg
சைரியோன இனைனயத வ்தரநவ்தடு.
அ) (i) மறறும் (ii)  ஆ) (ii) மறறும் (iii)
இ) (iii) மறறும் (iv)  ஈ) (i) மறறும் (iv)

7. பினேருேனேறறுள் எது “்தனிமம் + ்தனிமம் →
வசைரமம்" ேன்க அல்்ல.
அ) C(s) +O2(g) → Co2(g)
ஆ) 2K(s) + Br2(l) → 2KBr(s)
இ) 2CO(g) + O2(g) → 2CO2(g)
ஈ) 4Fe(s) + 3O2(g) → 2Fe2O3(s)

8. பினேருேனேறறுள் எது வீழ்�டிேோ்தல்
வினனனய குறிக்கி்றது.
அ) A(s) + B(s) → C(s) + D(s)
ஆ) A(s) + B(aq) → C(aq) + D(l)
இ) A(aq) + B(aq) → C(s) + D(aq)
ஈ) A(aq) + B(s) → C(aq) + D(l)

9. ஒரு ்கனரசைலின pH மதிப்பு 3 எனில், அ்தன (OH-)
னைடிரோக்னசைடு அயனி வசைறிவு எனன?

ஆ) 3 Mஅ) 1 x 10-3 M
இ) 1 x 10-11 M ஈ) 11 M

10. தூைோக்்கப்�ட்ை CaCO3; ்கட்டியோன CaCO3 விை
தீவிரமோ்க வினனபுரிகி்றது. ்கோரைம்
அ) அதி்க பு்றப்�ரப்�ைவு ஆ) அதி்க அழுத்தம்
இ) அதி்க வசைறிவினோல் ஈ) அதி்க வேப்�நின்ல

II. நகாடிடை இைஙகனை நி்ரபபு.
1. அமி்லம் மறறும் ்கோரததிறகு இனைவயயோன

வினன ___________ எனறு அனைக்்கப்�டுகி்றது.
2. னைட்வரோகுவைோரிக் அமி்லததுைன லிததியம்

உவ்லோ்கம் வினன புரியும்வ�ோது __________ ேோயு
வேளிவயறுகி்றது.

3. �னிக்்கட்டி உருகு்தல் வசையலில் நி்கழும் சைமநின்ல
______________ எனறு அனைக்்கப்�டுகி்றது.

4. ஒரு �ைசசைோரின pH மதிப்பு 5.6. இ்தனுைன நீரத்த
சுண்ைோம்பு வசைரக்கும் வ�ோது இ்தன pH மதிப்பு
____________ (அதி்கமோகி்றது / குன்றகி்றது)

5. 25°C வேப்�நின்லயில் நீரின அயனிப்
வ�ருக்்கததின மதிப்பு ___________.

6. மனி்த ரத்தததின வ�ோதுேோன pH மதிப்பு ________.
7. ்கமினனோற�குப்பு என�து _______________ ேன

வினனயோகும்.
8. வ்தோகுப்பு வினன்களில் உருேோகும் வினன

வினை வ�ோருள்்களின எண்ணிக்ன்க __________.
9. ்கவேதி எரிமன்ல என�து ____________ ேன

வினனக்கு எடுததுக்்கோட்ைோகும்.
10. னைடிரஜன (H+) அயனி நீரில் ்கனரே்தோல்

உருேோகும் அயனி _________________ எனறு 
அனைக்்கப்�டுகி்றது.
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III. ப�ொருத்துக.
1. வினையின் வகைகளை அடையாளம் காண்

வினை வகை
NH4OH(aq) + CH3COOH(aq) → CH3COONH4(aq) + H2O(l) ஒற்றை இடப்பெயர்ச்சி வினை
Zn(s) + CuSO4(aq) → ZnSO4(aq) + Cu(s) எரிதல் வினை
ZnCO3(s) 

வெப்பம்→ ZnO(s) + CO2(g) நடுநிலையாக்கல் வினை

C2H4(g) + 4O2(g) → 2CO2(g) + 2H2O(g) + வெப்பம் வெப்பச்சிதைவு வினை

IV. �ச ரியா? தவற ா? (தவறு எனில் கூற்றினை
திருத்துக)

1. சில்வர் உல�ோகம் நைட்ரிக் அமிலத்தில்
ஹைடிரஜன் வாயுவை இடப்பெயர்ச்சி செய்ய
வல்லது.

2. SO3, CO2, NO2 ப�ோன்ற வாயுக்கள் கரைந்துள்ள
மழைநீரின் pH மதிப்பு 7-யை விட குறைவாக
இருக்கும்.

3. ஒரு மீள் வினையின் சமநிலையில் வினைவினை
மற்றும் வினைபடு ப�ொருள்களின் செறிவு சமமாக
இருக்கும்.

4. ஒரு மீள்வினையின் ஏதேனும் ஒரு வினைவிளை
ப�ொருளை அவ்வப்பொழுது நீக்கும் ப�ொழுது
அவ்வினையின் விளைச்சல் அதிகரிக்கிறது.

5. pH தாளை ஒரு கரைசலில் நனைக்கும் ப�ொழுது
மஞ்சளாக மாறுகிறது. எனவே அக்கரைசல்
காரத்தன்மை க�ொண்டது.

V.  சுருக்கமாக விடையளி
1.	ப �ொட்டாசியம் குள�ோரைடு நீர்க்கரைசலை 

சில்வர் நைட்ரேட் நீர்க்கரைசலுடன் சேர்க்கும் 
ப�ொழுது வெண்மை நிற வீழ்படிவு உண்டாகிறது. 
இவ்வினையின் வேதிச் சமயன்பாட்டைத் தருக.

2. வேப்�நின்ல உயரததும்வ�ோழுது ஒரு வினனயின
வே்கம் அதி்கரிக்கி்றது. ஏன?

3. வசைரக்ன்க அல்்லது கூடுன்க வினன ேனரயறு,
வேப்� உமிழ் வசைரக்ன்க வினனக்கு எடுததுக்்கோட்டு
்தரு்க.

4. மீள் மறறும் மீைோ வினன்கனை வேறு�டுதது்க.

VI. விரிோக வினைைளி.
1. வேப்�சசின்தவு வினன்கள் என�து யோனே?
2. இரட்னை இைப்வ�யரசசி வினனயின ேன்க்கனை

்தகுந்த எடுததுக்்கோட்டுைன விைக்கு்க.
3. ஒரு வினனயின வினன வே்கதன்த �ோதிக்கும்

்கோரணி்கனை விைக்கு்க.
4. அன்றோை ேோழ்வில் pH எவேோறு முக்கிய �ஙகு

ேகிக்கி்றது.
5. வேதிச சைமநின்ல என்றோல் எனன? அ்தன

�ண்பு்கள் யோனே?

VII. உைர சி்நெனைககாை விைாககள்
1. ‘A’ என்ற திண்மச வசைரமதன்த வேப்�ப்�டுததும்

வ�ோழுது சின்தநது ‘B’ மறறும் ‘C’ என்ற ேோயுனேத
்தருகி்றது. ‘C’ என்ற ேோயுனே நீரில் வசைலுததும்
வ�ோது அமி்லத்தனனமயோ்க மோறுகி்றது. A, B
மறறும் C-னயக் ்கண்ைறி்க.

2. ்கோப்�ர சைல்வ�ட் ்கனரசைன்ல ்க்லக்குே்தறகு நிக்்கல்
்கரண்டினய �யன�டுத்த்லோமோ? உனது கூறன்ற
நியோயப்�டுதது்க.

VIII. கணககீடுகள்.
1. எலுமிசனசை சைோறின pH மதிப்பு 2 எனில், அ்தன

னைட்ரஜன அயனியின வசைறிவின மதிப்பு
எனன?

2. 1.0 x 10-4 வமோ்லோர வசைறிவுள்ை HNO3 ்கனரசைலின
pH மதிப்ன� ்கைக்கிடு்க.

3. 1.0 x 10-5 வமோ்லோர வசைறிவுள்ை KOH ்கனரசைலின
pH மதிப்ன�க் ்கோண்்க.

4. ஒரு ்கனரசைலில் னைடிரோக்னசைடு அயனிச
வசைறிவு 1.0 x 10-11 வமோல் எனில் அ்தன pH மதிப்பு
எனன?

I. ேரியொன விளைளயத் சதரநபதடு.
1.

63

ஒரு தி்ந்த ேஙகிலித் கதறாடர கரிம சேரமத்தின

மூ்்ககூறு வறாயப்்பறாடு C H  அந்தத் சேரமத்தின

வளக 

அ. அல்சகன ஆ. அல்கீன 

இ. அல்ளகன ஈ. ஆல்கைறால் 

2. ஒரு கரிம சேரமத்தின IUPAC க்பயர 3-

கமத்தில்பியூடடன - 1 – ஆல் இது எந்த வளகச்

சேரமம்

அ. ஆல்டிளைடு ஆ. கறார்பறாசிலி்க அமி்ம் 

இ. கீடசடறான ஈ. ஆல்கைறால்
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3. IUPAC பெயரிடுதலின்படி ஆல்டிஹைடுக்காக

சேர்க்கப்படும் இரண்டாம் நிலை முன்னொட்டு

_________

அ. ஆல்		 ஆ. ஆயிக் அமிலம் 

இ. ஏல்		 ஈ. அல் 

4. பின்வரும் படி வரிசை சேர்மங்களில், 

த�ொடர்ச்சியாக வரும் இணை எது?

அ. � C
3
H

8
 and C

4
H

10         
ஆ. � C

2
H

2
 and C

2
H

4

இ. � CH
4
 and C

3
H

6
ஈ. � C

2
H

5
OH and C

4
H

8
OH

5. C
2
H

5
OH + 3 O

2
→2 CO

2
 + 3 H

2
O என்பது

அ. எத்தனால் ஒடுக்கம் 

ஆ. எத்தனால் எரிதல்

இ. எத்தனாயிக் அமிலம்  ஆக்சிஜனேற்றம்

ஈ. எத்தனேல் ஆக்சிஜனேற்றம் 

6. எரி சாராயம் என்பது ஒரு நீர்ம கரைசல். இதிலுள்ள

எத்தனாலின் சதவீதம்-------

அ.	� 95.5 % ஆ.	� 75.5 %

இ.	� 55.5 % ஈ.	� 45.5 %

7. கீழ்கண்டவற்றுள் எது மயக்கமூட்டியாக

பயன்படுகிறது.

அ. கார்பாக்சிலிக் அமிலம் 	 ஆ. ஈதர் 

இ. எஸ்டர்			   ஈ. ஆல்டிஹைடு

8. TFM என்பது ச�ோப்பின் எந்த பகுதிப் ப�ொருளைக்

குறிக்கிறது.

அ. தாது உப்பு           ஆ. வைட்டமின் ‘

இ. க�ொழுப்பு அமிலம்     ஈ. கார்போஹைட்ரேட்

9. கீழ்கண்டவற்றுள் டிடர்ஜெண்ட்டை பற்றி தவறான

கூற்று எது?

அ. �நீண்ட சங்கிலி அமைப்பை பெற்ற க�ொழுப்பு 

அமிலத்தின் ச�ோடிய உப்பு 

ஆ. சல்போனிக் அமிலத்தின் ச�ோடியம் உப்பு 

இ. டிடர்ஜெண்ட்டின் அயனி பகுதி SO3
- 
Na

+
 	

ஈ. கடின நீரிலும் சிறப்பாக செயல்படும். 

II. க�ோ டிட்ட இடங்களை நிரப்புக.
1. ஒரு சேர்மத்தின் சிறப்பு பண்புகளுக்கு

காரணமான அணு அல்லது அணுக்கள் அடங்கிய

த�ொகுதி அச்சேர்மத்தின் ________________ 

ஆகும்.

2. அல்ளகனின க்பறாதுவறான மூ்்ககூறு வறாயப்்பறாடு

________________

3. IUPAC க்பயரிடுதலில் கரிமச் சேரமத்தின

கடடளமப்ள்ப குறிப்பிடுவது ______________

(அடிப்்பளடச் கேறால் / பினகனறாடடு / முனகனறாடடு)

4. (நிள்வுற் / நிள்வு்றா) ______________

சேரமஙகள் புசரறாமின நீளர நி்மறாற்ம் அளடயச்

கேயயும்.

5. அடர ேல்பியூரி்க அமி்த்ளத்க ககறாண்டு

எத்தனறாள் நீர நீ்ககம் கேயயும் க்பறாழுது

________________ (ஈத்தீன / ஈத்சதன) 

கிளட்ககி்து.

6. 100% தூய ஆல்கைறால் ________________

எனறு அளை்ககப்்படுகி்து.

7. ஸ எத்தனறாயி்க அமி்ம் _______________ லிடம

தறாளள ________________ ஆக மறாறறுகி்து. 

8. ககறாழுப்பு அமி்ஙகளள கறாரத்ளத்க ககறாண்டு

நீரறாற்பகுத்தல் ________________ எனப்்படும்.

9. உயிரிய சிளதவு டிடரகஜண்டகள்

________________ (கிளள / சநரறான) ேஙகிலி 

கதறாடரிளன உளடயளவ.

I I I. ப�ொருத்துக:

விளனச் கேயல் கதறாகுதி – OH - க்பனசீன

்பல்லின வளளயச் சேரமஙகள் -
க்பறாடடறாசியம் 

ஸடிசரட

நிள்வு்றா சேரமஙகள் - ஆல்கைறால்

சேறாப்பு - பியூரறான

கறாரச்பறா வளளயச் சேரமஙகள் - ஈத்தீன

IV.  பின்வரும் வினொககளில் கூறறும்
அதளனயடுத்து கொரைமும் பகொடுககப்
�டடுள்ைன. பின்வருவனவறறுள்ளுள் எது
ேரியொன பதரிசவொ அதளனத் பதரிவு பேய்க.

கீழ்கண்ட வினறா்ககளு்ககு பினவரும் தரவுகளளப் 

்பயன்படுத்தி விளடயளி.

அ.  A மறறும் R ேரி   R, A ஐ விள்ககுகி்து.

ஆ. A ேரி R தவறு  .

இ.  A தவறு R ேரி  

ஈ.        A மறறும் R ேரி   R, A ்ககறான ேரியறான விள்ககம் 

அல்்.

1. கூறறு A: கடின நீரில் சேறாப்ள்ப விட

டிடரகஜண்டகள் சி்ப்்பறாக கேயல் புரிகின்ன.

 கொரைம் R: டிடரகஜண்டகள் கறால்சியம் மறறும்

கம்கனீசியம் உப்பு்ககளள வீழ்்படிய

கேயவதில்ள்.

2. கூறறு: அல்சகனகள் நிள்வுற் ளைடசரறா

கறார்பனகள்

கறார்பனகள்  கொரைம்: ளைடசரறா

ேகபிளணப்ள்பப் க்பறறுள்ளன.

V. சிறுவினொககள்.
1. எளிய கீடசடறானின க்பயளரயும் மூ்்ககூறு

வறாயப்்பறாடளடயும் எழுதுக.
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3. எத்தனாயிக் அமிலம் எத்தனாலில் இருந்து

எவ்வாறு தயாரிக்கப்படுகிறது. அவ்வினைக்கான

சமன்பாட்டை எழுதுக.

4. டிடர்ஜெண்ட்கள் எவ்வாறு நீரை 

மாசுப்படுத்துகின்றன. இம்மாசுப்பாட்டினை

தவிர்க்கும் வழிமுறை யாது?

5. ச�ோப்பு மற்றும் டிடர்ஜெண்ட்டை வேறுபடுத்துக.

VI. விரிவான விடையளி.
1. படிவரிசை என்றால் என்ன? படிவரிசை 

சேர்மங்களின் மூன்று பண்புகளைக் கூறுக.

2. CH
3
–CH

2
–CH

2
–OH. என்ற சேர்மத்திற்கு

பெயரிடும் முறையை வரிசை கிரமமாக எழுதுக.

3. கரும்பு சாறிலிருந்து எத்தனால் எவ்வாறு

தயாரிக்கப்படுகிறது?

4. கீழ்கண்ட வினைகளின் சமன் செய்யப்பட்ட

சமன்பாட்டை எழுதுக.

அ. �NaOH எத்தனாயிக் அமிலத்துடன் ஏற்படுத்தும் 

நடுநிலையாக்கல் வினை

ஆ.� எத்தனாயிக் அமிலம் NaHCO
3
 வினைபுரிந்து 

CO
2
 வெளியிடும் வினை

இ. �எத்தனால் அமில ப�ொட்டாசியம் 

டைகுர�ோமேட்டுடன் புரியும் ஆக்சிஜனேற்ற 

வினை 

ஈ. எத்தனாலின் எரிதல் வினை. 

5. ச�ோப்பின் தூய்மையாக்கல் முறையை விளக்குக

2. கீழ்்ககண்ட சேரமஙகளின கறார்பன ேஙகிலி

கதறாடளரப் க்பறாறுத்து வளகப்்படுத்துக மறறும்

மூ்்ககூறு வறாயப்்பறாளட எழுதுக.

1. புரப்ச்பன 2. க்பனசீன

3. வளளய பியூடசடன 4. பியூரறான

VII. உயரசிநதளன வினொககள்.
1. ஆல்கைறாலின மூ்்ககூறு வறாயப்்பறாடு C

4
H

10
O

அதில் -OH இட எண் 2

அ. அதனுளடய அளமப்பு வறாயப்்பறாடளட எழுதுக. 

ஆ. IUPAC க்பயரிளன எழுதுக. 

இ.  இச் சேரமம் நிள்வுற்ளவயறா? 

நிள்வு்றாதளவயறா?

2. ஒரு கரிம சேரமம் A என்பதன மூ்்ககூறு

வறாயப்்பறாடு C
2
H

4
O

2
 இது ்பதப்்படுத்துதலில்

்பயன்படுகி்து. சமலும் எத்தனறாலுடன

விளனபுரிந்து இனிய மணமுளடய சேரமம் B

ளய தருகி்து.

அ. சேரமம் A ளய்க கண்டறிக. 

ஆ. சேரமம் B உருவறாதல் விளனயிளன எழுதுக. 

இ. இந்நிகழ்விறகு க்பயரிடுக. 

I. ைரி்யான விமைம்த ததர்நநதடு.
1. ்காஸ்்பரியன படம்ட்கள் ்வரின _________

பகுதியில் ்காணப்படுகி்றது.
அ. பு்றணி  ஆ. பித்
இ. சபரிமெககிள்  ஈ. அ்கத்்தால்

2. உள்்நாககிய மெலம் எனபது எதன சி்றப்புப்
பண்பாகும்?
அ. ்வர்    ஆ. தண்டு   இ. இமல்கள்   ஈ. ைலர்்கள்

3. மெலமும் பு்ளாயமும் ஒ்ர ஆரத்தில் அரு்கரு்்க
அமைந்து ்காணப்படுவது _________ எனப்படும். 
அ. ஆரப்்பாககு அமைப்பு
ஆ. மெலம் சூழ் வாஸ்குலார் ்கற்ம்ற 
இ. ஒனறிமணந்தமவ
ஈ. இவற்றில் எதுவுமில்மல

4. ்காற்றில்லா சுவாெத்தின மூலம் உருவாவது
அ. ்கார்்பாமைட்ரட    ஆ. எத்தில் ஆல்்கைால்
இ. அசிடம்டல் ்்கா.ஏ       ஈ. மபரு்வட

5. கிரப் சுைற்சி இஙகு நம்டசபறுகி்றது
அ. பசுங்கணி்கம்
ஆ.  மைட்்டா்காண்டரியாவின உடகூழ்ை ்ைடரிகஸ்
இ. பு்றத்்தால் துமள
ஈ. மைட்்டா ்காண்டரியாவின உடபு்றசெவவு

6. ஒளிச்ெர்கம்கயின ்பாது எந்த நிமலயில்
ஆகஸிஜன உற்பத்தியாகி்றது?
அ. ATP யானது ADP யா்க ைாறும் ்பாது
ஆ. CO2 நிமல நிறுத்தப்படும் ்பாது
இ. நீர்மூலககூறு்கள் பிளக்கப்படும் ்பாது
ஈ. இமவ அமனத்திலும்.

II. தகயாடிடை இைஙகம்ள நிரப்பு.
1.  ் வரில் பு்றணியின உடபு்ற அடுககு  

____________  ஆகும்
2.  மெலமும் பு்ளாயமும் சவவ்வறு ஆரங்களில்

்காணப்படும் வாகுலார் ்கற்ம்ற ____________
அமைவாகும்

3.  கிமளக்காலிஸிஸ் நம்டசபறும் இ்டம்
____________

4.  ஒளிச்ெர்கம்கயின ் பாது சவளிப்படும் ஆகஸிஜன
____________ லிருந்து கிம்டககி்றது.

5.  செல்லின ATP உற்பத்தி சதாழிற்ொமல
____________21
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IV. ப�ொ ருத்துக.
1. �புள�ோயம் சூழ்

வாஸ்குலார்
கற்றை

- டிரசீனா

2. கேம்பியம் - உணவு கடத்துதல்
3. �சைலம் சூழ்

வாஸ்குலார்
கற்றை

- பெரணிகள்

4. சைலம் - இரண்டாம் நிலை 
வளர்ச்சி

5. புள�ோயம் - நீரைக் கடத்துதல்

V.  ஓரிரு வார்த்தைகளில் விடையளி
1.  �ஒன்றிணைந்த வாஸ்குலார் கற்றை என்றால் 

என்ன?
2.  �ஒளிச்சேர்க்கைக்கு தேவையான கார்பன்

எதிலிருந்து பெறப்படுகிறது?
3. �க ாற்று சுவாசத்திற்கும் காற்றில்லா சுவாசத்திற்கும் 

ப�ொதுவான நிகழ்ச்சி எது? 
4 �க ார்போஹைட்ரேட்டானது ஆக்ஸிகரணமடைந்து 

ஆல்கஹாலாக வெளியேறும் நிகழ்வின் பெயர் 
என்ன? 

VI. சுருக்கமாக விடையளி
1. �இருவிதையிலைத் தாவரத் தண்டின்

வாஸ்குலார்கற்றையின் அமைப்பைப் பற்றி
எழுதுக.

2.  �இலையிடைத்திசு (மீச�ோபில்) பற்றி குறிப்பு எழுதுக.
3.  �ஒரு ஆக்ஸிஸ�ோமின் படம் வரைந்து பாகங்களை 

குறி.
4. �ம லரும் தாவரங்களில் காணப்படும் மூன்று

வகையான திசுத் த�ொகுப்புகளை குறிப்பிடுக. 

5.  �ஒளிச்சேர்க்கை என்றால் என்ன? இது செல்லில்
எங்கு நடைபெறுகிறது?

6. சுவாச ஈவு என்றால் என்ன?
7 � ஒளிச்சேர்க்கையின் ப�ோது இருள் வினைக்கு 

முன்பு ஏன் ஒளி வினை நடைபெற வேண்டும்? 
8.  �ஒளிச்சேர்க்கையின் ஒட்டும�ொத்த சமன்பாட்டை

எழுதுக.

VII. விரிவாக விடையளி.
1. �வே றுபாடு தருக.

அ. �ஒரு விதையிலைத் தாவரவேர் மற்றும் இரு 
விதையிலைத் தாவர வேர் 

ஆ.� காற்றுள்ள சுவாசம் மற்றும் காற்றில்லா சுவாசம் 
2. �க ாற்று சுவாசிகள் செல்சுவாசத்தின் ப�ோது

எவ்வாறு குளுக்கோஸிலிருந்து ஆற்றலைப் 
பெறுகின்றன? அதற்கான மூன்று படிநிலைகளை 
எழுதி விவரிக்கவும். 

3.  �ஒளிச்சேர்க்கையின் ஒளிசார்ந்த செயல் எவ்வாறு
ஒளிச்சாராத செயலிலிருந்து வேறுபடுகிறது.
இந்நிகழ்ச்சியின் ஈடுபடும் மூலப்பொருள்கள்
யாவை? இறுதிப் ப�ொருட்கள் யாவை? இவ்விரு
நிகழ்ச்சிகளும் பசுங்கணிகத்தில் எங்கு
நடைபெறுகின்றன?

VIII. உயர் சிந்தனைக்கான வினாக்கள்.
1.  �ஒளிச்சேர்க்கை ஒரு உயிர் வேதியியல் 

நிகழ்ச்சியாகும்.
அ. �ஒளிவினை மற்றும் இருள் வினையின் ப�ோது 

உருவாகும் வினைவிளை ப�ொருட்கள் 
யாவை? 

ஆ. �ஒளிச்சேர்க்கையின் உயிர்வேதி வினையில் 
ஈடுபடும் சில வினைபடுப�ொருட்கள் 
இந்நிகழ்ச்சியின் சுழற்சியில் மீண்டும் மீண்டும் 
ஈடுபடுகின்றன அந்த வினைபடு ப�ொருட்களை 
குறிப்பிடுக. 

2.  �பசுங்கணகித்தின் எந்தபகுதியில்
ஒளிச்சார்ந்த செயல் மற்றும் கால்வின் சுழற்சி
நடைபெறுகின்றன?

III.  ைரி்யா? தவறயா? (தவறு எனில் கூறறிமன
திருததுக)

1.  தாவரங்களில் நீமர ்க்டத்துவதில் ஈடுபடும் திசு
பு்ளாயம்.

2.  தாவரத்தின சவளிப்பு்றத்தில் ்காணப்படும்
சைழுகுப்ப்டலம் கியூடிககிள்

3.  ஒருவிமதயிமலத் தாவரத் தண்டில்
மெலத்திற்கும் பு்ளாயத்திற்கும் இம்டயில்
்்கம்பியம் ்காணப்படுகி்றது.

4.  இருவிமதயிமலத் தாவர ்வரில் ்ைற்பு்றத்
்தாலுககு கீ்ை பாலி்ெட பாரனம்கைா உள்ளது.

5.  இமலயிம்டத் திசு பசுங்கணி்கங்கமளப்
சபற்றுள்ளது.

6.  ்காற்று சுவாெத்மத வி்ட ்காற்றில்லா சுவாெம் அதி்க
ATP மூலககூறு்கமள உற்பத்தி செய்கி்றது.
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I.  சரியான விடையைத் தேர்ந்தெடுக்க.
1	 அட்டையில் இடப்பெயர்ச்சி ----------------- 

மூலம் நடைபெறுகிறது
அ)	 முன் ஒட்டுறுப்பு
ஆ)	பக்கக்  கால்கள்
இ)	 சீட்டாக்கள்
ஈ)	தசைக ளின் சுருக்கம் மற்றும் நீள்தல்

2	 அட்டையின் உடற்கண்டங்கள் இவ்வாறு 
அழைக்கப்படுகின்றன
அ)	மெ ட்டாமியர்கள் (ச�ோமைட்டுகள்)
ஆ)	 புர�ோகிளாட்டிடுகள்  
இ)	 ஸ்ட்ரோபிலா	 ஈ) இவை அனைத்தும்

3	 அட்டையின் த�ொண்டைப்புற நரம்புத்திரள் எந்த 
உறுப்பு மண்டலத்தின் ஒரு பகுதி
அ)	க ழிவுநீக்க மண்டலம்
ஆ)	 நரம்பு மண்டலம்
இ)	 இனப்பெருக்க மண்டலம் 
ஈ)	 சுவாச மண்டலம்

4	 அட்டையின் மூளை இதற்கு மேலே உள்ளது
அ)	 வாய்	 ஆ)	 வாய்க்குழி
இ)	த�ொண்டை	  ஈ)	 தீனிப்பை

5	 அட்டையின் உடலில் உள்ள கண்டங்களின் 
எண்ணிக்கை
அ)  23    ஆ)  33    இ)  38    ஈ)  30

6	 பாலூட்டிகள் ----------------- விலங்குகள்
அ)	 குளிர் இரத்த	 ஆ)	வெ ப்ப இரத்த
இ)	பா ய்கில�ோதெர்மிக்	 ஈ)	 இவை அனைத்தும்

7	 இளம் உயிரிகளைப் பிரசவிக்கும் விலங்குகள்
அ)	 ஓவிபேரஸ்        ஆ)  விவிபேரஸ்
இ)	 ஓவ�ோவிவிபேரஸ்   ஈ)	அனைத்தும்

II. க�ோடிட்ட இடங்களை நிரப்புக.
1	 --------------- கண்டத்தின் மாறுபாட்டால் 

அட்டையின் பின் ஒட்டுறுப்பு உருவாகியுள்ளது.
2	 ஒரு விலங்கின் வாழ்நாளில் இரு த�ொகுதி பற்கள்

உருவானால் அது --------------------- பல்லமைப்பு 
எனப்படும்

3 அடமடயின் முன் முமனயிலுளள ் துபபு க்பகோன்ை 
அமைபபு -------------------  எனப்படும்

4 இரத்்தத்ம்த உறிஞ்சும் அடமடயின் ்பண்பு ---------
--------------- என அமை்்ப்படுகிைது

5 ------------------------ மநடரஜன் ்சகோரந்த 
்ழிவுப ப்பகோருள்மள இரத்்தத்திலிருநது 
பிரித்ப்தடு்கிைது

6 முயலின் ்தண்டுவட நரம்பு்ளின் எண்ணி்ம் 
------------------------

III.  சரியா  �ை்றா  எேக்  கண்ைறிக.  �ை்றாே
கூறவ்ற சரியாே�ாக ைாறறுக.

1 இரத்்தம் உமைவம்தத் ்தடு்கும் ஹி்பகோரின் 
என்ை ப்பகோருள அடமடயின் உமிழ்நீரில் 
்கோணப்படுகிைது.

2 விநது நகோளம் அண்டம் பவளிச ப்சலுத்்தப்படுவதில் 
்பங்க்ற்கிைது

3 முயலின் முன்்மடவகோய்ப ்பற்்ளு்கும் பின் 
்மடவகோய் ்பற்்ளு்கும் இமடகயயகோன 
இமடபவளிப்பகுதி டயகோஸடீைகோ எனப்படும்.

4 முயலின் ப்பருமூமள அமர்க்கோளங்்ள
்கோரக்பகோரகோ குவகோடரி பஜமினகோ என்ை குறு்கு 
நரம்பு ்படமடயகோல் இமண்்ப்படடுளளது. 

IV. தபாருத்துக.
1) ்லம் I ஐ ்லம் II ைற்றும் III உடன் ்சரியகோ்ப

ப்பகோருத்தி விமடமயத் ்தனிகய எழுது்.

உறுப்புகள
சூழ்ந்துள்ள 

சவ்வு  அவைவிைம்

மூமள புளூரகோ வயிற்ைமை
சிறுநீர்ம் க்பஸயூல் மீடியகோஸடினம்
இ்தயம் மூமள உமை்ள ைகோர்பமையில்
நுமரயீரல் ப்பரி்கோரடியம் ைண்மடகயகோடடு் குழி

V.  ஓரிரு ைாரத்வ�களில விவையளி.
1 ஹிருடிகனரியகோ கிரகோனுகலகோ்சகோவின் ப்பகோதுப 

ப்பயமர எழுது்.
2 அடமட எவ்வகோறு சுவகோசி்கிைது ?
3 முயலின் ்பல் வகோய்ப்பகோடடிமன எழுது்.
4 அடமடயின் உடலில் எத்்தமன இமண

விந்த்ங்்ள உளளன ?
5 முயலில் மடயகோஸடீைகோ எவ்வகோறு 

உருவகோகின்ைது?

6 இரு சுவகோ்ச் கிமள்ளுடனும் இமணநதுளள 
உறுபபு்ள எமவ ?

7 அடமடயின் எந்த உறுபபு உறிஞ்சு ்ருவியகோ்ச 
ப்சயல்்படுகிைது ?

8 CNS – ன் விரிவகோ்்ம் என்ன ?
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9	 முயலின் பல்லமைவு ஏன் ஹெட்டிர�ோடான்ட் 
(வேறுபட்ட) பல்லமைவு எனப்படுகிறது ?

10	 அட்டை ஓம்புயிரியின் உடலிலிருந்து எவ்வாறு 
இரத்தத்தை உறிஞ்சுகிறது ?

VI. குறுகிய விடையளி.
1	 முயலின் சுவாசக் குழாயில் குருத்தெலும்பு 

வளையங்கள் காணப்படுவது ஏன் ?
2	 அட்டையில் காணப்படும் ஒட்டுண்ணி 

தகவமைப்புகளை எழுதுக. 

VII. விரிவான விடையளி.
1	 அட்டையின் இதய அமைப்புக்கேற்ப 

அதன் சுற்றோட்ட மண்டலம் எவ்வாறு 
வடிவமைக்கப்பட்டுள்ளது ?

2	 அட்டையில் நடைபெறும் இடப்பெயர்ச்சி 
நிகழ்ச்சியின் படிநிலைகளை எழுதுக.

3	 முயலின் ஆண் இனப்பெருக்க மண்டலத்தைப் 
படம் வரைந்து விளக்குக.

VIII. உயர் சிந்தனை வினாக்கள்.
1	 அர்ஜூன் பத்தாம் வகுப்பு படிக்கிறான். அவனுக்கு 

காய்ச்சல் வந்ததால் மருத்துவரை சந்திக்கச் 
செல்கிறான். அவன் மருத்துவமனைக்குச் 
சென்றப�ோது, அட்டையால் தீவிரமாக 
கடிக்கப்பட்ட ஒரு ந�ோயாளி சிகிச்சை 
பெறுவதைக் காண்கிறான். மிகவும் க�ொடூரமாக 
இருப்பதைக் கண்ட அர்ஜூன், மருத்துவரிடம் 
அட்டை மனிதனின் த�ோலில் ஒட்டும்போதே, 
அது கடிப்பதை ஏன் உணர முடிவதில்லை என 
வினவுகிறான். அதற்கு மருத்துவர் அளித்த விடை 
என்னவாக இருக்கும் ?

2	 சைலேஷ் தன் வீட்டில் செல்லப் பிராணிகளை 
வளர்த்து வருகிறான். அவற்றில் சில 
முயல்களும் உள்ளன. ஒரு நாள் முயல்களுக்கு 
உணவளிக்கும்போது அவற்றின் பற்கள் 
வித்தியாசமாக இருப்பதை கவனிக்கிறான். இது 
குறித்து அவனுடைய தாத்தாவிடம் கேட்கிறான். 
அந்த வித்தியாசத்திற்கு என்ன காரணம் என்று 
ஊகிக்க முடிகிறதா ? விவரி.

IX. ைதிப்பு சார விோக்கள.
1 அடமடயில் ்பல வம்யகோன சீரண சுரபபு ைற்றும் 

பநகோதி்ள ்கோணப்படுவதில்மல ஏன்?
2 முயலின் உணவு ைண்டலம் ்தகோவர உண்ணி 

வம்யகோன ஊடடத்திற்கு ஏற்ைகோற் க்பகோல் 
எவ்வகோறு அமைநதுளளது?

1. ஆற்்றல் ொர்ந்த ்கடததுதலில் (செயல்மிகு
்கடததுதல்) ___________ 
அ. மூலககூறு்கள் செறிவு கும்றைான

்பகுதியிலிருந்து செறிவு அதி்கைான ்பகுதிககு 
இடம் ச்பயர்கி்றது.

ஆ. ஆற்்றல் செலவிடப்படுகி்றது. 
இ. அமை கைல் கநாககி ்கடததுததுல் 

மும்றயாகும். 
ஈ. இமை அமனததும் 

2. கைரின் மூலம் உறிஞெப்படட நீரானது தாைரததின்
கைற்்பகுதிககு இதன் மூலம் ்கடததப்படுகி்றது
___________
அ. பு்றணி ஆ. பு்றதகதால்
இ. புகளாயம் ஈ. மெலம்

3. நீராவிபக்பாககின் ச்பாழுது சைளிகயற்்றப்படுைது
அ. ்கார்்பன்மட ஆகமைடு  ஆ. ஆகஸிஜன்
இ. நீர் ஈ. இமை ஏதுவுமில்மல

4. கைர்த தூவி்களானது ஒரு
அ. பு்றணி செல்லாகும்
ஆ. பு்றதகதாலின் நீடசியாகும்

I.  சரியாே விவைவயத் ன�ரந்த�டுக்க.

இ. ஒரு செல் அமைப்பாகும்
ஈ. ஆ ைற்றும் இ.

5. கீழ்்கண்ட எந்த நி்கழ்ச்சிககு ஆற்்றல் கதமை
அ. செயல் மிகு ்கடததுதல் (ஆற்்றல் ொர் ்கடததுதல்) 
ஆ. ்பரைல் 
இ. ெவவூடு ்பரைல் 
ஈ. இமை அமனததும்

6. ைனித இதயததின் சுைர் எதனால் ஆனது?
அ) எண்கடா்கார்டியம்
ஆ) எபி்கார்டியம்
இ) மைகயா்கார்டியம்
ஈ) கைற்கூறியமை அமனததும்

7. இரதத ஓடடததின் ெரியான ைரிமெ எது?
அ) சைண்டரிககிள்  ஏடரியம்  சிமர  தைனி
ஆ) ஏடரியம்  சைண்டரிககிள்  சிமர  தைனி
இ) ஏடரியம்  சைண்டரிககிள்  தைனி  சிமர
ஈ) சைண்டரிககிள்  சிமர  ஏடரியம்  தைனி

24

14.jhtuq;fspd; flj;Jjy;

kw;Wk; tpyq;Ffspd; Rw;Nwhl;lk;

Prepared by
A.YOVAN PETER
BT.ASST science

ST JOSEPH'S COLLEGE HR SEC SCHOOL,
TRICHY-2 

Cell:9786451463

www.Padasalai.Net                                                                www.Trb Tnpsc.Com

Kindly Send me Your Key Answer to Our email id - Padasalai.net@gmail.Com

https://www.padasalai.net/


8. விபத்து காரணமாக ‘O’ இரத்த வகையைச் சார்ந்த
ஒருவருக்கு அதிக இரத்த இழப்பு ஏற்படுகிறது.
இந்நிலையில் அவருக்கு எந்த இரத்த வகையை
மருத்துவர் செலுத்துவார்?
அ)	 ‘O’ வகை          ஆ)  ‘AB’ வகை
இ)	 A அல்லது B வகை  ஈ)  அனைத்து வகை.

9. இதயத்தின் இதயம் என அழைக்கப்படுவது ____
அ)	 SA கணு	     ஆ)    AV கணு
இ)	ப ர்கின்ஜி இழைகள்    ஈ)  ஹிஸ் கற்றைகள்

10. பின்வருவனவற்றுள் இரத்தத்தின் இயைபு
த�ொடர்பாக சரியானது எது?
அ)	 பிளாஸ்மா = இரத்தம் + லிம்ஃப�ோசைட்
ஆ)	 சீரம் = இரத்தம் + ஃபைப்ரின�ோஜன்
இ)	 நிணநீர் = பிளாஸ்மா + RBC + WBC
ஈ)	 இரத்தம் = பிளாஸ்மா + RBC +WBC + இரத்த

தட்டுகள் 

II. க�ோடிட்ட இடத்தை நிரப்புக.
1. தாவரத்தின் புறப்பகுதியிலிருந்து நீர் ஆவியாகும்

நிகழ்ச்சி ___________ எனப்படும்.
2. நீரானது வேர் தூவி செல்லின் _________

பிளாஸ்மா சவ்வின் வழியாக செல்கிறது.
3. மண்ணிலிருந்து நீரை உறிஞ்சும் வேரின் பகுதி

___________. 
4. இயல்பான இரத்த அழுத்தம் ___________
5. சாதாரண மனிதனின் இதயத் துடிப்பின் அளவு

நிமிடத்திற்கு ___________ முறைகள் ஆகும்.

III. ப�ொருத்துக.
பிரிவு I
1. சிம்பிளாஸ்ட் வழி	 - அ. இலை
2. நீராவிப்போக்கு	 - ஆ. பிளாஸ்மோடெஸ்மேட்டா
3. ஆஸ்மாஸிஸ்	 - இ. சைலத்திலுள்ள அழுத்தம்
4.	வே ர் அழுத்தம்	 – ஈ. சரிவு அழுத்த வாட்டம்
பிரிவு II
1. லியூக்கேமியா - அ. திராம்போசைட்
2. இரத்த தட்டுகள் - ஆ. ஃபேக�ோசைட்
3.	ம�ோன�ோசைட் டுகள்	 - �இ. �லியூக்கோசைட்

குறைதல்
4. லுயூக்கோபினியா	 - ஈ. இரத்தப்புற்று ந�ோய்
5. AB இரத்த வகை	 - உ. ஒவ்வாமை நிலை
6. O இரத்த வகை	 - ஊ. வீக்கம்
7. ஈசின�ோ ஃபில்கள்	 - �எ. �ஆன்டிஜனற்ற இரத்த

வகை
8. நியூட்ரோஃபில்கள்	 - �ஏ. �ஆன்டிபாடி அற்ற

இரத்த வகை

IV. �சரியா, தவறா எனக்  கூறுக தவறெனில்
வாக்கியத்தை சரிப்படுத்துக.

1. உணவைக் கடத்துதலுக்கு காரணமான திசு
புள�ோயமாகும்.

2. தாவரங்கள் நீராவிப்போக்கின் காரணமாக நீரை 
இழக்கின்றன.

3. புள�ோயத்தின் வழியாக கடத்தப்படும் சர்க்கரை –
குளுக்கோஸ்.

4. அப�ோபிளாஸ்ட் வழி கடத்துதலில் நீரானது செல்
சவ்வின் வழியாக செல்லினுள் நுழைகிறது.

5.	க ாப்பு செல்கள் நீரை இழக்கும்போது 
இலைத்துளை திறந்து க�ொள்ளும்.

6. இதயத்துடிப்பின் துவக்கம் மற்றும் தூண்டலானது
நரம்புகளின் மூலமாக நடைபெறும்.

7. அனைத்து சிரைகளும் ஆக்ஸிஜன் குறைந்த 
இரத்தத்தை கடத்துபவையாகும்.

8. WBC பாக்டீரியா மற்றும் வைரஸ் த�ொற்றிலிருந்து
உடலைப் பாதுகாக்கிறது.

9.	வெ ண்ட்ரிக்கிள்கள் சுருங்கும் ப�ோது மூவிதழ்
மற்றும் ஈரிதழ் வால்வுகள் மூடிக் க�ொள்வதால் லப் 
எனும் ஒலி த�ோன்றுகிறது. 

V.  ஒரு வார்த்தையில் விடையளி.
1. மனித இதயத்தை மூடியிருக்கும் இரட்டை அடுக்

காலான பாதுகாப்பு உறையின் பெயரைக் கூறுக.
2. மனித இரத்தத்தில் உள்ள RBC –யின் வடிவம்

என்ன?
3. இரத்தம் சிவப்பு நிறமாக இருப்பதேன்?
4. எவ்வகையான செல்கள் நிணநீரில் 

காணப்படுகின்றன?
5. வெண்ட்ரிக்கிளிலிருந்து வெளிச் செல்லும்

முக்கியத் தமனிகளில் காணப்படும் வால்வு எது?
6. இதயத் தசைகளுக்கு இரத்தத்தை அளிக்கும்

இரத்தக் குழாய் எது ?

VI. சிறுவினா.
1. நீராவிப்போக்கின் ப�ோது இலைத்துளை திறப்

பதற்கும் மூடிக்கொள்வதற்குமான காரணத்தை கூறு.
2. கூட்டிணைவு என்றால் என்ன?
3. வேரினுள் நீர் நுழைந்து, இலையின் மூலம்

நீராவியாக வளிமண்டலத்தில் இழக்கப்படும்
பாதையைக் காட்டுக.

4. ஒரு தாவரத்தில் வேரின் மூலம் உறிஞ்சப்பட்ட
நீரின் அளவைவிட இலையின் மூலம்
நீராவிப்போக்கின் காரணமாக வெளியேறும்
நீரின் அளவு அதிகமானால் என்ன நிகழும்?

5. மனித இதயத்தின் அமைப்பு மற்றும் செயல்படும்
விதத்தினை விவரி.

6. மனிதர்களின் சுற்றோட்டமானது இரட்டைச்
சுற்றோட்டம் என அழைக்கப்படுகிறது ஏன்?
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7. இதய ஒலிகள் என்றால் என்ன? அவை எவ்வாறு
உருவாகின்றன?

8. இதய வால்வுகளின் முக்கியத்துவம் என்ன?
9. Rh காரணியைக் கண்டறிந்தவர் யார் ? அது ஏன்

அவ்வாறு அழைக்கப்படுகிறது?
10. தமனிகளும், சிரைகளும் அமைப்பின் 

அடிப்படையில் எவ்வாறு வேறுபடுகின்றன?
11. சைன�ோ ஆரிக்குலார் கணு ‘பேஸ் மேக்கர்’ என்று

ஏன் அழைக்கப்படுகிறது?
12. உடல் இரத்த ஓட்டம் மற்றும் நுரையீரல் இரத்த

ஓட்டத்தினை வேறுபடுத்துக.
13. இதய சுழற்சியின் நிகழ்வானது 0.8 வினாடிகளில்

நிறைவடைகிறது எனில், ஒவ்வொரு நிகழ்வின்
கால அளவையும் குறிப்பிடுக?

VII. �கீழ்கண்ட  கூற்றுக்கான  காரணங்களைத்
தருக.

1. தாவர வேர்கள் கனிமங்களை ஆற்றல் சாரா
நிகழ்ச்சியின் மூலம் எடுத்துக் க�ொள்வதில்லை.

2. இலைத்துளைகள் திறப்பதற்கும் மூடுவதற்கும்
காரணமான அமைப்பு காப்பு செல்கள் ஆகும்.

3. புள�ோயத்தின் வழியாக உணவுப்பொருளானது
அனைத்து பகுதிகளுக்கும் பல திசைகளில்
கடத்தப்படுகிறது.

4. இலைகள் உதிரும்போது தாவரங்களில்
கனிமங்கள் இழக்கப்படுவதில்லை.

5. வலது ஆரிக்கிள் சுவரை விட வலது 
வெண்ட்ரிக்கிள் சுவர் தடிமனாக உள்ளது.

6. பாலூட்டிகளின் முதிர்ந்த RBC யில் செல்
நுண்ணுறுப்புக்கள் காணப்படுவதில்லை.

VIII. விரிவான விடையளி.
1. தாவரங்கள் எவ்வாறு நீரை உறிஞ்சுகின்றன.

விவரி.
2. நீராவிப்போக்கு என்றால் என்ன? 

நீராவிப்போக்கின் முக்கியத்துவத்தை எழுதுக.
3. லியூக்கோசைட்டுகள் துகள்கள்

உடையவை மற்றும் துகள்களற்றவை என
வகைப்படுத்தப்பட்டுள்ளன. ஏன்? அவற்றின்
பெயர்களையும், பணிகளையும் குறிப்பிடுக.

4. சிஸ்டோல் மற்றும் டையஸ்டோல் வேறுபடுத்துக.
இதயத் துடிப்பின் பரவுதலை விளக்குக.

5. இரத்தத்தின் பணிகளைப் பட்டியலிடுக.

IX. கூற்று மற்றும் காரணம் கூறுதல்.
வழிமுறைகள் : கீழ்கண்ட கேள்வியில் கூற்று 
(A) மற்றும் அதற்குரிய காரணம் (R) கீழே 
க�ொடுக்கப்பட்டுள்ளன. கீழே க�ொடுக்கப்பட்டுள்ள 
வாக்கியங்களில் சரியான பதிலை குறிப்பிடுக. 
அ)	 கூற்றும் (A) மற்றும் காரணம் (R) ஆகிய 

இரண்டும் சரியாக இருந்து, அதில் அந்த காரணம் 
கூற்றுக்கான சரியான விளக்கம் ஆகும். 

ஆ)	 கூற்று (A) மற்றும் காரணம் (R) ஆகிய இரண்டும் 
சரியாக இருந்து, அதில் காரணம் அந்த
கூற்றுக்கான சரியான விளக்கம் அல்ல. 

இ)	 (A) சரியாக இருந்து காரணம் (R) மட்டும் தவறு.
ஈ)	 கூற்று (A) மற்றும் காரணம் (R) இரண்டும் தவறு. 
1. கூற்று (A) : சுவாச வாயுக்களை கடத்துவதில் RBC
முக்கியப் பங்கு வகிக்கின்றது. 
காரணம் ( R ) : RBC-ல் செல் நுண்ணுறுப்புகளும் 
உட்கருவும் காணப்படுவதில்லை. 
2. கூற்று (A) : ‘AB’ இரத்த வகை உடைய�ோர்
“அனைவரிடமிருந்தும் இரத்தத்தை பெறுவ�ோராக” 
கருதப்படுகிறார்கள். ஏனெனில், அவர்கள் அனைத்து 
வகை இரத்தப் பிரிவினரிடமிருந்தும் இரத்தத்தினைப் 
பெறலாம். 
காரணம் ( R ) : AB இரத்த வகையில் ஆன்டிபாடிகள் 
காணப்படுவதில்லை. 

X.  உயர்சிந்தனை வினாக்கள்.
1. உலர்ந்த தாவரப்பொருளை நீரில் வைக்கும்

ப�ோது உப்பிவிடும். இதற்கான நிகழ்ச்சி என்ன?
வரையறை செய்க.

2. இடது வெண்ட்ரிக்கிள் சுவரானது மற்ற
அறைகளின் சுவர்களைவிட தடிமனாக இருப்பது
ஏன்?

3. இதய ஒலியைக் கண்டறிய மருத்துவர்கள் 
ஸ்டெதாஸ்கோப்பை பயன்படுத்துவது ஏன்?

4. நுரையீரல் தமனி மற்றும் நுரையீரல் சிரை
ஆகியவை சாதாரண தமனி மற்றும் சிரை
ஆகியவற்றின் பணிகள�ோடு ஒப்பிடும் ப�ோது
எவ்வாறு வேறுபடுகின்றன.

5. நீராவிப்போக்கு ஒரு தேவையான தீங்கு செயல்
விளக்குக.

I.  ெரியகான விண்டணயத நதரந்சதடு.
1. இருமுனன நியூரொன்்கள ்கொணப்படும் இ்டம்

அ) ்கண விழித்தினர ஆ) ்்பருமூனளப புறணி 
இ) வளர் ்கரு  ஈ) சுவொை எபிதீலியம் 

2. ்பொர்த்்தல், ப்கட்டல், நினனவுத்திறன், ப்பசு்தல்,
அறிவுக்கூர்னம மற்றும் சிந்தித்்தல் ஆகிய
்ையல்்களுக்்கொன இ்டத்ன்தக் ்்கொண்டது
அ) சிறுநீர்கம்   ஆ) ்கொது
இ) மூனள  ஈ) நுனரயீரல் 
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3. அனிச்சைச் செயலின் ப�ோது அனிச்சை வில்லை 
உருவாக்குபவை
அ)	 மூளை, தண்டு வடம், தசைகள்
ஆ)	 உணர்வேற்பி, தசைகள், தண்டுவடம்
இ)	தச ைகள், உணர்வேற்பி, மூளை
ஈ)	 உணர்வேற்பி, தண்டுவடம், தசைகள்

4. டென்ட்ரான்கள் செல் உடலத்தை _____________
தூண்டலையும், ஆக்சான்கள் செல்
உடலத்திலிருந்து _____________ தூண்டலையும்
கடத்துகின்றன.
அ)	 வெளியே / வெளியே	 ஆ) ந�ோக்கி/ வெளியே
இ)	 ந�ோக்கி / ந�ோக்கி	 ஈ) வெளியே / ந�ோக்கி

5. மூளை உறைகளுள் வெளிப்புறமாக காணப்படும்
உறையின் பெயர்
அ)  அரக்னாய்டு சவ்வு    ஆ) பை யா மேட்டர்
இ)  டியூரா மேட்டர்        ஈ) மையலின் உறை

6.  ______________ இணை மூளை நரம்புகளும்
_____________ இணை தண்டுவட நரம்புகளும்
காணப்படுகின்றன.
அ)  12, 31  ஆ)  31, 12  இ)  12, 13  (ஈ)  12, 21

7. மைய நரம்பு மண்டலத்திலிருந்து, தசை
நார்களுக்குத் தூண்டல்களை கடத்தும்
நியூரான்கள்
அ)  உட் செல் நியூரான்கள்
ஆ)  கடத்து நரம்பு செல்கள்
இ) வெ ளிச்செல் நரம்பு செல்கள்
ஈ)   ஒரு முனை நியூரான்கள்

8. மூளையின் இரு புற பக்கவாட்டு கதுப்புகளையும்
இணைக்கும் நரம்புப்பகுதி எது?
அ) தலா மஸ்     ஆ) ஹ ைப�ோதலாமஸ்
இ) பா ன்ஸ்       ஈ)   கார்பஸ் கல�ோசம் 

9.	 ரேன்வீர் கணுக்கள் காணப்படும் இடம்
அ) தச ைகள்          ஆ)  ஆக்சான்கள்
இ) டெண்ட்ரைட்டுகள்   ஈ) ச ைட்டான் 

10. வாந்தியெடுத்தலைக் கட்டுப்படுத்தும் மையம்
அ)  முகுளம்        ஆ) வயிறு
இ)  மூளை        ஈ) ஹைப்போதலாமஸ் 

11.	 கீழுள்ளவற்றுள் நரம்புச் செல்களில் காணப்படாதது
அ)   நியூரிலெம்மா      ஆ) சார்கோலெம்மா
இ)  ஆக்ஸான்          (ஈ) டெண்டிரான்கள்

12. ஒருவர் வி்பத்தின் ்கொரணமொ்க உ்டல் ்வப்ப
நினை, நீர்ச்ைமநினை மற்றும் ்பசி எடுத்்தல் ஆகிய
வற்றுக்்கொன ்கடடுப்பொடடினன இைந்திருக்கிறொர்.
அவருக்கு கீழுளளவற்றுள மூனளயின் எப்பகுதி
்பொதிப்பன்டந்்த்தொல் இந்நினை ஏற்்படடுளளது?
அ) முகுளம் ஆ) ்்பருமூனள
இ) ்பொன்ஸ   ஈ) னைப்பொ்தைொமஸ

II. நககாடிட்ட இ்டஙகணள நிரப்புக.
1. நமது உ்டலில் உளளவற்றுள ______________

என்்பது மி்க நீளமொன ்ைல்ைொகும்.
2.  ______________ நியூரொன்்களில் தூண்டல்்கள

மி்க துரி்தமொ்க ்க்டத்்தப்படும்.
3. புறச் சூழ்நினையில் ஏற்்படும் மொற்றத்்தொல் ஒரு

விைங்கினம் ்வளிப்படுத்தும் வினளவு
______________ எனப்படும்.

4. ்ைல் உ்டைத்ன்த பநொக்கி தூண்டல்்கனளக்
்்கொணடு ்ைல்்பனவ ______________.

5. ்தொனியங்கு நரம்பு மண்டைத்தில் உளள
________________ மற்றும் ________________ 
ஒன்றுக்்்கொன்று எதிரொ்க ்ையல்்படுகின்றன.

6. நியூரொனில் ______________________ என்னும் 
நுணணுறுபபு மடடும் ்கொணப்படுவதில்னை.

7. மூனளப ்்பட்ட்கத்தினுள நினையொன 
அழுத்்தத்ன்த ______________ ப்பணுகிறது.

8. ்்பருமூனளயின் புறப்பரபபு ___________ மற்றும்
______________ ஆகியவற்றொல் அதி்கரிக்கிறது.

9. மனி்த மூனளயில் ்க்டத்து னமயமொ்க ்ையல்்படும்
்பகுதி ______________.

III.  ெரியகா / த்்றகா எனக கண்டறிந்து த்றறிணன
திருததி எழுதவும்.

1. ்்டணடரொன்்கள என்்பனவ ்ைல்
உ்டைத்திலிருந்து தூண்டல்்கனள ் வளிபபுறமொ்க
்க்டத்தும் நீளமொன நரம்பு நொரினை்கள.

2. ்பரிவு நரம்பு மண்டைம் னமய நரம்பு மண்டைத்தின்
ஒரு ்பகுதியொ்க ்ையல்்படுகின்றது.

3. மனி்த உ்டலில் உ்டல் ்வப்ப நினைனய ்கடடுப
்படுத்தும் னமயமொ்க னைப்பொ்தைொமஸ உளளது.

4. ்்பருமூனள உ்டலின் ்தன்னிச்னையொன
்ையல்்படும் ்ையல்்கனள ்கடடுப்படுத்துகிறது.

5. னமய நரம்பு மண்டைத்தின் ்வணனம நிற
்பகுதி்கள னமயலின் உனறயு்டன் கூடிய நரம்பு
நொரினை்களொல் உருவொகின்றது.

6. உ்டலின் அனனத்து நரம்பு்களும் ்மனிஞைஸ
என்னும் உனறயொல் ப்பொர்த்்தப்படடு
்பொது்கொக்்கப்படுகிறது.

7. ளமூனளக்குத் ப்தனவயொன ஊட்டச்ைத்துக்்கன
மூனளத் ்தணடுவ்டத் திரவம் அளிக்கிறது.

8. உ்டலில் ஒரு தூண்டப்ப்டக்கூடிய மி்க துரி்தமொன
்பதில் வினளனவ உண்டொக்குவது அனிச்னை
வில் ஆகும்.

9. ஒழுங்கு்படுத்துவதில் முகுளம்சுவொைத்ன்த
முக்கிய ்பங்்கொற்றுகிறது.

IV. சபகாருததுக:

அ)  நிசில் து்கள்கள முன் மூனள
ஆ) னைபப்பொ்தைொமஸ புற அனமவு நரம்பு 

மண்டைம்
இ)  சிறு மூனள னைட்டொன்
ஈ)  ஸவொன் ்ைல்்கள பின்மூனள
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V.  கூற்று மற்றும் காரணம் வகை கேள்விகள்.
பின்வரும் ஒவ்வொரு வினாக்களிலும் ஒரு கூற்றும் 
அதன் கீழே  அதற்கான காரணமும் க�ொ டுக்கப் 
பட்டுள்ளன. கீழே க�ொ டுக்கப்பட்டுள்ள  நான்கு 
வாக்கியங்களில் ஒன்றை சரியான பதிலாக குறிக்கவும்.

அ) �கூற்று மற்றும் காரணம் இரண்டும் சரி. 
மேலும் காரணம் கூற்றிற்கான சரியான  
விளக்கமாகும்.

ஆ) �கூற்று மற்றும் காரணம் இரண்டுமே சரி. 
ஆனால் காரணம் கூற்றிற்கான சரியான 
விளக்கம் அல்ல.

இ) கூற்று சரி ஆனால் காரணம் தவறு
ஈ) கூற்று மற்றும் காரணம் தவறு

1. கூற்று (A): மைய நரம்பு மண்டலம் முழுமையும்,
மூளைத் தண்டு வடத் திரவத்தால் நிரம்பியுள்ளது.
காரணம் (R) : மூளைத் தண்டு வடத் திரவத்திற்கு
இத்தகைய பணிகள் கிடையாது.

2. கூற்று (A): டியூரா மேட்டர் மற்றும் பையா
மேட்டர்களுக்கிடைப்பட்ட இடைவெளியில்
கார்பஸ் கல�ோசம் அமைந்துள்ளது.
காரணம் (R): இது மூளைப் பெட்டகத்தினுள்
நிலையான உள் அழுத்தத்தை பராமரிக்க
உதவுகிறது.

VI. ஒரு வார்த்தையில் விடையளி.
1. தூண்டல் என்பதை வரையறு.
2. பின் மூளையின் பாகங்கள் யாவை?
3. மூளையைப் பாதுகாப்பாக வைத்திருக்க உதவும்

உறுப்புகள் யாவை?
4. கட்டுபடுத்தப்பட்ட அனிச்சைச் செயலுக்கு ஒரு

எடுத்துக்காட்டு தருக.
5. நரம்பு மண்டலத்திற்கும், நாளமில்லா சுரப்பி

மண்டலத்திற்க்குமிடையே இணைப்பாகச்
செயல்படும் உறுப்பு எது?

6. அனிச்சை வில் என்பதை வரையறு.

VII. ந்றுபடுததுக.
1. இச்னைச் ்ையல் மற்றும் அனிச்னைச் ்ையல்.
2. னமயலின் உனற உளள மற்றும் னமயலின்

உனறயற்ற நரம்பு நொரினை்கள.

VIII. விரி்கான விண்டயளி
1. நியூரொனின் அனமபன்ப ்ப்டத்து்டன் விவரி.
2. மூனளயின் அனமபன்பயும் ்பணி்கனளயும்

விளக்கு்க.
3. உனது ன்கனய யொரொவது சிறு ஊசி மூைம்

குத்தும்ப்பொது நீ என்ன  ் ைய்வொய்? என்்ப்தனனயும்
இந்்த நரம்புத் தூண்டல் ்ைல்ைக்கூடிய
்பொன்தனய ்ப்டம் வனரந்து ்பொ்கங்்களு்டன் விளக்கு்க.

4. ்தணடுவ்டத்தின் அனமபபினன விவரி.
5. ஒரு நியூரொனிலிருந்து மற்்றொரு நியூரொனுக்கு

நரம்பு தூண்டல்்கள  எவவொறு ்க்டத்்தப்படுகின்றன?

6. நியூரொன்்கள அவற்றின் அனமபபின் அடிப்பன்டயில்
எவவொறு வன்கப்படுத்்தப்படடுளளது என்று
விளக்கு்க.

IX.  உயர சிந்தணன தி்றன் வினகாககள்:
1. முகுளத்தின் கீழ்பபுறத்தில் ்்தொ்டங்கும்

உருனளயொன அனமபபு “A”, கீழ்பபுறமொ்க
நீணடுளளது. இது “B” என்னும் எலும்பு
ைட்ட்கத்துக்குள, “C” என்ற உனற்களொல்
ப்பொர்த்்தப்படடுளளது. “A”யிலிருந்து, “D”
எணணிக்ன்கயிைொன இனண நரம்பு்கள
கினளத்து வருகின்றன..
i. “A” என்்பது எந்்த உறுபன்பக் குறிக்கிறது?
ii. அ)  “B” எனப்படும் எலும்பு ைட்ட்கம் மற்றும்

ஆ)   “C” எனப்படும் உனற்கள ஆகியவற்றின்
்்பயர்்கனளக் கூறு்க.

iii. “D” என்்பது எத்்தனன இனண நரம்பு்கள?

2. நம் உ்டலில் அதி்கமொன அளவு ்கொணப்படும்
நீளமொன “L” ்ைல்்கள ஆகும். “L”்ைல்்களில்
நீண்ட கினளத்்த ்பகுதி”M” என்றும், குறுகிய
கினளத்்த ்பகுதி்கள ”N” என்றும் அனைக்்கப்படும்.
இரணடு “L” ்ைல்்களுக்கின்டபயயொன
இன்ட்வளி ்பகுதி “O” என்று அனைக்்கப்படும்.
இந்்த இன்ட்வளிப ்பகுதியில் ்வளியி்டப்படும்
பவதிப்்பொருளொன “P” நரம்புத் தூண்டனை
்க்டத்்த உ்தவுகிறது.
i. “L” ்ைல்்களின் ்்பயனர கூறு்க.
ii. “M”மற்றும் ”N’ என்்பனவ யொனவ?
iii    “O” என்னும் இன்ட்வளி ்பகுதியின் ்்பயர் 

என்ன? 
iv. ர “P” எனப்படும் பவதிப ்்பொருளின் ்்பயன

கூறு்க.

I. சரியாே விணடணயத் ்தரநபதடு.
1.  ஜிபைல்லின்களின் முககிய வி்ளவு

___________ 
அ.  மைபியல் ரீதியோன ப�ட்்டத தைோவைஙக்ளக

குட்்டயோககுவது. 
ஆ.  குட்்டத தைோவைஙக்ள நீட்சி அ்டயச் 

பெயவது
இ. நவர உருவோதை்் ஊககுவிப்து
ஈ. இளம் இ்்கள் மஞெளோவது 28
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2. 	�நுனி ஆதிக்கத்தின் மீது நேர் விளைவை
உருவாக்கும் ஹார்மோன்
அ. சைட்டோகைனின் ஆ. ஆக்சின்
இ. ஜிப்ரல்லின் ஈ. எத்திலின் 

3. 	�பின்வருவனவற்றுள் எந்த ஹார்மோன்
இயற்கையாக  தாவரங்களில்  காணப்படவில்லை?
அ. 2,4 D ஆ. GA 3
இ. ஜிப்ரல்லின் ஈ. IAA

4. 	�அவினா முளைக்குருத்து உறை ஆய்வு
___________ என்பவரால் மேற்கொள்ளப்பட்டது.
அ. டார்வின் 	   ஆ. N ஸ்மித்
இ. பால்		    ஈ. F.W வெண்ட்

5. 	�கரும்பில் உற்பத்தியாகும் சர்க்கரையின்
அளவை அதிகரிக்க அவற்றின் மீது ___________
தெளிக்கப்படுகிறது.
அ. ஆக்சின் ஆ. சைட்டோகைனின்
இ. ஜிப்ரல்லின்கள்	   ஈ. எத்திலின்

6. LH ஐ சுரப்பது _________.
அ) அட்ரினல் சுரப்பி
ஆ) தைராய்டு சுரப்பி
இ) பிட்யூட்டரியின் முன் கதுப்பு
ஈ) ஹைப�ோ தலாமஸ்

7. 	�கீழுள்ளவற்றுள் நாளமுள்ளச் சுரப்பியை 
அடையாளம் காணவும்.
அ) பிட்யூட்டரி சுரப்பி	 ஆ) அட்ரினல் சுரப்பி
இ) உமிழ் நீர் சுரப்பி	 ஈ) தைராய்டு சுரப்பி

8. 	�கீழுள்ளவற்றுள் எது  நாளமுள்ளச் சுரப்பியாகவும்,
நாளமில்லாச் சுரப்பியாகவும் செயல்படுகிறது?
அ) கணையம் ஆ) சிறுநீரகம்
இ) கல்லிரல் ஈ) நுரையீரல்

9. 	�கீழுகண்டவற்றுள் தலைமைச் சுரப்பி என
கருதப்படுவது எது?
அ) பினியல் சுரப்பி	 ஆ) பிட்யூட்டரி சுரப்பி
இ) தைராய்டு சுரப்பி	 ஈ) அட்ரினல் சுரப்பி

II. க�ோ டிட்ட இடங்களை நிரப்பு.
1.	�ச ெல் நீட்சியடைதல், நுனி ஆதிக்கம் ஆகியவற்றை

உருவாக்குவதும், உதிர்தலை தடை செய்வதும் 
_________ ஹார்மோன் ஆகும்.

2.	�தா வர உறுப்புகளின் உதிர்தல் மற்றும் கனி
பழுப்பதை துரிதப்படுத்தும் வாயு நிலை 
ஹார்மோன் _________ ஆகும். 

3.  இ்்தது்ள்ய மூடச்  பெயயும் ஹோரநமோன்
_________

4.  ஜிபைல்லின்கள் _________ தைோவைஙகளில்
தைணடு நீட்சிய்டவ்தைத தூணடுகின்்றன.

5.  நுனி ஆதிககததின் மீது எதிரம்்ற வி்ளவு
பகோணட ஹோரநமோன் _________ ஆகும்.

6.  உடலில் கோல்சியததின் வளரசி்தை மோற்றத்தைக
கட்டுப்டுததுவது _________.

7.  ் ோஙகரஹோன் திட்டுகளில் உள்ள பீட்டோ
பெல்கள்_________ ஐச் சுைககி்றது.

8. ள்தைைோயடு சுைபபியின் வளரச்சி மறறும் ் ணிக்
_________கட்டுப்டுததுகி்றது.

9.  குைந்்தைகளில் ்தைைோயடு ஹோரநமோன்களின்
கு்்றவோன சுைபபின் கோைணமோக _________
உணடோகி்றது.

III. ப�ாருத்து்க.
1. 

்குதி I ்குதி II ்குதி III

ஆகசின் ஜிபரில்்ோ 
பியூஜிகுைோய

உதிரதைல்

எததிலின் நதைஙகோயின் 
இளநீர

கணுவி்டப
்குதி நீட்சி

அபசிசிக அமி்ம் மு்ளக
குருதது உ்்ற

நுனி ஆதிககம்

்ெட்நடோ்கனின் ்சுஙகணிகம் ்ழுததைல் 
ஜிபைல்லின்கள் கனிகள் பெல் ்குபபு

2. ஹார்மான்கள் குணை�ாடு்கள்
அ) ்தைைோகசின்  - அகநைோநமகலி
ஆ) இன்சுலின் 
இ) ர

- படட்டனி 
்ோைோதைோரநமோன் - எளிய கோயட

ஈ) வளரச்சி ஹோரநமோன் - டயோ்டிஸ் 
இன்சிபிடஸ்

உ) ADH - டயோ்டிஸ் 
பமல்லிடஸ்

IV.  சரியா அல்து தவைா எே எழுதவும்.
தவைாயின சரியாே கூற்றிணே எழுதவும்

1.  பெல்்குப்்த தூணடி கனிம ஊட்ட
இடபப்யரச்சி்ய ஊககுவிககும் தைோவை
ஹோரநமோன் ்ெட்நடோ்கனின் ஆகும்.

2.  ஜிபைல்லின்கள் தைககோளியில் கருவு்றோக
கனிக்ள உருவோககுகின்்றன.

3.  எததிலின் இ்்கள், ம்ரகள் மறறும் கனிகள்
மூப்்டவ்தைத தை்ட பெயகின்்றது.

4.  எகெோபதைல்மிக கோயடர, ்தைைோகசின் மி்கச்
சுைபபின் கோைணமோக ஏற்டுகி்றது.

5.  பிட்யூட்டரி சுைபபி �ோன்கு கதுபபுகளோக
பிரிந்துள்ளது.

6. ஈஸ்ட்நைோஜன்  கோர்ஸ் லூட்டியம்
ஹோரநமோ்னச் சுைககி்றது.

V. கூற்று மற்றும் ்காரைம் வண்க ்்கள்வி்கள்.
பினவரும் ஒவபவாரு விோக்்களிலும் ஒரு கூற்றும் 
அதன கீ்ே அதற்்காே ்காரைமும் 
ப்காடுக்்கப்�ட்டுள்ளே. கீ்ே ப்காடுக்்கப்�ட்டுள்ள 
நானகு வாக்கியங்்களில ஒனணை சரியாே �தி்ா்க 
குறிக்்கவும்.

அ)  கூறறு மறறும் கோைணம் இைணடும் ெரி. 
நமலும் கோைணம் கூறறிறகோன ெரியோன  
விளககமோகும்.
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ஆ) �கூற்று மற்றும் காரணம் இரண்டுமே சரி. 
ஆனால் காரணம் கூற்றிற்கான சரியான 
விளக்கம் அல்ல.

இ) கூற்று சரி ஆனால் காரணம் தவறு
ஈ) கூற்று தவறு ஆனால் காரணம் சரி

1. கூற்று: �சந்தைப்படுத்தப்படும் காய்கறிகளில் 
சைட்டோகைனினைத் தெளிப்பது அவை 
பல நாட்கள் கெடாமல் இருக்கச் செய்யும். 

  காரணம்: �சைட்டோகைனின்கள் கனிம ஊட்ட
இடப்பெயர்ச்சியினால் இலைகள் மற்றும் 
ஏனைய உறுப்புகள் முதுமையடைவதைத் 
தாமதப்படுத்துகின்றன. 

2. கூற்று: �பிட்யூட்டரி சுரப்பி  “தலைமை சுரப்பி” என்று
அழைக்கப்படுகிறது.

    காரணம்: �இது பிற நாளமில்லா சுரப்பிகளைக்
கட்டுபடுத்துகிறது.

3. கூற்று: �டயாபடிஸ் மெல்லிடஸ் இரத்த சர்க்கரை
அளவை அதிகரிக்கிறது.

    காரணம்: �இன்சுலின் இரத்த சர்க்கரை அளவைக்
குறைக்கிறது.

VI. ஓரிரு வார்த்தைகளில் விடையளி
1.	�வெள்ள ரியில் ஆண்மலர்கள் உற்பத்தியாவதைத் 

தூண்டும் ஹார்மோன் எது? 
2.	�ச ெயற்கை ஹார்மோன் ஒன்றின் பெயரினை

எழுதுக. 
3.	�த க்காளியில் கருவுறாக் கனியைத் தூண்டும்

ஹார்மோன் எது?
4. 	�குழந்தைப் பேற்றிற்குப்பின் பால் சுரக்க

காரணமான ஹார்மோன் எது?
5. 	�மனிதரில் நீர் மற்றும் தாதுஉப்புக்களின்

வளர்சிதை மாற்றத்தை ஒழுங்குபடுத்தும்
ஹார்மோனின் பெயரைக் கூறு.

6.  மனிதைரகளில் அவெை கோ் நி்்க்ள எதிர
பகோள்ள சுைககும் ஹோரநமோன் எது?

7.  பெரிததைலுககுரிய ப�ோதிக்ளயும், 
ஹோரநமோன்க்ளயும் எந்தை சுைபபி சுைககி்றது?

8.  சிறுநீைகதநதைோடு பதைோடரபு்டய ்ணிக்ளச்
பெயயும் ஹோரநமோன்களின் ப்யரக்ளக கூறு.

VII. மி்கக் குறுகிய விணடயளி
1.  பெயற்க ஆகசின்கள் என்்்வ யோ்வ? எ.கோ

தைருக.
2.  “ந்ோல்டிங” என்்றோல் என்ன? அ்தை எப்டி

பெயற்கயோக ஊககுவிகக்ோம்?
3.  அபசிசிக அமி்ததின் ஏநதைனும் இைணடு

வோழ்வியல் வி்ளவுக்ளத தைருக.
4.  தைோவைஙகளில் இ்் மறறும் கனி உதிரதை்்த

தை்டபெயய நீ என்ன பெயவோய? தைகுந்தை
கோைணஙகளுடன் கூறுக.

5.  நவதியியல் தூதுவரகள்  என்்்வ யோ்வ?

6.  �ோளமுள்ளச் சுைபபிககும், �ோளமில்்ோச்
சுைபபிககும் உள்ள நவறு்ோடுக்ள எழுதுக.

7. ்ோைோதைோரநமோனின் ்ணிகள் யோ்வ?

8.  பிட்யூட்டரி சுைபபியின் பின் கதுபபில் சுைககும்
ஹோரநமோன்கள் யோ்வ? அ்வ எந்தை
திசுககளின் நமல் பெயல் ்டுகின்்றன?

9. ்தைைோயடு ஹோரநமோன்கள் ஏன் “ஆளு்ம
ஹோரநமோன்கள்” என்று அ்ைககப்டுகின்்றன?

10.  எந்தை ஹோரநமோன் உற்ததிககு அநயோடின்
அவசியமோகி்றது? �ோம் உட் பகோள்ளும் உணவில்
அநயோடின் கு்்றவோக இருப்தைோல் ஏற்டும்
வி்ளவுகள் யோ்வ?

VIII. குறுகிய விணடயளி
1 அ.  வோயு நி்்யில் உள்ள தைோவை ஹோரநமோன் 

எது? தைோவைஙகளில் அதைன் மூன்று 
பெயல்்ோடுக்ள எழுதுக. 

ஆ  தைோவைஙகளின் இறுகக நி்் ஹோரநமோன் 
என்று அ்ைககப்டுவது எது? ஏன்?

2.  வளரச்சி்யத தூணடும் ஹோரநமோன் மு்ளக
குருதது உ்்றயின் நுனியில் உற்ததி
பெயயப்டுகி்றது என்்்தை விளககும் ஆயவி்ன
விவரி.

3. ள ஜிபைல்லின்களின் வோழ்வியல் வி்ளவுக்
எழுதுக.

4.  ஈஸ்ட்நைோஜன்கள் எஙகு உற்ததியோகின்்றன?
மனிதை உடலில் இவறறின் ்ணிகள் யோ்வ?

5.  ஆன்டி ்டயூரிட்டிக ஹோரநமோன் (ADH) மறறும்
இன்சுலின் கு்்றவோகச் சுைப்தைோல் உணடோகும்
நி்்கள் யோ்வ? இ்வ இைணடும் எவவோறு
நவறு்டுகி்றது?

IX. உயர சிநதணே திைன விோக்்கள்
1.  பின்வருவனவறறில் என்ன �்டப்றும் என

எதிர்ோரககி்றோய?
அ. ஜிபைல்லி்ன ப�ல் �ோறறுகளில் பதைளிததைோல்
ஆ.  அழுகிய ்ைம் ்ழுககோதை ்ைததுடன் நெரதது

்வககப்ட்டோல்
இ.  வளரபபு ஊடகததில் ்ெட்நடோ்கனின் 

நெரகப்டோதை ந்ோது 
2.  ஜப்ோனில் ப�ற்யிைோனது ஜிபைல்்ோ 

பியூஜிகுைோய என்னும் பூஞ்ெயோல் ஏற்ட்ட  
்ககோநன ந�ோயினோல் ்ோதிககப்ட்டது. அதைறகுக 
கோைணம் இபபூஞ்ெ உற்ததி பெயதை 
ஹோரநமோன் என முதைன்முதைலில் 
கணடுபிடிககப்ட்டது. இந்தை தைகவலின் 
அடிப்்டயில் பின்வரும் நகள்விகளுககு 
வி்டயளிககவும். 

அ.  இந்தை பெயல்மு்்றயில் ெம்மந்தைப்ட்ட
ஹோரநமோ்ன அ்டயோளம் கோணக. 
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ஆ. �இந்த ஹார்மோனின் எப்பண்பு இந்த 
ந�ோயை விளைவித்தது? 

இ. �இந்த ஹார்மோனின் இரண்டு பணிகளைக்
கூறுக. 

3.	�ச ெந்திலுக்கு, அதிக இரத்த அழுத்தம், பிதுங்கிய
கண்கள் மற்றும் அதிகமான உடல் வெப்ப 
நிலை உள்ளது. இந்நிலைக்குக் காரணமான 
நாளமில்லாச் சுரப்பியை அடையாளம் கண்டு 
அதில் சுரக்கும் எந்த ஹார்மோன், 
இந்நிலைக்குக் காரணம் எனக் கண்டறிந்து 
எழுதுக,

4.	�ச ஞ்சய் தேர்வறையில் அமர்ந்திருந்தான்.
தேர்வு துவங்கும் முன், அவனுக்கு 
அதிகப்படியான வியர்வையும், இதயத்துடிப்பும் 
காணப்பட்டன. இந்நிலை அவனுக்கு ஏன் 
ஏற்படுகிறது?

5. 	�சூசனின் தகப்பனார், மிகவும் ச�ோர்வடைந்து
அடிக்கடி சிறுநீர் கழிக்கிறார். மருத்துவ
பரிச�ோதனைக்குப் பின்னர், அவரது இரத்த
சர்க்கரை அளவைப் பராமாரிக்க தினமும் ஊசி
மூலம் மருந்து செலுத்திக் க�ொள்ள
அறிவுறுத்தப்பட்டார். அவருக்கு இந்நிலை ஏற்படக்
காரணமென்ன? இதனை தடுக்கும் வழி
முறைகளைக் கூறுக.

I.  சைரியான விலடலயத நதர்ந்்தடு.
1. இரல்கள் மூலம் இனப்்்பருக்கம் ் செய்யும் தாவைம்

---------------------
அ) ்வங்காயம் ஆ) வவம்பு இ) இஞசி
ஈ)  பிரைவயாஃபில்லம்

2. ்பாலிலா  இனப்்்பருக்க முரறயான ்்ாடடு
விடுதல் மூலம் இனப்்்பருக்கம்  ் செய்யும் உயிரினம்
------------------
அ) அமீ்பா ஆ) ஈஸ்ட இ) பிளாஸ்வ்ாடியம்
ஈ) ்பாகடீரியா

3. சின்வ்கமியின் விரளவால் உருவாவது   ------
----------------------
அ) சூஸ்வ்பார்்கள் ஆ) ்்கானிடியா
இ) ரசெவ்காட(்கருமுடர்ட)
ஈ) கிளாமிவ்டாஸ்வ்பார்்கள்

4. ்லரின் இன்றியர்யாத ்பா்கங்கள்
அ) புல்லிவட்டம், அல்லிவட்டம் 
ஆ) புல்லிவட்டம், ்்கைநதத்தாள் வட்டம்    
இ) அல்லிவட்டம்,    சூல்க வட்டம் 
ஈ) ்்கைநதத்தாள் வட்டம், சூல்க வட்டம் 

5. ்காற்றின் மூலம் ்்கைநதசவசெர்கர்க ்ர்ட்்பறும்
்லர்்களில் ்காணப்்படும் ்பணபு்கள்
அ) ்காம்்பற்ற சூல்முடி
ஆ) சிறிய ்்ன்ர்யான சூல்முடி 
இ) வணண ்லர்்கள்
ஈ) ்்பரிய இறகு வ்பான்ற சூல்முடி

6. மூடிய விரதயுர்டய தாவைங்களில் 
்க (ஆஞசிவயாஸ்்்பர்ம்்கள்) ஆண வ்கமீட எவவர

்செல்லிலிருநது உருவாகிறது ?
அ) உற்்பத்தி ்செல் ஆ) உ்டல ்செல் 
இ) ்்கைநதத்தூள் தாய் ்செல்
ஈ) ர்கவைாஸ்வ்பார்

7. இனச்செல் (வ்கமீடடு்கள்) ்பற்றிய செரியான கூற்று
எது ?
அ) இரு்யம் ்்காண்டரவ  
ஆ) ்பாலுறுப்பு்கரள உருவாககு்பரவ
இ) ைார்வ்ான்்கரள உற்்பத்தி ்செய்கின்றன 
ஈ)  இரவ ்பால் உறுப்பு்களிலிருநது 

உருவாகின்றன

8. விநதுரவ உற்்பத்தி ் செய்யககூடிய அ்டர்த்தியான,
முதிர்நத மி்கவும் சுருண்ட தனித்த ்ாளம்
இவவாறு அரழக்கப்்படுகிறது ?
அ) எபிடிர்டமிஸ்    ஆ) விநது நுண்ாளங்கள் 
இ) விநது குழல்்கள்
ஈ) விநதுப்ர்ப ்ாளங்கள்

9. விநது உருவாக்கத்திற்கு ஊட்ட்ளிககும் ்்பரிய
நீடசியர்டநத ்செல்்கள்
அ) முதல்நிரல விநது வளர் உயிைணு
ஆ) ்செர்வ்டாலி ்செல்்கள்
இ) லீடிக ்செல்்கள் 
ஈ) ஸ்்்பர்்டவ்டாவ்கானியா

10. ஈஸ்டவைாஜரன உற்்பத்தி ்செய்வது
அ) பிடயூட்டரியின் முன்்கதுப்பு
ஆ) முதன்ர் ்பாலிககிள்்கள்  
இ) கிைாஃபியன் ்பாலிககிள்்கள்
ஈ) ்கார்்பஸ் லூடடியம்

11. கீழக்கண்டவற்றுள் எது IUCD ?
அ) ்காப்்பர் – டி
ஆ) ்ாத்திரை்கள் (Oral Pills)
இ) ்கருத்தர்ட திரைச செவவு
ஈ)  அண்ட்ாளத் துணடிப்பு
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II. க�ோடிட்ட இடங்களை நிரப்புக.
1. இருவித்திலை தாவரத்தில் கருவுறுதல்

நடைபெறும்போது சூல்பையில் உள்ள செல்களின்
எண்ணிக்கை -------------

2. கருவுறுதலுக்குப் பின் சூற்பை -------------
ஆக மாறுகிறது.

3. பிளனேரியாவில் நடைபெறும் பாலிலா
இனப்பெருக்கம் ------------- ஆகும்.

4. மனிதரில் கருவுறுதல் ------------- ஆகும்.
5. கருவுறுதலுக்குப் பின் ---------- நாட்களில்

கரு பதித்தல் நடைபெறுகிறது.
6. குழந்தை பிறப்பிற்குப் பின் பால் சுரப்பிகளால்

சுரக்கப்படும் முதல் சுரப்பு --------  எனப்படும்
7. புர�ோலாக்டின்  ------------- ஆல் உற்பத்தி

செய்யப்படுகிறது.

III. ்பொருததுக.
1)  கீழ்ககண்ட வார்தலதகலள  அதறகுரிய

்பொருநளாடு ்பொருததுக

்கலம் I ்கலம் II
பிளத்தல் ஸ்ஹபைய�லாஹக�லா

்்ாடடு விடுதல் அமீபைலா
துண்டாதல் ஈஸ்ட்

2)  கீழ்ககண்ட வார்தலதகலள  அதறகுரிய
்பொருநளாடு ்பொருததுக

அ) குழநரத பிறப்பு -  1)   ்கருவுறுதலுககும் குழநரத 
பிறப்பிற்கும் இர்டப்்பட்ட 
்கால அளவு

ஆ) ்கர்ப்்ப ்காலம் -   2)   ்கருவுற்றமுடர்ட
எணவ்டா்்டரியத்தில் 
்பதிவது

இ)  அண்ட அணு   -   3)  ்கருப்ர்பயிலிருநது குழநரத 
்வளிவயற்றம்        ் வளிவயற்றம்

ஈ) ்கரு ்பதித்தல்  -  4)  கிைாஃபியன் 
்பாலிககிள்்களிலிருநது 
முடர்ட ்வளிவயறுதல்

IV.  கீழ்ககண்ட  கூறறு  சைரியா,  தவ்றா  எனக
கூறுக. தவல்ற திருததி எழுதுக.

1. சூலின் ்காம்புப் ்பகுதி பூக்காம்பு எனப்்படும்.
2. விரத்கள் ்பாலிலா இனப்்்பருக்கத்தின் மூலம்

உருவாகின்றது.
3. ஈஸ்ட ்பாலிலா இனப்்்பருக்க முரறயான

்செல்பிரிதல் மூலம் இனப்்்பருக்கம் ்செய்கிறது.
4. ்்கைநதத்தூள்்கரள ஏற்்கககூடிய சூல்கத்தின்

்பகுதி சூல்தண்டாகும்.

5. பூசசி்கள் மூலம் ்்கைநதசவசெர்கர்க ்ர்ட்்பறும்
்லரிலுள்ள ்்கைநதத்தூள்்கள் உலர்நது,
்்ன்ர்யா்க, எர்டயற்றதா்கக ்காணப்்படும்.

6. இனப்்்பருக்க உறுப்பு்கள் உற்்பத்தி
்செய்யககூடிய இனச்செல்்கள் இைடர்ட்யத்
தன்ர்யுர்டயரவ

7. பிடயூட்டரியின் பின்்கதுப்பு LH – ஐச சுைககிறது.
8. ்கருவுற்றிருககும் வ்பாது ்ாதவி்டாய் சுழற்சி

்ர்ட்்பறுவதில்ரல.
9. இனச்செல் உருவாதரல அறுரவ சிகிசரசெ

முரறயிலான ்கருத்தர்ட முரற தர்ட ் செய்கிறது.
10. ஈஸ்டவைாஜன் ்ற்றும் புவைா்ஜஸ்டிைானின்

மிர்க சுைப்பு ்ாதவி்டாய்ககு ்காைண்ாகிறது.

V.   ஒரு வார்தலதயில் விலடயளி. 
1. ஒரு ்்கைநதத்தூளிலிருநது இைணடு ஆண

வ்கமீடடு்கள் ்டடும் உருவாகிறது எனில், ்பத்து
சூல்்கரள ்கருவுறச ்செய்ய எத்தரன
்்கைநதத்தூள்்கள் வதரவப்்படும்?

2. சூல்கத்தின் எப்்பகுதியில் ்்கைநதத்தூள்
முரளத்தல் ்ர்ட்்பறுகிறது?

3. ்்ாடடுவிடுதல் மூலம் இனப்்்பருக்கம் ்செய்யும்
இைணடு உயிரி்கரளக குறிப்பி்டவும்.

4. ஒரு விரதயில் உள்ள ்கருவூணின் வவரல
என்ன?

5. ்கருப்ர்பயின் அதிதீவிை தரசெச சுருககுதலுககு
்காைண்ான ைார்வ்ானின், ்்பயரைக
கூறு்க.

6. மி ல்வி ந து ் செ ல் லி ன்  அ க வ ை ா வ செ ா
்காணப்்ப்டககூடிய ்்ாதியின் ்்பய்ைன்ன?

7. உல்க ்ாதவி்டாய் சு்காதாை தினம் எப்வ்பாது
்்காண்டா்டப்்படுகிறது?

8. ்கருத்தர்டயின் வதரவ என்ன?
9. கீழக்கண்ட நி்கழவு்கள் ்்பணணின்

இனப்்்பருக்க ்ண்டலத்தில் எநத ்பா்கத்தில்
(உறுப்பில்) ்ர்ட்்பறுகிறது ?
அ)  ்கருவுறுதல் ஆ)  ்பதித்தல்

VI.  குறு வினாககள்.
1. பிளவனரியாரவ துணடு துண்டா்க ்வடடினால்

என்ன நி்கழும் ?
2. உ்டல இனப்்்பருக்கம் ஏன் குறிப்பிட்ட

தாவைங்களில் ்டடும்  ்ர்ட்்பறுகிறது ?
3. இைண்டா்கப் பிளத்தல் ்பல்கூடடுப் பிளத்தலிலிருநது

எவவாறு வவறு்படுகிறது ?
4. மூவிரணவு  - வரையறு.
5. பூசசி்கள் மூலம் ்்கைநதசவசெர்கர்க ்ர்ட்்பறும்

்லரின் ்பணபு்கள் யாரவ ?
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10. க�ொடுக்கப்பட்டுள்ள படத்தில் A, B, C மற்றும் D
ஆகிய பாகங்களை அடையாளம் காணவும்

A

B

C

D

11. பூக்கும் தாவரங்களில் நடைபெறும் பால்
இனப்பெருக்கத்தின் நிகழ்வுகளை எழுதுக.
அ)  முதல் நிகழ்வின் வகைகளைக் கூறுக.
ஆ) � அந்நிகழ்வின் நன்மைகள் மற்றும் 

தீமைகளைக் குறிப்பிடுக.
12. விந்தகம் மனிதனில் வயிற்றுக்குழிக்கு 

வெளிப்புறத்தில் அமைந்திருப்பதன் காரணம் 
என்ன? அவற்றைக் க�ொண்டிருக்கும் பையின் 
பெயரென்ன?

13. மாதவிடாய் சுழற்சியின் லூட்டியல் நிலை, சுரப்பு
நிலை என்றும் அழைக்கப்படுவதன் காரணம்
என்ன?

14. நம் நாட்டில் குடும்பக் கட்டுப்பாட்டுத் திட்டம்
அனைத்து மக்களாலும் ஏற்றுக் க�ொள்ளப்படாததன்
காரணம் என்ன ?

VIII. �விரிவான விடையளி.
1. பூக்கும் தாவரத்திலுள்ள சூலகத்தின் அமைப்பை

விளக்குக.
2. மாதவிடாய் சுழற்சியின் நிலைகள் யாவை ?

அந்நிலைகளின் ப�ோது அண்டகம் மற்றும்
கருப்பையில் நிகழும் மாற்றங்களைக்
குறிப்பிடுக.

IX. �உயர்சிந்தனை வினாக்கள்.
1. பூக்கும் தாவரத்தில் உள்ள மகரந்தத்தூள்

முளைத்து மகரந்தக் குழாயை உருவாக்குகிறது.
இது இரண்டு ஆண் கேமீட்டுகளை எடுத்துச்
செல்கிறது.  அண்ட செல்லுடன் கருவுறுதல்
நடைபெறுவதற்கு ஒரே ஒரு ஆண் கேமீட்  மட்டும்
ப�ோதுமானதெனில், இரண்டு ஆண் கேமீட் ஏன்
எடுத்துச் செல்லப்படுகிறது ?

2. ப ரு வ மடை   த லு க் கு மு ன்ன  ரு ம் , கர்ப   ்ப த் தி ன்
ப�ோதும் மாதவிடாய் சுழற்சி நிகழ்வதில்லை ஏன்?

3. கீழ்க்கண்ட பத்தியைப் படித்து க�ொடுக்கப்பட்டுள்ள
வினாக்களுக்கு விடையளி

ராகினியும் அவளது பெற்றோரும் த�ொலைக்காட்சி 
நிகழ்ச்சியைப் பார்த்துக் க�ொண்டிருந்தனர்.  அப்போது 
நாப்கின்கள் பயன்படுத்துவதை ஊக்குவிக்கும் 
விளம்பரம் ஒளிபரப்பாகிக் க�ொண்டிருந்தது.  உடனே, 
ராகினியின் பெற்றோர்கள் அந்த சேனலை மாற்றினர்.  
ஆனால் ராகினி அதற்கு தன்னுடைய எதிர்ப்பைத் 
தெரிவித்து, அந்த விளம்பரத்தின் தேவையையும் 
முக்கியத்துவத்தையும் விளக்கினாள்.

அ) �முதல் மாதவிடாய் எவ்வாறு அழைக்கப்படுகிறது ?  
அது எப்போது நிகழ்கிறது ?

ஆ) �மாதவிடாயின் ப�ோது மேற்கொள்ள வேண்டிய 
நாப்கின் சுகாதாரத்தை வரிசைப்படுத்துக.

இ) �தன் பெற்றோரின் இச்செயலுக்கு ராகினி தனது 
எதிர்ப்பைத் தெரிவித்தது சரியா? சரி எனில் 
விளக்கம் கூறுக.

6. ஆண்களின் இைண்டாம் நிரல இனப்்்பருக்க
உறுப்பு்கரளக கூறு்க.

7. ்்காலஸ்டைம் (சீம்்பால்) என்றால் என்ன ?  ்பால்
உற்்பத்தியானது ைார்வ்ான்்களால் எவவாறு
ஒழுஙகு்படுத்தப்்படுகிறது ?

8. ்ாதவி்டாயின் வ்பாது ்ாதவி்டாய் சு்காதாைம்
எவவாறு ்பைா்ரிக்கப்்படுகிறது ?

9. தாயின் ்கருப்ர்பயில் வளர்கின்ற ்கருவானது
எவவாறு ஊட்டம் ்்பறுகிறது ?

I. சரியான வி்்ட்யத் நதர்நமதடு.
1. பமணடலின் கருத்துப்டி அல்லீல்கள் கீழ்க்கணட

்ணபுகனளப ப்றறுள்ளை
அ. ஒரு ்�பாடி ஜீன்கள் 
ஆ. ்ணபுகனள நிரணயிப்து 
இ. ம�்ணுக்கனள (ஜீன்) உருவபாக்குவது 
ஈ. ஒடுஙகு கபா�ணிகள் 

2. எந்நிகழ்ச்சியின் கபா�ணமபாக 9:3:3:1 உருவபாகி்றது?
அ. பிரிதல் 
ஆ. குறுக்்க கலத்தல் 
இ. �பாரபின்றி ஒதுஙகுதல் 
ஈ. ஒடுஙகு தன்னம 

3. ப�ல் ்குப்னடயும் ்்பாது, ஸ்பின்டில் �பாரகள்
கு்�பா்மபா்�பாமுடன் இனணயும் ்குதி
அ. கு்�பா்மபாமியர
ஆ. ப�ன்்்�பா்�பாம் 
இ. ப�ன்்்�பாமியர
ஈ. கு்�பா்மபானீமபா

4. ப�ன்்்�பாமியர னமயத்தில் கபாணப்டுவது
____________  வனக கு்�பா்மபா்�பாம்
அ. டீ்லபா ப�ன்்ரிக்
ஆ. பம்டபா ப�ன்்ரிக்
இ. �ப – பம்டபா ப�ன்்ரிக்
ஈ. அக்்�பா ப�ன்்ரிக் 
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5. டி.என்.ஏ வின் முதுகெலும்பாக ____________
உள்ளது.
அ. டீ ஆக்ஸி ரைப�ோஸ் சர்க்கரை
ஆ. பாஸ்பேட்
இ. நைட்ரஜன் காரங்கள்
ஈ. சர்க்கரை பாஸ்பேட் 

6. ஒகசாகி துண்டுகளை ஒன்றாக இணைப்பது
____________
அ. ஹெலிகேஸ்
ஆ.  டி.என்.ஏ பாலிமெரேஸ்
இ. ஆர்.என்.ஏ பிரைமர்
ஈ. டி.என்.ஏ லிகேஸ்

7. மனிதனில் காணப்படும் குர�ோம�ோச�ோம்களின்
எண்ணிக்கை ____________ 
அ. �22 ஜ�ோடி ஆட்டோச�ோம்கள் மற்றும் 1 ஜ�ோடி 

அல்லோச�ோம்கள் 
ஆ. 22 ஆட்டோச�ோம்கள் மற்றும் 1 அல்லோச�ோம்
இ. 46 ஆட்டோச�ோம்கள் 
ஈ. �46 ஜ�ோடி ஆட்டோச�ோம்கள் மற்றும் 1 ஜ�ோடி 

அல்லோச�ோம்கள் 
8. பன்மய நிலையில் ஒன்று அல்லது அதற்கு

மேற்பட்ட குர�ோம�ோச�ோம்களை இழத்தல்
____________ என அழைக்கப்படுகிறது.
அ. நான்மய நிலை 	 ஆ. அன்யூபிளாய்டி 
இ. யூபிளாய்டி	 ஈ. பல பன்மய நிலை 

II. க�ோ டிட்ட இடங்களை நிரப்புக.
1. மெண்டலின் ஒரு ஜ�ோடி வேறுபட்ட பண்புகள்

____________ என அழைக்கப்படுகின்றது.
2. ஒரு குறிப்பிட்ட பண்பின் (ஜீனின்)வெளித்தோற்றம்

____________ எனப்படும். 
3. ஒவ்வொரு செல்லின் உட்கருவில் காணப்படும்

மெல்லிய நூல் ப�ோன்ற அமைப்புகள்
____________ என அழைக்கப்படுகின்றன.

4. ஒரு டி.என்.ஏ இரண்டு ____________
இழைகளால் ஆனது.

5. ஒரு ஜீன் அல்லது குர�ோம�ோச�ோம் ஆகியவற்றின்
அமைப்பு அல்லது அளவுகளில் ஏற்படக்கூடிய
பரம்பரையாகத் த�ொடரக்கூடிய  மாற்றங்கள்
____________ என அழைக்கப்படுகின்றன.

III.  �கீழ்க்கண்ட கூற்று சரியா, தவறா எனக்
கூறுக. தவறை திருத்தி எழுதுக.

1. மெண்டலின் இரு பண்பு கலப்பு விகிதம் F2
தலைமுறையில் 3 : 1 ஆகும்.

2. ஒடுங்கு பண்பானது ஓங்கு பண்பினால்
மாற்றப்படுகிறது.

3. ஒவ்வொரு கேமீட்டும் ஜீனின் ஒரே ஒரு
அல்லீலைக் க�ொண்டுள்ளது.

4. ஜீன் அமைப்பில் வேறுபட்ட இரண்டு 
தாவரங்களைக் கலப்பினம் செய்து பெறப்பட்ட 
சந்ததி கலப்புயிரி ஆகும்.

5. சில குர�ோம�ோச�ோம்களில் டீலோமியர் எனப்படும்
நீண்ட குமிழ் ப�ோன்ற இணையுறுப்பு
காணப்படுகிறது.

6. டி.என்.ஏ பாலிமெரேஸ் ந�ொதியின் உதவியுடன்
புதிய நியூக்ளிய�ோடைடுகள் சேர்க்கப்பட்டு புதிய
நிரப்பு டி.என்.ஏ இழை உருவாகிறது.

7. டவுன் ந�ோய்க் கூட்டு அறிகுறி என்பது 45
குர�ோம�ோச�ோம்கள் உள்ள மரபியல் நிலை

IV. ப�ொ ருத்துக.

ஆட்டோச�ோம்கள் டிரைச�ோமி 21
இருமய நிலை 9:3:3:1
அல்லோச�ோம்கள் 22 ஜ�ோடி

குர�ோம�ோச�ோம்கள் 

டவுன் ந�ோய்க் கூட்டு அறிகுறி 2n
இருபண்புக் கலப்பு 23வது ஜ�ோடி 

குர�ோம�ோச�ோம்கள் 

V. � ஒரு வாக்கியத்தில் விடையளி. 
1. ஈரிணை வேறுபட்ட பண்புகளைக் க�ொண்ட

உயிரிகளில் கலப்பினம் செய்வது எவ்வாறு
அழைக்கப்படுகிறது?

2. எந்தச் சூழ்நிலையில் இரண்டு அல்லீல்களும்
ஒத்த நிலையில் இருக்கும்?

3. ஒரு த�ோட்டப் பட்டாணிச் செடி இலைக்
க�ோணத்தில் மலர்களைத் த�ோற்றுவிக்கிறது.
மற்றொரு செடி நுனியில் மலர்களைத்
த�ோற்றுவிக்கிறது. இவற்றுள் எது ஓங்கு பண்பைப்
பெற்றிருக்கும்?

4. மரபுவழியாக ஒரு குறிப்பிட்ட பண்பினைக்
கடத்தும் டி.என்.ஏ வின் பகுதிக்கு என்ன பெயர்?

5. டி.என்.ஏவில் நியூக்ளிய�ோடைடுகளை 
இணைக்கும் பிணைப்பின் பெயரை எழுதுக.

VI.  �குறுகிய விடையளி.
1. மெண்டல் தன் ஆய்விற்கு ஏன் த�ோட்டப்

பட்டாணிச் செடியைத் தேர்ந்தெடுத்தார்?
2. பீன�ோடைப், ஜீன�ோடைப் பற்றி நீவிர் அறிவது

என்ன?
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3. அல்லோச�ோம்கள் என்றால் என்ன?
4. ஒகசாகி துண்டுகள் என்றால் என்ன?
5. தாவரங்கள் மற்றும் விலங்குகளில் யூபிளாய்டி

நிலை சாதகமானதாக ஏன் கருதப்படுகிறது?
6. ஒரு தூய நெட்டைத்  தாவரமானது (TT) தூய

குட்டைத்  தாவரத்துடன் கலப்பு செய்யப்படுகிறது.
இதில் த�ோன்றும் F1 மற்றும் F2 தலைமுறை
தாவரங்கள்  எவ்வகை தன்மையுடையன
என்பதை விளக்குக.

7. குர�ோம�ோச�ோமின் அமைப்பை விவரிக்கவும்
8. கீழே க�ொடுக்கப்பட்டுள்ள படத்தில் டி.என்.ஏவின்

பாகங்களைக் குறிக்கவும். அதன் அமைப்பை
சுருக்கமாக விவரிக்கவும்.

VII.  �விரிவான விடையளி.
1. தகுந்த எடுத்துக்காட்டுடன் இரு பண்புக் கலப்பை

விளக்குக. இது ஒரு பண்புக் கலப்பிலிருந்து
எவ்வகையில் வேறுபடுகிறது?

2. டி.என்.ஏ அமைப்பு எவ்வாறு உருவாகியுள்ளது?
டி.என்.ஏவின் உயிரியல் முக்கியத்துவம் யாது?

3. புதிதாகப் பிறந்த குழந்தையின் பாலின நிர்ணயம்
ஒரு தற்செயல் நிகழ்வு. தாய�ோ தந்தைய�ோ
இதற்குப் ப�ொறுப்பாக கருத முடியாது.
குழந்தையின் பாலினத்தை எத்தகைய இன செல்
இணைவு முடிவு செய்கிறது?

VIII.  �உயர் சிந்தனை வினாக்கள்.
1. த�ோட்டப் பட்டாணிச் செடியிலுள்ள மலர்கள்

அனைத்தும் தன் மகரந்த சேர்க்கை நடைபெறும்
இரு பால் மலர்கள். ஆகவே அவற்றில் குறுக்கே
கலத்தல் மூலம் கலப்பினம் செய்வது கடினம்.
இவ்வகைப் பட்டாணிச் செடியில் எவ்வாறு ஒரு
பண்பு மற்றும் இருபண்பு கலப்பை மெண்டல்
மேற்கொண்டார்?

2. தூய நெட்டைப் பட்டாணிச் செடியானது தூய
குட்டைப் பட்டாணிச் செடியுடன் கலப்பினம்
செய்யப்பட்டது. இதன் மூலம் கிடைத்த F1 ( முதல்
சந்ததி) தாவரம் கலப்பினம் செய்யப்பட்டு F2
(இரண்டாம் சந்ததி)தாவரங்களை
உருவாக்கியது.
அ. �F1 தாவரங்கள் எவற்றை ஒத்து இருந்தன? 
ஆ. �F2 சந்ததியில் த�ோன்றிய நெட்டை மற்றும் 

குட்டைத் தாவரங்களின் விகிதம் என்ன? 
இ. �எவ்வகைத் தாவரம் F1 மறைக்கப்பட்டு F2  

சந்ததியில் மீண்டும் உருவானது?

3. கவிதா ஒரு பெண் குழந்தையைப் பெற்றெடுத்தார்.
‘அவரின் குடும்ப மரபினால் அவர் பெண்
குழந்தைகளை மட்டுமே பெற்றெடுக்க முடியும்’
என அவர் குடும்ப உறுப்பினர்கள் கூறினர்.
அவரின் குடும்ப உறுப்பினர்களின் கூற்று
உண்மையா? உங்கள் விடையை
நியாயப்படுத்துக.

IX  விழுமிய அடிப்படையிலான வினாக்கள்
1. எச்சூழலில் சார்பின்றி ஒதுங்குதல் விதியானது

நல்ல முடிவைத் தரும்?  ஏன்?

I. சைரியோன வி்்ட்யத் ந�ர்ந்ப�டு.

1.  உயிரவழித ததைபாற்ற விதியின் கூறறுப்டி
அ)   தைனி உயிரி வரலபாறும் பதைபாகுதி வரலபாறும்

ஒன்்றபாகத திகழும்.
ஆ)  தைனி உயிரி வரலபாறு பதைபாகுதி வரலபாற்்ற 

மீணடும் பகபாணடுள்ளது.
இ)  பதைபாகுதி வரலபாறு தைனி உயிரி வரலபாற்்ற 

மீணடும் பகபாணடுள்ளது.
ஈ)  பதைபாகுதி வரலபாறு மறறும் தைனி உயிரி வரலபாறு 

ஆகியவறறுக்கு இ்டதய பதைபாடரபில்்ல

2.  "்யன்்பாடு மறறும் ்யன்்டுததைபா்ம" 
தகபாட்பாட்ட முன்பமபாழிந்தைவர
அ)  சபாரலஸ டபாரவின்         ஆ)  எரனஸட பெக்கல்
இ)  ஜீன் ்பாபடிஸட லபாமபாரக்    ஈ)  கிரிகர பமணடல்

3.  பின்வரும் ஆதைபாரஙகளுள் எது பதைபால்ப்பாருள்
வல்லுேரகளின் ஆயவிறகுப ்யன்்டுகி்றது?
அ)  கருவியல் சபான்றுகள்
ஆ)  பதைபால் உயிரியல் சபான்றுகள்
இ)  எச்ச உறுபபு சபான்றுகள்
ஈ)  தமறகுறிபபிடட அ்னததும்

4.  பதைபால் உயிரப ்டிவஙகளின் கபாலத்தை அறிய
உதைவும் சி்றந்தை  மு்்ற
அ) தரடிதயபா கபார்ன் மு்்ற
ஆ) யுதரனியம் கபாரீய மு்்ற
இ) ப்பாடடபாசியம் ஆரகபான் மு்்ற
ஈ) அ மறறும் இ

5.  வடடபார இன தைபாவரவியல் என்னும் பசபால்்ல
முதைன் முதைலில் அறிமுகப்டுததியவர
அ) பகபாரபானபா ஆ) J.W. கபாரஸ ப்ரகர
இ) பரபானபால்டு ரபாஸ ஈ) ஹியுதகபா டி விரிஸ35
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II. க� ோடிட்ட இடங்களை நிரப்பு.
1. சூழ்நிலையின் மாற்றங்களுக்குப் எதிர்

வினைப்புரியும் விதமாக, தங்கள் வாழ்நாளில்
விலங்குகள் பெறுகின்ற பண்புகள் __________
என அழைக்கப்படுகின்றன.

2. ஒரு உயிரினத்தில் காணப்படும் சிதைவடைந்த
மற்றும் இயங்காத நிலையிலுள்ள உறுப்புகள்
__________  என்று அழைக்கப்படுகின்றன.

3.	வ� ௌவால்கள் மற்றும் மனிதனின் 
முன்னங்கால்கள் __________ உறுப்புகளுக்கு 
எடுத்துக்காட்டு.

4.	ப ரிணாமத்தின் இயற்கைத் தேர்வு க�ோட்பாட்டை
முன்மொழிந்தவர் __________ .

III. �ச ரியா? தவறா? (தவறு எனில் கூற்றினை
திருத்துக)

1. உறுப்புகளின் பயன்பாடு மற்றும் பயன்படுத்தாமை 
க�ோட்பாட்டைக் கூறியவர் சார்லஸ் டார்வின்.

2.	செ யல் ஒத்த உறுப்புகள் பார்க்க ஒரே 
மாதிரியாகவும், ஒரே மாதிரியான பணிகளையும் 
செய்கின்றன. ஆனால் அவை வெவ்வேறு 
விதமான த�ோற்றம் மற்றும் கருவளர்ச்சி 
முறைகளைக் க�ொண்டதாக உள்ளன.

3.	பறவை கள் ஊர்வனவற்றிலிருந்து த�ோன்றியவை.

IV. ப�ொருத்துக.

அ முன்னோர்
பண்பு மீட்சி

முள்ளெலும்பு மற்றும் 
குடல்வால்

ஆ எச்ச உறுப்புகள் பூனை மற்றும் வ�ௌவாலின் 
முன்னங்கால்

இ செயல் ஒத்த 
உறுப்புகள்

வளர்ச்சியடையாத வால் 
மற்றும் உடல் முழுவதும் 
அடர்ந்த முடி

ஈ அமைப்பு ஒத்த 
உறுப்புகள்

வ�ௌவாலின் இறக்கை 
மற்றும் பூச்சியின் இறக்கை

உ மரப்பூங்கா கதிரியக்கக் கார்பன் (C14)
ஊ W.F. லிபி திருவக்கரை

V.  ஓரிரு ச�ொற்களில் விடையளி.
1. மனிதனின் கை, பூனையின் முன்னங்கால்,

திமிங்கலத்தின் முன் துடுப்பு மற்றும் வ�ௌவாலின்
இறக்கை ஆகியவை பார்க்க வெவ்வேறு

மபாதிரியபாகவும், பவவதவறு ்ணிகளுக்கு ஏற்
தைகவ்மக்கப்டடுள்ளன. இந்தை உறுபபுகளுக்கு
என்ன  ப்யர?

2. பு்தை்டிவப ்்ற்வ என்று கருதைப்டும் உயிரினம்
எது?

3. பு்தை உயிரப ்டிவம் ்றறிய அறிவியல் பிரிவு
எவவபாறு அ்ழக்கப்டுகி்றது?

VI. சுருககமோக வி்்டயளி.
1. கிவி ் ்ற்வயின் சி்தைவ்டந்தை இ்றக்்ககள்,ஒரு

ப்்றப்டட ்ணபு. ஏன் அது ப்்றப்டட ்ணபு என
அ்ழக்கப்டுகி்றது?

2. ஆரக்கியபாபபடரிக்ஸ இ்ணபபு உயிரியபாக ஏன்
கருதைப்டுகி்றது?

3. வடடபார இன தைபாவரவியல் என்்தை்ன
வ்ரயறுதது அதைன் முக்கியததுவத்தை எழுதுக.

4. பு்தை உயிரப ்டிவஙகளின் கபாலத்தை எவவபாறு
அறிந்து பகபாள்ள இயலும்?

VII விரிெோன வி்்டயளி.
1. ்ரிணபாமததிறகபான உந்துவி்சயபாக இயற்கத

ததைரவு உள்ளது. எவவபாறு?
2. அ்மபபு ஒததை உறுபபுக்ளயும் பசயல் ஒததை

உறுபபுக்ளயும் எவவபாறு தவறு்டுததுவீரகள்?
3. ்டிவமபாதைல் தைபாவரஙகளில் எவவபாறு 

ே்டப்றுகி்றது?

VIII உயர் சிந்�்னககோன வினோககள்.
1. அருண ததைபாடடததில் வி்ளயபாடிக் 

பகபாணடிருந்தைபான் . திடீபரன ஒரு பசடியின் மீது 
ஒரு தும்பி அமரந்திருப்்தைப ்பாரததைபான். அதைன் 
இ்றக்்க்ள உறறு தேபாக்கினபான்.  கபாக்்கயின் 

இ்றக்்கயும் தும்பியின் இ்றக்்கயும் ஒதர மபாதிரி 
உள்ளதைபாக நி்னததைபான். அவன் நி்னததைது 
சரியபா? உஙகள் வி்டக்கபான கபாரணஙக்ளக் 
கூறுக.

2. பு்தை உயிரப ்டிவஙகளின் ்திவுகள் ேமக்குப
்ரிணபாமம் ்றறித பதைரிவிக்கின்்றன. எவவபாறு?

3. ஆக்தடபா்ஸ, கரப்பான்பூச்சி மறறும் தைவ்ள ஆகிய
அ்னததிறகும் கணகள் உள்ளன. இ்வ
ப்பாதுவபான ்ரிணபாம ததைபாற்றத்தைக்
பகபாணடுள்ளதைபால் ஒதர வ்கயபாக கருதை முடியுமபா?
உஙகள் வி்டக்கபான கபாரணஙக்ளக் கூறுக.

I. சரியான விடைடயத் நதர்ந்தடு.
1.  ஓர அனு்வமற்ற விவெபாயி ்யிர மமம்்பாடடிறகபாக

எந்தை மு்்ற்யப பின்்றறுவபார?
அ. ம்பாததுத மதைரவு மு்்ற
ஆ. கூடடுத மதைரவு  மு்்ற
இ. தூய வரி்ெத மதைரவு மு்்ற
ஈ. கைபபினமபாக்கம்
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2. 	�பூசா க�ோமல் என்பது __________ இன் ந�ோய்
எதிர்ப்புத் திறன் பெற்ற ரகம் ஆகும்
அ. கரும்பு	 ஆ. நெல்
இ. தட்டைப்பயிறு	 ஈ. மக்காச் ச�ோளம்

3. 	�கலப்பினமாக்கம் மற்றும் தேர்வு செய்தல் மூலமாக
உருவாக்கப்பட்ட, துரு ந�ோய்க்கு எதிர்ப்புத்
தன்மைப் பெற்ற ஹிம்கிரி என்பது __________
இன் ரகமாகும்.
அ. மிளகாய் ஆ. மக்காச்சோளம்
இ. கரும்பு ஈ. க�ோதுமை

4.	�த ன்னுடைய 50 வது பிறந்த நாளைக்
க�ொண்டாடிய, மில்லியன் மக்களின் உயிரைக் 
காப்பாற்றிய அதிசய அரிசி _____________ ஆகும். 

அ. IR 8	 ஆ. IR 24
இ. அட்டாமிட்டா 2	 ஈ. ப�ொன்னி

5. 	�உயிர்த்தொழில்நுட்பத்தால் உருவாக்கப்பட்ட
பின்வரும் எப்பொருள் மனிதனுக்கு பயன்படும்
ப�ொருள்களை உற்பத்தி செய்யப் பயன்படுகிறது?
அ. உயிரினங்களிடமிருந்து பெறப்பட்ட ந�ொதி
ஆ. வாழும் உயிரினங்கள்
இ. வைட்டமின்கள்
ஈ. (அ) மற்றும் (ஆ)

6. 	�DNA வை வெட்டப் பயன்படும் ந�ொதி __________
அ. கத்திரிக்கோல்
ஆ. ரெஸ்ட்ரிக்ஸன் எண்டோநியூக்ளியேஸ்
இ. கத்தி
ஈ. RNA ந�ொதிகள்

7. 	�rDNA என்பது ______________ 
அ. ஊர்தி DNA
ஆ. வட்ட வடிவ DNA
இ. �ஊர்தி DNA மற்றும் விரும்பத் தக்க  DNA வின்

சேர்க்கை. 
ஈ. சாட்டிலைட் DNA 

8.  DNA விரல்மர்க பதைபாழில்நுட்ம்
______________ DNA வரி்ெ்ய அ்டயபாளம்
கபாணும் பகபாள்்கயி்ன அடிப்்டயபாகக்
பகபாண்டது.
அ. ஓரி்ழ ஆ. திடீரமபாற்றமுற்ற
இ. ்ல்லுருதமதைபாற்ற
ஈ. மீண்டும் மீண்டும் வரும் பதைபாடர

9.  மபாற்றம் பெய்யப்டட உள்ளபாரந்தை அல்ைது அயல்
ஜீ்னப ப்ற்ற உயிரினங்கள் ______________
என அ்ழக்கப்டுகின்்றன.
அ. அயல் ஜீ்னப ப்ற்ற உயிரினங்கள்
ஆ. மரபுப ்ண்பு மபாற்றம் பெய்யப்டட்வ
இ. திடீர மபாற்றம் அ்டந்தை்வ
ஈ. (அ) மறறும் (ஆ)

10.  பெக்ெபாபிளபாய்டி மகபாது்மயில் (2n = 6x = 42)
ஒற்்ற மயம் (n) மறறும் அடிப்்டத பதைபாகுதி (x)
குமரபாமமபாமெபாம் எண்ணிக்்க மு்்றமய
______________ ஆகும்
அ. n = 7 மறறும் x = 21 ஆ. n= 21 மறறும் x = 21
இ. n = 7 மறறும் x = 7 ஈ. n = 21 மறறும் x = 7

II. நகாடிட்ை இைஙகட்ள நிரப்புக
1. ______________ என்்து ப்பாருளபாதைபார

முக்கியததுவம் வபாய்ந்தை உயரந்தை தைரமு்டய
தைபாவரங்க்ள உற்ததிச் பெய்யும் க்ை ஆகும்.

2.  புரதைம் பெறிந்தை மகபாது்ம ரகம் __________ஆகும்.
3. ______________ என்்து குமரபாமமபாமெபாம்

எண்ணிக்்க்ய இரடடிக்க ்யன்்டுததைப்டும்
மவதிபப்பாருள் ஆகும்.

4.  விரும்்ததைக்க ஊடடச்ெதது நி்்றந்தை ்யிரத
தைபாவரங்க்ள உற்ததிச் பெய்யும் அறிவியல்
மு்்ற ______________ எனப்டும். 

5.  பநல் ப்பாதுவபாக வண்டல் மண்ணில் பெழிதது
வளரகி்றது. ஆனபால் ெடுதிமபாற்றததின் மூைம்
உற்ததிச் பெய்யப்டட ______________என்்ற
பநல் ரகம் உவர தைன்்ம வபாய்ந்தை மண்ணில்
பெழிதது வளரும்.

6. ______________ பதைபாழில்நுட்ம் மரபியல்
ரீதியபாக உயிரினங்க்ள உற்ததிச் பெய்ய
வழிவ்க பெய்துள்ளது.

7.  பரஸ்டரிக்்ஸன் எண்மடபாநியூக்ளிமயஸ்
பநபாதியபானது DNA மூைக்கூ்்ற
______________ என்று அ்ழக்கப்டும் 
குறிபபிடட இடங்களில் துண்டபாக்குகி்றது.

8.  ஒததை DNA விரல் மர்க அ்மபபு __________
இ்டமய கபாணப்டும்.

9.  மவறு்பாடு அ்டயபாதை பெல்களின் பதைபாகுபபு
______________ ஆகும். 

10.  ஜீன் குமளபானிங் மு்்றயில் விரும்பிய DNA,
___________ உடன் ஒருங்கி்ணக்கப ்டுகி்றது.

III.  சரியா அல்்து தவ்றா என கூறுக. தவ்றாயின்,
சரியான கூறட்ற எழுதுக.

1.  கபால்ச்சிசின் சிகிச்்ெயபால் உருவபாக்கப்டட
ரப்மனபா பிரபாசிக்கபா என்்து மனிதைன்
உருவபாக்கிய ஒரு அல்மைபாபடடரபாபிளபாய்டு ஆகும்.

2. மமற்டட பதைபாகுதி 
பகபாண்ட 

உருவபாக்கும் மு்்ற

 இரண்டுக்கும்
குமரபாமமபாமெபாம்க்ளக்
உயிரினங்க்ள
ெடுதிமபாற்றம் எனப்டும்.

3.  உடை இனபப்ருக்கம் அல்ைது ்பாலிைபா
இனபப்ருக்கததின் மூைம் ஒரு தைனித தைபாவரததில்
இருந்து உருவபாக்கப்டட தைபாவரங்களின்
கூடடமம தூய வரி்ெ எனப்டும்.

4.  இரும்பு ெதது பெறிவூடடப்டட அரிசி ரகம், ்யிர
பெய்யப்டட தைபாவரததின் புரதைத தைரத்தை
தீரமபானிக்கி்றது.

5. ‘ மகபால்டன் ்ரஸ்’ ஒரு கைபபுயிரி
6.  ் பாக்டீரியபாவின் Bt ஜீன், பூச்சிக்ளக் பகபால்ைக்

கூடியது.

7.  பெயற்கக் கருவுறுதைல் என்்து உடலுக்குள்
ந்டப்றும் கருவுறுதைைபாகும்.

8.  DNA விரல் மர்க பதைபாழில் நுட்ம் அபைக்
ப�ிஃபமர என்்ரபால் உருவபாக்கப ்டடது.

9.  மூைக்கூறு கததிரிக்மகபால் என்்து DNA
்ைமக்்ஸக் குறிக்கும்.
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1.  �கூற்று: கலப்புயிரி இரு பெற்றோரையும் விட
மேம்பட்டதாக இருக்கும்.
    �காரணம்: கலப்பின வீரியம் தற்கலப்பில்
இழக்கப்படுகிறது.

2.  �கூற்று: கால்ச்சிசின் குர�ோம�ோச�ோம் 
எண்ணிக்கையைக் குறைக்கிறது.

    �காரணம்: சக�ோதரி குர�ோம�ோட்டிடுகள் எதிரெதிர்த்
துருவங்களை ந�ோக்கி நகர்வதை அது 
ஊக்குவிக்கிறது. 

3.  �கூற்று: rDNA த�ொழில் நுட்பம் கலப்பினமாக்கலை
விட மேலானது.

    �காரணம்: இலக்கு உயிரினத்தில் விரும்பத் தகாத 
ஜீன்களை நுழைக்காமல் விரும்பத் தக்க ஜீன்கள் 
மட்டும் நுழைக்கப் படுகின்றன. 

VI. ஒரே வாக்கியத்தில் விடையளி
1. 	�அதிக நார்ச்சத்தும், புரதமும் நிறைந்த க�ோதுமை 

ரகத்தின் பெயரை எழுதுக.
2.	�நெ ல்லில் அரைக்குள்ள வகைகள் அறிமுகம்

செய்யப்பட்டுள்ளன. இது நெல்லில் காணப்படும் 
குள்ள மரபணுவால் (ஜீனால்) சாத்தியமானது. 
இந்த குள்ள மரபணுவின் (ஜீன்) பெயரை எழுதுக. 

3. மரபுப் ப�ொறியியல் – வரையறு
4. 	�குருத்தணுக்களின் வகைளை எழுதுக. 
5. 	�அயல் ஜீனைப் பெற்ற உயிரினங்கள் என்றால்

என்ன?

VII. சுருக்கமாக விடையளி
1.	ந�ோ ய் எதிர்ப்புத் திறனுக்கான பயிர் பெருக்கம் 

பற்றி விவரி. 
2. இந்தியா உணவு உற்பத்தியில் சாதிக்க உதவிய

க�ோதுமையின் மூன்று மேம்பாடு அடைந்த
பண்புகளை எழுதுக.

3.	ல ைசின் அமின�ோ அமிலம் செறிந்த இரண்டு 
மக்காச்சோள கலப்புயிரி வகைகளின் பெயரை 
எழுதுக. 

4.	வே றுபடுத்துக :
அ. �உடல செல் ஜீன் சிகிச்சை மற்றும் இன செல் 

ஜீன் சிகிச்சை 
ஆ. �மாறுபாடு அடையாத செல்கள் மற்றும் மாறுபட்ட 

செல்கள் 
5. 	�DNA விரல் ரேகைத் த�ொழில்நுட்பத்தின் 

நடைமுறை பயன்பாடுகளை எழுதுக.
6. 	�குருத்தணுக்கள் எவ்வாறு புதுப்பித்தல் 

செயல்பாட்டிற்கு பயன்படுகின்றன?
7. 	�உட்கலப்பு மற்றும் வெளிக் கலப்பு – வேறுபடுத்துக.

VIII. விரிவாக விடையளி
1. விலங்குகளில் கலப்பின வீரியத்தின் விளைவுகள்

யாவை?

2.	ச டுதிமாற்றத்தை எடுத்துக்காட்டுடன் விவரி

3. உயிரூட்டச்சத்தேற்றம் பற்றி சிறு குறிப்பு வரைக.

4. ஜீன் குள�ோனிங் த�ொழில்நுட்பத்தைப் படத்துடன்
விவரி.

5. மருத்துவத் துறையில் உயிர்தொழில்நுட்பவியலின்
முக்கியத்துவத்தை எழுதுக.

IX. உயர் சிந்தனைக்கான வினாக்கள்
1.	ப யிர் ரகங்களை பெருக்குபவர் ஒருவர் விரும்பத்

தக்க பண்புகளை தாவரப் பயிரில் இணைத்துக் 
க�ொள்ள விரும்புகிறார். அவர் இணைத்துக் 
க�ொள்ளும் பண்புகளின் பட்டியலைத் தயார் 
செய். 

2. ‘இயற்கை விவசாயம் பசுமைப்புரட்சியை விட
சிறந்தது’ காரணங்கள் கூறு.

3. “பன்மயம் இராட்சதத் தன்மையை பண்பாகக்
க�ொண்டது” இக்கூற்றை சரியான காரணத்துடன்
விவரி.

4. P என்ற ஜீன் வைட்டமின் A உற்பத்திக்குத்
தேவைப்படுகிறது. இது ‘R’ என்ற மரபுப்பண்பு
மாற்றப்பட்ட தாவரத்தை உற்பத்திச் செய்ய ‘Q’
வின் ஜீன�ோமுடன் இணைக்கப்படுகிறது.
அ. P,Q மற்றும் R என்பன யாவை?
ஆ. இந்தியாவில் R ன் முக்கியத்துவத்தை எழுதுக.

IV. ்பாருத்துக.

1. மெபானபாலிகபா ம்சிமயபாைஸ் முங்மகபா
2. IR 8 கரும்பு
3. ெக்கபாரம் அ்ரக்குள்ள மகபாது்ம
4. முங் நம்்ர 1 மவரக்கட்ை
5. TMV - 2
6. இன்சுலின்

அ்ரக்குள்ள அரிசி
ம்சில்ைஸ் துரிஞசியன்சிஸ்

7. Bt நச்சு
8.  மகபால்டன்

்ரஸ்

பீடடபா கமரபாடடின்
rDNA பதைபாழில் நுட்ததில் 
உருவபான முதைல் ெபாரமமபான்.

V. கூறறு மறறும் காரைம் வடக நகள்விகள்.
பின்வரும் ஒவ்வாரு வினாககளிலும் ஒரு கூறறும் 
அதன் கீநழ அதறகான காரைமும் 
்காடுககப்பட்டுள்்ளன. கீநழ ்காடுககப்பட்டுள்்ள 
ோன்கு வாககியஙகளில் ஒன்ட்ற சரியான பதி்ாக 
குறிககவும்.
அ)  கூறறு ெரி ஆனபால் கபாரணம் தைவறு.    
ஆ)  கூறறு தைவறு ஆனபால் கபாரணம் ெரி.
இ)  கூறறு மறறும் கபாரணம் இரண்டும் ெரி.
ஈ)  கூறறு மறறும் கபாரணம் இரண்டும் தைவறு.
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I.  சரியான விடையைத் தேர்ந்தெடு
1. புகையிலைப் பழக்கம், அட்ரினலின் சுரப்பைத்

தூண்டுகிறது. இதற்குக் காரணமான காரணி
அ)	 நிக்கோட்டின்	 ஆ)	 டானிக் அமிலம்
இ)	 குர்குமின்	 ஈ)	லெப் டின்

2. உலக புகையிலை எதிர்ப்பு தினம்
அ)	மே  31	 ஆ)	 ஜுன் 6
இ)	 ஏப்ரல் 22 ஈ)	 அக்டோபர் 2

3. சாதாரண செல்களை விட புற்றுந�ோய் செல்கள்
கதிர்வீச்சினால் சுலபமாக அழிக்கப்படுகின்றன.
ஏனெனில் அவை
அ)	வே றுபட்ட உருவ அமைப்பு க�ொண்டவை 
ஆ)	 பிளவுக்கு உட்படுவதில்லை
இ)	 திடீர்மாற்றமடைந்த செல்கள்
ஈ)	 துரித செல்பிரிதல் தன்மை க�ொண்டவை

4. நிணநீர் முடிச்சுகள் மற்றும் மண்ணீரலைத்
தாக்கும் புற்றுந�ோய் வகை
அ)	க ார்சின�ோமா	 ஆ)	 சார்க்கோமா
இ)	 லுயூக்கேமியா	 ஈ)	 லிம்போமா

5. அளவுக்கு மிஞ்சிய மதுப்பழக்கத்தினால்
உருவாவது
அ)	 ஞாபக மறதி ஆ)	கல் லீரல் சிதைவு
இ)	 மாயத் த�ோற்றம்
ஈ)	 மூளைச் செயல்பாடு குறைதல்

6. இதயக்குழல் இதயந�ோய் ஏற்படக் காரணம்
அ)	 ஸ்ட்ரெப்டோகாக்கை பாக்டீரியா த�ொற்று
ஆ)	 பெரிகார்டியத்தின் வீக்கம்
இ)	 இதய வால்வுகள் வலுவிழப்பு
ஈ)	 இதயத் தசைகளுக்கு ப�ோதிய இரத்தம்

செல்லாமை

7. எபிதீலியல் செல்லில் புற்றுந�ோய் உருவாவதற்கு
----------------------- என்று பெயர்.
அ)	 லுயூக்கேமியா	 ஆ)	 சார்க்கோமா
இ)	க ார்சின�ோமா	 ஈ)	 லிம்போமா

8. மெட்டாஸ்டாசிஸ் இதனுடன் த�ொடர்புடையது
அ)	 வீரியமிக்க கட்டி (மாலிக்னன்ட்)
ஆ)	 தீங்கற்ற கட்டி
இ)	 அ மற்றும் ஆ
ஈ)	 மகுடக் கழலை ந�ோய்

9. பாலிபேஜியா என்ற நிலை -------------------ல் 
காணப்படுகிறது.
அ)	 உடற்பருமன்
ஆ)	 டயாபடீஸ் மெல்லிடஸ்
இ)	 டயாபடீஸ் இன்சிபிடஸ்
ஈ)	 எய்ட்ஸ்

10. மது அருந்தியவுடன், உடலில்
முதலில் பாதிக்கப்படும் பகுதி
அ)	கண்கள்	  ஆ)	செவி உணர்வுப் பகுதி
இ)	கல் லீரல்	 ஈ)	மை ய நரம்பு மண்டலம்

II. �கீழ்க்கண்டவற்றை  சரியா, தவறா எனக் 
கூறுக. தவறுகள் ஏதுமிருப்பின்  திருத்தி
எழுதுக.

1. எய்ட்ஸ் என்பது ஒரு க�ொள்ளை ந�ோய் (எபிடமிக்)
2. புற்றுந�ோய் உருவாக்கும் ஜீன்களுக்கு 

ஆன்கோஜீன்கள் என்று பெயர்.
3. உடல் பருமனின் பண்பு கட்டிகள் உருவாக்கம்

ஆகும்.
4. வெள்ளையணுக்கள் மற்றும் இரத்த

சிவப்பணுக்கள் எண்ணிக்கையில் அதிகரிப்பது
லுயூக்கேமியா எனப்படுகிறது.

5. ந�ோயின் காரணங்கள் பற்றி அறிய உதவும்
அறிவியல் பிரிவு ந�ோய்க்காரண ஆய்வு
(ஏட்டியாலஜி) எனப்படுகிறது.

6. ந�ோயாளிகளின் ஆடைகளை
பயன்படுத்துவதனால் எய்ட்ஸ் ந�ோய் பரவாது.

7. இன்சுலின் பற்றாக்குறையினால் டயாபடீஸ்
மெல்லிடஸ் வகை-2 உருவாகிறது.

8. கார்சின�ோஜன் என்பவை புற்றுந�ோயை
உருவாக்கும் காரணிகளாகும்.

9. நிக்கோட்டின் என்பது மயக்கமூட்டி வகை
மருந்து.

10. சிர்ரோசிஸ் (கல்லீரல் வீக்கம்) என்பது மூளைக்
க�ோளாறு ந�ோயுடன் த�ொடர்புடையது.

III. கீழ்க்கண்டவற்றின் விரிவாக்கத்தைத் தருக
1. IDDM   2.  HIV      3.  BMI    4.  AIDS

5. CHD   6.  NIDDM

IV. ப�ொருத்துக
1. சார்க்கோமா - வயிற்று புற்றுந�ோய்

2. கார்சின�ோமா - அதிகப்படியான தாகம்

3. பாலிடிப்சியா - அதிகப்படியான பசி

4. பாலிபேஜியா - இதயத்தசைகளுக்கு
இரத்த ஓட்டமின்மை

5. இதயத்தசை
நசிவுறல் ந�ோய் - இணைப்புத்திசு

புற்றுந�ோய்
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V.  க�ோடிட்ட இடங்களை நிரப்புக
1.	 -------------------- அதிகப்படியாக பயன்

படுத்துவதினால் கல்லீரலில் சிர்ரோஸிஸ் ந�ோய்
ஏற்படுகிறது.

2. புகையிலையிலிருந்து பிரித்தெடுக்கப்படும் அதிக
நச்சு உள்ள வேதிப்பொருள் ----------------------

3. இரத்தப் புற்றுந�ோய்க்கு ------------------------- 
என்று பெயர்.

4. சிலவகையான மருந்துகளை த�ொடர்ந்து
பயன்படுத்துவதினால் உண்டாகும் அதன்
குறைவான பதில் விளைவு -------------------- 
எனப்படும்.

5. இன்சுலின் ஏற்றுக் க�ொள்ளாமை என்பது ------
நீரிழிவு ந�ோயின் நிலை.

VI. �ஒப்புமை  வகை  வினாக்கள்.   முதல்
ச�ொல்லை அடையாளம் கண்டு, அதன�ோடு
த�ொடர்புடைய ச�ொல்லை ந  ான்காவது
க�ோடிட்ட இடத்தில் எழுதுக.
அ)	த�ொ ற்று ந�ோய் :	 எய்ட்ஸ் : 	த�ொற்றா       

ந�ோய் : --------------------
ஆ)	 கீம�ோதெரபி	 :	வே திப்பொருள்கள் : 

கதிர்வீச்சு : --------------------
இ)	 உயர் இரத்த அழுத்தம் :	ஹை   ப ர் 

க�ொலஸ்டீர�ோல�ோமியா : 
கிளைக�ோசூரியா --------------------.

VII. ஒரு வாக்கியத்தில் விடையளி
1. மன�ோவியல் மருந்துகள் என்றால் என்ன ?
2. புகைப்பதால் வரும் ந�ோய்களைக் குறிப்பிடுக.
3. உடற்பருமனுக்குக் காரணமான காரணிகள்

எவை ?
4. வயது முதிர்ந்தோர் நீரிழிவு என்றால் என்ன ?
5. மெட்டாஸ்டாசிஸ் என்றால் என்ன ?
6. இன்சுலின் குறைபாடு எவ்வாறு ஏற்படுகிறது ?

VIII. குறுகிய விடையளி
1. HIV பரவக்கூடிய பல்வேறு வழிகளைக் கூறுக?
2. புற்று செல் சாதாரண செல்லிலிருந்து எவ்வாறு

வேறுபடுகிறது ?
3. வகை-1 மற்றும் வகை-2 நீரிழிவு ந�ோய்களை 

வேறுபடுத்துக.
4. உடற்பருமன் உள்ளவர்களுக்கு உணவுக்

கட்டுப்பாடு பரிந்துரைப்பதன் அவசியம் என்ன ?
5. இதய ந�ோய்கள் ஏற்படுவதைத் தடுக்க 

மேற்கொள்ளும் முன்னெச்சரிக்கை 
நடவடிக்கைகளைக் கூறுக.

IX. விரிவான விடையளி
1. மது அருந்துபவர்களுக்கு ஏற்படும் 

பிரச்சினைகளை சரிசெய்வதற்கான தீர்வைத் 
தருக.

2. இதய ந�ோய்கள் ஏற்பட காரணம் வாழ்க்கை
முறையே ஆகும். இதை சரிசெய்ய தீர்வுகள் தருக.

X.  உயர் சிந்தனைக்கான வினாக்கள்
1. ஆர்த்ரோஸ்கிளிர�ோசிஸ் ஏற்படுவதற்கான 

காரணங்களில் க�ொழுப்பின் பங்கு என்ன ?
2. குப்பை உணவுகளை உண்பதாலும், மென் 

பானங்களைப் பருகுவதாலும் உடற்பருமன் 
ப�ோன்ற உடல்நலப் பிரச்சினைகள் 
ஏற்பட்ட ப�ோதிலும், குழந்தைகள் அதனை
விரும்புகின்றனர்.  இதனைத் தவிர்ப்பதற்கு 
நீங்கள் தரும் ஆல�ோசனைகளைக் கூறுக.

3. மனித உடலின் இயல்பான செயல்பாட்டிற்கு
நாள்தோறும் உடற்பயிற்சி செய்ய
அறிவுறுத்தப்படுகிறது.  தினசரி வாழ்க்கையில்
உடற்பயிற்சியினை மேற்கொள்வதன்
நன்மைகள் யாவை ?

4. ஒரு முன்னணி வார இதழ் சமீபத்தில்
நடத்திய  கணக்கெடுப்பில், நம் நாட்டில்
ஒவ்வொரு நாளும் எய்ட்ஸ் ந�ோயாளிகளின்
எண்ணிக்கை அதிகரித்து வருவதாக 
ஆய்வறிக்கை வெளியிட்டுள்ளது.  
அவ்வறிக்கையில் மக்களிடையே எய்ட்ஸ் 
பற்றிய விழிப்புணர்வு இன்னும் குறைவாக
உள்ளதாகக் கூறப்பட்டுள்ளது.  நீ இந்த
நாளிதழின் அறிக்கையை உன் வகுப்பிலும், உன்
வகுப்பிலுள்ள குழுவினரிடமும் விவாதித்து, இந்த
அச்சமூட்டும் ந�ோய்க்கு எதிராக செயல்படுதல்
குறித்து மக்களுக்கு உதவுவது பற்றி
முடிவெடுக்கவும்.
அ) �உன்னுடைய பள்ளிக்கு அருகாமையிலுள்ள

கிராம மக்களுக்கு  நீ மேற்கூறியவற்றை 
தெரிவிக்கும் ப�ோது உனக்கு ஏற்படும் 
சிரமங்கள் யாவை ?

ஆ) இச்சிக்கலுக்கு நீ எவ்வாறு தீர்வு காண்பாய் ?

XI. விழுமிய அடிப்படையிலான வினாக்கள்
1. ப�ோதை மருந்து அல்லது மது அருந்தும் பழக்கம்

உள்ளவர்களால், அதிலிருந்து எளிதில் விடுபட
முடிவதில்லை ஏன் ?

2. புகையிலை பழக்கம் ஒரு மனிதனின் உடலில்
ஆக்சிஜன் பற்றாக்குறையை ஏற்படுத்துகிறது.
இதற்கான காரணத்தைக் கண்டறிக.

3. நீரிழிவு ந�ோய் உள்ளவர்கள் தவிர்க்க வேண்டிய
மற்றும் எடுத்துக் க�ொள்ள வேண்டிய மூன்று
உணவு வகைகளைக் கூறுக. இதை ஏன்
கடைப்பிடிக்க வேண்டும் என விவரி.
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4. மனிதர்களின் HIV பற்றிய புரிதல் மற்றும்
நடவடிக்கை, அவர்களின் தெரிந்து
க�ொள்ளும் தன்மையைப் ப�ொறுத்து எவ்வாறு
மாறுபடுகிறது?

XII.  �கூற்று மற்றும் காரணம்
கீழ்க்காணும் ஒவ்வொரு வினாக்களிலும் 

ஒரு கூற்றும் அதன் கீழே அதற்கான காரணமும் 
க�ொடுக்கப்பட்டுள்ளன.  கீழே க�ொடுக்கப்பட்டுள்ள 
நான்கு வாக்கியங்களில் ஒன்றை சரியான பதிலாகக் 
குறிக்கவும்.
அ) � கூற்று மற்றும் காரணம் இரண்டும் சரி.  

மேலும் காரணம் கூற்றுக்கான சரியான 
விளக்கமாகும்.

ஆ) � கூற்று மற்றும் காரணம் இரண்டும் சரி.  ஆனால் 
காரணம் கூற்றுக்கான சரியான விளக்கம் 
இல்லை.

இ)  கூற்று சரி. ஆனால் காரணம் தவறு.
  ஈ) � கூற்று மற்றும் காரணம் இரண்டும் தவறு.
1.  �கூற்று:  அனைத்து மருந்துகளும் மூளையின் மீது

செயல்படுகின்றன.
   �காரணம்: மருந்துகள் உடல் மற்றும் மனதின்
செயல்பாடுகளைக் குலைக்கின்றன.

க���� பட


2.  �கூற்று: டயாபடீஸ் மெல்லிடஸ் ந�ோயாளிகளின்
சிறுநீரில் அதிகளவு குளுக்கோஸ்
வெளியேறுவதைக் காணலாம்.
    �காரணம்: கணையம் ப�ோதுமான அளவு
இன்சுலினை சுரப்பதில்லை.

I.  நகாடிட்ட இ்டஙக்ள நிரப்பு.
1. ழ ச்பாழிவுகாடுகள அழிப்பினால் ே்

_______________ .
2. ேணணின மேல் அடுக்கு ேண துகளகள

அகற்்றப்்படுவேது _______________ .
3. சிப்மகா இயக்கம்  _______________ எதிராக

ஆரம்பிக்கப்்படடது.
4. _______________  என்பது தமிழநாடடிலுள்ள

உயிரக்மகா்ள ்பாதுகாப்பு ்ேயோகும்.
5. ஓத ஆற்்றல் _______________  வே்க ஆற்்றலாகும்.
6. கரி, ச்படமராலியம் ேற்றும் இயற்்க எரிவோயு

ஆகிய்வே _____________  எரிச்பாருடகள ஆகும்.
7. மினொர உற்்பததிக்கு மிகவும் அதிக அ்ளவில்

்பயன்படுததப்்படும் எரிச்பாருள _______________
ஆகும்.

II.  சரியா?  தவைா?  (தவறு  எனில்  கூறறி்ன
திருத்துக)

1. உயிரி வோயு ஒரு பு்த்படிவே எரிச்பாரு்ளாகும்.
2. ேரம் நடுவேதால் நிலததடி நீரேடடம் அதிகரிக்கும்.
3. வோழிடஙக்்ள அழிப்்பது வேன உயிரிகளின

இழப்புக்குக் காரணோகும்.
4. அணு ஆற்்றல் ஒரு புதுப்பிக்கததக்க ஆற்்றலாகும்.
5. அதிகப்்படியான கால்ந்ட மேய்ச்ெல், 

ேணணரிப்்்பத தடுக்கும்.
6. வேன உயிரக்்ள மவேட்டயாடுதல் 

ெடடப்பூரவேோக அஙகீகரிக்கப்்படட ஒன்றாகும்.
7. மதசியப் பூஙகா ஒரு ்பாதுகாக்கப்்படடப் ்பகுதியாகும்.
8. வேன உயிரி ்பாதுகாப்புச் ெடடம் 1972 ஆம் ஆணடு

உருவோக்கப்்படடது.

III. கபாருத்துக.

1. ேணணரிப்பு
2. உயிரி வோயு

-  ஆற்்றல் மெமிப்பு
- அமில ே்ழ

3. இயற்்க வோயு - தாவேரப் ்பரப்பு நீக்கம்
4.  ்பசு்ே இல்ல வோயு - புதுப்பிக்கததக்க ஆற்்றல்
5. CFL ்பல்புகள - CO2

6. காற்று - புதுப்பிக்க இயலாத 
ஆற்்றல்

7. திடக்கழிவு - காரீயம் ேற்றும் கன 
உமலாகஙகள

IV.  சரியான  வி்்ட்யத்
நதர்ந்கதடு.

1. கீழுள்ளவேற்றுள எது/எ்வே பு்த்படிவே எரிச்பாருடகள
i. தார ii. கரி  iii. ச்படமராலியம்
அ) i ேடடும் 
இ) ii ேற்றும் iii 

ஆ) i ேற்றும் ii 
ஈ) i, ii ேற்றும் iii

2. கழிவுக்்ள மேலாண்ே செய்வேதற்காக
கீழுள்ளவேற்றுள எவேற்றி்ன நீவிர ்பயன்படுததுவீர?
அ) கழிவுகள உருவோகும் அ்ள்வேக் கு்்றததல்.
ஆ)  கழிவுக்்ள ேறு ்பயன்பாடடு மு்்றயில்

்பயன்படுததுதல்.
இ) கழிவுக்்ள ேறுசுழற்சி செய்தல்.
ஈ) மேமல உள்ள்வே அ்னததும்.

3. வோகனஙகள சவேளிமயற்றும் பு்கயில் உள்ள
வோயுக்கள
i. கார்பன மோனாக்்ெடு
ii. ெல்்பர ்ட ஆக்்ெடு
iii. ்நடரஜன ஆக்்ஸைடுகள
அ) i ேற்றும் ii 
இ) ii ேற்றும் iii 

ஆ) i ேற்றும் iii 
ஈ) i, ii ேற்றும் iii
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4. மண்ணரிப்பைத் தடுக்கப் பயன்படுவது
அ) காடுகள் அழிப்பு ஆ) காடுகள் /மரம் வளர்ப்பு
இ) அதிகமாக வளர்த்தல்	  ஈ) தாவரப் பரப்பு நீக்கம்

5. புதுப்பிக்கத்தக்க ஆற்றல் மூலம்
அ) பெட்ரோலியம் ஆ) கரி	
இ) அணுக்கரு ஆற்றல் ஈ) மரங்கள்

6. கீழுள்ளவற்றுள் மண்ணரிப்பு அதிகமாக
காணப்படும் இடம்
அ) மழைப்பொழிவு இல்லாத இடம்
ஆ) குறைவான மழை ப�ொழிவு உள்ள இடம்
இ) அதிகமான மழைப்பொழிவு உள்ள இடம்.
ஈ) இவற்றில் எதுவுமில்லை.

7. கீழுள்ளவற்றுள் தீர்ந்து ப�ோகாத வளம் / வளங்கள்
அ) காற்றாற்றல் ஆ) மண்வளம்
இ) வன உயிரி ஈ) மேலே உள்ள அனைத்தும்

8. கிராமங்களில் கிடைக்கும் ப�ொதுவான ஆற்றல்
மூலம் / மூலங்கள்
அ) மின்சாரம்        ஆ) கரி
இ) உயிரி வாயு    ஈ) �மரக்கட்டைகள் மற்றும்

விலங்குகளின் கழிவு

9. ்பசு்ே இல்ல வி்்ளவு என குறிப்பிடப்்படுவேது
அ) பூமி குளிரதல்.
ஆ)  பு்ற ஊதாக் கதிரகள சவேளி செல்லாேல்

இருததல்.
இ) தாவேரஙகள ்பயிர செய்தல்.
ஈ) பூமி சவேப்்போதல்.

10. மிக ேலிவோன வேழக்கோன வேரததக ரீதியிலான
தீரந்து ம்பாகாத ஆற்்றல் மூலம்
அ) நீர ஆற்்றல் ஆ) சூரிய ஆற்்றல்
இ) காற்்றாற்்றல். ஈ) சவேப்்ப ஆற்்றல்

11. புவி சவேப்்போதலின காரணோக ஏற்்படக்கூடிய
வி்்ளவு
அ) கடல் ேடடம் உயரதல்.
ஆ) ்பனிப்்பா்்றகள உருகுதல்.
இ) தீவுக்கூடடஙகள மூழகுதல்.
ஈ) மேமல கூறிய அ்னததும்.

12. கீமழ சகாடுக்கப்்படடுள்ள கூற்றுகளில் காற்்றாற்்றல்
குறிதத தவே்றான கூற்று எது?

அ) காற்்றாற்்றல் ஒரு புதுப்பிக்கததக்க ஆற்்றல்.
ஆ)  காற்்றா்லயின இ்றக்்ககள மினமோடடார

மூலம் இயக்கப்்படுகின்றன.
(இ)  காற்்றாற்்றல் ோசு ஏற்்படுததாேல் உற்்பததி 

செய்யப்்படுகி்றது.
(ஈ)  காற்்றாற்்ற்லப் ்பயன்படுததுவேதன மூலம் 

பு்த்படிவே எரிச்பாருடகள ்பயன்பாடடி்னக் 
கு்்றக்கலாம்.

V.  ஒரு வாககியத்தில் வி்்டயளி.
1. ேரஙகள சவேடடப்்படுவேதால் உணடாகும்

வி்்ளவுகள யா்வே?

2. வேன உயிரினஙகளின வோழிடம் அழிக்கப்்படுவேதால்
ஏற்்படும் வி்்ளவுகள யா்வே?

3. ேணனரிப்பிற்கான காரணிகள யா்வே?

4. பு்த்படிவே எரிச்பாருளக்்ள நாம் ஏன ்பாதுகாக்க
மவேணடும்?

5. சூரிய ஆற்்றல் மூலம் எவவோறு ஒரு புதுப்பிக்கததக்க
ஆற்்றல் மூலம் எனப்்படுகி்றது?

6. கழிவுகள எவவோறு மினனணுக்
உற்்பததியாகின்றன?

VI. சுருககமாக வி்்டயளி
1. ே்ழநீர மெமிப்பின முக்கியததுவேஙகள யா்வே?
2. உயிரி வோயு்வே ்பயன்படுததுவேதன நன்ேகள

யா்வே?
3. கழிவுநீர சுற்றுச்சூழலில் ஏற்்படுததும் வி்்ளவுகள

யா்வே?
4. காடழிப்பினால் ஏற்்படக்கூடிய வி்்ளவுகள

யா்வே?

VII. விரிவாக வி்்டயளி.
1. ே்ழநீர மெமிப்பு அ்ேப்புகள எவவோறு நிலததடி

நீர ேடடத்த அதிகரிக்கச் செய்கின்றன?
2. ேணணரிப்்்ப நீவிர எவவோறு தடுப்பீர ?
3. திடக்கழிவுகள உருவோகும் மூலஙகள யா்வே?

அவேற்றி்ன எவவோறு ்கயா்ளலாம்?
4. காடுகளின முக்கியததுவேம் ்பற்றி கூறுக.
5. உணடாகக்கூடிய ேணணரிப்பினால்

வி்்ளவுகள யா்வே?
6. வேனஙக்்ள மேலாண்ே செய்வேதும், வேன

உயிரினஙக்்ள ்பாதுகாப்்பதும் ஏன ஒரு
ெவோலான ்பணியாகக் கருதப்்படுகி்றது?

VIII.  ககாடுககப்படடுள்ள  கூறறு  மறறும்
காரணஙகளில் சரியாகப் கபாருந்தியுள்ள்த
கீழகாண் வரி்சகளின உதவியு்டன நதர்வு
கசய்து எழுதுக.

அ)   கூற்று ேற்றும் காரணம் ஆகிய இரணடும் ெரி. 
மேலும், காரணம் கூற்றுக்கு ெரியான வி்ளக்கம் 
தருகி்றது.

ஆ)  கூற்று ேற்றும் காரணம் ஆகிய இரணடும் ெரி. 
ஆனால், காரணம் கூற்றுக்கு ெரியான 
வி்ளக்கேல்ல.

 இ)  கூற்று ெரி. ஆனால் காரணம் தவேறு.
   ஈ)  கூற்று ேற்றும் காரணம் இரணடும் தவேறு.
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2.	 கீழ்க்காணும் கழிவுகளை எவ்வாறு கையாளுவாய்? 
(அ)   வீட்டுக் கழிவுகளான காய்கறிக் கழிவுகள்.
(ஆ) � த�ொழிற்சாலைக் கழிவுகளான கழிவு

உருளைகள்.
இக்கழிவுகள் சுற்றுச்சூழலை பாதுகாக்குமா? ஆம் 
எனில் எவ்வாறு பாதுகாக்கும்?

3. 4 - R முறையினைப் பயன்படுத்தி இயற்கை
வளங்களை பாதுகாக்க ஏதேனும் மூன்று
செயல்பாடுகளை கூறுக.

IX. உயர் சிந்தனைக்கான வினாக்கள்
1. உயிர்ப்பொருண்மை சிதைவடைவதன் மூலம்

நமக்கு கரி மற்றும் பெட்ரோலியப் ப�ொருட்கள்
கிடைக்கின்றன. இருப்பினும் நாம் அவற்றை
பாதுகாப்பது அவசியமாகிறது. ஏன்?

2. மரபுசாரா ஆற்றல் மூலங்களை பயன்படுத்துவதற்கு
பதிலாக மரபுசாரா ஆற்றல் மூலங்களை
பயன்படுத்துவதன் ந�ோக்கங்கள் யாவை?

3. தமிழக அரசு நெகிழிப் ப�ொருளையும் பிளாஸ்டிக்
ப�ொருளையும் பயன்படுத்தத் தடை விதித்துள்ளது?
இதற்கான மாற்று முறைகள் ஏதேனும் இருப்பின்
அதனை கூறு. இந்தத் தடையின் காரணமாக
சுற்றுச்சூழல் எவ்வாறு சீரடையும்?

X.  விழுமிய அடிப்படையிலான வினாக்கள்
1. சூரிய மின்கலன்கள் நமது ஆற்றல் 

தேவைகளை பூர்த்தி செய்யும் அளவிற்கு 
இல்லை. ஏன்? உமது விடைக்கான மூன்று 
காரணங்களை கூறுக.

க��� வைரபட�

1. கூறறு:  ே்ழ நீர மெமிப்பு என்பது ே்ழ நீ்ர
மெமிதது ்பாதுகாப்்பதாகும்.

 காரணம்:  ே்ழ நீ்ர நிலததடியில் கசியவிடடு 
நிலததடி நீரேடடத்த உயரததலாம்.

2. கூறறு:  CFL ்பல்புகள ேடடுமே ்பயன ்படுததுவேதன
மூலம் மினனாற்்ற்ல மெமிக்க முடியும். 

    காரணம்:  CFL ்பல்புகள ொதாரண ்பல்புக்்ள விட 
வி்ல அதிகோன்வே. எனமவே 
ொதாரண ்பல்புக்்ள ்பயன்படுததுவேதன 
மூலம் நேது ்பணத்தயும் மெமிக்கலாம்.

I.  ைரிைோை விளடேளைத் க�ர்்நத�டு.

1. அரைவூட்டும் கொபணொளிகரை உருவொக்க
�யன�டும் பைனப�ொருள் எது ?
a) Paint b) PDF c) MS Word d) Scratch

2. �ே வகொபபுகள் வைமிக்கப�டும் இடம்
அ) வகொபபுத் ப்தொகுபபு
ஆ) ப�ட்டி
இ) Paint
ஈ) ஸ்வகைர

3. நிைல் (script) உருவொக்கப �யன�டுவது எது ?
அ) Script area
ஆ) Block palette
இ) Stage
ஈ) Sprite

4. நிைேொக்கத்ர்தத் ப்தொகுக்கப �யன�டுவது எது?
அ) Inkscape
ஆ) Script editor
இ) Stage
ஈ) Sprite

5. பிைொக்குகரை (Block) உருவொக்க �யன�டுவது
எது?
அ) Block palette
ஆ) Block menu
இ) Script area
ஈ) Sprite

II. த்போருத்து�.
1. நிைேொக்கப �குதி

Script Area
2. வகொபபுத் ப்தொகுபபு

Folder
3. ஸ்கிைொசசு

Scratch
4. ஆரட திருத்தி

Costume editor
5. வநொட்வ�டு

Notepad

குறிபபுகரைத் ்தட்டசசு 
பைய்்தல் Type notes
அரைவூட்ட பைனப�ொருள் 
Animation software
நிைல் திருத்தி
Edit programs
வகொபபு வைமிபபு
Store files
நிைல் உருவொக்கம்
Build Scripts

III. சுருக�ெோ� விளடேைளி
1. ஸ்கிைொசசு (SCRATCH) என்ொல் எனை?
2. திருத்தி (EDITOR) குறித்தும் அ்தன �குதிகள்

குறித்தும் எழுதுக?
3. வைரட (STAGE) என்ொல் எனை?
4. ஸ்பிரைட்டு (SPRITE) என்ொல் எனை?43
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