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ïa‰ãaš

myF -1. ïa¡f ÉâfŸ

kâ¥ÕL

I. rÇahd Éilia¤ nj®ªbjL
1. Ñœ¡f©lt‰WŸ Ãiyk« vjid¢ rh®ªjJ
m) bghUË‹ vil M) nfhË‹ <®¥ò KL¡f«
ï) bghUË‹ Ãiw <) m k‰W« M Éil : ï) bghUË‹ Ãiw

2. fz¤jh¡F Ñœf©lt‰WŸ vj‰F¢ rkkhdJ (P.T.A - 1)
m) cªjkh‰W åj« M) Éir k‰W« fhy kh‰w åj«
ï) cªj kh‰w« <) Ãiw åj kh‰w« Éil : ï) cªj kh‰w«
3. Ñœf©lt‰¿š Ãô£lÅ‹ _‹wh« Éâ v§F ga‹gL»wJ
m) XŒî ÃiyÆYŸs bghUËš M) ïa¡f ÃiyÆYŸs bghUËš
ï) m k‰W« M <) rkÃiwíŸs bghU£fËš k£L«

Éil : ï) m k‰W« M

4. cªj kâ¥ig Y m¢áY«, fhy¤âid X m¢áY« bfh©L xU tiugl« 
tiua¥gL»wJ ï›tiugl rhŒÉ‹ kâ¥ò
m) fz¤jh¡F Éir  M) KL¡f«
ï) Éir <) Éir kh‰w åj«    Éil : ï)  Éir
5. ÉirÆ‹ RH‰¢á Éisî ÑœfhQ« vªj Éisah£oš ga‹gL»wJ ?
m) Ú¢rš ngh£o  M) bl‹Å°
ï) ir¡»Ÿ gªja« <) Ah¡»    Éil : ï) ir¡»Ÿ gªja« 

-26. òÉ<®¥ò KL¡f« 'g' ‹ myF ms  MF«. ïJ Ñœfh© myFfËš vj‰F¢ 
rkkhF«

-1 -1 2 -1 2 -2 -1m) cm s M) N kg ï) N m  kg <) cm  s Éil : M) N kg
7. xU »nyh»uh« vil v‹gJ ........ ‰F rkkhF«.

4 4 4m) 9.8il‹   M) 9.8 × 10 N    ï) 98 × 10 il‹ <) 980il‹    Éil : ï) 98 × 10  il‹

8. òÉÆš M Ãiw bfh©l bghUŸ x‹W òÉÆ‹ Mu¤âš ghâ msî Mu« bfh©l 
nfhŸ x‹¿‰F vL¤J¢ bršy¥gL»wJ. m§F mj‹ Ãiw kâ¥ò

m)  4 M M)  2 M ï)  M/4 <)   M    Éil : <) M

9. Ãiw kâ¥ò khwhkš òÉahdJ jdJ Mu¤âš 50% RU§»dhš òÉÆš 
bghU£fË‹ vilahdJ

m) 50% Fiwí« M) 50% mâfÇ¡F«

ï) 25% Fiwí« <) 300% mâfÇ¡F«       Éil : <) 300% mâfÇ¡F«
10. uh¡bf£ VîjÈš ............. ÉâfŸ ga‹gL¤j¥gL»wJ. (m.kh.É)
m) Ãô£lÅ‹ _‹wh« Éâ M) Ãô£lÅ‹ bghJ <®¥ãaš Éâ
ï) ne®nfh£L cªj khwh¡ nfh£ghL <) m k‰W« ï Éil : <) m k‰W« ï

ïa‰ãaš

myF -1. ïa¡f ÉâfŸ

kâ¥ÕL

 rÇahd Éilia¤ nj®ªbjL
1. Ñœ¡f©lt‰WŸ Ãiyk« vjid¢ rh®ªjJ

Éil : ï) bghUË‹ Ãiw

2. fz¤jh¡F Ñœf©lt‰WŸ vj‰F¢ rkkhdJ (

Éil : ï) cªj kh‰w«
3. Ñœf©lt‰¿š Ãô£lÅ‹ _‹wh« Éâ v§F ga‹gL»wJ

Éil : ï) m k‰W« M

4. cªj kâ¥ig m¢áY«, fhy¤âid m¢áY« bfh©L xU tiugl« 
tiua¥gL»wJ ï›tiugl rhŒÉ‹ kâ¥ò

Éil : ï)  Éir
5. ÉirÆ‹ RH‰¢á Éisî ÑœfhQ« vªj Éisah£oš ga‹gL»wJ ?

Éil : ï) ir¡»Ÿ gªja« 

6. òÉ<®¥ò KL¡f« ‹ myF MF«. ïJ Ñœfh© myFfËš vj‰F¢ 
rkkhF«

Éil : M)
7. xU »nyh»uh« vil v‹gJ ........ ‰F rkkhF«.

Éil : ï) il‹

8. òÉÆš Ãiw bfh©l bghUŸ x‹W òÉÆ‹ Mu¤âš ghâ msî Mu« bfh©l 
nfhŸ x‹¿‰F vL¤J¢ bršy¥gL»wJ. m§F mj‹ Ãiw kâ¥ò

Éil : <) 

9. Ãiw kâ¥ò khwhkš òÉahdJ jdJ Mu¤âš 50  RU§»dhš òÉÆš 
bghU£fË‹ vilahdJ

Éil : < mâfÇ¡F«
10. uh¡bf£ VîjÈš ............. ÉâfŸ ga‹gL¤j¥gL»wJ. (m.kh.É)

Éil : <) m k‰W« ï

I.

P.T.A - 1)

Y X 

'g' ms  

 N kg

98 × 10  

M 

M

%

) 300% 
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ï) m k‰W« M <) rkÃiwíŸs bghU£fËš k£L«

m) fz¤jh¡F Éir  M) KL¡f«
ï) Éir <) Éir kh‰w åj«    

m) Ú¢rš ngh£o  M) bl‹Å°
ï) ir¡»Ÿ gªja« <) Ah¡»    

m) cm s M) N kg ï) N m  kg <) cm  s
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II. nfho£l ïl§fis Ãu¥ò.
1. ïl¥bga®¢á Ãfœtj‰F ................... njit. Éil : Éir
2. ef®ªJ bfh©L cŸs C®âÆš âO® jil V‰g£lhš, gaÂa® K‹neh¡» rhŒ»‹wd®. 
ïªÃfœî .................. _y« És¡f¥gL»wJ.  Éil : ïa¡f¤âš Ãiyk«
3. kuòßâahf tyŠRÊ âU¥ò¤ âw‹ ............. F¿ÆY«, ïlŠRÊ âU¥ò¤âw‹ ............... 
F¿ÆY« F¿¡f¥gL»wJ. Éil: vâ®¡, ne®¡
4.k»Gªâ‹ r¡fu¤â‹ RH‰á ntf¤âid kh‰w ................ ga‹gL»wJ.  

Éil : g‰r¡fu«
5. 100 » » Ãiwíila kÅjÅ‹ vil òÉ¥gu¥ãš ................... msthf ïU¡F«.

Éil :  980 N(w=mg= 100x9.8=980 N)

III. rÇah?  jtwh? (jtW vÅš T‰¿id âU¤Jf)
1. JfŸ mik¥ãš V‰gL« ne®¡nfh£L cªj« v¥nghJ« kh¿ÈahF«. Éil : jtW
rÇahd T‰W :  JfŸ mik¥ãš V‰gL« ne®¡nfh£L cªj« òwÉir jh¡fhjnghJ 
kh¿ÈahF«.
2. bghUbsh‹¿‹ njh‰w vil v¥nghJ« mj‹ c©ikahd vil¡F rkkhf ïU¡F«. 

Éil : jtW. 
rÇahd T‰W : bghUbsh‹¿‹ njh‰w vil v¥nghJ« mj‹ c©ikahd vil¡F 
rkkhf ïU¡fhJ.
3. bghU£fË‹ vil ÃyeL¡nfh£L¥gFâÆš bgUkkhfî«, JUt¥ gFâÆš 
Fiwthfî« ïU¡F«. Éil : jtW. 
rÇahd T‰W : bghU£fË‹ vil ÃyeL¡nfh£L¥gFâÆš Fiwthfî«, JUt¥ 
gFâÆš bgUkkhfî« ïU¡F«.

4. âUF kiw(Screw) x‹¿id Fiwªj if¥ão cŸs âUF¡FwL (Spanner) it¤J 
âUFjš, Úskhd if¥ão bfh©l âUF¡Fwoid it¤J âUFjiyÉl 
vËjhdjhF«. Éil : jtW. 

rÇahd T‰W : âUF kiw(Screw) x‹¿id Fiwªj if¥ão cŸs âUF¡FwL 

(Spanner) it¤J âUFjš, Úskhd if¥ão bfh©l âUF¡Fwoid it¤J 
âUFjiyÉl fodkhdjhF«.
5. òÉÆid R‰¿tU« É©btË ika¤âš cŸs É©btË åu®, òÉ<®¥ò Éir 
ïšyhjjhš vilÆH¥ig cz®»wh®. Éil : jtW. 
rÇahd T‰W :  òÉÆid R‰¿tU« É©btË ika¤âš cŸs  É©btË  åuÇ‹ 
KL¡f«, É©fy KL¡f¤â‰F rkkhf ïU¥gjhš  vilÆH¥ig cz®»wh®.

IV. bghU¤Jf.  (P.T.A - 1)

gFâ I gFâ II

m) Ãô£lÅ‹ Kjš Éâ - 1)  uh¡bf£ VîjÈš ga‹gL»wJ

M) Ãô£lÅ‹ ïu©lh« Éâ - 2) bghU£fË‹ rkÃiy 

ï)  Ãô£lÅ‹ _‹wh« Éâ - 3) ÉirÆ‹ Éâ

<) ne®¡nfh£L cªj mÊÉ‹ik Éâ - 4) gwit gw¤jÈš ga‹gL»wJ

Éil :

gFâ I gFâ II

m) Ãô£lÅ‹ Kjš Éâ - 2) bghU£fË‹ rkÃiy

M) Ãô£lÅ‹ ïu©lh« Éâ - 3) ÉirÆ‹ Éâ

ï)  Ãô£lÅ‹ _‹wh« Éâ - 4) gwit gw¤jÈš ga‹gL»wJ

<) ne®¡nfh£L cªj mÊÉ‹ik Éâ - 1)  uh¡bf£ VîjÈš ga‹gL»wJ

II. nfho£l ïl§fis Ãu¥ò.
Éil : Éir

Éil : ïa¡f¤âš Ãiyk«

Éil: vâ®¡, ne®¡
 

Éil : g‰r¡fu«

Éil :  980 N(w=mg= 100x9.8=980 N)

III. rÇah?  jtwh? (jtW vÅš T‰¿id âU¤Jf)
Éil : jtW

rÇahd T‰W :  

Éil : jtW. 
rÇahd T‰W : 

Éil : jtW. 
rÇahd T‰W : 

Éil : jtW. 

rÇahd T‰W : 

Éil : jtW. 
rÇahd T‰W :  

  

IV. bghU¤Jf.  (P.T.A - 1)

gFâ I gFâ II

Éil :

gFâ I gFâ II

m) Ãô£lÅ‹ Kjš Éâ - 2) bghU£fË‹ rkÃiy

M) Ãô£lÅ‹ ïu©lh« Éâ - 3) ÉirÆ‹ Éâ

ï)  Ãô£lÅ‹ _‹wh« Éâ - 4) gwit gw¤jÈš ga‹gL»wJ

<) ne®¡nfh£L cªj mÊÉ‹ik Éâ - 1)  uh¡bf£ VîjÈš ga‹gL»wJ

1. ïl¥bga®¢á Ãfœtj‰F ................... njit.
2. ef®ªJ bfh©L cŸs C®âÆš âO® jil V‰g£lhš, gaÂa® K‹neh¡» rhŒ»‹wd®. 
ïªÃfœî .................. _y« És¡f¥gL»wJ.  
3. kuòßâahf tyŠRÊ âU¥ò¤ âw‹ ............. F¿ÆY«, ïlŠRÊ âU¥ò¤âw‹ ............... 
F¿ÆY« F¿¡f¥gL»wJ.
4.k»Gªâ‹ r¡fu¤â‹ RH‰á ntf¤âid kh‰w ................ ga‹gL»wJ. 

5. 100 » » Ãiwíila kÅjÅ‹ vil òÉ¥gu¥ãš ................... msthf ïU¡F«.

1. JfŸ mik¥ãš V‰gL« ne®¡nfh£L cªj« v¥nghJ« kh¿ÈahF«.
JfŸ mik¥ãš V‰gL« ne®¡nfh£L cªj«  

kh¿ÈahF«.
2. bghUbsh‹¿‹ njh‰w vil v¥nghJ« mj‹ c©ikahd vil¡F rkkhf ïU¡F«. 

bghUbsh‹¿‹ njh‰w vil v¥nghJ« mj‹ c©ikahd vil¡F 
rkkhf .
3. bghU£fË‹ vil ÃyeL¡nfh£L¥gFâÆš bgUkkhfî«, JUt¥ gFâÆš 
Fiwthfî« ïU¡F«.

bghU£fË‹ vil ÃyeL¡nfh£L¥gFâÆš , JUt¥ 
gFâÆš  ïU¡F«.

4. âUF kiw  x‹¿id Fiwªj if¥ão cŸs âUF¡FwL  it¤J 
âUFjš, Úskhd if¥ão bfh©l âUF¡Fwoid it¤J âUFjiyÉl 
vËjhdjhF«.

âUF kiw  x‹¿id Fiwªj if¥ão cŸs âUF¡FwL 

 it¤J âUFjš, Úskhd if¥ão bfh©l âUF¡Fwoid it¤J 
âUFjiyÉl .
5. òÉÆid R‰¿tU« É©btË ika¤âš cŸs É©btË åu®, òÉ<®¥ò Éir 
ïšyhjjhš vilÆH¥ig cz®»wh®.

òÉÆid R‰¿tU« É©btË ika¤âš cŸs  É©btË  
vilÆH¥ig cz®»wh®.

m) Ãô£lÅ‹ Kjš Éâ - 1)  uh¡bf£ VîjÈš ga‹gL»wJ

M) Ãô£lÅ‹ ïu©lh« Éâ - 2) bghU£fË‹ rkÃiy 

ï)  Ãô£lÅ‹ _‹wh« Éâ - 3) ÉirÆ‹ Éâ

<) ne®¡nfh£L cªj mÊÉ‹ik Éâ - 4) gwit gw¤jÈš ga‹gL»wJ

òwÉir jh¡fhjnghJ

ïU¡fhJ

Fiwthfî«
bgUkkhfî«

fodkhdjhF«

åuÇ‹ 
KL¡f«, É©fy KL¡f¤â‰F rkkhf ïU¥gjhš

(Screw) (Spanner)

(Screw)

(Spanner)
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V. ã‹tU« Édh¡fËš T‰W« mjidaL¤J fhuzK« bfhL¡f¥g£LŸsd.
1. T‰W:  tyŠRÊ âU¥ò¤ âw‹fË‹ bkh¤j kâ¥ò, ïlŠRÊ âU¥ò¤âw‹fË‹ 
bkh¤j kâ¥ã‰F rkkhdjhf ïU¡F«.
fhuz«: cªj mÊÉ‹ik Éâ v‹gJ òwÉir kâ¥ò, RÊahf cŸsnghJ k£Lnk 
rÇahdjhf ïU¡F«.
ã‹tUtdt‰WŸ vJ rÇahd bjÇnth mjid¤ bjÇî brŒf.
m) T‰W« fhuzK« rÇahf  bghUªJ»wJ. nkY« fhuz« T‰iw rÇahf És¡F»wJ.
M) T‰W« fhuzK« rÇ, Mdhš fhuz« T‰¿id rÇahf És¡fÉšiy.
ï) T‰W rÇahdJ Mdhš fhuz« jtW.
<) T‰W jtwhdJ vÅD« fhuz« r Ç.

Éil : M) T‰W« fhuzK« rÇ, Mdhš fhuz« T‰¿id rÇahf 
És¡fÉšiy.

2. T‰W:  g ‹kâ¥ò òÉ¥gu¥ãš ïUªJ cau bršyî« òÉ¥gu¥ã‰F ÑnH bršyî« 
Fiwí«.
fhuz«: g ‹ kâ¥ghdJ òÉ¥gu¥ãš bghUË‹ ÃiwÆid¢ rh®ªJ mik»wJ.
ã‹tUtdt‰WŸ vJ rÇahd bjÇnth mjid¤ bjÇî brŒf.
m) T‰W« fhuzK« rÇahf¥ bghUªJ»wJ. nkY« fhuz« T‰iw rÇahf És¡F»wJ.
M) T‰W« fhuzK« rÇ, Mdhš fhuz« T‰¿id rÇahf És¡fÉšiy.
ï) T‰W rÇahdJ Mdhš fhuz« jtW.
<) T‰W jtwhdJ vÅD« fhuz« r Ç.

Éil : ï) T‰W rÇahdJ Mdhš fhuz« jtW

VI. RU¡fkhf ÉilaË.
1. Ãiyk« v‹gJ ahJ? mj‹ tiffŸ ahit?

Éil :    « x›bthU bghUS« j‹ ÛJ rk‹ brŒa¥glhj òwÉir VJ« brašglhj 
tiuÆš, jkJ XŒî Ãiyianah, mšyJ br‹Wbfh©oU¡F« ne®¡nfh£L ïa¡f 
Ãiyianah kh‰Wtij vâ®¡F« j‹ik "Ãiyk«" vd¥gL«.

« Ãiyk¤â‹ tiffŸ : 1. XŒÉš Ãiyk«, 2. ïa¡f¤âš Ãiyk«, 3. âirÆš Ãiyk« 

2. brašgL« âir rh®ªJ ÉirÆid v›thW ãÇ¡fyh«?
Éil : 1. x¤j ïizÉirfŸ

2. khWg£l ïizÉirfŸ

3. 5 N k‰W« 15 N  Éir kâ¥òila ïU ÉirfŸ vâbuâ® âirÆš xnu neu¤âš 
bghUŸ ÛJ brašgL»‹wd. ïitfË‹ bjhFga‹ Éir kâ¥ò ahJ? 
v¤âirÆš mJ brašgL«?

Éil :  F  = 5N1

F   =15N2

bjhFga‹ Éir ( F )  = F -F   (\F > F )= 15N - 5N = 10N2 1 2 1

bjhFga‹ÉirahdJ mâf v©kâ¥òila  (15 N) ÉirÆ‹ âirÆš brašgL«.

4. Ãiw - vil ït‰iw ntWgL¤Jf. (nk-22)

Éil : Ãiw vil

1) bghU£fËš ml§»íŸs bghUË‹ ÛJ brašgL« òÉ<®¥ò

 gU¥bghUË‹ msî. ÉirÆ‹ kâ¥ò.

2)   SI myF »nyh»uh«. SI myF  Ãô£l‹ .

3) ïJ °nfyh® msî. ïJ bt¡lh® msî.

V. ã‹tU« Édh¡fËš T‰W« mjidaL¤J fhuzK« bfhL¡f¥g£LŸsd.
1. T‰W:  

fhuz«:

ã‹tUtdt‰WŸ vJ rÇahd bjÇnth mjid¤ bjÇî brŒf.

Éil : M) T‰W« fhuzK« rÇ, Mdhš fhuz« T‰¿id rÇahf 
És¡fÉšiy.

2. T‰W:   

fhuz«:  
ã‹tUtdt‰WŸ vJ rÇahd bjÇnth mjid¤ bjÇî brŒf.

Éil : ï) T‰W rÇahdJ Mdhš fhuz« jtW

VI. RU¡fkhf ÉilaË.
1. Ãiyk« v‹gJ ahJ? mj‹ tiffŸ ahit?

Éil :     

2. brašgL« âir rh®ªJ ÉirÆid v›thW ãÇ¡fyh«?
Éil :

3. 5 N k‰W« 15 N  Éir kâ¥òila ïU ÉirfŸ vâbuâ® âirÆš xnu neu¤âš 
bghUŸ ÛJ brašgL»‹wd. ïitfË‹ bjhFga‹ Éir kâ¥ò ahJ? 
v¤âirÆš mJ brašgL«?

Éil :

4. Ãiw - vil ït‰iw ntWgL¤Jf. (nk-22)

Éil : Ãiw vil

tyŠRÊ âU¥ò¤ âw‹fË‹ bkh¤j kâ¥ò, ïlŠRÊ âU¥ò¤âw‹fË‹ 
bkh¤j kâ¥ã‰F rkkhdjhf ïU¡F«.

 cªj mÊÉ‹ik Éâ v‹gJ òwÉir kâ¥ò, RÊahf cŸsnghJ k£Lnk 
rÇahdjhf ïU¡F«.

m) T‰W« fhuzK« rÇahf  bghUªJ»wJ. nkY« fhuz« T‰iw rÇahf És¡F»wJ.
M) T‰W« fhuzK« rÇ, Mdhš fhuz« T‰¿id rÇahf És¡fÉšiy.
ï) T‰W rÇahdJ Mdhš fhuz« jtW.
<) T‰W jtwhdJ vÅD« fhuz« r Ç.

‹kâ¥ò òÉ¥gu¥ãš ïUªJ cau bršyî« òÉ¥gu¥ã‰F ÑnH bršyî« 
Fiwí«.

 ‹ kâ¥ghdJ òÉ¥gu¥ãš bghUË‹ ÃiwÆid¢ rh®ªJ mik»wJ.

m) T‰W« fhuzK« rÇahf¥ bghUªJ»wJ. nkY« fhuz« T‰iw rÇahf És¡F»wJ.
M) T‰W« fhuzK« rÇ, Mdhš fhuz« T‰¿id rÇahf És¡fÉšiy.
ï) T‰W rÇahdJ Mdhš fhuz« jtW.
<) T‰W jtwhdJ vÅD« fhuz« r Ç.

x›bthU bghUS« j‹ ÛJ rk‹ brŒa¥glhj òwÉir VJ« brašglhj 
tiuÆš, jkJ XŒî Ãiyianah, mšyJ br‹Wbfh©oU¡F« ne®¡nfh£L ïa¡f 
Ãiyianah kh‰Wtij vâ®¡F« j‹ik "Ãiyk«" vd¥gL«.

Ãiyk¤â‹ tiffŸ : 1. XŒÉš Ãiyk«, 2. ïa¡f¤âš Ãiyk«, 3. âirÆš Ãiyk« 

1. x¤j ïizÉirfŸ
2. khWg£l ïizÉirfŸ

bjhFga‹ Éir ( )  =

bjhFga‹ÉirahdJ mâf v©kâ¥òila  ÉirÆ‹ âirÆš brašgL«.

1) bghU£fËš ml§»íŸs bghUË‹ ÛJ brašgL« òÉ<®¥ò

 gU¥bghUË‹ msî. ÉirÆ‹ kâ¥ò.

   myF »nyh»uh«. myF Ãô£l‹ .

3) ïJ °nfyh® msî. ïJ bt¡lh® msî.

g

g

 F  = 5N

F   =15N

F  F -F   ( F > F )= 15N - 5N = 10N

(15 N) 

2) SI SI  

«

« 

1

2

2 1 2 1\
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myF - 3.bt¥g ïa‰ãašmyF - 3.bt¥g ïa‰ãaš

kâ¥ÕL

I. rÇahd Éilia¤ nj®ªbjL
1. bghJ thí kh¿ÈÆ‹ kâ¥ò

-1 -1 -1 -1m) 3.81 J nkhš  K  M) 8.03 J nkhš  K
-1 -1 -1 -1 -1 -1ï) 1.38 J nkhš  K  <) 8.31 J nkhš  K    Éil : <) 8.31 J nkhš  K

2. xU bghUis bt¥g¥gL¤âdhnyh mšyJ FË®É¤jhnyh m¥bghUË‹ 
ÃiwÆš V‰gL« kh‰w«
m) ne®¡F¿  M) vâ®¡F¿

ï) RÊ <) ït‰¿š vJîÄšiy Éil : ï) RÊ
3. xU bghUis bt¥g¥gL¤J«nghJ mšyJ FË®É¡F«nghJ V‰gL« ÚŸbt¥g 
ÉÇî vªj m¢R tÊahf eilbgW«?

m) XmšyJ - X M) YmšyJ - Y
ï) (m) k‰W« (M) <) (m) mšyJ (M) Éil : ï) (m) k‰W« (M)
4. _y¡TWfË‹ ruhrÇ............... bt¥gÃiy MF«.
m) ïa¡f M‰wš k‰W« Ãiy M‰wY¡»ilna cŸs ntWghL 
M) ïa¡f M‰wš k‰W« Ãiy M‰wÈ‹ TLjš
ï) bkh¤j M‰wš k‰W« ÃiyM‰wY¡»ilnaahd ntWghL
<) ïa¡f M‰wš k‰W« bkh¤jM‰wY¡»ilnaahd ntWghL  

Éil : ï) bkh¤j M‰wš k‰W« ÃiyM‰wY¡»ilnaahd ntWghL
5. bfhL¡f¥g£LŸs gl¤âš bt¥g M‰wš guî« âirfŸ

m) A  ¬ B, A  ¬ C, B  ¬ C M) A ® B, A  ® C, B  ® C

ï) A  ® B, A ¬ C, B  ® C <) A  ¬ B, A  ® C, B ¬ C

Éil: m) A  ¬ B, A  ¬ C, B  ¬ C 

II. nfho£l ïl§fis Ãu¥òf.
23 1. mtnf£nuh v©Â‹ kâ¥ò................  . Éil : 6.023X10 / nkhš

2. bt¥g« k‰W« bt¥gÃiy v‹gJ  ......... msîfŸ. (P.T.A - 2) Éil : °nfyh®
3. ............. ÃiwíŸs ÚÇ‹ bt¥gÃiyia ..........  ca®¤j njitahd bt¥g M‰wÈ‹ msî 

0xU fnyhÇ vd tiuaW¡f¥gL»wJ. Éil : xU »uh«, 1 C
4. ghÆš ÉâÆ‹go, khwh bt¥gÃiyÆš xU F¿¥ã£l Ãiwíila thíÉ‹ mG¤j« 
m›thíÉ‹ ............. vâ®¤jfÉš mikí«. Éil : gUkD¡F

III. rÇah? jtwh? (jtW vÅš T‰¿id¤ âU¤Jf.)
1. âut¤â‰F xU F¿¥ã£l bt¥g M‰wš mË¡F«nghJ V‰gL« njh‰w ÉÇî v‹gJ 
ïašò ÉÇitÉl mâf«.

Éil : jtW. âut¤â‰F xU F¿¥ã£l bt¥g M‰wš mË¡F«nghJ V‰gL« njh‰w  
ÉÇî v‹gJ ïašò ÉÇit Él Fiwî.
2. xU bghUËš bt¥g M‰wyhdJ v¥bghGJ« ca® bt¥gÃiy gFâÆÈUªJ Fiwªj 
bt¥gÃiy gFâ¡F¥ guî«.

Éil : rÇ.
3. rh®y° ÉâÆ‹go, khwhj mG¤j¤âš cŸs thíÉš bt¥gÃiy gUkD¡F 

vâ®¤jfÉš mikí«. (P.T.A - 2)
Éil : jtW.  rh®y° ÉâÆ‹go, khwhj mG¤j¤âš cŸs thíÉš bt¥gÃiy 

gUkD¡F ne®¤jfÉš mikí«.

kâ¥ÕL

 rÇahd Éilia¤ nj®ªbjL
1. bghJ thí kh¿ÈÆ‹ kâ¥ò

Éil : < nkhš 
2. xU bghUis bt¥g¥gL¤âdhnyh mšyJ FË®É¤jhnyh m¥bghUË‹ 
ÃiwÆš V‰gL« kh‰w«

Éil : ï  RÊ
3. xU bghUis bt¥g¥gL¤J«nghJ mšyJ FË®É¡F«nghJ V‰gL« ÚŸbt¥g 
ÉÇî vªj m¢R tÊahf eilbgW«?

Éil : ï) (m) k‰W« (M)
4. _y¡TWfË‹ ruhrÇ............... bt¥gÃiy MF«.

Éil : ï) bkh¤j M‰wš k‰W« ÃiyM‰wY¡»ilnaahd ntWghL
5. bfhL¡f¥g£LŸs gl¤âš bt¥g M‰wš guî« âirfŸ

Éil: m)

. nfho£l ïl§fis Ãu¥òf.

Éil : nkhš

 Éil : °nfyh®

Éil : xU »uh«, 

Éil : gUkD¡F

 rÇah? jtwh? (jtW vÅš T‰¿id¤ âU¤Jf.)

Éil : jtW. 

Éil : rÇ.

Éil : jtW. 

I.

) 8.31 J  K

)

 A   B, A   C, B   C 

II

6.023X10 / 

1 C

III.

-1 -1 -1 -1m) 3.81 J nkhš  K  M) 8.03 J nkhš  K
-1 -1 -1 -1ï) 1.38 J nkhš  K  <) 8.31 J nkhš  K    

m) ne®¡F¿  M) vâ®¡F¿

ï) RÊ <) ït‰¿š vJîÄšiy

m) XmšyJ - X M) YmšyJ - Y
ï) (m) k‰W« (M) <) (m) mšyJ (M)

m) ïa¡f M‰wš k‰W« Ãiy M‰wY¡»ilna cŸs ntWghL 
M) ïa¡f M‰wš k‰W« Ãiy M‰wÈ‹ TLjš
ï) bkh¤j M‰wš k‰W« ÃiyM‰wY¡»ilnaahd ntWghL
<) ïa¡f M‰wš k‰W« bkh¤jM‰wY¡»ilnaahd ntWghL  

m) A   B, A   C, B   C M) A  B, A   C, B   C

ï) A  B, A  C, B   C <) A  B, A  C, B  C

1. mtnf£nuh v©Â‹ kâ¥ò................  .

2. bt¥g« k‰W« bt¥gÃiy v‹gJ  ......... msîfŸ. (P.T.A - 2)
3. ............. ÃiwíŸs ÚÇ‹ bt¥gÃiyia ..........  ca®¤j njitahd bt¥g M‰wÈ‹ msî 

xU fnyhÇ vd tiuaW¡f¥gL»wJ.
4. ghÆš ÉâÆ‹go, khwh bt¥gÃiyÆš xU F¿¥ã£l Ãiwíila thíÉ‹ mG¤j« 
m›thíÉ‹ ............. vâ®¤jfÉš mikí«.

1. âut¤â‰F xU F¿¥ã£l bt¥g M‰wš mË¡F«nghJ V‰gL« njh‰w ÉÇî v‹gJ 
ïašò ÉÇitÉl mâf«.

âut¤â‰F xU F¿¥ã£l bt¥g M‰wš mË¡F«nghJ V‰gL« njh‰w  
ÉÇî v‹gJ ïašò ÉÇit Él .
2. xU bghUËš bt¥g M‰wyhdJ v¥bghGJ« ca® bt¥gÃiy gFâÆÈUªJ Fiwªj 
bt¥gÃiy gFâ¡F¥ guî«.

3. rh®y° ÉâÆ‹go, khwhj mG¤j¤âš cŸs thíÉš bt¥gÃiy gUkD¡F 

vâ®¤jfÉš mikí«. (P.T.A - 2)
 rh®y° ÉâÆ‹go, khwhj mG¤j¤âš cŸs thíÉš bt¥gÃiy 

gUkD¡F  mikí«.

-1 -1

23 

0

¬ ¬ ¬ ® ® ®

® ¬ ® ¬ ® ¬

¬ ¬ ¬

 Fiwî

ne®¤jfÉš
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IV. bghU¤Jf.
1) ÚŸ bt¥gÉÇî m) gUkÅš kh‰w«
2) gu¥ò bt¥g ÉÇî M) Nlhd bghUËÈUªJ FË®¢áahd bghUŸ

-23 -1 3) gUk bt¥ g ÉÇî ï) 1.381 X 10 JK
4) bt¥g M‰wš gutš <) Ús¤âš kh‰w«
5) nghš£°nk‹ kh¿È c) gu¥ãš kh‰w«
Éil :
1) ÚŸ bt¥gÉÇî <) Ús¤âš kh‰w«
2) gu¥ò bt¥g ÉÇî c) gu¥ãš kh‰w«
3) gUk bt¥ g ÉÇî m) gUkÅš kh‰w«
4) bt¥g M‰wš gutš M) Nlhd bghUËÈUªJ FË®¢áahd bghUŸ

-23 -1 5) nghš£°nk‹ kh¿È ï) 1.381 X 10 JK

V. ã‹tU« Édh¡fËš T‰W« mjidaL¤J fhuzK« bfhL¡f¥g£LŸsd.
ã‹tUtdt‰WŸ vJ rÇahd bjÇnth mjid¤ bjÇî brŒf.
1. T‰W : xU cnyhf¤â‹ xU KidÆš bt¥g¥gL¤J«nghJ k‰bwhU Kidí« bt¥g« 
milí«.
fhuz«: bt¥g M‰wyhdJ bt¥gÃiy Fiwthf cŸs gFâÆÈUªJ bt¥g Ãiy 
mâfkhf cŸs gFâ¡F guî«.
m) T‰W k‰W« fhuz« M»a ïu©L« rÇ.nkY«, fhuz« T‰W¡F rÇahd És¡f«.
M) T‰W k‰W« fhuz« M»a ïu©L« rÇ. Mdhš, fhuz« T‰W¡F rÇahd 
És¡fkšy.
ï) T‰W rÇahdJ. Mdhš, fhuz« rÇašy.
<)  T‰W jtwhdJ. Mdhš, fhuz« rÇahdJ.

Éil : ï) T‰W rÇahdJ. Mdhš, fhuz« rÇašy.

2. T‰W : âl k‰W« âut bghU£fisÉl thí bghU£fŸ mâf mK¡f¤â‰F c£gL«.
fhuz«:  mQ¡fŸ mšyJ _y¡TWfS¡F ïilna cŸs bjhiyî x¥ãl¤ jFªj 

tifÆš mâf«.  (P.T.A - 2)
m) T‰W k‰W« fhuz« M»a ïu©L« rÇ.nkY«, fhuz« T‰W¡F rÇahd És¡f«.
M) T‰W k‰W« fhuz« M»a ïu©L« rÇ. Mdhš, fhuz« T‰W¡F rÇahd 
És¡fkšy.
ï) T‰W rÇahdJ. Mdhš, fhuz« rÇa‹W.
<)  T‰W jtwhdJ. Mdhš, fhuz« rÇahdJ.

Éil : m) T‰W k‰W« fhuz« M»a ïu©L« rÇ. nkY«, fhuz« T‰W¡F 
rÇahd És¡f«.

VI. RU¡fkhf ÉilaË.
1. xU fnyhÇ tiuaW.  (m.kh.É)

Éil : « xU »uh« ÃiwíŸs ÚÇ‹ bt¥gÃiyia 1°C  ca®¤j¤ njit¥gL« bt¥g 
M‰wÈ‹ msî xU fnyhÇ vd tiuaW¡f¥gL»wJ.

2.  ÚŸ bt¥g ÉÇî k‰W« gu¥ò bt¥g ÉÇî ntWgL¤Jf.
Éil :

t.v© ÚŸ bt¥gÉÇî gu¥ò bt¥g ÉÇî

1. xU âl¥bghUis bt¥g¥gL¤JjÈ‹ xU âl¥bghUis bt¥g¥gL¤JjÈ‹

Éisthf, m¥bghUË‹ Ús« Éisthf, m¥bghUË‹ gu¥ò 

mâfÇ¥gjhš V‰gL« ÉÇî. mâfÇ¥gjhš V‰gL« ÉÇî.

IV. bghU¤Jf.

Éil :
1) ÚŸ bt¥gÉÇî <) Ús¤âš kh‰w«
2) gu¥ò bt¥g ÉÇî c) gu¥ãš kh‰w«
3) gUk bt¥ g ÉÇî m) gUkÅš kh‰w«
4) bt¥g M‰wš gutš M) Nlhd bghUËÈUªJ FË®¢áahd bghUŸ

5) nghš£°nk‹ kh¿È ï) 1.381 X 10 JK

V. ã‹tU« Édh¡fËš T‰W« mjidaL¤J fhuzK« bfhL¡f¥g£LŸsd.
ã‹tUtdt‰WŸ vJ rÇahd bjÇnth mjid¤ bjÇî brŒf.
1. T‰W :

fhuz«: 

Éil : ï) T‰W rÇahdJ. Mdhš, fhuz« rÇašy.

2. T‰W :
fhuz«: 

Éil : m) T‰W k‰W« fhuz« M»a ïu©L« rÇ. nkY«, fhuz« T‰W¡F 
rÇahd És¡f«.

VI. RU¡fkhf ÉilaË.
1. xU fnyhÇ tiuaW.  (m.kh.É)

Éil :

2.  ÚŸ bt¥g ÉÇî k‰W« gu¥ò bt¥g ÉÇî ntWgL¤Jf.
Éil :

t.v© ÚŸ bt¥gÉÇî gu¥ò bt¥g ÉÇî

1) ÚŸ bt¥gÉÇî m) gUkÅš kh‰w«
2) gu¥ò bt¥g ÉÇî M) Nlhd bghUËÈUªJ FË®¢áahd bghUŸ

3) gUk bt¥ g ÉÇî ï)
4) bt¥g M‰wš gutš <) Ús¤âš kh‰w«
5) nghš£°nk‹ kh¿È c) gu¥ãš kh‰w«

 xU cnyhf¤â‹ xU KidÆš bt¥g¥gL¤J«nghJ k‰bwhU Kidí« bt¥g« 
milí«.

bt¥g M‰wyhdJ bt¥gÃiy Fiwthf cŸs gFâÆÈUªJ bt¥g Ãiy 
mâfkhf cŸs gFâ¡F guî«.
m) T‰W k‰W« fhuz« M»a ïu©L« rÇ.nkY«, fhuz« T‰W¡F rÇahd És¡f«.
M) T‰W k‰W« fhuz« M»a ïu©L« rÇ. Mdhš, fhuz« T‰W¡F rÇahd 
És¡fkšy.
ï) T‰W rÇahdJ. Mdhš, fhuz« rÇašy.
<)  T‰W jtwhdJ. Mdhš, fhuz« rÇahdJ.

 âl k‰W« âut bghU£fisÉl thí bghU£fŸ mâf mK¡f¤â‰F c£gL«.
 mQ¡fŸ mšyJ _y¡TWfS¡F ïilna cŸs bjhiyî x¥ãl¤ jFªj 

tifÆš mâf«.  
m) T‰W k‰W« fhuz« M»a ïu©L« rÇ.nkY«, fhuz« T‰W¡F rÇahd És¡f«.
M) T‰W k‰W« fhuz« M»a ïu©L« rÇ. Mdhš, fhuz« T‰W¡F rÇahd 
És¡fkšy.
ï) T‰W rÇahdJ. Mdhš, fhuz« rÇa‹W.
<)  T‰W jtwhdJ. Mdhš, fhuz« rÇahdJ.

xU »uh« ÃiwíŸs ÚÇ‹ bt¥gÃiyia  ca®¤j¤ njit¥gL« bt¥g 
M‰wÈ‹ msî xU fnyhÇ vd tiuaW¡f¥gL»wJ.

1. xU âl¥bghUis bt¥g¥gL¤JjÈ‹ xU âl¥bghUis bt¥g¥gL¤JjÈ‹

Éisthf, m¥bghUË‹ Ús« Éisthf, m¥bghUË‹ gu¥ò 

mâfÇ¥gjhš V‰gL« ÉÇî. mâfÇ¥gjhš V‰gL« ÉÇî.

-23 -1 1.381 X 10 JK

(P.T.A - 2)

1°C 

-23 -1 

« 
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VII. fz¡ÑLfŸ: 
2 2 1. fh¥g® j©oid bt¥g¥gL¤J«nghJ mj‹ FW¡Fbt£L gu¥ò 10 Û  ÈUªJ 11 Û

Mf caU»wJ. fh¥g® j©o‹ bjhl¡f bt¥gÃiy 90 K vÅš mjDila ïWâ 
-1bt¥gÃiyia fz¡»Lf. (fh¥gÇ‹ gu¥ò bt¥gÉÇî Fzf¤â‹ kâ¥ò 0.0021 K )  

2Ô®î  : c©ikahd gu¥ò (A ) = 10 Ûo

2ïWâ gu¥ò = 11 Û
2 2 2gu¥ãš V‰gL« kh‰w« (DA) = 11 Û  - 10 Û   = 1Û

-1gu¥ò bt¥g ÉÇî Fzf«  (a ) = 0.0021  KA

Mu«g bt¥gÃiy (T ) = 90 Ki

ïWâ bt¥gÃiy (T ) = ?f

DA
¾ = a   DTA

Ao

1
¾ =  0.0021 (T  - T )f i

10

0.0021  (T  - T ) = 0.1f i

    0.1
T  - T  = ¾¾¾f i

0.0021
T  -  90 = 47.62f

T    = 47.62 + 90f

T    = 137.62 k ïWâ bt¥gÃiy ( T )  = 137.6 Kf f

2. J¤jehf jf£o‹ bt¥gÃiyia 50 K  mâfÇ¡F«nghJ, mjDila gUk‹ 0.25 
3 3Û  ÈUªJ  0.3 Û  Mf  caU»wJ vÅš, mªj J¤jehf jf£o‹ gUk bt¥g ÉÇî 

Fzf¤ij fz¡»Lf.
3Ô®î  : bjhl¡f gUk‹ = 0.25 Û

3ïWâ gUk‹ = 0.3 Û
3gUkÅš V‰gL« kh‰w«  ( DV) = 0.3  - 0.25  = 0.05 Û

3c©ikahd gUk‹ (V ) = 0.25 ÛO

bt¥gÃiyÆš V‰gL« kh‰w« (DT) = 50 K

gUk bt¥g ÉÇî Fzf«  (a ) = ?V

DV
¾¾ = a   DTV

  Vo

  DV
¾¾¾ = a   V

V xDTo  

    0.05 0.05
-1a  = ¾¾¾¾ = ¾¾    =  0.004 KV

0.25 x 50  12.5
-1 J¤jehf jf£o‹ gUk bt¥g ÉÇî Fzf«  (a ) =  0.004 KV

VIII. ÉÇthf ÉilaË:
1. ešÈašò thí rk‹gh£oid jUÉ.
Ô®î  :   ešÈašò thí rk‹ghL:

« ešÈašò thí¡fË‹ g©òfis (mG¤j«, gUk‹, bt¥gÃiy k‰W« mQ¡fË‹ 
v©Â¡if) bjhl®ògL¤J« rk‹ghL m›thí¡fË‹ ešÈašò rk‹ghL MF«. 

VII. fz¡ÑLfŸ: 
1. fh¥g® j©oid bt¥g¥gL¤J«nghJ mj‹ FW¡Fbt£L gu¥ò 10 Û  ÈUªJ 11 Û

Mf caU»wJ. fh¥g® j©o‹ bjhl¡f bt¥gÃiy 90 K vÅš mjDila ïWâ 

bt¥gÃiyia fz¡»Lf. (fh¥gÇ‹ gu¥ò bt¥gÉÇî Fzf¤â‹ kâ¥ò 0.0021 K )  

Ô®î  :

137.6 K

2. J¤jehf jf£o‹ bt¥gÃiyia 50 K  mâfÇ¡F«nghJ, mjDila gUk‹ 0.25 
Û  ÈUªJ  0.3 Û  Mf  caU»wJ vÅš, mªj J¤jehf jf£o‹ gUk bt¥g ÉÇî 
Fzf¤ij fz¡»Lf.

Ô®î  :

  

K

=  0.004 K

VIII. ÉÇthf ÉilaË:
1. ešÈašò thí rk‹gh£oid jUÉ.
Ô®î  :   :

2 2 

3 3

-1

-1

-1

-1

2c©ikahd gu¥ò (A ) = 10 Ûo

2ïWâ gu¥ò = 11 Û
2 2gu¥ãš V‰gL« kh‰w« ( A) = 11 Û  - 10 Û   = 1Û

gu¥ò bt¥g ÉÇî Fzf«  ( ) = 0.0021  KA

Mu«g bt¥gÃiy (T ) = 90 Ki

ïWâ bt¥gÃiy (T ) = ?f

A
=   TA

Ao

1
=  0.0021 (T  - T )f i

10

0.0021  (T  - T ) = 0.1f i

    0.1
T  - T  =f i

0.0021
T  -  90 = 47.62f

T    = 47.62 + 90f

T    = 137.62 k ïWâ bt¥gÃiy ( T )  =f f

3bjhl¡f gUk‹ = 0.25 Û
3ïWâ gUk‹ = 0.3 Û

3gUkÅš V‰gL« kh‰w«  ( V) = 0.3  - 0.25  = 0.05 Û
3c©ikahd gUk‹ (V ) = 0.25 ÛO

bt¥gÃiyÆš V‰gL« kh‰w« ( T) = 50 K

gUk bt¥g ÉÇî Fzf«  ( ) = ?V

V
=   TV

Vo

V
=   V

V x To  

    0.05 0.05
 = = =  0.004 V

0.25 x 50  12.5
 J¤jehf jf£o‹ gUk bt¥g ÉÇî Fzf«  ( ) V

ešÈašò thí¡fË‹ g©òfis (mG¤j«, gUk‹, bt¥gÃiy k‰W« mQ¡fË‹ 
v©Â¡if) bjhl®ògL¤J« rk‹ghL m›thí¡fË‹ ešÈašò rk‹ghL MF«. 

2D

a

D
¾ a D

¾

¾¾¾

D

D

a

D
¾¾ a D

  D
¾¾¾ a

D

a ¾¾¾¾ ¾¾    

a

ešÈašò thí rk‹ghL

«
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myF-5.xÈÆašmyF-5.xÈÆaš

kâ¥ÕL

I. rÇahd Éilia¤ nj®ªbjL¤J vGJf.
1.xÈ miyfŸ fh‰¿š guî« nghJ mj‹ JfŸfŸ
m)  miyÆ‹ âirÆš mâ®îW«
M) mâ®îW«, Mdhš F¿¥ã£l¤ âir ïšiy

ï) miyÆ‹ âir¡F br§F¤jhf mâ®îW«

<) mâ®îWtâšiy Éil : m)  miyÆ‹ âirÆš mâ®îW«
-1 2. thí Clf¤âš xÈÆ‹ âirntf« 330 ÛÉ bt¥gÃiy kh¿Èahf 

ïU¡F«nghJ, mj‹ mG¤j« 4 kl§F ca®¤j¥g£lhš, xÈÆ‹ âir ntf«
-1 -1 -1 -1 -1m) 330 ÛÉ M) 660 ÛÉ ï) 156 ÛÉ <) 990 ÛÉ Éil : m) 330 ÛÉ

3. kÅjdhš czu¡Toa brÉíz® xÈÆ‹ mâ®bt© (P.T.A - 6)

m) 50 kHz M) 20 kHz ï) 15000 kHz <) 10000 kHz Éil : M) 20 kHz
-14. fh‰¿š xÈÆ‹ âirntf« 330 ÛÉ mj‹ bt¥gÃiy ïu£o¥gh¡f¥g£L, 

mG¤j« ghâahf¡ Fiw¡f¥g£lhš xÈÆ‹ âirntf« fh©f.
-1 -1   -1 -1 -1m) 330 ÛÉ    M) 165 ÛÉ ï) 330x Ö  2  ÛÉ <) 320x Ö 2  ÛÉ Éil : ï) 330x Ö 2 ÛÉ

4 -1 5. 1.25 × 10  Hz mâ®bt© cila xÈahdJ  344 ÛÉ ntf¤âš guî»wJ vÅš, 
mj‹ miyÚs«?
m) 27.52 Û M) 275.2  Û ï) 0.02752 Û <) 2.752 Û Éil : ï) 0.02752 Û
6. xU xÈ miyahdJ vâbuhÈ¡f¥g£L Û©L« mnj Clf¤âš guî«nghJ, 
Ñœ¡f©lt‰WŸ vJ kh‰wkilí« ?
m) ntf« M) mâ®bt© ï) miyÚs« <) vJîÄšiy  Éil : <) vJîÄšiy

-1  7. xU nfhË‹ tËk©ly¤âš xÈÆ‹ âirntf« 500 ÛÉ vÅš vâbuhÈ nf£f 
xÈ _y¤â‰F«, vâbuhÈ¡F« gu¥ã‰F« ïilna njitahd Fiwªjg£r¤ 
bjhiyî v‹d?
m) 17 Û M) 20 Û ï) 25 Û <) 50 Û Éil : ï) 25 Û

II. nfho£l ïl§fis Ãu¥òf
1. xU JfshdJ xU ika¥òŸËÆÈUªJ K‹D«, ã‹D« bjhl®¢áahf ïa§FtJ 
................MF«. Éil : mâ®îfŸ
2.xU be£liyÆ‹ M‰wyhdJ bj‰»ÈUªJ tl¡fhf¥ guî»wJ vÅš, Clf¤â‹ 
JfŸfŸ  ......... ÈUªJ ............. neh¡» mâ®til»wJ.      Éil : (tl¡F) ( bj‰F)

-13.   450 Hz mâ®bt© cila Cjš xÈahdJ 33 ÛÉ ntf¤âš XŒî ÃiyÆYŸs 
nf£Feiu mil»wJ. nf£Feuhš nf£f¥gL« xÈÆ‹ mâ®bt©............. . (xÈÆ‹

-1âirntf« = 330 ÛÉ ) Éil : 500Hz

      v    330 330
És¡f« : n' = ¾ n = ¾¾¾  450  =  ¾¾   x 450 = 500Hz

v-v 330-33 297s

4. xU xÈ _ykhdJ 40 »Û / kÂ ntf¤âš, 2000 Hz mâ®bt©Ql‹ nf£Feiu neh¡» 
ef®»wJ. xÈÆ‹ âirntf« 1220 »Û / kÂ vÅš nf£Feuhš nf£f¥gL« njh‰w 

mâ®bt© ............. Éil : 2068 Hz

      v      1220   1220
És¡f« : n' = ¾¾  n = ¾¾¾      2000  =    ¾¾      x 2000 = 2068 Hz

v-v 1220-40    1180s

kâ¥ÕL

 rÇahd Éilia¤ nj®ªbjL¤J vGJf.
1.xÈ miyfŸ fh‰¿š guî« nghJ mj‹ JfŸfŸ

Éil : m)  miyÆ‹ âirÆš mâ®îW«
2. thí Clf¤âš xÈÆ‹ âirntf« 330 ÛÉ bt¥gÃiy kh¿Èahf 
ïU¡F«nghJ, mj‹ mG¤j« 4 kl§F ca®¤j¥g£lhš, xÈÆ‹ âir ntf«

Éil : m) 330 ÛÉ

3. kÅjdhš czu¡Toa brÉíz® xÈÆ‹ mâ®bt©

Éil : M) 2
4. fh‰¿š xÈÆ‹ âirntf« 330 ÛÉ mj‹ bt¥gÃiy ïu£o¥gh¡f¥g£L, 
mG¤j« ghâahf¡ Fiw¡f¥g£lhš xÈÆ‹ âirntf« fh©f.

Éil : ï) 330   2 ÛÉ

5. mâ®bt© cila xÈahdJ  344 ÛÉ ntf¤âš guî»wJ vÅš, 
mj‹ miyÚs«?

Éil : ï) 0.02752 Û
6. xU xÈ miyahdJ vâbuhÈ¡f¥g£L Û©L« mnj Clf¤âš guî«nghJ, 
Ñœ¡f©lt‰WŸ vJ kh‰wkilí« ?

Éil : <) vJîÄšiy
7. xU nfhË‹ tËk©ly¤âš xÈÆ‹ âirntf« 500 ÛÉ vÅš vâbuhÈ nf£f 
xÈ _y¤â‰F«, vâbuhÈ¡F« gu¥ã‰F« ïilna njitahd Fiwªjg£r¤ 
bjhiyî v‹d?

Éil : ï) 25 Û

. nfho£l ïl§fis Ãu¥òf

Éil : mâ®îfŸ

Éil : (tl¡F) ( bj‰F)

.

Éil :

És¡f«

Éil : 

És¡f«

I.

 (P.T.A - 6)

0 kHz

x

1.25 × 10  Hz 

II

500Hz

      v    330 330
 : n' = n =  450  =     x 450 = 500Hz

v-v 330-33 297

2068 Hz

      v      1220   1220
 : n' =  n =      2000  =          x 2000 = 2068 Hz

v-v 1220-40    1180

m)  miyÆ‹ âirÆš mâ®îW«
M) mâ®îW«, Mdhš F¿¥ã£l¤ âir ïšiy

ï  miyÆ‹ âir¡F br§F¤jhf mâ®îW«

<  mâ®îWtâšiy

m) 330 ÛÉ M) 660 ÛÉ ï) 156 ÛÉ <) 990 ÛÉ

m) M) 2 ï) 1 <) 1000

m) 330 ÛÉ    M) 165 ÛÉ ï) 330    2  ÛÉ <) 320   2  ÛÉ

m) 27.52 Û M) 275.2  Û ï) 0.02752 Û <) 2.752 Û

m) ntf« M) mâ®bt© ï) miyÚs« <) vJîÄšiy  

m) 17 Û M) 20 Û ï) 25 Û <) 50 Û

1. xU JfshdJ xU ika¥òŸËÆÈUªJ K‹D«, ã‹D« bjhl®¢áahf ïa§FtJ 
................MF«.
2.xU be£liyÆ‹ M‰wyhdJ bj‰»ÈUªJ tl¡fhf¥ guî»wJ vÅš, Clf¤â‹ 
JfŸfŸ  ......... ÈUªJ ............. neh¡» mâ®til»wJ.      

3.  mâ®bt© cila Cjš xÈahdJ 33 ÛÉ ntf¤âš XŒî ÃiyÆYŸs 
nf£Feiu mil»wJ. nf£Feuhš nf£f¥gL« xÈÆ‹ mâ®bt©.............  (xÈÆ‹

âirntf« = 330 ÛÉ ) 

4. xU xÈ _ykhdJ 40 »Û / kÂ ntf¤âš, 2000  mâ®bt©Ql‹ nf£Feiu neh¡» 
ef®»wJ. xÈÆ‹ âirntf« 1220 »Û / kÂ vÅš nf£Feuhš nf£f¥gL« njh‰w 

mâ®bt© ............. 

)

)

50 kHz 0 kHz 5000 kHz 0 kHz

x x

 450 Hz 

 Hz

-1 

-1

-1

-1

-1 

-1  

-1 -1 -1 -1

-1 -1   -1 -1

-1

-1

Ö Ö Ö

¾ ¾¾¾ ¾¾

¾¾ ¾¾¾ ¾¾

4

s

s
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III. rÇah?  jtwh?  jtW vÅš vÅš fhuz« jUf.
1.xÈahdJ âl, âut, thí k‰W« bt‰¿l¤âš guî«.

Éil : jtW. xÈahdJ âl, âut, thí M»at‰¿š guî«. Mdhš,  bt‰¿l¤âš 
guthJ.
2. Ãy mâ®É‹nghJ cUthF« miyfŸ F‰bwhÈ miyfŸ MF«.

Éil : rÇ.
3.  xÈÆ‹ âirntf« bt¥gÃiyia¢ rh®ªjJ mšy.

Éil : jtW.   xÈÆ‹ âirntf« bt¥gÃiyia¢ rh®ªjJ. 
4.  xÈÆ‹ âirntf« âut§fis Él thí¡fËš mâf«.

Éil : jtW.  xÈÆ‹ âirntf« âut§fis Él thí¡fËš Fiwî.

IV. bghU¤Jf.

1) F‰bwhÈ m) ïW¡f§fŸ

2) vâbuhÈ M)  22 kHz

3) ÛbahÈ ï) 10 Hz

4) mG¤j« ÄFªj gFâ <) mš£uhnrhndh»uhã

Éil fŸ:

 1) F‰bwhÈ ï) 10 Hz

2) vâbuhÈ <) mš£uhnrhndh»uhã

3) ÛbahÈ M)  22 kHz

4) mG¤j« ÄFªj gFâ m) ïW¡f§fŸ

V. ã‹tU« Édh¡fËš T‰W« mjidaL¤J fhuzK« bfhL¡f¥g£LŸsd.
1. T‰W :  fh‰¿‹ mG¤j khWghL xÈÆ‹ âirntf¤ij¥ ghâ¡F«.
fhuz«: VbdÅš xÈÆ‹ âirntf«, mG¤j¤â‹ ïUko¡F ne®¤jfÉš ïU¡F«.
ã‹tUtdt‰WŸ vJ rÇahd bjÇnth mjid¤ bjÇî brŒf.
m) T‰W k‰W« fhuz« M»a ïu©L« rÇ.nkY«, fhuz« T‰W¡F¢ rÇahd És¡f«.
M) T‰W k‰W« fhuz« M»a ïu©L« rÇ. Mdhš, fhuz« T‰W¡F¢ rÇahd 
És¡fkšy.
ï) T‰W rÇahdJ. Mdhš, fhuz« rÇašy.
<)  T‰W jtwhdJ. Mdhš, fhuz« rÇahdJ.

Éil : T‰W k‰W« fhuz« M»a ïu©L« jtwhdJ.

2. T‰W : xÈ thí¡fis Él âl¥bghUËš ntfkhf¢ bršY«.
fhuz«:  âl¥bghUË‹ ml®¤â thí¡fis Él mâf«.
ã‹tUtdt‰WŸ vJ rÇahd bjÇnth mjid¤ bjÇî brŒf.
m) T‰W k‰W« fhuz« M»a ïu©L« rÇ.nkY«, fhuz« T‰W¡F¢ rÇahd És¡f«.
M) T‰W k‰W« fhuz« M»a ïu©L« rÇ. Mdhš, fhuz« T‰W¡F¢ rÇahd 
És¡fkšy.
ï) T‰W rÇahdJ. Mdhš, fhuz« rÇašy.
<)  T‰W jtwhdJ. Mdhš, fhuz« rÇahdJ.
Éil : M) T‰W k‰W« fhuz« M»a ïu©L« rÇ. Mdhš, fhuz« T‰W¡F¢ 
rÇahd És¡fkšy.

VI. FW Édh¡fŸ.
1. be£liy v‹whš v‹d?

Éil : « xU Clf¤âš xÈaiy guî« âirÆny JfŸfŸ mâ®î‰whš m›tiy 
be£liy vd¥gL«.

III. rÇah?  jtwh?  jtW vÅš vÅš fhuz« jUf.

Éil : jtW. 

Éil : rÇ.

Éil : jtW. 

Éil : jtW. 

IV. bghU¤Jf.

Éil fŸ:

 F‰bwhÈ ï) 10 Hz

2) vâbuhÈ <) mš£uhnrhndh»uhã

3) ÛbahÈ M)  22 kHz

4) mG¤j« ÄFªj gFâ m) ïW¡f§fŸ

V. ã‹tU« Édh¡fËš T‰W« mjidaL¤J fhuzK« bfhL¡f¥g£LŸsd.
1. T‰W :
fhuz«: 

Éil : T‰W k‰W« fhuz« M»a ïu©L« jtwhdJ.

2. T‰W :
fhuz«: 

Éil : M) T‰W k‰W« fhuz« M»a ïu©L« rÇ. Mdhš, fhuz« T‰W¡F¢ 
rÇahd És¡fkšy.

VI. FW Édh¡fŸ.
1. be£liy v‹whš v‹d?

Éil :

1.xÈahdJ âl, âut, thí k‰W« bt‰¿l¤âš guî«.
xÈahdJ âl, âut, thí M»at‰¿š guî«. Mdhš,  bt‰¿l¤âš 

.
2. Ãy mâ®É‹nghJ cUthF« miyfŸ F‰bwhÈ miyfŸ MF«.

3.  xÈÆ‹ âirntf« bt¥gÃiyia¢ rh®ªjJ mšy.
  xÈÆ‹ âirntf« bt¥gÃiyia¢  

4.  xÈÆ‹ âirntf« âut§fis Él thí¡fËš mâf«.
 xÈÆ‹ âirntf« âut§fis Él thí¡fËš 

1) F‰bwhÈ m) ïW¡f§fŸ

2) vâbuhÈ M) 

3) ÛbahÈ ï) 10

4) mG¤j« ÄFªj gFâ <) mš£uhnrhndh»uhã

1) 

  fh‰¿‹ mG¤j khWghL xÈÆ‹ âirntf¤ij¥ ghâ¡F«.
VbdÅš xÈÆ‹ âirntf«, mG¤j¤â‹ ïUko¡F ne®¤jfÉš ïU¡F«.

ã‹tUtdt‰WŸ vJ rÇahd bjÇnth mjid¤ bjÇî brŒf.
m) T‰W k‰W« fhuz« M»a ïu©L« rÇ.nkY«, fhuz« T‰W¡F¢ rÇahd És¡f«.
M) T‰W k‰W« fhuz« M»a ïu©L« rÇ. Mdhš, fhuz« T‰W¡F¢ rÇahd 
És¡fkšy.
ï) T‰W rÇahdJ. Mdhš, fhuz« rÇašy.
<)  T‰W jtwhdJ. Mdhš, fhuz« rÇahdJ.

 xÈ thí¡fis Él âl¥bghUËš ntfkhf¢ bršY«.
 âl¥bghUË‹ ml®¤â thí¡fis Él mâf«.

ã‹tUtdt‰WŸ vJ rÇahd bjÇnth mjid¤ bjÇî brŒf.
m) T‰W k‰W« fhuz« M»a ïu©L« rÇ.nkY«, fhuz« T‰W¡F¢ rÇahd És¡f«.
M) T‰W k‰W« fhuz« M»a ïu©L« rÇ. Mdhš, fhuz« T‰W¡F¢ rÇahd 
És¡fkšy.
ï) T‰W rÇahdJ. Mdhš, fhuz« rÇašy.
<)  T‰W jtwhdJ. Mdhš, fhuz« rÇahdJ.

xU Clf¤âš xÈaiy guî« âirÆny JfŸfŸ mâ®î‰whš m›tiy 
be£liy vd¥gL«.

guthJ

 rh®ªjJ.

Fiwî.

 22 kHz

 Hz

« 
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bry¡r‹ 10 m¿Éaš                                                               myF-7bry¡r‹ 10 m¿Éaš                                                               myF-7

      myF - 7. mQ¡fS« _y¡TWfS«

kâ¥ÕL

I rÇahd Éilia¤ nj®ªbjL.
1. Ñœf©lt‰WŸ vJ Fiwªj Ãiwia¡ bfh©lJ

23m) 6.023x10  ëÈa« mQ¡fŸ M) 1 ëÈa« mQ
ï) 2 » ëÈa« <) 1 nkhš ëÈa« mQ         Éil : M) 1 ëÈa« mQ

2. Ñœf©lt‰WŸ vJ _tQ _y¡TW ? (m.kh.É.), (P.T.A-1)
m) FS¡nfh° M) ëÈa«
ï) fh®g‹ il M¡irL <) iA£u#‹ Éil : ï) fh®g‹  il M¡irL

3. â£l bt¥g mG¤j ÃiyÆš 4.4» CO  ‹ gUk‹2

m) 22.4È£l® M) 2.24È£l®
ï) 0.24 È£l® <) 0.1 È£l® Éil : M) 2.24 È£l®
4. 1 nkhš ie£u#‹ mQÉ‹ Ãiw

m) 28 amu M) 14  amu ï) 28 » <) 14 » Éil : <) 14 »

5. 1 amu v‹gJ

m) C-12 ‹ mQÃiw M) iA£u#Å‹ mQÃiw

ï) xU C-12 ‹ mQÃiwÆš 1/12 g§»‹ Ãiw <) O- 16 ‹ mQ Ãiw.

    Éil : ï) xU C-12 ‹ mQÃiwÆš 1/12 g§»‹ Ãiw.
6. Ñœf©lt‰WŸ jtwhd T‰W vJ

m)  12 »uh« C-12 thdJ mtfh£nuh v©Â¡ifÆyhd mQ¡fis¡ bfh©lJ.
M) xU nkhš M¡á#‹ thíthdJ mtfh£nuh v©Â¡ifÆyhd _y¡TWfis¡ 
bfh©lJ.
ï) xU nkhš iA£u#‹ thíthdJ mtfh£nuh v©Â¡ifÆyhd mQ¡fis¡ 
bfh©lJ.

23<) xU nkhš vy¡£uh‹ v‹gJ 6.023 x 10  vy¡£uh‹fis¡ F¿¡»wJ.
Éil : ï) xU nkhš iA£u#‹ thíthdJ mtfh£nuh v©Â¡ifÆyhd 
mQ¡fis¡ bfh©lJ.
7. â£l bt¥g mG¤j ÃiyÆš 1 nkhš <uQ _y¡TW thíÉ‹ gUk‹
m) 11.2 È£l® M) 5.6 È£l® ï) 22.4 È£l®  <) 44.8 È£l®   Éil : ï) 22.4 È£l®

40 8. Ca jÅk¤â‹ c£fUÉš20

m) 20 ònuh£lh‹ 40 Ãô£uh‹ M) 20 ònuh£lh‹ 20 Ãô£uh‹
ï) 20 ònuh£lh‹ 40 vy¡£uh‹ <) 20 ònuh£lh‹ 20 vy¡£uh‹

    Éil : M) 20 ònuh£lh‹ 20 Ãô£uh‹
9. M¡á#Å‹ »uh« _y¡TW Ãiw
m) 16 » M) 18 » ï) 32 » <) 17 »   Éil : ï) 32 »
10. 1 nkhš vªj xU bghUS«....................._y¡TWfis¡ bfh©oU¡F«.

23 -23m) 6.023 x 10 M) 6.023 x 10
23 23 23ï) 3.0115 x 10 <) 12.046 x 10 Éil : m) 6.023 x 10

II. nfho£l ïl§fis Ãu¥ò
1. ïU ntW jÅk§fË‹ mQ¡fŸ.....................Ãiw v©izí« ...................mQ v©izí« 
bfh©oUªjhš mit Inrhgh®fŸ vd¥gL«. Éil : x¤j, ntWg£l
2. xU jÅk¤â‹ mQ¡fis k‰bwhU jÅk¤â‹ mQ¡fshf.................KiwÆš kh‰wyh«. 

Éil : bra‰if kh‰W jÅkkh¡fš

kâ¥ÕL

 rÇahd Éilia¤ nj®ªbjL.
1. Ñœf©lt‰WŸ vJ Fiwªj Ãiwia¡ bfh©lJ

        Éil : M) 1 ëÈa« mQ

2. Ñœf©lt‰WŸ vJ _tQ _y¡TW ? (m.kh.É.), 

Éil : ï) fh®g‹  il M¡irL

3. â£l bt¥g mG¤j ÃiyÆš 4.4»  ‹ gUk‹

Éil : M) 2.24 È£l®
4. 1 nkhš ie£u#‹ mQÉ‹ Ãiw

Éil : <) 14 »

5. 1  v‹gJ

    Éil : ï) xU  ‹ mQÃiwÆš 1/12 g§»‹ Ãiw.
6. Ñœf©lt‰WŸ jtwhd T‰W vJ

Éil : ï) xU nkhš iA£u#‹ thíthdJ mtfh£nuh v©Â¡ifÆyhd 
mQ¡fis¡ bfh©lJ.
7. â£l bt¥g mG¤j ÃiyÆš 1 nkhš <uQ _y¡TW thíÉ‹ gUk‹

Éil : ï) 22.4 È£l®

8. jÅk¤â‹ c£fUÉš

    Éil : M) 20 ònuh£lh‹ 20 Ãô£uh‹
9. M¡á#Å‹ »uh« _y¡TW Ãiw

  Éil : ï) 32 »
10. 1 nkhš vªj xU bghUS«....................._y¡TWfis¡ bfh©oU¡F«.

Éil : m) 6.023  10

 nfho£l ïl§fis Ãu¥ò

Éil : x¤j, ntWg£l

Éil : bra‰if kh‰W jÅkkh¡fš

      myF - 7. mQ¡fS« _y¡TWfS«

I

(P.T.A-1)

CO

 amu

 C-12

Ca

 x

II.

23m) 6.023x10  ëÈa« mQ¡fŸ M) 1 ëÈa« mQ
ï) 2 » ëÈa« <) 1 nkhš ëÈa« mQ

m) FS¡nfh° M) ëÈa«
ï) fh®g‹ il M¡irL <) iA£u#‹

m) 22.4È£l® M) 2.24È£l®
ï) 0.24 È£l® <) 0.1 È£l®

m) 28 amu M) 14  amu ï) 28 » <) 14 »

m) C-12 ‹ mQÃiw M) iA£u#Å‹ mQÃiw

ï) xU C-12 ‹ mQÃiwÆš 1/12 g§»‹ Ãiw <) O- 16 ‹ mQ Ãiw.

m)  12 »uh« C-12 thdJ mtfh£nuh v©Â¡ifÆyhd mQ¡fis¡ bfh©lJ.
M) xU nkhš M¡á#‹ thíthdJ mtfh£nuh v©Â¡ifÆyhd _y¡TWfis¡ 
bfh©lJ.
ï) xU nkhš iA£u#‹ thíthdJ mtfh£nuh v©Â¡ifÆyhd mQ¡fis¡ 
bfh©lJ.

23<) xU nkhš vy¡£uh‹ v‹gJ 6.023 x 10  vy¡£uh‹fis¡ F¿¡»wJ.

m) 11.2 È£l® M) 5.6 È£l® ï) 22.4 È£l®  <) 44.8 È£l®   

m) 20 ònuh£lh‹ 40 Ãô£uh‹ M) 20 ònuh£lh‹ 20 Ãô£uh‹
ï) 20 ònuh£lh‹ 40 vy¡£uh‹ <) 20 ònuh£lh‹ 20 vy¡£uh‹

m) 16 » M) 18 » ï) 32 » <) 17 »

23 -23m) 6.023 x 10 M) 6.023 x 10
23 23ï) 3.0115 x 10 <) 12.046 x 10

1. ïU ntW jÅk§fË‹ mQ¡fŸ.....................Ãiw v©izí« ...................mQ v©izí« 
bfh©oUªjhš mit Inrhgh®fŸ vd¥gL«.
2. xU jÅk¤â‹ mQ¡fis k‰bwhU jÅk¤â‹ mQ¡fshf.................KiwÆš kh‰wyh«. 

2

40 

20

23
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3. ònuh£lh‹fŸ k‰W« Ãô£uh‹fË‹ TLjš mªj mQÉ‹................vd¥gL«.
        Éil : Ãiw v©

4. x¥ò mQÃiw v‹gJ................vdî« miH¡f¥gL»wJ.              Éil : â£l mQ vil

5. iA£u#Å‹ ruhrÇ mQÃiw=.............................  .                        Éil : 1.008 amu
6. xU _y¡TwhdJ xnu jÅk¤â‹ mQ¡fshš cUth¡f¥g£lhš mit............vd¥gL«.                           

(nk - 22) 
       Éil : x¤j mQ _y¡TW

7. xU _y¡T¿š cŸs mQ¡fË‹ v©Â¡ifna m«_y¡T¿‹..................MF«. 

(P.T.A-4) Éil : mQ¡f£L v©
8. â£l bt¥g mG¤j ÃiyÆš ........... Ä.È ïl¤ij mil¤J¡bfhŸs¡ Toa thí 1 nkhš 
vd¥gL«. Éil : 22,400
9. gh°guÌ‹ mQ¡f£L v© = ....................  . Éil : 4

III. bghU¤Jf. ÉilfŸ :

  1. 8 » O - 4 nkhšfŸ  1. 8 » O - 0.25  nkhšfŸ2 2

  2. 4 » H - 0.25  nkhšfŸ 2. 4 » H - 2 nkhšfŸ2 2

  3. 52 » He - 2 nkhšfŸ 3. 52 » He - 13 nkhšfŸ

  4. 112 »  N - 0.5 nkhšfŸ 4. 112 »  N - 4 nkhšfŸ2 2

  5. 35.5 » CI - 13 nkhšfŸ 5. 35.5 » CI - 0.5 nkhšfŸ2 2

IV. rÇah ? jtwh ? ( jtW vÅš T‰¿id âU¤Jf)
1. ïU jÅk§fŸ ïizªJ x‹W¡F nk‰g£l nr®k§fis cUth¡F«.
Éil : rÇ
2. kªj thí¡fŸ mid¤J« <uQ _y¡TWfŸ MF«.
Éil : jtW
rÇahd T‰W : kªj thí¡fŸ mid¤J« XuQ _y¡TWfŸ MF«.
3. jÅk§fË‹ »uh« mQÃiw¡F myF ïšiy.
Éil : jtW
rÇahd T‰W : jÅk§fË‹ »uh« mQÃiw¡F myF c©L.
4. 1 nkhš j§f« k‰W« 1 nkhš btŸË M»ait xnu v©Â¡ifÆyhd mQ¡fis¡ 
bfh©oU¡F«.
Éil : rÇ

5. CO  - ‹ _y¡TW Ãiw 42 ».2

Éil : jtW 

rÇahd T‰W : CO  - ‹ _y¡TW Ãiw 44 ».2

V. ã‹tU« Édh¡fËš T‰W« mjidaL¤J fhuzK« bfhL¡f¥g£LŸsd.

1. T‰W A. mYÄÅa¤â‹ x¥ò mQÃiw 27.

fhuz« R. xU mYÄÅa« mQÉ‹ ÃiwahdJ 1/12 g§F fh®g‹-12-‹ ÃiwiaÉl 
27 kl§F mâf«.
ã‹tUtdt‰WŸ vJ rÇahd bjÇnth mjid¤ bjÇî brŒf.

m. A k‰W« R rÇ.  R,A I És¡F»wJ.

M. A rÇ R jtW.

ï. A jtW R rÇ.

<. A k‰W« RrÇ.  R, A ¡fhd rÇahd És¡f« mšy. 

Éil : <. A k‰W« RrÇ.  R, A ¡fhd rÇahd És¡f« mšy. 

3. ònuh£lh‹fŸ k‰W« Ãô£uh‹fË‹ TLjš mªj mQÉ‹................vd¥gL«.

4. x¥ò mQÃiw v‹gJ................vdî« miH¡f¥gL»wJ.

5. iA£u#Å‹ ruhrÇ mQÃiw=.............................                         
6. xU _y¡TwhdJ xnu jÅk¤â‹ mQ¡fshš cUth¡f¥g£lhš mit............vd¥gL«.                           

 
       

7. xU _y¡T¿š cŸs mQ¡fË‹ v©Â¡ifna m«_y¡T¿‹..................MF«. 

8. â£l bt¥g mG¤j ÃiyÆš ........... Ä.È ïl¤ij mil¤J¡bfhŸs¡ Toa thí 1 nkhš 
vd¥gL«.
9. gh°guÌ‹ mQ¡f£L v© = ....................  

  1. 8 » - 4 nkhšfŸ

  2. 4 » - 0.25  nkhšfŸ

  3. 52 » - 2 nkhšfŸ

  4. 112 »  - 0.5 nkhšfŸ

  5. 35.5 » - 13 nkhšfŸ

1. ïU jÅk§fŸ ïizªJ x‹W¡F nk‰g£l nr®k§fis cUth¡F«.

2. kªj thí¡fŸ mid¤J« <uQ _y¡TWfŸ MF«.

 kªj thí¡fŸ mid¤J«  _y¡TWfŸ MF«.
3. jÅk§fË‹ »uh« mQÃiw¡F myF ïšiy

jÅk§fË‹ »uh« mQÃiw¡F myF 
4. 1 nkhš j§f« k‰W« 1 nkhš btŸË M»ait xnu v©Â¡ifÆyhd mQ¡fis¡ 
bfh©oU¡F«.

5.  - ‹ _y¡TW Ãiw 42 ».

  - ‹ _y¡TW Ãiw

m.  k‰W«  rÇ.   I És¡F»wJ.

M.  rÇ  jtW

ï.  jtW  rÇ

<. k‰W« rÇ.  ¡fhd rÇahd És¡f« mšy. 

        Éil : Ãiw v©
              Éil : â£l mQ vil

Éil : 1.008 

(nk - 22)
Éil : x¤j mQ _y¡TW

Éil : mQ¡f£L v©

Éil : 22,400
Éil : 4

 bghU¤Jf. ÉilfŸ :

 1. 8 » - 0.25  nkhšfŸ

2. 4 » - 2 nkhšfŸ

3. 52 » - 13 nkhšfŸ

4. 112 »  - 4 nkhšfŸ

5. 35.5 » - 0.5 nkhšfŸ

rÇah ? jtwh ? ( jtW vÅš T‰¿id âU¤Jf)

Éil : rÇ

Éil : jtW
rÇahd T‰W :

Éil : jtW
rÇahd T‰W : 

Éil : rÇ

Éil : jtW 

rÇahd T‰W :

ã‹tU« Édh¡fËš T‰W« mjidaL¤J fhuzK« bfhL¡f¥g£LŸsd.

1. T‰W  mYÄÅa¤â‹ x¥ò mQÃiw 27.

fhuz« xU mYÄÅa« mQÉ‹ ÃiwahdJ 1/12 g§F fh®g‹-12-‹ ÃiwiaÉl 
27 kl§F mâf«.
ã‹tUtdt‰WŸ vJ rÇahd bjÇnth mjid¤ bjÇî brŒf.

Éil : <. k‰W« rÇ.  ¡fhd rÇahd És¡f« mšy. 

.

.

.

.

.

amu

(P.T.A-4)

III.

O

H

He

N

CI

IV. 

V. 

A.

R. 

A R R, A 

O2 2

H2 2

He

N2 2

CI2 2

CO2

CO2

A R R,A

A R

A R

A R R, A 

XuQ

c©L.

 44 ».
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bry¡r‹ 10 m¿Éaš                                                               myF-8bry¡r‹ 10 m¿Éaš                                                               myF-8

myF - 8. jÅk§fË‹ Mt®¤jd tif¥ghL

kâ¥ÕL

I. rÇahd Éilia¤ nj®ªbjL.
1. Mt®¤jd m£ltizÆš cŸs bjhl®fŸ k‰W« bjhFâfŸ v©Â¡if..........  .
m) 6,16 M) 7,17 ï) 8,18 <) 7,18 Éil : <) 7,18
2. eåd Mt®¤jd ÉâÆ‹ mo¥gil.......................  .
m) mQ v© M) mQ Ãiw
ï) Inrhnlh¥ã‹ Ãiw <) Ãô£uhÅ‹ v©Â¡if Éil : m) mQ v©

3. nAy#‹ FL«g« vªj bjhFâia¢ nr®ªjJ (P.T.A.-1)
m) 17 tJ M) 15 tJ ï) 18 tJ <) 16 tJ Éil : m) 17 tJ
4. .................v‹gJ x¥ã£L Mt®¤jd g©ò 
m) mQ Mu« M) maÅ Mu«
ï) vy¡£uh‹ eh£l« <) vy¡£uh‹ ft®j‹ik

            Éil : <) vy¡£uh‹ ft®j‹ik
5. JUÉ‹ thŒ¥ghL.....................  .

m) FeO.xH O M) FeO .xH O ï) Fe O .xH O <) FeO Éil : ï) Fe O .xH O2 4 2 2 3 2 2 3 2

6. mYÄndh bt¥g ÉidÆš, mYÄÅa¤â‹ g§F
m) M¡Ì#nd‰¿ M) M¡Ì#‹ xL¡»
ï) iA£u#nd‰¿ <) ršg® V‰¿      Éil : M) M¡Ì#‹ xL¡»
7. bkšÈa glykhf J¤jehf goit, ãw cnyhf¤â‹ ÛJ V‰gL¤J« Ãfœî ..........
vd¥gL«.
m) t®z« óRjš M) ehfKyhÄlš
ï) Ä‹Kyh« óRjš <) bkšÈajh¡fš Éil : M) ehfKyhÄlš
8. Ñœ¡f©l kªj thí¡fËš, vJ btË¥òw M‰wš k£l¤âš ïu©L vy¡£uh‹fis¡ 
bfh©lJ.

m) He M) Ne ï) Ar <) Kr Éil : m) He
9. Ãah‹ thíÉ‹ vy¡£uh‹ eh£l« ó{Ía« Mf fhuz«.....................  .
m) Ãô£uhÅ‹ cWâahd tÇir mik¥ò M) vy¡£uhÅ‹ cWâahd f£lik¥ò
ï) Fiwªj cUtsî <) mâf ml®¤â

   Éil : M) vy¡£uhÅ‹ cWâahd f£lik¥ò
10. ïur¡fyit cUth¡fÈš njit¥gL« K¡»akhd cnyhf«.....................  . (m.kh.É)

m) Ag M) Hg ï) Mg <) Al Éil : M) Hg

II. nfho£l ïl§fis Ãu¥òf.
1. xU _y¡T¿š ïU ãiz¥ò‰w mQ¡f£L ïilÆš cŸs vy¡£uh‹ ft®M‰wš 
É¤âahr« 1.7 ¡F nkš vÅš, ãiz¥ã‹ ïašò..................MF«.

 Éil : maÅ¥ãiz¥ò
2. eåd Mt®¤jd m£ltizÆ‹ mo¥gil......................MF«.

Éil : mQ v©
3. jÅk tÇir m£ltizÆš Äf ÚŸ bjhl® .....................MF«.

Éil : MwhtJ bjhl®
o4.Cl  _y¡T¿š cŸs 'CI' mQ¡fS¡F ïilÆš cŸs öu« 1.98 A  vÅš 'CI' mQÉ‹ 2

oMu«.................  . Éil : 0.99A
- +5. A ,A  k‰W« A ït‰¿š Äf¢á¿a cUt msî cŸsJ................  .

+ Éil : A

kâ¥ÕL

 rÇahd Éilia¤ nj®ªbjL.
1. Mt®¤jd m£ltizÆš cŸs bjhl®fŸ k‰W« bjhFâfŸ v©Â¡if..........  .

Éil : <) 7,18
2. eåd Mt®¤jd ÉâÆ‹ mo¥gil.......................  .

Éil : m) mQ v©

3. nAy#‹ FL«g« vªj bjhFâia¢ nr®ªjJ 
Éil : m) 17 tJ

4. .................v‹gJ x¥ã£L Mt®¤jd g©ò 

            Éil : <) vy¡£uh‹ ft®j‹ik
5. JUÉ‹ thŒ¥ghL.....................  .

Éil : ï) 
6. mYÄndh bt¥g ÉidÆš, mYÄÅa¤â‹ g§F

Éil : M) M¡Ì#‹ xL¡»
7. bkšÈa glykhf J¤jehf goit, ãw cnyhf¤â‹ ÛJ V‰gL¤J« Ãfœî ..........
vd¥gL«.

Éil : M) ehfKyhÄlš
8. Ñœ¡f©l kªj thí¡fËš, vJ btË¥òw M‰wš k£l¤âš ïu©L vy¡£uh‹fis¡ 
bfh©lJ.

Éil : m) 
9. Ãah‹ thíÉ‹ vy¡£uh‹ eh£l« ó{Ía« Mf fhuz«.....................  .

Éil : M) vy¡£uhÅ‹ cWâahd f£lik¥ò
10. ïur¡fyit cUth¡fÈš njit¥gL« K¡»akhd cnyhf«.....................  . (m.kh.É)

Éil : M) 

. nfho£l ïl§fis Ãu¥òf.

 Éil : maÅ¥ãiz¥ò

Éil : mQ v©

Éil : MwhtJ bjhl®

 

Éil : 0.99

 Éil : 

myF - 8. jÅk§fË‹ Mt®¤jd tif¥ghL

I.

(P.T.A.-1)

Fe O .xH O

He

Hg

II

A

A

m) 6,16 M) 7,17 ï) 8,18 <) 7,18

m) mQ v© M) mQ Ãiw
ï) Inrhnlh¥ã‹ Ãiw <) Ãô£uhÅ‹ v©Â¡if

m) 17 tJ M) 15 tJ ï) 18 tJ <) 16 tJ

m) mQ Mu« M) maÅ Mu«
ï) vy¡£uh‹ eh£l« <) vy¡£uh‹ ft®j‹ik

m) M) ï) <) 

m) M¡Ì#nd‰¿ M) M¡Ì#‹ xL¡»
ï) iA£u#nd‰¿ <) ršg® V‰¿      

m) t®z« óRjš M) ehfKyhÄlš
ï) Ä‹Kyh« óRjš <) bkšÈajh¡fš

m) M) ï) <) 

m) Ãô£uhÅ‹ cWâahd tÇir mik¥ò M) vy¡£uhÅ‹ cWâahd f£lik¥ò
ï) Fiwªj cUtsî <) mâf ml®¤â

   

m) M) ï) <) 

1. xU _y¡T¿š ïU ãiz¥ò‰w mQ¡f£L ïilÆš cŸs vy¡£uh‹ ft®M‰wš 
É¤âahr« 1.7 ¡F nkš vÅš, ãiz¥ã‹ ïašò..................MF«.

2. eåd Mt®¤jd m£ltizÆ‹ mo¥gil......................MF«.

3. jÅk tÇir m£ltizÆš Äf ÚŸ bjhl® .....................MF«.

4.  _y¡T¿š cŸs  mQ¡fS¡F ïilÆš cŸs öu« 1.98  vÅš mQÉ‹ 

Mu«.................  .

5.  k‰W«  ït‰¿š Äf¢á¿a cUt msî cŸsJ................  .

FeO.xH O FeO .xH O Fe O .xH O FeO2 4 2 2 3 2 2 3 2

He Ne Ar Kr

Ag Hg Mg Al

Cl 'CI' A 'CI' 2

A ,A A

o

- +

o

+
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3. CJciyÆš cU¡»¥ãÇ¤jiy ÉtÇ.
Éil : CJciyÆš cU¡»¥ãÇ¤jš :

« tW¡f¥g£l jhJ, fšfÇ, R©zh«ò¡fš ït‰iw 8:4:1 v‹w É»j¤âš 
vL¤J¡bfh©L, ciyÆ‹ nkYŸs »©z¡T«ò mik¥ò tÊahf, brY¤j¥gL»wJ. 
ciyÆš _‹W K¡»a gFâfŸ cŸsd.
m) Ñœ¥gFâ (vÇÃiy k©ly«) :

« ïªj¥ gFâÆ‹ bt¥gÃiy1500°C MF«. bt¥g¡fh‰Wl‹ jhJ¡fyit nrU«nghJ, 

M¡Ì#Dl‹ vÇªJ CO   thf khW»wJ.2

   1500°C  C +O   CO  + bt¥g M‰wš2 2

« ï›ÉidÆÈUªJ bt¥g M‰wš btËahtjhš bt¥g 
cÄœÉid vd¥gL«.
M) eL¥gFâ mšyJ cU¡F k©ly« :

« ï¥gFâ 1000°C bt¥gÃiyÆš cŸsJ.  

« ï§F CO   MdJ COMf xL¡fkil»wJ.2

 1000°C
CO  + C       2 CO - bt¥g M‰wš2

« R©zh«ò¡fš áijªJ, fhšáa« M¡irilí«, CO   2

ití« jU«.

CaCO  Cao + CO  -  bt¥g M‰wš3 2

« nk‰f©l ïUÉidfËš, bt¥g« c£ftu¥gLtjhš bt¥g bfhŸÉidfŸ MF«. 
fhšáa« M¡irL kzYl‹ nr®ªJ fhšáa« áÈnf£ vD« frlh»wJ.

CaO + SiO  Þ CaSiO2 3

ï) nk‰gFâ (xL¡F« k©ly«)

« ï¥gFâÆš 400°C bt¥gÃiyÆš ~bgÇ¡ M¡irL, fh®g‹ nkhdh¡irL _y« 
ïU«ghf xL¡f« mil»wJ.

0 400 C
Fe O  + 3CO     2Fe + 3CO 2 3 2 

« fril Ú¡»a ãwF, cU»a ïU«ghdJ, ciyÆ‹ moÆš nrfÇ¡f¥gL»wJ. ï›ÉU«ò 
Û©L« cU¡f¥g£L ÉjÉj m¢R¡fËš th®¡f¥gLtjhš, ïJ th®¥ãU«ò vd¥gL«.

VIII. ca® áªjid¡fhd Édh¡fŸ.

1. A v‹w cnyhf« 3 M« bjhliuí« 13« bjhFâiaí« rh®ªjJ. brŠNnl¿a A 

ÚuhÉíl‹ nr®ªJ B ia cUth¡F«. cnyhf« A ahdJ NaOH cl‹ nr®ªJ C I 

cUth¡F«. vÅš A,B,C, vit vit vd ÉidfSl‹ vGJf. (P.T.A - 3)

Éil : « 3 M« bjhliuí« 13« bjhFâiaí« rh®ªj A  v‹w cnyhf« -mYÄÅa«  

« ÚuhÉíl‹ brŠNnl¿a mYÄÅa« ÉidòÇªJ mYÄÅa« M¡irilí«(B), 
iA£u#idí« cUth¡F»wJ.

2 Al + 3H O ¾¾®   Al O         + 3H   2 2 3 2 

  (A)   ÚuhÉ              (B)  mYÄÅa« 
M¡irL

3. CJciyÆš cU¡»¥ãÇ¤jiy ÉtÇ.
Éil : CJciyÆš cU¡»¥ãÇ¤jš :

m) Ñœ¥gFâ (vÇÃiy k©ly«) :

M) eL¥gFâ mšyJ cU¡F k©ly« :

ï) nk‰gFâ (xL¡F« k©ly«)

ca® áªjid¡fhd Édh¡fŸ.

1. v‹w cnyhf« 3 M« bjhliuí« 13« bjhFâiaí« rh®ªjJ. brŠNnl¿a  

ÚuhÉíl‹ nr®ªJ  ia cUth¡F«. cnyhf«  ahdJ  cl‹ nr®ªJ I 

cUth¡F«. vÅš vit vit vd ÉidfSl‹ vGJf. 

Éil :

« tW¡f¥g£l jhJ, fšfÇ, R©zh«ò¡fš ït‰iw 8:4:1 v‹w É»j¤âš 
vL¤J¡bfh©L, ciyÆ‹ nkYŸs »©z¡T«ò mik¥ò tÊahf, brY¤j¥gL»wJ. 
ciyÆš _‹W K¡»a gFâfŸ cŸsd.

« ïªj¥ gFâÆ‹ bt¥gÃiy  MF«. bt¥g¡fh‰Wl‹ jhJ¡fyit nrU«nghJ, 

M¡Ì#Dl‹ vÇªJ thf khW»wJ.

bt¥g M‰wš

« ï›ÉidÆÈUªJ bt¥g M‰wš btËahtjhš bt¥g 
cÄœÉid vd¥gL«.

« ï¥gFâ  bt¥gÃiyÆš cŸsJ.  

« ï§F MdJ Mf xL¡fkil»wJ.

bt¥g M‰wš

« R©zh«ò¡fš áijªJ, fhšáa« M¡irilí«, 
ití« jU«.

bt¥g M‰wš

« nk‰f©l ïUÉidfËš, bt¥g« c£ftu¥gLtjhš bt¥g bfhŸÉidfŸ MF«. 
fhšáa« M¡irL kzYl‹ nr®ªJ fhšáa« áÈnf£ vD« frlh»wJ.

« ï¥gFâÆš bt¥gÃiyÆš ~bgÇ¡ M¡irL, fh®g‹ nkhdh¡irL _y« 
ïU«ghf xL¡f« mil»wJ.

« fril Ú¡»a ãwF, cU»a ïU«ghdJ, ciyÆ‹ moÆš nrfÇ¡f¥gL»wJ. ï›ÉU«ò 
Û©L« cU¡f¥g£L ÉjÉj m¢R¡fËš th®¡f¥gLtjhš, ïJ th®¥ãU«ò vd¥gL«.

« 3 M« bjhliuí« 13« bjhFâiaí« rh®ªj   v‹w cnyhf« -mYÄÅa«

« ÚuhÉíl‹ brŠNnl¿a mYÄÅa« ÉidòÇªJ mYÄÅa« M¡irilí« , 
iA£u#idí« cUth¡F»wJ.

  (    ÚuhÉ              ( mYÄÅa« 
M¡irL

1500°C

CO   

   1500°C  C +O   CO  + 

1000°C

CO   CO

 1000°C
CO  + C       2 CO - 

CO   

CaCO  Cao + CO  -  

CaO + SiO   CaSiO

400°C 

A

(B)

2 Al + 3H O    Al O         + 3H   
A) B)  

2

2 2

2

2

2

3 2

2 3Þ

VIII. 

A A

B A NaOH C 

A,B,C, (P.T.A - 3)

  

2 2 3 2 ¾¾® 
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xÈbaG¥ò«
gFâ

bt¥g¡fh‰W
btËna‰W«

FHhŒ

bt¥g
thí¡fŸ

frL
btËahF«

 gFâ

ïU«ò
btËahF«

 gFâ
CJbt¥g ciyCJbt¥g ciy

 1000°C 1000°C
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myF - 11. fh®gD« mj‹ nr®k§fS«

kâ¥ÕL

I. rÇahd Éilia¤ nj®ªbjL.

1. xU âwªj r§»È¤ bjhl® fÇk nr®k¤â‹ _y¡TW thŒ¥ghL C H  mªj¤ 3 6

nr®k¤â‹ tif
m) mšnf‹ M) mšÑ‹
ï) mšif‹ <) MšfAhš Éil : M) mšÑ‹

2. xU fÇk nr®k¤â‹ IUPAC bga® 3- bk¤âšãô£l‹ - 1- Mš ïJ vªj tif¢ nr®k«
m) MšoiAL M) fh®gháÈ¡ mÄy«
ï) Ñ£nlh‹ <) MšfAhš Éil : <) MšfAhš

3.IUPAC bgaÇLjÈ‹go MšoiAL¡fhf nr®¡f¥gL« ïu©lh« Ãiy ã‹bdh£L
............
m) Mš M) MÆ¡ mÄy« ï) Vš <) mš Éil : ï) Vš
4. ã‹tU« go tÇir nr®k§fËš, bjhl®¢áahf tU« ïiz vJ?

m)  C H   k‰W« C H M) C H   k‰W«  C H3 8 4 10 2 2 2 4

ï) CH   k‰W« C H <) C H OH k‰W« C H OH   Éil : m)  C H  k‰W« C H4 3 6 2 5 4 8 3 8 4 10

5) C H OH + 3O ¾® 2CO + 3H O v‹gJ ( br¥ - 20)2 5 2     2 2

m) v¤jdhš xL¡f« M) v¤jdhš vÇjš
ï) v¤jdhÆ¡ mÄy« M¡á#nd‰w« <) v¤jndš M¢á#nd‰w«

Éil : M) v¤jdhš vÇjš
6) vÇrhuha« v‹gJ xU Ú®k fiurš. ïâYŸs v¤jdhÈ‹ rjåj«..............  . (nk-22)

m) 95.5 % M) 75.5 % ï) 55.5 % <) 45.5 %           Éil : m) 95.5 %
7) Ñœf©lt‰WŸ vJ ka¡f_£oahf ga‹gL»wJ
m) fh®gh¡áÈ¡ mÄy« M) <j®
ï) v°l® <) MšoiAL Éil : M) <j®

8) TFM v‹gJ nrh¥ã‹ vªj gFâ¥ bghUis¡ F¿¡»wJ
m) jhJ c¥ò M) it£lÄ‹
ï) bfhG¥ò mÄy« <) fh®nghiA£nu£ Éil : ï) bfhG¥ò mÄy«
9) Ñœf©lt‰WŸ ol®b#©£il g‰¿ jtwhd T‰W vJ?
m) Ú©l r§»È mik¥ig bg‰w bfhG¥ò mÄy¤â‹ nrhoa c¥ò
M)ršnghÅ¡ mÄy¤â‹ nrhoa« c¥ò

- +ï) ol®b#©£o‹ maÅ gFâ SO3  Na
<) fod ÚÇY« áw¥ghf brašgL«.

Éil : m) Ú©l r§»È mik¥ig bg‰w bfhG¥ò mÄy¤â‹ nrhoa c¥ò

II. nfho£l ïl§fis Ãu¥òf.
1. xU nr®k¤â‹ áw¥ò g©òfS¡F fhuzkhd mQ mšyJ mQ¡fŸ ml§»a bjhFâ 
m¢nr®k¤â‹..........................MF«. Éil : Éid¢ braš bjhFâ

2. mšifÅ‹ bghJthd _y¡TW thŒ¥ghL ........................   . Éil : C Hn 2n-2

3. IUPAC bgaÇLjÈš fÇk¢ nr®k¤â‹ f£lik¥ig F¿¥ãLtJ...............   .
(mo¥gil¢ brhš / ã‹bdh£L / K‹bdh£L) Éil : mo¥gil¢ brhš
4. (Ãiwî‰w / Ãiwîwh )..........................nr®k§fŸ ònuhÄ‹ Úiu Ãwkh‰w« mila¢ brŒí«.

Éil : Ãiwîwh
5. ml® ršãôÇ¡ mÄy¤ij¡ bfh©L v¤jdhiy Ú® Ú¡f« brŒí« bghGJ ................
(<¤Ô‹ / <¤nj‹) »il¡»wJ. Éil : <¤Ô‹

6. 100 % öa MšfAhš...............................v‹W miH¡f¥gL»wJ.     Éil : jÅ MšfAhš

kâ¥ÕL

 rÇahd Éilia¤ nj®ªbjL.

1. xU âwªj r§»È¤ bjhl® fÇk nr®k¤â‹ _y¡TW thŒ¥ghL  mªj¤ 
nr®k¤â‹ tif

Éil : M) mšÑ‹

2. xU fÇk nr®k¤â‹ bga® 3- bk¤âšãô£l‹ - 1- Mš ïJ vªj tif¢ nr®k«

Éil : <) MšfAhš

3. bgaÇLjÈ‹go MšoiAL¡fhf nr®¡f¥gL« ïu©lh« Ãiy ã‹bdh£L
............

Éil : ï) Vš
4. ã‹tU« go tÇir nr®k§fËš, bjhl®¢áahf tU« ïiz vJ?

Éil : m)  k‰W«

5) v‹gJ ( br¥ - 20)

Éil : M) v¤jdhš vÇjš
6) vÇrhuha« v‹gJ xU Ú®k fiurš. ïâYŸs v¤jdhÈ‹ rjåj«..............  . (nk-22)

Éil : m) 95.5 
7) Ñœf©lt‰WŸ vJ ka¡f_£oahf ga‹gL»wJ

Éil : M) <j®

8)  v‹gJ nrh¥ã‹ vªj gFâ¥ bghUis¡ F¿¡»wJ

Éil : ï) bfhG¥ò mÄy«
9) Ñœf©lt‰WŸ ol®b#©£il g‰¿ jtwhd T‰W vJ?

Éil : m) Ú©l r§»È mik¥ig bg‰w bfhG¥ò mÄy¤â‹ nrhoa c¥ò

 nfho£l ïl§fis Ãu¥òf.

Éil : Éid¢ braš bjhFâ

Éil : 

Éil : mo¥gil¢ brhš

Éil : Ãiwîwh

Éil : <¤Ô‹

Éil : jÅ MšfAhš

myF - 11. fh®gD« mj‹ nr®k§fS«

I.

C H

IUPAC 

IUPAC 

C H   C H

C H OH + 3O 2CO + 3H O 

%

TFM

II.

C H

3 6

3 8 4 10

2 5 2     2 2

n 2n-2

m) mšnf‹ M) mšÑ‹
ï) mšif‹ <) MšfAhš

m) MšoiAL M) fh®gháÈ¡ mÄy«
ï) Ñ£nlh‹ <) MšfAhš

m) Mš M) MÆ¡ mÄy« ï) Vš <) mš

m)  k‰W« M) k‰W«

ï) k‰W« <) k‰W«

m) v¤jdhš xL¡f« M) v¤jdhš vÇjš
ï) v¤jdhÆ¡ mÄy« M¡á#nd‰w« <) v¤jndš M¢á#nd‰w«

m) 95.5 M) 75.5 ï) 55.5 <) 45.5 

m) fh®gh¡áÈ¡ mÄy« M) <j®
ï) v°l® <) MšoiAL

m) jhJ c¥ò M) it£lÄ‹
ï) bfhG¥ò mÄy« <) fh®nghiA£nu£ 

m) Ú©l r§»È mik¥ig bg‰w bfhG¥ò mÄy¤â‹ nrhoa c¥ò
M)ršnghÅ¡ mÄy¤â‹ nrhoa« c¥ò

ï) ol®b#©£o‹ maÅ gFâ 
<) fod ÚÇY« áw¥ghf brašgL«.

1. xU nr®k¤â‹ áw¥ò g©òfS¡F fhuzkhd mQ mšyJ mQ¡fŸ ml§»a bjhFâ 
m¢nr®k¤â‹..........................MF«.

2. mšifÅ‹ bghJthd _y¡TW thŒ¥ghL ........................   .

3. bgaÇLjÈš fÇk¢ nr®k¤â‹ f£lik¥ig F¿¥ãLtJ...............   .
(mo¥gil¢ brhš / ã‹bdh£L / K‹bdh£L)
4. (Ãiwî‰w / Ãiwîwh )..........................nr®k§fŸ ònuhÄ‹ Úiu Ãwkh‰w« mila¢ brŒí«.

5. ml® ršãôÇ¡ mÄy¤ij¡ bfh©L v¤jdhiy Ú® Ú¡f« brŒí« bghGJ ................
(<¤Ô‹ / <¤nj‹) »il¡»wJ.

6. 100  öa MšfAhš...............................v‹W miH¡f¥gL»wJ.     

C H    C H C H     C H3 8 4 10 2 2 2 4

CH    C H C H OH  C H OH   4 3 6 2 5 4 8

% % % %           

SO3  Na

IUPAC 

%

¾® 

- +
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7. v¤jdhÆ¡ mÄy«...............È£k° jhis...............Mf kh‰W»wJ.
Éil : ÚyÃw, át¥ò Ãwkhf

8. bfhG¥ò mÄy§fis fhu¤ij¡ bfh©L Úuh‰gF¤jš..............vd¥gL«.
Éil : nrh¥gh¡fš Éid

9. cÆÇa áijî ol®b#©£fŸ .................(»is / neuhd) r§»È bjhlÇid cilait.
Éil : neuhd

III bghU¤Jf. (P.T.A - 2)

  1. Éid¢ braš bjhFâ -OH bg‹Ó‹

  2. gšÈd tisa nr®k§fŸ bgh£lháa« °onu£

  3.  Ãiwîwh nr®k§fŸ MšfAhš

  4.  nrh¥ò ãôuh‹

  5. fh®ngh tisa¢ nr®k§fŸ <¤Ô‹

ÉilfŸ :

  1.  Éid¢ braš bjhFâ -OH MšfAhš

  2. gšÈd tisa nr®k§fŸ ãôuh‹

  3.    Ãiwîwh nr®k§fŸ <¤Ô‹

  4.  nrh¥ò bgh£lháa« °onu£

  5. fh®ngh tisa¢ nr®k§fŸ bg‹Ó‹

IV. ã‹tU« Édh¡fËš T‰W« mjidaL¤J fhuzK« bfhL¡f¥g£LŸsd.

1. T‰W A : fod ÚÇš nrh¥ig Él ol®b#©£fŸ áw¥ghf braš òÇ»‹wd.

fhuz« R : ol®b#©£fŸ fhšáa« k‰W« bk¡Üáa« c¥ò¡fis åœgoa 
brŒtâšiy

ã‹tUtdt‰WŸ  vJ rÇahd bjÇnth mjid¤ bjÇî brŒf.  (P.T.A - 4)

m. A k‰W« R  rÇ,  R, A I És¡F»wJ.

M. A rÇ R jtW.

ï. A jtW R rÇ.

<. A k‰W« R rÇ, R,A ¡fhd rÇahd És¡f« mšy.

Éil : m. A k‰W« R  rÇ  R, A I És¡F»wJ.

2. T‰W : mšnf‹fŸ Ãiwî‰w iA£nuh fh®g‹fŸ
fhuz« : iA£nuh fh®g‹fŸ rfãiz¥ig¥ bg‰WŸsd.
ã‹tUtdt‰WŸ vJ rÇahd bjÇnth mjid¤ bjÇî brŒf.
Ñœ¡f©l Édh¡fS¡F ã‹tU« juîfis¥ ga‹gL¤â ÉilaË.

m. A k‰W« R  rÇ, R, A I És¡F»wJ.

M. A rÇ R jtW.

ï. A jtW R rÇ.

<. A k‰W« R rÇ, R,A ¡fhd rÇahd És¡f« mšy.

Éil : <. A k‰W« R rÇ, R,A ¡fhd rÇahd És¡f« mšy.

V. áWÉdh¡fŸ.

1. vËa Ñ£nlhÅ‹ bgaiuí« _y¡TW thŒ¥gh£ilí« vGJf. (P.T.A - 2)
Éil :

vËa Ñ£nlhÅ‹ bga® :  má£nlh‹

_y¡TW thŒ¥ghL : CH COCH3 3

7. v¤jdhÆ¡ mÄy«...............È£k° jhis...............Mf kh‰W»wJ.

8. bfhG¥ò mÄy§fis fhu¤ij¡ bfh©L Úuh‰gF¤jš..............vd¥gL«.

9. cÆÇa áijî ol®b#©£fŸ .................(»is / neuhd) r§»È bjhlÇid cilait.

  1. Éid¢ braš bjhFâ bg‹Ó‹

  2. gšÈd tisa nr®k§fŸ bgh£lháa« °onu£

  3.  Ãiwîwh nr®k§fŸ MšfAhš

  4.  nrh¥ò ãôuh‹

  5. fh®ngh tisa¢ nr®k§fŸ <¤Ô‹

m.  k‰W«   rÇ,   I És¡F»wJ.

M. rÇ  jtW.

ï.  jtW  rÇ.

<.  k‰W«  rÇ,  ¡fhd rÇahd És¡f« mšy.

m.  k‰W«   rÇ,  I És¡F»wJ.

M. rÇ  jtW.

ï.  jtW  rÇ.

<.  k‰W«  rÇ,  ¡fhd rÇahd És¡f« mšy.

Éil : ÚyÃw, át¥ò Ãwkhf

Éil : nrh¥gh¡fš Éid

Éil : neuhd

bghU¤Jf. (

ÉilfŸ :

  1.  Éid¢ braš bjhFâ MšfAhš

  2. gšÈd tisa nr®k§fŸ ãôuh‹

  3.    Ãiwîwh nr®k§fŸ <¤Ô‹

  4.  nrh¥ò bgh£lháa« °onu£

  5. fh®ngh tisa¢ nr®k§fŸ bg‹Ó‹

 ã‹tU« Édh¡fËš T‰W« mjidaL¤J fhuzK« bfhL¡f¥g£LŸsd.

1. T‰W  : fod ÚÇš nrh¥ig Él ol®b#©£fŸ áw¥ghf braš òÇ»‹wd.

fhuz«  : ol®b#©£fŸ fhšáa« k‰W« bk¡Üáa« c¥ò¡fis åœgoa 
brŒtâšiy

ã‹tUtdt‰WŸ  vJ rÇahd bjÇnth mjid¤ bjÇî brŒf.  

Éil : m.  k‰W«   rÇ   I És¡F»wJ.

2. T‰W : mšnf‹fŸ Ãiwî‰w iA£nuh fh®g‹fŸ
fhuz« : iA£nuh fh®g‹fŸ rfãiz¥ig¥ bg‰WŸsd.
ã‹tUtdt‰WŸ vJ rÇahd bjÇnth mjid¤ bjÇî brŒf.
Ñœ¡f©l Édh¡fS¡F ã‹tU« juîfis¥ ga‹gL¤â ÉilaË.

Éil : <.  k‰W«  rÇ,  ¡fhd rÇahd És¡f« mšy.

áWÉdh¡fŸ.

1. vËa Ñ£nlhÅ‹ bgaiuí« _y¡TW thŒ¥gh£ilí« vGJf. 
Éil :

vËa Ñ£nlhÅ‹ bga® :  má£nlh‹

_y¡TW thŒ¥ghL :

III P.T.A - 2)

-OH

IV.

A

R

(P.T.A - 4)

A R R, A

A R R,A

V. 

(P.T.A - 2)

-OH

A R R, A

A R

A R

A R R,A

A R R, A

A R

A R

A R R,A

CH COCH3 3
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5.bfhL¡f¥g£LŸs nr®k§fË‹ Éidbraš bjhFâ k‰W« ã‹bdh£Lfis vGJf.
        (nk - 22)

Éil : nr®k« ÉidbrašbjhFâ ã‹bdh£L
MšfAhš
MšoiAL
Ñ£nlh‹

fh®gh¡áÈ¡ mÄy«
6. m) ...................czî gj¥gL¤âahf ga‹gL»wJ.

M)  .....................be»Ê jahÇ¥ãš ga‹gL»wJ.
Éil : m) Ú®¤j má£o¡ mÄy«   M)  v¤jdhÆ¡ mÄy«

7. m)  ...............ïu¥g® ghiy¡ bf£o¥gL¤j ga‹gL»wJ
M)  ................fiw Ú¡»ahf¥ ga‹gL« fÇk¢ nr®k« MF«.

Éil : m) v¤jdhÆ¡ mÄy« M) Ñ£nlh‹

III.  áW Édh¡fŸ  : ( eh‹F kâ¥bg©fŸ) 

1. fÇk¢ nr®k§fË‹ IUPAC bgaÇL« KiwÆ‹ mo¥gilÆš Ñœ¡fhQ«

 m£ltizÆš cŸs nfho£l ïl§fis Ãiwî brŒf.  (P.T.A - 2)
nr®k¤â‹ bga® mik¥ò thŒ¥ghL Éid¢ braš bjhFâ

CH - CH - CH3 3

-------             ½ - OH 

          OH
CH - C - H3 

v¤jndš          ; ------

         O
ãô£lndh‹ -------- > C = O

-------- CH - CH  - CH - COOH - COOH3 2 2 

Éil :
nr®k¤â‹ bga® mik¥ò thŒ¥ghL Éid¢ braš bjhFâ

CH - CH - CH3 3

2 òu¥gdhš            ½ - OH 

          OH
CH - C - H O3 

v¤jndš         ; ;

        O            -  C -  H
          O

ãô£lndh‹           ; > C = O

       CH - CH  -C -  CH  3 2 3

ãô£ldhÆ¡ CH - CH  - CH - COOH - COOH3 3 2 

mÄy«

2. Ñœ¡fhQ« T‰Wfis MuhŒªJ mt‰WŸ v¤jdhš k‰W« v¤jdhÆ¡ 

mÄy¤â‰fhd bghU¤jkhd T‰W¡fis tif¥gL¤Jf. (P.T.A - 4)

m)  ïj‹ 95.5 % K« ÚU« nr®ªj fiurš vÇrhuha« vd¥gL«.
M) ï¢nr®k¤â‹ öa tif ciwí« bghGJ gÅ¡f£o ngh‹w gof§fsh»‹wd.

5.bfhL¡f¥g£LŸs nr®k§fË‹ Éidbraš bjhFâ k‰W« ã‹bdh£Lfis vGJf.
        (nk - 22)

Éil : nr®k« ÉidbrašbjhFâ ã‹bdh£L

Éil : m) Ú®¤j má£o¡ mÄy«   M)  v¤jdhÆ¡ mÄy«

Éil : m) v¤jdhÆ¡ mÄy« M) Ñ£nlh‹

 áW Édh¡fŸ  : ( eh‹F kâ¥bg©fŸ) 

1. fÇk¢ nr®k§fË‹  bgaÇL« KiwÆ‹ mo¥gilÆš Ñœ¡fhQ«

 m£ltizÆš cŸs nfho£l ïl§fis Ãiwî brŒf.  

Éil :
nr®k¤â‹ bga® mik¥ò thŒ¥ghL Éid¢ braš bjhFâ

2 òu¥gdhš             

          

v¤jndš         

        
          

ãô£lndh‹           

       

ãô£ldhÆ¡
mÄy«

2. Ñœ¡fhQ« T‰Wfis MuhŒªJ mt‰WŸ v¤jdhš k‰W« v¤jdhÆ¡ 

mÄy¤â‰fhd bghU¤jkhd T‰W¡fis tif¥gL¤Jf. 

m)  ïj‹ 95.5 K« ÚU« nr®ªj fiurš vÇrhuha« vd¥gL«.
M) ï¢nr®k¤â‹ öa tif ciwí« bghGJ gÅ¡f£o ngh‹w gof§fsh»‹wd.

MšfAhš
MšoiAL
Ñ£nlh‹

fh®gh¡áÈ¡ mÄy«
6. m) ...................czî gj¥gL¤âahf ga‹gL»wJ.

M)  .....................be»Ê jahÇ¥ãš ga‹gL»wJ.

7. m)  ...............ïu¥g® ghiy¡ bf£o¥gL¤j ga‹gL»wJ
M)  ................fiw Ú¡»ahf¥ ga‹gL« fÇk¢ nr®k« MF«.

nr®k¤â‹ bga® mik¥ò thŒ¥ghL Éid¢ braš bjhFâ

-------              

          

v¤jndš          ------

         
ãô£lndh‹ --------

--------

III. 

IUPAC

(P.T.A - 2)

CH - CH - CH

- OH

OH
CH - C - H O

O            -  C -  H
O

> C = O

CH - CH  -C -  CH  

CH - CH  - CH - COOH - COOH

(P.T.A - 4)

% 

CH - CH - CH3 3

- OH

OH
CH - C - H3 

O
> C = O

CH - CH  - CH - COOH - COOH3 2 2 

½

½

;

; ;

;

3 3

3 

3 2 3

3 3 2 

bry¡r‹ 10 m¿Éaš                                                               myF-11bry¡r‹ 10 m¿Éaš                                                               myF-11124

 O
 ;
 - c -

 O
 ;
 - c -

-OH-OH

-CHO-CHO

-COOH-COOH

MšMš

VšVš

X‹X‹

MÆ¡ mÄy«MÆ¡ mÄy«
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cÆÇaš
        myF - 12

               jhtu cŸsik¥ãaš k‰W« jhtu braÈaš

kâ¥ÕL

I. rÇahd Éilia¤ nj®ªbjL.
1. fh°ngÇa‹ g£ilfŸ ntÇ‹.......................gFâÆš fhz¥gL»wJ. (m.kh.É)
m) òwÂ M) ã¤
ï) bgÇir¡»Ÿ <) mf¤njhš Éil : <) mf¤njhš
2. cŸneh¡»a iry« v‹gJ vj‹ áw¥ò¥ g©ghF« ? (nk-22)
m) nt® M) j©L
ï) ïiyfŸ <) ky®fŸ Éil : M) j©L
3. iryK« ònshaK« xnu Mu¤âš mUfUnf mikªJ fhz¥gLtJ............
vd¥gL«.
m) Mu¥ngh¡F mik¥ò M) iry« Nœ th°Fyh® f‰iw
ï) x‹¿izªjit <) ït‰¿š vJîÄšiy  

Éil : ï) x‹¿izªjit
4. fh‰¿šyh Rthr¤â‹ _y« cUthtJ  (m.kh.É) (br¥ - 20)
m) fh®nghiA£nu£ M) v¤âš MšfAhš
ï) má£ilš nfh.V <) igUnt£      

Éil : M) v¤âš MšfAhš

5. »u¥ RH‰á ï§F eilbgW»wJ  (P.T.A-3)
m) gR§fÂf« M) ik£nlhfh©£ÇahÉ‹ c£Tœk nk£Ç¡°
ï) òw¤njhš Jis <) ik£nlh fh©£ÇahÉ‹ c£òw¢r›î

            Éil : M) ik£nlhfh©£ÇahÉ‹ c£Tœk nk£Ç¡°

6.xË¢nr®¡ifÆ‹ nghJ vªj ÃiyÆš M¡Ì#‹ c‰g¤âah»wJ ? (P.T.A-4)

m) ATP ahdJ ADP ahf khW« nghJ M) CO  Ãiy ÃW¤j¥gL« nghJ2

ï) Ú®_y¡TWfŸ ãs¡f¥gL« nghJ <) ïit mid¤âY«.
   Éil : ï) Ú®_y¡TWfŸ ãs¡f¥gL« nghJ

II. nfho£l ïl§fis Ãu¥ò
1.  ntÇš òwÂÆ‹ c£òw mL¡F ..................... MF«. Éil : mf¤njhš 
2. iryK« ònshaK« bt›ntW Mu§fËš fhz¥gL« th°Fyh® f‰iw...............mikthF«.

 Éil : Mu¥ngh¡F
3. »is¡fhÈÌ° eilbgW« ïl«......................  .

                         Éil : ir£nlhãshr«
4. xË¢nr®¡ifÆ‹ nghJ btË¥gL« M¡Ì#‹ ....................ÈUªJ »il¡»wJ.

Éil : Ú® (H O) 2

5. bršÈ‹ ATP c‰g¤â bjhÊ‰rhiy.......................  .         Éil : ik£nlhfh©£Çah

III. rÇah ? jtwh ? (jtW vÅš T‰¿id âU¤Jf)
1. jhtu§fËš Úiu fl¤Jtâš <LgL« âR ònsha«.
Éil : jtW.

cÆÇaš
myF - 12

               jhtu cŸsik¥ãaš k‰W« jhtu braÈaš

        

kâ¥ÕL

. rÇahd Éilia¤ nj®ªbjL.
1. fh°ngÇa‹ g£ilfŸ ntÇ‹.......................gFâÆš fhz¥gL»wJ. (m.kh.É)

Éil : <) mf¤njhš
2. cŸneh¡»a iry« v‹gJ vj‹ áw¥ò¥ g©ghF« ? (nk-22)

Éil : M) j©L
3. iryK« ònshaK« xnu Mu¤âš mUfUnf mikªJ fhz¥gLtJ............
vd¥gL«.

 
Éil : ï) x‹¿izªjit

4. fh‰¿šyh Rthr¤â‹ _y« cUthtJ  (m.kh.É) (br¥ - 20)

Éil : M) v¤âš MšfAhš

5. »u¥ RH‰á ï§F eilbgW»wJ  ( )

            Éil : M) ik£nlhfh©£ÇahÉ‹ c£Tœk nk£Ç¡°

6.xË¢nr®¡ifÆ‹ nghJ vªj ÃiyÆš M¡Ì#‹ c‰g¤âah»wJ ? ( )

   Éil : ï) Ú®_y¡TWfŸ ãs¡f¥gL« nghJ

 nfho£l ïl§fis Ãu¥ò
Éil : mf¤njhš 

 Éil : Mu¥ngh¡F

                         Éil : ir£nlhãshr«

Éil : Ú® 

Éil : ik£nlhfh©£Çah

 rÇah ? jtwh ? (jtW vÅš T‰¿id âU¤Jf)
1. jhtu§fËš Úiu fl¤Jtâš <LgL« âR ònsha«.
Éil : jtW.

I

P.T.A-3

P.T.A-4

II.

(H O) 

III.

m) òwÂ M) ã¤
ï) bgÇir¡»Ÿ <) mf¤njhš

m) nt® M) j©L
ï) ïiyfŸ <) ky®fŸ

m) Mu¥ngh¡F mik¥ò M) iry« Nœ th°Fyh® f‰iw
ï) x‹¿izªjit <) ït‰¿š vJîÄšiy

m) fh®nghiA£nu£ M) v¤âš MšfAhš
ï) má£ilš nfh.V <) igUnt£      

m) gR§fÂf« M) ik£nlhfh©£ÇahÉ‹ c£Tœk nk£Ç¡°
ï) òw¤njhš Jis <) ik£nlh fh©£ÇahÉ‹ c£òw¢r›î

m)  ahdJ  ahf khW« nghJ M)  Ãiy ÃW¤j¥gL« nghJ
ï) Ú®_y¡TWfŸ ãs¡f¥gL« nghJ <) ïit mid¤âY«.

1.  ntÇš òwÂÆ‹ c£òw mL¡F ..................... MF«.
2. iryK« ònshaK« bt›ntW Mu§fËš fhz¥gL« th°Fyh® f‰iw...............mikthF«.

3. »is¡fhÈÌ° eilbgW« ïl«......................  .

4. xË¢nr®¡ifÆ‹ nghJ btË¥gL« M¡Ì#‹ ....................ÈUªJ »il¡»wJ.

5. bršÈ‹  c‰g¤â bjhÊ‰rhiy.......................  .         

ATP ADP CO2

ATP
2
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4. fh®nghiA£nu£lhdJ M¡ÌfuzkilªJ MšfAhyhf btËnaW« ÃfœÉ‹ 
bga® v‹d ?
Éil:  fh‰¿šyh Rthr« mšyJ behâ¤jš.

VI . RU¡fkhf ÉilaË
1. ïUÉijÆiy¤ jhtu¤ j©o‹ th°Fyh® f‰iwÆ‹ mik¥ig¥ g‰¿ vGJf.
Éil: 

«  ïUÉijÆiy¤ jhtu¤ j©o‹ th°Fyh® f‰iwfŸ x‹¿izªjit, 
xU§fikªjit, âwªjit k‰W« cŸneh¡F iry« bfh©lit.

« ïit ã¤ij¢ R‰¿ xU tisakhf mikªJŸsd.

2. ïiyÆil¤âR (Ûnrhãš) g‰¿ F¿¥ò vGJf.
Éil :

« ïUÉijÆiy¤ jhtu ïiyÆš nk‰òw¤njhY¡F« Ñœòw¤njhY¡F« ïilna cŸs 
js¤âR ïiyÆil¤âR mšyJ Ûnrhãš vd¥gL«.

«  ghÈnr£ ghu‹ifkh k‰W« °ghŠá ghu‹ifkh vd ïU tif bršfŸ cŸsd.
ghÈnr£ ghu‹ifkh : nkšòw¤njhY¡F ÑnH beU¡fkhf Úskhf, mâf 
gR§fÂf§fSl‹ fhz¥gL« ï¢bršfŸ xË¢nr®¡if gÂia nk‰bfhŸ»‹wd.
°ghŠá ghu‹ifkh : nfhs totkhf brš ïilbtËfSl‹ mikªJŸs ï¢bršfŸ 
thí gÇkh‰w¤â‰F cjî»wJ.

3. xU M¡Ìn[hÄ‹ gl« tiuªJ ghf§fis F¿.
Éil :

4. kyU« jhtu§fËš fhz¥gL« _‹W tifahd âR¤ bjhF¥òfis F¿¥ãLf.
Éil :
1. njhš âR¤ bjhF¥ò mšyJ òw¤njhš âR¤ bjhF¥ò.
2. mo¥gil mšyJ js¤âR¤ bjhF¥ò
3. th°Fyh® âR¤ bjhF¥ò.

5. xË¢nr®¡if v‹whš v‹d ? ïJ bršÈš v§F eilbgW»wJ ? (P.T.A-3)
Éil :

« xË¢nr®¡if v‹gJ j‰rh®ò C£l cÆÇd§fshd Mšfh¡fŸ, jhtu§fŸ, g¢ira 
ÃwÄfis¡ bfh©l gh¡OÇa§fŸ ngh‹wit NÇa M‰wiy¥ ga‹gL¤â jk¡F nt©oa 
czit jhnk jahÇ¤J¡ bfhŸS« Ãfœ¢áahF«.

NÇa xË
6CO  + 12H O ¾¾¾¾® C H O +6H O + 6O 2 2 6 12 6 2 2   

g¢ira«

« xË¢nr®¡if bršÈš cŸs gR§fÂf¤â‹ cŸns eilbgW»wJ.

« gRikahd jhtu ïiyfËš xË¢nr®¡if eilbgW»wJ.

4. fh®nghiA£nu£lhdJ M¡ÌfuzkilªJ MšfAhyhf btËnaW« ÃfœÉ‹ 
bga® v‹d ?
Éil:

 RU¡fkhf ÉilaË
1. ïUÉijÆiy¤ jhtu¤ j©o‹ th°Fyh® f‰iwÆ‹ mik¥ig¥ g‰¿ vGJf.
Éil: 

2. ïiyÆil¤âR (Ûnrhãš) g‰¿ F¿¥ò vGJf.
Éil :

ghÈnr£ ghu‹ifkh : 

°ghŠá ghu‹ifkh : 

3. xU M¡Ìn[hÄ‹ gl« tiuªJ ghf§fis F¿.
Éil :

4. kyU« jhtu§fËš fhz¥gL« _‹W tifahd âR¤ bjhF¥òfis F¿¥ãLf.
Éil :

5. xË¢nr®¡if v‹whš v‹d ? ïJ bršÈš v§F eilbgW»wJ ? ( )
Éil :

 fh‰¿šyh Rthr« mšyJ behâ¤jš.

  ïUÉijÆiy¤ jhtu¤ j©o‹ th°Fyh® f‰iwfŸ x‹¿izªjit, 
xU§fikªjit, âwªjit k‰W« cŸneh¡F iry« bfh©lit.

ïit ã¤ij¢ R‰¿ xU tisakhf mikªJŸsd.

 ïUÉijÆiy¤ jhtu ïiyÆš nk‰òw¤njhY¡F« Ñœòw¤njhY¡F« ïilna cŸs 
js¤âR ïiyÆil¤âR mšyJ Ûnrhãš vd¥gL«.

  ghÈnr£ ghu‹ifkh k‰W« °ghŠá ghu‹ifkh vd ïU tif bršfŸ cŸsd.
nkšòw¤njhY¡F ÑnH beU¡fkhf Úskhf, mâf 

gR§fÂf§fSl‹ fhz¥gL« ï¢bršfŸ xË¢nr®¡if gÂia nk‰bfhŸ»‹wd.
nfhs totkhf brš ïilbtËfSl‹ mikªJŸs ï¢bršfŸ 

thí gÇkh‰w¤â‰F cjî»wJ.

1. njhš âR¤ bjhF¥ò mšyJ òw¤njhš âR¤ bjhF¥ò.
2. mo¥gil mšyJ js¤âR¤ bjhF¥ò
3. th°Fyh® âR¤ bjhF¥ò.

 xË¢nr®¡if v‹gJ j‰rh®ò C£l cÆÇd§fshd Mšfh¡fŸ, jhtu§fŸ, g¢ira 
ÃwÄfis¡ bfh©l gh¡OÇa§fŸ ngh‹wit NÇa M‰wiy¥ ga‹gL¤â jk¡F nt©oa 
czit jhnk jahÇ¤J¡ bfhŸS« Ãfœ¢áahF«.

NÇa xË

g¢ira«

 xË¢nr®¡if bršÈš cŸs gR§fÂf¤â‹ cŸns eilbgW»wJ.

gRikahd jhtu ïiyfËš xË¢nr®¡if eilbgW»wJ.

VI .

P.T.A-3

«

«

«

«

«

«

« 

6CO  + 12H O ¾¾¾¾® C H O +6H O + 6O 2 2 6 12 6 2 2   

128

F jiy1  

j©L

F mo¥gFâ0  

M¡Ìn[hÄ‹ mik¥òM¡Ìn[hÄ‹ mik¥ò
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4. gR§fÂf¤â‹ gl« tiuªJ ghf§fis¡ F¿.
Éil :

5.  ik£nlhfh©£ÇahÉ‹ 
gl« tiuªJ ghf§fis¡ F¿
Éil :

III.  áW Édh¡fŸ : ( eh‹F kâ¥bg©fŸ)
1. xU§»izªj th°Fyh® f‰iwÆ‹ gšntW tiffis¥ gl« tiuªJ ghf§fis¡ 

F¿¡f. (P.T.A-4)
Éil :

2. ïUÉiijÆiy¤ jhtu ntÇ‹ cŸsik¥ã‹ gl« tiuªJ ghf§fis¡ F¿¡f. 

(P.T.A-6)
Éil :

4. gR§fÂf¤â‹ gl« tiuªJ ghf§fis¡ F¿.
Éil :

5.  ik£nlhfh©£ÇahÉ‹ 
gl« tiuªJ ghf§fis¡ F¿
Éil :

  áW Édh¡fŸ : ( eh‹F kâ¥bg©fŸ)
1. xU§»izªj th°Fyh® f‰iwÆ‹ gšntW tiffis¥ gl« tiuªJ ghf§fis¡ 

F¿¡f. ( )
Éil :

2. ïUÉiijÆiy¤ jhtu ntÇ‹ cŸsik¥ã‹ gl« tiuªJ ghf§fis¡ F¿¡f. 

( )
Éil :

III.

P.T.A-4

P.T.A-6

133

ik£nlhfh©£Çahik£nlhfh©£Çah

ïUÉijÆiy¤ jhtu ntÇ‹ FW¡Fbt£L¤ njh‰w«ïUÉijÆiy¤ jhtu ntÇ‹ FW¡Fbt£L¤ njh‰w«

tÊ bršfŸ
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        myF - 16

      jhtu k‰W« Éy§F Ah®nkh‹fŸ

kâ¥ÕL

I. rÇahd Éilia¤ nj®ªbjL.
1. Í¥ušÈ‹fË‹ K¡»a Éisî ..........................  .
m. kuãaš ßâahd be£il¤ jhtu§fis¡ F£ilah¡FtJ.
M. F£il¤ jhtu§fis Ú£á mila¢ brŒtJ
ï. nt® cUthjiy C¡FÉ¥gJ
<. ïs« ïiyfŸ kŠrshtJ

          Éil : M. F£il¤ jhtu§fis Ú£á mila¢ brŒtJ
2. EÅ Mâ¡f¤â‹ ÛJ ne® Éisit cUth¡F« Ah®nkh‹
m. ir£nlhifÅ‹ M. M¡á‹
ï. Í¥ušÈ‹ <) v¤âÈ‹ Éil : M. M¡á‹
3.ã‹tUtdt‰WŸ vªj Ah®nkh‹ ïa‰ifahf jhtu§fËš fhz¥glÉšiy ?

m. 2,4 D M. GA3 ï. Í¥ušÈ‹  <. IAA Éil : m. 2,4 D

4. mÉdh Kis¡FU¤J ciw MŒî ....................v‹gtuhš nk‰bfhŸs¥g£lJ.

m. lh®É‹ M. N. °Ä¤ ï. ghš  <. F.W. bt©£ Éil : <. F.W. bt©£

5. LH I Ru¥gJ................  .
m. m£Çdš Ru¥ã M. ijuhŒL Ru¥ã
ï. ã£ô£lÇÆ‹ K‹ fJ¥ò <. iAnghjyhk°     Éil : ï. ã£ô£lÇÆ‹ K‹ fJ¥ò
6. ÑGŸst‰WŸ ehsKŸs¢ Ru¥ãia milahs« fhzî«
m. ã£ô£lÇ Ru¥ã M. m£Çdš Ru¥ã
ï. cÄœ Ú® Ru¥ã <. ijuhŒL Ru¥ã Éil : ï. cÄœ Ú® Ru¥ã
7. ÑGŸst‰WŸ vJ ehsKŸs¢ Ru¥ãahfî«, ehsÄšyh¢ Ru¥ãahfî« brašgL»wJ?

(P.T.A -3)
m. fiza« M. áWÚuf« ï. fšäuš <. Eiupuš  Éil : m. fiza«

8. Ñœ¡f©lt‰WŸ jiyik¢ Ru¥ã vdfUj¥gLtJ vJ ? (P.T.A -2) (nk - 22)
m. ãÅaš Ru¥ã M. ã£ô£lÇ Ru¥ã
ï. ijuhŒL Ru¥ã <. m£Çdš Ru¥ã Éil : M. ã£ô£lÇ Ru¥ã

II. nfho£l ïl§fis Ãu¥ò.
1. brš Ú£áailjš, EÅ Mâ¡f« M»at‰iw cUth¡FtJ«, câ®jiy jil 
brŒtJ«.............Ah®nkh‹ MF«.                Éil : M¡á‹
2. jhtu cW¥òfË‹ câ®jš k‰W« fÅ gG¥gij JÇj¥gL¤J« thí Ãiy Ah®nkh‹........... 
MF«.              Éil : v¤âÈ‹
3. ïiy¤Jisia _l¢ brŒí« Ah®nkh‹..................  . Éil : m¥áá¡ mÄy«
4. Í¥ušÈ‹fŸ................jhtu§fËš j©L Ú£áailtij¤ ö©L»‹wd.

       Éil :  beU§»a ïiyaL¡f« bfh©l
5. EÅ Mâ¡f¤â‹ ÛJ vâ®kiw Éisî bfh©l Ah®nkh‹...................MF«.

Éil : ir£nlhifÅ‹fŸ
6. clÈš fhšáa¤â‹ ts®áij kh‰w¤ij¡ f£L¥gL¤JtJ.........................  .

Éil : ghuhjh®nkh‹

7. yh§f®Ah‹ â£LfËš cŸs Õ£lh bršfŸ........................I¢ Ru¡»wJ. (P.T.A -6)
Éil : ï‹RÈ‹

        myF - 16

      jhtu k‰W« Éy§F Ah®nkh‹fŸ

kâ¥ÕL

. rÇahd Éilia¤ nj®ªbjL.
1. Í¥ušÈ‹fË‹ K¡»a Éisî ..........................  .

          Éil : M. F£il¤ jhtu§fis Ú£á mila¢ brŒtJ
2. EÅ Mâ¡f¤â‹ ÛJ ne® Éisit cUth¡F« Ah®nkh‹

Éil : M. M¡á‹
3.ã‹tUtdt‰WŸ vªj Ah®nkh‹ ïa‰ifahf jhtu§fËš fhz¥glÉšiy ?

Éil : m. 

mÉdh Kis¡FU¤J ciw MŒî ....................v‹gtuhš nk‰bfhŸs¥g£lJ.

Éil : <. bt©£

5. I Ru¥gJ................  .

Éil : ï. ã£ô£lÇÆ‹ K‹ fJ¥ò
6. ÑGŸst‰WŸ ehsKŸs¢ Ru¥ãia milahs« fhzî«

Éil : ï. cÄœ Ú® Ru¥ã
7. ÑGŸst‰WŸ vJ ehsKŸs¢ Ru¥ãahfî«, ehsÄšyh¢ Ru¥ãahfî« brašgL»wJ?

Éil : m. fiza«

8. Ñœ¡f©lt‰WŸ jiyik¢ Ru¥ã vdfUj¥gLtJ vJ ?  (nk - 22)

Éil : M. ã£ô£lÇ Ru¥ã

nfho£l ïl§fis Ãu¥ò.

Éil : M¡á‹

             Éil : v¤âÈ‹
Éil : m¥áá¡ mÄy«

       Éil :  beU§»a ïiyaL¡f« bfh©l

Éil : ir£nlhifÅ‹fŸ

Éil : ghuhjh®nkh‹

Éil : ï‹RÈ‹

I

2,4 D

4. 

F.W. 

LH 

(P.T.A -3)

(P.T.A -2)

II. 

(P.T.A -6)

m. kuãaš ßâahd be£il¤ jhtu§fis¡ F£ilah¡FtJ.
M. F£il¤ jhtu§fis Ú£á mila¢ brŒtJ
ï. nt® cUthjiy C¡FÉ¥gJ
<. ïs« ïiyfŸ kŠrshtJ

m. ir£nlhifÅ‹ M. M¡á‹
ï. Í¥ušÈ‹ <) v¤âÈ‹

m. M. ï. Í¥ušÈ‹  <. 

m. lh®É‹ M.  °Ä¤ ï. ghš  <. bt©£

m. m£Çdš Ru¥ã M. ijuhŒL Ru¥ã
ï. ã£ô£lÇÆ‹ K‹ fJ¥ò <. iAnghjyhk°     

m. ã£ô£lÇ Ru¥ã M. m£Çdš Ru¥ã
ï. cÄœ Ú® Ru¥ã <. ijuhŒL Ru¥ã

m. fiza« M. áWÚuf« ï. fšäuš <. Eiupuš  

m. ãÅaš Ru¥ã M. ã£ô£lÇ Ru¥ã
ï. ijuhŒL Ru¥ã <. m£Çdš Ru¥ã

1. brš Ú£áailjš, EÅ Mâ¡f« M»at‰iw cUth¡FtJ«, câ®jiy jil 
brŒtJ«.............Ah®nkh‹ MF«.                
2. jhtu cW¥òfË‹ câ®jš k‰W« fÅ gG¥gij JÇj¥gL¤J« thí Ãiy Ah®nkh‹........... 
MF«.
3. ïiy¤Jisia _l¢ brŒí« Ah®nkh‹..................  .
4. Í¥ušÈ‹fŸ................jhtu§fËš j©L Ú£áailtij¤ ö©L»‹wd.

5. EÅ Mâ¡f¤â‹ ÛJ vâ®kiw Éisî bfh©l Ah®nkh‹...................MF«.

6. clÈš fhšáa¤â‹ ts®áij kh‰w¤ij¡ f£L¥gL¤JtJ.........................  .

7. yh§f®Ah‹ â£LfËš cŸs Õ£lh bršfŸ........................I¢ Ru¡»wJ. 

2,4 D GA3 IAA

N. F.W. 
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VIII. FW»a ÉilaË
1. m. thí ÃiyÆš cŸs jhtu Ah®nkh‹ vJ ? jhtu§fËš mj‹ _‹W 
brašghLfis vGJf.

Éil :  « thí ÃiyÆš cŸs jhtu Ah®nkh‹  v¤âÈ‹ MF«. 
jhtu§fËš v¤âÈÅ‹ brašghLfŸ :
1. v¤âÈ‹ fÅfŸ gG¥gij C¡FÉ¡»wJ. (v.fh.) j¡fhË, M¥ãŸ, kh, thiH.
2. v¤âÈ‹ ïUÉijÆiy¤ jhtu§fËš nt® k‰W« j©L Ú£á miltij¤ 
jilbrŒ»wJ.
3. v¤âÈ‹ ïiyfŸ k‰W« ky®fŸ _¥giltij ÉiuîgL¤J»wJ.
M.  jhtu§fË‹ ïW¡f Ãiy Ah®nkh‹ v‹W miH¡f¥gLtJ vJ? V‹ ?

Éil :  «  jhtu§fË‹ ïW¡f Ãiy Ah®nkh‹ v‹W miH¡f¥gLtJ m¥áá¡ mÄy« 
MF«.
fhuz« :

« ïJ gšntW tifahd ïW¡f ÃiyfS¡F vâuhf jhtu§fË‹ r»¥ò¤ j‹ikia 
mâfÇ¡»wJ.

2. ts®¢áia¤ ö©L« Ah®nkh‹ Kis¡FU¤J ciwÆ‹ EÅÆš c‰g¤â 
brŒa¥gL»wJ v‹gij És¡F« MŒÉid ÉtÇ.
bt©£-ï‹ MŒîfŸ

« ~ãÇ£° th®khš£ bt©£ v‹w l¢R eh£L cÆÇaš m¿P® jhtu§fËš M¡á‹ 
ïU¥gijí«, mj‹ Éisîfisí« És¡»dh®. 

« mt® mÉdh Kis¡FU¤J ciwÆš tÇir¡»ukkhd gy MŒîfis nk‰bfh©lh®.
Kjš MŒî :

« ït® jdJ Kjš MŒÉš X£° (mÉdh) jhtu¤â‹ Kis¡FU¤J ciwÆ‹ EÅia 
Ú¡»dh®.

« EÅ Ú¡f¥g£l Kis¡FU¤J ciw tsuÉšiy.

« ïJ ts®¢á¡F¤ njitahd Vnjh xU bghUŸ Kis¡FU¤J ciwÆ‹ EÅÆÈUªJ 
cUth¡f¥g£lJ v‹gij¡ fh£oaJ.

ïu©lhtJ MŒî  :

« mt® jdJ ïu©lhtJ MŒÉš mfh® J©il, EÅ Ú¡f¥g£l Kis¡FU¤J ciwÆ‹ 
ÛJ it¤jh®.

« Kis¡FU¤J ciwEÅ v›Éj gâš Éisití« fh£lÉšiy.
_‹wh« MŒî :

« mt® jdJ mL¤j MŒÉš Kis¡FU¤J ciwÆ‹ EÅia bt£o vL¤J, mjid 
mfh® J©l¤â‹ ÛJ it¤jh®.

« xU kÂ neu¤â‰F ã‹d® EÅia Ú¡»É£L, mfh® J©l¤ij EÅ Ú¡f¥g£l 
Kis¡FU¤J ciwÆ‹ ÛJ it¤jh®. mJ neuhf ts®ªjJ. 

VIII. FW»a ÉilaË
1. m. thí ÃiyÆš cŸs jhtu Ah®nkh‹ vJ ? jhtu§fËš mj‹ _‹W 
brašghLfis vGJf.

Éil :  
jhtu§fËš v¤âÈÅ‹ brašghLfŸ :

M.  jhtu§fË‹ ïW¡f Ãiy Ah®nkh‹ v‹W miH¡f¥gLtJ vJ? V‹ ?

Éil :  

fhuz« :

2. ts®¢áia¤ ö©L« Ah®nkh‹ Kis¡FU¤J ciwÆ‹ EÅÆš c‰g¤â 
brŒa¥gL»wJ v‹gij És¡F« MŒÉid ÉtÇ.
bt©£-ï‹ MŒîfŸ

Kjš MŒî :

ïu©lhtJ MŒî  :

_‹wh« MŒî :

« thí ÃiyÆš cŸs jhtu Ah®nkh‹  v¤âÈ‹ MF«. 

1. v¤âÈ‹ fÅfŸ gG¥gij C¡FÉ¡»wJ. (v.fh.) j¡fhË, M¥ãŸ, kh, thiH.
2. v¤âÈ‹ ïUÉijÆiy¤ jhtu§fËš nt® k‰W« j©L Ú£á miltij¤ 
jilbrŒ»wJ.
3. v¤âÈ‹ ïiyfŸ k‰W« ky®fŸ _¥giltij ÉiuîgL¤J»wJ.

«  jhtu§fË‹ ïW¡f Ãiy Ah®nkh‹ v‹W miH¡f¥gLtJ m¥áá¡ mÄy« 
MF«.

« ïJ gšntW tifahd ïW¡f ÃiyfS¡F vâuhf jhtu§fË‹ r»¥ò¤ j‹ikia 
mâfÇ¡»wJ.

« ~ãÇ£° th®khš£ bt©£ v‹w l¢R eh£L cÆÇaš m¿P® jhtu§fËš M¡á‹ 
ïU¥gijí«, mj‹ Éisîfisí« És¡»dh®. 

« mt® mÉdh Kis¡FU¤J ciwÆš tÇir¡»ukkhd gy MŒîfis nk‰bfh©lh®.

« ït® jdJ Kjš MŒÉš X£° (mÉdh) jhtu¤â‹ Kis¡FU¤J ciwÆ‹ EÅia 
Ú¡»dh®.

« EÅ Ú¡f¥g£l Kis¡FU¤J ciw tsuÉšiy.

« ïJ ts®¢á¡F¤ njitahd Vnjh xU bghUŸ Kis¡FU¤J ciwÆ‹ EÅÆÈUªJ 
cUth¡f¥g£lJ v‹gij¡ fh£oaJ.

« mt® jdJ ïu©lhtJ MŒÉš mfh® J©il, EÅ Ú¡f¥g£l Kis¡FU¤J ciwÆ‹ 
ÛJ it¤jh®.

« Kis¡FU¤J ciwEÅ v›Éj gâš Éisití« fh£lÉšiy.

« mt® jdJ mL¤j MŒÉš Kis¡FU¤J ciwÆ‹ EÅia bt£o vL¤J, mjid 
mfh® J©l¤â‹ ÛJ it¤jh®.

« xU kÂ neu¤â‰F ã‹d® EÅia Ú¡»É£L, mfh® J©l¤ij EÅ Ú¡f¥g£l 
Kis¡FU¤J ciwÆ‹ ÛJ it¤jh®. mJ neuhf ts®ªjJ. 
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m. X£° (mÉdh) Éij Kis¤jš
M. Kis¡FU¤J ciwÆ‹ EÅ Ú¡f¥g£L mfh® J©l¤â‹ ÛJ it¡f¥gLjš.
ï. EÅ bt£l¥g£l eh‰¿‹ ÛJ mfh® J©l¤ij it¤jš

Kis¡FU¤J
ciwÆ‹ bt£l¥g£l

EÅ¥gFâ

Kis¡FU¤J
ciwÆ‹ bt£l¥g£l

EÅ¥gFâ

Kis¡FU¤J
ciw

Kis¡FU¤J
ciw

ïiy (c£gFâ)ïiy (c£gFâ)

X£° x£LŸ gU¥ò
(Éij)

X£° x£LŸ gU¥ò
(Éij)

mfh® J©l«mfh® J©l«
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5. NrÅ‹ jf¥gdh®, Äfî« nrh®tilªJ mo¡fo áWÚ® fÊ¡»wh®. kU¤Jt 
gÇnrhjid¡F¥ ã‹d®, mtuJ ïu¤j r®¡fiu msit¥ guhkÇ¡f âdK« Cá _y« 
kUªJ brY¤â¡ bfhŸs m¿îW¤j¥g£lh®. mtU¡F ïªÃiy V‰gl¡ fhuzbk‹d? 
ïjid jL¡F« tÊ Kiwfis¡ TWf.

« NrÅ‹ jf¥gdhU¡F V‰g£l Ãiy¡F¡ fhuz« lahgO° bkÈl° MF«.
jL¡F« tÊKiwfŸ :

« cl‰gÆ‰áíl‹ Toa Fiwªj fnyhÇ czî vL¤J¡bfhŸsš.

«  Fiwthd fh®nghiA£nu£ k‰W« eh®¢r¤J Ä¡f czîfŸ Äfî« bghU¤jkhdit.

TLjš Édh¡fŸ-ÉilfŸ

gFâ - I. 

I.  rÇahd Éilia¤ nj®ªbjL¤J vGJf.
1.  .............. nj§fhÆ‹ ïsÚÇš mâfkhf¡ fhz¥gL»wJ. (br¥ - 20)
m. M¡á#‹ M. ir£nlhifÅ‹
ï. Í¥ušÈ‹fŸ <. v¤âÈ‹ Éil : M) ir£nlhifÅ‹
2.  Kj‹ KjÈš f©Lão¡f¥g£l Ah®nkh‹ .............  .
m. M¡á‹fŸ M. ir£nlhifÅ‹fŸ
ï. Í¥ušÈ‹fŸ <. m¥áá¡ mÄy« Éil : m) M¡á‹fŸ
3. "CLUÉa ntâ¥bghUŸ" M¡á‹ vd f©l¿ªjt®.............  .
m. Ah#‹ °Ä¤ M. rh®y° lh®É‹

ï. bt©£ <. E.H. °lh®È§ Éil : ï) bt©£
4. .............. ntâÆaš öJt®fŸ MF«.
m. ï‹RÈ‹ M. FS¡nfh°
ï. FS¡nfhfh‹ <. Ah®nkh‹fŸ Éil : <) Ah®nkh‹fŸ
5.  .............. fÅfŸ gG¥gij C¡FÉ¡»wJ.
m. m¥áá¡ mÄy« M. Í¥ušÈ‹
ï. v¤âÈ‹ <. M¡á‹fŸ Éil : ï) v¤âÈ‹

gFâ - II. (ïu©L  kâ¥bg© Édh¡fŸ)
FWÉdh :

1. bfhL¡f¥g£LŸs gl¤âš A,B, C, D M»a ghf§fis milahs« fh©f. (nk-22)

Éil : A- nf¥Nš

B- fh®bl¡°

C- bkLšyh

D- ïu¤j FHšfŸ

2. gl¤âš cŸs egiu¥ ghâ¤JŸs Fiwgh£oid 

milahs« fh©f? ïJ V‹ V‰gL»wJ? (P.T.A -1)
Éil : vËa fhŒ£l® :

« czÉš njitahd msî mnaho‹ ïšyhjjhš V‰gL»wJ.

« fG¤J¥gFâÆš F¿¥ãl¤j¡f msî ijuhŒL Ru¥ã å§» 
fhz¥gL« ïªÃiy vËa fhŒ£l® vd¥gL«.

3. v¤âÈÅ‹ thœÉaš ÉisîfSŸ VnjD« ïu©oid 

vGJf.  (P.T.A -3)
Éil : v¤âÈÅ‹ thœÉaš ÉisîfŸ :

1.  v¤âÈ‹ fÅfŸ gG¥gij C¡FÉ¡»wJ. 
(v.fh) j¡fhË, thiH, M¥ãŸ, kh

5. NrÅ‹ jf¥gdh®, Äfî« nrh®tilªJ mo¡fo áWÚ® fÊ¡»wh®. kU¤Jt 
gÇnrhjid¡F¥ ã‹d®, mtuJ ïu¤j r®¡fiu msit¥ guhkÇ¡f âdK« Cá _y« 
kUªJ brY¤â¡ bfhŸs m¿îW¤j¥g£lh®. mtU¡F ïªÃiy V‰gl¡ fhuzbk‹d? 
ïjid jL¡F« tÊ Kiwfis¡ TWf.

jL¡F« tÊKiwfŸ :

TLjš Édh¡fŸ-ÉilfŸ

gFâ - . 

.  rÇahd Éilia¤ nj®ªbjL¤J vGJf.
1.  .............. nj§fhÆ‹ ïsÚÇš mâfkhf¡ fhz¥gL»wJ. (br¥ - 20)

Éil : M) ir£nlhifÅ‹
2.  Kj‹ KjÈš f©Lão¡f¥g£l Ah®nkh‹ .............  .

Éil : m) M¡á‹fŸ
3. "CLUÉa ntâ¥bghUŸ" M¡á‹ vd f©l¿ªjt®.............  .

Éil : ï) bt©£
4. .............. ntâÆaš öJt®fŸ MF«.

Éil : <) Ah®nkh‹fŸ
5.  .............. fÅfŸ gG¥gij C¡FÉ¡»wJ

Éil : ï) v¤âÈ‹

gFâ - . (ïu©L  kâ¥bg© Édh¡fŸ)
FWÉdh :

1. bfhL¡f¥g£LŸs gl¤âš M»a ghf§fis milahs« fh©f. (nk-22)

Éil :  nf¥Nš

 fh®bl¡°

 bkLšyh

 ïu¤j FHšfŸ

2. gl¤âš cŸs egiu¥ ghâ¤JŸs Fiwgh£oid 

milahs« fh©f? ïJ V‹ V‰gL»wJ? 
Éil : vËa fhŒ£l® :

3. v¤âÈÅ‹ thœÉaš ÉisîfSŸ VnjD« ïu©oid 

vGJf.  
Éil : v¤âÈÅ‹ thœÉaš ÉisîfŸ :

« NrÅ‹ jf¥gdhU¡F V‰g£l Ãiy¡F¡ fhuz« lahgO° bkÈl° MF«.

« cl‰gÆ‰áíl‹ Toa Fiwªj fnyhÇ czî vL¤J¡bfhŸsš.

«  Fiwthd fh®nghiA£nu£ k‰W« eh®¢r¤J Ä¡f czîfŸ Äfî« bghU¤jkhdit.

m. M¡á#‹ M. ir£nlhifÅ‹
ï. Í¥ušÈ‹fŸ <. v¤âÈ‹

m. M¡á‹fŸ M. ir£nlhifÅ‹fŸ
ï. Í¥ušÈ‹fŸ <. m¥áá¡ mÄy«

m. Ah#‹ °Ä¤ M. rh®y° lh®É‹

ï. bt©£ <. °lh®È§

m. ï‹RÈ‹ M. FS¡nfh°
ï. FS¡nfhfh‹ <. Ah®nkh‹fŸ

.
m. m¥áá¡ mÄy« M. Í¥ušÈ‹
ï. v¤âÈ‹ <. M¡á‹fŸ

czÉš njitahd msî mnaho‹ ïšyhjjhš V‰gL»wJ.

fG¤J¥gFâÆš F¿¥ãl¤j¡f msî ijuhŒL Ru¥ã å§» 
fhz¥gL« ïªÃiy vËa fhŒ£l® vd¥gL«.

1.  v¤âÈ‹ fÅfŸ gG¥gij C¡FÉ¡»wJ. 
(v.fh) j¡fhË, thiH, M¥ãŸ, kh

I

I

II

A,B, C, D 

A-

B-

C-

D-

(P.T.A -1)

(P.T.A -3)

E.H. 

«
«
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        myF - 18

kuãaš

kâ¥ÕL

I. rÇahd Éilia¤ nj®ªbjL.
1. bk©lÈ‹ fU¤J¥go mšäšfŸ Ñœ¡f©l g©òfis¥ bg‰WŸsd
m. xU n#ho é‹fŸ M. g©òfis Ã®zÆ¥gJ
ï. kugQ¡fis (é‹) cUth¡FtJ <. xL§F fhuÂfŸ

                  Éil : M. g©òfis Ã®zÆ¥gJ
2. vªÃfœ¢áÆ‹ fhuzkhf 9:3:3:1 cUth»wJ?
m. ãÇjš M. FW¡nf fy¤jš
ï. rh®ã‹¿ xJ§Fjš <. xL§F j‹ik Éil : ï. rh®ã‹¿ xJ§Fjš
3. brš gF¥gilí« nghJ, °ã‹oš eh®fŸ FnuhnkhnrhKl‹ ïizí« gFâ
m. FnuhnkhÄa® M. br‹£nuhnrh«
ï. br‹£nuhÄa® <. FnuhnkhÜkh Éil : ï. br‹£nuhÄa®
4. br‹£nuhÄa® ika¤âš fhz¥gLtJ ..................tif Fnuhnkhnrh«.
m. Onyh br‹£Ç¡ M. bk£lh br‹£Ç¡
ï. r¥-bk£lh br‹£Ç¡ <. m¡nuh br‹£Ç¡ Éil : M. bk£lh br‹£Ç¡
5.o.v‹.V. É‹ KJbfY«ghf..................cŸsJ.
m. O M¡Ì iungh° r®¡fiu M. gh°ng£
ï. ie£u#‹ fhu§fŸ <. r®¡fiu gh°ng£ Éil : <. r®¡fiu gh°ng£
6. xfrh» J©Lfis x‹whf ïiz¥gJ .....................  .
m. bAÈnf° M. o.v‹.V ghÈbknu°
ï. M®.v‹.V. ãiuk® <. o.v‹.V. Ènf° Éil : <. o.v‹.V. Ènf°
7.kÅjÅš fhz¥gL« Fnuhnkhnrh«fË‹ v©Â¡if................  .
m. 22 n#ho M£nlhnrh«fŸ k‰W« 1 n#ho mšnyhnrh«fŸ
M. 22 M£nlhnrh«fŸ k‰W« 1 mšnyhnrh«
ï. 46 M£nlhnrh«fŸ
<. 46 n#ho M£nlhnrh«fŸ k‰W« 1 n#ho mšnyhnrh«fŸ

     Éil : m. 22 n#ho M£nlhnrh«fŸ k‰W« 1 n#ho mšnyhnrh«fŸ
8.g‹ka ÃiyÆš x‹W mšyJ mj‰F nk‰g£l Fnuhnkhnrh«fis ïH¤jš 
..................vd miH¡f¥gL»wJ.
m. eh‹ka Ãiy M. m‹ôãshŒo
ï. ôãshŒo <. gy g‹ka Ãiy Éil : M. m‹ôãshŒo

II. nfho£l ïl§fis Ãu¥òf.
1. bk©lÈ‹ xU n#ho ntWg£l g©òfŸ ....................vd miH¡f¥gL»‹wJ.

                       Éil : mšäšfŸ
2. xU F¿¥ã£l g©ã‹ (éÅ‹) btË¤njh‰w« ......................vd¥gL«.

                                      Éil : òw¤njh‰w« (Õndhil¥)
3. x›bthU bršÈ‹ c£fUÉš fhz¥gL« bkšÈa üš ngh‹w mik¥òfŸ ............vd 
miH¡f¥gL»‹wd. Éil : Fnuhnkhnrh«fŸ
4. xU o.v‹.V ïu©L .................ïiHfshš MdJ. Éil : ghÈÃô¡ËnahilL
5. xU é‹ mšyJ Fnuhnkhnrh« M»at‰¿‹ mik¥ò mšyJ msîfËš V‰gl¡Toa 
gu«giuahf¤ bjhlu¡Toa kh‰w§fŸ ..................vd miH¡f¥gL»‹wd.

                                                  Éil : rLâ kh‰w«
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F jiyKiw / ïu©lh« rªjâ (jiyKiw)F :2  2  

« F rªjâÆ‹ xU g©ò¡ fy¥òÆÇfis¤ j‹ kfuªj¢nr®¡if¡F c£gL¤J« nghJ 1  

be£il k‰W«  F£il¤ jhtu§fŸ 3 : 1 v‹w É»j¤âš njh‹¿d.

F rªjâÆš _‹W tifahd jhtu§fŸ njh‹¿d.2 

fy¥g‰w be£il ( nAhnkhirf°) TT - 1

fy¥ãd be£il  (bA£onuhirf° ) Tt - 2

fy¥g‰w F£il tt - 1

«  òw¤njh‰w É»j« 3 : 1

«  édh¡f É»j«   1 : 2 : 1

7. FnuhnkhnrhÄ‹ mik¥ig ÉtÇ¡fî« (P.T.A - 6)
Éil :   Fnuhnkhnrh« mik¥ò 
:

« rnfhjÇ Fnuhnk£oLfŸ 
v‹W miH¡f¥gL« ïu©L x¤j 
ïiHfis cŸsl¡»a bkšÈa, 
Ú © l  k ‰ W «  ü š  n g h ‹ w  
mik¥òfŸ, Fnuhnkhnrh«fŸ 
vd¥gL«.

« b r ‹ £ n u h Ä a ® ,  ï u © L  
F n u h n k £ o L f i s í «  x U  
F¿¥ã£l òŸËÆš x‹whf 
ïiz¡»wJ.

« x›bthU Fnuhnk£oL«,  
âUF nghš RU£l¥g£l bkšÈa 
FnuhnkhÜkh v‹w mik¥ghš 
MdJ.

« F n u h n k h Ü k h  j ‹  K G  
Ú s ¤ â ‰ F «  v © z ‰ w  k Â  
ngh‹w FnuhnkhÄa®fis¡ 
bfh©LŸsJ.

« Fnuhnkhnrh«fŸ o.v‹.V, M®.v‹.V, Fnuhnkhnrh« òuj§fŸ (Ï°nlh‹ k‰W« 
Ï°nlh‹ mšyhjit) k‰W« áy cnyhf maÅfŸ M»at‰iw¡ bfh©lJ. 

« ïªj¥ òuj§fŸ Fnuhnkhnrh« f£lik¥ã‰F Mjhukhf És§F»‹wd.
xU Fnuhnkhnrh« Ñœ¡f©l gFâfis cŸsl¡»aJ.
Kj‹ik¢ RU¡f« :

« FnuhnkhnrhÄ‹ ïu©L fu§fS« ïizí« òŸË, Kj‹ik¢ RU¡f« mšyJ 
br‹£nuhÄa® MF«.

« brš ãÇjÈ‹ nghJ, °ã©oš eh®fŸ Fnuhnkhnrh«fSl‹ ïizí« gFâ 
br‹£nuhÄa® MF«.
ïu©lh«Ãiy¢ RU¡f« :

« áy Fnuhnkhnrh«fŸ VnjD« áy gFâfËš ïu©lh«Ãiy¢ RU¡f§fisí« 
bg‰¿U¡F«.

« ïªj¥ gFâ c£fU¥ gFâ mšyJ c£fUkÂ cUth¡F« gFâ (c£fUÉš c£fUkÂ 
cUth¡f«) vd miH¡f¥gL»wJ.
OnyhÄa® :

« FnuhnkhnrhÄ‹ ïWâ¥ gFâ OnyhÄa® vd miH¡f¥gL»wJ.

« FnuhnkhnrhÄ‹ ïu©L EÅfS« vâbuâ®¤ j‹ik  cilad.
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2. o.v‹.V mik¥ò v›thW cUth»íŸsJ ? o.v‹.VÉ‹ cÆÇaš K¡»a¤Jt« ahJ? 
(br¥ - 20)
Éil : o.v‹.V. mik¥ò :
1. o.v‹.V _y¡TW ïu©L ghÈÃô¡ËnahilL ïiHfshš MdJ.
2. ïªj ïiHfŸ ïu£il¢ RUŸ mik¥ig cUth¡F»‹wd. ï›ÉiHfŸ x‹W¡bfh‹W 
vâ® ïiz ïašòl‹ vâbuâ® âirfËš brš»‹wd.
3. ika¤âš cŸs ie£u#‹ fhu§fŸ, r®¡fiu-gh°ng£ 
bjhFâíl‹ ïiz¡f¥g£LŸsd. ïªj¤ bjhFâfŸ o.v‹.V 
É‹ KJbfY«ghf cŸsd.
4. ie£u#‹ fhu§fŸ ïizîWjš, v¥bghGJ« xU F¿¥ã£l 
Éj¤ânyna mik»wJ. 

« m i t  v ¥ b g h G J «  i A £ u # ‹  ã i z ¥ ò f s h š  
ïiz¡f¥gL»‹wd.

« m o i d ‹  (A )  i j Ä D l ‹  (T )  ï u © L  i A £ u # ‹  

ãiz¥òfshš ïiz¡f¥g£LŸsJ.  (A=T)

« ir£nlhá‹ (C) FthidDl‹ (G) _‹W iA£u#‹ 

ãiz¥òfshš ïiz¡f¥g£LŸsJ. (C º G)

« ï¤jifa ïizîWjš Ãu¥ò fhu ïizîWjš v‹W 
miH¡f¥gL»wJ.
5. ie£u#‹ fhu§fS¡F ïilnaahd iA£u#‹ ãiz¥ò 
o.v‹.V É‰F Ãiy¥ò¤ j‹ikia¤ jU»wJ.

O6. ïu£il¢ RUŸ mik¥ã‹ x›bthU R‰W« 34A  (3.4nm) 
msÉyhdJ. xU KG R‰¿š g¤J fhu ïizfŸ cŸsd.
7. ïu£il¢ RUËš cŸs Ãô¡ËnahilLfŸ gh°ngh il v°l® 
ãiz¥òfshš x‹whf ïiz¡f¥g£LŸsd.
o.v‹.V É‹ K¡»a¤Jt« : (br¥ - 20)

« ïJ kuãaš jftšfis xU jiyKiwÆÈUªJ mL¤j jiyKiw¡F¡ fl¤J»wJ.

« ïJ òuj§fŸ cUth¡f¤â‰F¤ njitahd jftšfis¥ bg‰WŸsJ.

« xU cÆÇd¤â‹ ts®¢á rh® k‰W« thœÉaš brašghLfis¡ f£L¥gL¤J»wJ.

3. òâjhf¥ ãwªj FHªijÆ‹ ghÈd Ã®za« xU 
j‰braš Ãfœî. jhnah jªijnah ïj‰F¥ 
bghW¥ghf fUj KoahJ. FHªijÆ‹ ghÈd¤ij 
v¤jifa ïd brš ïizî Koî brŒ»wJ ?
Éil : kÅjÅš ghÈd Ã®za«:

« xU cÆÇÆ‹ ghÈd« Fnuhnkhnrh«fshš 
Ã®zÆ¡f¥gL»wJ.

«  kÅjÅš cŸs 23 n#ho Fnuhnkhnrh«fËš 22 
n#ho M£nlhnrh«fŸ k‰W« 1 n#ho (23 tJ n#ho) ghš 
Fnuhnkhnrh«fŸ v‹gij ÃidÉš bfhŸs 
nt©L«.

« bg© nfÛ£LfŸ mšyJ m©l bršfŸ xnu 
khâÇahd Fnuhnkhnrh« mik¥ig¥  

(22+ X) bg‰WŸsd.

« M f n t  k Å j  ï d ¤ â š  b g ©  c Æ Ç f Ÿ  
nAhnkhnfÛ£o¡ MF«.

« M© nfÛ£LfŸ mšyJ ÉªjQ¡fŸ ïu©L 
tif¥gL«.
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ãiz¥òfshš x‹whf ïiz¡f¥g£LŸsd.

ïJ kuãaš jftšfis xU jiyKiwÆÈUªJ mL¤j jiyKiw¡F¡ fl¤J»wJ.

ïJ òuj§fŸ cUth¡f¤â‰F¤ njitahd jftšfis¥ bg‰WŸsJ.

xU cÆÇd¤â‹ ts®¢á rh® k‰W« thœÉaš brašghLfis¡ f£L¥gL¤J»wJ.

xU cÆÇÆ‹ ghÈd« Fnuhnkhnrh«fshš 
Ã®zÆ¡f¥gL»wJ.

 kÅjÅš cŸs 23 n#ho Fnuhnkhnrh«fËš 22 
n#ho M£nlhnrh«fŸ k‰W« 1 n#ho (23 tJ n#ho) ghš 
Fnuhnkhnrh«fŸ v‹gij ÃidÉš bfhŸs 
nt©L«.

bg© nfÛ£LfŸ mšyJ m©l bršfŸ xnu 
khâÇahd Fnuhnkhnrh« mik¥ig¥  

( ) bg‰WŸsd.

M f n t  k Å j  ï d ¤ â š  b g ©  c Æ Ç f Ÿ  
nAhnkhnfÛ£o¡ MF«.

M© nfÛ£LfŸ mšyJ ÉªjQ¡fŸ ïu©L 
tif¥gL«.

«

«

«

«

«

«

«

«

«

«

«

«

(A )  (T )

(A=T)

(C) (G) 

(C  G)

34A  (3.4nm) 

22+ X

º

O
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bry¡r‹ 10 m¿Éaš                                                             myF-22bry¡r‹ 10 m¿Éaš                                                             myF-22

        myF - 22

     R‰W¢NHš nkyh©ik

kâ¥ÕL

I. nfho£l ïl§fis Ãu¥ò.
1. fhLfŸ mÊ¥ãdhš kiH bghÊî .....................  .   Éil : Fiwí«
2. k©Â‹ nkš mL¡F k© JfŸfŸ mf‰w¥gLtJ..........................  .Éil : k©zÇ¥ò
3. á¥nfh ïa¡f«..............................vâuhf Mu«ã¡f¥g£lJ. 

Éil : fhLfis mÊ¥gj‰F
4......................v‹gJ jÄœeh£oYŸs cÆ®¡nfhs ghJfh¥ò ikakhF«.

                                                                                       Éil : Úy»Ç
5. Xj M‰wš...................................tif M‰wyhF«. Éil : òJ¥ã¡f¤j¡f
6. fÇ, bg£nuhÈa« k‰W« ïa‰if vÇthí M»ait .....................vÇbghU£fŸ MF«.

                                                                          Éil : òijgot
7. Ä‹rhu c‰g¤â¡F Äfî« mâf msÉš ga‹gL¤j¥gL« vÇbghUŸ.....................MF«.

Éil : Ãy¡fÇ

II. rÇah ? jtwh ? (jtW vÅš T‰¿id âU¤Jf)
1. cÆÇ thí xU òijgot vÇbghUshF«. Éil : jtW.
rÇahd T‰W . : ïa‰if thí xU òijgot vÇbghUshF«.
2. ku« eLtjhš Ãy¤jo Ú®k£l« mâfÇ¡F«. Éil : rÇ.
3. thÊl§fis mÊ¥gJ td cÆÇfË‹ ïH¥ò¡F¡ fhuzkhF«. Éil : rÇ.
4.mQ M‰wš xU òJ¥ã¡f¤j¡f M‰wyhF«. Éil : jtW.
rÇahd T‰W : mQ M‰wš xU òJ¥ã¡f ïayhj M‰wyhF«.
5. mâf¥goahd fhšeil nkŒ¢rš, k©zÇ¥ig¤ jL¡F«. Éil : jtW.
rÇahd T‰W : mâf¥goahd fhšeil nkŒ¢rš, k©zÇ¥ig V‰gL¤J«.
6. td cÆ®fis nt£ilahLjš r£l¥ó®tkhf m§ÑfÇ¡f¥g£l x‹whF«.

Éil : jtW.
rÇahd T‰W : td cÆ®fis nt£ilahLjš r£lÉnuhjkhd x‹whF«.
7. njáa¥ó§fh xU ghJfh¡f¥g£l¥ gFâahF«. Éil : rÇ.
8. td cÆÇ ghJfh¥ò¢ r£l« 1972 M« M©L cUth¡f¥g£lJ. Éil : rÇ.

III. bghU¤Jf.

  1. k©zÇ¥ò M‰wš nrÄ¥ò

  2. cÆÇ thí mÄy kiH

  3. ïa‰if thí jhtu¥ gu¥ò Ú¡f«

  4. gRik ïšy thí òJ¥ã¡f¤j¡f 

M‰wš

  5. CFL gšòfŸ CO2

  6. fh‰W òJ¥ã¡f ïayhj 

M‰wš

  7. âl¡fÊî fhßa« k‰W« fd 

cnyhf§fŸ

        myF - 22

     R‰W¢NHš nkyh©ik

kâ¥ÕL

. nfho£l ïl§fis Ãu¥ò.
  Éil : Fiwí«
Éil : k©zÇ¥ò

Éil : fhLfis mÊ¥gj‰F

                                                                                       Éil : Úy»Ç
Éil : òJ¥ã¡f¤j¡f

                                                                          Éil : òijgot

Éil : Ãy¡fÇ

 rÇah ? jtwh ? (jtW vÅš T‰¿id âU¤Jf)
1. cÆÇ thí xU òijgot vÇbghUshF«. Éil : jtW.
rÇahd T‰W . : 
2. ku« eLtjhš Ãy¤jo Ú®k£l« mâfÇ¡F«. Éil : rÇ.
3. thÊl§fis mÊ¥gJ td cÆÇfË‹ ïH¥ò¡F¡ fhuzkhF«. Éil : rÇ.
4.mQ M‰wš xU òJ¥ã¡f¤j¡f M‰wyhF«. Éil : jtW.
rÇahd T‰W : 
5. mâf¥goahd fhšeil nkŒ¢rš, k©zÇ¥ig¤ jL¡F«. Éil : jtW.
rÇahd T‰W :
6. td cÆ®fis nt£ilahLjš r£l¥ó®tkhf m§ÑfÇ¡f¥g£l x‹whF«.

Éil : jtW.
rÇahd T‰W : 
7. njáa¥ó§fh xU ghJfh¡f¥g£l¥ gFâahF«. Éil : rÇ.
8. td cÆÇ ghJfh¥ò¢ r£l« 1972 M« M©L cUth¡f¥g£lJ. Éil : rÇ.

bghU¤Jf.

I

II.

III. 

1. fhLfŸ mÊ¥ãdhš kiH bghÊî .....................  .
2. k©Â‹ nkš mL¡F k© JfŸfŸ mf‰w¥gLtJ..........................  .
3. á¥nfh ïa¡f«..............................vâuhf Mu«ã¡f¥g£lJ. 

4......................v‹gJ jÄœeh£oYŸs cÆ®¡nfhs ghJfh¥ò ikakhF«.

5. Xj M‰wš...................................tif M‰wyhF«.
6. fÇ, bg£nuhÈa« k‰W« ïa‰if vÇthí M»ait .....................vÇbghU£fŸ MF«.

7. Ä‹rhu c‰g¤â¡F Äfî« mâf msÉš ga‹gL¤j¥gL« vÇbghUŸ.....................MF«.

 xU òijgot vÇbghUshF«.

mQ M‰wš xU  M‰wyhF«.

 mâf¥goahd fhšeil nkŒ¢rš, k©zÇ¥ig 

td cÆ®fis nt£ilahLjš x‹whF«.

  1. k©zÇ¥ò M‰wš nrÄ¥ò

  2. cÆÇ thí mÄy kiH

  3. ïa‰if thí jhtu¥ gu¥ò Ú¡f«

  4. gRik ïšy thí òJ¥ã¡f¤j¡f 

M‰wš

  5. gšòfŸ

  6. fh‰W òJ¥ã¡f ïayhj 

M‰wš

  7. âl¡fÊî fhßa« k‰W« fd 

cnyhf§fŸ

ïa‰if thí

òJ¥ã¡f ïayhj

V‰gL¤J«.

r£lÉnuhjkhd 

CFL CO2

223

  1. k©zÇ¥ò             jhtu¥ gu¥ò Ú¡f«

  2. cÆÇ thí             CO2

  3. ïa‰if thí         òJ¥ã¡f ïayhj 

                                    M‰wš

  4. gRik ïšy thí   mÄy kiH

  5. CFL gšòfŸ           M‰wš nrÄ¥ò

  6. fh‰W                      òJ¥ã¡f¤j¡f 

                                     M‰wš

  7. âl¡fÊî               fhßa« k‰W« fd 

                                    cnyhf§fŸ

  1. k©zÇ¥ò             jhtu¥ gu¥ò Ú¡f«

  2. cÆÇ thí             

  3. ïa‰if thí         òJ¥ã¡f ïayhj 

                                    M‰wš

  4. gRik ïšy thí   mÄy kiH

  5. gšòfŸ           M‰wš nrÄ¥ò

  6. fh‰W                      òJ¥ã¡f¤j¡f 

                                     M‰wš

  7. âl¡fÊî               fhßa« k‰W« fd 

                                    cnyhf§fŸ

CO2

CFL 

ÉilfŸ :ÉilfŸ :
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TLjš Édh¡fŸ :

gFâ -I. rÇahd Éilia¤ nj®ªbjL¤J vGJf.
1. ........... vd¥gLtJ óÄÆ‹ mo¥òw¤âš mikªJŸs nrW k‰W« jhJ¡fŸ ml§»a 
bk‹ikahd ghiw mL¡Ffis¡ F¿¥gjhF«. (m.kh.É)
m) nõš M) bg£nuhÈa«
ï) Û¤nj‹ <) Ãy¡fÇ Éil : m) nõš
2. flnyhu§fËš c©lhF« flšÚÇ‹ ntfkhd ïl¥bga®¢áÆdhš V‰gL« M‰wš

................ MF«.  (P.T.A-6)
m)  Xj M‰wš M) fh‰wh‰wš
ï) NÇa M‰wš <) Úuh‰wš Éil : m) XjM‰wš
3. bghU¤Jf. (nk - 22)

 (1) NÇa M‰wš (i) XL« Ú®

 (2) bg£nuhÈa« (ii) miyngá

 (3) òdš Ä‹dh‰wš (iii) Ô®ªJ nghfhj M‰wš

 (4) Ä‹dD rhjd« (iv) Ô®ªJnghf¡Toa M‰wš _y«

m) (1) - (iv),  (2) - (iii),  (3) - (ii), (4) - (i)

M) (1) - (iii),  (2) - (iv),  (3) - (i), (4) - (ii)

ï) (1) - (iii),  (2) - (i),  (3) - (iv), (4) - (ii)

<) (1) - (i),  (2) - (iv),  (3) - (ii), (4) - (iii)       Éil :  M) (1) - (iii),  (2) - (iv),  (3) - (i), (4) - (ii)

4. 100 NÇa bt¥g Nnl‰¿fŸ _y« xU M©L¡F ................ Ä‹rhu¤ij nrÄ¡f Koí«.
m) 1000 ôÅ£ M) 2000 ôÅ£ ï) 1500 ôÅ£ <) 500 ôÅ£   Éil : ï) 1500 ôÅ£
5. xU fh‰whiyÆš c‰g¤â brŒa¥gL« Ä‹rhu¤âid ............... åLfŸ ga‹gL¤j 
Koí«.
m) 200 M) 300 ï) 150 <) 400  Éil : M) 300
6. ................. Ä‹fÊîfŸ k£Lnk kWRH‰á brŒa¥gL»wJ.

m) 2 % M) 3 % ï) 5 % <) 4 %  Éil :  ï) 5 %

gFâ - II.  ( ïu©L kâ¥bg© Édh¡fŸ)
FWÉdh :

1.  4R Kiw v‹whš v‹d ? (P.T.A-1)

Éil : 4R Kiw

« fÊîfis áw¥ghd KiwÆš ifahStj‰F 4R Kiw V‰wjhF«

Reduce -  Fiw¤jš

Reuse -  kWga‹ghL

Recycle -  kW RH‰á

Recovery -  Û£ò

2.  nkyh©ik - tiuaW

Éil :  « ïa‰if ts§fis¥ ghJfh¤jš v‹gJ kÅj®fË‹ mÊî¢ brašfËÈUªJ, 
ïa‰if ts§fis¥ ghJfh¥gJ«, ga‹gL¤JtJ« k‰W« Kiwahf nkyh©ik 
brŒtJkhF«.

3. "td knfh¤rt« " v‹whš v‹d ?

Éil :   « gyÉjkhd gydË¡f¤j¡f ku¡f‹Wfis eLtJ« ghJfh¥gJ« xU 
F¿¥ãl¤j¡f Ka‰áahF«.

« td knfh¤rt« v‹D« bgaÇš ku¡f‹WfŸ eLtjhš ïa‰ifahd fhLfŸ 
mÊÉÈUªJ ghJfh¡f¥gL»‹wd. ku§fŸ bt£LtJ« Fiw¡f¥glnt©L«.

TLjš Édh¡fŸ :

gFâ - . rÇahd Éilia¤ nj®ªbjL¤J vGJf.
1. ........... vd¥gLtJ óÄÆ‹ mo¥òw¤âš mikªJŸs nrW k‰W« jhJ¡fŸ ml§»a 
bk‹ikahd ghiw mL¡Ffis¡ F¿¥gjhF«. (m.kh.É)

Éil : m) nõš
2. flnyhu§fËš c©lhF« flšÚÇ‹ ntfkhd ïl¥bga®¢áÆdhš V‰gL« M‰wš

................ MF«.  

Éil : m) XjM‰wš
3. bghU¤Jf. (nk - 22)

Éil :  M) 

4. 100 NÇa bt¥g Nnl‰¿fŸ _y« xU M©L¡F ................ Ä‹rhu¤ij nrÄ¡f Koí«.
Éil : ï) 1500 ôÅ£

5. xU fh‰whiyÆš c‰g¤â brŒa¥gL« Ä‹rhu¤âid ............... åLfŸ ga‹gL¤j 
Koí«.

Éil : M) 300
6. ................. Ä‹fÊîfŸ k£Lnk kWRH‰á brŒa¥gL»wJ.

Éil :  ï) 5 

gFâ - .  ( ïu©L kâ¥bg© Édh¡fŸ)
FWÉdh :

1.  4 Kiw v‹whš v‹d ? 

Éil : Kiw

2.  nkyh©ik - tiuaW

Éil :  

3. "td knfh¤rt« " v‹whš v‹d ?

Éil :   

I

(P.T.A-6)

(1) - (iii),  (2) - (iv),  (3) - (i), (4) - (ii)

%

II

R (P.T.A-1)

4R 

m) nõš M) bg£nuhÈa«
ï) Û¤nj‹ <) Ãy¡fÇ

m)  Xj M‰wš M) fh‰wh‰wš
ï) NÇa M‰wš <) Úuh‰wš

 (1) NÇa M‰wš XL« Ú®

 (2) bg£nuhÈa« miyngá

 (3) òdš Ä‹dh‰wš Ô®ªJ nghfhj M‰wš

 (4) Ä‹dD rhjd« Ô®ªJnghf¡Toa M‰wš _y«

m) 

M) 

ï) 

<)        

m) 1000 ôÅ£ M) 2000 ôÅ£ ï) 1500 ôÅ£ <) 500 ôÅ£   

m) 200 M) 300 ï) 150 <) 400  

m) 2  M) 3 ï) 5 <) 4  

fÊîfis áw¥ghd KiwÆš ifahStj‰F  Kiw V‰wjhF«

-  Fiw¤jš

-  kWga‹ghL

-  kW RH‰á

-  Û£ò

ïa‰if ts§fis¥ ghJfh¤jš v‹gJ kÅj®fË‹ mÊî¢ brašfËÈUªJ, 
ïa‰if ts§fis¥ ghJfh¥gJ«, ga‹gL¤JtJ« k‰W« Kiwahf nkyh©ik 
brŒtJkhF«.

gyÉjkhd gydË¡f¤j¡f ku¡f‹Wfis eLtJ« ghJfh¥gJ« xU 
F¿¥ãl¤j¡f Ka‰áahF«.

td knfh¤rt« v‹D« bgaÇš ku¡f‹WfŸ eLtjhš ïa‰ifahd fhLfŸ 
mÊÉÈUªJ ghJfh¡f¥gL»‹wd. ku§fŸ bt£LtJ« Fiw¡f¥glnt©L«.

(i) 

(ii) 

(iii) 

(iv) 

(1) - (iv),  (2) - (iii),  (3) - (ii), (4) - (i)

(1) - (iii),  (2) - (iv),  (3) - (i), (4) - (ii)

(1) - (iii),  (2) - (i),  (3) - (iv), (4) - (ii)

(1) - (i),  (2) - (iv),  (3) - (ii), (4) - (iii)

% % % %

4R

Reduce

Reuse

Recycle

Recovery

«

« 

« 

«
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bry¡r‹ 10 m¿Éaš                                                            brŒKiwbry¡r‹ 10 m¿Éaš                                                            brŒKiw

   ïa‰ãaš

1. âU¥ò¤ âw‹fË‹ j¤Jt¤ij¥ ga‹gL¤â
xU bghUË‹ vilia¡ fhzš.

neh¡f« :
âU¥ò¤ âw‹fË‹ j¤Jt¤ij¥ ga‹gL¤â xU bghUË‹

vilia¡ fhzš
njitahd fUÉfŸ :

xU Û£l® msînfhš, f¤âKid, vil¡ f‰fŸ, üš
brŒKiw :

1. f¤âKidÆ‹ ÛJ Û£l® msînfhÈid mj‹ <®¥òika¤âš ÃiyÃW¤âl 
nt©L«. mšyJ üiy¥ ga‹gL¤â Û£l® msînfhÈ‹ ika¤âš rÇahf¡ »l¡if 
ÃiyÆš ïU¡FkhW bjh§fÉl nt©L«. nkY« msînfhš rkÃiyÆš ïU¥gij 
cWâbrŒJ bfhŸsnt©L«.

2. bjÇªj vilÆid (W ) msînfhÈ‹ xUKidÆY«, kWKidÆš kâ¥ò¤ 2

bjÇahj vilÆid (W ) bjh§fÉl nt©L«.1

3. msînfhÈ‹ xU KidÆš cŸs vilÆid ÃiyÃW¤â, msînfhš 
rkÃiyia vŒJ« tiu, kWKidÆš cŸs vilÆid ef®¤âl nt©L«.

4. msînfhÈ‹ ika¤âÈUªJ vil bjh§fÉl¥g£LŸs bjhiyî d  k‰W« d  1 2

Éid JšÈakhf msªâl nt©L«.
5. kâ¥ò¤ bjÇahj vilÆ‹ ÃiyÆid, bt›ntW ÃiyfËš kh‰¿ nrhjidia 

Û©L« Û©L« brŒâl nt©L«. bjhiyÉid msªJ msåLfis m£ltiz¥ gL¤j 
nt©L«.

fh£á¥ gâîfŸ :

fz¡ÑLfŸ : N¤âu¤ij¥ ga‹gL¤â ÉirÆ‹ âU¥ò¤âwid¡ fz¡»lyh«.

ÉirÆ‹ âU¥ò¤âw‹ = vil X bjhiyî
kâ¥ò¤ bjÇahj vilÆdhš cUthF«

ïlŠRÊ âU¥ò¤âw‹ =  W  X d1 1

kâ¥ò¤ bjÇªj vilÆdhš cUthF«

tyŠRÊ âU¥ò¤âw‹ = W  X d2 2

W  X d = W  X d1 1 2 2

W  X d2 2

kâ¥ò¤ bjÇahj vil W  =1         

d          1

1

2

3

235

t.
v©

bjh§fÉl¥
g£LŸs

bjÇªj vil

(W ) ».».2

ika¥
òŸËÆÈUªJ
bjÇªj vil¥

gFâÆ‹
bjhiyî

d (Û)2 

ika¥ 
òŸËÆÈUªJ
kâ¥ò bjÇahj 

vil¥
gFâÆ‹ 
bjhiyî

d (Û)1 

W  X d2 2

(».» Û)
kâ¥ò¤

bjÇahj vil

W  X d2 2

W   =                   (»»)1

d1

ruhrÇ

-3                     -2                 -2             -3 -2 -350x10 20x10 13.7x10 (50x10 )(20x10 )        72.99 x 10

-3                  -2                 -2             -3 -2 -3100x10 20x10 27.5x10 (100x10 )(20x10 )      72.72 x 10

-3                  -2                 -2             -3 -2 -3150x10 20x10 41.2x10 (150x10 )(20x10 )      72.81 x 10

-372.84 x 10
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Koî :
f«ã¢ RUË‹ Ä‹jil v© = .............................        Û.

  ntâÆaš

4. bfhL¡f¥g£LŸs c¥ã‹ fiuí« j‹ikia¡ 
bfh©L bt¥g cÄœÉidah mšyJ bt¥g bfhŸÉidah? 

v‹gij¡ f©l¿f

neh¡f« :
bfhL¡f¥g£LŸs c¥ã‹ fiuí« j‹ikia¡ bfh©L bt¥g 

cÄœÉidah ? mšyJ bt¥gbfhŸÉidah ? v‹gij¡ f©l¿jš.

j¤Jt« :
Éid ÃfG« nghJ bt¥g« btËna‰w¥g£lhš mJ bt¥g« cÄœÉid.
Éid ÃfG« nghJ bt¥g« V‰W¡bfhŸs¥g£lhš mJ bt¥g« bfhŸÉid.

njitahd bghUŸfŸ :
Kfit - 2, bt¥gÃiykhÅ, fy¡», 5» vilíŸs ïu©L khâÇfŸ.

brŒKiw :

ïu©L KfitfËš 50 Ä.È Úiu vL¤J¡bfh©L, KfitfËš A k‰W« B
v‹W F¿¤J¡bfhŸsî«. bt¥gÃiykhÅia ga‹gL¤â KfitÆš cŸs ÚÇ‹ 

bt¥gÃiyia¡ F¿¤J¡bfhŸsî«. ã‹d® 5 »uh« khâÇ A Æid Kfit A Æš nr®¤J 

KGtJ« fiuí«tiu e‹whf¡ fy¡fî«. ã‹d® Kfit A Æ‹ bt¥gÃiyia¡ 

F¿¤J¡bfhŸsî«. ïnj ngh‹w brŒKiwia 5 »uh« B khâÇÆid Kfit B Æš 
nr®¤J brŒKiwÆid¢ brŒaî«.

c‰W neh¡fš :

1

2

o20 C

bry¡r‹ 10 m¿Éaš                                                            brŒKiwbry¡r‹ 10 m¿Éaš                                                            brŒKiw

o20 C

o15 C

o25 C

239

-6
2.4925 x 10

t.
v©

khâÇ
khâÇia nr®¡F«

K‹ bt¥gÃiy
o

( C  )

FS¡nfh°

fhšáa«
M¡irL

Fiwî

mâf«

khâÇia nr®¤j¥
ã‹ bt¥gÃiy

o
( C  )

m¿td
(bt¥gÃiy mâf« /

Fiwî )

A

B
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t.
v©.

nrhjid
fh©gd

(Ãwkh‰w«)
m¿td

( mÄy« / fhu« )

1.

5 Ä.È. khâÇ¡ fiuriy 
nrhjid¡ FHhÆš vL¤J¡ 
bfh©L ~ãdh¥jä‹
áy JËfŸ nr®¡f¥gL»wJ.

 Ãwkh‰w« ïšiy. mÄy« cŸsJ.

2.

5 Ä.È. khâÇ¡ fiuriy¢ 
nrhjid¡ FHhÆš vL¤J¡ 
bfh©L bk¤âš MuŠR
áy JËfŸ nr®¡f¥gL»wJ.

ïsŠát¥ò Ãwkhf
khW»wJ.

mÄy« cŸsJ.

3.

5 Ä.È. khâÇ¡ fiuriy¢
nrhjid¡ FHhÆš vL¤J¡ 
bfh©L á¿jsî nrhoa«
fh®gnd£ c¥ò nr®¡f¥gL»wJ.

Eiu¤J¥ bgh§F»wJ.
mÄy« cŸsJ.

brŒKiw :

Koî :          mÄy«
bfhL¡f¥g£LŸs khâÇ fiurš .......................................(mÄy« / fhu« ).

 cÆÇ - jhtuÉaš

    8. xË¢nr®¡if - nrhjid¡FHhŒ k‰W«
    òdš MŒî (braš És¡f«)

neh¡f« :
xË¢nr®¡ifÆ‹ nghJ M¡á#‹ btËÆl¥gL»wJ 

v‹gij Ã%ã¤jš.

njitahd bghUŸfŸ :
nrhjid¡FHhŒ, òdš, Kfit, Fs¤J Ú® k‰w« 

iA£Çšyh jhtu«.

brŒKiw :
1. KfitÆš Fs¤J Úiu vL¤J¡ bfh©L, mâš áy 
iA£Çšyh »isfis it¡f nt©L«.
2. jhtu¤â‹ nkš òdiy jiyÑHhf fÉœ¤J it¡f
nt©L«.
3. Ú® Ãu«ãa nrhjid¡ FHhia òdÈ‹ j©o‹
nkš jiyÑHhf fÉœ¤J it¡f nt©L«.
4. ïªj cgfuz¤ij áy kÂ neu§fŸ NÇa xËÆš
it¡f nt©L«.

fh©gd :
xU kÂ neu¤â‰F¥ ã‹d®, 

nrhjid¡ FHhÆš cŸs ÚuhdJ Ñœneh¡» ïl« 
bga®ªJŸsij¡ fhzyh«.

nrhjid¡ FHhŒ

Kfit

òdš
iA£Çšyh
jhtu«
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f©l¿jš :-
m) bfhL¡f¥g£l f©zho eGt« - ïUÉijÆiy¤ 
jhtu¤ j©o‹ FW¡F bt£L¤ njh‰wkhF«.
ïUÉijÆiy¤ jhtu¤ j©o‹ FW¡F bt£L¤ 
njh‰w« :-
1. th°Fyh® f‰iwfŸ tisa toÉš fhz¥gL»wJ.
2. x‹¿izªj, xU§fikªj, âwªj cŸneh¡»a iry« 
bfh©l th°Fyh® f‰iwfŸ.
3. js¤ âRthdJ òwÂ, mf¤njhš mL¡F, bgÇir¡»Ÿ
k‰W« ã¤ vd ntWghL milªJŸsd.
4. iAnghbl®Ä° 3ÈUªJ 6 mL¡F nfhy‹ifkh 
âRthš MdJ.

M) bfhL¡f¥g£l f©zho eGt« - 
ïUÉijÆy¤ jhtu
ntÇ‹ FW¡F bt£L¤ njh‰wkhF«.
ïUÉijÆiy¤ jhtu ntÇ‹ FW¡F 
bt£L¤ njh‰w« :-
1.th°Fyh® f‰iwahdJ Mu¥ngh¡F mikÉš 
mikªJŸsJ.
2. iry« btËneh¡»aJ k‰W« eh‹F Kid bfh©lJ
3. fh°bgÇa‹ g£ilfŸ k‰W« tÊ¢bršfŸ mf¤njhÈš
fhz¥gL»wJ.
4. òwÂ¥ gFâahdJ ghu‹ifkh bršfshš MdJ.

 cÆÇ - Éy§»aš

            12. khâÇfis¡ f©l¿jš -
kÅj ïja« k‰W« kÅj _is

kÅj ïja¤â‹ ÚŸbt£L¤ njh‰w¤âid milahs« fhzš.
neh¡f« :
   kÅj ïja¤â‹ ÚŸbt£L¤ njh‰w¤âid c‰W neh¡», gl« tiuªJ, ghf§fis¡ F¿¤J 
mj‹ mik¥ãid És¡Fjš.
njitahd bghUŸfŸ :
  kÅj ïja¤â‹ ÚŸbt£L¤ 
njh‰w¤â‹ khâÇ.
fh©git :
   bfhL¡f¥g£LŸs khâÇ kÅj 
ïja¤â‹ ÚŸbt£L¤ njh‰w« 
vd milahs« fhz¥g£lJ.
1. kÅj ïja« eh‹F miwfis¡ 
b f h © l J .  ï J  ï u © L  
M Ç ¡ » Ÿ f Ÿ  k ‰ W «  ï u © L  
bt©£Ç¡»ŸfŸ MF«.

òw¤njhš öÉ
»ôo¡»Ÿ
òw¤njhš
nfhy‹ifkh
Fnshu‹ifkh
ghu‹ifkh

mf¤njhš

ònsha«
nf«ãa«

iry«

ã¤

nt®¤öÉ
 vããs«kh

òwÂ

tÊ¢bršfŸ

mf¤njhš
ònsha«
bgÇir¡»Ÿ
iry«

fh°ghÇa‹ 
g£il
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(M) fiza« - yh§f®Ah‹ â£LfŸ :

milahs« :
milahs« F¿¡f¥g£l ehsÄšyh Ru¥ã fiza¤âYŸs yh§f®Ah‹ â£LfŸ vd¡ 
f©l¿a¥g£lJ.

mikÉl« :
 tÆ‰W¥ gFâÆš cŸs fiza¤âš yh§f®Ah‹ â£LfŸ òijªJ fhz¥gL»‹wd.

Ru¡F« Ah®nkh‹fŸ :
1.       - bršfŸ FS¡nfhfhidí«
2.       - bršfŸ ï‹RÈidí« Ru¡»‹wd.

Ah®nkh‹fË‹ gÂfŸ :
1.ï‹RÈ‹ FS¡nfhi[, »is¡nfh#dhf kh‰¿ fšäuš k‰W« jirfËš nrÄ¡»wJ.
2. FS¡nfhfh‹ »is¡nfh#id FS¡nfh[hf kh‰W»wJ.
3. ï‹RÈ‹ k‰W« FS¡nfhfh‹ x‹W¡bfh‹W vâuhf brašg£L ïu¤j¤âš 
r®¡fiuÆ‹ (80 - 120 Ä» / bláÈ) msit¥ guhkÇ¡»‹wd.
4. ï‹RÈ‹ Fiw Ru¥ãdhš lahgO° bkšÈl° c©lh»wJ.
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