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உணவு வரல 

 ஒரு சூழ்நிவை ைண்டைத்தில் எல்ைோ உணவுச்ைங்கிலிகவளயும் ஒன்றிவணத்தோல், பல்கைறு 

பிவணப்புகவளக் பகோண்டுள்ள ஒரு ைவையவைப்பு கிவடக்கும். இதவன நோம் உணவு 

ைவை என்கிகறோம். 

 

• 3R – பயன்போட்வடக் குவறத்தல் (Reduce), மீண்டும் பயன்படுத்துதல் (Reuse), ைறுசுழற்சி 

பைய்தல் (Recycle). 

• திடக்கழிவு கைைோண்வை (SWM – Solid Waste Management) விதிகள் 2016ன் படி. 

• பதோழிற்ைோவையில் உருைோக்கப்படும் சிை நச்சுைோயுக்கள் ைவழநீருடன் இவணந்து 

அம்ைவழகய அதிக அமிைத் தன்வையுள்ள ைவழயோக ைோற்றுகின்றன. இதற்கு அமிைைவழ 

என்று பபயர். 

 

அலகு – 5 

அன்றாட வாழ்வில் தாவரங்கள் 

 

▪ உைகளவில் கனிகள் ைற்றும் கோய்கறிகள் உற்பத்தியில் இந்தியோ இரண்டோைது இடத்வத 

ைகிக்கிறது. 

▪ உைக உணவு தினம் – அக்கடோபர் – 16 பகோண்டோடப்படுகிறது. 

 

மருத்துவத் தாவரங்கள் 

 

தாவரப்மபயர் பயன்படும் பாகம் மருத்துவப்பயன்பாடு 

பநல்லி கனி வைட்டமின்  C நிவறந்துள்ளது. 

துளசி இவை, விவத இருைள், ைளி,மூச்சுக்குழோய் 

அழற்சிவய குணப்படுத்துகிறது. 

கைோற்றுக் கற்றோவழ இவைகள் ைைமிளக்கியோக, கோயத்வதக் 

குணப்படுத்த, குடல் புண்வணயும் 

குணப்படுத்த உதவுகிறது. 

கைம்பு ைரப்பட்வட, இவை 

ைற்றும் விவதகள் 

கிருமி நோசினியோக, கதோல் கநோய்க்கு 

ைருந்தோகிறது. 

ைஞ்ைள் தவர கீழ் தண்டு கிருமி நோசினி, கோயம்பட்ட 

இடங்களில் பதோற்று ஏற்படோைல் 

போதுகோக்கிறது. 

 

நார் தரும் தாவரங்கள் 

1. விவதகளின் கைற்புறத்தூவி நோர்கள் – எ.கோ. பருத்தி  

2. தண்டு அல்ைது தண்டிவழ நோர்கள் – எ.கோ. ஆளி, ைணல் 

3. இவை நோர்கள் – எ.கோ. கற்றோவழ 

4. உரிைட்வட நோர்கள் – எ.கோ. கதங்கோய் 

 

மரக்கட்ரட தரும் தாவரங்கள் 

▪ வன்கட்ரடகள் – பூக்கும் தோைரங்களோன ஆஞ்சிகயோஸ்பபர்ம் ைவக தோைரங்களிலிருந்து 

ைன்கட்வடகள் பபறப்படுகின்றன. எ.கோ. கதக்கு, பைோ 

▪ மமன்கட்ரடகள் – பூைோத் தோைரங்களோன ஜிம்கனோஸ்பபர்ம் ைவக தோைரங்களில் இருந்து 

பபறப்படுகின்றன. ஒரு சிை ஆஞ்சிகயோஸ்பபர்ம் தோைரங்களும் பைன்கட்வடகவள 

தருகின்றன. எ.கோ. கடம்பு, வபன். 

▪ கைற்கு ைங்கோளம் ைட்டும் இந்திய ைணல் உற்பத்தியில், 50 விழுக்கோடு உற்பத்தி பைய்கிறது. 
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▪ தாெர வெல்லில் வெல் ெவ்விற்கு வெளிலய சுற்றி கூடுதல் அடுக்குகலளத் வகாண்டு 

இருக்கின்றை. இது வெல் சுெர் என்று அலழக்கப்படுகிறது. 

▪ வெல் சுெர் பல்லெறு கைலெகளால் ஆைது. 

▪ முக்கியமாக வெல்லுலைாஸ் தாெர வெல்லிற்காை ெடிெத்லதத் தருகிறது. 

▪ பிளாஸ்லமாவடஸ்மாட்டா என்றலழக்கப்படும் சிறிய தாெரத்தின் மூைம் ஒவ்வொரு 

வெல்லும் அதன் அருகில் உள்ள வெல்களுடன் இலணத்துக் வகாள்கிறது. 
 

லசட்டடாபிளாசம் – (வசல்லின் இயக்கப் பகுதி அல்லது வசல் இயக்கத்தின் பகுதி) 

▪ லெட்லடாபிளாெம் என்பது வெல் ெவ்வு உள்ளடக்கிய வெல்லின் அலைத்து பகுதிகள் 

வகாண்ட, ஆைால் உட்கருலெத் தவிர்த்துள்ள பகுதியாகும். 

▪ லெட்லடாபிளாெம் லெட்லடாொல் மற்றும் வெல் நுண்ணுறுப்புகளால் ஆைது. 

▪ வெல்லில் உள்ள நுண்ணுறுப்புகள் மற்றும் அலமப்புகள் என்பை எண்லடாபிளாெ  

ெலைப்பின்ைல், நுண்குமிழிகள், லரலபாலொம், லகால்லக உறுப்புகள், லைலொலொம், 

லமட்லடாகாண்ட்ரியா, வென்ட்ரிலயால், பசுங்கணிகம், பிளாஸ்மா ெவ்வு மற்றும் வெல்சுெர் 

ஆகும். 
 

புடராட்டடாபிளாசம் மற்றும் லசட்டடாபிளாசம் 

▪ உட்கருவின் உள்லளயும் வெளிலயயும் உள்ள வபாருள் புலராட்லடாப்பிளாெம் என்று 

அலழக்கப்படுகிறது. 

▪ உட்கருவின் உள்லள உள்ள திரெம் அணுக்கரு திரெம் அல்ைது நியூக்ளிலயாஃப்ளாெம் 

என்று அலழக்கப்படுகிறது. மற்றும் உட்கருவுக்கு வெளிலய லெட்லடாபிளாெம் எை 

அலழக்கப்படுகிறது. 
 

லமட்டடாகாண்ட்ரியா – வசல்லின் ஆற்ைல் லமயம் 

▪ லமட்லடாகாண்ட்ரியா லகாள அல்ைது குச்சி ெடிவிைாை, இரட்லட ெவ்விைாை 

நுண்ணுறுப்பாகும். 

▪ காற்றுச்சுொெ விலைகளில் ஈடுபட்டு, ஆற்றல் வெளியீடு வெய்யப்படுகின்றை. எைலெ இது 

“வெல்லின் ஆற்றல் லமயம்” என்று அலழக்கப்படுகிறது. 
 

பசுங்கணிகம் – தாவரங்களின் உைவு தயாரிப்பாளர்கள் 

▪ பசுங்கணிகம் என்பது ஒரு ெலக கணிகம். தாெர வெல்களில் மட்டும் பசுலம நிற 

நுண்ணுறுப்பாக இருக்கின்றை. 

▪ விைங்கு வெல்களில் இலெ காணப்படுெதில்லை. 

▪ முக்கியமாக கணிகம் இரண்டு ெலககள் ெண்ணக்கணிதம் (நிறமுள்ள) மற்றும் 

வெளிர்கணிகம் (நிறமற்ற) உள்ளை. 

பணிகள் 

▪ சூரிய ஆற்றலிலிருந்து உணவு தயாரிக்கக்கூடிய ஒலர நுண்ணுறுப்பு பசுங்கணிகமாகும். 

இதில் உள்ள நிறமி பச்லெயமாகும். 

▪ பச்லெயம், சூரியனின் ஒளி ஆற்றலைப் வபற்று லெதி ஆற்றைாக மாற்றி உணவு 

தயாரிக்கிறது. 

▪ பல்லெறு ெலகயாை தாெரங்கள் வெவ்லெறு ெண்ணங்கலளக் வகாண்டுள்ளதற்குக் 

காரணம் கணிகங்கள் ஆகும். பசுங்கணிகம் பச்லெ நிறத்திற்குக் காரணம். 

ெண்ணகணிகங்கள் மைர் மற்றும் பழங்களுக்கு ெண்ணத்லத அளிக்கிறது. பழங்கள் 

பழுக்கும்லபாது, பசுங்கணிகங்கள் ெண்ணகணிக்கங்களாக மாறுகின்றை. ஸ்டார்ச் 

ெர்க்கலரயாக மாறுகிறது. இது தான் காய் கனியாெதற்காை இரகசியமாகும். 

டகால்லக உறுப்புகள் 
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 ஒரு வளிமண்ைை அழுத்தம் = 1 atm = பாதராமீட்ைரில் உள்ள 76 ப .மீ உயரமுடைய 

பாதர த்தால் ப லுத்தப்படும் அழுத்தம் = 1.01X10
5
Nm

-2
. 

 SI  அைகு முடறயில் 1 atm = 1,00,000 பாஸ்கல் வளிமண்ைை அழுத்தத்தின் SI அைகு 

நியூட்ைன் (அ) பாஸ்கல். 

திரவங்களின் விறெ 

 மிதக்கும் அல்ைது பகுதியளவு நீரில் மூழ்கியிருக்கும் பபாருளின் மீது நீரானது ஒரு 

தமல்தநாக்கு விட டயச் ப லுத்துகிறது. 

 பபாருளின் எடை தமல்தநாக்கு விட டய விை குடறவாக இருந்தால் பபாருளானது 

மிதக்கும், இல்டை எனில் மூழ்கிவிடும். 

 ஆழ் கைல் நீரில் மூழ்கும் ஸ்கூபா வீரர்கள் சிறப்பு உடைடய அணிந்து பகாள்கிறார்கள். 

பாஸ்கல் விதி 

 மூடிய மற்றும் ஓய்வுநிடையில் உள்ள திரவத்தின் எந்தபவாரு புள்ளிக்கும் அளிக்கப்படும் 

அழுத்தமானது அத்திரவத்தின் அடனத்துப் புள்ளிகளுக்கும்  மமாக பகிர்ந்தளிக்கப்படும். 

 வாகனங்களில் உள்ள தடை (Break) அடமப்பு, பபாதிகடள அழுத்தும் நீரியல் அழுத்தி 

ஆகியடவ பாஸ்கல் விதியின் அடிப்படையில் ப யல்படுகிறது. 

பரப்பு இழுவிறெ 

 தாவரங்களில் நீர் தமதைறுவதற்குக் காரணம் பரப்பு இழுவிட  ஆகும். தாரங்களின் ட ைம் 

திசுக்கள் நீடரக் கைத்துகின்றன. இதற்கு நீரின் பரப்பு இழுவிட  காரணமாக அடமகிறது. 

 நீரின் பரப்பு இழுவிட  காரணமாக நீர்ச்சிைந்தி நீரின் பரப்பில் எளிதாக நைக்கிறது. 

 பாகியல் விட  CGS அைகு முடறயில் ‘பாய்ல்’ என்ற அைகாலும், SI அைகுமுடறயில் Kg m
-1

s
-

1
 அல்ைது Nsm

-2
 என்ற அைகாலும் அளக்கப்படுகிறது. 

 

அலகு – 3 

ஒளியியல் 

 

• ஆடி என்பது ஒருபுறம் மட்டும் அலுமினியம் அல்ைது பவள்ளி முைாம் பூ ப்பட்ை 

கண்ணாடித்துண்டு ஆகும். 

 

பரவறளய ஆடிகள் 

• இடவ எதிபராலிக்கும் பதாடைதநாக்கிகள், தரடிதயா பதாடைதநாக்கிகள் மற்றும் 

நுண்அடை பதாடைதபசிக் கருவிகளிலும் பயன்படுகின்றன. தமலும் சூரிய 

 டமயற்கைன்கள் மற்றும் சூரிய பவப்ப சூதைற்றி ஆகியவற்றிலும் பயன்படுகின்றன. 

 

வகாளக ஆடிகள் 

• தகாளக ஆடிகளில் ததான்றும் பிம்பங்கள் இரண்டு வடகப்படும்.  

அடவ. 1. பமய் பிம்பம் 2. மாய பிம்பம். 

• திடரயில் பிடிக்க இயலும் பிம்பம் பமய் பிம்பமாகும். திடரயில் பிடிக்க இயைாத பிம்பம் 

மாயபிம்பமாகும். 

• குவியாடியில் எப்தபாதும் தநரான சிறிய மாயபிம்பம் ததான்றும். இதனால் இவ்வடக 

ஆடிகளால் ததான்றும் பிம்பங்கடளத் திடரயில் வீழ்த்தி பிடிக்க இயைாது. 

• குழி ஆடிகள் பமய் பிம்பங்கடள ததாற்றுவிக்கும். இவற்டற திடரயில் பிடிக்க இயலும் 

 

குழி ஆடியின்பயன்கள் 

1. பபரிதான பிம்பத்டத உருவாக்குவதால் அைங்காரக் கண்ணாடியாகவும், முகச்  வரக் 

கண்ணாடியாகவும் குழி ஆடிகள் பயன்படுத்தப்படுகின்றன. 

2. ைார்ச் விளக்குகள், ததடுவிளக்குகள் மற்றும் வாகனங்களின் முகப்பு விளக்குகள் 

தபான்றவற்றில் குழிஆடிகள் பயன்படுகின்றன. 

3.சூரிய  டமயற்கைன்களில் குழி ஆடிகள் பயன்படுகின்றன. 

4. மருத்துவர்கள் அணிந்திருக்கும் தடைக் கண்ணாடிகளில் குழி ஆடிகள் பயன்படுகின்றன. 
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➢ குளுக்தகாஸ் + ஆக்ஸிஜன்கார்பன் டை ஆக்ட டு + நீர் + ஆற்றல் 

காற்றில்லா சுவாெம் 

➢ இச்சுவா த்தின்தபாது உணவுப் பபாருள்கள் காற்றில்ைா சூழலில் பகுதியளதவ 

ஆக்ஸிகரணம் அடைந்து ஆற்றடை பவளிப்படுத்துகின்றன. இச்சுவா ம் பாக்டீரியா, ஈஸ்ட் 

தபான்ற உயிரினங்களில் நடைபபறுகிறது. இந்நிகழ்ச்சியின் விடளவாக எத்தில் 

ஆல்கைால் அல்ைது ைாக்டிக் அமிைம் மற்றும் Co2 ஆகியடவ கிடைக்கின்றன. 

➢ குளுக்தகாஸ்        எத்தில் ஆல்கைால் + கார்பன் டை ஆக்ட டு + ஆற்றல் 

 

வளர்சிறத  ாற்ைம் 

➢ உயிரினங்கள் உணடவக் பகாண்டு ஆற்றடையும், ப ல் பபாருட்கடளயும் உருவாக்கும் 

நிகழ்வு வளர்சிடத மாற்றம் மூைம்  ாத்தியமாகிறது. 

வளர் ாற்ைம் 

➢ வளர்மாற்றம் என்பது உருவாக்குதல் மற்றும் த மித்தடைக் குறிக்கிறது. 

எடுத்துக்காட்ைாக 

➢ குளுக்தகாஸ் – கிடளக்தகாஜன் பிற  ர்க்கடரகள் 

➢ அமிதனா அமிைங்கள் – பநாதிகள் ைார்தமான்கள் புரதங்கள் 

➢ பகாழுப்பு அமிைங்கள் – பகாழுப்பு மற்றும் பிற ஸ்டீராய்டுகள். 

சிறத ாற்ைம் 

➢ சிடத மாற்றம் என்பது ப ல்லின் ப யல்பாடுகளுக்குத் ததடவயான ஆற்றடை உருவாக்கும் 

நிகழ்ச்சி ஆகும். 

➢ எடுத்துக்காட்ைாக 

➢ கார்தபாடைட்தரட் – குளுக்தகாஸ் 

➢ குளுக்தகாஸ் – கார்பன்டைஆக்ட டு + நீர் மற்றும் பவப்பம் 

➢ புரதம் – அமிதனா அமிைம். 
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✓ சில அமிலங்கள் இயற்தகயில் உள்ை பைங்கள், காய்கறிகைில் காணப்படுகின்றன. 
இதவ கரிம அமிலங்கள் எனப்படும். எடுத்துக்காட்டாக சிட்ரிக் அமிலம், டார்டாரிக் 
அமிலம். 

✓ நதாைிற்சாதலகைில் அமிலங்கதை மனிதன் நசயற்தகயாக உற்பத்தி நசய்கிறான். 
இந்த அமிலங்கள் கனிம அமிலங்கள் எனப்படும். எ.கா – தெட்வராகுவைாரிக் அமிலம் 
(HCL), சல்பியூரிக் அமிலம் (H2SO4) த ட்ரிக் அமிலம் (HNO3). 
 

அமிலத்தின் நபயர் உணவுப் நபொருள் 
சிட்ரிக் அமிலம் எலுமிச்தச, ஆரஞ்சு, வமலும் பல 
லாக்டிக் அமிலம் தயிர் 
ஆக்சாலிக் அமிலம் தக்காைி 
அசிட்டிக் அமிலம் வினிகர் 
மாலிக் அமிலம் ஆப்பிள் 
டார்டாரிக் அமிலம் புைி 

 
அமிலங்ைளில் பண்புைள் 

இயற்பியல் பண்புைள் 
✓ அமிலங்கள் புைிப்புச்சுதவ நகாண்டது. 
✓ நபாதுவாக அமிலங்கள் திரவ  ிதலயில் காணப்படும். ஒரு சில அமிலங்கள் திண்ம 

 ிதலயிலும் உள்ைன. எ.கா. நபன்சாயிக் அமிலம். 
✓ அமிலங்கள்  ீல லிட்மஸ் தாதை சிவப்பாகவும், நமத்தில் ஆரஞ்சு கதரசதல 

சிவப்பாகவும் மாற்றுகின்றன. 
✓ அமிலங்கைின்  ீர்க் கதரசல் மின்சாரத்ததக் கடத்துகிறது. 

 
அமிலத்தின் பயன்ைள் 

✓  ம் வயிற்றின் இதரப்தபயில் தெட்வராகுவைாரிக் அமிலம் சுரக்கப்படுகிறது. இது 
நசரிமானத்திற்கு பயன்படுத்தப்படுகிறது. 

✓ உணவு நபாருட்கள் நகட்டுப்வபாகாமல் இருக்க வினிைர் பயன்படுத்தப்படுகிறது. 
✓ ஊறுகாய் வபான்ற உணவுப் நபாருட்கள் நகட்டுப் வபாகாமல் இருக்க நபன் ொயிக் 

அமிலமும் பயன்படுத்தப்படுகிறது. 
✓ ‘ ல்பியூரிக் அமிலம்’ வவதிப்நபாருட்கைின் அரசன் என்று அதைக்கப்படுகிறது. 
✓ வண்ணப்பூச்சுகள் (நபயிண்டுகள்), சலதவ வசாப்புகள், உரங்கள் மற்றும் பல 

வவதிப்நபாருட்கள் தயாரிக்கும் நதாைிற்சாதலகைில் பயன்படுத்தப்படுகிறது. 
✓ ஊறுகாயில் வினிகர் (அசிட்டிக் அமிலம்) அல்லது நபன்சாயிக் அமிலம் இருப்பதால் 

இதவகள்  ீண்ட  ாட்கள் நகட்டுப்வபாகாமல் உள்ைது. 
 
ைொரங்ைள் 

✓ அமிலங்கள்  ீரில் கதரந்து தெட்ரஜன் அயனிகதைத் தருகிறது. 
✓ இதற்கு மாறாக காரங்கள்  ீரில் கதரந்து தெட்ராக்தசடு அயனிகதைத் தருகின்றது. 
✓  ீரில் தெட்ராக்தசடு அயனிகதைத் தரவல்ல வவதிப்நபாருட்கள் நபாதுவாக 

காரங்கள் என அதைக்கப்படுகிறது. எடுத்துக்காட்டு – வசாடியம் தெட்ராக்தசடு (NaOH), 
மற்றும் நபாட்டாசியம் தெட்ராக்தசடு (KOH). 

✓  ீரில் கதரயும் காரங்கள் ‘அல்ைலிைள்’ என்று அதைக்கப்படுகிறது. 
✓ வசாடியம் தெட்ராக்தசடு, கால்சியம் தெட்ராக்தசடு, நபாட்டாசியம் 

தெட்ராக்தசடு மற்றும் அம்வமானியம் தெட்ராக்தசடு வபான்ற காரங்கள்  ீரில் 
அதிக அைவு கதரந்து தெட்ராக்தசடு அயனிகதைத் தருகிறது. இதவ அல்கலிகள் 
என்று அதைக்கப்படுகின்றன. 

✓  ீரில் சில வவதிச்வசர்மங்கதை கதரக்கும் நபாழுது தெட்ராக்தசடு அயனிகதை 
தராததவகளும் காரங்கைாகும். எடுத்துக்காட்டு – வசாடியம் கார்பவனட், வசாடியம் தப 
கார்பவனட், கால்சியம் கார்பவனட் மற்றும் சில.  
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• கார்ட்டீசியன் மூழ்கி ஆய்வு - இது மி ப்பு விடெயின்  த்துவத்ட யும், நல்லியல்பு வாயு 

விதிடயயும் லொ டன மூ ம் விளக்குகிைது. 

• அடர்த்தி என்பது நிடை / ஓர கு பருமன் ஆகும். இ ன் SI அ கு கி.கி / மீ 
3
 

 

அலகு - 4 

மின்னூட்ைமும் மின்வனாட்ைமும் 

மின்னூட்ைங்கள் 

o அணுவிற்குள் அணுக்கரு உள்ளது. அ னுள் லநர் மின்னூட்டம் அற்ை நியூட்ரான்களும் 

உள்ளன. 

o லமலும் அணுக்கருடவச் சுற்றி எதிர் மின்னூட்டம் சபற்ை எ க்ட்ரான்கள் சுற்றி 

வருகின்ைன. எவ்வளவு புலராட்டான்கள்  உள்ளனலவா அவ்வளவு எ க்ட்ரான்களும் ஓர் 

அணுவினுள் இருப்ப ால் சபாதுவாக அடனத்து அணுக்களும் நடுநிட த் ன்டம 

உடடயன. 

o ஓர் அணுவிலிருந்து எ க்ட்ரான் நீக்கப்பட்டால், அவ்வணு லநர் மின்னூட்டத்ட ப் சபறும். 

அதுலவ லநர் அயனி எனப்படும்.  

o மாைாக, ஓர் எ க்ட்ரான் லெர்க்கப்பட்டால் அவ்வணு எதிர் மின்னூட்டத்ட ப் சபறும். 

அதுலவ எதிர் அயனி எனப்படும். 

o மின்னூட்டம் கூலூம் என்ை அ கினால் அளவிடப்படுகிைது. அ ன் குறியீடு C. ஓர் 

எ க்ட்ரானின் மின்னூட்டம் மிகச்சிறிய மதிப்புடடயது.  

o எ க்ட்ரானின் மின்னூட்டம் (e என்று குறிப்பிடப்படும்) அடிப்படட அ காகக் 

கரு ப்படுகிைது.   அ ன் மதிப்பு e = 1.6 ×10 
-19

 

o செயல் முடையில் µC (டமக்லராகூலூம்), nC (சநலனாகூலூம்), pC (பிலகாகூலூம்) ஆகிய 

மின்னூட்ட அ குகடள நாம் பயன்படுத்துகிலைாம். 

மின்விறை 

o மின்னூட்டங்களுக்கிடடயில் ஏற்படும் மின்விடெ (F) இரு வடகப்படும். ஒன்று கவர்ச்சி 

விடெ, மற்சைான்று வி க்கு விடெ. ஓரின மின்னூட்டங்கள் ஒன்டைசயான்று விரட்டும். 

லவறின மின்னூட்டங்கள் ஒன்டைசயான்று கவரும். 

o மின்னூட்டங்களுக்கிடடயில் உருவாகும் விடெ மின்விடெ எனப்படும். இவ்விடெ 

ச ாடுடகயில் ா விடெ (non – contact force) வடகடயச் லெர்ந் து. 

மின்வனாட்ைம் 

o மின்னூட்டம் சபற்ை சபாருள் ஒன்றிற்கு கடத்தும் பாட  அளிக்கப்பட்டால், 

எ க்ட்ரான்கள் அதிக மின்னழுத் த்திலிருந்து குடைவான மின்னழுத் த்திற்கு அப்பாட  

வழிலய பாய்கின்ைன. 

o சபாதுவாக மின்னழுத்  லவறுபாடானது, ஒரு மின்க த்தினால ா அல் து மின்க  

அடுக்கினால ா வழங்கப்படுகிைது.  

o எ க்ட்ரான்கள் நகரும்லபாது மின்னூட்டம் உருவாவ ாகக் கூறுகிலைாம். அ ாவது, 

மின்னூட்டமானது நகரும் எ க்ட்ரான்களால் உருவாகிைது. 

மின்வனாட்ைத்தின் திறை 

o லநர் மின்னூட்டங்களின் இயக்கம் மரபு மின்லனாட்டம் என்றும் எ க்ட்ரான்களின் 

இயக்கம் எ க்ட்ரான் மின்லனாட்டம் என்றும் அடழக்கப்படுகின்ைன. 

மின்வனாட்ைத்றத அளவிடுதல் 

o மின்சுற்றின் ஒரு புள்ளிடய ஒரு வினாடியில் கடந்து செல்லும் மின்னூட்டங்களின் மதிப்லப 

மின்லனாட்டம் எனப்படும். 

o மின்லனாட்டத்தின் SI அ கு ஆம்பியர். அ ன் குறியீடு A.  
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▪ பித்தனளயொைது பெம்பு மற்றும் துத்தநொகக் கலனவ ஆகும். 

 

அலகு - 13 

சைதிப்பிமணப்பு 

 

 ஹீலியத்னதத் தவிர, மற்ற மந்த வொயுக்கள் அனைத்தும் அவற்றின் இனைதிறன் கூட்டில் 

எட்டு எலக்ட்ரொன்கனளப் ப ற்றிருகின்றை. 

 மந்த வொயு அணுக்கள் இனைதிறன் கூட்டில் நினலயொை எலக்ட்ரொன் அனமப்ன ப் 

ப ற்றிருப் தொல் அனவ எலக்ட்ரொன்கனள இழக்கும் அல்லது ஏற்கும் தன்னமனயப் 

ப ற்றிருப் தில்னல. எைமவ, அவற்றின் இனைதிறன் பூச்சியமொகும். 

 ஒரு உமலொகத்தின் இனைதிறன் என் து அந்த உமலொகம் இழக்கும் எலக்ட்ரொன்களின் 

எண்ணிக்னக ஆகும். ஒரு அமலொகத்தின் இனைதிறன் என் து அது ஏற்கும் 

எலக்ட்ரொன்களின் எண்ணிக்னக ஆகும். 

 மந்த வொயு எலக்ட்ரொன் அனமப்ன  அடிப் னடயொகக் பகொண்டு 1916 ஆம் ஆண்டில் 

மகொெல் மற்றும் லூயிஸ் என் ொர் அணுக்களின் மவதிச்மெர்க்னககளுக்கொை பகொள்னகனய 

முன்பமொழிந்தைர். 

 ஒரு அணுவொைது மற்பறொரு அணுவிடம் அதன் இனைதிறன் கூடு எலக்ட்ரொன்கனள 

இழந்மதொ அல்லது  ங்கீடு பெய்மதொ இனைதிறன் கூட்டில் எட்டு எலக்ட்ரொன்கனளப் 

ப ற்றிருக்கும் வினளவு எட்டு எலக்ட்ரொன் விதி அல்லது எண்மவிதி எைப் டுகிறது. 

 இனைதிறன் கூட்டில் தலொ 1,2,3 எலக்ட்ரொன்கனளப் ப ற்றிருக்கும் அணுக்கள் 

எலக்ட்ரொன்கனள இழக்க வல்லனவ. மொறொக இனைதிறன் கூட்டில் தலொ 5,6,7 

எலக்ட்ரொன்கனளக் பகொண்ட அணுக்கள் எலக்ட்ரொன்கனள ஏற்கும் தன்னமயுனடயனவ. 

சைதிப்பிமணப்பின் ைமககள் 

அயனிப்பிமணப்பு 

 அயனிப்பினைப்பு என் து ஒரு மநர்மின் அயனிக்கும், எதிர்மின் அயனிக்கும் இனடமய 

நினலமின் ஈர்ப்பு வினெயொல் ஏற் டும் பினைப்பு ஆகும். 

 ப ொதுவொக, அயனிப்பினைப்பு ஒரு உமலொகத்திற்கும், அமலொகத்திற்கும் இனடமய 

உருவொகிறது.  

 தனிம அட்டவனையில் முதல் பதொகுதி தனிமங்கள், அதொவது, கொர உமலொகங்கள் 

அமலொகங்களுடன் வினை புரிந்து அயனிச்மெர்மங்கனள உருவொக்குகின்றை. 

அயனிச்சேர்ைங்களின்  ண்புகள் 

 இயல்பு நிமல : அயனிச்மெர்மங்கள் அனற பவப் நினலயில்  டிகத் திண்மங்களொக 

உள்ளை. 

 மின் கடத்துதிைன் : திண்ம நினலயில் அயனிச் மெர்மங்கள் மின்ெொரத்னதக் கடத்துவதில்னல. 

எனினும், உருகிய நினலயில் அல்லது நீர்க்கனரெலில் மின்ெொரத்னதக் கடத்துகின்றை. 

 உருகு நிமல : அயனிச்மெர்மங்கள் உயர் உருகுநினல மற்றும் பகொதிநினலகனளக் 

பகொண்டுள்ளை. 

 கமைதிைன் : அயனிச்மெர்மங்கள் நீர் ம ொன்ற முனைவுள்ள கனரப் ொன்களில் கனரயக் 

கூடியனவ. ப ன்சீன் (C6  H6 ) மற்றும் கொர் ன் படட்ரொ குமளொனரடு (CCl4) ம ொன்ற 

முனைவுற்ற கனரப் ொன்களில் கனரவதில்னல. 

 அடர்த்தி, கடினத்தன்மை ைற்றும் பநொறுங்கும் தன்மை : அதிக கடிைத் தன்னமனயயும், 

அடர்த்தினயயும் பகொண்டுள்ளை. ஆைொல் அனவ எளிதில் பநொறுங்கும் தன்னம 

பகொண்டனவ. 

 விமனகள் : கை மநரத்தில் தீவிரமொக நனடப றும் அயனி வினைகளில் ஈடு டுவதொல் 

அவற்றின் வினை மவகம் அதிகம். 
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• இது திைைான, விளைத்த ைற்றும் உறுதியான இைக்கைற்ை எலும்புச் சட்ைக இளணப்புத் 

திசுவாகும். எலும்பு வைட்ரிக்ஸில், கால்சியம் உப்பு ைற்றும் மகாோென் நார் நிளைந்து 

எலும்புகளுக்கு வலுளவ வசர்க்கிைது. 

• எலும்பின் வைட்ரிக்ஸ், பே அைர்ந்த வளைய அடுக்குகளைக் மகாண்ைது. இரு 

தகட்மைலும்புகளுக்கு இளைவய உள்ை திரவம் நிரம்பிய இளைமவளிகள் வேக்குனா 

எனப்படும். இதில் எலும்பு மசல்கள் என்னும் ஆஸ்டிவயாளசட்ஸ்கள் காணப்படுகின்ைன. 

 

திரவ இகணப்புத் திசு 

1.இரத்தம் 

இரத்த சிவப்பணுக்கள் (எரித்திபராக ட்டுகள்) 

• இரத்த சிவப்பணுக்கள் முட்ளை வடிவ, வட்ைைான இருபுைமும் குழிந்த தட்டு 

வபான்ைளவ. முதிர்ந்த இரத்த சிவப்பணுக்களில் உட்கரு கிளையாது (பாலுட்டிகளின் RBC). 

• அளவ சுவாச நிைமியான ஹீவைாகுவைாபிளனக் மகாண்டுள்ைன. இளவ திசுக்களுக்கு 

ஆக்சிெளன கைத்திச் மசல்லும் பணியில் ஈடுபடுகின்ைன. 

 

இரத்த பவள்கை அணுக்கள் (லியூக்பகாக ட்டுகள்) 

• இளவ அைவில் மபரியளவ. மதளிவான உட்கருளவக் மகாண்ைளவ ைற்றும் நிைைற்ைளவ. 

• இளவ அமீபா வபான்று நகரும் தன்ளை மகாண்ைளவ. உைலின் பாதுகாப்பில் முக்கியப் 

பங்கு வகிக்கின்ைன. 

• இளவ மவளியிலிருந்து உைலுக்குள்வை வரும் உயிரிகளை முழுவதும் 

விழுங்கிவிடுகின்ைன அல்ேது அழித்துவிடுகின்ைன. 

• இரத்த மவள்ளை அணுக்கள் இருவளகப்படும். கிராணுவோளசட்ஸ் (துகள்கள் உளைய 

இரத்த மவள்ளையணுக்கள்) ைற்றும் ஏகிராணுவோளசட்ஸ் (துகள்கைற்ை இரத்த 

மவள்ளையணுக்கள்) ஆகும். 

• ஒழுங்கற்ை வடிவ உட்கரு ைற்றும் ளசட்வைாபிைாச துகள்களைப் மபற்றுள்ைன. அளவ 

நியூட்வராஃபில்ஸ், வபவசாபில்ஸ் ைற்றும் ஈவயாசிவனாபில்ஸ் ஆகியவற்ளை 

உள்ைைக்கியளவ. 

• துகள்கைற்ை இரத்த மவள்ளையணுக்களில் ளசட்வைாபிைாஸ்மிக் துகள்கள் இல்ளே. இளவ 

லிம்வபாளசட்டுகள் ைற்றும் வைாவனாளசட்டுகளைக் மகாண்டுள்ைன. 

 

இரத்தத் தட்டுகள் 

• இளவ மிகச் சிறிய, உட்கரு அற்ை மைகாவகரிவயாளசட்டு எனப்படும் மபரிய எலும்பு 

ைஜ்ளெயின் எளிதில் உளையும் துண்டுகைாகும். 

• இரத்தம் உளைதலில் இளவ முக்கியப் பங்கு வகிக்கின்ைன. 

 

2.நிணநீர் 

• இரத்த தந்துகிகளிலிருந்து வடிகட்ைப்பட்ை இது ஓர் நிைைற்ை திரவைாகும். இது பிைாஸ்ைா 

ைற்றும் இரத்த மவள்ளை அணுக்களைக் மகாண்டிருக்கிைது. 

 

தக த் திசு (தக யிகழயம்) 

எலும்புச் ட்டக தக  அல்லது வரித் தக  

• இந்த தளசகள் எலும்புகளுைன் ஒட்டியுள்ைன. இளவ நம் உைலின் உணர்வுகளின் 

கட்டுப்பாட்டின்கீழ் மசயல்படுவதால், இயக்க (தன்னிச்ளச) தளசகள் என்று 

அளைக்கப்படுகின்ைன. 
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 எ.கா. ஹட ாய்டு தடுப்பூசி, காைோ தடுப்பூசி, கக்குைான் தடுப்பூசி. 

 லூயிஸ்  ாய்ஸ்டர் என் ைர் 18 ஆம் நூற்ைாண்டில் பிோன்ஸ்  ாட்ஹடச் சார்ந்த 

பைதியியைாளர் மற்றும்  நுண்ணுயிரியைாளர் ஆைார். இைர் ப ாய்த் தடுப்பு மருந்தளித்தல் 

மற்றும்  ாஸ்டுஹேபசஷன் என்ை நிகழ்விற்கு க யர் க ற்ைைர். இைர் காைோ, ஆந்த்ோக்ஸ் 

மற்றும் பிை ப ாய்களுக்கு மருந்ஹத உருைாக்கினார். 

 

ர ாய் எதிர்ப்பு திைனூட்டல் அட்டவகண 

 1970 ஆம் ஆண்டு உைக சுகாதாே நிறுைனம் குழந்ஹதகளுக்கான ப ாய் எதிர்ப்பு திைனூட்டல் 

அட்டைஹணஹய ைழங்கியிருக்கிைது. இந்த அட்டைஹணயானது அஹனத்து  ாடுகளிலும் 

கசயல் டுத்தப் டுகிைது. 

 

வயது தடுப்பு மருந்து மருந்தளவு 

பிைந்த குழந்ஹத பிசிஜி 1ைது ஊட்டம் 

15 ஆம்  ாளில் ைாய்ைழிபய ப ாலிபயா 

மருந்து 

1ைது ஊட்டம் 

6 ைது ைாேம் DPT மற்றும் ப ாலிபயா 1ைது ஊட்டம் 

10ைது ைாேம் DPT மற்றும் ப ாலிபயா 1ைது ஊட்டம் 

14ைது ைாேம் DPT மற்றும் ப ாலிபயா 1ைது ஊட்டம் 

9-12 ைது 

மாதங்கள் 

தட்டம்ஹம 1ைது ஊட்டம் 

15 மாதங்கள் 

முதல்      2 

ைருடங்கள் 

MMR 

 

1ைது ஊட்டம் 

2-3 ைருடங்கள் TAB இேண்டு ஊட்டங்கள் 

ஒரு மாத 

இஹடகைளியில் 

4-6 ைருடங்கள் டிடீ மற்றும் ப ாலிபயா 2ைது கூடுதல் 

தடுப்பூசியூட்டம் 

10ைது ைருடம் டீடீ மற்றும் TAB 1ைது ஊட்டம் 

16ைது ைருடம் டீடீமற்றும் TAB 2ைது கூடுதல் 

தடுப்பூசியூட்டம் 

 

BCG (ரபசில்லஸ் கால்கமட்கடகுயிரின் ) 

 இந்த மருந்தானது, கால்கமட்பட மற்றும் குயிரின் என்ை இரு பிோன்சு  ாட்டு 

ஊழியர்களால் 1908 முதல் 1921 ைஹே, 13 ஆண்டுகளின் முடிவில் உருைாக்கப் ட்டது. 

 

DPT (மூன்று ர ாய் தடுப்பு) 

 டிப்தீரியா (கதாண்ஹடயஹடப் ான்), க ர்டூசிஸ் (கக்குைான் இருமல்) மற்றும் கடட்டனஸ் 

ப ான்ை மூன்று ப ாய்கஹளத் தடுக்க இக்கூட்டு மருந்து  யன் டுகிைது. 

MMR 

 க ான்னுக்கு வீங்கி (Mumps), தட்டம்ஹம (Measles) மற்றும் ரூக ல்ைா தடுப்பு மருந்துகள் 

ஹைேஸ் தாக்கத்திற்கு எதிோக  ாதுகாப்ஹ  அளிக்கின்ைன. 

டி.டீ  

 இது இேட்ஹட ஆன்டிகஜன் அல்ைது ஒருங்கிஹணந்த ஆன்டிகஜன் எனப் டும். இது 

டிப்தீரியா மற்றும் கடட்டனஸ் ப ான்ை ப ாய்க்ககதிோன  ாதுகாப்ஹ த் தருகிைது. 

டீடீ (கடட்டனஸ் டாக்சாய்டு) 

 இது கடட்டனஸ்  ாக்டீரியாவின்  ச்சாகும்.  
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• ைொண்ட் ன் என் து  ொமொ மற்றும் X  திர் ளொல் வ ளியிடப் டும்  திரியக் த்தின் 
மற்றுயமொர் அைகு. ஒரு ைொண்ட ன் என் து நிசையொன அழுத்தம், வ ப் நிசை 
மற்றும் ஈைப் த நிசையில் 1  ியைொ ிைொம்  ொற்றில்  திரியக் ப் வ ொருளொனது   
2.58X10-4 கூலும் மின்னூட்டங் சள உரு ொக்கும் அள ொகும். 

 
ஆல்பா, பீட்டா மற்றும் காமா கதிர்கள் 
ஆல்பா 

• இைண்டு புயைொட்டொன் ள் மற்றும் இைண்டு நியூட்ைொன் ள் வ ொண்ட ைைீியம் 
அணு ின் உட் ரு ஆல் ொ ஆகும். 

• இச  யநர்மின் சுசம வ ொண்ட து ள் ஆகும். 
• ஆல் ொத்து ளின் அயனியொக்கும் திறன்  டீ்டொத் து ள் சள  ிட 100 மடங்கும், 

 ொமொத் து ள் சள  ிட 10,000 மடங்கும் அதி ம். 
• மின் மற்றும்  ொந்தபுைங் ளொல் ஆல் ொ து ள் ள்  ிைக் மசடயும். 
• ஒளியின் திசசய  த்தில் 1/10 முதல் 1/20 மடங்கு  சையிைொன திசசய  த்தில் 

வசல்லும். 
பீட்டா 

• இச  அசனத்தும் அணுக் ளிலும்  ொைப் டும் அடிப் சடத் து ள் ளொன 
எைக்ட்ைொன் ள் ஆகும். 

• இச  எதிர்மின்சுசம வ ொண்ட து ள் ள் ஆகும். 
• இதன் அயனியொக்கும் திறன் மி வும் குசறவு. 
• மின் மற்றும்  ொந்த புைங் ளொல்  ிைக் மசடயும்.  
• ஒளியின் திசசய  த்தில் 9/10 மடங்கு திசசய  த்தில் வசல்லும். 

காமா கதிர்கள் 
• இச  ஃய ொட்டொன் ள் எனப் டும் மின் ொந்த அசை ளொகும். 
• இச  மின்சுசமயற்றச  அல்ைது நடுநிசைத்து ள்.  ொமொத்து ளின் மின்சுசம 

சுழியொகும். 
• ஒப் டீ்டள ில் மி வும் குசறந்த அயனியொக்கும் திறன் வ ற்றச . 
• மின் மற்றும்  ொந்தப் புைங் ளொல்  ிை ைசடயொது. 
• ஒளியின் திசசய  த்தில் வசல்லும். 

 
அணுக்கருப்பிளவு 

• யுயைனியம் உட் ரு ிசன, நியூட்ைொன் வ ொண்டு தொக்கும் ய ொது ஒப் டீ்டள ில் 
சமமொன நிசறவ ொண்ட இைண்டு சிறு உட் ருக் ளொ ப்  ிளவுற்று, சிை 
நியூட்ைொன் சளயும் ஆற்றசையும் வ ளிப் டுத்து ிறது என் தசன 1939 இல் 
வ ர்மன் அறி ியல் அறிஞர் ள் ஆட்யடொைொன் மற்றும் ஸ்ட்ைொஸ்மன் 
 ண்டறிந்தனர். 

•  னமொன அணு ின் உட் ரு,  ிளவுற்று இைண்டு சிறு உட் ருக் ளொ  மொறும்ய ொது 
அதி  ஆற்றலுடன் நியூட்ைொன் ள் வ ளியயற்றப் டும் நி ழ்வு அணுக் ரு  ிளவு 
எனப் டு ிறது. 
எடுத்துக் ொட்டு யுயைனியம் 235 (U235) ன் அணுக் ரு  ிளவு 
ஒவ்வ ொரு  ிள ிற்கும் 3.2X10-11 அளவுசடய சைொசரி ஆற்றல் வ ளியொ ிறது. 

பிளவுக்குட்படும் சபாருள்கள் 
•  திரியக் ப் வ ொருள் ஒன்று நியூட்ைொன் சள உட்  ர்ந்து நிசைநிறுத்தப் ட்ட 

 ிளவு சள ஏற் டுத்துமொனொல் அப்வ ொருள்  ிளவுக்குட் டும் வ ொருள் எனப் டும். 
எடுத்துக் ொட்டு – யுயைனியம் 235, புளுட்யடொனியம் 239 மற்றும் புளுட்யடொனியம் 241 
(Pu239 மற்றும் Pu241) 

•  ிளவுக்குட் டொத சிை  திரியக் த் தனிமங் சள நியூட்ைொன் சள உட்  ைச் 
வசய் தன் முைம  ிளவுக்குட் டும் வ ொருள் ளொ  மொற்றமுடியும்.              
எ. ொ. யுயைனியம் 238, யதொரியம் 232, புளுட்யடொனியம் 240. 

அணுகுண்டு 
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                                                                                                                                                                       Vetripadigal.com 
 

• நீரின் மூலம் நகடபெறும்  ைரந்தச்தெர்க்கைக்கு ‘கைட்தராஃெிலி’ என்று பெயர். இது 
நீர்வாழ் தாவரங்ைளில் நகடபெறுைிறது. 

• ததனிக்ைள், ஈக்ைள் முதலான பூச்ெிைள் மூலம் நகடபெறும்  ைரந்தச்தெர்க்கை 
‘எண்டத ாஃெிலி’ என்று பெயர். 

• விலங்குைள் மூலம் நகடபெறும்  ைரந்தச்தெர்க்கை ‘சூஃெிலி’ எனப்ெடும். 
தாவரங்களின் கருவுறுதல் 

•  ைரந்தத்தூளில் உள்ள உற்ெத்தி பெல்லானது ெகுப்ெகடந்து இரண்டு ஆண் 
இனச்பெல்ைகள உருவாக்குைிறது. இகவயிரண்டும் சூற்கெயினுள் பெல்ைிறது. 

• ஓர் ஆண் இனச்பெல் அண்டத்துடன் இகணந்து இரட்கட ய கெதைாட்கடத் 
ததாற்றுவிக்ைிறது.  

•  ற்தறார் ஆண் இனச்பெல் சூற்கெயினுள் இரட்கட ய உட்ைருவுடன் இகணந்து 
முதன்க க் ைருவூண் உட்ைருகவத் ததாற்றுவிக்ைிறது. இது மும் ய உட்ைரு ஆகும். 
இங்கு இரண்டு இகணவுைள் 1. ெின்தை ி 2. மூவிகணவு நகடபெறுவதால் இது 
‘இரட்கடக் ைருவுறுதல்’ எனப்ெடுைிறது. 

கருவுறுதலுக்குப் ெின் நமடபெறும் நிகழ்வுகள் 
• சூலானது விகதயாை  ாறுைிறது. 
• சூலுகற, விகதயுகறயாை  ாற்றம் அகடைிறது. 
• சூல் கெ பெரியதாைி, ைனியாை  ாறுைிறது. 
• விகதயானது வருங்ைாலத் தாவரத்கத உள்ளடக்ைியுள்ளது. 

 
மனிதனின் ொல் இனப்பெருக்கம் 
விந்தகத்தின் அமமப்பு 

• விந்தணுவாக்ை நிைழ்வானது பெ ினிபெரஸ் குழல்ைளில் நகடபெறுைிறது.  
• பெர்தடாலி பெல்ைள் ஆதரவு பெல்ைளாகும். இகவ விந்து உருவாக்ைத்திற்கு 

ததகவயான உணவூட்டத்கத அளிக்ைின்றன.  
• லீடிக் பெல்ைள் பெ ினிபெரஸ் குழல்ைளுக்ைிகடயில் அக ந்து ‘படஸ்தடாஸ்டீரான்’ 

ைார்த ாகனச் சுரக்ைின்றன. 
இனச்பேல் உருவாக்கம் (சகமிட்சடாபெனிஸிஸ்) 
• ஆண்ைளில் விந்துவும், பெண்ைளில் அண்டமும் உருவாதல் என்ெது இனச்பெல் 

உருவாக்ைம் என்று அகழக்ைப்ெடுைிறது. இது விந்து பெல் உருவாக்ைம் (விந்து 
உருவாதல்)  ற்றும் அண்டபெல் உருவாக்ைம் ஆைியவற்கற உள்ளடக்ைியது. 

மனித விந்துவின் அமமப்பு 
• விந்து பெல்லானது தகல, நடுப்ெகுதி  ற்றும் வால் ஆைியவற்கறக் பைாண்டுள்ளது.  
• விந்து பெல்லின் நீண்ட தகலப்ெகுதி சுருங்ைிய உட்ைருகவக் பைாண்டுள்ளது.  
• பதாப்ெி தொன்ற முன் முகனப்ெகுதி ‘அக்தராதொம்’ என்று அகழக்ைப்ெடுைிறது. 

ைருவுறுதலின்தொது விந்துவானது அண்டத்தினுள் நுகழவதற்குத் ததகவயான 
‘ையலுரானிதடஸ்’ என்னும் பநாதிகய அக்தராதொம் பைாண்டுள்ளது. 

அண்டத்தின் அமமப்பு 
• தைாள வடிவ ானது.  னித அண்ட பெல் ைருவுணவு அற்றது. அண்ட ானது மூன்று 

ெவ்வுைளால் சூழப்ெட்டுள்ளது.  
• ெிளாஸ் ா ெடல ானது உட்புற ப லிந்த தொனா பெலுெிடா  ற்றும் பவளிப்புற 

தடித்த ைதரானா தரடிதயட்டாவாலும் சூழப்ெட்டுள்ளது. ைதரானா தரடிதயட்டா 
ொலிக்ைிள் பெல்ைளால் ஆனது.  

• அண்டத்தின் த ற்புற ெடலத்தின் ெவ்வு ‘விட்டலின் ெவ்வு’ என்றகழக்ைப்ெடுைிறது. 
அண்டத்தின் த ற்ெரப்ெிற்கும் தொனா பெலுெிடாவிற்கும் இகடப்ெட்ட திரவம் 
நிரம்ெிய இகடபவளி ‘பெரிவிட்டலின் இகடபவளி’ என்று அகழக்ைப்ெடுைிறது. 

 
மாதவிடாய் சுழற்ேி – அண்டம் விடுெடுதல் 
 

நிமல நாட்கள் அண்டகத்தில் நிகழும் 
மாற்றங்கள் 

கருப்மெயில் நிகழும் 
மாற்றங்கள் 

ஹார்சமான்களில் 
நிகழும் மாற்றங்கள் 
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 rh;f;f]; kuzf;$z;L Xl;Leh; jiyfPohf me;j $z;bw;Fs; Rod;whYk; fPNo 

tpohky; ,Uf;ff; fhuzk; - Xl;Leh; kPJ nray;gLk; ikatpyf;F tpif 

 Gtp ikaf; nfhs;ifia ntspapl;lth; - jhykp 

 #hpa ikaf;nfhs;ifia ntspapl;lth; - Nfhgh;epf]; 

 jw;fhy thdpaYf;F mbNfhypath; - nfg;sh; 

 nfg;shpd; tpjpfs;: 

 Kjy; tpjp (Rw;Wg;ghij tpjp): Nfhs;fs; #hpaid ePs;tl;lg; ghijapy; Rw;wp 

tUfpd;wd. 

 ,uz;lhk; tpjp (gug;G tpjp): xU Nfhs; mjd; ePs;tl;lg; ghijapy; ,aq;Fk;NghJ 

#hpaDf;Fk; mf;NfhSf;Fk; ,ilNa tiuag;gLk; NfhL rkfhy msTfspy; rk 

gug;igf; flf;Fk; 

 %d;whk; tpjp (Rw;Wf; fhy tpjp): Nfhs;fspd; Rw;Wf; fhyq;fspd; ,Ukbfs; 

#hpadpypUe;J mtw;wpd; ruhrhp njhiyTfspd; Kk;kbfSf;F Neh; tpfpjj;jpy; 

mike;jpUf;Fk; 

𝑇2

𝑅3    =  xU khwpyp 

 epA+l;ldpd; nghJ <h;g;G tpjpf;fhd rkd;ghL F = 
𝐺𝑚1𝑚2

𝑟2  

G vd;gJ nghJ <h;g;G khwpyp G = 6.67 X 10-11 Nm2 / Kg2 

 gug;G ,Otpirapd; myF – epA+l;ld; / kPl;lh; 

 %yf;$W vy;iyapd; tPr;R 108 nr.kP. 

 gug;G ,Otpiria tpsf;fpath; - yhg;]; 

 ePhpy; Mzp kpjf;fTk;> ePUf;Fs; mkpo;j;jg;gl;l J}hpifapd; KidapYs;s 

,iofs; tphpe;J fhzg;gLtjd; fhuzk; -- gug;G ,OtpirNa 

 gug;G ,Otpir vg;NghJk; jputg; gug;ig rpWk mstpy; Fiwj;Jf; nfhs;sNt 

KaYfpwJ 

 Ez;Gio Vw;wj;jpw;fhd rkd;ghL h = 
2𝑇 cos 𝜃

𝑟𝑝𝑔
 

 J}a ePUf;Fk;> J}a fz;zhbf;Fk; ,ilNaAs;s njhLNfhzk; - 00 

 Ez;GioNaw;wj;jpw;F v.fh. – 1. Jhtuq;fs; ePiu cwpQ;Rjy; 2. jphpapd; topNa 

vz;nza; NkNyWjy; 3. ik cwpQ;Rk; jhs; ikia cwpQ;Rjy; 
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 ciwfyitapy; gad;gLj;jg;gLk; cg;G – mk;Nkhdpak; iel;Nul; 

 kdpj clypd; ntg;gepiy 98.4°F my;yJ 36.9°C my;yJ 310°K 

 ntg;gepiy mjpfhpg;gjhy; ePh;thop caphpdq;fs; ,wg;gjw;F fhuzk; - ntg;gepiy 

caUk;NghJ ePhpy; fiue;jpUf;Fk; Mf;rp[d; thA msT Fiwtjhy; 

 epytpy; mjpfgl;r ntg;gepiy 110°C Fiwe;j ntg;gepiy (-150°C) 

 nts;sp fpufj;jpd; mjpf gl;r ntg;gepiy 480°C 

 JUtg;gFjpfspy; fhzg;gLk; jhtuk; -- ypr;rd;]; 

 thridj; jputpaq;fis cgNahfg;gLj;Jk;NghJ ekJ cly; Fsph;r;rpahd 

,Uf;ff; fhuzk; - mite kJ clypy; cs;s ntg;gj;ij vLj;Jf;nfhz;L 

Mtpahtjhy; 

 nfhjpj;jy; epfo;r;rp jputk; KOtJk; eilngWk; Ntfkhd epfo;r;rpahFk;. 

Fwpg;gpl;l ntg;gepiyapy; eilngWk;. ntg;gepiy NtWghL ,Uf;fhJ 

 Mtpahjy; xU nkJthd epfo;r;rpahFk;. jputj;jpd; Nkw;gug;gpy; vy;yh 

ntg;gepiyapYk; eilngWk;. ntg;gepiy NtWghL ,Uf;Fk; 

 ntg;gepiykhdpia fz;lwpe;jth; - nry;rpa]; 

 ntg;gepiykhdpapy; ghjurk; gad;gLj;jf; fhuzk;: 

1. fz;zhb Foha;fspd; topahf vspjhf fhz KbfpwJ 

2. fz;zhbapy; xl;lhJ 

3. ntg;g ew;flj;jp 

4. ntg;gj;jpdhy; rPuhf ngUf;fkilAk; 

5. mjpf neLf;fj;jpy; ntg;gepiyapy; msf;f KbfpwJ 

6. gpw jputq;fistpl Fiwthd ntg;gj;ij vLj;Jf;nfhz;L nghUspd; 

ntg;gepiyia tpiuthf milfpwJ 

7. kUj;Jt ntg;gepiykhdpfspy; fhzg;gLk; ntg;gepiy msT 35°C Kjy; 44°C 

tiu 

 1 fNyhhp = 4.2 [_y; 

 1 fpNyh fNyhhp = 4200 [_y 

 thAtpy; fNyhhp kjpg;gpd; myF – fpNyh [_y; / kP3 

 jpz;kk; kw;Wk; ePhkj;jpy; fNyhhp kjpg;gpd; myF – fpNyh[_y; / fpNyhfpuhk; 

 jput ngl;Nuhypaj;jpd; (LPG) fNyhhp kjpg;G 49400 fpNyh [_y; / kP3 

 ntg;g Mw;wYf;Fk; jd;ntg;g Vw;GjpwDf;Fk; ,ilNa cs;s rkd;ghL Q = ms∆t 
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 $l;L Ez;Nzhf;fpay; Fiwe;j FtpaJ}uk; nfhz;l nyd;R nghUsUF 

nyd;rhfTk;> mjpf FtpaJ}uk; nfhz;l nyd;R fz;zUF nyd;rhfTk; 

gad;gLfpwJ. 

 njhiyNehf;fpapy; mjpf FtpaJ}uk; nfhz;l nyd;R nghUsUF nyd;rhfTk;> 

Fiwe;j FtpaJ}uk; nfhz;l nyd;R fz;zUF nyd;rhfTk; gad;gLfpwJ 

 vspa Ez;Nzhf;fpapy; xNu xU Ftpnyd;Rk;> njhiyNehf;fp kw;Wk; $l;L 

Ez;Nzhf;fpapy; ,uz;L Ftpnyd;RfSk; fhzg;gLfpd;wd 

 nghUspd; FtpaJ}uk; fhz cjTk; Mbr; rkd;ghL  

1

𝐹
=

1

𝑈
+

1

𝑉
  𝑜𝑟  𝐹 =  

𝑈𝑉

𝑈 + 𝑉
 

(F – FtpaJ}uk;> U – nyd;Rf;Fk; nghUSf;Fk; ,ilNaAs;s njhiyT> V – 

nyd;Rf;Fk; gpk;gj;jpw;Fk; ,ilNaAs;s njhiyT) 

 Ftpnyd;R (m) Fopnyd;R Mfpatw;wpd; FtpaJ}uk; fhz gad;gLk; Kiw U-V 

Kiw (m) njhiynghUs; Kiw 

 nyd;rpd; cUg;ngUf;fk; = gpk;gj;jpd; msT / nghUspd; msT (m) (V/U) 

 xU nyd;rpd; Ftpa njhiytpd; jiyfPo;kjpg;G nyd;rpd; jpwd; vdg;gLk; 

 nyd;rpd; jpwd; (P) = 1/f 

 nyd;rpd; jpwdpd; myF – lahg;lh; (D) 

 khWepiyf; Nfhzj;jpw;Fk;> xsptpyfy; vz;Zf;FkpilNa cs;s njhlh;G fhz 

cjTk; rkd;ghL 𝜇 = 1/ sin 𝐶 

µ - xsptpyfy; vz;> C – khWepiyf;Nfhzk; 

 mlh;T kpF Clfj;jpypUe;J mlh;T Fiwe;j Clfj;ij Nehf;fp> nry;Yk; xU 

xspf;fjph; khWepiyf; Nfhzj;ijtpl mjpf gLNfhzj;jpy; tpOk; NghJ mNj 

Clfj;jpy; KOikahf vjpnuhypf;fg;gLk; epfo;r;rp KO mf vjpnuhspg;G vdg;gLk; 

 KO mf vjpnuhspg;gjw;fhd epge;jidfs;: 

1. mlh;T kpF Clfj;jpypUe;J mlh;T Fiwe;j Clfj;ij Nehf;fp nry;y 

Ntz;Lk; 

2. gLNfhzj;jpd; kjpg;G> khWepiyf;Nfhzj;ijtpl mjpfkhf ,Uf;f Ntz;Lk; 

 fz;zhb xspapioapd; jj;Jtk; - KO mf vjpnuhspg;ig mbg;gilahff; 

nfhz;lJ 
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 Gtpf;fhe;jj;jpd; tlKid Gtpapd; njw;F jpirapYk; Gtpf;fhe;jj;jpd; njd;Kid 

tlf;F jpirapYk; mike;Js;d 

 Gtpf;fhe;jj;jpd; mr;Rf;Fk; Gtpapay; mr;Rf;Fk; ,ilNa cs;s Nfhzk; 170 

 xU ,lj;jpy; Gtpf; fhe;jg;Gyj;jpd; jpirf;Fk; mjDila fpilkl;lf; $Wf;Fk; 

,ilg;gl;l Nfhzk; - rhpTf;Nfhzk; my;yJ rha;Tf;Nfhzk; vdg;gLk; 

 rhpTf;Nfhzj;jpd; kjpg;G Gtpfhe;j epyeLf;Nfhl;by; 00> JUtq;fspy; 900 MFk; 

 Xhplj;jpd; fhe;jr;rhptpd; kjpg;ig msf;f gad;gLk; fUtp – rhpTtl;lk; 

 GtpJUtjsj;jpw;Fk;> fhe;j jsj;jpw;Fk; ,ilg;gl;l Nfhzk; - fhe;j xJf;fk; 

MFk;. fhe;j xJf;fj;jpd; kjpg;G ,lj;jpw;F ,lk; khWgLfpwJ 

 fhe;j %yf;$W nfhs;ifapid Njhw;Wtpj;jth; - N[k;]; <tpq; 

 fhe;j %yf;$W nfhs;ifg;gb> xt;nthU fhe;jg;nghUspYk; cs;s %yf;$Wfs; 

rpwpa fhe;jq;fshf nray;gLfpd;wd. ,it fhe;j %yf;$Wfs; vdg;gLk; 

 kpd;Ndhl;lj;jpd; Mjhuq;fSf;F v-L Nldpay; kpd;fyk;> gir kpd;fyk;> kpd;fy 

mLf;F 

 tPLfspy; gad;gLj;jg;gLk; kpd; cgfuzq;fs; ,izr; Rw;wpid nfhz;L 

mikf;fg;gLfpd;wd 

 kpd;Ndhl;lj;ij jhq;fpa flj;jp xd;wpy; Vw;gLk; fhe;jg;Gyj;jpd; jpiria mwpa 

cjTk; tpjp – tyf;if ngUtpuy; tpjp 

 kpd;fhe;jk; xU jw;fhypf fhe;jkhFk; 

 kpd;fhe;jj;jpd; typikahdJ 1. fk;gpr;RUspy; cs;s Rw;Wfspd; vz;zpf;if 2. 

kpd;Ndhl;lj;jpd; typik 3. cs;sf Clfj;jpd; jd;ik Mfpatw;iwg; nghWj;jJ 

 kpd;dpaw;wpfs;> kpd;rhu ve;jpuq;fs;> je;jpf;fUtpfs;> kpd;rhukzpfs;> xypehlh gjpT 

fUtpfs;> xypg;ngUf;fpfs;> gSJ}f;fpfs;> nrtpg;Ngrpfs; kw;Wk; njhiyNgrpfs; 

Mfpaitfspy; kpd;fhe;jq;fs; gad;gLfpd;wd 

 Gjpa fhe;jq;fis jahhpf;fTk; gioa fhe;jq;fis kPz;Lk; Gjpa fhe;jfshf 

khw;wTk;> kpd;fhe;jq;fs; gad;gLfpd;wd 

 kpd;rhukzpapy; NjdpUk;G kpd;fhe;jkhf gad;gLfpwJ 

 kpd;fhe;jj;J}z;liy fz;lwpe;jth; - ikf;Nfy; ghuNl 

 ,aw;wpfs; nray;gLk; jj;Jtk; -- kpd;fhe;jj;J}z;ly; 

 tzpf Kiwapy; mjpfsT kpd;cw;gj;jp nra;Ak;Kiw – kpd;fhe;jj;J}z;ly; 
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12. mZf;fU ,aw;gpay; 

 GNuhl;lhd;fSk;> epA+l;uhd;fSk; -- epA+f;spahd;fs; vdg;gLk; 

kpd;fhe;j miyfs; 

 Clfj;jpd; Jizapd;wp gutf;$ba miyfs; - kpd;fhe;j miyfs; vdg;gLk; 

 kpd;fhe;j miyfSf;F v.fh. 1) fhkhf; fjph;fs; 2) X – fjph;fs; 3) GwCjh 

fjph;fs; 4) mfr;rptg;G fjph;fs; 5) fz;ZW fjph;fs; 6) ikf;Nuh miyfs; 7) 

NubNah miyfs;  

1. kpd;fhe;j miyfspd; Ntfk; - 𝐶 = 𝑣𝜆 

2. xspapd; jpirNtfj;jpw;fhd rkd;ghL 𝐶 = 𝑣𝜆 my;yJ 𝑉 = 𝑛𝜆 

3. midj;J kpd;fhe;j miyfSk; -- FWf;fiyfs; MFk; 

4. miyfspd; mbg;gil gz;Gfshd vjpnuhypj;jy;> tpyfy;> FWf;fPl;L tpisT> 

tpspk;G tpisT Nghd;wtw;wpw;F midj;J kpd;fhe;j miyfSk; cl;gLfpd;wd 

5. kpd;fhe;j miyfSf;F kpd;D}l;lk; ,y;iy 

 

kpd;fhe;j miyfs; miyneLf;fk; (kPl;lh;) 
mjph;ntz; 

neLf;fk; (n`h;l;];) 
fhkhf;fjph;fs; 10-10 – 10-14 3 X 1016 – 3 X 1022 

X – fjph;fs; 1 X 10-9 – 6 X 10-12 3 X 1017 – 3 X 1019 

GwCjhf;fjph;fs; 3.8 X 10-7 – 6 X 10-10 8 X 1014 – 3 X 1017 

fz;ZW xsp 7.8 X 10-7 – 3.8 X 10-7 4 X 1014 – 8 X 1014 

mfr;rptg;G fjph; 10-3 – 7.8 X 10-7 3 X 1011 – 4 X 1014 

ikf;Nuh miyfs; 3 X 10-1 – 10-3 109 – 3 X 1011 

NubNah miyfs; rpy fp. kP – 0.3 kP  rpy n`h;l;]; Kjy;  
3 X 109 Hztiu 

 

 X – fjph;fs;: 

 mjpNtf vjph;kpd; tha; fjph;fs; l q;];ld;> fhg;gh; Nghd;w cNyhfq;fis 

jhf;Fk;NghJ cUthFk; fjph;fs; - X – fjph;fs; MFk;. 

 jw;fhyj;jpy; gad;gLk; X fjph; Fohapid tbtikj;jth; - $ypl;[; 

 vYk;G> jq;fk;> fhhPak; Nghd;w nghUs;fspd; topNa X fjph;fs; CLUthJ 
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 fdpk mkpyq;fSf;F v-L – i`l;NuhFNshhpf; mkpyk;> fe;jf mkpyk;> iel;hpf; 

mkpyk; 

 fhpk mkpyq;fSf;F v-L – rpl;hpf; mkpyk;> ghh;kpf; mkpyk; 

 xU fiury; mkpyj;jd;ikAilajh (m) fhuj;jd;ikAilajh vd epwkhw;wj;jpd; 

%yk; fhl;Lk; Ntjpg;nghUs; epwq;fhl;b vdg;gLk; 

 epwq;fhl;bf;F v-L – kPj;ijy; MuQR> gpdhy;g;jypd; 

 jhtuq;fspd; rhk;gypy; fhzg;gLtJ – Nrhbak; fhh;gNdl;> nghl;lhrpak; fhh;gNdl; 

 My;fyp vdg;gLtJ – jhtur; rhk;gy; MFk; 

 vy;yh My;fypfSk; fhuq;fs;> Mdhy; vy;yh fhuq;fSk; My;fyp my;y 

 Rl;l Rz;zhk;G vd;gJ – fhy;rpak; Mf;i]L (CaO) MFk; 

 ePw;W Rz;zhk;G vd;gJ fhy;rpak; i`l;uhf;i]L [Ca (OH)2] MFk; 

 tPhpak; kpf;f mkpyk; - i`l;NuhFNshhpf; mkpyk; 

 tPhpak; kpf;f fhuk; - Nrhbak; i`l;uhf;i]L 

 tPhpak; Fiwe;j mkpyk; - mrpl;bf; mkpyk; 

 tPhpak; Fiwe;j fhuk; - mk;Nkhdpak; i`l;uhf;i]L 

mkpyj;jpd; ngah; %yj;jpd; ngah; 
rpl;hpf; mkpyk; Gspj;j goq;fs; (v-L) MuQ;R> vYkpr;ir 
yhf;bf; mkpyk; Gspj;j ghy; 
ghh;kpf; mkpyk; vWk;gpd; nfhLf;F> Njdpapd; nfhLf;F 
gpA+l;hpf; mkpyk; nfl;Lg;Nghd ntz;iz 
lhh;lhhpf; mkpyk; Gsp> jpuhl;ir 
mrpl;bf; mkpyk; tpdpfh; (fhb) 
khypf; mkpyk; Mg;gps; 

Mf;]hypf; mkpyk; jf;fhsp 
];bahpf; mkpyk; nfhOg;Gfs; 
Nfhypf; mkpyk; gpj;j ePh; 

 

 vspa cg;Gfs; - Nrhbak; FNshiuL> Nrhbak; ry;Ngl;> nghl;lhrpak; FNshiuL 

 mkpy; cg;Gfs; - Nrhbak; ig ry;Ngl;> nghl;lhrpak; ig ry;Ngl; 

 ,ul;il cg;Gfs; - nghl;lh\; gbfhuk;> Nkhh; cg;G 

 fyg;gpd cg;Gfs; - ryitj;J}s;> Nrhbak; [pq;f; raidL 

nghJ tha;g;ghL: mkpyk; + fhuk;  cg;G + ePh; 

 fhg;gh; ry;Ngl; (kapy; Jj;jk;) cg;gpd; epwk; - ePyk; 

 ngu]; ry;Ngl; cg;gpd; epwk; - ,sk;gr;ir  
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3. kpd;Kyhk; G+ry; 

4. cNyhff; fyitahf;fy; 

 rigah; kw;Wk; kufjf;fy; vd;gJ – khRfye;j mYkpdpa Mf;irLfshFk;. 

Rigahpy; Nfhghy;l; kw;Wk; ill;lhdpAk; Mfpatw;wpd; Nrh;kq;fs; khRfshfTk;> 

kufjfy;ypy; FNuhkpar; Nrh;kq;fs; khRfshfTk; fUjg;gLfpwJ 

 ghf;i]l; -- Al2O3.2H2O -- mYkpdpa jhJ 

 fspkz; -- Al2O3.2SiO2.2H2O 

 N`kill; -- Fe2O3  -- ,Uk;Gj;jhJ 

 mh;n[d;ill; -- Ag2S  -- nts;spj;jhJ 

 rpd;dghh; -- HgS  -- nkh;Fhp jhJ 

 fyPdh -- PbS -- nyl; jhJ 

 fhyikd; -- ZnCO3 -- Jj;jehf; jhJ 

 Rz;zhk;Gf;fy; -- CaCO3 -- fhy;rpa jhJ 

 ghiw cg;G  -- NaCl  -- Nrhbak; FNshiuL 

 g;Su];ghh; -- CaF2 -- fhy;rpa jhJ 

 jhJf;fspy; fye;Js;s khRg;nghUs;fspd; ngah; -- Nfq;F 

 Mf;irL jhJf;fis gphpj;njLf;Fk; Kiw – GtpaPh;g;G Kiw 

 ry;igL jhJf;fis gphpj;njLf;Fk; Kiw – Eiu kpjg;G Kiw 

 bd;];Nlhdpy; fye;Js;s khRg;nghUs; - cy;uhikl; 

 cNyhf Mf;irLfis cNyhfkhf xLf;fpl gad;gLj;Jk; Kiw – 

kpd;dhw;gFj;jy; Kiw> cUf;fp gphpj;jy; Kiw 

 [pq;f;> ghjurk; Mfpa cNyhfq;fis J}a;ikg;gLj;j gad;gLk; Kiw – fha;r;rp 

tbj;jy; Kiw 

 nts;sPaj;ij J}a;ikg;gLj;j gad;gLk; Kiw – ePh;kkhf;fy; Kiw 

 fhg;gh;> mYkpdpak; Mfpa cNyhfq;fis J}a;ikg;gLj;j gad;gLk; Kiw – 

kpd;dhw; J}a;ik gLj;Jjy; Kiw 

,Uk;G 

 GtpapDs; fhzg;gLk; ,Uk;gpd; msT 5% 

 cNyhfq;fspd; uh[h - ,Uk;G MFk; 

 ,Uk;gpd; jhJf;fs; - N`kill;> Nkf;dill; 
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10. fhh;gd; 

 fhh;gd; mZf;fs; xd;Wld; xd;W jq;fSf;Fs; ,ize;J ntt;NtW msTila 

rq;fpypj; njhlh;fisAk;> tisaq;fisAk; Njhw;Wtpf;Fk; gz;gpw;F – 

“Nfl;bNdrd;” vd;W ngah; 

 Gtp Xl;by; cs;s fhh;gdpd; msT – 0.03 % 

 Gtp Xl;by; cs;s fhh;gd;il Mf;i]bd; msT – 0.03% 

 xU jdpkk; xj;j ,aw;gpay; gz;GfisAk;> khWgl;l Ntjpapay; gz;GfisAk; 

nfhz;bUf;Fk; epiy – GwNtw;Wik tbtq;fs; vdg;gLk; 

 fhh;gdpd; GwNtw;Wik tbtq;fs;: 

1. gbfKs;sit v-L. fpuhigl;> ituk; 

2. gbfkw;wit v-L. epyf;fhp> mLg;Gf;fhp kw;Wk; tpsf;F fhp 

 ,aw;ifapy; fhzg;gLk; nghUl;fspy; fbdkhdJ – ituk; 

 fpuhigl;by; fhh;gd; mLf;Ffs; mWq;Nfhz tisaq;fSld; $ba jl;ilahd 

mLf;Ffshf mike;Js;sJ 

 fpuhigl;by; gy;NtW mLf;FfspilNa cs;s gpizg;G – tYtpoe;j thz;lh;thy; 

tpirahFk;. ,g;gz;Ng ve;jpuq;fspy; fpuhigl; caTg; nghUshf gad;gl 

cjTfpwJ 

 ituj;jpy; fhh;gd; mZf;fs; Kg;ghpkhzj;Jl;d $ba tYthd tpirahy; 

gpizf;fg;gl;Ls;sjhy; ituk; fbdkhd nghUshf cs;sJ 

 kpd;rhuj;ij flj;Jk; mNyhfk; - fpuhigl; 

 fpuhigbd; cUFepiy – 3700°C 

 kpd;fyq;fspy; kpd;thahfTk;> ve;jpuq;fspy; caTg; nghUshfTk;> nyl; ngd;rpy; 

nra;aTk;> mZf;fU ciyapy; epA+l;uhid cwpQ;Rk; nghUshfTk; (Moderator)> 

G+r;Rfs; jahhpf;fTk; fpuhigl; gad;gLfpwJ 

 ituj;jpd; gsgsg;Gf;F fhuzk; - KO mf vjpnuhypg;G 

 ituj;jpd; mlh;j;jp – 3.5 fp / nr.kP3 

 ghiwfisj; JisaplTk;> gspq;Ff;f fw;fis mWf;fTk;> fz;zhbia ntl;lTk; 

fUg;G ituk; gad;gLfpwJ 

 fhh;gdpd; GwNtw;Wik tbtkhd Gy;yhPd;fspy; fhh;gd; mZf;fs; Nfhs 

tbtKila %yf;$Wfshf xd;Nwhnlhd;W ,iz;eJ fhzg;gLfpd;wd 

www.Padasalai.Net                                                                www.Trb Tnpsc.Com

Kindly Send me Your Key Answer to Our email id - Padasalai.net@gmail.Com

www.P
ad

as
al

ai
.N

et

www.P
ad

as
al

ai
.N

et

https://www.whatsapp.com/channel/0029VaAqUqk9Bb672tBn033m
https://www.padasalai.net/


 kpy;yp ikf;uhd; (m) ehNdhkPl;luhy; msf;fg;gLfpwJ 

 kpfr;rpwpa itu]; -- rhl;biyl; itu]; 

 kpfg;nghpa itu]; -- cUisf;fpoq;F itu]; 

 Nfhstbt itu]; - ,d;GSad;]h 

 ePs; cUis tbt itu]; (TMV) 

 jiyg;gpul;il tbt itu]; - ghf;BhpahNg[; 

 nrq;fy; tbt itu]; - mk;ik itu]; 

 kdpjDf;F cz;lhFk; itu]; Neha;fs;: 

 ntwpeha;f;fb (Nugp];)> jLkd;> rpd;dk;ik> nghpak;ik> Gl;lhsk;ik> 

kQ;rs;rhkhiy> nghd;Df;F tPq;fp> ,sk;gps;isthjk; (NghypNah)> va;l;];> 

[g;ghdpa %isf;fha;r;ry; 

 fhy;eilfSF;F cz;lhFk; itu]; Neha;fs;: 

 tha;f;fhyb Neha;> gR mk;ik> Nfhop mk;ik> Nfhkhhp 

 jhtuq;fSf;F cz;lhFk; itu]; Neha;fs;: 

 Gifapiy – nkhirf; Neha;> gy;tz;z Neha;  

thio – cr;rp nfhj;JNeha; 

cUis - ,iyr;RUs; Neha; 

gPl;&l; - kQ;rs; Neha; 

 Ntwpeha;f;fbf;F (Nugp]; (m) i`l;NuhNghgpah) kUe;J fz;lwpe;jth; Y}ap 

ghap];bah; 

 jLkd; -- iuNdh itu]; (RNA tif) 

 [g;ghdpa %isf;fha;r;ry; - B Mh;Ngh itu]; - fpA+yf;]; nfhR %yk; guTfpwJ 

 va;l;]; (Acquired Immuno Deficiency Syndrome) 

 cz;lhf;FtJ: HIV (Human Immuno Deficiency Virus) 

 HIV itu]; - nfhOg;G ciw nfhz;l RNA itu]; 

 va;l;]; guTk; Kiw: clYwT> uj;jk;> jha; to Nra; 

 va;l;i] fz;lwpAk; Nrhjid – vyPrh (ELISA) Nrhjid 

 va;l;i] cWjpg;gLj;Jk; Nrhjid – nt];lh;d; gpshl; Nrhjid 

 tho;ehis ePl;bf;Fk; kUe;J AZT (mrpl;Nlhijkpbd;) 
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 neg;Nuhypg;gp];: 

 nlhpl;Nlhigl; tif jhtuk; MFk; 

 ths; nguzp my;yJ gh];ld; nguzp vd miof;fg;gLk; 

 jz;L iuNrhk; tifia rhh;e;jJ 

 xw;iw rpwF $l;biy cilaJ. ,J g;uhz;Lfs; vdg;gLk; 

 ,iyaikg;G – rh;rpNdl; (fbfhu tpy;) tifiar; rhh;e;jJ 

 jz;L kw;Wk; ,iyf;fhk;Gfis %bapUf;Fk; nrjpy;fs; -- Nukz;lh vdg;gLk; 

 ,iyfspy; fhzg;gLK; ePh;j;Jisfspd; ngah; - i`lj;NjhLfs; vdg;gLk; 

 ,dg;ngUf;fk;: 

 cly; ,dg;ngUf;fk; - Ntw;wpl nkhl;Lfs; %yk; eilngWfpwJ 

 ghypyh ,dg;ngUf;fk; - ];Nghh;fs; %yk; eilngWfpwJ 

 ghy; ,dg;ngUf;fk; - Nfkpl; %yk; eilngWfpwJ 

 ];Nghh; top ,dg;ngUf;fk;: 

 ];Nghh;fs; - N`hNkh];Nghu]; tif 

 ];Nghufq;fspd; njhFg;G – Nrhu]; vdg;gLk; 

 Nrhu];fisAila ,iy -- ];Nghuf ,iy vdg;gLK; 

 Nrhu];fis %bAs;s rpWePuf tbt tshpapd; ngah; -- ,z;^rpak; 

 ];Nghufk; -- ePz;l fhk;G kw;Wk; fhg;#A+y; nfhz;lJ 

 Nfg;#ypd; tpspk;G gFjp – Mdy]; vdg;gLk; 

 MDyrpw;Fk; fhk;gpw;FkpilNa cs;s gFjp - ];Nlhkpak; vdg;gLk; 

 ];Nlhkpak; - jl;ilahd nky;ypa Rth; cilaJ 

 ];Nghh;fs; xw;iw kakhdit> ,J fhw;wpd; %yk; guTk; 

 Nfkpl;Nlhigl; (GNuhjhy];) 

 Nfkpl;Nlhigl; re;jjpapd; Kjy; nry; -- ];Nghh; 

 ,sk; Nfkpl;Nlhigl; -- GNuhjhy]; vdg;gLk; 

 Mz; ,dg;ngUf;f cWg;G – Me;j;hpbak; MFk; 

 Me;j;hpbak; Njhd;Wk; ,lk; - jhtu mbg;Gw Nth;fSf;filapy; 

 Me;j;hpbak; %d;W nry;fshdJ. xt;nthd;Dk; gy firapio cila Me;j;Nuh 

#tha;Lfis cz;lhf;FfpwJ 
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epkl;Nlh Nth;fs; vdg;gLk;. v.fh mtpdprpah kw;Wk; iuNrh/Nghuh 

 ,iy Nth;fs;: 

1. ,iyf;fhk;gpypUe;J Nth;fs; Njhd;Wgit (v.fh) Nggp Ngh];bkhd; 

2. ,iy tpspk;gpypUe;J Nth;fs; Njhd;Wgit (v.fh) gphpNahgpy;yk; 

3. fpis mbapypUe;J Nth;fs; Njhd;Wgit (v.fh) Nfhypa]; 

 Nth;fs; Nrkpj;jy; gzpfis nra;Ak; jhtuq;fSf;F (v.fh) rf;fiu ts;spf; 

fpoq;F> kh. ,Q;rp 

 gw;W Nth;fs; - (v.fh) ntw;wpiy> Nghj;j]; 

 gl;u]; Nth;fs; - ,stk;gQ;R 

11. jhtu jz;L njhFg;G kw;Wk; nray;ghLfs; 

 jz;bd; gzpfs;: jhq;Fjy;> czT jahhpj;jy;> Nrkpj;jy; 

 jz;bd; khw;wq;fs;: 

 gpd;Df;nfhb – v.fh. mtiu 

 jiunahl;ba jz;L: 4 tifg;gLk; mit: 

1. XL jz;L – ty;yhiu 

2. Fl;ilahd XL jz;L – INfhh;dpah (Mfha jhkiu) 

3. jiyfPo; xL jz;L – fpiu]he;jpkk; 

4. ];Nlhyd; -- Nrk;G 

 jiufPo; jz;L: 4 tifg;gLk; (Nrkpj;jy; gzpiar; nra;Ak;) mit: 

1. kl;lepy jz;L - ,Q;pr 

2. fe;jk; -- Nrid 

3. jz;L fpoq;F – cUis 

4. Fkpo; jz;L – ntq;fhak; 

 ,iy njhopy; jz;L czT jahhpf;fTk;> Gy;gpy;fs; - ,dg;ngUf;fj;jpw;Fk; 

gad;gLfpwJ 

 jz;bd; khw;WUf;fs;: 

1) gw;W fk;gp jz;Lfs; - ghrpGNshuh> Mz;bNfhzd;> Klf;fw;whd; 

2) Ks; - bA+uz;lh> vYkpr;ir 

3) ,iyj;njhopy; jz;L – rg;ghj;jpf;fs;sp> ANghh;gpah 

4) Gy;gpy; - fw;whio> ntq;fhak; 
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twz;lg;gFjp (50 – 100 nrkP) 

 fh;ehlfh> jkpo;ehL> c. gp.> k.gpapd; Nkw;Fg;gFjp 

cah; twz;lg; gFjp: (50 nrkPf;F fPo;) 

 uh[];jhd;> gQ;rhg;gpd; njd; Nkw;Fg; gFjp> tlNkw;F F[uhj; 

 ,e;jpahtpy; fhzg;gLk; Gy;ntspfs;: 

1. [PNuhgpy]; (twz;l Gy;ntspfs;) 

2. kPNrhgpy]; (eLj;ju Gy;ntspfs;) 

3. i`f;Nuhgpy]; (<ukhd rthdh Gy;ntspfs;) 

rJg;Gepyj; jhtuq;fs;: 

 ,it `hNyhigl;Lfs;> khq;FNuht; fhLfs; vdg;gLfpwJ 

 rpjk;guk; mUNf gpr;rhtuk;> uhNk];tu fly;gFjp> Nkw;F tq;fhsj;jpy; 

Re;jutdf;fhLfs;> me;jkhd; Nghd;w gFjpfspYk; fhzg;gLfpwJ 

 ,f;fhLfspy; fhzg;gLk; jhtuq;fs;: mtpdPrpah> iuNrhNghuh. ,jpy; Rthr Nth;fs; 

(nekl;NlhNghh;fs;) fhzg;gLfpd;wd 

G+r;rp cz;Zk; jhtuq;fs;: 

 iel;u[d; rj;J Fiwthf cs;s jhtuq;fs; G+r;rpfis cz;ZfpwJ 

 G+r;rp cz;Zk; jhutq;fSf;F v.fh – neg;ge;j];> LNuhrpuh> ml;hpFNyhpah 

 neg;ge;j];: FLitj;jhtuk; vdg;gLfpwJ. ,iyj;jhs; khw;WUthfp FLitahf 

khwpAs;sJ. ,j;jhtuk; mrhkpy; fhzg;gLfpwJ 

 LNuhrpuh: rd;-bA+ jhtuk; vdg;gLfpwJ. #hpa xspapy; gdpj;Jsp Nghy 

kpd;Dtjhy; ,g;ngahg; ngw;wJ. fh\;kPHpy; fhzg;gLfpwJ. ,iyj;jhspy; 

fhzg;gLk; tpuy;ePl;rpfs; %yk; ,j;jhtuk; G+r;rpfis cz;ZfpwJ 

 ml;hpFNyhpah: gpshlh;Nthh;l;l vd miof;fg;gLfpwJ. ,jpy; fhzg;gLk; 

gpsf;fg;gl;l ,iy igAUg;ghf khwp G+r;rprfis cz;z gad;gLfpwJ 

ePh;tho; jhtuq;fs; kw;Wk; jftikg;Gfs;: 

 ePh;tho; jhtuq;fs; - i`l;Nuhigl;Lfs; vdg;gLk; 

 i`l;Nuhigl;Lfs; v-L thyp];ePhpah> i`l;hpy;yh> gp];bah> khh;rPdpah> 

INfhh;dpah (ntq;fha jhkiu)> epk;ikah (my;yp) 

ePhpy; kpjg;git: INfhh;dpah> ng];bah> ,jpy; Nth;j;J}tpfSf;F gjpy; Nth;igfs; 

fhzg;gLfpwJ 

ePhpy; %o;Fgit: thyp];ePhpah> i`l;hpy;yh 
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 $l;LaphpfSf;F (v.fh) 

1. Jwtp ez;bd; Xl;bd; Nkw;Gwj;jpy; fly; rhke;jp thOjy; 

2. Nth;f;fliy jhtuk; - iuNrhgpak; ghf;Bhpah 

3. iyf;fd;fs; - My;fh kw;Wk; G+Q;ir 

4. igd];> Xf;> gph;r; jhtuq;fspy; $l;Laphpahf fUjg;gLtJ ikf;Nfhiurh vDk; 

G+Q;ir 

5. nfhOg;Gfs;> Gujq;fs;> fhh;Nghi`l;Nul;Lfs;: 

 xU fpuhk; fhh;Nghi`l;Nul; 4.1 fNyhhp rf;jpiaf; nfhLf;fpwJ 

 xU fpuhk; Gujk; 4.0 fNyhhp rf;jpiaf; nfhLf;fpwJ 

 xU fpuhk; nfhOg;G 9.3 fNyhhp rf;jpiaf; nfhLf;fpwJ 

 nfhOg;Gfs;> fhh;Nghi`l;Nul;Lfs; -- ekJ clYf;F rf;jp mspg;git 

 Gujq;fs; -- ekJ cly; tsh;r;rpf;F Njitahdit 

 Gujk; vdg; ngahpl;lth; - Ky;lh; 

 vspa Gujj;jpw;F v.fh. My;Gkpd;> FNshGypd; 

 ,izT Gujj;jpw;F v.fh - P̀NkhFNshgpd; 

 tUtpa Gujj;jpw;F v.fh. ngg;Nlhd;fs; 

 Guj rj;J Fiwtpdhy; Vw;gLk; Neha;fs; - kuh];k];> Fth\pahh;fh; (riy Neha;) 

6. itl;lkpd;fs; 

 ekJ clypd; tsh;rpij khw;wj;jpw;F Njitahdit – itl;lkpd;fs; 

 nfhOg;gpy; fiuAk; itl;lkpd;fs; --- A, D, E, K 

 ePhpy; fiuAk; itl;lkpd;fs; --- B, C 

 itl;lkpd; A (nul;bdhy;) 

 ,jd; Fiwtpdhy; fz; fhh;dpah cyh;e;J „rpNuhg;jhy;kpah‟ vd;w Neha; 

cz;lhFk;. epf;NlhNyhgpah (khiyf;fz;) vd;w Neha; Vw;gLk; 

 itl;lkpd; A fhzg;gLk; czT tiffs; - kPd;> fhul;> gg;ghsp 

 itl;lkpd; D (fhy;]pnguhy;) 

 ,jd; Fiwtpdhy; Foe;ijfSf;F Vw;gLk; Neha; - hpf;fl;];Neha; 

 nghpath;fSf;F Vw;gLk; Neha; - M];bNahkNyrpah 

 itl;lkpd; D fhzg;gLk; czT tiffs; -- #hpa xsp> fhl;kPd; vz;nza;> 

Kl;il kQ;rs; fU 
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 DT – (Dual Antigen) – (,U jLg;G+rp) – bg;jPhpah> ,uz[d;dp 

 ntwpeha;f;fbf;F kUe;J fz;Lgpbj;jth; - Y}apgh];bah; 

 rpd;dk;ik jLg;G+rp kUe;ijf; fz;lwpe;jth; - vl;th;L n[d;dh; 

 gRtpd; kbapypUe;J nghpak;ik Neha;f;fhd kUe;J vl;th;L n[d;duhy; 

fz;lwpag;gl;lJ 

 NghypNah jLg;G+rp kUe;ijf; fz;lwpe;jth; - vz;lh;];> uhgpd;]; nty;yh; 

 xUKiw gutpagpd; mLj;jKiw guthky; ,Uf;Fk; Neha; - rpd;dk;ik  

 capUs;s jLg;G+rpfSf;F cjhuzk; - BCG> jl;lk;ik> NghypNah jLg;G kUe;J 

 nfhy;yg;gl;l jLg;G+rpfSf;F cjhuzk; - fhyuh jLg;G+rpfs; 

10. kuG nghwpapay; 

 cly; gz;Gfis nfhz;Ls;s FNuhNkhNrhk;fs; -- Ml;NlhNrhk;fs; vdg;gLk; 

 ,dg;ngUf;fg; gz;Gfs; -- my;NyhNrhk;fs; my;yJ Jizf; FNuhNkhNrhk;fs;  

 G+r;rpfspd; Mz; FNuhNkhNrhk; --- XO 

 gwitfspd; ngz; FNuhNkhNrhk; -- ZW 

 gwitfspd; Mz; FNuhNkhNrhk; -- ZZ 

 FNuhNkhNrhk; eLtpYs;s kzp Nghd;w nghUSf;F nrd;l;Nuhkpah; my;yJ 

ifdl;NlhNfhd; vd;W ngah; 

 N`Nyhnrd;bhpf; nrd;l;NuhkpaUf;F (v.fh) m];fhhp]; nkfNyhnrg;gNyh 

 G+jFNuhNkhNrhk;fs; ,U tifg;gLk;. mit 1. ghypBd; FNuhNkhNrhk; 2. J}hpif 

FNuhNkhNrhk; 

 ghypBd; FNuhNkhNrhk;fisf; fz;lwpe;jth; - ghy;gpahdp 

 J}hpif FNuhNkhNrhk;fisf; fz;lwpe;jth; - uhf;nfl; 

 ghypBd; FNuhNkhNrhk; fhzg;gLtJ – Bg;BNuh yhh;thf;fspd; ckpo;ePhpy; 

 J}hpif FNuhNkhNrhk; (yhk;g;gpu\;) – tpyq;Ffspd; Cirl;by; Fd;wy;gphptpy; 

bg;NshBd; epiyapy; fhzg;gLfpwJ 

 xU Fwpg;gpl;l FNuhNkhNrhk; ,izia mjd; gz;Gfisf; nfhz;L tpsf;fpLk; 

Kiw – NfhpNahilg; vdg;gLk; 
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(இ) உ     ஑    ஑    (ஈ) இ   ஑    ஑  

    : 

(ஆ) உ      ஑    ஑  

14.  ,         ஑    ஑               ஑          ஑  ஑  

      ஑ ஆ    ஑           _____ ஋      

(அ) ஆ       

(ஆ)           

(இ)    ஑     

(ஈ) உ         

    : 

(இ)    ஑     

15.        ஑      ஆ     (CO2)      ஑     உ         ஑   

_____ ஋     . 

(அ) எ        ஑ 

(ஆ) உ ஑  ஑     

(இ)          

(ஈ)         

    : 

(அ) எ        ஑ 

16._____   அ               உ            ஑                  

                ஌   ஑    . 

(அ) ஑                  (ஆ) ஑  ஑   ஆ     

(இ)           ஆ       (ஈ) ஑          

    : 

(ஈ) ஑          

17.                   ஋  ஋   ஑        ஋  ஑. 

அ)        ஆ) ஌  

இ)         ஈ) இ   அ      

    : 
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    : 

இ)     

63.        ஌  (Lake Superior) அ       இ   _____________ 

அ)    அ    ஑   ஆ) ஆ            இ) ஍       

    : 

அ)    அ    ஑  

64.       ஑  ஑       இ   ______________ 

அ) ஆ      ஆ) அ     ஑   இ) ஆ     ஑  

    : 

ஆ) அ     ஑  

65.____________  ஑           ஑      ஑    ஑       . 

அ. உ  ஑    ஆ.       இ.       

    : 

ஆ.      

66.           ஑  அ      ______________     அ       . 

அ.       ஆ.         இ.      

    : 

இ.      

67.உ ஑   இ   ஑    ஑               ஑ ஑    ______________      

எ     . 

அ.         ஆ.         இ.   ஑  

    : 

அ.        

68.          அ      ____________     அ       . 

www.Padasalai.Net                                                                www.Trb Tnpsc.Com

Kindly Send me Your Key Answer to Our email id - Padasalai.net@gmail.Com

www.P
ad

as
al

ai
.N

et

www.P
ad

as
al

ai
.N

et

https://www.whatsapp.com/channel/0029VaAqUqk9Bb672tBn033m
https://www.padasalai.net/


 

VIP TRB COACHING CENTER STUDY MATERIALS -9600736379 
 

tetcoachingtoteacher2022@gmail.com              Should Never Take Xerox                 9994098972 Page 24 
 

அ)    ஑       ஆ)    ஑           இ)      ஋    இ    

    ஑  : 

ஆ)    ஑      

120.எ                 ஑       ஑ உ      ,    ஑  ஋   

      ஑ . 

அ)                  ஑      . 

ஆ) அ   எ   ஑     ஑        ஑       

இ) அ      ஆ இ     

    ஑  : 

அ)                  ஑      . 

121.   ,     ,       ஑  __________ ஋  அ   ஑      . 

அ)        ஑  ஆ)       ஑  இ)           ஑  

    : 

ஆ)       ஑  

122.    ஑     ஑       அ    ஑  ஑         ___________ 

அ) ஑ ஑      ஆ)       ஏ  இ)               

    : 

இ)               

123.     ஑        ஑  ____________ 

அ) ஑             ஆ)        இ)       

    : 

அ) ஑             

 

124.       ஑     ஑      இ               ___________ ஆ  . 

அ)      ஆ)      இ)     
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    : ஆ)     

125.             ஑          ___________ ஆ   . 

அ)      ஆ)   ஑   இ) அ       

    : அ)     

126.……………………….    அ      அ          ஑    . 

அ) உ            ஆ)      இ)       ஈ)      

127.      ஑   எ    ___________ ஆ   . 

அ) ஆ   ஆ)      இ)        ஈ)      

    : 

இ)      

128.஑          ஑  ____________ ஑   ஆ          . 

அ)         ஆ)          இ) ஆ  ஈ)          

    : 

ஈ)          

129.___________                    அ       . 

அ)        ஆ)      ஑   இ)    ஑  ஑ ஈ)     ஑  

    : 

இ)    ஑  ஑ 

130.  ஑  _____________          எ         ஑          ஆ    
      . 

அ)      ஆ)  ஑    ஑     இ)       ஑ ஈ)  ஑     

    : அ)      

 

131.அ       எ  ______________    ஐ          ஑      . 

அ)        ஆ)       ஑   
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இ)     ஈ)     

    : 

ஆ)      ஑   

132.஋                             உ   . 

அ)                       

ஆ) ஑              ஑  

இ)                ஑  

ஈ)                ஑  

    : 

அ)                       

133.                    , ஑                             இ   

____________ 

அ) ஆ                 ஆ)    ஑      ஑  

இ) இ                 ஈ)           ஑  

    : 

ஆ)    ஑      ஑  

134.   ஑    உ     ஑   ஑  இ       ஑                உ        

     ____________ 

அ)     எ      ஆ)        

இ) ஑  ஑     ஈ)          

    : 

ஆ)        

 

135.          _____________     ஑   . 

அ) அ  ஑            ஆ) அ  ஑               
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இ)                  ஈ)            

    : 

இ)                 

136___________ அ  ஑              இ  ஑    ஑      . 

அ) இ        ஑  ஑    ஆ)          ஑  ஑  

இ)            ஑  ஑    ஈ) இ      ஋        

    : 

ஈ) இ      ஋        

137.                                 ஋        ஋    ஑      . 

அ)  ஑        ஆ) ஑    

இ)             ஈ)        

    : 

அ)  ஑     

138.    இ                  ஆ   _____________ 

அ) 2019   ஆ) 1853  இ) 1947  ஈ) 1950 

    : 

ஆ) 1853 

139.   ஑    ஑          இ        ஑    ஑  ஑    எ   ____________ 

அ)        ஆ) ஑          இ)      ஈ)        

    : 

அ)       

 

140.____________                          . 

அ) ஑    ஆ)         
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இ)          ஈ)         

    : 

ஈ)         

141.             ஑  ____________   ஑஑  ஑      ஑       . 

அ) 3 ஆ) 4 இ) 5 ஈ) 6 

    : 

ஆ) 4 

142.இ   ஑    அ   ஑      ஑    எ   _____________ ஆ  . 

(அ)        

(ஆ) இ    

(இ      

(ஈ)    ஑     

    : 

(இ      

143.        ஑    _____________ இ           . 

(அ) 1819 (ஆ) 1820 (இ. 1947 (ஈ) 1835 

    : 

(அ) 1819 

144.      ஑   ஑   ,            உ    ஑          ஑        ஑ 

          ___________ உ   இ   ஑        . 

(அ)     ஑         (ஆ)   ஑       

(இ          (ஈ)       

    : 

(ஆ)   ஑       

145.                        _____________ ஆ  . 

(அ) இ          (ஆ)          
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(இ)            (ஈ)    ஑        

    : 

(இ)          

146.ஆ ஑     ஑              ஑       ஆ   ___________ ஆ  . 

(அ) 1810 

(ஆ) 1820 

(இ) 1910 

(ஈ) 1920 

    : 

(அ) 1810 

147.        ஑    ___________ இ  உ    ஑     . 

அ) 1800 

ஆ) 1801 

இ 1802 

ஈ) 1803 

    : ஆ) 1801 

148.             அ  ஑        ஑ ___________ இ          ஋  

            . 

அ) 1947 

ஆ) 1953 

இ 1956 

ஈ) 1969 

    :  ஈ) 1969 

149.         _____________            உ    ஑     . 

அ)     ஑  

ஆ)      

இ      

ஈ) ஆ ஑     

    :  ஆ)      

150. “                 ” ஋   அ   ஑      ஋ ? 

அ)         ஑   

ஆ) எ ஑  ஑  

இ        

ஈ)         ஑     
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    : இ        

151.஋   அ  ஑       ஑        அ               ஑        ஑      

___________ ஆ   . 

அ)                 ஆ)                 ஑  

இ                ஑    ஈ)            ஑  

    : அ)              

152.____________ இ              ஋      . 

அ)              ஑       . 

ஆ)           ஑    14                ஑            . 

இ          ஑  ஑         ஑     ஑   . 

ஈ)      ஑        உ          . 

    : ஆ)           ஑    14                ஑            . 

153.                    _____________ ஑       ஑   ஑    . 

அ) ஆ     ஆ)     

இ          ஈ)         ஑  

    : இ       

154,எ               ஑            ___________ ஋   . 

அ) ஑       ஑     ஆ)             ஑  

இ அ             ஈ)       

    : இ அ          

155.             ஋       ஑    உ    இ    ? 

அ) ஏ     உ            ஆ) ஑          

இ         உ            ஈ) ஆ    ஑    ஑       

    : அ) ஏ     உ          
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