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அன்பநார்்ந்த ஆய்வக உதவியநாளர்கயள!

பள்ளிகளில் அறிவியல் செய்மு்னைப் பயிற்சி ஏன்?

பள்ளிக்கல்வித் துரையின் கீழ் இயங்கும் அைசு உயர்நிரல/வமல்நிரலப் 

பள்ளிகளில் 6 முதல் 12 ்வகுப்பு ்வரை பயிலும் அரைத்து மாண்வ மாணவியரும் செய்து 

கற்ைல் மூலம் அனுப்வக் கல்விரய சபறும் சபாருட்டு அடல் டிங்கரிங் ஆய்்வகம், உயர் 

சதாழில்நுட்ப ஆய்்வகம் / சமய்நிகர் ்வகுப்பரை மூலம் கற்பித்தல், அறிவியல் 

ஆய்்வகங்கள், சமாழி ஆய்்வகங்கள், சதாழிற்கல்வி ஆய்்வகங்கள், கணித ஆய்்வகங்கள் 

வபான்ை பல்வ்வறு ஆய்்வகங்கள் அரமக்கப்பட்டுள்ளை. ஆய்்வகங்கள் மூலம் 

மாண்வர்களின் உற்றுவ�ாக்கும் திைன், கூர்சிந்தரைத்திைன், ெரியாை ஆய்்வக 

நுட்பங்கள், செய்முரைப் பயிற்சித் திைன், கற்ை பாடக்கருத்துகளில் ஆழ்ந்த புரிதல் 

திைன், ஆக்கப்பூர்்வமாக சிந்திக்கும் திைனும் வமம்படுகிைது. ஒட்டுசமாத்தமாக, பள்ளி 

ஆய்்வகங்கள் மாண்வர்களின் பகுப்பாய்வு, தர்க்கரீதியாை மற்றும் சிக்கல் தீர்க்கும் 

திைன்கரள ்வளர்ப்பதற்காை ஊக்கிகளாகச் செயல்படுகின்ைை, இர்வ அறிவியல் 

சதாடர்பாை துரைகளில் எதிர்காலக் கல்வி மற்றும் இயற்ரகயாை உலகப் 

பிைச்ெரைகளில் ச்வற்றி  சபறு்வதற்கு அ்வசியமாைர்வ.

ஆய்வக உதவியநாளர் பயிற்சியின் ய்நநாக்கம்

ஆய்்வகங்கரளத் திைம்பட பைாமரித்தல், ஆய்்வகப் பணிகரள வமற்சகாள்ளுதல், 

மாண்வர்களுக்கு ஆய்்வகங்களின் வ�ாக்கம் மற்றும் உபகைணங்கரள 

அறிமுகப்படுத்துதல் வபான்ை்வற்ரைத் துல்லியமாகச் செயல்படுத்து்வதற்காகவ்வ 

ஆய்்வக உதவியாளர்கரள அைசு நியமித்துள்ளது. பள்ளிக்கல்வித் துரைச் செயலாளர் 

அ்வர்களின் அறிவுரைகளின்படி, ஆய்்வக உதவியாளர்கள் ஆய்்வகப் பணிகரள 

மட்டுவம வமற்சகாள்ளவ்வண்டும் எைவும், அ்வர்களுக்காை ஆய்்வகம்  ொர்ந்த 

சபாறுப்புகரள நிர்ணயம் செய்யவ்வண்டியது அ்வசியம் எைவும் சதரிவிக்கப்பட்டுள்ளது. 

ஏன்? எதற்கு? எப்படி? எை விைாத் சதாடுக்கும் மாண்வப் பரு்வத்திைைாை 

6 முதல் 12 ஆம் ்வகுப்பு பயிலும் மாண்வர்கள் தாங்கவள செய்துகற்ைலின் ்வாயிலாக 

கற்ைலின் மீது மிகுந்த ஈர்ப்பு சகாள்கின்ைைர். அ்வர்கள் அறிவியல் மைப்பான்ரம, 

உற்றுவ�ாக்குதல், ஆய்ந்தறிதல், பகுப்பாய்வு செய்தல், சமாழி ஆளுரம சபறுதல் 

வபான்ை அரடவுகரளப் சபறு்வவதாடு, சதாழில்நுட்பத்ரதப் பயன்படுத்தி  புதிய 

கண்டுபிடிப்புகரள உரு்வாக்கும் ஆர்்வத்ரதயும் சபறுகின்ைைர். 

முகவு்னர
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பயிற்சிக் ்னகயயடு

பள்ளிகளில் பணியாற்றும் ஆய்்வக உதவியாளர்களின் ஆய்்வகத் திைன்கரள 

வமம்படுத்தும் சபாருட்டு பல்வ்வறு ஆய்்வகச் செயல்பாடுகரள செய்துகாட்டக்கூடிய 

்வரகயில் ்வடி்வரமத்து பயிற்சி அளிக்க மாநிலக் கல்வியியல் ஆைாய்ச்சி மற்றும் 

பயிற்சி நிறு்வைம் திட்டமிட்டு இக்கட்டகத்ரதத் தயாரித்து ஆய்்வக 

உதவியாளர்களுக்கு பயிற்சி ்வழங்க உள்ளது. இப்பயிற்சிக்காக 

்வடி்வரமக்கப்பட்டுள்ள கட்டகம் ஆய்்வகங்கரளத் திைம்பட பைாமரிக்கவும், 

பாடஆசிரியரின் ்வழிகாட்டுதலுடன் ஆய்்வகப் பணிகரள வமற்சகாள்ளும் திைரை 

வமம்படுத்திக்சகாள்ளவும், வமலும் ஆய்்வகப் பணி ொர்ந்து தங்கரள ்வளப்படுத்திக் 

சகாள்ளவும் ்வழிகாட்டும் என்பதில் ஐயமில்ரல! 

மாநிலக் கல்வியியல் ஆைாய்ச்சி  
மற்றும் பயிற்சி நிறு்வைம்
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இயற்பியல்

 ஒவச்வாரு கல்வி ஆண்டிலும் புதிதாகப் சபைப்பட்ட உபகைணங்கள் மற்றும் 
பழுதாை உபகைணங்கரளப் பதிவு செய்தல் மற்றும் பைாமரித்தல். 

 செய்முரைத் வதர்வுகள் சதாடர்பாை பாடத்திட்டத்துடன் சதாடர்புரடய 
அரைத்து உபகைணங்களும் ெரியாக உள்ளை்வா என்பரத உறுதி செய்யவ்வண்டும்.

 செய்முரைப் பாடவ்வரளக்காை கால அட்ட்வரணரய (Time Table) 
ர்வத்திருத்தல் வ்வண்டும்.

 ஆய்்வகத்தில் உபகைணத்தின் இருப்புப் பதிவ்வடு, ்வழங்கல் பதிவ்வடு, ஆய்்வகப் 
பயன்பாட்டுப் பதிவ்வடு ஆகிய்வற்ரைப் பைாமரிக்க வ்வண்டும்.

 பாட ஆசிரியைால் ்வழங்கப்படும் செய்முரைத் தரலப்புகளுக்கு ஏற்ை 
உபகைணங்கரள செய்முரைப் பாடவ்வரளக்கு முன்ைதாகவ்வ தயார்நிரலயில் 
ர்வத்திருக்க வ்வண்டும்.

 அளவுவகால்கள், பாரகமானிகள், அளவுகள் குறிக்கப்பட்ட குடுர்வகள், 
கலன்கள் மற்றும் அரைத்து விதமாை உபகைணங்கரளயும் மாண்வர்களுக்கு 
்வழங்கும்வபாது அளவீடுகள் சதளி்வாக உள்ளை்வா என்பரத உறுதி செய்ய வ்வண்டும்.

 வலெர் விளக்குகரள மாண்வர்களுக்கு ்வழங்கும்வபாது, விளக்குகளின் 
ஒளிச்செறிவு வபாதுமாை அளவு இருப்பரத உறுதி செய்ய வ்வண்டும்.

 சகாக்கிகளுடன் கூடிய ஊெல் குண்டு, சுருள்வில் வபான்ை்வற்ரை 
மாண்வர்களுக்கு ்வழங்கும்வபாது சகாக்கிகள் இறுக்கமாக சபாருத்தப்பட்டுள்ளை்வா 
என்பரத உறுதிசெய்ய வ்வண்டும்.

 நிறுத்துக் கடிகாைங்களில் உள்ள வபட்டரிகளில் மின்வைாட்டம் (charge) ெரியாக 
இருப்பரத உறுதிசெய்ய வ்வண்டும். ொவி பயன்படுத்தப்படும் நிறுத்துக் கடிகாைமாக 
இருந்தால் பின்பக்கம் உள்ள ொவிரய முறுக்கி, அதரைச் செயல்பாட்டு நிரலயில் 
தயாைாக ர்வக்கவ்வண்டும்.

 சுைமானிரயப் பயன்படுத்தும்வபாது அதில் உள்ள கம்பிகள் உறுதியாக 
உள்ளை்வா என்பரத உறுதி செய்ய வ்வண்டும்.

ஆய்வக உதவியநாளர்களின் பணிகள்
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 சுைமானியின் அடிப்பாகம் முழு்வதும் வமரையின் மீது ெமதளத்தில் இருப்பரத 
உறுதி செய்ய வ்வண்டும்.

 மீட்டர் ெமைச் சுற்றில் உள்ள மாங்கனின் கம்பி ெரியாக உள்ளதா என்பரதச் 
ெரிபார்க்க வ்வண்டும்.

 சலக்லாஞ்சி மின்கலத்தின் மின்ைழுத்தம் ெரியாக உள்ளதா என்பரத 
உறுதிசெய்ய வ்வண்டும்.

 கால்்வைா மீட்டர் ெரியாை ்வைம்பில் சகாடுக்கப்பட்டுள்ளதா என்பரத 
உறுதிசெய்ய வ்வண்டும்.

 உயர் மின்தரட இரணப்புக் கம்பிகள் ெரியாக உள்ளை்வா என்பரதச் ெரி 
பார்க்கவும்.

 திருகு அளவியின் சுழிப்பிரழ ெரியாக உள்ளதா என்பரதச் ெரி பார்க்கவும்.

 வடன்சைண்ட் கால்்வைா மீட்டர் கிரடத்தளமாக உள்ளதா என்பரத 
இைெமட்டத்ரதப் பயன்படுத்திச் ெரி பார்க்க வ்வண்டும்.

 மின்தரட மாற்றியில் கம்பிச்சுருள் ெரியாக உள்ளதா என்பரதச் ெரி பார்க்க 
வ்வண்டும்.

 அம்மீட்டர் ்வைம்ரபச் ெரிபார்க்க வ்வண்டும்.

 கால்்வைா மீட்டரின் ்வைம்ரபச் ெரி பார்க்க வ்வண்டும்.

 மின்ைழுத்தமானியின் கம்பிகள் ெரியாக இரணக்கப்பட்டுள்ளை்வா என்பரதச் 
ெரி பார்க்க வ்வண்டும்.

 நிைமாரலமானியின் அரைத்துத் திருகுகளும் ெரியாக உள்ளை்வா என்பரதச் 
ெரி பார்க்க வ்வண்டும்.

 வொடியம் விளக்கு மற்றும் பாதைெ விளக்கு ெரியாக உள்ளை்வா என்பரத உறுதி 
செய்ய வ்வண்டும்.

 மில்லி அம்மீட்டர் மற்றும் ரமக்வைா அம்மீட்டர்களின் ெரியாை ்வைம்ரப ்வழங்க 
வ்வண்டும்.

 ரடவயாடு, டிைான்சிஸ்டர், AND ்வாயில், இலக்கத் சதாகுப்புச் சுற்றுப் பயிற்சிக் 
கருவி (Digital IC Trainer Kit) மற்றும் மின்தரடகளின் ெரியாை எண்கரள ்வழங்க 
வ்வண்டும்.

 மின்மூலம் மற்றும் மின்சதாகுப்பில் ெரியாை மின்ைழுத்தம் உள்ளதா என்பரதச் 
ெரி பார்க்க வ்வண்டும்.
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பரநாமரிப்பு மற்றும் பநாதுகநாப்பு

 வொதரையின்வபாது பயன்படுத்தப்பட்ட அரைத்து உபகைணங்கரளயும் 
வொதரை முடிந்த பின்பு சுத்தம் செய்து அ்வற்றிற்குரிய சபட்டிகளில் ர்வத்துப் 
பாதுகாக்க வ்வண்டும்.

 புன்சென் விளக்கு மற்றும் பிை விளக்குகரளப் பயன்படுத்திய பின்பு விளக்கிற்கு 
்வரும் ்வாயுவின் அரடப்ரப மூட வ்வண்டும்.

 வொதரைக்குப் பின்பு அலுமினிய மற்றும் துத்த�ாகத் தகடுகரள உலை ர்வத்து 
பாதுகாப்பாக ர்வக்க வ்வண்டும்.

 அலுமினியக் கம்பிகளுடன் செப்புக் கம்பிகரள வ�ைடியாக இரணப்பரதத் 
தவிர்க்கவும்.

 ெட்டக் காந்தங்கள் கீவழ விழும்வபாது அ்வற்றின் காந்தத்தன்ரம குரைந்து 
விடும். எைவ்வ, ெட்டக் காந்தங்கள் கீவழ விழாமல் க்வைமாகக் ரகயாள வ்வண்டும்.

 காந்தங்களின் எதிர்முரைகள் (்வடக்கு, சதற்கு) ஒன்ைாக ஒட்டிக் சகாள்ளும் 
்வரகயில் வைாடிகளாக ர்வக்க வ்வண்டும்.

 காந்தங்கள் வதர்வயற்ை சபாருள்கரள ஈர்ப்பரதத் தடுப்பதற்காக, 
அ்வற்றிற்குரிய சபட்டிகளில் ர்வத்துப் பாதுகாக்க வ்வண்டும்.

 இயற்பியல் தைாரெ அதிகக் காற்று மற்றும் அதிர்வுகள் இல்லாத ெமமாை, 
நிரலயாை வமற்பைப்பில் ர்வக்க வ்வண்டும்.

 ெமதள ஆடி, குழி ஆடி, செவ்வகக் கண்ணாடி பட்டகம் வபான்ை்வற்றின் 
முரைகள் உரடயாமல், சிைாய்ப்பு ஏற்படாமல் இருக்க அ்வற்றிற்காை சபட்டியில் 
ர்வத்து அ்வற்ரைப் பாதுகாக்க வ்வண்டும்.

 வொதரை முடிந்த பின்பு, நிறுத்துக் கடிகாைம் மற்றும் வலெர் விளக்குகளில் 
உள்ள வபட்டரிகரள அகற்றி, தனியாக ர்வக்க வ்வண்டும்.

 திருகு அளவியில் உள்ள பற்ெட்ட அரமப்ரப குறிப்பிட்ட அளவுக்கு வமல் 
திருகக் கூடாது.

 பழுதரடந்த அல்லது வதய்ந்து வபாை குழாய்கள், இரணப்புகள் அல்லது 
பாகங்கரள அவ்வப்வபாது ெரிபார்க்க வ்வண்டும். வதர்வப்பட்டால் அ்வற்ரை மாற்ை 
வ்வண்டும்.

 எரடக் கற்கள் வதய்மாைம் அரடயாமல் பார்த்துக் சகாள்ள வ்வண்டும்.
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 பல்பு ஒளி மூலத்ரத மின்ொைத்தில் பயன்படுத்து்வதால் மின்ொைக் கம்பிகளில் 
உள்ள காப்புப் சபாருள்கள் சிரத்வரடயாமல் பாதுகாக்க வ்வண்டும்.

 மின்மாற்றியில் உள்ள கம்பி இரழகள் வெதமரடயாமல் பாதுகாக்க வ்வண்டும்.

 ச்வர்னியர் அளவி மற்றும் திருகு அளவியில் எண்சணய் அல்லது உயவிகரளப் 
பயன்படுத்தி இயக்கம் மற்றும் அளவீடுகள் ெரியாக இருக்குமாறு பார்த்துக் சகாள்ள 
வ்வண்டும்.

 சுருள் வில்லின் நீட்சித் தன்ரம நிரலத்திருக்க எரடயின் மதிப்பு 300 
கிைாமிற்குள் இருக்குமாறு ர்வத்துக் சகாள்ளவும்.

 வொதரை முடிந்த பின், ச்வப்பநிரலமானி அரை ச்வப்பநிரலக்கு ்வந்த பின்ைர், 
அதரைப் பாதுகாப்பாை உரையில் ர்வக்க வ்வண்டும்.

 வொதரைக்குப் பின்ைர் கவலாரிமானியில் உள்ள திை்வத்ரத நீக்கி, துரடத்துச் 
சுத்தமாக ர்வக்கவும்.

 சுைமானிப் சபட்டியில் உள்ள நிரைகரள நீக்கி அரதப் பாதுகாப்பாக ர்வக்க 
வ்வண்டும்.

 இரணப்புக் கம்பிகரள S அல்லது 8 ்வடி்வத்தில் சுற்றி ர்வக்கவும்.

 இரணப்பு மின் கம்பிகரள ச்வட்டு்வதற்கும், அ்வற்றின் காப்புகரள 
அகற்று்வதற்கும் அதற்குரிய கருவிகரளவய பயன்படுத்த வ்வண்டும்.

 மின்தரடமாற்றியில் உள்ள சுற்றுகள் ெரியாக இருக்க கீழ் முரைத் திருகுகரள 
இறுக்கமாக மூடி ர்வக்கவும்.

 நிரைமாரலமானிரய அதற்குரிய மைப்சபட்டியில் பாதுகாப்பாக ர்வக்கவும். 
சபாருளருகு சலன்ஸ் மற்றும் கண்ணருகு சலன்ரெ சுத்தம் செய்ய வ்வண்டும். 
குறுக்கு கம்பிரய + ்வடிவில் ர்வக்க வ்வண்டும்.

 ரடவயாடு, டிைான்சிஸ்டர் மற்றும் மின்தரடயாக்கிகரள அட்ரட மீது சபாருத்தி 
ர்வக்கவும்.
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வதர்வயாை சபாருள்கள்

1.  ச்வப்பநிரலமானி  
(0° C முதல் 110° C ்வரை)

2. பாத்திைம்

3. குளிர்ந்த நீர்

4. புன்சென் சுடர் விளக்கு

5. இடுக்கி

1. நீரின் சவப்பநி்னல்னய சவப்பநி்னலமநானி்னயப் பயன்படுத்திக் கைக்கிடுதல்

வதர்வயாை சபாருள்கள்

1.  சகாக்கியுடன் கூடிய இரும்புக் குண்டு  
(25 மி.மீ விட்டம்)

2.  இரும்பு ்வரளயம்  
(25 மி.மீ. விட்டம்)

3. புன்சென் சுடர் விளக்கு
4. இடுக்கி

2. திண்மப்சபநாருள்கள் விரிவ்னடதல்

வதர்வயாை சபாருள்கள்

1. குடுர்வ 
2. 250 மி.லி. வபாவைா சிலிக்வகட்
3. நீர்த்த ெல்பியூரிக் அமிலம்
4. தாமிைத் தகடு
5. துத்த�ாகத் தகடு
6. எல்.இ.டி  பல்பு
7. இரணப்புக் கம்பிகள்

3. எளிய மின்கலத்்னத உருவநாக்குதல்

செய்மு்னை த்னலப்புகள் – வகுப்பு – 12செய்மு்னை த்னலப்புகள் – வகுப்பு – 12 6செய்மு்னைகள் – வகுப்பு : 6செய்மு்னைகள் – வகுப்பு : 6

9
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வதர்வயாை சபாருள்கள்

1. 9 V மின்கலம்
2. ெட்டக் காந்தம்
3. ஆணி
4. குண்டூசிகள்
5. தாமிைக் கம்பி (2 மீட்டர்)

4. கநா்ந்தத்்னத உருவநாக்குதல்

வதர்வயாை சபாருள்கள்

1. அளவிடும் குடுர்வகள்
2. இயற்பியல் தைாசு
3. தடிமைாை நூல்
4. நீர் மற்றும் இரும்புக் குண்டு

1. ஒழுங்கற்ை சபநாருள்களின் கன அளவு மற்றும் அடர்த்தி கநாைல்

வதர்வயாை சபாருள்கள்

1. ஒழுங்கற்ை ்வடி்வமுரடய அட்ரட
2. தடிமைாை நூல்
3. இரும்புக் குண்டு
4. தாங்கி

2. ஒழுங்கற்ை வடிவம் சகநாண்ட சபநாருள்களின் ஈர்ப்பு ்னமயம் கநாைல்

செய்மு்னை த்னலப்புகள் – வகுப்பு – 12செய்மு்னை த்னலப்புகள் – வகுப்பு – 12 7செய்மு்னைகள்  – வகுப்பு : 7செய்மு்னைகள்  – வகுப்பு : 7
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வதர்வயாை சபாருள்கள்

1. குழி ஆடி
2. மீட்டர் அளவுவகால்
3. சமழுகு்வத்தி அல்லது ஒளி மூலம்
4. குழி ஆடிரய ர்வப்பதற்குத் வதர்வயாை தாங்கி
5. திரை

வதர்வயாை சபாருள்கள்

1. செவ்வக கண்ணாடிப் பட்டகம்
2. வலெர்
3. சூரிய ஒளிப் பயன்பாடு
4. ச்வள்ரளக் காகிதம்
5. பாரகமானி
6. குண்டூசி

1. குழி ஆடியில் பிம்பம்

2. ஸ்ச்நல் விதி

வதர்வயாை சபாருள்கள்

1. ெமதள ஆடி
2. பச்ரெ வலெர் விளக்கு
3. ச்வள்ரளத்தாள்
4. அளவுவகால்
5. பாரகமானி

3. ஒளி எதிசரநாளித்தல்

செய்மு்னை த்னலப்புகள் – வகுப்பு – 12செய்மு்னை த்னலப்புகள் – வகுப்பு – 12 8செய்மு்னைகள் – வகுப்பு : 8செய்மு்னைகள் – வகுப்பு : 8
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வதர்வயாை சபாருள்கள்

1. ெட்டக் காந்தம்
2. காந்த ஊசிப் சபட்டி
3. காகிதம்
4. வபைா அல்லது சபன்சில்

3. கநா்ந்தவி்னெக் யகநாடுக்னள வ்னரதல்

வதர்வயாை சபாருள்கள்

1. ச்வர்னியர் அளவி
2. வகாள்வடி்வப் சபாருள் (பந்து)

1. சவர்னியர் அளவி – யகநாள வடிவப் சபநாருளின் விட்டத்்னதக் கைக்கிடுதல்

வதர்வயாை சபாருள்கள்

1. திருகு அளவி 
2. இரும்பு ஆணி

2. திருகு அளவி – இரும்பு ஆணியின் தடிம்னனக் கைக்கிடுதல்

செய்மு்னை த்னலப்புகள் – வகுப்பு – 12செய்மு்னை த்னலப்புகள் – வகுப்பு – 12 9செய்மு்னைகள் – வகுப்பு : 9செய்மு்னைகள் – வகுப்பு : 9
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வதர்வயாை சபாருள்கள்

1. முகர்வ
2. ச்வப்பநிரலமானி
3. பர்ைர்
4. சகாதி குழாய்
5. முக்காலி தாங்கி
6. சமழுகு
7. நிறுத்துக் கடிகாைம்
8. கம்பி ்வரல
9. மணல் அடங்கிய பாத்திைம்

3. சமழுகின் உருகுநி்னல

வதர்வயாை சபாருள்கள்

1. மீட்டர் அளவு வகால் 
2. கத்தி முரை
3. எரடக் கற்கள்
4. நூல்

வதர்வயாை சபாருள்கள்

1. குவிசலன்ஸ்
2. சலன்ஸ் தாங்கி
3. ஒளியூட்டப்பட்ட கம்பி ்வரல
4. ச்வள்ரளத் திரை
5. மீட்டர் அளவு வகால்

1.  திருப்புத் திைன் தத்துவத்்னதப் பயன்படுத்தி ஒரு சபநாருளின் 
எ்னட்னயக் கநாைல்

2. குவிசலன்சின் குவிய சதநா்னல்னவக் கநாைல்

செய்மு்னை த்னலப்புகள் – வகுப்பு – 12செய்மு்னை த்னலப்புகள் – வகுப்பு – 12 10செய்மு்னைகள் – வகுப்பு : 10செய்மு்னைகள் – வகுப்பு : 10
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வதர்வயாை சபாருள்கள்

1. மின் தரட
2. திருகு அளவி
3. மீட்டர் அளவுவகால்
4. மின்கலம்
5. ொவி
6. அம்மீட்டர்
7. வ்வால்ட் மீட்டர்
8. மின்தரட மாற்றி

3. மின்த்னட எண் கநாைல்

வதர்வயாை சபாருள்கள்

1. ச்வர்னியர் அளவி
2. திண்மக் வகாளம்

1.  சதரி்ந்த நி்னை சகநாண்ட ஒரு திண்மக் யகநாளத்தின் நி்னலமத் திருப்புத்திை்னன 
சவர்னியர் அளவி்னயப் பயன்படுத்திக் கநாைல்

வதர்வயாை சபாருள்கள்

1.  ஒரு நீண்ட சீைாை ெட்டம்  
(மீட்டர் அளவுவகால்)

2. இரு கத்தி விளிம்புகள்
3. நிரைதாங்கி
4. நிரைகள்
5. ஊசி
6. ச்வர்னியர் நுண்வணாக்கி

2.  சீரற்ை வ்னளவு ஊசி மற்றும் நுண்யைநாக்கி்னயப் பயன்படுத்தி பளுவிற்கும் 
இைக்கத்திற்கும் இ்னடயயயநான சதநாடர்்னபச் ெரிபநார்த்தல்

செய்மு்னை த்னலப்புகள் – வகுப்பு – 12செய்மு்னை த்னலப்புகள் – வகுப்பு – 12 11செய்மு்னைகள் – வகுப்பு : 11செய்மு்னைகள் – வகுப்பு : 11
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வதர்வயாை சபாருள்கள்

1. சுருள்வில்
2. தாங்கி
3. சகாக்கி
4. 50 கிைாம் நிரைதாங்கி
5. 50 கிைாம் சகாண்ட நிரைக்கற்கள்
6. நிறுத்துக் கடிகாைம்
7. மீட்டர் அளவுவகால்
8. குறிமுள்

3. சுருள் வில்லின் சுருள் மநாறிலி்னயக் கநாைல்

வதர்வயாை சபாருள்கள்

1. தாங்கி
2. ஊெல் குண்டு
3. நூல்
4. அளவுவகால்
5. நிறுத்துக் கடிகாைம்

4. தனி ஊெ்னலப் பயன்படுத்தி புவிஈர்ப்பு முடுக்கத்்னதக் கைக்கிடுதல்

வதர்வயாை சபாருள்கள்

1. ஒத்ததிர்வுக் குழாய்
2.  அதிர்ச்வண் சதரிந்த மூன்று  

இரெக்கர்வகள்
3. இைப்பர் சுத்தியல்
4. ச்வப்பநிரலமானி
5. குண்டு நூல்
6. நீர் உள்ள சகாள்கலன்

5.  ஒத்ததிர்வு கநாற்றுத் தம்பத்்னதப் பயன்படுத்தி கநாற்றில் ஒலியின் 
தி்னெயவகம் கநாைல்
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வதர்வயாை சபாருள்கள்

1.  நீண்ட உருரள ்வடி்வ  
கண்ணாடி முகர்வ

2.  அதிக பாகுநிரல  
சகாண்ட திை்வம்

3. மீட்டர் அளவுவகால்
4. வகாள்வடி்வக் குண்டுகள்
5. நிறுத்துக் கடிகாைம்
6. நூல்

6. திரவத்தின் பநாகுநி்னல்னயக் கநாைல் – ஸ்யடநாக்ஸ் மு்னை

வதர்வயாை சபாருள்கள்

1. நீர் உள்ள முகர்வ
2. நுண்புரழக் குழாய்
3. ச்வர்னியர் நுண்வணாக்கி
4.  இருதுரளயிடப்பட்ட இைப்பர்  

அரடப்பான்
5. நீண்ட பின்ைலூசி
6.  ஒரு குட்ரடயாை  

இைப்பர் குழாய்
7. பற்றுக் கருவி

7. நுண்பு்னை ஏற்ை மு்னையில் பரப்பு இழுவி்னெ்னயக் கநாைல்

வதர்வயாை சபாருள்கள்

1.  கலக்கியுடன் கூடிய ஒரு  
கவலாரிமானி

2. ஒரு துரளயிடப்பட்ட இைப்பர் தக்ரக
3. ச்வப்பநிரலமானி
4. நிறுத்துக் கடிகாைம்
5. சூவடற்றும் ொதைம்
6. நீர்
7. பற்றுக்கருவி
8. தாங்கி

8. கயலநாரிமநானி்னயக் சகநாண்டு நியூட்டனின் குளிர்வு விதி்னயச் ெரிபநார்த்தல்

ஆமணக்கு  
எண்ரணய்

வகாள்வடி்வக் 
குண்டுகள்

நிறுத்துக்கடிகாைம்

உருரள ்வடி்வ 
கண்ணாடி 

முகர்வ திருகுமானி
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வதர்வயாை சபாருள்கள்

1. சுைமானி
2.  அதிர்ச்வண் சதரிந்த  

இரெக்கர்வகள்
3. மீட்டர் அளவுவகால்
4. இைப்பர் அட்ரட
5. சிறு காகிதத் துண்டுகள்
6. நிரை தாங்கி

7. ½ கி.கி.  நிரைக்கற்கள்
8. கூரியவிளிம்புக் கட்ரடகள்

9.  மநாைநா இழுவி்னெயில் அதிர்சவண்ணிற்கும் சகநாடுக்கப்பட்ட கம்பியின் 
அதிர்வ்னடயும் நீளத்திற்கும் இ்னடயயயநான சதநாடர்்னப அறிதல் – சுரமநானி

வதர்வயாை சபாருள்கள்

1. சுைமானி
2.  அதிர்ச்வண் சதரிந்த  

இரெக்கர்வகள்
3. மீட்டர் அளவுவகால்
4. இைப்பர் அட்ரட
5. சிறு காகிதத் துண்டுகள்
6. நிரை தாங்கி

7. ½ கி.கி.  நிரைக்கற்கள்
8. கூரியவிளிம்புக் கட்ரடகள்

10.  மநாைநா அதிர்சவண் சகநாண்ட கம்பியின் அதிர்வ்னடயும் நீளத்திற்கும் 
இழுவி்னெக்கும் இ்னடயயயநான சதநாடர்்னப அறிதல் – சுரமநானி
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வதர்வயாை சபாருள்கள்

1.  வடஞ்ெண்ட் கால்்வைா  
மீட்டர்

2. திரெமாற்றி
3. ொவி
4.  மின்கலத் சதாகுப்பு  

(சலக்லாஞ்சி மின்கலம்  
பதிலி)

5. மின்தரட மாற்றி
6. அம்மீட்டர்
7. இரணப்புக் கம்பிகள்
8. இைெமட்டம்

2.  யடஞ்ெண்ட் கநால்வனநா மீட்ட்னரப் பயன்படுத்தி புவிக்கநா்ந்தத்தின் 
கி்னடத்தளக்கூ்னைக் கண்டறிதல்

வதர்வயாை சபாருள்கள்

1. மீட்டர் ெமைச் சுற்று
2. சதரியாத மின்தரட
3. சதரிந்த மின்தரட
4. ொவி
5. சதாடுொவி
6. சலக்லாஞ்சி மின்கலன்
7.  மின்கலத் சதாகுப்பு  

(சலக்லாஞ்சி மின்கலம் பதிலி)
8. கால்்வைா மீட்டர்
9. உயர் மின்தரடப் சபட்டி
10. இரணப்புக் கம்பிகள்
11. திருகு அளவி

1.  மீட்டர் ெமனச் சுற்்னைப் பயன்படுத்தி கம்பிச்சுருளநால் ஆன 
சபநாருளின் மின்த்னட எண்்னைக் கண்டறிதல்

செய்மு்னை த்னலப்புகள் – வகுப்பு – 12செய்மு்னை த்னலப்புகள் – வகுப்பு – 12 12செய்மு்னைகள் – வகுப்பு : 12செய்மு்னைகள் – வகுப்பு : 12

குறிமுள்

்வட்டசுருள்

காந்த ஊசிப்சபட்டி

மட்டத்திருகுகள்

முரைகள்

கீழ் முரை கீழ் முரை

வமல் முரை
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வதர்வயாை சபாருள்கள்

1. கீற்ைணி
2. பாதைெ ஆவி விளக்கு
3. நிைமாரலமானி
4. இைெமட்டம்

5.  விளம்பு வி்னளவுக் கீற்ைணி மற்றும் நிைமநா்னலமநானி்னயப் பயன்படுத்தி ஒரு 
சதநாகுப்பு ஒளியில் உள்ள நிைங்களின் அ்னலநீளத்்னதக் கண்டறிதல்

வதர்வயாை சபாருள்கள்

1. மின்ைழுத்தமானி
2. மின்கலத் சதாகுப்பு
3. மின்தரடமாற்றி
4. DPDT ொவி (Double Pole Double Throw)
5. ொவி
6. கால்்வைா மீட்டர்
7. சலக்லாஞ்சி மின்கலன்
8. வடனியல் மின்கலன்கள் பதிலி
9. சதாடுொவி
10. இரணப்புக் கம்பிகள்

3.  மின்னழுத்தமநானி்னயப் பயன்படுத்தி சகநாடுக்கப்பட்டுள்ள மின்கலன்களின் 
மின்னியக்கு வி்னெக்னள ஒப்பிடுதல்

வதர்வயாை சபாருள்கள்

1. நிைமாரலமானி
2. இைெமட்டம்
3. முப்பட்டகம்
4. வொடியம் ஆவி விளக்கு

4. முப்பட்டகப் சபநாருளின் ஒளி விலகல் எண்்னைக் கண்டறிதல்
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வதர்வயாை சபாருள்கள்

1. PN ெந்தி ரடவயாடு (குறியீடு – IN 4007)
2. மின்கலத் சதாகுப்பு
3. மில்லி அம்மீட்டர் 
4. ரமக்வைா அம்மீட்டர் 
5. வ்வால்ட் மீட்டர்
6. கார்பன் மின்தரடயாக்கிகள்

6.  PN ெ்ந்தி ்னடயயநாடின் மின்னழுத்த யவறுபநாடு மற்றும் மின்யனநாட்டத்திற்கு 
இ்னடயயயநான பண்பு வ்னரயகநாடுக்னள ஆரநாய்தல்

வதர்வயாை சபாருள்கள்

1. செைார் ரடவயாடு குறியீடு
2. மின்கலத் சதாகுப்பு
3. மில்லி அம்மீட்டர்
4. வ்வால்ட் மீட்டர்
5. கார்பன் மின்தரடயாக்கிகள்
6. இரணப்புக் கம்பிகள்

7.  செனநார் ்னடயயநாடின் மின்னழுத்த யவறுபநாடு மற்றும் மின்யனநாட்டத்திற்கு 
இ்னடயயயநான பண்பு வ்னரயகநாடுக்னள ஆரநாய்தல்

வதர்வயாை சபாருள்கள்

1. டிைான்சிஸ்டர் (BC 108, BC 547)
2. மில்லி அம்மீட்டர்
3. வ்வால்ட் மீட்டர்
4. இரணப்புக் கம்பிகள்
5. மின்கலத் சதாகுப்பு
6. ரமக்வைா அம்மீட்டர்
7. கார்பன் மின்தரடயாக்கிகள்
8. மின்சுற்றுப் பலரக

8.  சபநாது உமிழ்ப்பநான் சுற்று அ்னமப்பில் NPN டிரநான்சிஸ்டரின் பண்பு 
வ்னரயகநாடுக்னள ஆரநாய்தல்
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வதர்வயாை சபாருள்கள்

1. AND ்வாயில் (IC 7408) 
2. OR ்வாயில் (IC 7432)
3. NOT ்வாயில் (IC 7404)
4. NAND ்வாயில் (IC 7400)
5. NOR ்வாயில் (IC 7402)
6. EX-OR ்வாயில் (IC 7486)
7. மின்மூலம்
8.   இலக்கத் சதாகுப்புச் சுற்று பயிற்சிக்  

கருவி (Digital IC Trainer Kit)
9. இரணப்புக் கம்பிகள்

9.  சதநாகுப்புச் சுற்றுக்னளப் பயன்படுத்தி தர்க்க வநாயில்களின் உண்்னம 
அட்டவ்னை்னயச் ெரிபநார்த்தல்

வதர்வயாை சபாருள்கள்

1. மின்மூலம்
2.  IC 7400, 7408, 7432, 7404 &  

7402
3.   இலக்கத் சதாகுப்புச் சுற்று  

பயிற்சிக் கருவி (Digital IC  
Trainer Kit)

4. இரணப்புக் கம்பிகள்

10. டீமநார்கன் யதற்ைங்க்னளச் ெரிபநார்த்தல்

அரடயாள ச்வட்டு

அரடயாள ச்வட்டு
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 ஆய்வகப் பதியவடுகள்

1.  இருப்புப் பதியவடு

வரி்னெ 
எண் உபகரைத்தின் சபயர்

வநாங்கிய யததி 
மற்றும்  

வைங்கிய 
நிறுவனம்

பில் எண் 
மற்றும்  

உபகரைத்தின் 
வி்னல

எண்ணிக்்னக குறிப்பு

2. வைங்கல் பதியவடு

வரி்னெ 
எண்

வகுப்பு மற்றும் 
பிரிவு

வைங்கப்பட்ட 
உபகரைங்கள்

வைங்கப்பட்ட 
யததி

சபைப்பட்ட 
யததி

சபநாறுப்பு 
ஆசிரியரின் 

சபயர்
்னகசயநாப்பம்

3. ஆய்வகப் பயன்பநாட்டுப் பதியவடு

வரி்னெ 
எண் யததி வகுப்பு மற்றும் 

பிரிவு
மநாைவர்கள் 

எண்ணிக்்னக
செய்த 

யெநாத்னனகள்
சபநாறுப்பு 

ஆசிரியரின் 
சபயர்

்னகசயநாப்பம்

Physics_Lab_Manual.indd   22Physics_Lab_Manual.indd   22 12-04-2024   14:15:1712-04-2024   14:15:17

www.Kalviseithi.net



23

 ஒவ்வொரு கல்வி ஆண்டிலும் புதிதொக ்ெறப்ெட்்ட உெகரணங்கள் மற்றும் 
ெழுதொன உெகரணங்களை ெதிவு ்ெய்தல் மற்றும் ெரொமரித்தல்.

 ்ெய்முளறத் ததர்வுகள் ்தொ்டர்ெொன ெொ்டத்திட்்டத்து்டன் ்தொ்டர்புள்டய 
அளனத்து உெகரணங்களும் தவதிப்்ெொருள்களும் ெரியொக உள்ைனவொ என்ெளத 
உறுதி ்ெய்யதவண்டும்.

 ்ெய்முளறப் ெொ்டதவளைக்கொன கொல அட்்டவளணளய (Time Table) 
ளவத்திருத்தல் தவண்டும்.

 ஆய்வகத்தில் உெகரணத்தின் நுகர்்ெொருள்களின் இருப்புப் ெதிதவடு, 
நுகர்்ெொருள்கள் அல்லொதளவக்கொன இருப்புப் ெதிதவடு, வழங்கல் ெதிதவடு, 
உள்டயும் ்ெொருள்களின் ெதிதவடு ஆகியவற்ளறப் ெரொமரிக்க தவண்டும்.

 ெொ்ட ஆசிரியரொல் வழங்கப்ெடும் ்ெய்முளற தளலப்புகளுக்கு ஏற்ற 
உெகரணங்கள் மற்றும் தவதிப்்ெொருள்களை ெொ்டதவளைக்கு முன்னதொகதவ 
தயொர்நிளலயில் ளவத்திருக்க தவண்டும். 

 ஆய்வக ெொதுகொப்பு மற்றும் ெரொமரிப்பு, முன்்னச்ெரிக்ளககள், முதலுதவி 
்தொ்டர்ெொன தகவல்களை அறிந்திருக்க தவண்டும்.

ஆய்்வக உதவியாளர்களுக்கான  
்வழிகாட்டு நெறிமுறைகள்

ஆய்்வகப் பராமரிப்பு முறைகள்
 ஆய்வகத்தில் உள்ை அளனத்து தவதியியல் ்ெொருள்களின் ்ெயர்கள்  

அதற்குரிய புட்டியில் குறிப்பிட்டிருக்க தவண்டும்.

 தவதிப்்ெொருள்களை அவற்றிற்கொக ஒதுக்கப்ெட்்ட இ்டங்களில் அகர வரிளெயில் 
அடுக்கி ளவக்க தவண்டும்.

 திண்ம தவதி்ெொருள்களைப் ெயன்ெடுத்துவதற்குத் தனித்தனியொக சிறு 
கரண்டியிளனப் ெயன்ெடுத்த தவண்டும்.

 திரவப் ்ெொருள்களைப் ெயன்ெடுத்துவதற்குத் தனித்தனியொக அவற்றிற்கொன 
்ெொட்டுக் குழொளயப் ெயன்ெடுத்த தவண்டும்.

ஆய்்வக உதவியாளர்களின் பணிகள்

வ்வதியியல்
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 எக்கொரணம் ்கொண்டும் ஒரு தவதிப்்ெொருளைக் ளகயொைப் ெயன்ெடுத்திய 
சிறுகரண்டி அல்லது ்ெொட்டுக் குழொயிளன மற்்றொரு தவதிப் ்ெொருளைக் ளகயொைப் 
ெயன்ெடுத்தக்கூ்டொது.

 தவதிப் ்ெொருள்கள் ளவக்க தவண்டிய இ்டங்களில் அவற்றுக்கொன ்ெயர் 
ஒட்்டப்ெட்டிருக்க தவண்டும்.

 ததளவயொன ஆய்வக உெகரணங்கள் இருப்ெளத உறுதிப்ெடுத்துதல்.

 ஆய்வகக் களரெல்களின் துல்லியத் தன்ளமயிளன எளிய முளறயில் 
ெரிதெொதிக்கும் முளறயிளன அறிந்து ்கொள்ளுதல்.

 ெரிதெொதளனக்குப் ெயன்ெடுத்திய கண்ணொடி உெகரணங்களை அ்டர் கந்தக 
அமிலம் கலந்த ்ெொட்்டொசியம் ள்ட குதரொதமட் களரெல் ்கொண்டு நன்கு கழுவி ளவக்க 
தவண்டும்.

 புதரொமின் நீர், அம்தமொனியம் ளைட்ரொக்ளஸைடு மற்றும் ளைட்ரஜன் ெல்ஃளெடு 
தெொன்றவற்ளற ஆய்வகத்திற்கு ்வளிதய ளவத்துப் ெயன்ெடுத்த தவண்டும்.

ஆய்்வகத்தில் நெய்யக்கூடியற்வ மற்றும் நெய்யக்கூடாதற்வ

 அமிலத்தின் நீர்த்தகளரெல் தயொரிக்கும் தெொது முதலில் தண்ணீரிளன 
எடுத்துக்்கொண்டு அதில் அமிலத்ளத சிறிது சிறிதொக ்தொ்டர்ந்து கலக்கிக் 
்கொண்த்ட தெர்க்க தவண்டும்.

 அமிலத்திளன எக்கொரணம் ்கொண்டும் அைவுக் குடுளவளயப் ெயன்ெடுத்தி 
நீர்த்த களரெல் தயொரிக்கக்கூ்டொது.

 அமிலத்திளனக் ளகயொை பிப்்ெட் ெயன்ெடுத்தக்கூ்டொது.

 தவதிப்்ெொருள்களைக் ளகயுளற ெயன்ெடுத்திக் ளகயொை தவண்டும்.

 ளைட்ரஜன்ெல்ளெடு தவதிப்்ெொருளைப் பூட்டிய அளறயில் ளவக்கக்கூ்டொது.

 அமிலத்தின் அருகில் அம்தமொனியம் ளைட்ரொக்ளெடு என்ற தவதிப்்ெொருளை 
ளவக்கக்கூ்டொது.

 கண்கண்ணொடி, முகக்கவெம், கொலணி ஆகியவற்ளறக் கண்டிப்ெொக 
ஆய்வகத்தில் ெயன்ெடுத்த தவண்டும்.

 ஆய்வகத்தில் ஒவ்வொரு மொணவருக்கும் தனித்தனியொக இ்டம் ஒதுக்கதவண்டும்.

 ெரிதெொதளனக்குப்பின் மீதமுள்ை களரெல்களைச் தெகரித்து மீண்டும் 
ெயன்ெடுத்த வழிவளக ்ெய்ய தவண்டும்.
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பராமரிப்பு மற்றும் பாதுகாப்பு

ஆய்்வகத்தில் பின்பற்ை வ்வண்டிய முன் எச்ெரிக்றககள்
ஆய்வுகள் ் ெய்யும்தெொது, தற்்ெயலொக சில விெத்துகள் ஏற்ெ்டலொம். அச்ெமயங்களில் 

ஆசிரியர் உ்டனடியொக மொணவர்களுக்கு “முதலுதவி” அளித்து, பிறகு தகுந்த 
மருத்துவச் சிகிச்ளெக்கு ஏற்ெொடு ் ெய்ய தவண்டும். “முதலுதவி” முளறகளை ஆசிரியர் 
மட்டுமல்லொமல் அவருள்டய உதவியொைர்களும், ஆய்வகப்ெணியொைர்களும் நன்கு 
அறிந்திருக்க தவண்டும். “முதலுதவி” அளிப்ெதற்குத் ததளவயொன ெொதனங்களையும், 
மருந்துகளையும் ஆய்வகத்தில் சுலெமொக எடுக்கக்கூடிய இ்டத்தில் ளவத்திருக்க 
தவண்டும். “முதலுதவி” ்ெய்யத் ததளவயொன எல்லொ ்ெொருள்கள் மீதும் 
அள்டயொைச்சீட்டுகள் (labels) ஒட்்டப்ெ்டதவண்டும்.

சில தற்காப்பு விதிகள்
கீழ்க்கொணும் தற்கொப்பு விதிகளை மொணவர்கள் கள்டப்பிடிக்க ஆசிரியர்கள் வழி்ெய்ய 
தவண்டும்.

 தவதிப்்ெொருள்களைத் தகுந்த அைவுகளில் ெயன்ெடுத்த தவண்டும் ஆய்வில் 
கிள்டத்த விளனவிளை ்ெொருள்களை முளறயொக அப்புறப்ெடுத்த தவண்டும். 

 எளிதில் ஆவியொகக்கூடிய திரவங்களையும் அரிப்புத்தன்ளம உள்டய 
்ெொருள்களையும் கவனமொகப் ெயன்ெடுத்த தவண்டும்.

 நீர்த்த அமிலங்களைத் தயொரிக்க அ்டர் அமிலத்ளத சிறிது சிறிதொக நீரில் தெர்த்து 
நன்கு கலக்க தவண்டும்

 எளிதில் தீப்பிடித்து எரியக் கூடிய தவதிப்்ெொருள்கள் அருகிலும், ஸ்பிரிட், 
்ெட்தரொல், ளைட்ரஜன் வொயு தெொன்ற ்ெொருள்களை எரியும் சு்டரின் அருகிலும் 
எடுத்துச் ்ெல்லக்கூ்டொது.

 எளிதில் தீப்பிடித்து எரியக் கூடிய ்ெொருள்களை தனியொக ெொதுகொப்ெொன 
இ்டத்தில் ளவக்க தவண்டும்.

 கந்தக அமிலம், கரி, ெொஸ்ெரஸ், கந்தகம் தெொன்ற ்ெொருள்களு்டன் ்ெொட்்டொசியம் 
குதைொதரட்டு கலந்த கலளவ மிகவும் ஆெத்தொனது. சூ்டொக்கப்ெட்்ட ்ெொட்்டொசியம் 
குதைொதரட்டு கொகிதத்தின் தமல்ெட்்டொல் ்வடிவிெத்துகள் ஏற்ெ்டலொம்.

 கொலொவதியொன தவதிப்்ெொருள்களை அப்புறப்ெடுத்த வழிவளக ் ெய்ய தவண்டும்

 அணிந்திருக்கும் துணி தீப்பிடித்துக் ்கொண்்டொல், அது உ்டதன உ்டலில் இருந்து 
நீக்கப்ெ்ட தவண்டும். ஒருதவளை துணி உ்டலு்டன் ஒட்டி இருந்தொல் துணிளய நீக்கக் 
கூ்டொது.
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 கட்்ட்டம் தீப்பிடித்துக் ்கொண்்டொல், கதவுகளும் ென்னல்களும் உ்டதன மூ்டப்ெ்ட 
தவண்டும். தீயளணப்புத் துளறக்குத் தகவல் ்கொடுக்க தவண்டும்.

 தீயளணக்கும் ெொதனங்களை தயொரொக ஆய்வகத்தில் ளவத்திருக்க தவண்டும். 
இவற்ளற ெயன்ெடுத்தும் முளறகளை நன்கு அறிந்து இருக்க தவண்டும்

வ்வதியியல் ஆய்்வகத்தில் இருக்க வ்வண்டிய முதலுதவிப்நபட்டி

இப்்ெட்டியில் இருக்க தவண்டிய ்ெொருள்களின் ெட்டியல் கீதழ தரப்ெட்டுள்ைது:

1.
3.5% அதயொடின் களரந்துள்ை 
ஸ்பிரிட்.

13. 'ெர்னொல்' களிம்பு

2.
சிட்ரிக் அமிலக்களரெல் (ஒரு 
ததக்கரண்டி அைவு ஒருதகொப்ளெ 
நீரில் களரக்கப்ெ்ட தவண்டும்).

14.
தூய கட்டும் துணி  
(Sterilized bandage)

3.
்ெொட்்டொசியம் ெர்மொங்கதனட் 
களரெல்

15. தூய ெஞ்சு

4.
்மக்னீசியொ ெொல்மம் 
(milk of magnesia)

16. கத்தரிக்தகொல்

5. அம்தமொனியொ களரெல் 17. ெொதொரண உப்பு

6. தெொடியம் ளெகொர்ெதனட் களரெல் 18. சுண்ணொம்பு நீர்

7. குதைொரின் களரந்த நீர் 19. வொெளலன் (Vaseline)

8. தெொரிக் அமிலம் 20. கண் விழுதி (eye - dropper)

9. கிளிெரின் 21.
லின்ஸீடு ெொல்மம் (an emulsion of 
linseed oil)

10. 1% அசிடிக் அமிலம் 22. எண்்ணய், நீர்

11. ்்டட்்டொல் 23.
2% ்ஜன்ஷியன் வய்லட் களரெல் 
(2% solution of Gentian Violet)

12. ெல்ெனளமடு களிம்பு 24. டிஞ்ெர் அதயொடின் (tincture iodine)
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ததளவயொன ்ெொருள்கள்

1.  தொங்கி
2. வடிதொள்
3. புனல்
4. பீக்கர்
5. நீர்
6. மண்  
7. கண்ணொடிக் குச்சி

1. கலற்வகறளப் பிரித்நதடுத்தல் – ்வடிகட்டுதல்

ததளவயொன ்ெொருள்கள்

1.  பீங்கொன் கிண்ணம்
2. கண்ணொடிப் புனல்
3. கற்பூரம்
4. ெருத்திப் ெஞ்சு
5. ஸ்பிரிட் விைக்கு
6. முக்கொலித்தொங்கி
7. கம்பி வளல

1. பதங்கமாதல்

நெய்முறை தறலப்புகள் – ்வகுப்பு – 12நெய்முறை தறலப்புகள் – ்வகுப்பு – 12 6நெய்முறைகள் – ்வகுப்பு : 6நெய்முறைகள் – ்வகுப்பு : 6

நெய்முறை தறலப்புகள் – ்வகுப்பு – 12நெய்முறை தறலப்புகள் – ்வகுப்பு – 12 7நெய்முறைகள் – ்வகுப்பு : 7நெய்முறைகள் – ்வகுப்பு : 7

27
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ததளவயொன ்ெொருள்கள்

1. தெொதளனக் குழொய்
2. ளைட்தரொகுதைொரிக் அமிலம்
3.  துத்தநொகம் (ஜிங்க்) அல்லது  

்மக்னீசிய நொ்டொத்துண்டு
4. தீக்குச்சி
5. தொங்கி 

1. வ்வதிவிறனகளின் விறளவுகள் - ஒலி உரு்வாதல் 

ததளவயொன ்ெொருள்கள்

1. 20 மி.லி. பிப்்ெட்
2. நீர்
3.  மொதிரித் திரவங்கள்  

(தெொடியம் குதைொளரடு,  
்ெொட்்டொசியம் ்ெர்மொங்கதனட் 
கொப்ெர் ெல்தெட்)

1. திர்வங்களின் கன அளற்வ அளவிடல்

ளைட்தரொ குதைொரிக் 

அமிலம்

நெய்முறை தறலப்புகள் – ்வகுப்பு – 12நெய்முறை தறலப்புகள் – ்வகுப்பு – 12 8நெய்முறைகள் – ்வகுப்பு : 8நெய்முறைகள் – ்வகுப்பு : 8

நெய்முறை தறலப்புகள் – ்வகுப்பு – 12நெய்முறை தறலப்புகள் – ்வகுப்பு – 12 9நெய்முறைகள் – ்வகுப்பு : 9நெய்முறைகள் – ்வகுப்பு : 9
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ததளவயொன ்ெொருள்கள்

1. முகளவ - 2
2. ்வப்ெநிளலமொனி
3. கலக்கி
4.  5 கி எள்டயுள்ை இரண்டு மொதிரிகள் 

(தெொடியம் ளைட்ரொக்ளெடு, அம்தமொனியம் ளநட்தரட்,  
கொல்சியம் ஆக்ளெடு, குளுக்தகொஸ்)

1.  நகாடுக்கப்பட்டுள்ள உப்பின் கறரயும் தன்றமறயக் நகாண்டு ந்வப்ப 
உமிழ்விறனயா அல்லது ந்வப்ப நகாள்விறனயா? என்பறதக் கண்டறிதல்

ததளவயொன ்ெொருள்கள்

1. 250 மி.லி. முகளவ
2. 100 மி.லி. அைவு ஜொடி
3. வொளல வடிநீர்
4. கலக்கி
5. ெளமயல் உப்பு

2. நகாடுக்கப்பட்ட உப்பின் கறரதிைறனக் கண்டறிதல்

வொளலவடிநீர்

ததளவயொன ்ெொருள்கள்

1. தெொதளனக் குழொய்
2. ெடிகக் கொப்ெர் ெல்ஃதெட்
3. ஸ்பிரிட் விைக்கு
4. இடுக்கி
5. நிக்கல் கரண்டி

3. உப்பின் நீவரற்ைத்திறனக் கண்டறிதல்

நெய்முறை தறலப்புகள் – ்வகுப்பு – 12நெய்முறை தறலப்புகள் – ்வகுப்பு – 12 10நெய்முறைகள் – ்வகுப்பு : 10நெய்முறைகள் – ்வகுப்பு : 10
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்வகுப்பு : 11 

மாதம் பண்பறிப் பகுப்பாய்வு

ஜூன் 1 

ஜூளல 3 

ஆகஸ்ட் 3 

்ெப்்டம்ெர் கொலொண்டுத் ததர்வு

அக்த்டொெர் 3 

நவம்ெர் 3 

டிெம்ெர் அளரயொண்டுத் ததர்வு

ஜனவரி 2 

குறிப்பு:  

ெண்ெறிப் ெகுப்ெொய்வில் ஒவ்வொரு மொணவனுக்கும் ்வவதவறு கனிம உப்புகள் 
என்ற விதத்தில் சுழற்சி முளறயில் வழங்கப்ெ்ட தவண்டும். 

ததளவயொன ்ெொருள்கள்

1. தெொதளனக்குழொய் 
2. தெொதளனக்குழொய்த் தொங்கி
3. கண்ணொடித்தண்டு 
4. நிறங்கொட்டி (பினொஃப்தலீன், ்மத்தில் ஆரஞ்சு) 
5.  மொதிரிக்களரெல் (ளைட்தரொகுதைொரிக் அமிலம்,  

தெொடியம் ளைட்ரொக்ளெடு, தெொடியம் கொர்ெதனட்)

நெய்முறை தறலப்புகள் – ்வகுப்பு – 12நெய்முறை தறலப்புகள் – ்வகுப்பு – 12 11நெய்முறைகள் – கால அட்ட்வறைநெய்முறைகள் – கால அட்ட்வறை

4. கொ�ொடுக்�ப்்பட்்ட  மொதிரிக் �ரைசல் அமிலமொ, �ொைமொ எனக் �ண்்டறிதல்

Chemistry_Lab_Manual.indd   30Chemistry_Lab_Manual.indd   30 12-04-2024   14:07:1312-04-2024   14:07:13

www.Kalviseithi.net



31

நெய்முறைகளின் நபயர் ்வரிறெ

்வகுப்பு : 11 

்வ. எண் ஆங்கிலப் நபயர்  தமிழ்ப் நபயர்  

1 Lead Nitrate ்லட் ளநட்தரட் 

2 Copper Sulphate கொப்ெர் ெல்ஃதெட்

3 Copper Carbonate கொப்ெர் கொர்ெதனட்

4 Aluminium Sulphate அலுமினியம் ெல்ஃதெட்

5 Aluminium Nitrate அலுமினியம் ளநட்தரட்

6 Ferric Chloride ்ெர்ரிக் குதைொளரடு

7 Zinc Sulphate ஜிங்க்  ெல்ஃதெட்

8 Zinc Sulphide ஜிங்க்ெல்ஃளெடு 

9 Calcium Carbonate கொல்சியம் கொர்ெதனட்

10 Barium Chloride தெரியம் குதைொளரடு

11 Magnesium Sulphate ்மக்னீசியம் ெல்ஃதெட்

12 Magnesium Carbonate ்மக்னீசியம்  கொர்ெதனட் 

13 Magnesium Phosphate ்மக்னீசியம் ெொஸ்தெட் 

14 Ammonium Chloride அம்தமொனியம் குதைொளரடு  

15 Ammonium Bromide அம்தமொனியம் புதரொளமடு 
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நெய்முறை தறலப்புகள் – ்வகுப்பு – 12நெய்முறை தறலப்புகள் – ்வகுப்பு – 12 12நெய்முறைகள் – கால அட்ட்வறைநெய்முறைகள் – கால அட்ட்வறை

மாதம் பருமனறிப் பகுப்பாய்வு பண்பறிப் பகுப்பாய்வு மூலம் 
கரிமச் வெர்மங்கறளக் கண்டறிதல்

ஜூன் 1 2

ஜூளல 1 2

ஆகஸ்ட் 1 2

்ெப்்டம்ெர் கொலொண்டுத் ததர்வு கொலொண்டுத் ததர்வு

அக்த்டொெர் 1 2

நவம்ெர் 1 2

குறிப்பு: 
ெருமனறிப் ெகுப்ெொய்வில் ்வவதவறு திறன்களிலும் ெண்ெறிப் ெகுப்ெொய்வில் 

ஒவ்வொரு மொணவனுக்கும் ்வவதவறு கரிமச்தெர்மம் சுழற்சி முளறயில் வழங்கப்ெ்ட 
தவண்டும்.

 மாை்வனுக்கு ்வழங்கப்பட வ்வண்டிய உபகரைங்களின் நபயர்ப்பட்டியல்.

்வகுப்பு: 12  பருமனறிப் பகுப்பாய்வுக்குத் வதற்வயானஉபகரைங்கள்

்வ. எண் ஆங்கிலப் நபயர்  தமிழ்ப்நபயர்

1 Burette பியூ்ரட்

2 Pipette பிப்்ெட்

3 Conical flask கூம்புக் குடுளவ

4 Brown bottle ெழுப்பு நிற ெொட்டில்

5 Reagent bottle (100ml and 250ml)
ரிதய்ஜண்ட் ெொட்டில்  (100 மி. லி. 
மற்றும் 250 மி. லி.)

6 Wash bottle கழுவுக்குப்பி

7 Beaker (100ml and 250ml) பீக்கர்  (100 மி.லி. மற்றும் 250 மி.லி.)

8 Funnel புனல்

9 20ml Test tube 20 மி.லி. தெொதளனக் குழொய்

10 Test tube stand தெொதளனக் குழொய்த்தொங்கி

11 Burette stand பியூ்ரட் தொங்கி

12 Porcelain tiles பீங்கொன் ஓடுகள்

13 Test tube holder தெொதளனக் குழொய் இடுக்கி

்வகுப்பு : 12
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்வகுப்பு: 11&12  பண்பறிப் பகுப்பாய்வுக்குத் வதற்வயான உபகரைங்கள்.

்வ.எண் ஆங்கிலப் நபயர்  தமிழ்ப்நபயர்

1 Watch glass கண்ணொடிச் சிற்றகல்

2. China dish பீங்கொன்தட்டு

3. Nickel spatula நிக்கல் கரண்டி

4. Test tube தெொதளனக்குழொய்

5. Boiling tube ்வப்ெக் குழொய்

6. Test tube stand தெொதளனக்குழொய்த் தொங்கி

7. Test tube holder தெொதளனக்குழொய் இடுக்கி

8. Wash bottle கழுவுக் குப்பி

9.
Beaker 
(100 ml. and 250 ml.) பீக்கர் (100 மி.லி. மற்றும் 250 மி.லி.)

10. Brush தூரிளக

11. Spirit lamp ஸ்பிரிட் விைக்கு

12. Wire gauze கம்பி வளல

13. Stirrer கலக்கி

14. Filter paper வடிதொள்

15. Dropper ்ெொட்டுக் குழொய்

16. Funnel புனல்
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உபகரைங்களின் நபயர்ப்பட்டியல்.

்வ. எண் ஆங்கிலப் நபயர்  தமிழ்ப் நபயர்  படம் 

1 Test tube தெொதளனக் குழொய் 

2 Test tube holder தெொதளனக் குழொய்
இடுக்கி 

3 Test tube stand தெொதளனக் குழொய்
தொங்கி 

4 Burette with stand பியூரட்  மற்றும் தொங்கி 

5 Pipette பிப்்ெட்  

6 Conical flask கூம்புக் குடுளவ 

7 Beaker பீக்கர் 

8 Tripod stand மூன்று கொல்  தொங்கி 

9 Wire gauze வளலக்கம்பி 

10 Filter paper வடிதொள் 
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்வ. எண் ஆங்கிலப் நபயர்  தமிழ்ப் நபயர்  படம் 

11

pH paper  
 
 
 

Litmus paper

pH தொள்  

லிட்மஸ் தொள் 

12
Indicators 

Phenolphthalein,  
methyl orange

நிைங்காட்டிகள் 
பினொஃப்தலின்,

்மத்தில் ஆரஞ்சு 

13 Digital balance எண்ம எள்ட அைவி 

14 Nickel spatula நிக்கல் ததக்கரண்டி 

15 Dropper ்ெொட்டுக்குழொய் 

16 stirrer கலக்கி 

17 China dish சீனொத் தட்டு  

18 Watch glass கண்ணொடிச் சிற்றகல்  

19 Standard flask திட்்டக் குடுளவ 
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்வ. எண் ஆங்கிலப் நபயர்  தமிழ்ப் நபயர்  படம் 

20 Measuring jar அைவுச்ெொடி

21 Funnel புனல்

22 Thistle funnel ்நடுங்கொம்புப் புனல்

23 Trough சிறு ்தொட்டி /
அமிழ்த்தும் கலம்

24 Porcelain tile  பீங்கொன் ஓடு

25 Wash bottle கழுவுக் குப்பி

26 Spirit lamp ஸ்பிரிட் விைக்கு 

27 Brush தூரிளக 
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CHEMISTRY PRACTICALS - VOLUMETRIC ANALYSIS

I. STRENGTH OF CONCENTRATED ACIDS

 1 H2SO4 36 N

 2 HNO3 16N

 3. HCl 12N

 4. Glacial acetic acid 17N

 5. Liquor ammonia 17N

II. PREPARATION OF 1N BULK SOLUTIONS

S. No. Name of the reagent Amount of the substance 
per litre

1. Ferrous sulphate 278 g

2. Ferrous ammonium sulphate 392 g

3. Potassium permanganate 31.6 g

4. Oxalic acid 63 g

5. Sodium hydroxide 40 g

6. Sodium carbonate 53 g

7. Hydrochloric acid 84 ml

III. PREPARATION OF 0.1N SOLUTION FROM 1N STOCK SOLUTION 

S. No. Volume of 1N bulk  solution Volume to be diluted

1. 100 ml 1000 ml (1l)

2. 200 ml 2000 ml (2l) 

3. 250 ml 2500 ml (2.5l) 

4. 500 ml 5000 ml (5l) 

5. 1000 ml 10,000 ml (10l) 
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IV.  PREPARATION OF 0.5N SOLUTION FROM 1N STOCK SOLUTION

S. No Volume of 1N bulk  solution Volume to be diluted

1. 500 ml 1 l

2. 1 l 2 l

3. 2.5 l 5 l

4. 5 l 10 l

5. 10 l 20 l

V . PERMANGANI METRY.

OXIDATION – REDUCTION REACTIONS 

 1. KMnO4 acts as  self indicator.

 2.  The titrations of FeSO4, vs KMnO4 and FAS vs KMnO4 are conducted in cold 
condition in acid medium (2N H2SO4).

 3.  The titrations of H2C2O4  vs  KMnO4 is conducted in hot condition  (600˚C to 
700˚C) in acid medium (2N H2SO4).

VI. EQUIVALENT MASS OF CHEMICALS

S. No. Substance Equivalent mass

1. Hydrochloric Acid 36.5

2. Oxalic acid (crys talline) 63

3. Sulphuric acid 49

4. Acetic acid 60

5. Sodium hydroxide 40

6. Sodium carbonate 53

7. Potassium permanganate 31.6

8. Ferrous sulphate (crys talline) 278

9.
Ferrous Ammonium sulphate 
(crystalline) (Mohr’s salt)

392
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VII. CHOICE OF A SUITABLE INDICATOR

Type 
No. Type of titration Indicators

1. Strong acid  HCl, HNO3, H2SO4 vs strong base NaOH,  KOH Phenolpthalein

2. Strong acid HCl, HNO3, H2SO4 vs Na2CO3, K2CO3 Methyl orange

3. Weak acid CH3COOH, H2C2O4 vs Strong base NaOH,  KOH Phenolpthalein

VIII. IMPORTANT FORMULAE.

 1. Normality of a solution = Weight of the solute in a litre
equivalent weight of the solute

 2. Weight of the solute in a litre = 
Normality of  
the solution

Equivalent weight  
of the solute

X

 3.  Weight of the solute present 
in 500ml of the solution = 

Normality of  
the solution

Equivalent weight  
of the solute

X X 500/1000

 4. Law of volumetric analysis  = V1N1 = V2N2

QUALITATIVE ANALYSIS

 POINTS TO REMEMBER

1. Phenolphthalein Indicator

 About  1 gram of Phenolphthalein solid is dissolved in 100ml of 50% alcohol. About 

100 ml of distilled water is added to the solution shaken well and filtered. 

2. Methyl orange Indicator

 About 1 gram of methyl orange powder is dissolved in one litre of distilled water and  
filtered 

3. Aluminon reagent

 0.25g of Aluminon (Ammonium salt of aurine tricarboxylic acid ) in 250 ml of 
distilled water. 

4. Magneson reagent

 0.001g of Magneson I (p- nitrobenzene – azo – resorcinol) (or)  Magneson – II  
(para –  nitrobenzene – azo napthol) in 100ml of 1N NaOH. 

5. Nessler’s reagent

 1.5g of Mercuric chloride +100ml distilled water + 10% KI solution slowly added until  
the red precipitate is completely dissolved  +2.3g of NaOH.
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6. BENCH – SHELF REAGENTS

S. No Name of the reagent Strength Volume/ weight per litre

1. Ammonium chloride 4N 208 g

2. Ammonium carbonate 2N
80 g dissolved in 40 ml liq.NH3 
made upto  1 litre

3. Ammonium hydroxide 4N 200 ml liq NH3

4. Acetic acid 2N 120 ml glacial acetic acid

5. Hydrochloric acid 2N 170 ml of 12 N. HCl

6. Nitric acid 2N 124 ml of 16N HNO3

7. Sulphuric acid 2N 52 ml of 36N H2SO4

8. Sodium carbonate 3N 230 g

7. SIDE – SHELF REAGENTS

S. No Name of the reagent Strength Volume/ weight per litre

1. Ammonium oxalate 0.5N 40 g

2. Ammonium thio cyanate 0.5N 37.5 g

3. Barium chloride 0.5N 60 g

4. Cobalt nitrate 0.5N 44 g

5. Ferrous sulphate 0.5N 140 g

6. Lead Acetate 0.5N 95 g

7. Mercuric chloride 0.2N 27 g

8. Potassium chromate 0.2N 20 g

9. Potassium thio – cyanate 0.2N 20 g

10. Potassium ferro cyanide 0.2N 20.8 g

11. Potassium ferric cyanide 0.2N 20 g

12. Potassium iodide 0.1N 16 g

13. Potassium permanganate 0.1N 3.16 g

14. Silver nitrate 0.1N 16 g

15. Di – sodium hydrogen phosphate 0.2N 24 g

16. Sodium hydroxide 2N 80 g

17. Concentrated Hydrochloric acid 12N -

18. Concentrated Sulphuric acid 36N -

19. Concentrated Nitric acid 16N -
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பருமனறிப் பகுப்பாய்வுக்குத் வதற்வயான கறரெல்கள்

I ஃநபர்ரஸ் ெல்வபட் கைக்கிடுதல் 

KMnO4  (0.05 N) link

FAS (0.05 N)

FeSO4 estimated solution (0.05 N)

H2SO4

II ஃநபர்ரஸ் அம்வமானியம் ெல்ஃவபட் கைக்கிடுதல்

KMnO4 (0.05N)

FAS estimated solution (0.05N)

FeSO4 estimated  (0.05N)

H2SO4

III ஆக்ொலிக் அமிலம் கைக்கிடுதல்

KMnO4 (0.05N)

FAS (0.05N)

Oxalic acid estimated solution (0.05N)

H2SO4

IV வொடியம் றைட்ராக்றஸைடு கைக்கிடுதல்

HCl Link solution (0.1N)

Na2CO3 (0.1N)

NaOH (0.1N)

Methyl orange indicator

Phenolphthalein indicator

V ஆக்ொலிக் அமிலம் கைக்கிடுதல்

NaOH  Link solution (0.1N)

HCl (0.1N)

Oxalic acid estimated solution (0.1N)

Phenolphthalein indicator
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கறரெல்கள் தயாரிக்கும் முறை

பருமனறிப் பகுப்பாய்வுக்குத் வதற்வயான கறரெல்கள்:

பியூநரட் கறரெல் – 50 மி.லி. X மொணவர்களின்எண்ணிக்ளக

பிப்நபட் கறரெல் – 50 மி.லி. X மொணவர்களின்எண்ணிக்ளக

வெர்க்க வ்வண்டிய கறரெல் – 50 மி.லி. X மொணவர்களின் எண்ணிக்ளக 40 
மொணவர்கள் ்கொண்்ட ஒருவகுப்பிற்கு ஆய்வக உதவியொைர் தமற்குறிப்பிட்டுள்ை 
அளனத்துக் களரெல்களையும் (50 மி.லி. X 40 = 2000 மி.லி.) இரண்டு லிட்்டர் 
தயொரிக்கதவண்டும்.   

0.05 N நெறிவுறடய KMnO4 கறரெல் தயாரித்தல்

நெய்முறை:

ஒரு டிஜிட்்டல் எள்டக் கருவியிளனப் ெயன்ெடுத்தி 1.58 கி. நிளறயுள்டய KMnO4 
உப்பிளன ஒரு பீக்கரில் எடுத்துக்்கொள்ை தவண்டும். அதனு்டன் சிறிதைவு நீர் தெர்த்து 
நன்கு கலக்க தவண்டும். பின், இந்தக் கலளவயிளன 1 l  அைவுள்ை திட்்டக் குடுளவயில் 
(1l Standard Flask) எடுத்துக்்கொண்டு அதனு்டன் சிறிது சிறிதொக நீரிளனச் தெர்த்து 
நன்கு கலக்க தவண்டும். இவவொறு திட்்ட அைவுக் குடுளவயில்  
1l (1l Standard Flask) அைவுக் குறியீடு வரும்வளர நீரிளனச் தெர்க்க தவண்டும். இதுதவ 
0.05N KMnO4 களரெல் ஆகும். இதுதெொல் நமக்குத் ததளவயொனஅைவு KMnO4 களரெல் 
தயொரித்துக் ்கொள்ை தவண்டும் .

0.05 N நெறிவுள்ள ஃநபர்ரஸ் அம்வமானியம் ெல்ஃவபட் கறரெல் தயாரித்தல்

நெய்முறை: 

ஒரு டிஜிட்்டல் எள்டக் கருவியிளனப் ெயன்ெடுத்தி 19.6 கி. நிளறயுள்டய ்ெர்ரஸ் 
அம்தமொனியம் ெல்தெட் - FAS உப்பிளன எடுத்து, அதனு்டன் சிறிதைவு (5 மி.லி) அ்டர் 
கந்தக அமிலம் தெர்த்து நன்கு கலக்கி, ெளெதெொல் மொற்ற தவண்டும். பின், இந்தக் 
கலளவயிளன 1l அைவுள்ை திட்்டக் குடுளவயில் எடுத்துக்்கொண்டு அதனு்டன் 
சிறிது சிறிதொக நீரிளனச் தெர்த்து நன்கு கலக்க தவண்டும். இவவொறு திட்்ட அைவுக் 
குடுளவயில் 1l அைவு குறியீடு வரும்வளர நீரிளனச் தெர்க்க தவண்டும். இதுதவ  
0.05 N ஃ்ெர்ரஸ் அம்தமொனியம் ெல்ஃதெட் -FAS களரெல் ஆகும். இதுதெொல் நமக்குத் 
ததளவயொன FAS களரெல் தயொரித்துக் ்கொள்ை தவண்டும்.

குறிப்பு:  இதுதெொல் 0.05 N ஃ்ெர்ரஸ் ெல்ஃதெட் (Ferrous sulphate) தயொரிக்க 13.9 கி.  
FS எடுத்து 1L நீரு்டன் தமல் கூறியதுதெொல் களரெல் தயொரிக்கலொம்.
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2N நெறிவுள்ள கந்தக அமிலம் தயாரித்தல்

நெய்முறை:

ஓர் அைவுக் குடுளவ (Measuring jar) மூலம் 55 மி.லி அ்டர் கந்தக அமிலத்ளதச்    
(36N H2SO4) ெரியொக அைந்து ்கொள்ை தவண்டும். மற்்றொரு ்ெரிய 
பீக்கரில்  945 மி.லி நீளர அைந்து எடுத்துக் ்கொள்ை தவண்டும். அதனு்டன் அைந்து 
எடுத்துக் ்கொண்்ட அ்டர்  அமிலத்ளத ,ஒரு கலக்கியின் (stirrer) வழியொக, ்மதுவொக 
நீர் உள்ை ்ெரிய பீக்கரில்  கலக்க தவண்டும். இதுதவ 2N, H2SO4 களரெல் ஆகும்.

குறிப்பு:  2N H2SO4 (acid dilution) தயொரிக்கும் தெொது திட்்ட அைவுக் குடுளவ மூலம் 
தயொரித்தல் கூ்டொது. இதுதெொல் 0.1N HCl களரெல் தயொரிக்க 8.5 மி.லி HCl 
எடுத்து தமற்கூறிய ்ெய்முளற தெொல் ்ெய்து 0.1 N HCl தயொரிக்கலொம்.

0.05 N ஆக்ொலிக் அமிலக் கறரெல் தயாரித்தல்

நெய்முறை:

3.15 கி ஆக்ெொலிக் அமிலத்ளத ஒரு திட்்ட அைவுக் குடுளவயில் எடுத்துக் 
்கொள்ை தவண்டும். அதனு்டன் அக்குடுளவயின் அைவுக்குறி 1l வரும் வளர சிறிது 
சிறிதொக நீர் தெர்த்து நன்கு கலக்க தவண்டும். இவவொறு கிள்டக்கும் களரெல் 0.05 N 
்ெறிவுள்டய ஆக்ெொலிக் அமிலக் களரெலொகும்.

0.1 N NaOH கறரெல் தயாரித்தல்

வதற்வயான நபாருள்கள்:

NaOH, கண்ணொடிக் குச்சி, கண்ணொடிக் குவளை, கண்ணொடி அைவுக் குடுளவ 
மற்றும் நீர்.

நெய்முறை:

ஒரு கண்ணொடிக் குடுளவயில் 4 கி. NaOH ெரியொக அைவிட்டு எடுத்துக் ்கொள்ை 
தவண்டும். அதனு்டன் 1000 மி.லி அைவுள்ை நீரிளனச் தெர்த்து நன்கு கலக்க 
தவண்டும். இவவொறு கிள்டக்கும் கலளவதய 0.1  ்ெறிவுள்ை NaOH களரெலொகும்.

குறிப்பு:  இதுதெொல் 5.3 கி. Na2CO3 உ்டன் 1000 மி.லி நீர் தெர்த்து தமற்கூறிய 
்ெய்முளறதெொல் Na2CO3 களரெல் தயொரிக்கலொம்.
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ததர்வின்தெொது இரண்டு களரெல்கள் ்வவதவறு திறனில் தயொரிக்க தவண்டும் 
அதொவது odd மற்றும் even களரெல்கள் ெயன்ெடுத்த தவண்டும்

Permanganate (0.01 N)

Solutions 0.05N 0.06N

Pottasium permanganate 8g in 5 l 10g in 5 l

FAS 98g in 5 l 118g in 5 l

FeSO4 70g in 5 l 90g in 5 l

2N H2SO4 25ml in 1 l

Acidimetry (0.1 N)

HCl  - 45 ml in 5 l

NaOH - 20g in 5 l

Na2CO3 - 26.5 g in 5 l

Preparation of dilute acids

Dil. Hydrochloric acid - 60 ml in 2 l

Dil. Sulphuric acid - 30 ml in 2 l

Dil. Nitric acid - 60 ml in 2 l
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்வடிக்கக் கூடியளவ  எளிதில் தீப்ெற்றக் கூடியளவ  ஆவியொகக் கூடியளவ 

அரிக்கும் தன்ளம  
உள்டயளவ

 ஓதெொன் ெ்டலத்ளத 
ெொதிப்ெளவ

ஆெத்தொன 
தவதிப்்ெொருள் 

உ்டலுக்குத் தீங்கு 
விளைவிப்ெளவ 

சுற்றுச்சூழலுக்குக் தகடு 
விளைவிப்ெளவ 

அழுத்தத்திற்கு 
உட்ெடுத்தப்ெட்்ட வொயு

வ்வதியியல் ஆய்்வகத்தின் எச்ெரிக்றகக் குறியீடுகள்
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வ்வதிக்காரணிகளின் நபயர்ப்பட்டியல்

Preparation instructions for reagents ("in water" = "dissolve in 1 litre of distilled water")

S. 
No

Substance, formula M.Wt
Concentration M / N, dissolve amount 
below then dilute to 1 litre with water.

1 Acetic acid, dilute CH3COOH 60.00 2 M, 120 ml. in water and dilute to 1 litre

2 Acetic acid, Glacial CH3COOH 60.00 17 M,  As supplied.

3 Aluminon Reagent ** As supplied.

4 Ammonia, NH3 17.00 15 M, As supplied.

5 Ammonia, NH3 (aq) or NH4OH 17.00 
2 M, dilute 330 ml of 10% soln. / 135 ml / 
litre.

6 
Ammonium carbonate,  
(NH4)2CO3.3H2O 150.00 2 M, 300 g in 450 ml 10% NH3, then dilute

7
Ammonium carbonate,  
(NH4)2CO3

96.00 
192 g / litre. About 200 ml Conc. NH3 to 
be added  before making up.

8 Ammonium chloride, NH4Cl 53.50 5 M, 270 g in water / Satd. 400 g / litre.

9
Ammonium oxalate,  
C2O4(NH4)2.2H2O

160.00 0.1 M, 16 g in water / 0.2 M 32 g / litre

10 Ammonium thiocyanate, NH4CNS 76.00 0.5 M, 38 g in water

11 Barium chloride, BaCl2.2H2O 244.30 0.1 M, 24.4 g in water / 0.2 M 48.8 g / litre

12
Calcium hydroxide / Limewater, 
Ca(OH)2

74.00 
10 g in water, shake, allow it to settle, 
decant clear  liquid

13 Cobalt nitrate, Co(NO3)2.6H2O 291.04 0.1 M, 29 g in water / 0.25 M, 74 g / litre

14 Copper Turnings, Cu  ** As supplied.

15 Ferrous sulphate, FeSO4.7H2O 278.03 As supplied.

16 Hydrochloric acid, Conc. HCl 36.47 12 M / 12 N, As supplied.

17 Hydrochloric acid, dilute HCl 36.47 2M / 2N, 166 ml in water and dilute to 1 litre

18 Lead acetate, (CH3COO)2Pb.3H2O 379.33 
0.2 M 76 g / litre + 1ml of glacial 
CH3COOH.

19 Magneson Reagent ** As supplied.

20 Nessler's Reagent ** As supplied.
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21 Nitric acid, Conc. HNO3 63.01  16 M / 16 N, As supplied.

22 Nitric acid, dilute HNO3 63.01 
2 M / 2 N, 125 ml in water and 
dilute to 1 litre

23  Potassium chromate, K2CrO4 194.21 0.1 M, 20 g in water / 0.2 M 40 g / litre

24 Potassium dichromate, K2Cr2O7 294.20  0.1 M, 29.4 g in water

25 
Potassium ferrocyanide, 
 K4[Fe(CN)6].3H2O 

421.90 0.1 M, 42 g in water

26 Potassium iodide, KI 166.01 0.1 M, 16.6 g in water / 0.2 M 33.2g / litre

27 Potassium permanganate, KMnO4 158.03 0.1 M, 15.8 g in water

28 Potassium thiocyanate, KCNS 97.00 0.5 M, 48 g in water

29  Silver nitrate, AgNO3 169.89 0.1 M, 17 g in water / N/50 As supplied.

30 
Sodium carbonate, Na2CO3 
 (anhydrous) 

106.00 0.1 M, 10.6 g in water

31 
Sodium carbonate,  
Na2CO3.10H2O 

286.00 0.1 M, 28.6 g in water

32
Sodium dihydrogen 
 orthophosphate, NaH2PO4.12H2O 

358.00 0.1 M, 36 g in water / 0.2 M 72 g / litre

33 Sodium hydroxide, NaOH (Pellets) 40.00
2 M, 80 g in water and dilute to 1 litre.  
Use gloves.

34 Sodium sulfide, Na2S.9H2O 240.00 0.5 M 120 g in water and dilute to 1 litre

35 Sulphuric acid, Conc. H2SO4 98.08 18 M / 36 N, As supplied.

36 Sulphuric acid, dilute H2SO4 98.08
1 M / 2 N, 56 ml in water with constant 
stirring. Cool & make up to 1 litre.

37 Yellow Ammonium sulphide, (NH4)2S ** As supplied.

Preparation of Solutions:

Volume in ml of the reagent required for the 
preparation of one litre of the solution =

100 × Molecular Weight × Normality  
(or Molarity) / Percentage Assay × Specific 
Gravity

*** Pour acid in water with constant stirring. Cool & make upto 1 litre

*** 0.1 N Solution: 100 ml of 1N solution per litre
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ஆய்்வகப் பதிவ்வடுகள்

1. நுகர்நபாருள்கள் அல்லாதற்வக்கான இருப்புப் பதிவ்வடு

்வரிறெ 
எண்

நபாருள்களின் 
வி்வரம்

விநிவயாகிப்ப்வர் 
வி்வரம்

எண்ணிக்றக 
அளவு

விறல 
வி்வரம்

நபைப்பட்ட 
வததி

றகநயாப்பம்

1.

2.

2. நுகர்நபாருள்களின் இருப்புப் பதிவ்வடு

்வரிறெ 
எண்

நபாருள்களின் 
வி்வரம்

நபாருள்கள் 
காலா்வதியான 

வி்வரம்

விநிவயாகிப்ப்வர் 
வி்வரம்

எண்ணிக்றக 
அளவு

விறல 
வி்வரம்

நபைப்பட்ட 
வததி

றகநயாப்பம்

1.

2.

3. நுகர்நபாருள்களின் ்வழங்கல் பதிவ்வடு

்வரிறெ 
எண்

நபாருள்களின் 
வி்வரம்

ஆரம்ப 
எண்ணிக்றக/ 

அளவு

்வழங்கப்பட்ட 
எண்ணிக்றக/ 

அளவு

மீதமுள்ள 
எண்ணிக்றக/ 

அளவு

நபறுப்வரின் 
றகநயாப்பம்

திரும்பப் நபைப்பட்ட
ஆய்்வக 

உதவியாளர் 
றகநயாப்பம்

வததி றகநயாப்பம்

1.

2.

4. உறடயும் நபாருள்களின் பதிவ்வடு

்வரிறெ 
எண்

நபாருள்களின் 
வி்வரம்

விறல 
வி்வரம்

உறடந்த 
நபாருள்களின் 

வி்வரம்
எண்ணிக்றக காரைம்

மாை்வர்/ 
ஆசிரியர் 

நபயர்

விறல 
வி்வரம்

மாை்வர்/ 
ஆசிரியர் 

றகநயாப்பம்

ஆய்்வக 
உதவியாளர் 
றகநயாப்பம்

1.

2.
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 சோ�ோதனைக்குத் சோதனையோை எளிய நுணசோணோக்கி,  மலர்்கள், நழுைங்்கள் 
சோ�ோன்்றைற்ன்ற முன்கூட்டிசோய சுத்தம் ச�ய்து தயோர் நினலயில் னைத்தல்.

 மலர்்கள் உலர்ைனதத் தடுக்்க அதனை நீர் உள்்ள ்கணணோடி மு்கனையில் 
மலரின் ்கோம்பு்கள் மூழ்கி இருக்குமோறு னைக்்கசோைணடும்.

 கூட்டு நுணசோணோக்கியினைத் தூய்னமப்�டுத்தி உற்றுசோநோக்குைதற்கு ஏற்� 
முன்றயோ்கத் தயோர்நினலயில் னைத்தல் சோைணடும்.

 கூட்டு நுணசோணோக்கி ைழிசோய உற்று சோநோக்கும்சோ�ோது நுணசோணோக்கியின் ஆடி்களில் 
சூரிய ஒளி �டுமோறு னைத்தல் சோைணடும்.

 மோணைர்்களின் எணணிக்ன்கக்கு ஏற்� தரமோை வினத்கள், ்களிமண, மக்கிய குப்ன�, 
வினத, நீர் ஆகியைற்ன்றத் தயோர் நினலயில் னைத்தல்.

 கூட்டு நுணசோணோக்கி னைக்கும் சோமன� அன�யோமல் நினலயோ்க இருக்்க சோைணடும். 
நழுைங்்கள், நுணசோணோக்கினயத் தூய்னமயோ்கப் �ோரமரித்தல் சோைணடும்.

 சோ�ோதனைக்கு ஒரு ைோரத்திற்கு முன்ைதோ்கசோை சின்ை சைங்்கோயத்னத முன்ளப்�தற்கு 
ஏற்்ற ச�யல்�ோடு்கன்ள சோமற்ச்கோள்ளுதல் சோைணடும். 

 முதிர்்ந்த எருக்்க மலர்்கன்ள சோ�்கரித்தல் சோைணடும்.

 ச�ோலினியத்னதப் பிரிக்கும்சோ�ோது ஊசி, சிறு ்கத்தினயக் ்கைைமோ்கக் 
ன்கயோ்ள சோைணடும்.

 சூரிய ஒளி நன்்றோ்க உள்்ள ஓர் அன்றயில் கூட்டு நுணசோணோக்கினய சோமன� மீது 
னைக்்கவும்.

 �ஞ்சுத் துணியோல் அனைத்து �ோ்கங்்கன்ளயும் துனைக்்கவும்.

 ்கணணருகு சலன்ஸ் (Eye piece), ச�ோரு்ளருகு சலன்ஸ் (Objective Lenses) 
அனமப்பினை �ோர்னைக்கு ஏற்்றோற்சோ�ோல் �ரி ச�ய்யவும்.

 ச�ரிய திருகினைப் �யன்�டுத்தி ச�ோருன்ள உற்றுசோநோக்குைதற்கு ஏற்� 
னமயத்தணனைச் �ரிச�ய்யவும்.

 துல்லியமோ்க �ரிச�ய்யும் திருகினைப் �யன்�டுத்தித் சதளிைோ்க உற்று சோநோக்கும் 
ைன்கயில் அனமத்தல் சோைணடும்.

 ச�ோருன்ள நன்கு ்கணடுணர சோதனையோை ஒளினய பிரதி�லிப்பு ஆடினயப் �யன்�டுத்தி 
�ரிச�ய்யவும்.

 ச்கோடுக்்கப்�ட்டுள்்ள மோதிரி்கன்ள சோமன�யின் மீது ்கோகிதத்தோள் உதவியுைன் ச�யர் 
எழுதி ஒட்டி தயோர் நினலயில்  னைக்்கவும்.

 உமிழ் நீர் சோ�்கரித்தல் - �ோரஃபின் சமழுகு அல்லது சூயிங்்கம் �யன்�டுத்தி 
அ்ந்த சோைதிப்ச�ோருள்்கன்ள விழுங்்கோமல் சமன்று உமிழ் நீர்  மட்டும் சோ�்கரிக்்க மோணைர்்களுக்கு 
அறிவுறுத்த சோைணடும்.

 நீர் மோதிரி்கள் - 1. கு்ளத்து நீர், 2. குழோய் நீர், 3. குடி நீர் சோ�ோன்்ற மூன்று 
மோதிரி்கன்ள ்கணணோடி பீக்்கரில் தனித்தனியோ்க சோ�்கரிக்்க சோைணடும்.

ஆய்்வக உதவியாளர்களின் பணிகள்

உயிரியல் – தா்வரவியல்
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பராமரிப்பு மற்றும் பாதுகாப்பு

 சிைப்புச் �ோயம் (Safranin),  கிளி�ரின்ஆகியைற்ன்ற ஓரிரு துளி்கள் �யன்�டுத்த 
சோைணடும், அதி்கம் �யன்�டுத்தக் கூைோது. கிளி�ரின், சிைப்புச் �ோயம் (Safranin) 
ஆகியைற்ன்ற ன்கயுன்ற அணி்ந்து சதோை சோைணடும்.

 தயோரித்த வினதப்�்ந்து்கள் உலரும் ைனர �ோது்கோப்�ோை இைத்தில் னைக்்க  
சோைணடும்.

 நுணசோணோக்கியில் சோமல் கீழ் ந்கர்த்தும் திருகு்கன்ள உயவு எணசணய் ச்கோணடு 
�ரோமரிக்்க சோைணடும். சோமலும், �யன்�டுத்திய பின்ைர் உரிய ச�ட்டியில் னைத்து 
�ோது்கோக்்க சோைணடும்.

 சோ�ோதனைக்குப் �யன்�டுத்திய ்கணணோடி உ�்கரணங்்கன்ளச் சுத்தம் ச�ய்து 
முன்றயோ்கப் �ோது்கோக்்க சோைணடும்.

 ்கணணோடி நழுைம், ்கணணோடி வில்னல சோ�ோன்்ற ்கணணோடிப் ச�ோருள்்கன்ளக் 
்கைைமோ்கக் ன்கயோ்ள சோைணடும்.

 �ோ ஃப்ரனின், கிளி�ரின் சோ�ோன்்ற சோைதிப்ச�ோருள்்கன்ளக் ்கைைமோ்கக் ன்கயோ்ள 
சோைணடும்.

 சோைதிப்ச�ோருள்்கன்ள ன்கயுன்றனயக் ச்கோணடு �யன்�டுத்த சோைணடும்.

 சோ�ோதனைக்குப் �யன்�டுத்திய பின்ைர் சோதனை (Honey) ்கோற்று பு்கோதைோறு 
மூடினைத்துப் �ரோமரிக்்க சோைணடும்.

 ்கணணோடி நழுைத்தினை புன்�ன் வி்ளக்கில் சைப்�ப்�டுத்தும்சோ�ோது ்கைைமோ்க 
ன்கயோ்ள சோைணடும்.

 �ருத்தித் திரினய எரிய னைக்கும்சோ�ோது ்கைைம் சோதனை.

 ஆய்வு முடி்ந்த பின்ைர் �ஞ்சு, லோன்ஸ்ச�ட் மோதிரி்கன்ள �ோது்கோப்�ோ்க அப்பு்றப்�டுத்த 
சோைணடும்.

 நழுைத்தினை அதற்குரிய ச�ட்டியில் �ோது்கோப்�ோ்க னைக்்கவும்.
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சோதனையோை ச�ோருள்்கள்

1. �ோல்�ம் தோைரத்தின் ஒரு சிறு கின்ள
2. ்கணணோடி மு்கனை
3. நீர்
4. சிைப்புச் �ோயம் (Safranin)

1. தண்டின் மூலம் நீர் கடத்துதல்

சோதனையோை ச�ோருள்்கள்

1. எளிய நுணசோணோக்கி
2. நழுைங்்கள்
3. ஊசி
4. சிறு ்கத்தி
5. இடுக்கி

2. மலரின் பாகங்களள பிரித்து அறிதல்

சோதனையோை ச�ோருள்்கள்

1. ்கணணோடி நழுைம்
2. ்கணணோடி வில்னல
3. சைங்்கோயம்
4. அசோயோடின் ்கனர�ல்
5. சிறு ்கத்தி
6. இடுக்கி
7. கூட்டு நுணசோணோக்கி

3. வ்வங்காயத் தோதாலில் வெல்லின் அளமப்ளப உற்றுதோ�ாக்குதல்

வெய்முளை தளலப்புகள் – ்வகுப்பு – 12வெய்முளை தளலப்புகள் – ்வகுப்பு – 12 6வெய்முளைகள் – ்வகுப்பு : 6வெய்முளைகள் – ்வகுப்பு : 6
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சோதனையோை ச�ோருள்்கள்

1. 7.5 ச�.மீ. × 2.5 ச�.மீ. அ்ளவுள்்ள ்கணணோடி நழுைம்
2. ்கணணோடி வில்னல
3. சிறு ்கத்தி
4. கூட்டு நுணசோணோக்கி
5. சிைப்புச் �ோயம் (Safranin), கிளி�ரின்
6. தக்ன்க

2. �ழு்வம் தயாரித்தல் (தற்காலிகம்)

சோதனையோை ச�ோருள்்கள்

1. கூட்டு நுணசோணோக்கி நழுைங்்கள்
2. நீர், சிைப்புச் �ோயம் (Safranin)
3. கிளி�ரின்
4. ்கணணோடி வில்னல (்கைர் ஸ்லிப்)
5. குழித்தட்டு
6. பூஞ்ன� ை்ளர்்ந்துள்்ள சரோட்டித்துணடு, 

ஊறு்கோய்

1. பூஞ்ளெகளள உற்றுதோ�ாக்குதல்

சோதனையோை ச�ோருள்்கள்

1. கூட்டு நுணசோணோக்கி
2. நழுைம்
3. ஊசி
4. சிைப்புச் �ோயம் (Safranin)
5. நன்னீர்
6. ஸ்ன�சோரோன்கரோ
7. ்கணணோடி வில்னல

1. பாசியில் பசுங்கணிகத்ளதக் கண்டறிதல்

வெய்முளை தளலப்புகள் – ்வகுப்பு – 12வெய்முளை தளலப்புகள் – ்வகுப்பு – 12 7வெய்முளைகள் – ்வகுப்பு : 7வெய்முளைகள் – ்வகுப்பு : 7

வெய்முளை தளலப்புகள் – ்வகுப்பு – 12வெய்முளை தளலப்புகள் – ்வகுப்பு – 12 8வெய்முளைகள் – ்வகுப்பு : 8வெய்முளைகள் – ்வகுப்பு : 8
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சோதனையோை ச�ோருள்்கள்

1. கூட்டு நுணசோணோக்கி
2. நழுைங்்கள்
3. சிறு ்கத்தி
4. நீர், சிட்ரஸ் சோ்கன்்கர் அறிகுறியுைன்  

உள்்ள - எலுமிச்ன�
5. பின்ளட் சோநோய் உள்்ள  

உருன்ளக்கிழங்கு (Early blight)

2. தீங்கு விளளவிக்கும் நுண்ணுயிரிகளள உற்றுதோ�ாக்குதல்

சிட்ரஸ் சோ்கன்்கர் உருன்ளக்கிழங்கு  
பின்ளட் சோநோய்

சோதனையோை ச�ோருள்்கள்

1. உணணக்கூடிய ்கனி்களின்  
வினத்கள் (மோ, �லோ, �ப்சோ�ோட்ைோ,  
�ப்�ோளி, ச்கோய்யோ) 

2. நீர்
3. ்களிமண
4. மக்கிய குப்ன�

சோதனையோை ச�ோருள்்கள்

1. சோைதி உரங்்கள் யூரியோ
2. ச�ோட்ைோஸ்
3. �ோஸ்�ரஸ்
4. னைஅசோமோனியம் �ோஸ்சோ�ட்
5. �ோக்ைம்�ோஸ், உயிர் உரங்்கள்  

(அைபீைோ, நோஸ்ைோக்)
6. சிறு ்கரணடி
7. ்கணணோடி மு்கனை
8. நீர், ்கணணோடி தட்டு்கள்

3. விளதப்பந்துகள் தயாரித்தல்

4. உரங்களின் ்வளககளள தோ்வறுபடுத்துதல்
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சோதனையோை ச�ோருள்்கள்

1. �ோரன்ன்கமோ 
2. சோ்கோலன்ன்கமோ 
3. ஸ்கிளிரன்ன்கமோ 
4. ன�லம்
5. புசோ்ளோயம் இைற்றின்  

நழுைங்்கள்,  
கூட்டுநுணசோணோக்கி

1. தா்வர திசுக்களளக் கண்டறிதல்

�ல்லனைத் தட்டு 

சோதனையோை ச�ோருள்்கள்

1. �ோரன்ன்கமோ 
2. சோ்கோலன்ன்கமோ 
3. ஸ்கிளிரன்ன்கமோ 
4. ன�லம்
5. புசோ்ளோயம் இைற்றின்  

நழுைங்்கள், கூட்டுநுணசோணோக்கி

2. தா்வரங்களின் தக்வளமப்புகளளக் கண்டறிதல்

சோதனையோை ச�ோருள்்கள்
1. பீக்்கர்
2. ்கணணோடிக் கிணணம்
3. ்கரணடி
4. தீப்ச�ட்டி
5. சோதயினலத் தூள்
6. சோ�ோதனைக்குழோய்
7. ்கணணோடிக்குச்சி
8. மி்ளகு
9. �ச்ன�ப் �ட்ைோணி
10. சோதன்
11. �ர்க்்கனர
12.  �ருத்தித் திரி

3. உணவு மாதிரிகளின் கலப்படத்தன்ளமளயக் கண்டறிதல்

ஆ்கோயத்தோமனர

தக்்கோளி

�ப்�ோத்திக்்கள்ளி எருக்கு

�ட்ைோணி �ர்க்்கனர

சோதன் சோதயினலத் தூள்

வெய்முளை தளலப்புகள் – ்வகுப்பு – 12வெய்முளை தளலப்புகள் – ்வகுப்பு – 12 9வெய்முளைகள் – ்வகுப்பு : 9வெய்முளைகள் – ்வகுப்பு : 9
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சோதனையோை ச�ோருள்்கள்

1. சோலக்சோைோசோ�சில்லஸ் (அ) ஈ.சோ்கோனல
2. ஸ்ட்சரப்சோைோ்கோக்்கஸ்
3. ஸ்ன�ரில்லம் ைன்க
4. புன்கயினல சமோன�க் னைரஸ்
5. T4 �ோக்டீரிசோயோசோ�ஜ் இைற்றின்  

நழுைங்்கள்
6. கூட்டுநுணசோணோக்கி

4. நுண்ணுயிரிகளளக் கண்டறிதல்

�ோக்டீரியோக்்களின் ைன்க்கள்,  �ோக்டீரிசோயோசோ�ஜ்

சோதனையோை ச�ோருள்்கள்

1. சோ�ோதனைக்குழோய்
2. புைல்
3. மு்கனை
4. கு்ளத்து நீர்
5. னைட்ரில்லோ தோைரம்

1. ஒளிச்தோெர்க்ளக - தோொதளைக்குழாய் மற்றும் புைல் ஆய்வு

சோதனையோை ச�ோருள்்கள்

1. அ்கோரி்கஸ் ன�ஸ்சோ�ோரஸ்  
(ச�ோத்தோன் ்கோ்ளோன்)

2. நிலசோைம்பு, ்கற்்றோனழ, 
3. னரசோ�ோபியம்  (உயிர் உரம்)  

இைற்றின் உணனமத் தோைரம் அல்லது  
�தப்�டுத்தப்�ட்ை மோதிரி்கள்

5.  வபாருளாதார முக்கியத்து்வம் ்வாய்ந்த தா்வரம் மற்றும் 
விலங்குகளளக் கண்டறிதல்

வெய்முளை தளலப்புகள் – ்வகுப்பு – 12வெய்முளை தளலப்புகள் – ்வகுப்பு – 12 10வெய்முளைகள் – ்வகுப்பு : 10வெய்முளைகள் – ்வகுப்பு : 10
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சோதனையோை ச�ோருள்்கள்

1. பி்ளோஸ்டிக் பிடியுனைய ஊசி  
(dissection needle)

2. மலர்
3. தோள்
4. குணடூசி

2. மலரின் பாகங்களளப்  பிரித்து அறிதல்

சோதனையோை ச�ோருள்்கள்

1. ைணணச் சுணணக்்கட்டி (அ)  
ைனர�ைத்தோள்

3. வமண்டலின் ஒரு பண்புக் கலப்பு தோொதளை

கிரிகார் வமண்டல்

சோதனையோை ச�ோருள்்கள்

1. இருவித்தினலத்  
தோைரத் தணடின் குறுக்கு  
சைட்டுத்சோதோற்்றம்  
நழுைங்்கள்

2. கூட்டுநுணசோணோக்கி

4. இருவித்திளலத் தா்வரத் தண்டின் குறுக்கு வ்வட்டுத்தோதாற்ைத்ளத கண்டறிதல்

இருவித்தினல, ஒருவித்தினலத் தோைரத் தணடின் 

சோைரின் குறுக்கு சைட்டுத்சோதோற்்றம்
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சோதனையோை ச�ோருள்்கள்

1. கூட்டு நுணசோணோக்கி
2. ்கணணோடி நழுைங்்கள்
3. நீலச்�ோயம் (கிரோம் �ோயம்) 
4. ்கணணோடித் தட்டு்கள்
5. புன்�ன் வி்ளக்கு
6. நீர்
7. தயிர்

1. கண்ணாடி �ழு்வம் தயாரித்தல் - பாக்டீரியா

�ோக்டீரியோ

சோதனையோை ச�ோருள்்கள்

1. சைங்்கோயத்தின் சோைர் நுனி
2. னைட்சோரோகுசோ்ளோரிக் அமிலம்
3. சிைப்புச் �ோயம் (Safranin)
4. ்கணணோடி த்கடு
5. ்கணணோடி வில்னல
6. கூட்டு நுணசோணோக்கி.

3. கண்ணாடி �ழு்வம் தயாரித்தல் - குன்ைலிலாச் வெல் பகுப்பு

சோதனையோை ச�ோருள்்கள்
1.  கூட்டுநுணசோணோக்கி
2. கூட்டு நுணசோணோக்கி நழுைங்்கள்
3. நீர்
4. சிைப்புச் �ோயம் (Safranin)
5. கிளி�ரின்
6. ்கணணோடி வில்னல (்கைர் கி்ளோஸ்)
7. குழித்தட்டு
8. பூஞ்ன� �ைர்்ந்த சரோட்டித்துணடு, ஊறு்கோய்

மியூக்்கர்              ச�னிசிலியம்       ஆஸ்�ர்ஸில்லஸ்

2. கண்ணாடி �ழு்வம் தயாரித்தல் - பூஞ்ளெ

வெய்முளை தளலப்புகள் – ்வகுப்பு – 12வெய்முளை தளலப்புகள் – ்வகுப்பு – 12 11வெய்முளைகள் – ்வகுப்பு : 11வெய்முளைகள் – ்வகுப்பு : 11
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சோதனையோை ச�ோருள்்கள்
1. டிரைஸ்்கோன்சியோ  இனல்கள்
2. 70% �ர்க்்கனரக் ்கனர�ல், ்கணணோடித் த்கடு, ்கணணோடி வில்னல, ஊசி, 

குழித்தட்டு
3. கூட்டு நுணசோணோக்கி

4.  கண்ணாடி �ழு்வம் தயாரித்தல் - பிளாஸ்மா சிளதவு மற்றும் பிளாஸ்மா 
சிளதவு மீட்சி

சோதனையோை ச�ோருள்்கள்

1.  இனலயின் கு.சை.சோதோ. மோதிரி்கள்- 
னைபிஸ்்கஸ் / �ோல்�ம் /  
ச�ோன்கன்வில்லோ / ச�ட்டூனியோ /  
சோ்கசியோ / ச�ோலோைம் 

2. ்கணணோடி நழுைம்

3. கூட்டு நுணசோணோக்கி

5. கண்ணாடி �ழு்வம் தயாரித்தல் - இளலயின் குறுக்கு வ்வட்டுத் தோதாற்ைம்

சோதனையோை ச�ோருள்்கள்

1. அ்கோரி்கஸ் ச�சிடிய ்கனியுறுப்பு  
(்கோ்ளோன்)

6. மாதிரிகளள அளடயாளம் காணுதல்

அ்கோரி்கஸ்

மீள் தன்்மமை உ்மையது மீள் தன்்மமை உ்மையது மீள் தன்்மமை அற்்றது
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சோதனையோை ச�ோருள்்கள்

1. இனலத் சதோழில்தணடு - ஒ�ன்ஷியோ

7. மாதிரிகளள அளடயாளம் காணுதல்

ஒ�ன்ஷியோ

சோதனையோை ச�ோருள்்கள்

1. சி்றப்பு ைன்க மஞ்�ரி- 
�ோயோத்தியம்

8. மாதிரிகளள அளடயாளம் காணுதல்

சோதனையோை ச�ோருள்்கள்

1. �ோக்டீரியோ ச�ல்லின் நுண அனமப்பு  
புன்கப்�ைம்/்கணணோடி நழுைம்

2. கூட்டு நுணசோணோக்கி

9. மாதிரி/புளகப்படம்/படத்தில் குறிக்கப்பட்டபகுதிளயக் கண்டறிதல்

�ோக்டீரியோ

சோதனையோை ச�ோருள்்கள்

1. �ல்சோைறு மஞ்�ரி அனமப்பு  
புன்கப்�ைம் / ்கணணோடி நழுைம்

2. கூட்டு நுணசோணோக்கி

10. மாதிரி/புளகப்படம்/படத்தில் குறிக்கப்பட்டபகுதிளயக் கண்டறிதல்
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சோதனையோை ச�ோருள்்கள்

1. ரிசிைஸ் ்கம்யூனிஸ் (ஆமணக்கு) தோைர  
மோதிரி்கள் (்கணுவினைப்�குதி இனல்கள்)

2. மலர்்கள்
3. ்கனி்கன்ளக் ச்கோணை சிறு கின்ளயோ்க  

இருக்்கசோைணடும்.  
4. ்கணணோடி நழுைம்/த்கடு
5.  ்கணணோடி வில்னல்கள்
6. ச�ட்ரி/குழித்தட்டு
7. சிறு ்கத்தி
8.  ஊசி்கள்
9. எளிய/கூட்டு நுணசோணோக்கி

11. மலரின் பாகங்களளப் பிரித்து அறிதல்

ரிசிைஸ் ்கம்யூனிஸ்  
மலரின் பாகங்கள்

சோதனையோை ச�ோருள்்கள்

1. மியூஸோ �ரோடிசிய்கோ  (ைோனழப்பூ)  
(்கணுவினைப்�குதி இனல்கள்)

2. மலர்்கள்
3. ்கனி்கன்ளக் ச்கோணை சிறுகின்ளயோ்க  

இருக்்க சோைணடும்
4. ்கணணோடி நழுைம்/த்கடு
5. ்கணணோடி வில்னல்கள்
6. ச�ட்ரி/குழித்தட்டு
7. சிறு ்கத்தி
8. ஊசி்கள்
9. எளிய/கூட்டு நுணசோணோக்கி

12. மலரின் பாகங்களளப் பிரித்து அறிதல்

மியூஸோ �ரோடிசிய்கோ  
மலரின் பாகங்கள்

சோதனையோை ச�ோருள்்கள்

1. சோ�ோதனைக்குழோய்

2. அசோயோடின் ்கனர�ல், (ச�ோட்ைோசியம்  
அசோயோனைடு) 

3. மோதிரிக்்கனர�ல் (உருன்ளக்கிழங்கு,  
அரிசி, சோ்கோதுனம அல்லது மக்்கோச்சோ�ோ்ளம்)

13. தரெத்திற்காை அதோயாடின் தோொதளை

உருன்ளக்கிழங்கு அசோயோடின் ்கனர�ல்
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சோதனையோை ச�ோருள்்கள்

1. சோதோல் நீக்்கப்�ட்ை  
உருன்ளக்கிழங்கு

2. நீர்

3. பீக்்கர்

4. அைர்வு மிக்்க �ர்க்்கனரக் ்கனர�ல்

5. குணடூசி

14. உருளளக்கிழங்கு ஆஸ்மாஸ்தோகாப் தோொதளை

உருன்ளக்கிழங்கு 
ஆஸ்மோஸ்சோ்கோப்

சோதனையோை ச�ோருள்்கள்

1. கூம்புக் குடுனை
2. தக்ன்க
3. அனைப்�ோன்
4. பீக்்கர்
5. ைன்ளக்்கப்�ட்ை ்கணணோடிக்குழோய்
6. சிறிய சோ�ோதனைக்குழோய்
7. நூல்
8. ச�ோட்ைோசியம் னைட்ரோக்ன�டு
9. முன்ளக்கும் வினத்கள் (அைனர,  

துைனர, நிலக்்கைனல)

15.  காற்று சு்வாெத்தின் தோபாது கார்பன்ளடஆக்ளெடு வ்வளியிடப்படு்வளத 
நிரூபித்தல் தோொதளை

சோதனையோை ச�ோருள்்கள்

1. வில் ஆக்�சோைோ மீட்ைர்

2. சதோட்டித்தோைரம்

3. நூல்

4. எனைக்்கற்்கள்

16. வில் ஆக்ெதோைா மீட்டர் தோொதளை

சதோட்டித் 
தோைரம்

எனைக்்கல்

தோங்கி

குறிமுள்

வில்

்கப்பி
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சோதனையோை ச�ோருள்்கள்

1. ஊமத்னத மலர்
2. கிளி�ரின்
3. சிைப்புச் �ோயம் (Safranin)
4. ்கணணோடி நழுைம்
5. ்கணணோடி வில்னல
6. சிறு ்கத்தி 
7. தூரின்க
8. பிடி ச்கோணை ஊசி
9. கூட்டு நுணசோணோக்கி
10. ம்கர்ந்தப்ன�யின் கு.சை.சோதோ நினலயோை நழுைம்

1. மகரந்தப் ளபயின் குறுக்கு வ்வட்டு தோதாற்ைம்

ஊமத்னத மலரின் ம்கர்ந்தப்ன�யின் 
 குறுக்கு சைட்டு சோதோற்்றம்

சோதனையோை ச�ோருள்்கள்

1. அரளி இனலயின் குறுக்குசைட்டு  
சோதோற்்றம் உள்்ள ்கணணோடி நழுைம்

2. கூட்டு நுணசோணோக்கி

2. அரளி இளலயின்  குறுக்கு வ்வட்டு தோதாற்ைம்

அரளி இனலயின்  
குறுக்கு சைட்டு சோதோற்்றம்

சோதனையோை ச�ோருள்்கள்

1. மஞ்�ள்
2. பினரசோயோஃபில்லம்
3. இஞ்சி
4. �ோம்ந்தித் தோைரம் 

3. தா்வரங்களில் தளழ ்வழி இைப்வபருக்கம்

மஞ்�ள் பினரசோயோஃபில்லம்

இஞ்சி

�ோம்ந்தி

வெய்முளை தளலப்புகள் – ்வகுப்பு – 12வெய்முளை தளலப்புகள் – ்வகுப்பு – 12 12வெய்முளைகள் – ்வகுப்பு : 12வெய்முளைகள் – ்வகுப்பு : 12
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சோதனையோை ச�ோருள்்கள்

1. மோதிரி/ �ைம்/ 
�தப்�டுத்தப்�ட்ை ச�ோருள்

4. தோகலஸ்

சோதனையோை ச�ோருள்்கள்

1. ைணணப்�ோசி்கள்

5. வமண்டலின் இரு பண்பு கலப்பு

சோதனையோை ச�ோருள்்கள்

1. மர�ணு பினணப்புப் �ைம்

6. மரபணு பிளணப்பு ்வளரபடம்

சோதனையோை ச�ோருள்்கள்

1. எருக்கு மலர்
2. சிறு ்கத்தி
3. தோள்்கள்
4. ன்கப்பிடி ச்கோணை ஊசி
5. எளிய நுணசோணோக்கி
6. ்கணணோடி நழுைம்
7. ்கணணோடி வில்னல
8. ்கத்தரிக்சோ்கோல்
9. கிளி�ரின்

7. எருக்கு மலரின் வபாலினியத்ளதப்  பிரித்து அறிதல்
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சோதனையோை ச�ோருள்்கள்
1. தோைரப் ச�ோருள்்கள்
2. ்கலுைம்
3. குழவி
4. மு்கனை
5. சோ�ோதனைக்குழோய்்கள்
6. எத்தைோல் குசோ்ளோனரட்
7. ைடிதோள்

8. DNAளயப் பிரித்வதடுத்தல்

சோதனையோை ச�ோருள்்கள்
1. மண மோதிரி்கள்
2. pH தோள்
3. புைல்
4. சோ�ோதனைக் குழோய்
5. ைடிதோள்

9. மண் மாதிரிகளின் pH கண்டறிதல்

சோதனையோை ச�ோருள்்கள்

1. சோ்கோதுனம
2. மி்ளகு
3. �ருத்தி
4. கீழோசநல்லி
5. �ச்ன�ப்�யறு
6. ைோனழ

10. வபாருளாதாரப் பயனுள்ள தா்வரங்கள்
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தேவையான பொ�ாருள்்கள்

1. 1 லிட்்டர் குளிர வைத்ே பொ்காதி நீர்
2. உப்பு

3. சர்்க்்கவர

4. எலுமிச்வசச் சாறு

5. ்கண்்ணாடி மு்கவை

6. ்கண்்ணாடி்க் குச்சி

1.  வாய்வழி நீரேற்்றக் கரேசல் (ORS) தயாரித்தல்

தேவையான பொ�ாருள்்கள்

1.  எளிய நுண்த்ணா்க்கி
2.  கூட்டு நுண்த்ணா்க்கி

2.  நுணரணாக்கிகள் பற்றி அறிதல்

தேவையான பொ�ாருள்்கள்

1.  மூடியு்டன் கூடிய இரண்டு  
்கண்்ணாடி்க் குைவை்கள் 

2. உறிஞ்சு குழல்்கள் (Straw)
3. சுண்்ணாம்பு நீர்

3. சுவாசித்தலின் ரபாது CO2 வவளிரயறுவரத நிரூபித்தல்

குளிர வைத்ே பொ்காதி நீர் உப்பு

சர்்க்்கவர
எலுமிச்வச

எளிய நுண்த்ணா்க்கி கூட்டு நுண்த்ணா்க்கி

உறிஞ்சு குழல் சுண்்ணாம்பு நீர்

வசய்முர்ற தரைப்புகள் – வகுப்பு – 12வசய்முர்ற தரைப்புகள் – வகுப்பு – 12
 

6-8வசய்முர்றகள் –  வகுப்பு  :  6 - 8வசய்முர்றகள் –  வகுப்பு  :  6 - 8

உயிரியல் – விைங்கியல் 
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தேவையான பொ�ாருள்்கள்

1.  7.5 பொச.மீ. × 2.5 பொச.மீ அைவுள்ை  
்கண்்ணாடி நழுைம்

2. ்கண்்ணாடி வில்வலை
3. சிறு ்கத்தி
4. கூட்டு நுண்த்ணா்க்கி
5. சா ஃப்ரனின்
6. கிளிசரின்
7. ே்க்வ்க

4.  நழுவம் தயாரித்தல் (தற்காலிகம்)

தேவையான பொ�ாருள்்கள்

1. கூட்டு நுண்த்ணா்க்கி
2. நழுைம்
3. ஊசி
4. சா ஃப்ரனின்
5. ்கண்்ணாடிவில்வலை 

5.  விைங்கு வசல்ரைக் கண்டறிதல்

்கண்்ணாடி நழுைம் ்கண்்ணாடி வில்வலை

கூட்டு நுண்த்ணா்க்கி கிளிசரின்

விலைங்கு பொசல்

தேவையான பொ�ாருள்்கள்

1. தேன்
2. ்கண்்ணாடி்க் குைவை
3. நீர்

6. சுத்தமான ரதரனக் கண்டறிதல்

தேன் ்கண்்ணாடி்க் குைவை
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தேவையான பொ�ாருள்்கள்

1.  தூண் எபிதீலியம் (அ) குற்றிவழ 
எபிதீலியம்,  எலும்பு குறு்க்கு 
பொைட்டுத் தோற்்றம் (அ) 
இரத்ேச்பொசல்்கள், இேயத்ேவச, 
நரம்பு பொசல் இைற்றின் நழுைங்்கள்

2. கூட்டு நுண்த்ணா்க்கி

தேவையான பொ�ாருள்்கள்

1.  மீன், ேைவை, ஓ்ணான் அல்லைது �ல்லி, 
�்றவை்கள், �ாலூட்டி்கள் இைற்றின் 
�ேப்�டுத்ேப்�ட்்ட மாதிரி்கள் அல்லைது �்டங்்கள்

1.  விைங்கு திசுக்கரைக் கண்டறிதல்

2.  விைங்குகளின் தகவரமப்புகரைக் கண்டறிதல்

தேவையான பொ�ாருள்்கள்

1. கூட்டு நுண்த்ணா்க்கி
2. ்கண்்ணாடி நழுைங்்கள்
3. நீலைச்சாயம் (கிராம் சாயம்)
4. ்கண்்ணாடித் ேட்டு்கள்
5. புன்பொசன் விை்க்கு
6. நீர்
7. ேயிர்

7. பாக்டீரியாக்கரை உற்றுரநாக்குதல்

தலை்க்த்டா த�சில்லைஸ் - �ா்க்டீரியா

நரம்பு பொசல் இரத்ேச் பொசல்்கள்

மீன்

சிட்டு்க் குருவி அணில்

ேைவை

வசய்முர்ற தரைப்புகள் – வகுப்பு – 12வசய்முர்ற தரைப்புகள் – வகுப்பு – 12 9வசய்முர்றகள் – வகுப்பு : 9வசய்முர்றகள் – வகுப்பு : 9
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தேவையான பொ�ாருள்்கள்
1. பீ்க்்கர்
2. ்கண்்ணாடி கிண்்ணம்
3. ்கரண்டி
4. தீப்பொ�ட்டி
5. தசாேவன்க்குழாய்
6. ்கண்்ணாடி்க் குச்சி
7. மிைகு
8. �ச்வசப் �ட்்டாணி
9. தேன்
10. தேயிவலைத்தூள்
11. சர்்க்்கவர
12. �ருத்தித் திரி

3. உணவு மாதிரிகளின் கைப்ப்டத்தன்ரமரயக் கண்டறிதல்

தேவையான பொ�ாருள்்கள்

1.  மனிே இேயத்தின் நீள்பொைட்டுத்  
தோற்்றத்தின் மாதிரி

1.  மாதிரிகரைக் கண்டறிதல் — மனித இதயம்

தேவையான பொ�ாருள்்கள்

1. ்கட்லைா ைவ்க மீன் இைற்றின் மாதிரி்கள்
2. உம்�ைச்தசரி (்கால்நவ்ட)
3. இராணித்தேனீ
4. தைவலை்க்்காரத் தேனீ - இைற்றின் �்டங்்கள்

4. வபாருைாதாே முக்கியத்துவம் வாய்்ந்த விைங்குகரைக் கண்டறிதல்

கலப்்பட மிளகு கலப்்படமற்்ற மிளகு

்கட்லைா ைவ்க மீன்

தேனீ

மனிே இேயத்தின்  
நீள்பொைட்டுத் தோற்்றம்

வசய்முர்ற தரைப்புகள் – வகுப்பு – 12வசய்முர்ற தரைப்புகள் – வகுப்பு – 12 10வசய்முர்றகள் – வகுப்பு : 10வசய்முர்றகள் – வகுப்பு : 10
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தேவையான பொ�ாருள்்கள்

நிவலைப்�டுத்ேப்�ட்்ட இரத்ேச் 
பொசல்்களின் நழுைங்்கள்: 
1. நியூட்தராஃபில்
2. ஈசிதனாஃபில்
3. த� தசாஃபில்
4. லிம்த�ாவசட்
5. தமாதனாவசட்
6. எரித்தராவசட்
7. திராம்த�ாவசட்
8. கூட்டு நுண்த்ணா்க்கி

3. இேத்தச் வசல்கரை அர்டயாைம் காணுதல்

தேவையான பொ�ாருள்்கள்

1. வேராய்டு சுரப்பி
2.  ்கவ்ணயம் - லைாங்்கர்்ஹான்  

திட்டு்கள் ஆகியைற்றின்  
அவ்டயாைம் குறி்க்்கப்�ட்்ட 
நாைமில்லைாச் சுரப்பியின் �்டம் (அ) 
ைவர�்டம் (அ) புவ்கப்�்டம்

4. நாைமில்ைாச் சுேப்பிகரை அர்டயாைம் காணுதல்

தேவையான பொ�ாருள்்கள்

1.  மனிே மூவையின் நீள்பொைட்டுத்  
தோற்்றத்தின் மாதிரி

2.  மாதிரிகரைக் கண்டறிதல் — மனித மூரை

மனிே மூவையின் 
நீள்பொைட்டுத் தோற்்றம்

மாதனாவசட்டு்கள் நியூட்தராஃபில்்கள் த�தசாஃபில்்கள்

லிம்த�ாவசட்டு்கள்

திராம்த�ாவசட்டு்கள்

ஈசிதனாஃபில்்கள்

இரத்ே சிைப்�ணு்க்்கள்

வேராய்டு சுரப்பி
்கவ்ணயம் - லைாங்்கர்்ஹான் 

திட்டு்கள்
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தேவையான பொ�ாருள்்கள்

நழுைங்்கள், ஃ�ார்மலினில் 
�ேப்�டுத்ேப்�ட்்ட உயிரி்கள்
1. ்க்டற் �ஞ்சு
2. ்க்டற் சாமந்தி
3. ஃபுளூதராபிரா்க்கியா
4. நா்டாப்புழு
5. அஸ்்காரிஸ்,
6. மண்புழு
7. ்கரப்�ான் பூச்சி
8. ஃவ�லைா (ஆப்பிள் நத்வே)
9. நட்சத்திர மீன்,
10. �லைாதனாகிைாசஸ்

1.  I-A பதப்படுத்தப்பட்்ட உயிரிகள்

தேவையான பொ�ாருள்்கள்

1. ேட்வ்ட எபிதீலியம்

2. தூண் ைடிை எபிதீலியம்

3. இரத்ேச் சிைப்�ணு்க்்கள்

4.  இரத்ே பொைள்வையணு்க்்கள் -  
ஆகிய நழுைங்்கள்

2.   II-B  நழுவங்கள் / ப்டங்கள்

ஃபுளூதராபிரா்க்கியா

மண்புழு நா்டாப்புழு நட்சத்திர மீன்

ஆப்பிள் நத்வே ்க்டற் �ஞ்சு

்க்டற் சாமந்தி அஸ்்காரிஸ் ்கரப்�ான் பூச்சி �லைாதனாகிைாசஸ்

ேட்வ்ட எபிதீலியம் இரத்ேச் சிைப்�ணு்க்்கள்

தூண் ைடிை எபிதீலியம்இரத்ே பொைள்வையணு்க்்கள்

வசய்முர்ற தரைப்புகள் – வகுப்பு – 12வசய்முர்ற தரைப்புகள் – வகுப்பு – 12 11வசய்முர்றத் தரைப்புகள் – வகுப்பு : 11வசய்முர்றத் தரைப்புகள் – வகுப்பு : 11
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தேவையான பொ�ாருள்்கள்

மாதிரி்கள் / �்டங்்கள் -
1. தமல் வ்க எலும்பு
2. இடுப்பொ�லும்பு
3. விலைா எலும்பு்க் கூடு
4. �ந்து கிண்்ண மூட்டு

3.  III-C  மாதிரிகள் / ப்டங்கள்

இடுப்பொ�லும்பு

தமல் வ்க எலும்பு
�ந்து கிண்்ண மூட்டு

விலைா எலும்பு்க் கூடு

தேவையான பொ�ாருள்்கள்

1. அடிசன் தநாய்
2. மராஸ்மஸ்
3.  எ்க்சாஃப்ோல்மி்க் ்காய்ட்்டர்  -  

ஆகிய �்டங்்கள்

4.  IV-D ப்டங்கள் (ரநாய்கள்)

அடிசன் 
தநாய் மராஸ்மஸ் எ்க்சாஃப்ோல்மி்க் 

்காய்ட்்டர்

தேவையான பொ�ாருள்்கள்

1. ஸ்பொ்டத்ோஸ்த்காப்
2. ஸ்பி்க்தமா மாதனா மீட்்டர்
3. குளு்க்த்காமீட்்டர்
4.  எலை்க்ட்தரா ்கார்டிதயா கிராம்   

(Electro Cardio Gram) -  
ஆகிய �்டங்்கள்

5.   V-E ப்டங்கள் (மருத்துவ உபகேணங்கள்)

ஸ்பொ்டத்ோஸ்த்காப் ஸ்பி்க்தமா மாதனா மீட்்டர்

ECG ைவர�்டம்
 குளு்க்த்காமீட்்டர்
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தேவையான பொ�ாருள்்கள்

1. அம்தமானியா ்கவரசல் 
2. குளு்க்த்காஸ் ்கவரசல்
3. தேங்்காய் எண்பொ்ணய்

6.  VI-F&G ஆய்வுகள்

குளு்க்த்காஸ் மாவு

தேவையான பொ�ாருள்்கள்

ஃபீனால் சிைப்பு ்கவரசல், பொ்காள்ளு பொ�ாடி  
(யூரிதயஸ் பொநாதி அ்டங்கியது)  
தசாேவன்க் ்கவரசல்்கள்
1. யூரியா ்கவரசல் 
2. குளு்க்த்காஸ் ்கவரசல்
3. தேங்்காய் எண்பொ்ணய்

7.   யூரியாவுக்கான ஃபீனால் சிவப்பு ஆய்வு

தேங்்காய் எண்பொ்ணய்

தேவையான பொ�ாருள்்கள்

1.   உபகேணங்கள் 
தசாேவன்க் குழாய்,   
உருவை்க்கிழங்கு,  
உரல், உலை்க்வ்க.

2.  ரதரவயான கரேசல்கள் 
அதயாடின் ்கவரசல், பொமழுகு,  
சூயிங்்கம், மனிே உமிழ்நீர்

8.  உமிழ் நீர் அரமரைசின் வசயல்பாட்ர்டக் கண்டறிதல்

அதயாடின் ்கவரசல்

உருவை்க்கிழங்கு
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தேவையான பொ�ாருள்்கள்

1. குருட்டுப் புள்ளிவய்க்  ்கண்்டறியும் �்டம்

9.   கணகளின் குருட்டுப் புள்ளியின் வதாரைரவக் கண்டறிதல்

குருட்டுப் புள்ளிவய்க்  ்கண்்டறியும் 
விை்க்்கப் �்டம்

தேவையான பொ�ாருள்்கள்

1.  மாதிரி / �்டம் / உயிரி  -  
்கரப்�ான் பூச்சியின் ஆண், 
பொ�ண் உ்டலைவமப்பு �்டம்.

10.   கேப்பான் பூச்சியின் பாலினம் கண்டறிதல்

்கரப்�ான் பூச்சியின் 
ஆண், பொ�ண் உ்டலைவமப்பு �்டம்

தேவையான பொ�ாருள்்கள்

மாதிரி / �்டம் / உயிரி

1. ்காங்த்கயம் ்காவை

2. நீர் உயிரி �யிர் ைைர்ப்பு

3. தேனீ

4. �ாம்பி்க்ஸ் தமாரி

11.   VII-H வபாருைாதாே முக்கியத்துவம் வாய்்ந்தரவ

்காங்த்கயம் ்காவை
தேனீ

�ாம்பி்க்ஸ் தமாரி

Zoology_Lab_Assistant_Manual.indd   73Zoology_Lab_Assistant_Manual.indd   73 12-04-2024   14:11:5312-04-2024   14:11:53

www.Kalviseithi.net



74

தேவையான பொ�ாருள்்கள்

1. pH ்காகிேம்

2. நி்றத்வே்க் குறி்க்கும் அட்வ்ட

3. ்கண்்ணாடி்க் குச்சி / துளிப்�ான்

4. நீர் மாதிரி்கள்

2.  வகாடுக்கப்பட்டுள்ை நீர்  மாதிரிகளில் உள்ை நி்றம், pH ஐக் கணடு பிடித்தல்

தேவையான பொ�ாருள்்கள்

1. குளு்க்த்காஸ் ்கவரசல்

2. சுண்்ணாம்பு நீர்

3. �வனபொைல்லை்க் ்கவரசல் /  
பொைல்லை்க் ்கவரசல்

4. தசாேவன்க் குழாய்்கள்

5. பொைளிதயற்றும் குழாய்

6. சிறிேைவு உப்பு தசர்்க்்கப்�ட்்ட  
பொைல்லை்க்்கவரசல் / ஸ்்டார்ச்  ்கவரசல்

7. ஒருதுவை்க் பொ்காண்்ட  
இரப்�ர் அவ்டப்�ான்

8. ஈஸ்ட் ்கவரசல்

1.  I-A ஆய்வுகள் - வநாதித்தல் ரசாதரன

சுண்்ணாம்பு நீர் குளு்க்த்காஸ் மாவு

பொைல்லை்க் ்கவரசல்

pH நி்றத்வே்க்  
குறி்க்கும் அட்வ்ட

வசய்முர்ற தரைப்புகள் – வகுப்பு – 12வசய்முர்ற தரைப்புகள் – வகுப்பு – 12 12வசய்முர்றகள் – வகுப்பு : 12வசய்முர்றகள் – வகுப்பு : 12
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தேவையான ்கருவி்கள்

1. இந்திய ைவர�்டத்வே  
ைண்்ண அட்வ்ட்களில் ஒட்டி  
மா்ணைர்்களு்க்கு்க் ்காண்பி்க்்க  
தைண்டும்.

3.  இ்ந்திய வரேப்டத்தில் ரதசியப் பூங்காக்கள்,  வனவிைங்கு புகலி்டங்கரைக் 
குறித்தல்

தேவையான பொ�ாருள்்கள்

1. �்டங்்கவை ந்கல் எடுத்து ைவர�்டத்ோளில் ஒட்டி மா்ணைர்்களு்க்கு்க் ்காண்பி்க்்க 
தைண்டும். (பொமண்்டலின் �ண்பு்கள் உள்ை ைவர�்டங்்கள்)

4. மனிதனில் காணப்படும் வமண்டலின் பணபுகள்

மனிேனில் ்கா்ணப்�டும் பொமண்்டலின் �ண்பு்கள்
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தேவையான பொ�ாருள்்கள்

1. ேயாரி்க்்கப்�ட்்ட நழுைங்்கள் (�ாரமீசியம்)

7.  பாேமீசியம் இரணவுறுதல்

தேவையான பொ�ாருள்்கள்

1. மனிே இரத்ே மாதிரி்கள்
2. ஆன்டிசீரா A, B
3. ஆன்டிசீரா D
4. ்கண்்ணாடி நழுைம் /  

பொைண்ணி்ற ஓடு
5. 70% ஆல்்க்ஹால்
6. லைான்சபொசட்
7. �ஞ்சு
8. ்கலைவை்க் குச்சி்கள்

5.  ABO இேத்த வதாகுதிகரைக்  கண்டறிதல்  -  விைக்கச் ரசாதரன

லைான்சபொசட் �ஞ்சு

ஆன்டிசீரா 70% ஆல்்க்ஹால்

தேவையான பொ�ாருள்்கள்

1. ேயாரி்க்்கப்�ட்்ட நழுைங்்கள்  
(மனிே விந்து பொசல்,  
மனிே அண்்ட பொசல்)

6.  II-B கணணாடி நழுவங்கள் மனித வி்ந்து வசல் & மனித அண்ட வசல்

மனிே அண்்ட பொசல் மனிே விந்து பொசல்

�ாரமீசியம் இவ்ணவுறுேல்
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தேவையான பொ�ாருள்்கள்

1. ேயாரி்க்்கப்�ட்்ட நழுைங்்கள்  
(எண்்டமீ�ா  ஹிஸ்்டாவலைட்டி்கா)

8. எண்டமீபா  ஹிஸ்்டாரைட்டிகா 

எண்்டமீ�ா  ஹிஸ்்டாவலைட்டி்கா

தேவையான பொ�ாருள்்கள்

1. ேயாரி்க்்கப்�ட்்ட நழுைங்்கள்  
(வேமஸ் சுரப்பி, நி்ணநீர்  
முடிச்சுஆகியைற்றின்  
கு.பொை. தோற்்றம்)

9. ரதமஸ் சுேப்பி கு.வவ. ரதாற்்றம் & நிணநீர் முடிச்சு கு.வவ. ரதாற்்றம்

தேவையான பொ�ாருள்்கள்

ஃ�ார்மலினில் �ேப்�டுத்ேப்�ட்்ட உயிரி்கள்

1. �கிர்ந்து ைாழ்ேல் - து்றவி  
நண்டின் மீது ்க்டல் சாமந்தி

2. உேவி பொ�றும் ைாழ்்க்வ்க -  
சு்றாவின் மீது ஒட்டு மீன்

10. III-C பதப்படுத்தப்பட்்ட உயிரிகள்

வேமஸ் சுரப்பி 
கு.பொை. தோற்்றம்

நி்ணநீர் முடிச்சு 
கு.பொை. தோற்்றம்

து்றவி நண்டின் மீது ்க்டல் சாமந்தி
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தேவையான பொ�ாருள்்கள்

1. tRNA ைவர�்டம்

11. IV-D ப்டங்கள் க்டத்து  tRNA

தேவையான பொ�ாருள்்கள்

1. அவமப்பொ�ாத்ே  
உறுப்பு்கள்

2. பொசயபொலைாத்ே  
உறுப்பு்களின் �்டங்்கள்

12. அரமப்வபாத்த உறுப்புகள் & வசயவைாத்த உறுப்புகள்

தேவையான பொ�ாருள்்கள்

1. ்டாலி ஆடு மற்றும்  
மனிே இன்சுலின்  
உற்�த்தி ைவர�்டம்

13. விைங்கு நகைாக்கம் -  ்டாலி ஆடு & மனித இன்சுலின்  உற்பத்தி வரேப்டம்

அவமப்பொ�ாத்ே உறுப்பு்கள் பொசயபொலைாத்ே உறுப்பு்கள்

�்றவை பொைைைால்

திமிங்்கலைம்
பூவன

குதிவர

மனிேன்

 ்டாலி ஆடு & மனிே இன்சுலின்  
உற்�த்தி ைவர�்டம்
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தேவையான பொ�ாருள்்கள்

1. இயல்�ான குதராதமாதசாம் பொோகுப்பு ைவர�்டம், 
2. உ்டல் குதராதமாதசாம் பி்றழ்ச்சி - �ாட்்டாவ் சின்ட்தராம், 
3. �ால் குதராதமாதசாம் பி்றழ்ச்சி - ்டர்னர் சின்ட்தராம் - �்டங்்கள் 

தேவையான பொ�ாருள்்கள்

1. X குதராதமாதசாம் குவ்ற�ாடு - ஹீதமாஃபிலியா - இரத்ேம் உவ்றயாவம தநாய்
2. உ்டற் குதராதமாதசாம் குவ்ற�ாடு - ்கதிர் அரிைாள் ைடிை பொசல் இரத்ே தசாவ்க 

ஆகியைற்வ்ற விைரி்க்கும் �்டங்்கள்

14.  V-E  மேபியல் - குரோரமாரசாம் வதாகுப்பு வரேப்டம்

15.  VI-F  மேபுக் கால்வழித் வதா்டர் ஆய்வு
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ஆய்வக உதவியாைர்களுக்கான 
உயிரியல் பா்டம் சார்்ந்த வதளிவுரேகள்

1.  நுணரணாக்கிப் பயன்படுத்துதல், போமரிப்பு

  மாேம் ஒரு முவ்ற பொலைன்ஸ் சுத்ேப்�டுத்தும் நீர்மம், அேற்்கான துணி 
ஆகியைற்வ்ற்க் பொ்காண்டு நுண்த்ணா்க்கி்களின் பொலைன்ஸ், ஆடி்கவைச் 
சுத்ேப்�டுத்ே தைண்டும்.

  �யன்�ாட்டில் இல்லைாேத�ாது நுண்த்ணா்க்கி்களின் ்கண்்ணருகு பொலைன்ஸ், 
பொ�ாருைருகு பொலைன்ஸ் ஆகியவை அேற்குரிய பொ�ட்டி்களில் �ாது்காப்�ா்க 
வை்க்்கப்�்ட தைண்டும்.

  ்கண்்ணாடி நழுைங்்கவை அைற்றிற்குரிய பொ�ட்டி்களில் பொ�யர்்கவை எழுதிப் 
�ராமரி்க்்க தைண்டும்.

2.  பதப்படுத்தப்பட்்ட மாதிரிகளின் போமரிப்பு

  ஃ�ார்மால்டிவ்ஹடில் �ேப்�டுத்ேப்�ட்்ட விலைங்கு மாதிரி்களில் உள்ை 
ஃ�ார்மால்டிவ்ஹடு திரைம் குவ்றந்ோல் அந்ே சீசாவில் உள்ை மூடிவய அ்கற்றி 
4% ஃ�ார்மலின் ேயாரித்து அந்ேச் சீசாவை  நிரப்� தைண்டும்.

  �ேப்�டுத்ேப்�ட்்ட மாதிரி்கள் ைவ்கப்�ாட்டின்�டி ைரிவசயா்க வை்க்்கப்�்ட 
தைண்டும்.

  �ேப்�டுத்துேலு்க்்கா்க மாதிரி்கள் தச்கரி்க்்கப்�டும்த�ாது அவை 
தசேமவ்டயாேவையா்க இரு்க்்க தைண்டும்.

  தசேமவ்டந்ே மாதிரி்கள், சீசா்க்்கவை அேற்குரிய �திதைட்டில் �திந்து 
விட்டு ேவலைவம ஆசிரியரின் அனுமதியு்டன் உரிய முவ்றயில் யாரு்க்கும் 
�ாதிப்பு ஏற்�்டாேைண்்ணம் ்கைனமா்க அப்பு்றப்�டுத்ேதைண்டும்.

3.  பி்ற வதளிவுரேகள்

  Stopper Bottle்களில் பொசய்முவ்ற ைகுப்பிற்கு முன்னர் ைாவலை ைடி நீர் நிரப்பி 
வைத்திரு்க்்க தைண்டும்.

  முேலுேவிப் பொ�ட்டி எப்த�ாதும் ேயார் நிவலையில் வை்க்்கப்�ட்டிரு்க்்கதைண்டும்.

  ஆய்ை்கத்தின் உட்பு்றம் எைரும் உ்ணவு அருந்துேல் கூ்டாது.

  ஆய்ை்கத்தில் உள்ை சீசா்க்்களில் உள்ை எேவனயும் குடித்ேல் கூ்டாது.

  பொசய்முவ்ற்கள் உரிய தமற்�ார்வையு்டன் மட்டுதம தமற்பொ்காள்ைப்�்ட தைண்டும்.

  பொசய்முவ்ற ைகுப்பு முடிந்ே பி்றகு அவனத்து ஆய்ை்கப் பொ�ாருட்்கவையும் 
அைற்றிற்குரிய இ்டத்தில் �ாது்காப்�ா்க வை்க்்க தைண்டும்.

  சூடு�டுத்துேலு்க்்கா்கப் �யன்�டுத்ேப்�ட்்ட உ�்கர்ணங்்கள் ஆய்ை்க ைகுப்பிற்குப் 
பின்னர் உரிய முவ்றயில் அவ்ணத்து வை்க்்கப்�்ட தைண்டும்.

  ஆய்ை்கத்வே எத்ேனால் அல்லைது அசிட்த்டான் பொ்காண்டு அவ்ைப்த�ாது 
தூய்வம பொசய்ய தைண்டும்.
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சிறிய விைங்கு மாதிரிகரை ஃபார்மால்டிரைடு 
திேவத்தில் பதப்படுத்துதல்

ரநாக்கம் 
�ள்ளி அைவில் உயிரியல் ்கற்்றல் பொ�ாருட்்கவை (Biological Specimen) 

ஃ�ார்மால்டிவ்ஹடு திரைத்தில் �ேப்�டுத்தி அருங்்காட்சிய்கம் அவமத்ேல்

ரதரவயான வபாருட்கள்

  ஃ�ார்மால்டிவ்ஹடு திரைம் (40%) – 2 லிட்்டர்

  பிைாஸ்டி்க் டிதர்க்்கள் – 5
  பொ�ரிய ைாளி்கள் (மூடியு்டன்) - 2
  Dissection Needles- 10
  Scalpels  - 5
  குண்டூசி – 1 ்டப்�ா

  Dissection Board – 1
  பொேர்மாத்கால் ஷீட் – 2

10% ஃபார்மலின் தயாரித்தல்

  பொ்காடு்க்்கப்�ட்டுள்ை 40% ஃ�ார்மால்டிவ்ஹடு ்கவரசவலை நாம் 100% 
்கவரசலைா்க்க் பொ்காள்ை தைண்டும்.

  1 லிட்்டர் 10% ்கவரசல் ேயாரி்க்்க 100 மிலி 40% ஃ�ார்மால்டிவ்ஹடு 
்கவரசவலை, 900 மிலி ைாவலை ைடி நீரில் ்கலை்க்்க தைண்டும். இப்த�ாது 10%  
ஃ�ார்மலின் ேயார். 

5% ஃபார்மலின் தயாரித்தல்

  பொ்காடு்க்்கப்�ட்டுள்ை 40% ஃ�ார்மால்டிவ்ஹடு ்கவரசவலை நாம் 100% 
்கவரசலைா்க்க் பொ்காள்ை தைண்டும்.

  1 லிட்்டர் 5% ்கவரசல் ேயாரி்க்்க 50 மிலி 40% ஃ�ார்மால்டிவ்ஹடு  
்கவரசவலை, 950 மிலி ைாவலை ைடி நீரில் ்கலை்க்்க தைண்டும். இப்த�ாது 
5% ஃ�ார்மலின் ேயார்.
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ஆய்வக உதவியாைர்களுக்கான 
உயிரியல் பா்டம் சார்்ந்த வதளிவுரேகள்

1.  நிரைநிறுத்துதல் (Fixing of Specimen)

  இேற்குப் �ேப்�டுத்ேதைண்டிய மாதிரி்கவை ஒரு ைாளியில் 10% ஃ�ார்மலின் 
திரைத்தில் இரண்டு நாள்்கள் வை்க்்கதைண்டும்.

  ைாளிவய மூடி வை்க்்க தைண்டும்.

  இேனால் �ேப்�டுத்ேப்�்ட தைண்டிய உயிரினத்தில் உள்ை திசுத் திரைங்்கள் 
பொைளிதயறிவிடும்.

  �ேப்�டுத்ேப்�்ட தைண்டிய உயிரினத்தின் உ்டலில் ஆங்்காங்த்க 40% 
ஃ�ார்மால்டிவ்ஹடு ்கவரசவலை உறிஞ்சு்க் குழல் பொ்காண்டு பொசலுத்ே தைண்டும்.

  பொ�ரிய உயிரினமா்க இருந்ோல் ைாய் ைழிதய 40% ஃ�ார்மால்டிவ்ஹடு ்கவரசவலை 
உறிஞ்சு்க் குழல் பொ்காண்டு பொசலுத்ே தைண்டும்.

  இது அந்ே மாதிரி்கவை நீண்்ட நாட்்கள் பொ்க்டாமல் வைத்திரு்க்கும்.

  இரண்டு நாட்்கள் ்கழித்து மாதிரி்கவை எடுத்து குழாய் நீரில் ்கழுை தைண்டும். 
(தேய்்க்்க்க் கூ்டாது).

  மீன்்கள் த�ான்்ற உயிரினங்்கவைப் �ேப்�டுத்தும்த�ாது ையிற்றுப்பு்றம் கிழித்து்க் 
கு்டவலை பொைளிதய எடுத்து பின் பொைட்டிய �குதிவய வநலைான் நரம்பு பொ்காண்டு 
வேத்து வி்ட தைண்டும்.

  மீன்்கவைப் �ேப்�டுத்தும் முன் அவை்களின் துடுப்பு்கவை விரித்து  
ஃ�ார்மலிவனத் ே்டவி பொைளிதய நீட்டி்க்பொ்காண்டிரு்க்குமாறு பொசய்ய தைண்டும்.

  இப்த�ாது மாதிரி பொ�ாருந்ேச் பொசய்யப்�ட்டுவிட்்டது.

2.  பதப்படுத்துதல் (Preservation)

  நிவலைநிறுத்ேப்�ட்்ட மாதிரிவய அைற்றிற்குரிய ்கண்்ணாடி அல்லைது பிைாஸ்டி்க் 
சீசா்க்்களில் இட்டு 5% ஃ�ார்மலிவன நிரப்� தைண்டும்.

  தேவைப்�டின் மாதிரிவய ்கண்்ணாடித் துண்டு்களில் வநலைான் நரம்பு பொ்காண்டு 
்கட்டிய பின் 5% ஃ�ார்மலிவன நிரப்�லைாம்.

  இப்த�ாது �ேப்�டுத்ேப்�ட்டுள்ை மாதிரி்கள் ேயார்.

3.  காட்சிப்படுத்துதல் (Display)

  அடுத்து ்கண்்ணாடி சீசா்க்்களில் இ்டப்�ட்்ட மாதிரி்களு்க்கு உரிய அறிவியல் 
பொ�யர், உள்ளூர் பொ�யவர ்கணினியில் ேட்்டச்சு பொசய்து ஒட்்ட தைண்டும்.

  ஒவ்பொைாரு ்கண்்ணாடி சீசாவு்க்கும் ஒரு எண் பொ்காடு்க்்கப்�்டதைண்டும்.

  விலைங்கு மாதிரி்கள் தச்கரி்க்்கப்�ட்்ட இ்டம், நாள், தச்கரித்ே ந�ர் த�ான்்றவை ேனி 
�திதைட்டில் �ராமரி்க்்கப்�்ட தைண்டும்.

  அேற்குரிய ைவ்கப்�ாட்டு நிவலை எழுேப்�்ட தைண்டும்.
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நன்னீர் மிதரவ உயிரிகள், சிறிய உயிரினங்கரைச்  
ரசகரித்தலும் பதப்படுத்துதலும்

ரநாக்கம்
நன்னீரில் ைாழும் விலைங்கு மிேவை உயிரி்கள், சிறிய  உயிரினங்்கவை எவ்ைாறு 

தச்கரிப்�து, �ேப்�டுத்துைது என்�வே அறிேல்.

ரதரவயான வபாருட்கள்

 40% ஃ�ார்மால் டிவ்ஹடு திரைம் – 2  லிட்்டர்

 டீ ைடி்கட்டும் உ�்கர்ணம் – 3

 ைடிோள் – 50

 புனல் – 5

 பீ்க்்கர் – 5

1% ஃபார்மலின் தயாரித்தல்

  பொ்காடு்க்்கப்�ட்டுள்ை 40% ஃ�ார்மால்டிவ்ஹடு ்கவரசவலை நாம் 100% 
்கவரசலைா்க்க் பொ்காள்ை தைண்டும்.

  1 லிட்்டர் 1% ்கவரசல் ேயாரி்க்்க 10 மிலி 40% ஃ�ார்மால்டிவ்ஹடு ்கவரசவலை, 
990 மிலி ைாவலை ைடி நீரில் ்கலை்க்்க தைண்டும்.

  இப்த�ாது 1% ஃ�ார்மலின் ேயார். 

மிதரவ உயிரிகள் மற்றும் சிறிய உயிரிகரைச் ரசகரித்தல்

  டீ ைடி்கட்டும் உ�்கர்ணத்வே்க் பொ்காண்டு குைத்தின் ஓரத்தில் 10 அல்லைது  
15 இ்டங்்களில் நீவர Scoop பொசய்ய தைண்டும்.

  இேனால் நீரில் உள்ை சிறிய உயிரி்கள், மிேவை உயிரி்கள் டீ ைடி்கட்டும் 
உ�்கர்ணத்தின் ேனிப் வ�யின் அடியில் ேங்கும்.

  இேவன ைடிோளில் ைடி்கட்டி அதி்கமா்க உள்ை நீவர ைடித்துவி்ட தைண்டும்.

  ைடி ோளின் தமதலை உள்ை அ்டர்�குதிவய ஒரு சிறிய ்கண்்ணாடி சீசாவில் 
இட்டு இதில் 1% ஃ�ார்மலின் ்கவரசவலை ஊற்்ற தைண்டும். 25 மி.லி. அ்டர் 
நிவலை்க்கு 100 மி.லி. 1% ஃ�ார்மலின் திரைம் ஊற்்ற தைண்டும்.

  தச்கரி்க்்கப்�ட்்ட இந்ே அ்டர் நிவலையிலிருந்து ஒரு துளி எடுத்து 
நுண்த்ணா்க்கியில் தநா்க்கினால் நிவ்றய மிேவை உயிரி்கள், சிறிய 
உயிரினங்்கவைப் �ார்்க்்கலைாம்.

  இேவன ைரு்டம் முழுைதும் �யன்�டுத்ேலைாம்.
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ஆய்வகப் பதிரவடுகள்

1. நிரையான வபாருள்களின் இருப்புப்பதிரவடு

வரிரச 
எண

வபாருள்களின் 
விவேம்

விநிரயாகிப்பவர் 
விவேம்

எணணிக்ரக 
அைவு

விரை 
விவேம்

வப்றப்பட்்ட 
ரததி

ஆய்வக 
உதவியாைர் 
ரகவயாப்பம்

1.

2.

2. வகாள்முதல் ஆரண பதிரவடு

வரிரச 
எண

வபாருள்களின் 
விவேம்

விநிரயாகிக்கும்  
முகவரின் 
விவேம்

எணணிக்ரக 
அைவு

விரை 
விவேம்

விரைப்பட்டியல் 
வப்றப்பட்்ட 

ரததி

ஆய்வக 
உதவியாைர் 
ரகவயாப்பம்

1.

2.

3. நுகர்வபாருள்களின் வழங்கல் பதிரவடு

வரிரச 
எண

வபாருள்களின் 
விவேம்

ஆேம்ப 
எணணிக்ரக/ 

அைவு

வழங்கப்பட்்ட 
எணணிக்ரக/ 

அைவு

மீதமுள்ை 
எணணிக்ரக/ 

அைவு

வபறுபவரின் 
ரகவயாப்பம்

திரும்பப் வப்றப்பட்்ட
ஆய்வக 

உதவியாைர் 
ரகவயாப்பம்

ரததி ரகவயாப்பம்

1.

2.

4. உர்டயும் வபாருள்களின் பதிரவடு

வரிரச 
எண

வபாருள்களின் 
விவேம்

விரை 
விவேம்

உர்ட்ந்த 
வபாருள்களின் 

விவேம்
எணணிக்ரக காேணம் ரசாதரனயின் 

வபயர்

மாணவர்/ 
ஆசிரியர் 

ரகவயாப்பம்

ஆய்வக 
உதவியாைர் 
ரகவயாப்பம்

1.

2.

5. பின்னூட்்டம் / புகார் பதிரவடு

வரிரச 
எண

ரசாதரனயின் 
ரததி

ரசாதரனயின் 
வபயர்

பின்னூட்்டம் /  
புகார் விவேம்

மாணவர் வபயர் / 
ரகவயாப்பம்

1.

2.

Zoology_Lab_Assistant_Manual.indd   84Zoology_Lab_Assistant_Manual.indd   84 12-04-2024   14:12:0812-04-2024   14:12:08

www.Kalviseithi.net



85

ஆய்வக உதவியாைர் பணிகள் குறித்த 
அேசுவசயைாைரின் அறிவுரேகள்
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ATAL TINKERING LAB 

உபகேணங்கள்

 மின்னணுவியல்

 தரா�ாட்டி்க்ஸ்

 பொசன்சார்்கள்

 3 டி பிரிண்்டர்்கள்

 ்கணினி்கள்

 தி்றந்ே மூலை வம்க்தரா்கண்ட் தராலைர்  த�ார்டு்கள்

 இயந்திர பொ�ாருளியல் உ�்கர்ணங்்கள்

 மின் பொ�ாறியியல் உ�்கர்ணங்்கள்

 ஒளிப்�்ட்க்்காட்டி

 மின்னணு வேயல் இயந்திரம்

 பொோவலை தநா்க்கி

பதிரவடுகள்

1.  இருப்பு பதிரவடு 

வ. 
எண

உபகேணத்தின் 
வபயர்

வாங்கிய ரததி, 
நிறுவனம்

இேசீது எண, 
விரை

எணணிக்ரக குறிப்பு

2.  ஆய்வகப் பயன்பாட்டுப் பதிரவடு

வ. 
எண

ரததி வகுப்பு, பிரிவு மாணவர்கள் 
எணணிக்ரக

வசய்த 
ரசாதரனகள்

வபாறுப்பு 
ஆசிரியர் வபயர்

ரகவயாப்பம்

3.  உர்டப்பு பதிரவடு

வ. 
எண

ரததி உபகேணத்தின் 
வபயர்

காேணம் மாணவரின் 
வபயர்

வகுப்பு ரகவயாப்பம்
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உயர் வதாழில் நுட்ப ஆய்வகம் /  
கணினி ஆய்வகம்/ வமாழி ஆய்வகம் 

I.  உபகேணங்கள்

 Server -1

 Thin Client (HSS-20; HS-10)

 2 in 1 Printer - 1

 Fire Wall Modem-1

 UPS-5KV with batteries

 Internet Connection Point

 LCD Projector

 Web Camera

 Head Phone Set (HSS-40; HS-20)

 Stand alone PC
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STEM  SCIENCE LAB  - உபகேணங்கள்

S.No. MODEL NAME S.No. MODEL NAME
1. Magic water tap

மாயாஜாலை ேண்ணீர்்க் குழாய்
21. Kalaidoscope

்கவலை்டாஸ் த்காப்

2. Newton disc
நியூட்்டன் ைட்டு

22. Periscope
பொ�ரிஸ் த்காப்

3. Colour Shadow
ைண்்ண நிழல்

23. Corner mirror
மூவலையில் உள்ை ்கண்்ணாடி

4. Infinity well
முடிவிலி சுரங்்கம்

24. Total internal reflection
முழு அ்க பிரதி�லிப்பு

5. Reflection and transmission
பிரதி�லிப்பு மற்றும் �ரிமாற்்றம்

25. Funny mirrors
தைடி்க்வ்க ்கண்்ணாடி்கள்

6. Persistence of vision
�ார்வை நீடிப்பு

26. Simple motors
எளிய தமாட்்டார்

7. Solar energy
சூரிய ஆற்்றல்

27. Zoetrope
ஃதஜாட்தராப்

8. Wind mill
்காற்்றாவலை

28. Pin Screen
ஊசித் திவர

9. Day and Night
இரவும் �்கலும்

29. Electric maze
மின்சாரச் சூழல்

10. Floating ball
மிே்க்கும் �ந்து

30. Viscosity tube
�ாகுத்ேன்வம தசாேவன

11. Floating Fan
மிே்க்கும் மின்விசிறி

31. Lateral shift
�்க்்கைாட்டு மாற்்றம்

12. Newton’s third law.
நியூட்்டனின் மூன்்றாம் விதி

32. Law of inertia
நிவலைம விதி்கள்

13. Constellation viewer
விண்மீன் கூட்்ட �ார்வையாைர்

33. Circle and Ball
ைட்்டமும் �ந்தும்

14. Tornado
சூ்றாைளி

34. Rocks and Minerals
�ாவ்ற்களும் ்கனிமங்்களும்

15. Electric bell
மின்சார மணி

35. Hand Pump
வ்கப் �ம்பு

16. Magnetic effect of Current
மின் ்காந்ே விவைவு

36. Floating Magnets
மிே்க்கும் ்காந்ேங்்கள்

17. Heat absorption
பொைப்�ம் உறிஞ்சப்�டுேல்

37. Magnetic field tubes
்காந்ேப் புலை்க் குழாய்்கள்

18. Shape of earth due to rotation
பூமியின் சுழற்சி ்கார்ணமா்க 
உருைாகும் ைடிைம்

38. Fun with magnets
்காந்ேங்்களு்டன் விவையாட்டு

19. Conductors and Insulators
்க்டத்தி்கள் மற்றும் ேடுப்பி்கள்

39. Area of Rhombus
சரிை்கத்தின் �ரப்பு

20. Laws of reflection.
பிரதி�லிப்பு விதி்கள்

40. Pythagoras theorem
பிோ்கரஸ் தேற்்றம்
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S.No. MODEL NAME S.No. MODEL NAME

41. Parking Puzzle
ைா்கன நிறுத்ேப் புதிர்

61. Forces and types of friction
விவச மற்றும் உராய்வின் ைவ்க்கள்

42. DNA Structure
டி.என்.ஏ. மாதிரி

62. Organ pipe
ஆர்்கன் குழாய்

43. Plant cell
ோைர பொசல் மாதிரி

63. Newton’s cradle
நியூட்்டனின் பொோட்டில்

44. Simple Camera
எளிய த்கமரா

64. Coupled Pendulum
இவ்ணந்ே ஊசல்

45. Lazy tube 65. Transverse wave pendulum
குறு்க்்கவலை ஊசல்

46. Elliptical carrom Board
நீள்ைட்்ட த்கரம் த�ார்டு

66. Series and Parallel Circuit
பொோ்டர் மற்றும் இவ்ண சுற்று

47. Centrifuge puzzle
வமயவிலை்க்குப் புதிர்

67. Loop-the loop track
நிவலை மற்றும் இய்க்்க ஆற்்றல்

48. Area of circle
ைட்்டத்தின் �ரப்பு

68. Cone-run uphill

49. (A+B)2 = A2+2AB+B2 69. Moment of inertia
திருப்புத் தி்றன்

50. A2-B2 = (A+B) (A-B) 70. Arche medes Screw
ஆர்்க்கிமிடிஸ் திருகி

51. A(B+C) = AB+ AC 71. Hand battery
வ்க மின்்கலைன்

52. Tangram 
ேங்ராம்

72. Wheel and axle
ச்க்்கரம் மற்றும் அச்சாணி

53. (A+B)2 - (A-B)2= 4AB 73. Mechanical advantage Using lever
பொநம்பு த்காவலை �யன்�டுத்தி இயந்திர 
�யன்

54. Rope Puzzle
்கயிறு புதிர்

74. Pulley Block
்கப்பித் பொோகுதி

55. KE - PE Track
நிவலை மற்றும் இய்க்்க ஆற்்றல்.

75. Bones and Joints
எலும்பு்கள் மற்றும் மூட்டு்கள்

56. Maxwell’s wheel
தம்க்ஸ்பொைல் ச்க்்கரம்

76. Human Body model
மனிே உ்டல் மாதிரி

57. Area of triangle
மு்க்த்கா்ணத்தின் �ரப்பு

77. Structure of Ear
மனிே ்காதின் அவமப்பு

58. Sum of the angles of the triangle
மு்க்த்கா்ண த்கா்ணங்்களின் கூடுேல்

78. Structure of Eye
மனிே ்கண் அவமப்பு

59. Area of parallelogram
இவ்ண்கரத்தின் �ரப்பு

79. Human Brain.
மனிே மூவை

60. Sum of the angle of quadrilateral
நாற்்கரத்தின் த்கா்ணங்்களின் கூடுேல் 
360°
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SCIENCE  EXPERIMENT  KIT  
(ILP)

I.  உயிரியல்
1. பொ�னடி்க் விவனப்பொ�ாருள் (Benedict’s reagent) - 10ml
2. வ�யூரட் விவனப்பொ�ாருள் (Biuret reagent) – 10 ml
3. உறிஞ்சும் ்காகிேம் ( Blotting paper)-1
4. இடு்க்கி (Forceps) -1
5. வம்க்தராஸ்த்காப் த்கவிட்டி ஸ்வலைடு (Microscope cavity slide)- 1
6. வம்க்தராஸ்த்காப்  ஸ்வலைடு  �ா்க்ஸ் (Microscope slide box)-1
7. வம்க்தராஸ்த்காப்  ஸ்வலைடு ்கைர் ஸ்லிப் (Microscope Slide cover slip)-5
8. வம்க்தராஸ்த்காப்  கிைாஸ் ஸ்வலைடு (Microscope glass slide) – 3
9. ேயாரி்க்்கப்�ட்்ட மாதிரி ஸ்வலைடு (Prepared sample slide)-1
10. ைண்்ணமிடும் பிரஷ் (Paint brush) -1
11. சிரிஞ்ச் ஊசி -(Syringe needle )-2
12. y- குழாய் (y-tube)-1

II.  வபாது இயற்பியல்

1. �லூன் சிறியது மற்றும் பொ�ரியது (Balloon Small & big)- 5
2. Bernoulli’s ball assembly -1
3. ேடிமனான பொமழுகுைத்தி  (Candle thick)-1
4. பொமல்லிய பொமழுகுைத்தி ( Candle thin)-3
5. பொசல்தலைா த்டப்(Cello tape) -1
6. பொைட்டு்க்்கருவி (Cutter) – 1
7. வச்க்கிள் குழாய் துண்டு(Cycle tube piece) – 1
8. �வச (Glue)-1
9. ரம்�்க் ்கத்தி - சிறியது (Hacksaw blade - small)-1
10. ்காந்ே திவச்காட்டி Magnetic Compass – 1
11. அைவிடும் நா்டா (Measuring tape) -1
12. ்காகிே த்காப்வ� (Paper Cup)-4
13. Pulley assembly -1
14. ரப்�ர் த�ண்ட் சிறியது மற்றும் பொ�ரியது (Rubber band small and big)- 10.
15. Safety pin - சிறியது மற்றும் பொ�ரியது (Safety pin - Small and big) – 1
16. ்கத்ேரி்க்த்கால் (Scissors)-1
17. சுருள்வில் அைவுத்கால் (Spring scale)-1
18. ஸ்வ்டதராஃத�ாம் �ந்து்கள் த�்க் (Styrofoam balls pack)-1
19. சிரிஞ்ச் சிறியது மற்றும் பொ�ரியது (Syringe small &big)-1
20. நூல்  ்கண்டு (Thread)-1.
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III.  ஒளியியல்

1. குழிபொலைன்ஸ் (Concave lens) – 1 no.
2. குழிஆடி (Concave mirror) – 1 no.
3. குவிபொலைன்ஸ் (Convex lens) – 1 no.
4. குவிஆடி (Convex mirror) – 1 no.
5. பொ்டட்்டால் (Dettol)– 10 ml
6. சமேை ஆடி (Flat mirror) – 1 no.
7. ்கண்்ணாடிப் �ட்்ட்கம் (Glass slab) – 1 no.
8. தலைசர் �ாயிண்்டர் (Laser pointer) – 1 no.
9. பொலைன்ஸ்  ஸ்்டாண்ட் (Lens stand) – 1 no.
10. முப்�ட்்ட்கம் (Prism )– 1 no.
11. இரு ைழி இவ்ணப்�ான் (Two way Connector)  – 1 no.

IV.  ரவதியியல்

1. த�்க்கிங் தசா்டா (தசாடியம் வ�்கார்�தனட்) (Baking soda (Sodium  
bicarbonate)) – 50gm

2. த�ரியம் குதைாவரடு (Barium chloride) – 20g
3. ்கால்சியம் ்கார்�தனட்(Calcium carbonate)– 10g
4. ்கால்சியம் ஆ்க்வசடு (Calcium oxide )– 10g
5. ்காப்�ர் சல்த�ட் (Copper sulphate)– 20g
6. பொ�ர்ரஸ் சல்த�ட் (Ferrous sulphate)– 20g
7. பொலைட் வநட்தரட்(Lead nitrate)– 20g
8. பொம்க்னீசியம் சல்த�ட் (Magnesium sulphate)– 20g
9. பொ�ாட்்டாசியம் பொ�ர்மாங்்கதனட் (Potassium permanganate) – 20g
10. தசாடியம் ்கார்�தனட் (Sodium carbonate)– 20g
11. தசாடியம் வ்ஹட்ரா்க்வசடு (Sodium hydroxide)– 20g
12. தசாடியம் சல்த�ட் (Sodium sulphate) – 20g
13. சல்�ர் (Sulphur)– 20g
14. ஜிங்்க் சல்த�ட் (Zinc sulphate)– 20g
15. பொம்க்னீசியம் நா்டா (Magnesium ribbon) – 1 no.
16. பினாஃப்ேலீன் (Phenolphthalein) - 20ml
17. அலுமினியத் ே்கடு (Aluminium foil)- 1 no.
18.  எரி சாராய விை்க்கு (Spirit lamp )– 1 no.
19. Surgical spirit for spirit lamp - 1 no.
20. தசாேவன்க் குழாய் சுத்ேம் பொசய்யும் தூரிவ்க (Test tube cleaning brush)– 1 no.
21. ்காலி மாதிரி த்கன் (Empty sample cane)– 3 nos.
22. பொசப்புப் �ட்வ்ட (Copper strip) - 3 nos.
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23. ஜிங்்க் துண்டு (Zinc strip) - 3 nos.
24. துளிபொசாட்டி (Dropper)  -  2 nos.
25. ைடிோள் (Filter paper )- 20 nos.
26. புனல் (Funnel )– 1 no.
27. வ்கயுவ்ற (Gloves)- 4 hands
28. ஐஸ்கிரீம் குச்சி (Ice cream stick) - 4 nos.
29.  நீலை லிட்மஸ் ோள் (Litmus paper blue) – 1 booklet 
30. சிைப்பு லிட்மஸ் ோள் (Litmus paper-red)- 1 booklet 
31. pH ோள் (pH paper) – 1 booklet
32. நுண் ்கரண்டி  (Micro spatula) – 1 no.
33. பொநகிழும் பிைாஸ்டி்க்  குழாய் (Plastic flexi tube)-1 no.
34. தசாேவன்க் குழாய் சிறியது (Test tube small) - 4 nos.
35. தசாேவன்க் குழாய் பொ�ரியது (Test tube big) – 1 no.
36. தசாேவன்க் குழாய் மூடி (Test tube cork )– 1 no.
37. தசாேவன்க் குழாய் பிடிப்�ான் (Test tube holder) – 1 no.
38. ்கண்்ணாடி சிற்்ற்கல் (Watch glass) – 1 no.
39. அதயாடின் (Iodine )- 20ml
40. பொ�ாட்்டாசியம் அதயாவ்டடு நீர்்க்்கவரசல் (Potassium iodide aqueous solu-

tion)-20ml
41. வினி்கர் (Vinegar) - 50ml 
42. வ்ஹட்தராகுதைாரி்க் அமிலைம் - நீர்த்ே (Hydrochloric acid - diluted)- 50ml
43. சல்ஃப்யூரி்க் அமிலைம் -நீர்த்ே (Sulphuric acid- diluted) - 50ml

V.  மின்சாேமும் கா்ந்தவியலும்.(Electricity and Magnetism)
1. 1.5V AA மின்்கலைம் (1.5V AA battery) -2
2. 1.5V AA மின்்கலைம் பிடிப்�ான் (1.5V AA battery holder)-1
3. 9V மின்்கலைம் (9V battery) – 1
4. 9V மின்்கலைம் சு்ட்க்பொ்காலி (9V battery Snap) – 1
5. அலுமினிய குழாய் (Aluminium tube) – 1
6. இரு உதலைா்கப் �ட்வ்ட ஸ்விட்ச் (Bimetallic strip Switch) – 1
7. ஒலி எழுப்�ான் (Buzzer)-1
8. மின்தே்க்கி 220 μF-25V (Capacitor 220 μF-25V)-1
9. மின்்காப்பு இல்லைாே பொசப்பு ்கம்பி 18 swG (Copper wire without insulation  

18 swG )– 1 each
10. மின்்காப்பு்டன் கூடிய பொசப்பு ்கம்பி 20 SWG & 26 SWG(Copper wire with        

insulation 20 SWG & 26 SWG) – 1 each
11. Crocodile கிளிப்-சிைப்பு & ்கருப்பு (Crocodile clip-red & black )- 1 each
12. பிைாஸ்டி்க் மின்விசிறி (Fan- plastic )-2 nos.
13. கிராவ�ட் பொ�ன்சில் ஈயம் (Graphite pencil lead)-5nos.
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14. ்காப்பி்டப்�ட்்ட ்கம்பி-சிைப்பு & ்கருப்பு (Insulated wire-red & black) 5 each
15. இரும்புத் தூள்(Iron powder) – 10g
16. இரும்பு ஆணி (Iron nail) -20nos.
17. ்காலைணி வே்க்்கப் �யன்�டும் ஆணி (Shoe tack) – 10 nos.
18. இரும்பு திருகு(Iron Screw) - 2nos.
19. LED – 5 nos
20. மல்டிமீட்்டர் (HS ்கருவி்கள்)( Multimeter (in  HS  kits)) – 1 no.
21. பொநகிழும்  ்காந்ேம் (Magnet flexible )-1 n0
22. ்காந்ேப் �ட்வ்ட(Magnet bar) -20nos.
23. குதிவர லைா்ட ்காந்ேம்(Magnet-horse shoe )- 1 no
24. ்காந்ே-ைவையம் (Magnet-ring )- 6 nos
25. ைட்்ட ்காந்ேம் (Magnet-round)- 2 nos.
26. ்காந்ேம் – நிதயாவ்டமியம்(Magnet – Neodymium)-2 nos.
27. Micro USB female pin-1 no
28. ஊசி (Needle )-20nos.
29. ஆன்/ஆஃப் சுவிட்ச் (ON/OFF Switch) – 1 no.
30. பிைாஸ்டி்க் குழாய் (Plastic pipe)– 1 no.
31. பொ�ரிய பிைாஸ்டி்க் உருவை்க்  ்கப்பி (Plastic pulley-big )– 1 no.
32. சிறிய பிைாஸ்டி்க் உருவை்க்  ்கப்பி (Plastic pulley-small)- 1 no.
33. மின் ேவ்டயா்க்கி  1000 ohm(Resistor 1000 ohm) – 5 nos.
34. வேயல் இயந்திரம் �ாபின் (Sewing Machine bobbin )– 1 no.
35. தசாலைார் பொசல்(Solar cell) – 1 no.
36. ஒலி ஊசி அவமப்பு (Sound syringe setup)– 1 no.
37. ஊசி பொஜனதரட்்டர் அவமப்பு (Syringe generator setup)-1no.
38. சிரிஞ்ச் தமாட்்டார் பொசட் அவமப்பு (Syringe motor set setup) -1no
39. ்டார்ச் �ல்ப் (Torch bulb) -1no
40. ்டார்ச்  �ல்ப் பிடிப்�ான் (Torch bulb holder)-1no.
41. ஜாய் பொஜனதரட்்டர் (Joy generator) -1no
42.  ஜாய் தமாட்்டார் (Joy motor)-1no
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