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2 MARKS :  ANSWERS  ANY 10 Q                10 X 2  = 20        

1. a*b = a + 3ab − 5b2 ; ∀a,b∊Z  என்ற ஈருறுப்புச ்சசயலி, அதற்குரிய கணங்களில் அடைவுப்    

     பண்டபப் சபற்றுள்ளதா என்படதச ்சசாதிக்க . அவ்வாறில்லாதவற்றிற்கு ஈருப்புச ்சசயலியின்  

     நிபந்தடனடய நிடறசவற்றும் முடறடயக் காண்க. 

2. a ∗ b = (
a−1

b−1
); ∀a,b∊ ℚ என்ற ஈருறுப்புச ்சசயலி, அதற்குரிய கணங்களில் அடைவுப்    

     பண்டபப் சபற்றுள்ளதா என்படதச ்சசாதிக்க . அவ்வாறில்லாதவற்றிற்கு ஈருப்புச ்சசயலியின்  

     நிபந்தடனடய நிடறசவற்றும் முடறடயக் காண்க. 

3. A = [
0 1
1 1

] , B = [
1 1
0 1

] ஆகிய இரண்டும் ஒசர வடகயான பூலியன்   அணிகள் எனில்,                          

A∨B மற்றும் A∧B ஆகியவற்டறக் காண்க  

4. p :‘குளிராக இருக்கிறது’, q :‘மடை சபய்கிறது’ என்ற கூற்றுகளுக்கு   ¬ p, p ∧ q , p ∨ q 

மற்றும் q ∨ ¬ p ஆகிய வாரத்்டதகளுைன் கூடிய வாக்கியங்கடள அடமக்க (எழுதுக).  

5. p→ q ≡ ¬ p∨q -க்கு சமானமானடவ பண்டப நிறுவுக  

6. இரு நிபந்தடனக் கூற்டற நிபந்தடனக் கூற்றுைன் இடணத்து   p↔q≡(p →q) ∧ (q→p)  என்ற 

சமானமானடவ பண்டப நிரூபிக்க . 

7. ∗ என்ற ஈருறுப்புச ்சசயலி ஆனது A = {a,b,c} என்ற கணத்தின் மீது பரிமாற்று   

     விதிக்கு கை்டுப்பை்ைால் பின்வரும் பை்டியடலப் பூரத்்தி சசய்க. 

8.  p மற்றும் q என்ற கூற்று மாறிகடளக் சகாண்டு பின்வரும் ஒவ்சவாரு   

        வாக்கியத்டதயும் குறியீை்டு அடமப்பில் எழுதுக. (i) 19 ஒரு பகா எண் அல்ல 

மற்றும் ஒரு முக்சகாணத்தின் அடனத்து சகாணங்கள் சமம். 

     (ii) 19 ஒரு பகா எண் அல்லது ஒரு முக்சகாணத்தின் அடனத்து சகாணங்களும் 

சமமல்ல. 

9. பின்வரும் வாக்கியங்களில் எது கூற்று? 

      (i) 4 + 7 =12   (ii) நீ என்ன சசய்து சகாண்டிருக்கிறாய்?  (iii) 3n ≤81, n∊N 

     (iv) மயில் நமது சதசிய பறடவ   (v) இந்த மடல எவ்வளவு உயரம்! 

10. பின்வரும் கூை்டு கூற்றுகளில் எடவகள் சமய்மம் அல்லது முரண்பாடுகள்  

       அல்லது  நிசச்யமின்டம என்று காண்க.  ((p ˄ q) ˄¬(p ˅ q) 

3 MARKS :  ANSWERS  ANY  10 Q             10 X 3  = 30        
11. மை்டு 11ஐப் சபாருத்து எசச்த் சதாகுதிகளின் கணம் {0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10} -இன் உை்கணம் 

    A = {1,3,4,5,9} -ன் மீது ×11 என்ற சசயலிக்கு (i) அடைவுப் பண்பு (ii) பரிமாற்றுப் பண்பு  

    (iii) சசரப்்புப் பண்பு (iv) சமனிப் பண்பு (v) எதிரம்டறப் பண்பு ஆகியடவகடளச ்சரிபாரக்்க. 

 12. p→q மற்றும் q→p ஆகியடவகள் சமானமற்றடவ எனக் காை்டுக.  

13. Z என்ற கணத்தில் '+' என்ற ஈருறுப்புச ்சசயலி சகாண்டு (i) அடைவுப் பண்பு     (ii) பரிமாற்றுப் 

பண்பு (iii) சசரப்்புப் பண்பு (iv) சமனிப் பண்பு மற்றும் (v) எதிரம்டறப் பண்பு ஆகியடவகடளப் 

சபற்றுள்ளதா எனச ்சரிபாரக்்க . 

 

 

* a b c 

a b   

b c b a 

c a  c 
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14. A = {a,b,c,d} என்ற கணத்தின் மீது ∗ என்ற ஈருறுப்புச ்சசயலிடய பின்வரும்   

    பை்டியலுைன் கருதுக. இது மாற்றுப்பண்பு மற்றும் சசரப்்புப் பண்புகடளப் 

சபற்றுள்ளதா? 

 

15. A = [
1 0 1 0
0 1 0 1
1 0 0 1

] , B = [
0 1 0 1
1 0 1 0
1 0 0 1

] , C = [
1 1 0 1
0 1 1 0
1 1 1 1

] என்படவகள்   ஒசர 

மாதிரியான வடகயிடன உடைய ஏசதனும் மூன்று பூலியன் அணிகள்எனில்                     

(i) A∨ B (ii) A∧ B (iii) (A∨ B)∧C (iv) (A∧B)∨C ஆகியடவகடளக் காண்க. 

16. Z -ன் மீது இயற்கணித சசயலி  ' − ' ஆனது (i) அடைவுப் பண்பு (ii) பரிமாற்றுப் பண்பு                                      

(iii) சசரப்்புப் பண்பு (iv) சமனிப் பண்பு மற்றும் (v) எதிரம்டறப் பண்பு ஆகியடவகடள 

சகாண்டுள்ளதா எனச ்சரிபாரக்்க . 

17. Ze  ன் மீது + என்ற ஈருறுப்புச ்சசயலி (i) அடைவுப் பண்பு (ii) பரிமாற்றுப்   பண்பு (iii) சசரப்்புப் 

பண்பு (iv) சமனிப் பண்பு மற்றும் (v) எதிரம்டறப் பண்பு ஆகியடவகடள  சபற்றுள்ளதா எனச ்

சரிபாரக்்க . இங்கு  Ze = அடனத்து இரை்டை முழுக்களின் கணம். 

 18. Zo = அடனத்து ஒற்டற முழுக்களின் கணம் எனில் Zo -ன் மீது இயற்கணித  சசயலி + ஆனது 

(i) அடைவுப் பண்பு (ii) பரிமாற்றுப் பண்பு (iii) சசரப்்புப் பண்பு (iv) சமனிப் பண்பு மற்றும்  

(v) எதிரம்டறப் பண்பு ஆகியவற்டறப் சபற்றுள்ளதா எனச ்சரிபாரக்்க. 

 19. சகாடுக்கப்பை்ை கணத்தின்மீது (a*b)=ab;  ∀a,b∊N(அடுக்குக்குறி பண்பு)  சசயலியானது                        

(i) அடைவுப் பண்பு  (ii) பரிமாற்றுப் பண்பு மற்றும் (iii) சசரப்்புப் பண்பு ஆகியடவகடளக்  

சகாண்டுள்ளதா எனச ்சரிபாரக்்க.                                                           

20. A = [
1 0 1 0
0 1 0 1
1 0 0 1

] , B = [
0 1 0 1
1 0 1 0
1 0 0 1

] , C = [
1 1 0 1
0 1 1 0
1 1 1 1

] என்படவகள்    

     ஒசர மாதிரியான வடகயிடன உடைய ஏசதனும் மூன்று பூலியன் அணிகள்எனில், 

     (i) A∨ B (ii) A∧ B (iii) (A∨ B)∧C (iv) (A∧B)∨C ஆகியடவகடளக் காண்க. 

21. சமானமானடவ பண்புகடளப் பயன்படுத்தி p↔q ≡ (p∧q) ∨ (¬ p∧¬ q) எனக்         

      காை்டுக.  
22. பின்வரும் கூற்றுகள் சம்பந்தமான மறுதடல, எதிரம்டற மற்றும் சநரம்ாறுகடள  

     எழுதுக (i) x ,y என்ற எண்கள் x = y என்றவாறு உள்ளது எனில், பின்னர ்x2 = y2
. 

                (ii) ஒரு நாற்கரம் ஒரு சதுரம் எனில், பின்னர ்இது ஒரு சசவ்வகமாகும்                                                

23. பின்வரும் கூற்றுகளுக்கு சமய்டம அை்ைவடணகடள அடமக்க . 

 (i) ¬ p∧¬ q  (ii) ¬ ( p∧¬q)  (iii) ( p∨q)∨¬q  (iv) (¬ p→r)∧( p↔q)                                            

24. பின்வரும் கூை்டு கூற்றுகளில் எடவகள் சமய்மம் அல்லது முரண்பாடுகள்  
       அல்லது  நிசச்யமின்டம என்று காண்க. 

 (i) (p∧q)∧¬ (p∨q)   (ii) ((p∨q)∧¬ p) →q 

 (iii) (p→q)↔(¬ p→q) (iv) ((p→q)∧(q→r))→(p→r) 

25. (i) ¬ (p∧q) ≡ ¬ p∨¬ q  (ii) ¬ (p→q) ≡ p∧¬q எனக் காை்டுக. 

26. Prove that q→p≡ ¬p→¬q  என நிறுவுக. 

27. p→q மற்றும் q→p ஆகியடவகள் சமானமற்றடவ எனக் காை்டுக.                                                                

28. ¬ (p↔q) ≡ p↔¬q எனக் காை்டுக. 
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 CHAPTER – 12                              TEST -2                                   MARKS: 50     
=====================================================================================  

1. சகாடுக்கப்பை்ை கணத்தின்மீது பின்வரும் சசயலானது (i) அடைவுப் பண்பு (ii)    

    பரிமாற்றுப் பண்பு (iii) சசரப்்புப் பண்பு (iv) சமனிப் பண்பு மற்றும் (v) எதிரம்டறப் பண்பு  

     ஆகியடவகடளப் சபற்றிருக்குமா எனச ்சரிபாரக்்க.  m*n=m+n-mn ; ∀m,n∊Z 

2. மை்டுக் கூை்ைல் 5 சசயலி அை்ைவடணடயப் பயன்படுத்தி கணம்  Z5 -ன் மீது     

     +5  என்ற சசயலிக்கு (i) அடைவுப் பண்பு (ii) பரிமாற்றுப் பண்பு (iii) சசரப்்புப் பண்பு (iv)  

    சமனிப் பண்பு மற்றும் (v) எதிரம்டறப் பண்பு ஆகியடவகடளச ்சரிபாரக்்க.  

3. மை்டு 11ஐப் சபாருத்து எசச்த் சதாகுதிகளின் கணம் {0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10} -இன் உை்கணம் 

    A = {1,3,4,5,9} -ன் மீது ×11 என்ற சசயலிக்கு (i) அடைவுப் பண்பு (ii) பரிமாற்றுப் பண்பு  

    (iii) சசரப்்புப் பண்பு (iv) சமனிப் பண்பு (v) எதிரம்டறப் பண்பு ஆகியடவகடளச ்சரிபாரக்்க. 

4. (i) ∗ என்ற ஓர ்ஈருறுப்புச ்சசயலி ℚ -ன் மீது a ∗ b = (
a+b

2
) ; a, b ∊ ℚ. 

   வடரயறுக்கப்படுகிறது இந்த ∗ ஆனது, அடைவுப் பண்பு, பரிமாற்றுப் பண்பு, சசரப்்புப் பண்பு  

      ஆகியவற்டற நிடறவு சசய்கிறதா எனச ்சசாதிக்க  

     (ii) ∗ ஆனது, ஈருறுப்புச ்சசயலி ℚ -ன் மீது a ∗ b = (
a+b

2
) ; a, b ∊ ℚ சமனிப் பண்பு மற்றும் 

எதிரம்டறப் பண்பு ஆகியடவ, ℚ-ன் மீது  உண்டமயாகுமா எனச ்சசாதிக்க. 

5. (i)  M = {(
x x
x x

) : x ∊ R − {0} } என்க . ∗ என்பது அணிப் சபருக்கல் எனக்  சகாள்க. ∗ ஆனது M –

ன் மீது அடைவு சபற்றுள்ளதா எனத ்தீரம்ானிக்க. அவ்வாசறனில்  ∗ ஆனது M -ன் மீது பரிமாற்றுப் 

பண்பு, சசரப்்புப் பண்புகடளயும் நிடறவு சசய்யுமா எனச ்சசாதிக்க . 

    (ii) M = {(
x x
x x

) : x ∊ R − {0} }∗ என்பது அணிப் சபருக்கல் எனக் சகாள்க. ∗ஆனது 

         M –ன் மீது அடைவு சபற்றுள்ளதா எனத ்தீரம்ானிக்க. அவ்வாசறனில், ∗ ஆனது 

         M -ன் மீது சமனிப்பண்பு மற்றும் எதிரம்டறப் பண்புகடள நிடறவு சசய்யுமா எனவும் 

           சசாதிக்க . 

 

6. (i) A = ℚ \{1}. என்க . A -ன் மீது ∗ பின்வருமாறு வடரயறுக்கப்படுகிறது.    x∗y = x + y − xy.                         

∗ ஆனது A -ன் மீது அடைவு சபற்றுள்ளதா? அவ்வாசறனில், A -ன்  மீது ∗ ஆனது பரிமாற்று விதி 

மற்றும் சசரப்்பு விதிகடள நிடறவு சசய்யுமா எனச ்  சசாதிக்க . 

      (ii) A = ℚ \{1}. என்க . A -ன் மீது ∗ பின்வருமாறு வடரயறுக்கப்படுகிறது.   x∗y = x + y − xy.                          

∗ ஆனது A -ன் மீது அடைவு சபற்றுள்ளதா? அவ்வாசறனில், A -ன்  மீது ∗ ஆனது சமனிப்பண்பு மற்றும் 

எதிரம்டறப் பண்புகடள நிடறவு சசய்யுமா எனச ் சசாதிக்க . 

7. சமய்டம அை்ைவடணடயப் பயன்படுத்தாமல் p→(q→ p) என்பது ஒரு சமய்மம் அல்லது ஒரு 

முரண்பாடு எனச ்சசாதிக்க . 

8. p→(¬q∨r) ≡ ¬ p∨(¬q∨r) என்படத சமய்டம அை்ைவடணடயப் பயன்படுத்தி   நிறுவுக.  
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