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அைரயா���ேத�� – 2 0 2 4

1 0 - ஆ�வ���
அற�வ�ய�

வ�ைட��ற���
வ�னா
எ� வ�ைட��ற���

மத��ெப�
பக���

I

1 (ஆ) N k g
-1 1

2 (இ ) (அ) ம��� (ஆ) 1

3 (ஆ) 2 0 k H z 1

4 (இ) O 3 1

5 (ஆ) ��ய� 1

6 (ஆ) H g 1

7 (ஆ) த�� 1

8 (ஆ) 3 3 1

9 (ஈ) �.எ�.ஏ.�ேக� 1

1 0 (இ) ��பா����லாமா�� 1

1 1 (அ) ேம 3 1 1

1 2 (அ) ேகா���ெதா��� 1

II

1 3

 ஒளி�கத�� ஓ� ஊடக�த�����, ம�ேறா� ஊடக�த����
ெச���ேபா�, ப�ேகாண�த��
ைச� மத��ப����, வ�ல� ேகாண�த�� ைச� மத��ப����
இைடேய உ�ள தகவான� அ�வ��ஊடக�களி� ஒளிவ�லக�
எ�களி� தகவ��� சம�. இ�வ�த� ‘�ெந� வ�த� எ��
அைழ�க�ப�க�ற�.

2

1 4

(அ) ��ெறா� 1 0 H z

(ஆ) எத�ெரா� அ��ராேசாேனா க�ராப�
(இ) �ெயா� 2 2 k H z

(ஈ) அ��த�மி��த ப�த� இ��க�க�

1

1

1 5
�ல��ற�� உ�ள அ��களி� எ�ணி�ைகேய அ��ல��ற�� ”

அ��க��எ�’ஆ��
2

1 6

 மி�க�ப�கைள��, மி�உபகரண�கைள��உ�வா�க�
பய�ப�க�ற�.

 கேலாரி��ட�, பா�த�ர�க�, நாணய�க�ேபா�றவ�ைற
உ�வா�க� பய�ப�க�ற�.

 மி��லா��ச� பய�ப�க�ற�.

 த�க�ம���ெவ�ளிேயா� கல��, உேலாக� கலைவயா�க�
நாணய�க�ம���அணிகல�க�உ�வா�க� பய�ப�க�ற�

1

1

1 7

1 . எளிய ��ேடா�: அச��ேடா�

2 . �ல���வா��பா�:

1

1

1 8 �வாச��த�� ேபா� ெவளிேய�ற�ப�ட கா�ப� ைட ஆ�ைஸ�� 1
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அளவ���� எ���� ெகா�ள�ப�ட ஆ��ஜ� அளவ����
இைடேய��ளவ�க�தேம �வாச ஈ�என�ப��.

1

1 9
அ) சரி
ஆ) சரி

1

1

2 0

வ�டாரஇன�தாவரவ�ய�எ�ப�ஒ��ற��ப��ட ப�த�ய��உ�ள
தாவர�க�அ�ப�த�ய��உ�ளம�க���வழிவழியாக எ�வா�
பய�ப�க�ற�எ�பைத� ப�ற�அற�வதா��.

2

2 1

 மி�ன��கழி�க�பய�ப��த��யாத, பைழய, ����
சரி�ப��த� உபேயாக��க��யாத, மி�சார ம���மி�ன�
சாதன�களி��ல�மி�ன��கழி�க�
உ�ப�த�யாக��றன.

 ���உபேயாக சாதன�களான�ளி�� சாதனெப��க�, �ணி
�ைவ���இய�த�ர�க�, மி��, க�ைர�ட�, ���ேட�ற�
ேபா�றவ�ற�ைனநா�����பய�ப��த��யாம�
ேபானா�மி�ன��கழி�க�ேதா��க��றன.

2

2 2

1

1

III

2 3

 ஒளி எ�ப�ஒ�வைகஆ�ற�.

 ஒளி எ�ேபா�� ேந��ேகா���ெச�க�ற�.

 ஒளி பர�வத��ஊடக� ேதைவய��ைல. ெவ�ற�ட�த��
வழியாக��டஒளி�கத�� ெச���.

 கா�ற��அ�ல�ெவ�ற�ட�த��ஒளிய��த�ைசேவக�
C = 3 × 1 0

8 �வ�-1

 ஒளியான� அைல வ�வ�� ெச�வதா� அ� அைல�ள� (λ )

ம��� அத��ெவ� (ν) ஆக�ய ப��கைள� ெப�ற�����.

இைவ C =νλ எ�றசம�பா����ல�ெதாட��ப��த�ப�க�ற�.

 ஒளிய�� ெவ�ேவ� ந�ற�க�ெவ�ேவ�அைல�ள�கைள��,

அத��ெவ�கைள��ெப�ற�����.

 க���ஒளிய��ஊதாந�ற��ைற�தஅைல�ள�ைத��,

ச�வ�� ந�ற�அத�கஅைல�ள�ைத��ெகா������

4
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2 4

1

1

1

1

2 5 அ

மி�ேனா�ட�த�� S I அல�ஆ�ப�ய� (A ). ஒ����மி���ட�ஒ�
வ�நா� ேநர�த�� கட�த�ய��எதாவ�ஒ�����ெவ��� ப�த�
வழியாக கட��ெச���ேபா�அ�கட�த�ய�� – பா��மி�ேனா�ட�
ஒ�ஆ�ப�ய� எனவைரய��க�ப�க�ற�. எனேவ 2

2 5 ஆ

மாறா ெவ�பந�ைலய��, கட�த� ஒ�ற��வழிேய பா�� �ரான
மி�ேனா�ட� கட�த�ய��
�ைனக��க�ைடேயஉ�ளமி�ன��த ேவ�பா���� ேந�தகவ��
அைம��.

V = IR

2

2 6 அ

இ��பான�ஈர�கா��ட�வ�ைன�ரி��ப��� ந�ற, �ேரற�யெப�ரி�
ஆ�ைசைடஉ�வா��க�ற�.

இ�ேச�மேம��என�ப��. இ�ந�க��ச� ��ப���த�என�ப��.

4 F e + 3 O 2 + x H 2O → 2 F e 2O 3.x H 2O

(��)

2

2 6 ஆ

���த ம���அட�ைந�ரி�அமில�அ�மினியஉேலாக��ட�
வ�ைன�ரியா�.

மாறாக, அ�மினிய�த�� ேம�ஆ�ைச�படல�உ�வாவதா�, அத�
வ�ைனப��த�ற�த��க�ப�க�ற�.

1

1

2 7

ேசா�ப����ைமயா�க�வ�ைன

 ஒ�ேசா���ல���ேவ�ப�டஇ�ேவத�� ப�த�கைள
ெப���ளன. இ�ப�த�க���ட�ேவ�ப�ட�ைறய��
வ�ைன�ரிக�ற�.

 ஒ��ைனச�ற�ய தைலேபா�றகா�பா�ச�ேல�ெதா�த�
ெகா�ட�ைன��ளப�த�ைய��, ம��ைனெபரியவா�
ேபா�ற�ளமானைஹ�ேரா கா�ப�ச�க��ெதாடைர�ைடய
�ைனவ�றப�த�ைய��ெப���ள�.

 �ைன��ளப�த� ��வ����� ப�த�யாக ெசய�ப�� ��ட�
ஒ���ெகா�க�ற�.

 �ைனவ�றப�த� �ைரெவ����ப�த�யாக ெசய�ப��

1

1

1

1
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ஆைடகளி�உ�ளஅ���ம���எ�ெண�ஆக�யவ��ட�
ஒ���ெகா�க�ற�.

 �ைரெவ����ப�த� மாச�ைனத���அட�க� ெகா�க�ற�.

 �ைரவ����� ப�த� ெமா�த�ல��ைற���ரி� கைரய
ெச�க�ற�. ேசா�அ�ல��ட�ெஜ�ைட�ரி� கைர���
ெபா��ேசா���ல���க�ஒ�றாகஇைண�த
ெகா��களாக (M ic e lle s ) �ெச��உ�வாக�ற�.

 இ�தெகா��களி�ைஹ�ேராகா�ப�ச�க��ப�த�யான�,

அ���ம���எ�ெண�ப�த�ேயா�ஒ���ெகா�க�ற�.

 இ�வாறாக ேசா�ப���ைனவ�றப�த�அ��ைக���ற��
ெகா�க�ற�.

 ேசா�ப��கா�பா��ேல� ப�த�, ெகா��கைள�ரி� கைரய�
ெச�க�ற�. இ�வாறாகஅ���ேசா�ப�னா���க�ப�க�ற�.

2 8

அ�ைடய�� காண�ப��ஒ���ணிதகவைம��க�:

1 . ெதா�ைடஇர�த�ைதஉற��ச� பய�ப�க�ற�.

2 . உட��இ��ைனகளி��உ�ளஓ��ற��ச�க�அ�ைடைய
வ���ேதா�ப��ட�உ�த�யாகஇைண���ெகா�ள�
பய�ப��க���உ���களாக�ெசய�ப�க��றன.

3 . அ�ைடய��வாய���காண�ப�����தாைடக�
வ���ேதா�ப�ய��உட��வ�ய��லாத Y – வ�வகாய�ைத
உ�வா�கஉத�க��றன.

4 . உமி� ��� �ர�ப�களா�உ�வா�க�ப��ஹ����எ�ற
ெபா��இர�த�ைதஉைறயவ��வத��ைல. எனேவ
ெதாட��ச�யாகஇர�த� க�ைட�ப�உ�த� ெச�ய�ப�க�ற�.

5 . ப�க� கா�க��மய��� கா�க��காண�ப�வத��ைல.

ஏெனனி�இ�����க�எ�தவைகய��� ேதைவய��ைல.

6 . �னி�ைபய��இர�த� ேசமி�க�ப�க�ற�. இ�அ�ைட��பல
மாத�க���ஊ�டமளி�க�ற�. இத�காரணமாக �ரண�ேரா,

ெநாத�கேளாஅத�கஅளவ���ர�க ேவ��யேதைவய��ைல.

1

1

1

1

2 9

இர�த�த��பணிக� :

 �வாசவா��கைள�கட��க�ற� (ஆ�ச�ஜ�ம��� C O 2)

 ெசரிமான�அைட�தஉண��ெபா��கைளஅைன��
ெச�க����கட��க�ற�.

 ஹா�ேமா�கைள�கட��க�ற�.

 ைந�ரஜ�கழி��ெபா��களான, அ�ேமானியா, �ரியா, �ரி�
அமில� ேபா�றவைறைற�கட��க�ற�.

 ேநா�தா�������உடைல� பா�கா�க�ற�.

 உட��ெவ�பந�ைலம��� p H -ஐஒ���ப����தா��
ஊடகமாக ெசய�ப�க�ற�.

 உட����� சமந�ைலைய�பராமரி�க�ற�.

1

1

1

1
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3 0 அ

1 . க���த��ேபா�உட�ெச�லான�இர��
வ��த��கைளஉ�வா��க�ற�.

2 . இ�தஇன�ெச�க���ைபையஅைட�த�ட�ஓ�ஆ�
இன�ெச�அ�ட��ட�இைண��இர�ைடமயைசேகா�ைட�
ேதா��வ��க�ற�.

3 . ம�ேறா�ஆணினெச�இர�ைடமயஉ�க��ட�இைண��
�த�ைமக���உ�க�வ�ைனேதா��வ��க�ற�.

4 . இ���மயஉ�க�ஆ��. இ�வ�ைள��வ�ைண�என�ப��.

2

3 0ஆ

�ேனாைட�: ஒ��ற��ப��ட ப�ப��ெவளி�ேதா�ற�த�ைன
�ற�ேதா�ற� (�ேனாைட�) எ�க�ேறா�.

�ற�ேதா�றவ�க�த� 3 : 1 .

�ேனாைட�: தாவர�களி��னா�க��ேனாைட� என�ப��.

�னா�கவ�க�த� 1 : 2 : 1 .

1

1

3 1

2

2

3 2

1

1

1

1

IV

3 3

அ)

ந���டனி�இர�டா�இய�கவ�த�:
ெபா��ஒ�ற����ெசய�ப��வ�ைசயான�அ�ெபா�ளி�உ�த
மா�பா���த�த��� ேந�தகவ��அைம��. ேம��, இ�தஉ�த
மா�பா�வ�ைசய��த�ைசய�ேலேயஅைம��.

வ�ைச�கானசம�பா�:

m ந�ைறமத���ைடயெபா��ஒ�� u எ�றஆர�ப த�ைசேவக�த��
ேந��ேகா��இய�க�த��உ�ளெதன�ெகா�ேவா�.

‘t ’ எ�றகாலஇைடெவளிய�� F எ�ற சம�ெசய�படாத �றவ�ைசய��
தா�க�தா�, அத�ேவக� V எ��மா�றமைடக�ற�.

2
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ெபா�ளி�ஆர�பஉ�த� P i = m u

இ�த�உ�த� P f = m v

உ�தமா�பா� Δ p = P f – P i= m v–m u

ந���டனி�இர�டா�இய�கவ�த��ப�,

வ�ைசF∝உ�தமா�ற�/கால�
F∝(m v–m u )/t

F = K m (v-u )/t

K எ�ப�வ�க�த மாற��; K = 1 (அைன��அல��ைறகளி��).

எனேவF = m (v–u )/t

���க� = த�ைச ேவகமா�ற� /கால� ;

a = (v–u )/t

எனேவ,F = m × a

வ�ைச = ந�ைற × ���க�

அ
�
ல
�

3 3 அ)

ஒ�மி�தைடய��உ�வா��ெவ�பமான�

 அத�வழிேய பா��மி�ேனா�ட�த��இ�ம���
ேந�வ�க�த�த���

 மி�தைட�� ேந�வ�க�த�த���

 மி�ேனா�ட� பா�� கால�த��� ேந�வ�க�த�த���
இ����.

 H = I
2

R t … .. (2 )

3

3 3ஆ

 அத�க மி�தைடையெகா�ட�,

 அத�கஉ��ந�ைலெகா�ட�,

 வ�ைரவ��ஆ�ச�கரண�த���உ�ளாகா�.

2

3 3இ ��ற��அத�க மி�ேனா�ட� பா�� ேபா�ஜூ�ெவ�பவ�ைள�
காரணமாக மி�உ��இைழஉ�க� மி��������க�ப�க�ற�.

2

3 4

அ

1 . அ�எ�ப�ப�ள�க���ய�க�

2 . ஒேர தனிம�த��அ��க�ெவ�ேவ�அ�ந�ைறகைள�
ெப���ளன.

3 . ெவ�ேவ�தனிம�களி�அ��க�ஒேரஅ�ந�ைறகைள�
ெப���ளன.

4 . அ�ைவஆ�கேவா, அழி�கேவா��யா�. ஒ�தனிம�த��
அ��கைளம�ெறா�தனிம�த��அ��களாகமா�ற
����.

5 . அ�வான�எளிய��எ�களி�வ�க�த�த��இ��க
ேவ��யஅவச�யமி�ைல.

6 . அ�எ�ப�ேவத�வ�ைனய�� ஈ�ப��மிக�ச�ற�ய�க�

7 . ஒ�அ�வ��ந�ைறய�����அத�ஆ�றைலகண�க�ட
����.

5

3 4ஆ) 2

3 4

அ
எ�தனா�தயாரி����ைற:

(i) ெதாழி�சாைலகளி�க���� சாற��கழி�� பாக�����
7
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�
ல
�

ெநாத��த��ைறய�� எ�தனா�தயாரி�க�ப�க�ற�.

(ii) கழி��பா�எ�ப�ெசற��மி��த க���� ச��கைர
கைரச�����ச��கைரையப�கமா���ெபா���த��ளஆ��த
ந�ற��ள��ேபா�றத�ரவமா��.

(iii) இத�� 3 0 % ��ேரா�உ�ள�. இைதப�கமா�க��ைறய��
ப�ரி�ெத��கஇயலா�.

1 . கழி��பாக�ைன���த� :

கழி��பாக���ளச��கைரய��ெசற�� 8 ���� 1 0 சத�தமாக
�ரினா����க�ப�க�ற�.

2 . அ�ேமானிய�உ��க�ேச��த� :

ெநாத��த��ேபா� ஈ������ ேதைவயானைந�ரஜ�கல�த
உணவ�ைன�கழி��பா�ெகா���ள�. ைந�ரஜ�அள�
�ைறவாகஇ��ப��, அ�ேமானிய� ச�ேப�அ�ல�அ�ேமானிய�
பா�ேப� ேச��பத��ல�உர��ட�ப�க�ற�.

3 . ஈ��ேச��த� :

ப� 2 -இ�க�ைட���கைரச�ெபரிய ெநாத��த�ெதா��களி�
ேசகரி�க�ப�க�ற�. ப��ன� ஈ�� ேச��க�ப�க�ற�. கலைவ 3 0 3 K

ெவ�பந�ைலய�� ச�ல நா�க���ைவ�க�ப�க�ற�. அ�த நா�களி�
ஈ�����ளஇ�வ�ேட�, ம���ைசேம�ஆக�யெநாத�க�
ச��கைரையஎ�தனாலாக மா��க��றன.

எ�தனா�ெநாத��த ��ம� க����ம� எனஅைழ�க�ப�க�ற�.

4 . க����ம�ைத�கா��ச� வ��த� :

1 5 �த� 1 8 சத�த�ஆ�கஹா���த��ப�த� �ராக��உ�ள
ெநாத��த ��மமான�ப��ன�கா��ச� வ��த���
உ�ப��த�ப�க�ற�. ��க�ய� ப��ன�ப�த�யாக� க�ைட�த
எ�தனா�����கைரச� 9 5 .5 % எ�தனாைல�� 4 .5 % �ைர��
ெப���ள�. இ�எரிசாராய� எனஅைழ�க�ப�க�ற�. இ�கலைவ
�மா� 5 ���� 6 மணி ேநர� ��ட ��ணா�� ேச���கா��ச�
வ��க�ப�� 1 2 மணி ேநர�ைவ�க�ப�க�ற�. இ�கலைவ����
கா��ச� வ��க�ப�� ேபா��யஆ�கஹா� (1 0 0 % ) க�ைட�க�ற�.

இ�த��யஆ�கஹா�தனிஆ�கஹா�என�ப�க�ற�

3 5

அ

மர��ெபாற�ய�ய�ெதாழி���ப�த�ைன�பய�ப��த� ம���வ
��க�ய��வ�வா��தமத��� மி�க �ரத�க�அ�ல�
பா�ெப�ைட�க�உ�வா�க�ப�க��றன. இைவபலேநா������
ம����ெபா��கைளவணிக �த�யாகஉ�ப�த� ெச�ய�
பய�ப��த�ப�க��றன.

rD N A ெதாழி���ப�த���ல�உ�வா�க�ப���ளம���வ�
ெபா��க�

1 . இர�த ச��கைர ேநா� ச�க��ைச�கானஇ����

2 . வள��ச� �ைறபா��ள�ழ�ைதகளி��ைறபா��ைன����
மனிதவள��ச�ஹா�ேமா�

3 . �ேமாஃப��யா எ�றஇர�தஉைறத��ைறபா�� ேநா��
க���பா���கான ‘இர�தஉைறத�காரணிக�’.

4 . த�� ப�ளா�மிேனாஜ����, (இர�த�உைறதைல�த����
காரணி) இர�த� க��கைள�கைர��இதயஅைட�ைப�
தவ���கஉத�க��ற�.

5 . ெஹ�பா��� B ம���ெவளி நா��க� (ேரப��) ேநாைய�
த����த���ச�க�.
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��கைளநா�வ���ப�யப�ைகயா�வ���த�யஉய��கைள
உ�வா�க��கைளஒ�உய�ரிய�����ம�ெறா�உய����இட�
மா��த��மர�� ெபாற�ய�ய�என�ப��.
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(i) ேம��ைரகளி�வ���மைழ�ைர� ேசமி�த�:

மைழ�ைரமிக� ச�ற�பான�ைறய�� ேம��ைரகளி����
ேசமி�கலா�. ����ேம��ைர, அ���மா����ய����க�,

அ�வலக�க�, ேகாய��க�ஆக�யவ�ற��ெப���மைழ�ைர,

ெதா��களி� ேசகரி��, ���உபேயாக�த���� பய�ப��தலா�.

(ii) கச�� ����ழிக�:

இ��ைறய��, ேம��ைரம���த�ற�த ெவளிகளி����
ெபற�ப��மைழ��வ�க���ெதா��க����ழா��ல�
இைண�க�ப���ள�. இ�வா�ேசகரி�க�ப�� ��, கச�� ��
�ழிக��ல�ம�����ஊ��வ�, ந�ல�த� �ராக
ேசகரி�க�ப�க�ற�

5

3 5 ஆ

1 . �க�ரா�� சாளர�ைத த�ற��� ேபா�க�ைட��� ப��னணிைய
�ேட� (ேமைட) எ�ப�.

2 . இத�ப��னணி ந�ற�ெவ�ைளயாகஇ����.

3 . ேதைவ�ப��ப��னணி ந�ற�ைதமா�றலா�.
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