
Bright students Guide 

Top 200 questions and Answers 

1. மன ோவியல் மருந்துகள் எ ்றோல் எ ் ? 

 

மூளையின் மீது செயல்பட்டு, அவற்றின் செயல்பாடுகைான 

நடத்ளத, உணரவ்றி நிளல, சிந்திக்கும் திறன், அறிநிளல 

ஆகியவற்ளற மாற்றியளமக்கும் மருந்துகளை மனனாவியல் 

மருந்துகை்  என அளைக்கப்படுகின்றன 

 

2. மமட்டோஸ்டோசிஸ் எ ்றோல் எ ் ? 

 

புற்று செல்கை் உடலின் சதாளலவிலுை்ை பாகங்களுக்கு 

இடம் சபயரந்்து புதிய திசுக்களை அழிக்கின்றன. இந்நிகை்வு 

சமட்டாஸ்டாசிஸ் என்று அளைக்கப்படுகிறது 

 

3. உடற்பருமனுக்குக் கோரணமோ  கோரணிகள் எவை? 

 

(i) உடல் உளைப்பின்ளம (ii) ) மரபியல் காரணிகை் 

(iii) நாைமில்லா சுரப்பிக் காரணிகை் 

(iv)  உணவுப் பைக்க வைக்கங்கை் 

 

4. இ ்சுலி ் குவறபோடு எை்ைோறு ஏற்படுகிறது? 

 

களணயத்தில் உை்ை β செல்கை் அழிவதன்     

காரணமாக ஏற்படுகிறது 

 

5. HIV பரைக்கூடிய பல்னைறு ைழிகவளக் கூறுக? 

 

(i) பாதிக்கப்பட்டவருடன் உடலுறவு சகாை்ளுதல். 

     (ii) பாதிக்கப்பட்ட தாயிடமிருந்து னெய்க்கு பரவுதல் 

     (iii) பாதிக்கப்பட்டவரின் ரத்தம் வழியாக பரவுதல் 

     (iv) னபாளத மருந்து ஊசிகை் மூலமாகப் பரவுதல் 

 

6. புவகப்பதோல் ைரும் னநோய்கவளக் குறிப்பிடுக.? 

 

(i) அதிக இரத்த அழுத்தம் (ii) வாய் புற்றுனநாய் 

(iii) நுளரயீரல் புற்றுனநாய் (iv) எம்ளபசீமா 

7  புற்று மெல் ெோதோரண மெல்லிலிருந்து எை்ைோறு னைறுபடுகிறது  

 

புற்று செல் ொதாரண செல் 

சதாடர்ந்து பகுப்பளடயும் ொதாரணமாக பகுப்பளடயும் 

உட்கரு சிறியது உட்கரு சபரியது 

அடுத்த செல்களுக்கு பரவும் அடுத்த செல்களுக்கு பரவாது 

னவறுபாடுகை் குளறவு னவறுபாடுகை் அதிகம் 

 

8  .குருத்தணுக்களி ் ைவகவள எழுதுக. 

 

 (i) கருநிளல குருத்தணுக்கை் (ii) முதிர ்குருத்தணுக்கை் 
 

9.வலசி ் அமின ோ அமிலம் மெறிந்த இரண்டு 

மக்கோென்ெோள  கலப்புயிரி ைவககளி ் மபயவர எழுதுக 

   

 (i) புனராட்டினா (ii) ெக்தி (iii) ரத்னா 

 

10. மரபுப் மபோறியியல் – ைவரயறு 

 

     ஜீன்களை நாம் விரும்பியபடி ளகயாை்வதும், புதிய     

உயிரக்ளை உருவாக்க ஜீன்களை ஒரு உயிரியிலிருந்து மற்சறாரு 

உயிரிக்கு இடம் மாற்றுதலும் மரபுப்சபாறியியல் எனப்படும் 

 

11.மெயல்படும் திவெ ெோர்ந்து விவெயி  எை்ைோறு பிரிக்கலோம் 

 

(i) ஒத்த இளணவிளெகை்  (ii) மாறுபட்ட இளணவிளெகை் 

 

12. திருப்புத்திற ் தத்துைம் ைவரயறு? 

 

ெமநிளலயில் உை்ை னபாது ஒரு புை்ைியின் மீது செயல்படும் 

அளனத்து விளெகைின் திருப்புத் திறன்கைின் கூடுதல் 

சுழிக்கு ெமமாகும். 

 

13.மீமயோலிவய உணரும் ஏனதனும் மூ ்று விலங்குகவளக் 

கூறுக? 

 

(i)நாய்   (ii) சவைவால்  (iii) டால்பின் (iv) சகாசு 
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14. மநட்டவல எ ்றோல் எ ் ? 

 

     ஒரு ஊடகத்தில் ஒலியளல பரவும் திளெயினல 

துகை்கை் அதிரவ்ுற்றால் அதளன சநட்டளல எனலாம். 

 

15. மெவியுணர் ஒலியி ் அதிர்மைண் எ ் ? 
 

20 Hz முதல் 20,000 Hz இளடப்பட்ட அதிர ் உளடய ஒலி 

அளலகை் செவியுணர ்ஒலியின் அதிரச்வண் ஆகும் 

 

16.எதிமரோலிக்குத் னதவையோ  குவறந்தபட்ெத் 

மதோவலவு எ ் ?  
 

 குளறந்தபட்ெத் சதாளலவு 17.2 மீ  

 

17.ஒலியோ து னகோவட கோலங்கவள விட மவைக் 

கோலங்களில் னைகமோகப் பரவுைது ஏ ்? 
 

காற்றின் ஈரப்பதம் அதிகரிக்கும்னபாது ஒலியின் 

திளெனவகமும் அதிகரிப்பதால் தான் மளைக் 

காலங்கைில் சதாளலவிலிருந்து வரக்கூடிய ஒலிளயத் 

சதைிவாக னகடக் முடிகிறது. 

 

18. டோப்ளர் விவளவு நவடமபற முடியோத இரண்டு 

சூைல்கவளக் கூறுக.? 

 ஒலி மூலம் மற்றும் னகடக்ுநர ்இரண்டும் ஓய்வு நிளலயில் 

இருக்கும் னபாது. 

 ஒலி மூலம் மற்றும் னகடக்ுநர ்ெம இளடசவைியில் 

நகரும்னபாது. 

 ஒலி மூலம் மற்றும் னகடக்ுநர ்ஒன்றுக்சகான்று செங்குத்தாக 

நகரும்னபாது. 

 ஒலி மூலமானது வட்டப்பாளதயின்ளமயப்பகுதியில் 

அளமந்து, னகடக்ுநர ்வட்டப்பாளதயில் நகரும்னபாது. 

19. மீமயோலி அதிரவ்ுறுதல் எ ்றோல் எ ் ? 

 

20,000 Hz க்கும் அதிகமான அதிரச்வண் சகாண்ட ஒலி 

அளலகை் ஏற்படுத்தும் அதிரவ்ுகை் மீசயாலி 

அதிரவ்ுறுதல் ஆகும் 

 

20. மிமயோலி அதிரவ்ுறுதலி ் பய ்கள் யோவை? 

 

 மகப்னபறியல் துளறயில் அல்ட்ரா னொனா கிராபி 

கருவியல் பயன்படுகிறது. இதன் மூலம் தாயின் 

கருப்ளபயில் உை்ை கருவின் வைரெ்ச்ியிளனக் 

கண்டறிய பயன்படுகிறது. 

 னொனார ் கருவி மூலம் கடல் வாை் உயிரினங்கை் 

மற்றும் நீர ்மூை்கி கப்பல்களை கண்டறியாம். 

 சிறுநீரகத்தில் அளடபடட்ுை்ை கற்களை கண்டறிய 

பயன்படுகிறது. 

 எலிகை் மற்றும் கரப்பான் பூெச்ிகளை விரட்ட 

பயன்படுகிறது. 

 

21. எதிமரோலி எ ்றோல் எ ் ? 

 

எதிசராலி என்பது ஒலியானது, பிரதிபலித்து மீண்டும், 

மீண்டும் னகட்பனத  எதிசராலி ஆகும் 

 

22. எதிமரோலி னகட்பதற்கோ  இரண்டு நிபந்தவ   

கவளக் கூறுக.? 

 

1.  ஒலிக்கும், எதிசராலிக்கும் இளடனய 0.1 விநாடிகை் 

இருக்க னவண்டும். 

 

2. எதிசராலிக் னகட்பதற்கான குளறந்தபடெ்த் 

சதாளலவு 17.2 மீ ஆகும். 
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23. எதிமரோலியி ் மருத்துை பய ்கவளக் கூறுக.? 

எதிசராலித் தத்துவம் மகப்னபறியல் துளறயில் அல்ட்ரா 

னொனனா கிராபி கருவியில் பயன்படுகிறது. இளதப் 

பயன்படுத்தி தாயின் கருப்ளபயில் உை்ை கருவின் 

வைரெ்ச்ியிளன ஆராய்ந்தறியப் பயன்படுகிறது. 

24.எதிமரோலிவயப் பய ்படுத்தி ஒலியி ் 

திவெனைகத்வதக் கோண்க? 

                                                                 கடந்த சதாளலவு 

 ஒலியின் திளெனவகம் (v)  =           --------------------------- 

                                                            எடுத்துக் சகாண்ட னநரம் 

 
                                                 =       2d / t 
 

25. ஒப்பு அணுநிவற – ைவரயறு? 

ஒரு தனிமத்தின் ஒப்பு அணுநிளற என்பது தனிமத்தின் 

ஐனொனடாப்புகைின் ெராெரி அணுநிளறக்கும் C-12 அணு 

நிளறயில் 1/12 பங்கின் நிளறக்கும் உை்ை விகிதமாகும். 

26. அணுக்கட்டு எண் – ைவரயறு.? 

ஒரு மூலக்கூறில் உை்ை அணுக்கைின் எண்ணிக்ளகனய 

அம்மூலக்கூறின் அணுக்கடட்ு எண் ஆகும். 

அணுக்கடட்ு எண் = மூலக்கூறு நிளற / அணு நிளற 

27. னைறுபட்ட ஈரணு மூலக்கூறுக்கு 2 எடுத்துக்கோடட்ு மகோடு. 

னவறுபட்ட ஈரணு மூலக்கூறுகை் = HCl, HF 

28. இருமடிக்கவரெல் எ ்றோல் எ ் ? 

ஒரு களரசபாருளையும், ஒரு களரப்பாளனயும் 

சகாண்டிருக்கும் களரெல் இருமடிக்களரெல் எனப்படும 

29.  கவரெல் – ைவரயறு 

களரெல் என்பது இரண்டு அல்லது அதற்கு னமற்பட்ட 

சபாருடக்ளைக் சகாண்ட ஒருபடித்தான கலளவ ஆகும் 

30. குளிர ் பிரனதெங்களில் நீரை்ோை் உயிரி ங்கள் 

அதிகம் ைோை்கி ்ற . ஏ ்? 

குைிர ் பிரனதெங்கைில் உை்ை நீர ் நிளலகைில் அதிகைவு 

ஆக்சிஜன் களரந்துை்ைது. ஏசனனில் சவப்பநிளல குளறயும் 

னபாது ஆக்சிஜனன் களரதிறன் அதிகரிக்கிறது எனனவ 

நீரவ்ாை் உயிரினங்கை் அதிகமாக வாை்கின்றன. 

31. நீனரறிய உப்பு-ைவரயறு. 

அயனிெ ் னெரம்ங்கை் அவற்றின் சதவிட்டிய களரெலில் 

இருந்து குறிப்பிடட் எண்ணிக்ளகயிலான நீர ்

மூலக்கூறுகளுடன் னெரந்்து படிகமாகிறது. இந்தப் 

படிகங்களுடன் காணப்படும், நீர ் மூலக்கூறுகைின் 

எண்ணிக்ளகனய படிகமாக்கல் நீர ் எனப்படும். அத்தளகய 

படிகங்கை் நீனரறிய உப்புகை் எனப்படும். 

32. ஒ ்றிவணந்த ைோஸ்குலோர் கற்வற எ ்றோல் எ ் ? 

ளெலமும் புனைாயமும் ஒனர ஆரதத்ில் ஒரு கற்ளறயில் 

அளமந்திருப்பது ஒன்றிளணந்த வாஸ்குலார ் கற்ளற 

எனப்படும். 

இது இரு வளகப்படும் 

(i) ஒருங்களமந்தளவ (ii) இருபக்க ஒருங்களமந்தளவ 

 

33. ஒளிென்ெரக்்வகக்கு னதவையோ  கோர்ப ் எதிலிருந்து 

மபறப்படுகிறது? 
 

ஒைிென்ெரக்்ளகக்கு னதளவயான காரப்ன் வைிமண்டலத்தில் 

உை்ை காரப்ன்-ளட-ஆக்ளஸடிலிருந்து சபறப்படுகிறது 
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34. கோற்று சுைோெத்திற்கும் கோற்றில்லோ சுைோெத்திற்கும் 

மபோதுைோ  நிகை்ெச்ி எது? 

காற்று சுவாெத்திற்கும் காற்றில்லா சுவாெத்திற்கும் சபாதுவான 

நிகை்ெச்ி கிளைக்காலிசிஸ் 

35. கோர்னபோவைட்னரட்டோ து ஆக்ஸிகரணமவடந்து 

ஆல்கைோலோக மைளினயறும் நிகை்வி ் மபயர் எ ் ? 

 காரன்பாளைட்னரடட்ானது ஆக்ஸிகரணமளடந்து   

ஆல்கைாலாக சவைினயறும் நிகை்வின் சபயர ்காற்றில்லா  

சுவாெம் (சநாதித்தல்) ஆகும். 

36. மைப்பநிவல உயரத்்தும்மபோழுது ஒரு விவ யி ் 

னைகம் அதிகரிக்கிறது. ஏ ்? 

சவப்பம் அதிகரிக்கும் னபாது விளனபடு சபாருை்கைின் 

பிளணப்புகை் எைிதில் உளடந்து விளனயில் னவகம் 

அதிகரிக்கிறது. 

37. ைோயுவி ் னமோலோர் பரும ் எ ்றோல் எ ் ? 

திட்ட சவப்ப அழுத்த நிளலயில் (S.T.P) ஒரு னமால் 

வாயுவானது 22.4 லிட்டர ் அல்லது 22400 மிலி பருமளன 

ஆக்கிரமிக்கும். இது னமாலார ் பருமன் எனவும் 

அளைக்கப்படும். 

38.பி ் மூவளயி ் போகங்கள் யோவை? 

சிறுமூளை (ii) பான்ஸ்  (iii) முகுைம் 

39. கட்டுபடுத்தப்பட்ட அ ிெவ்ெெ ்மெயலுக்கு ஒரு  

எடுத்துக்கோட்டு தருக. 

ைாரன்மானியம் வாசித்தலின் னபாது இளெ குறிப்புகளுக்னகற்ப 

ெரியான கடள்டளய அழுதத்ுவதும், விடுவிப்பதும் கற்றல் மூலம் 

சபறப்பட்ட அனிெள்ெெ ்செயலாகும். 

40.மூவளவயப் போதுகோப்போக வைத்திருக்க உதவும் 

உறுப்புகள் யோவை? 

மூளையானது மூன்று பாதுகாப்பான உளறகைால் 

சூைப்பட்டிருக்கிறது. 

(i) டியூரா னமட்டர ்(ii) அரக்னாய்டு உளற (iii)ளபயா னமட்டர ்

 

41. நரம்பு மண்டலத்திற்கும், நோளமில்லோ சுரப்பி 

மண்டலத்திற்க்குமிவடனய இவணப்போகெ ் மெயல்படும் 

உறுப்பு எது? 

ைப்னபாதலாமஸ் 

42. அ ிெவ்ெ வில் எ ்பவத ைவரயறு.? 

நரம்பு செல்களுக்கிளடனய நளடசபறும் தூண்டல் துலங்கல் 

அனிெள்ெெ ் செயல் பாளதகை் அளனத்தும் ஒருங்கிளணந்து 

அனிெள்ெ வில் எனப்படும். 

43. ம ித இதயத்வத மூடியிருக்கும் இரடவ்ட அடுக் கோலோ  

போதுகோப்பு உவறயி ் மபயவரக் கூறுக. 

சபரிகாரட்ியம் 

44. ம ித இரத்தத்தில் உள்ள RBC –யி ் ைடிைம் எ ் ? 

இருபுறமும் குழிந்த தடட்ு வடிவம் 

45. இரத்தம் சிைப்பு நிறமோக இருப்பனத ்? 

ைுனமாகுனைாபின் என்ற நிறமி இருப்பதால் 

46. இதயத் தவெகளுக்கு இரத்தத்வத அளிக்கும் இரத்தக் 

குைோய் எது ? 

கனரானரி தமனி 
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47.  மூவிவணவு – ைவரயறு.? 

ஓர ் ஆண் இனெச்ெல் அண்டத்துடன் இளணந்து இரடள்ட 

ளமய ளெனகாடள்ட னதாற்றுவிக்கிறது. மற்சறாரு ஆணின் 

செல் இரடள்ட ளமய உட்கருவுடன் இளணந்து முதன்ளமக் 

கருவூண் உட்கருளவ னதாற்றுவிக்கிறது. இது மும்ளமய 

உட்கரு ஆகும். இந்த மும்ளமய உட்கரு 

னதாற்றுவிக்கப்படுவது மூவிளணவு எனப்படும். 

48. ஆண்களி ் இரண்டோம் நிவல இ ப்மபருக்க 

உறுப்புகவளக் கூறுக.? 

(i) விந்துக்குைல் (ii) எபிடிளடமிஸ் (iii) விந்துப்ளப 

(iv) புராஸ்னடட் சுரப்பி (v) ஆண்குறி 

 

49. மகோலஸ்ட்ரம் (சீம்போல்) எ ்றோல் எ ்  ? போல் 

உற்பத்தியோ து ைோர்னமோ ்களோல் எை்ைோறு 

ஒழுங்குபடுத்தப்படுகிறது? 

குைந்ளத பிறப்பதற்கு பிறகு முதல் 2 நாட்கைிலிருந்து 3 

நாட்களுக்குை்  சுரக்கப்படும் பால் சீம்பால் (சகாலஸ்ட்ரம்) 

எனப்படும். 

முன் பிட்யூட்டரி சுரக்கும் புனராலாக்டின் என்னும் ைாரன்மான் 

பால்சுரப்பியின் நுண்குைல்கைிலிருந்து பால் 

உற்பத்தியாதளலத் தூண்டுகிறது. பின் பிட்யூட்டரியின் 

ைாரன்மானான ஆக்ஸினடாசின் பால் சவைினயறுதளலத் 

தூண்டுகிறது. 

50. அட்வட எை்ைோறு சுைோசிக்கிறது? 

அடள்டயில் னதால் மூலம் சுவாெம் நளடசபறுகிறது. 

51. அட்வடயி ் உடலில் எத்தவ  இவண விந்தகங்கள் 

உள்ள ? 

அடள்டயின் உடலில் 11 இளண விந்தகங்கை் உை்ைன 

52. முயலில் வடயோஸ்டீமோ எை்ைோறு உருைோகி ்றது? 

சவடட்ும் பற்களுக்கும் முன் கடவாய்பற்களுக்கு இளடனயயான 

இளடசவைி ளடயாஸ்டீமாளவ ஏற்படுதத்ுகின்றது. 

53. CNS –  ் விரிைோக்கம் எ ் ? 

ளமய நரம்பு மண்டலம் 

54. முயலி ் பல்லவமவு ஏ ் மைட்டினரோடோ ்ட் 

(னைறுபட்ட) பல்லவமவு எ ப்படுகிறது? 

முயலின் பற்கை் பல்னவறு வளகயான அளமப்ளபக் 

சகாண்டது. எனனவ முயலின் இப்பல்ளலமப்பு 

சைட்டினராசடன்ட் பல்லளமப்பு எனப்படுகிறது 

55. அடவ்ட ஓம்புயிரியி ் உடலிலிருந்து எை்ைோறு 

இரத்தத்வத உறிஞ்சுகிறது? 

முன் ஒடட்ுறிஞ்சி மூலம் Y வடிவ காயத்ளத ஏற்படுத்தி ஒரு 

மயக்ககப் சபாருளைெ ்செலுத்தி விருந்னதாம்பியின் உடலில் 

இருந்து இரத்ததத்ளத உறிஞ்சுகிறது. 

56.  மமண்டல் த ் ஆய்விற்கு ஏ ் னதோட்டப் 

பட்டோணிெ ்மெடிவயத் னதர்ந்மதடுத்தோர்? 

 இதில் இயற்ளகயாகனவ தன் மகரந்தென்ெரக்்ளக 

நளடசபறுவதால். 

 இது ஓராண்டு (ஒரு பருவ) தாவரமாக இருப்பதால் 

வாை்க்ளகக் காலம் மிகக் குறுகியது. 

 இதில் அயல் மகரந்தெ ்னெரக்்ளக செய்வது மிகவும் எைிது. 

 ஆைமாக வளரயறுக்கப்பட்ட பல னவறுபட்ட 

பண்புகளைக் சகாண்டுை்ைது. 

 மலரக்ை் அளனத்தும் இருபால் தன்ளம சகாண்டளவ. 
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57. பீன ோவடப், ஜீன ோவடப் பற்றி நீவிர் அறிைது எ ் ? 

பீன ோவடப் 

ஒரு குறிப்பிட்ட பண்பின் சவைித்னதாற்த்ளத புறத்னதாற்றம் 

(பீனனாளடப்) என்கினறாம். 

எ.கா.சமண்டலின் ஒரு பண்பு கலப்பு ஆய்வில் புறத்னதாற்ற 

விகிதம் 3 : 1  சநடள்ட : குடள்ட 

ஜீன ோவடப் 

தாவரங்கைின் ஜீனாக்கம் ஜீனனாளடப் எனப்படும் 

எ.கா.சமண்டலின் ஒரு பண்பு கலப்பு ஆய்வில் ஜீனாக்கம் 

விகிதம் 1 : 2 : 1 கலப்பற்ற சநடள்ட : கலப்பின சநடள்ட : 

கலப்பற்ற  குடள்ட 

 

58. அல்னலோனெோம்கள் எ ்றோல் எ ் ? 

 ஒரு உயிரினத்தின் பாலினத்ளத நிரண்யிக்கிற 

குனரானமானொம்கை் அல்னலானொம்கை் எனப்படும். 

 மனித செல்லினுை்ை 23வது னஜாடி குனரானமானொம்கை் 

அல்னலானொம்கை் ஆகும் 

 இளவ பால் குனரானமானொம்கை் அல்லது 

சைட்டினரானொம்கை் எனவும் அளைக்கப்படுகின்றன 

 

59. ஒகெோகி துண்டுகள் எ ்றோல் எ ் ? 

டி.என்.ஏ இரட்டிப்பாதலில் சபற்னறார ்இளையிலிருந்து 

உருவாக்கப்படும் டி.என்.ஏவின் சிறிய பகுதிகை் ஒகொகி 

துண்டுகை் என அளைக்கப்படுகிறது. 

60. புவதபடிைப் பறவை எ ்று கருதப்படும் உயிரி ம் எது? 

 

ஆரக்்கியாப்சடரிக்ஸ் 

61. புவத உயிர்ப் படிைம் பற்றிய அறிவியல் பிரிவு எை்ைோறு 

அவைக்கப்படுகிறது? 

சதால்லுயிரியல் 

62. ம ித ி ் வக, பூவ யி ் மு ் ங்கோல், திமிங்க 

லத்தி ் மு ் துடுப்பு மற்றும் மைௌைோலி ் இறக்வக 

ஆகியவை மைை்னைறு பணிகளுக்கு ஏற்ப தகைவமக் 

கப்படட்ுள்ள . இந்த உறுப்பு களுக்கு எ ்  மபயர்? 

அளமப்பு ஒத்த உறுப்புகை் 

63.  கிவி பறவையி ் சிவதைவடந்த இறக்வககள்,ஒரு 

மபறப்பட்ட பண்பு. ஏ ் அது மபறப்பட்ட பண்பு எ  

அவைக்கப்படுகிறது? 

 கிவி ஒரு பறக்க முடியாத பறளவ 

 கிவி பறளவயின் சிறப்பிைந்த இறக்ளககை் உறுப்ளபப் 

பயன்படுத்தாளமக்கான எடுத்துக்காடட்ு. 

 ஒரு உறுப்ளப நீண்ட காலம் பயன்படுதத்ாத னபாது அது 

படிப்படியாக குன்றல் அளடகிறது. 

 

64. ஆர்க்கியோப்மடரிக்ஸ் இவணப்பு உயிரியோக ஏ ் 

கருதப்படுகிறது? 

 இது ஊரவ்னமற்றும் பறளவகளுக்கு இளடனயயான 

இளணப்பு உயிரியாகக் கருதப்படுகிறது. 

 இது பறளவகளைப் னபால இறகுகளுடன் கூடிய 

இறக்ளககளை சபற்றிருந்தது. 

 ஊரவ்ன னபால நீண்ட வால், நகங்களை உளடய விரல்கை் 

மற்றும் கூம்பு வடிவப் பற்களையும் சபற்றிருந்தது 

 எனனவ ஆரக்்கியாப்சடரிக்ஸ் இளணப்பு உயிரியாக 

கருதப்படுகிறது 

 

65. அதிக நோரெ்ெ்த்தும், புரதமும் நிவறந்த னகோதுவம 

ரகத்தி ் மபயவர எழுதுக.? 

பல்கர ்– புரத ெத்து 8.2 கி எளடயுை்ைது 

 

66. ையது முதிர்ந்னதோர் நீரிழிவு எ ்றோல் எ ் ? 

 

வளக – 2 இன்சுலின் ொராதா நீரிழிவு னநாய்  
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67.நிவலமம் எ ்பது யோது? அத ் ைவககள் யோவை? 

ஒவ்சவாரு சபாருளும் தன் மீது ெமன் செய்யப்படாத புற 

விளெ ஏதும் செயல்படாத வளரயில், தமது ஓய்வு 

நிளலளயனயா, அல்லது சென்று சகாண்டிருக்கும் 

னநரக்்னகாடட்ு இயக்க நிளலளயனயா மாற்றுவளத எதிரக்்கும் 

தன்ளம ‘நிளலமம்’ என்றளைக்கப்படுகிறது. 

நிளலமத்தின் வளககை்  

(I)ஓய்வில் நிளலமம்  

(ii) இயக்கத்தில் நிளலமம்  

iii)திளெயில் நிளலமம்: 
 

68.. 5N மற்றும் 15 N விவெ மதிப்புவடய இரு விவெகள் 

எதிமரதிர் திவெயில் ஒனர னநரத்தில் மபோருள் மீது 

மெயல்படுகி ்ற . இவைகளி ் மதோகுபய ் விவெ 

மதிப்பு யோது? எத்திவெயில் அது மெயல்படும்? 
 

F1   =  5N,      F2  = 15N 

      = F2 – F1  

          = 15N – 5N 

    = 10N. 

69. இரடவ்டயி ் திருப்புத்திற ் ைவரயறு.? 

இரடள்டகைின் சதாகுபயன்விளெ மதிப்பு சுழியாதலால் 

இளவ னநரக்்னகாடட்ு இயக்கதிளன ஏற்படுத்தாது. ஆனால் 

சுைல்விளை விளன ஏற்படுத்தும். இளத இரடள்டகைின் 

திருப்புத்திறன் என்றளைக்கினறாம். 

70. நியூட்ட ி ் இரண்டோம் விதியிவ  கூறு.? 

சபாருை் ஒன்றின் மீது செயல்படும் விளெயானது 

அப்சபாருைின் உந்த மாறுபாடட்ு வீதத்திற்கு னநரத்கவில் 

அளமயும். னமலும் இந்த உந்த மாறுபாடு விளெயின் 

திளெயினலனய அளமயும். F=ma 

71. மபரிய ைோக ங்களில் திருகுமவறகவள (nuts) 

சுைற்றி இறுக்கம் மெய்ய நீளமோ  வகப்பிடிகள் 

மகோண்ட திருகுக்குறடு பய ்படுத்தப்படுைது ஏ ்? 

திருக்குறடு நீைமான ளகப்பிடிளய சகாண்டதாக 

இருப்பதால் சிறிதைனவ திருப்புத்திறன் விளெளய 

செலுத்து பயன்பாடள்ட எைிதாக்கலாம். 

விளெயின் திருப்புத்திறன் = F × d 

72. கிரிக்மகட் விவளயோட்டில் னமலிருந்து விழும் 

பந்திவ  பிடிக்கும்னபோது, விவளயோடட்ு வீரர் தம் 

வகயிவ  பி ்ன ோக்கி இழுப்பது ஏ ்? 

கிரிசகட் விளையாட்டில் னவகமாக வரும் பந்திளன பிடிக்க 

தம் ளகயிளன பின்னனாக்கி இழுக்கிறார.் இதனால் அவர ்

னமாதல் காலத்ளத அதிகரிக்கிறார.் இது அவரது ளகயில் 

பந்து ஏற்படுத்தும் கணத்தாக்கு விளெயின் அைளவக் 

குளறக்கிறது. 

73. விண்கலத்தில் உள்ள விண்மைளி வீரர் எை்ைோறு 

மிதக்கிறோர்? 

விண்கலம் மிக அதிக சுற்றியக்க திளெனவகத்தில் நகரந்்து 

சகாண்டிருக்கிறது. அவர ் அக்கலத்துடன் இளணந்து ெம 

னவகத்தில் நகரக்ிறார.் அவரது முடுக்கம் விண்கல 

முடுக்கத்திற்கு ெமமாக இருப்பதால் அவர ் தளடயின்றி 

விழும் நிளலயில் உை்ைார.்  அவரது னதாற்ற எளட சுழியாகும். 

எனனவ அவர ் அக்கலத்துடன் எளடயற்ற நிளலயில் 

காணப்படுகிறார.் உண்ளமயில் அவர ்மிதப்பதில்ளல. 

74 இயற்வகக் கதிரியக்கத்வதக் கண்டறிந்தைர் யோர்? 

     சைன்றி சபக்சகாரல் 
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75. ஒளிவிலகல் எண் எ ்றோல் எ ் ? 

காற்றில் அல்லது சவற்றிடத்தில் ஒைியின் 

திளெனவகத்திற்கும் (c), மற்னறார ் ஊடகத்தில் ஒைியின் 

திளெனவகத்திற்கும் (v) இளடனய உை்ை தகவு ஒைிவிலகல் 

எண் (µ) என்றும் வளரயறுக்கப்படுகிறது. 

µ =c/v 

 

76.  ஸ்மநல் விதிவயக் கூறுக. 

ஒைிக்கதிர ் ஓர ் ஊடகத்திலிருந்து, மற்னறார ் ஊடகத்திற்குெ ்

செல்லும்னபாது, படுனகாணத்தின் ளென் மதிப்பிற்கும், விலகு 

னகாணத்தின் ளென்மதிப்பிற்கும் இளடனய உை்ை தகவானது 

அவ்விரு ஊடகங்கைின் ஒைிவிலகல் எண்கைின் தகவிற்கு 

ெமம். இவ்விதி ‘ஸ்சநல் விதி’ என்றும் அளைக்கப்படுகிறது. 

sin i  / sin r = µ2/µ1 

 

77.குவிமல ்சு ஒ ்றில் F மற்றும் 2F புள்ளிகளுக்கு 

இவடனய மபோருள் வைக்கப்படும் னபோது 

உருைோக்கப்படும் பிம்பத்திற்கோ  கதிர் ைவரபடம் 

ைவரக. 

 

சபாருை் F க்கும் C க்கும் இளடனய ளவக்கப்படும் 

சபாழுது. 

78. நிறப்பிரிவக ைவரயவற? 

சவை்சைாைிக் கற்ளறயானது கண்ணாடி, நீர ் னபான்ற 

ஒைிபுகும் ஊடகத்தில் ஒைிவிலகல் அளடயும் னபாது அதில் 

நிறங்கை் தனித்தனியாக பரிளக அளடவது நிறப்பிரிளக 

எனப்படும். 

79. ரோனல சிதறல் விதிவயக் கூறுக. 

ஓர ் ஒைிக்கதிர ் சிதறலளடயும் அைவானது, அதன் 

அளலநீைத்தின் நான்மடிக்கு எதிரத்் தகவில் இருக்கும். 

சிதறல் அைவு ‘S’ ∝ 1/λ4 

80. விழி ஏற்பவமவுத் திற ் எ ்றோல் எ ் ? 

ஏற்பளமவுத் திறன் அருகில் உை்ை மற்றும் சதாளலவில் 

உை்ை சபாருை்களைத் சதைிவாகக் காண்பதற்கு ஏற்ப 

விழி சலன்சு தன்ளன மாற்றி அளமத்துக் சகாை்ளும் 

தன்ளம, ‘விழி ஏற்பளமவுத் திறன்’ எனப்படுகிறது. 

81. கிட்டப்போரவ்ை குவறபோட்டிற்கோ  கோரணங்கள் 

யோவை? 

 ளமனயாபியா என்று அளைக்கப்படும் ‘கிட்டப்பாரள்வ’ 

என்னும் குளறபாடானது விழிக்னகாைம் சிறிது நீண்டு 

விடுவதால் ஏற்படுகிறது. 

 

 விழி சலன்சின் குவிய தூரம் குளறவதாலும், விழி 

சலன்சிற்கும் விழித் திளரக்கும் இளடனய உை்ை 

சதாளலவு அதிகரிப்பதாலும் இக்குளறபாடு ஏற்படுகிறது. 

 

 கண்ணின் னெய்ளமப் புை்ைியானது, ஈறிலாத் 

சதாளலவில் அளமயாமல், கண்ணின் அண்ளமப் 

புை்ைிளய னநாக்கி நகரந்்து விடுகிறது 
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82 ைோ ம் ஏ ் நீலநிறமோகத் னதோ ்றுகிறது? 

சூரிய ஒைியானது வைிமண்டத்திலன் வழியாகெ ்

செல்லும்னபாது குளறந்த அளலநீைம் சகாண்ட நீல 

நிறமானது அதிக அளலநீைம் சகாண்ட சிவப்பு நிறத்ளத 

விட அதிகமாக சிதறல் அளடகிறது. இதனால் வானம் நீல 

நிறமாகத் னதான்றுகிறது. 

83. னபோக்குைரத்துெ ்வெவக விளக்குகள் சிைப்பு 

நிறத்தில் அவமக்கப்படுைத ் கோரணம் எ ் ? 

கண்ணுறு ஒைியில் சிவப்பு நிறம் மிகக் குளறந்த விலகு 

னகாணத்ளதப் சபற்றுை்ைன. எனனவ அதிக தூரத்திற்கு 

சதைிவாக காண முடியும். எனனவ னபாக்குவரத்துெ ் ளெளக 

விைக்குகை் சிவப்பு நிறத்தில் அளமக்கப்படட்ுை்ைன. 

84. இவலயிவடத்திசு (மீனெோபில்) பற்றி குறிப்பு 

எழுதுக.? 

னமல்புறத்னதாலுக்கும், கீை்புறத்னதாலுக்கும் இளடனய 

காணப்படும் தைத்திெ இளலயிளடத்திசு அல்லது 

மீனொபில் எனப்படும். இருவித்திளலத் தாவ 

இளலயிளடத்திசு பாலினெட் பாரன்ளகமா மற்றும் 

ஸ்பாஞ்சி பாரன்ளகமா என இருளவ செல்கை் உை்ைன. 

 

85.  ஒரு ஆக்ஸினஸோமி ் படம் ைவரந்து போகங்கவள 

குறி. 

 

86. மலரும் தோைரங்களில் கோணப்படும் மூ ்று 

ைவகயோ  திசுத் மதோகுப்புகவள குறிப்பிடுக.? 

 னதால் திசுத்சதாகுப்பு அல்லது புறத்னதால் திசுத்சதாகுப்பு 

 அடிப்பளட அல்லது தைத்திசுத் சதாகுப்பு 

 வாஸ்குலார ்திசுத்சதாகுப்பு 

 

87. ஒளிென்ெரக்்வக எ ்றோல் எ ் ? இது மெல்லில் எங்கு 

நவடமபறுகிறது? 

காரப்ன்ளட ஆக்ளஸடு மற்றும் நீரின் உதவியால், சூரிய 

ஒைியின் முன்னிளலயில் பசுங்கணிகத்தில் 

காரன்பாளைட்னரட் தயாரிக்கப்படுகிறது. 

ஒைிென்ெரக்்ளக பசுங்கணிகத்தல் நளடசபறுகிறது. 

 

88. சுைோெ ஈவு எ ்றோல் எ ் ? 

சுவாசித்தலின் னபாது சவைினயற்றப்பட்ட காரப்ன் ளட 

ஆக்ளஸடின் அைவிற்கும் எடுத்துக்சகாை்ைப்பட்ட 

ஆக்ஸிஜன் அைவிற்கும் இளடனயயுை்ை விகிதனம சுவாெ 

ஈவு எனப்படும். 

சுவாெஈவு    =  சவைியிடப்படும்CO2 அைவு 

                           எடுத்துக்சகாை்ைப்படும் O2 அைவு 

 

89. ஒளிென்ெரக்்வகயி ் னபோது இருள் விவ க்கு 

மு ்பு ஏ ் ஒளி விவ  நவடமபற னைண்டும்? 

ஒைிெெ்ாரந்்த விளனயில் உண்டான ATP மற்றும் 

NADPH2 உதவியுடன் CO2 ஆனது காரன்பாளைட்னரட்டாக 

ஒடுக்களமளடகிறது. 
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90. கூட்டிவணவு எ ்றோல் எ ் ? 

கூட்டிளணவு என்பது நீர ்மூலக்கூறுகைிக்கிளடனய உை் 

ஈரப்்பு விளெ ஆகும். 

91. ம ிதரக்ளி ் சுற்னறோட்டமோ து இரட்வடெ ்

சுற்னறோட்டம் எ  அவைக்கப்படுகிறது ஏ ்? 

ஒரு முழு சுைற்சியின் னபாது இரத்தமானது இதயத்தின் 

வழியாக இருமுளற சுற்றி வருவது இரடள்ட இரத்த ஓட்டம் 

எனப்படும். 

92. இதய ஒலிகள் எ ்றோல் எ ் ? அவை எை்ைோறு 

உருைோகி ்ற ? 

இதய ஒலியானது இதய வால்வுகை் சீரான முளறயில் திறந்து 

மூடுவதால் ஏற்படுகிறது. 

முதல் ஒலியானது “லப்” நீண்ட னநரத்திற்கு ஒலிக்கும். 

சவண்ட்ரிக்குலாரக்ை் சிஸ்னடாலின் ஆரம்ப நிளலயில் 

மூவிதை் மற்றும் ஈரிதை் வால்வுகை் மூடுவதால் இந்த ஒலி 

உண்டாகிறது. இரண்டாவது ஒலியான “டப்” ெற்று குறுகிய 

காலனம ஒலிக்கும். இவ்சவாலியானது சவண்ட்ரிக்குலார ்

சிஸ்னடாலின் முடிவில் அளரெெ்ந்திர வால்வுகை் மூடவதால் 

ஏற்படும். 

93.  இதய ைோல்வுகளி ் முக்கியத்துைம் எ ் ? 

(i) இரத்த ஓட்டத்ளத ஒழுங்குபடுத்த உதவுகிறது. 

(ii)இரத்தமானது ஒனர திளெயில் செல்வளதயும் மற்றும் 

பின்னனாக்கி வருளதயும் தடுக்க உதவுகிறது 

 

 

94.  Rh கோரணிவயக் கண்டறிந்தைர் யோர் ? அது ஏ ் 

அை்ைோறு அவைக்கப்படுகிறது? 

Rh காரணிளயக் கண்டறிந்தவர ் னலண்டஸ்்டீனர ் மற்றும் 

வீனர.் 

இது ரீெஸ் இனக் குரங்கின் இரத்த்திலிருந்து கண்டுபிடிக்கப் 

படட்தால் இவ்வாறு அளைக்கப்படுகிறது. 

95. வென ோ ஆரிக்குலோர் கணு ‘னபஸ் னமக்கர்’ எ ்று 

ஏ ் அவைக்கப்படுகிறது? 

SA  கணுவானது  இதயத்  துடிப்புகளுக்கான மின் 

தூண்டளலத் னதாற்றுவித்து இதயத் தளெகைின் சுருக்களதத் 

தூண்டுகிறது. 

எனனவ SA கணுவானது “னபஸ்னமக்கர”் என்று 

அளைக்கப்படுகிறது. 

 

96. மெயற்வக ஆக்சி ்கள் எ ்பவை யோவை? எ.கோ தருக. 

ஆக்சின்களை ஒத்த பண்புகளைக் சகாண்ட 

செயற்ளகயாகத் தயாரிக்கப்படும் ஆக்சின்கை் செயற்ளக 

ஆக்சின்கை் என அளைக்கப்படுகின்றன. 

எடுத்துக்காடட்ு: 2, 4 D (2, 4 ளடகுனைானரா பீனாக்சி அசிட்டிக் 

அமிலம்) 

97. அப்சிசிக் அமிலத்தி ் ஏனதனும் இரண்டு ைோை்வியல் 

விவளவுகவளத் தருக.? 

 ABA உதிரத்ல் நிகை்ளவ (இளலகை், மலரக்ை் மற்றும் கனிகை் 

ஆகியளவ கிளையிலிருந்து தனிதத்ு உதிரந்்து விடுவது) 

ஊக்குவிக்கிறது. 

 நீர ்இறுக்கம் மற்றும் வறட்சிக் காலங்கைில் ABA இளலத் 

துளைளய மூடெ ்செய்கிறது. 
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98. கதிரியக்கத்வதத் தூண்டக்கூடிய இரண்டு 

த ிமங்களி ் மபயரக்வள எழுதுக.? 

னபாரான், அலுமினியம் 

99. இயற்வகக் கதிரியக்கத்தி ் னபோது மைளியோகும் 

மி ்கோந்த கதிரி ் மபயவர எழுதுக.? 

காமாக்கதிரக்ை் 

100. மரபியல் குவறபோடவ்ட உருைோக்கும் 

அபோயகரமோ  கதிரியக்கப் மபோருள் எது? 

காமாக் கதிர ்

101.  ஒரு ம ித ில் இறப்வப ஏற்படுத்தும் அளவிற்கு 

அவமந்துள்ள கதிரியக்கப் போதிப்பி ் அளவு எ ் ? 

600 ராண்ட்ஜன் 

102.  எங்கு, எப்னபோது முதல் அணுக்கரு உவல 

கட்டப்பட்டது? 

1942-ல் சிகானகாவில் உலகின் முதல் அணுக்கரு உளல 

கட்டப்பட்டது 

103. கதிரியக்கத்தி ் SI அலகிவ  எழுதுக. 

சபக்சகாரல் 

104.  எந்மதந்தப் மபோருள்கள் கதிரியக்கப் 

போதிப்பிலிருந்து நம்வமப் போதுகோக்கும்? 

காரீயத்தால் ஆன சபாருடக்ை் 

105. ைவரயறு : ரோண்ட்ஜ ் 

ஒரு ராண்ட்ஜன் என்பது நிளலயான அழுத்தம், 

சவப்பநிளல மற்றும் ஈரப்பத நிளலயில் 1 கினலா கிராம் 

காற்றில் கதிரியக்கப் சபாருைானது 2.58 × 10-4 கூலும் 

மின்னூட்டங்களை உருவாக்கும் அைவாகும் 

 

106. ெோடி மற்றும் ஃபஜ ்ஸி ் இடம்மபயரவ்ு 

விதிவயக் கூறுக. 

கதிரியக்கத் தனிமம் ஒன்று ஒரு α –  துகளை உமிழும் 

னபாது அதன் நிளற எண்ணில் நான்கும், அணுஎ ண்ணில் 

இரண்டும் என்ற அைவில் குளறந்து புதிய னெய் உடக்ரு 

உருவாகும். 

கதிரியக்கத் தனிமம் ஒன்று β – துகளை உமிழும்னபாது 

அதன் நிளற எண்ணில் மாறாமலும், அணு எண்ணில் 

ஒன்று அதிகரித்தும் புதிய னெய் உட்கரு உருவாகும். 

107. ஜப்போ ில் இரண்டோம் உலகப்னபோருக்குப் பிறகு 

புதிதோகப் பிறக்கும் சில குைந்வதகளுக்குப் பிறவிக் 

குவறபோடுகள் கோணப்படுைது ஏ ்? 

 இரண்டாவது உலகப் னபாரின் னபாது ஜப்பானின் 

வீெப்பட்ட 

”Little boy” மற்றும் “Fat man” அணுகுண்டுகை் 

வீெப்பட்டன 

 இந்த இரு அணு குண்டுகளும் சவைியிட்ட 

காமாக்கதிரக்ை் எல்லாவித விலங்களுக்கும் தீங்கு 

விளைவிப்பதாக இருந்தது. 

 இது அவரக்ளுக்கு மரபு ரீதியான பிரெெ்ளனகளை 

தந்தது 
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108. ஒரு மருத்துைமவ யில் திரு.ரோமு எ ்பைர் X-கதிர் 

மதோழில் நுட்பவியலோளரோக உள்ளோர். அைர் 

கோரயீத்தோலோ  னமலோவடவய அணியோமல் பணி 

மெய்கிறோர். அைருக்கு நீங்கள் தரும் ஆனலோெவ கள் 

எ ் ? 

இயந்திரத்தில் இருந்து சவைிவரும் X-கதிர ்மனித உடலுக்குை் 

எைிதாக ஊடுருவும் திறன் சகாண்டது. அப்சபாழுது அது 

மரபியல் னநாய்களை உண்டாக்கலாம். இந்த வளகயான 

னநாய்கை் அடுத்த தளலமுளறக்கு எைிதில் கடத்தப்படும். 

எனனவ அவர ்காரீயத்திலான னமலாளடளய அணிந்து பணி 

செய்ய னவண்டும். காரீயம் X-கதிரக்ளை உடலுக்குை் 

செல்லாம் தடுத்துவிடும். 

109. விண்மீ ் ஆற்றல் எ ்றோல் எ ் ? 

சூரியன் மற்றும் விண்மீன்கைின் உை் அடுக்கில் அணுக்கரு 

இளணவு நளடசபறுவதால் அதிக அைவு ஆற்றல் 

உருவாகிறது. இது விண்மீண் ஆற்றல் எனப்படும். 

110. னைளோண்வமத் துவறயில் கதிரியக்க னரடினயோ 

ஐனெோனடோப்புகளி ் பய ்கள் ஏனதனும் இரண்டிவ  

எழுதுக. 

 பயிர ்உற்பத்திளய அதிகரிக்கின்றது. 

 பூெச்ிகை் மற்றும் ஒடட்ுண்ணிகைால் னவைாண் 

உற்பத்தி சபாருடக்ை் சகடட்ு னபாகாமலும், னெமிப்பு 

காலத்தில் முளைவிடாமல் பாதுகாக்கவும் 

கதிரியக்கம் பயன்டுகிறது. 

 

111. மி ்ன ோட்டத்தி ் மைப்பவிவளவை பய ்படுத்தி 

மெயல்படும் இரண்டு மி ்ெோத ங்கள் மபயரிவ  கூறு. 

1. மின் சூனடற்றி 

2. மின் ெலளவப் சபட்டி 

112. மி ் ணுக் கழிவுகள் எை்ைோறு 

உற்பத்தியோகி ்ற ? 

மின்னணுக் கழிவுகை் என்பது பயன்படுத்த முடியாத, 

பளைய, மீண்டும் ெரிப்படுத்தி உபனயாகிக்க முடியாத, 

கணினிகை், மடிக்கணினிகை், சதாளலனபசிகை், 

சதாளலக்காட்சி, சபட்டிகை், DVD பினையரக்ை , 

கால்குனலட்டரக்ை் ொதனங்கைின் உளடந்த பாகங்கைில் 

இருந்து உற்பத்தியாகின்றன. 

113. புவதபடிை எரிமபோருள்கவள நோம் ஏ ் போதுகோக்க 

னைண்டும்? 

புளதபடிவ எரிசபாருை்கை் னதான்ற பல மில்லியன் 

ஆண்டுகை் ஆவதால் நாம் பாதுகாக்க னவண்டும். 

114. மண் ரிப்பிற்கோ  கோரணிகள் யோவை? 

அதினவகமாக வீசும் காற்று, சபருசவை்ைம், நிலெெ்ரிவு, 

மனிதரின் நடவடிக்ளககை், கால்நளடகைின் அதிக 

னமய்ெெ்ல் 

115. ை  உயிரி ங்களி ்ைோழிடம் அழிக்கப்படுைதோல் 

ஏற்படும் விவளவுகள் யோவை? 

மளறதச்தாடங்கும் (அ) நகரங்களை னநாக்கி நகர 

சதாடங்கும் 

116. மரங்கள் மைட்டப்படுைதோல் உண்டோகும் விவளவுகள் 

யோவை? 

மளை சபாழிவு குளறவு 
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117. உயிரி ைோயுவை பய ்படுத்துைத ் ந ்வமகள் 

யோவை? 

 ெளமயலுக்கான எரிசபாருைாகப் பயன்படுகிறது. 

 நீனரற்றப் பயன்படும் இயந்திரங்களையும், 

னமாட்டாரக்ளையும் இயக்குவதற்குப் பயன்படுகிறது. 

 மின்ொர உற்பத்திக்குப் பயன்படுகிறது. 

 

118.மவைநீர் னெமிப்பி ் முக்கியத்துைங்கள் யோவை? 

 மளைநீர ்னெகரிப்பு மிக னவகமாகக் குளறந்து வரும் 

நிலத்தடி நீரம்ட்டத்ளத அதிகரிக்கப் பயன்படுகிறது. 

 சபருகிவரும் நீரத்் னதளவகளை ெமாைிக்கப் 

பயன்படுகிறது. 

 சபரு சவை்ைம் மற்றும் மண் அரிப்ளபத் தடுக்கப் 

பயன்படுகிறது. 

 குடிநீராகப் பயன்படுத்த முடியும் 

 

119.  கழிவுநீர் சுற்றுெச்ூைலில் ஏற்படுத்தும் 

விவளவுகள் யோவை? 

கழிவு நீர ்விவொய நிலங்களை அசுத்தப்படுத்துவனதாடு, 

சுற்றுெச்ூைல் சீரன்கடள்டயும் ஏற்படுத்துகிறது. 

120. கோடழிப்பி ோல் ஏற்படக்கூடிய விவளவுகள் யோவை? 

 சபரு சவை்ைம் 

 வறட்சி 

 மண்ணரிப்பு 

 வன உயிரிகை் அழிப்பு 

 அருகிவரும் சிற்றினங்கை் முற்றிலுமாக அழிதல் 

 உயிர ்புவி சுைற்சியில் ெமமற்ற நிளல 

 பருவ நிளலகைில் மாற்றம் 

 பாளலவனமாதல் 

121. னமவட (STAGE) எ ்றோல் எ ் ? 

 ஸ்கிராெச்ு ொைரத்ளத திறக்கும் னபாது கிளடக்கும் 

பின்னணிளய ஸ்னடஜ்; என்பர.் 

 இதன் பின்னணி நிறம் சவை்ளையாக இருக்கும். 

 னதளவப்படின் பின்னணி நிறத்ளத மாற்றலாம். 
 

122. ஸ்பிவரட்டு (SPRITE) எ ்றோல் எ ் ? 

 ஸ்கிராெச்ு ொைரத்தில் பின்னணிக்கு னமல் பகுதியில் 

உை்ை கணினி மாந்தரக்ளைக் (Characters) ஸ்பிளரட்கை் 

என்பர.் ஸ்கிராெச்ு ொைரத்ளத திறக்கும் னபாது ஒரு பூளன 

ஸ்பிளரட்டாக காட்சியைிக்கும். 

 ஸ்பிளரடள்ட னதளவக்னகற்ப மாற்றும் வெதி இந்த 

சமன்சபாருைில் உை்ைது. 
 

123. ஸ்கிரோெச்ு (SCRATCH) எ ்றோல் எ ் ? 

 அளெவூட்டல்களையும் னகலிெச்ித்திரங்களையும் 

விளையாடட்ுகளையும் எைிதில் உருவாக்கப் பயன்படும் 

ஒரு சமன்சபாருனை ஸ்கிராெச்ு(SCRATCH). 

 இது ஒரு காட்சி நிரல் சமாழி (Visual Programming Language). 

எம்ஐடி (Massachusetts Institute of Technology – MIT) என்னும் 

பல்களலத் சதாழில்நுட்ப ஆய்வகம் இந்நிரளல 

எைிதாகவும் னவடிக்ளகயாகவும் கற்கும் வண்ணம் 

வடிவளமத்துை்ைது. 

 

124. விலங்குகளில் கலப்பி  வீரியத்தி ் 

விவளவுகள் யோவை? 

 கால்நளடகைில் பால் உற்பத்திளய அதிகரித்தல் 

 னகாழிகைில் முடள்ட உற்பத்திளய அதிகரித்தல் 

 உயரத்ர இளறெச்ிளய உற்பத்திெ ்செய்தல் 

 வீடட்ு விலங்குகைின் வைர ்வீதத்ளத 

அதிகப்படுத்துதல். 
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125. ெடுதிமோற்றத்வத எடுத்துக்கோட்டுட ் விைரி 

ஒரு உயிரினத்தின் DNA வின் நியூக்ைினயாளடடு வரிளெயில் 

திடீசரன ஏற்படும், பாரம்பரியத்துக்கு உடப்டும் மாற்றனம 

ெடுதிமாற்றம் எனப்படும். இது மரபியல் னவறுபாடுகளை 

உண்டாக்குவதன் மூலமாக, உயிரினங்கைில் மாற்றங்களை 

ஏற்படுத்தும் செயல் ஆகும். 

எ.கோ: சஸானாரா – 64 என்ற னகாதுளம ரகத்தில் இருந்து 

காமாக் கதிரக்ளைப் பயன்படுத்தி ெரப்தி சஸானாரா என்ற 

னகாதுளம ரகம் உருவாக்கப்பட்டது 

126. உயிரூட்டெெ்த்னதற்றம் பற்றி சிறு குறிப்பு ைவரக. 

விரும்பத்தக்க ஊட்டெ ் ெத்துக்கைான ளவட்டமின்கை், 

புரதங்கை் மற்றும் கனிமங்கை் நிளறந்த பயிர ்தாவரங்களை 

உற்பத்தி செய்ய பயன்படுத்தப்படும் அறிவியல் முளறன ய 

உயிரூட்டெெ்த் னதற்றம் எனப்படும். ளலசின் என்ற அமினனா 

அமிலம் செறிந்த கலப்பின மக்காெ ் னொை ரகங்கை் 

புனராட்டினா, ெக்கி மற்றும் ரத்னா 

127. மருத்துைத் துவறயில் உயிரம்தோழில்நுட்பவியலி ் 

முக்கியத்துைத்வத எழுதுக. 

 இரத்த ெரக்்களர னநாய் சிகிெள்ெக்கான இன்சுலின் 

 வைரெ்ச்ி குளறபாடுை்ை குைந்ளதகைின் குளறபாட்டிளன 

நீக்கும் மனித வைரெ்ச்ி ைாரன்மான் 

 ஹீனமாஃபிலியா என்ற இரத்த உளறதல் குளறபாடட்ு 

னநாய்க் கடட்ுப்பாட்டிற்கான ‘இரத்த உளறதல் 

காரணிகை்’. 

 திசு பிைாஸ்மினனாஜன் தூண்டி, (இரத்தம் உளறதளலத் 

தடுக்கும் காரணி) இரத்தக் கட்டிகளைக் களரத்து இதய 

அளடப்ளபத் தவிரக்்க உதவுகின்றது. 

 சைப்பாடிடிஸ் B மற்றும் சவறி நாய்க்கடி (னரபிஸ்) 

னநாளயத் தடுக்கும் தடுப்பூசிகை். 

 

128. DNA விரல் னரவகத் மதோழில்நுட்பத்தி ் 

நவடமுவற பய ்போடுகவள எழுதுக. 

 டி.என்.ஏ. விரல் னரளகத் சதாழில்நுடப்மானது தடயவியல் 

பயன்பாடுகைில் குற்றவாைிகளை அளடயாைம் காணப் 

பயன்படுகிறது. னமலும் இது ஒரு குைந்ளதயின் தந்ளதளய 

அளடயாைம் காண்பதில் ஏற்படும் ெரெ்ள்ெகளுக்கு தீரவ்ு 

காணவும் பயன்படுகிறது. 

 இது உயிரினத் சதாளகயின் மரபியல் னவறுபாடுகை், 

பரிணாமம் மற்றும் இனமாதல் ஆகியவற்ளற அறிய 

உதவுகிறது. 

 

129. னைறுபடுத்துக:   உடல மெல் ஜீ ் சிகிெவ்ெ 

மற்றும் இ  மெல் ஜீ ் சிகிெவ்ெ 

உடல செல் ஜீன் சிகிெள்ெ இன செல் ஜீன் சிகிெள்ெ  

1. உடல செல்கைில் 

திருத்தப்பட்ட ஜீன்கை் இடம் 

மாற்றப்படுதல் 

இனப்சபருக்க செல்கைில்  

திருத்தப்பட்ட ஜீன்கை்  

இடம் மாற்றப்படுதல் 

 

 

2. இந்த திருத்ததம் செய்யப் 

படும் னநாயாைிக்கு மடட்ுனம 

நன்ளம பயக்கும். அடுத்த 

தளலமுளறக்கு எடுத்து 

செல்லப்படுவதில்ளல 

னநாயாைிக்கு நன்ளம  

பயக்கும் மற்றும் அடுத்த  

தளலமுளறக்கு எடுத்து  

செல்லப்படும். 

 

 

 

130. இந்தியோ உணவு உற்பத்தியில் ெோதிக்க  னகோதுவமயி ் 

மூ ்று னமம்போடு அவடந்த பண்புகவள எழுதுக. 

சமக்சினகாவின் அதிக மகசூல் தரும் அளரக்குை்ை உயரமுளடய 

செயற்ளக உரத்ளத ஏற்றுக் சகாை்ளும் தன்ளம சகாண்டு 

னகாதுளம வளககைில் இருந்து னொனாலிகா மற்றும் கல்யான் 

னொனா னபான்ற அளரக்குை்ை னகாதுளம வளககை் உற்பத்தி 

செய்யப்பட்டன. 
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131. மி ் தவட எண் மற்றும் மி ் கடத்து எண் 

ஆகியைற்வற னைறுபடுத்து. 

மி ் தவட எண் மி ் கடத்து எண்  

ஓரலகு நீைமும் ஓரலகு குறுக்சவடட்ு 

பரப்பும் சகாண்ட கடத்தி ஒன்று 

மின்னனாட்டத்திற்கு ஏற்படுதத்ும் 

மின்தளட அக்கடத்தி சபாருைின் 

தன்மின்தளட எண் ஆகும் 

மின் தளட எண்ணின்  

அலகு தளலகீழிமின் 

கடத்து எண் என 

வளரயறுக் கப்படுகிறது. 

 

 

இதன் அலகு ஓம் மீட்டர ்(Ω m) இதன் அலகு ஓம்-1 மீ-1  

காப்பான்களை விட கடத்திகளுக்கு 

மின் தளட எண் குளறவு 

காப்பான்களை விட  

கடத்திகளுக்கு மின் 

தளட எண் அதிகம் 

 

 

132. ஓம் விதி ைவரயறு. 

மாறா சவப்பநிளலயில், கடத்தி ஒன்றின் வழினய பாயும் சீரான 

மின்னனாட்டம் கடதத்ியின் முளனகளுக்கிளடனய உை்ை 

மின்னழுத்த னவறுபாட்டிற்கு னநரத்கவில் அளமயும். 

133. வீட்டிலுள்ள மி ்சுற்றில் புவித் மதோடுப்புக் கம்பியி ் 

பங்கு எ ் ? 

மின் கசிவினால் ஏற்படும் ஆபதத்ான மின்னனாட்டம் புவி 

சதாடுப்பு கம்பி வழியாக புவிக்கு செல்கிறது. எனனவ புவித் 

சதாடுப்பு கம்பி இளணப்பானது ஒரு பாதுகாப்பு அரணாக 

அளமந்து மின் கசிவினால் உண்டாகும் மின்னதிரெ்ச்ிளயத ்

தவிரக்்கிறது. 

134.ம ிதரக்ளில் அைெர கோல நிவலகவள எதிர் 

மகோள்ள சுரக்கும் ைோர்னமோ ் எது? 

களணயம் 

135.வீடுகளில் பய ்படுத்தப்படும் மி ்சுற்றில் எந்த ைவக 

மி ்சுற்றுகள் பய ்படுத்தப்படுகி ்ற  ? 

பக்க இளணப்பு வளக பயன்படுத்தப்படுகின்றன. காரணம், 

பக்க இளணப்பில் ஒரு ொதனம் பழுதுபட்டாலும், மற்ற 

ொதனங்களுக்கு ெமமான மின்னழுத்தம் அைிக்கப்படட்ு 

ொதனங்கை் இயங்குகிறது. 

136. மி ்ன ோட்டம் எ ்றோல் எ ் ? 

ஒரு கடத்தி (தாமிரக்கம்பி) வழியாக பாயும் மின்னூட்டங்கைின் 

(எலக்ட்ரான்கைின்) இயக்கனம மின்னனாட்டம் ஆகும். 

137. மி ்ன ோடட்த்வத எந்த கருவியி ் மூலம் 

அளவிடமுடியும்? அதவ  ஒரு மி ்சுற்றில் எை்ைோறு 

இவணக்கப்பட னைண்டும்? 

மின்னனாட்டத்ளத அம்மீட்டர ் சகாண்டு அைவிட முடியும். 

அதளன ஒரு மின்சுற்றில் சதாடரிளணப்பில் இளணக்கப்பட 

னவண்டும் 

138. ஜூல் மைப்ப விதி ைவரயறு. 

ஜுல் சவப்ப விதிப்படி, ஒரு மின்தளடயில் உருவாகும் 

சவப்பமானது அதன் வழினய பாயும் மின்னனாட்டத்தின் 

இருமடிக்கு னநர ்விகிதத்திலும், மின் தளடக்கு னநரவ்ிகித்திலும், 

மின்னனாட்டம் பாயும் காலத்திற்கு னநர ்விகிதத்திலும் இருக்கும். 

139 நிக்கல் மற்றும் குனரோமியம் கலந்த உனலோகக் கலவை 

மி ்ெோர மைப்ப ெோத மோக பய ்படுத்தப்ப டுைது ஏ ்? 

 அதிக மின்தளட சகாண்டது. 

 அதிக உருகு நிளல சகாண்டது. 

 விளரவில் ஆக்ஸிகரணத்திற்கு உை்ைாகாது. 
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140. ஒரு மி ் உருகு இவை எை்ைோறு மி ்ெோத ங்கவள 

போதுகோக்கிறது? 

சுற்றில் அதிக மின்னனாட்டம் பாயும் னபாது ஜுல் சவப்ப 

விளைவு காரணமாக மின்உருகு இளை உருகி மின் சுற்று 

துண்டிக்கப்படுகிறது. எனனவ, மின் சுற்றும் மின் ொதனங்களும் 

னெதமளடவதிலிருந்து பாதுகாக்கப்படுகிறது 

141. ெோதோரண மதோவலக்கோட்சிப் மபட்டி விட LED 

மதோவலக்கோட்சிப் மபட்டி ஏற்படும் ந ்வமகள் யோவை? 

 LED சதாளலக்காட்சிப் சபட்டி சவைியீடு பிரகாெமாக 

இருக்கும் 

 இது சமல்லிய அைவுளடயது, ஆயட்காலம் அதிகம் 

 ெக்திளய குளறவாக பயன்படுத்துவது மடட்ுமல்லாம், 

ஆற்றளலயும் குளறவாக நுகரக்ிறது. 

 நம்பகத்தன்ளம உளடயது 

 

142. LED விளக்கி ் ந ்வமகவள பட்டியலிடுக. 

 LED விைக்கில் மின் இளை இல்ளலசயன்பதால் சவப்ப 

ஆற்றல் இைப்பு ஏற்படுவதில்ளல. மின் இளை 

மின்விைக்ளக விட குளறந்த சவப்பநிளலளய உளடயது 

 மின் இளை பல்பளப விட குளறந்த திறளன நுகரும். 

 இதனால் சுற்றுபுற சூைலுக்கு பாதிப்பு ஏற்படாது 

 பல நிறங்கைில் சவைியீட்டிளன சபற்றுக் சகாை்கிறது 

 ஆற்றல் சிக்கனமும், மலிவு விளலயும் சகாண்டு உை்ைது. 

 பாதரெம் மற்றும் பிற நெச்ுப்சபாருை்கை் 

பயன்படுத்தப்படுவதில்ளல 

 

 143.தக்கோளியில் கருவுறோக் க ிவயத் தூண்டும் 

ைோர்னமோ ் எது? 

தக்காைியில் கருவுறாக் கனிளயத் தூண்டும் 

ைாரன்மான் ஜிப்ரல்லின்கை் ஆகும். 

144. மீள் மற்றும் மீளோ விவ கவள னைறுபடுத்துக. 

மீள் விவ  மீளோ விவ   

தகுந்த சூை்நிளலயில் 

முன்னனாக்கு மற்றும் 

பின்னனாக்கு விளனகை் 

நளடசபறும். 

முன்னனாக்கு விளன மடட்ும்  

நளடசபறும் (பின்னனாக்கு  

விளன நளடசபறாது) 

 

 

முன்னனாக்கு மற்றும் 

பின்னனாக்கு விளனகை் 

ஒனர னநரதத்ில் 

நளடசபறும் 

ஒனர திளெயில் மடட்ுனம  

நளடசபறும் விளன  

முன்னனாக்கு விளனயாகும். 

 

 

விளனயானது 

ெமநிளலளய அளடயும் 

விளனயானது ெமநிளலளய  

அளடயாது 

 

 

145. னைதிெ ்ெமநிவல எ ்றோல் எ ் ? அத ் பண்புகள் 

யோவை? 

னவதிெெ்மநிளல என்பது ஒரு மீை் னவதிவிளனயின் 

விளனபடு சபாருை் மற்றும் விளனவிளை சபாருைின் 

செறிவில் எந்த மாற்றமும் நிகைாத நிளல ஆகும் 

ெமநிவலயி ் பண்புகள் 

1. னவதிெ ்ெமநிளலயில் முன்னனாக்கு விளனயின் னவகமும், 

பின்னனாக்கு விளனயின் னவகமும் ெமம். 

2. னநரத்ளத சபாருத்து அழுத்தம், செறிவு, நிறம், அடரத்்தி, 

பாகுநிளல னபான்றளவ மாறாது. 

3. னவதிெ ்ெமநிளல என்பது ஒரு இயங்குெ ்ெமநிளல 

ஏசனனில் முன்னனாக்கு விளனயும், பின்னனாக்கு 

விளனயும் சதாடரந்்து நிளலயாக நடந்து 

சகாண்டிருக்கும். 

4. இயற்பியல் ெமநிளலயில், அளனத்து நிளலளமகளும் 

மாறாத கனைளவப் சபறுகின்றன. 
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146. அ ்றோட ைோை்வில் pH எை்ைோறு முக்கிய பங்கு 

ைகிக்கிறது. 

விலங்குகள் pH ெோர்ந்த உணரவ்ு 

நமது உடலானது 7.0 முதல் 7.8 வளர உை்ை pH எல்ளல 

ொரந்்து னவளல செய்கிறது. உயிரினங்கை் ஒரு குறுகிய 

pH எல்ளலக்குை் மடட்ுனம உயிர ்வாை இயலும்.  

ம ித மெரிமோ  மண்டலத்தில் pH மதிப்பு 

நமது இளரப்ளப ளைட்னராகுனைாரிக் அமிலத்ளத 

சுரக்கிறது இளரப்ளபயில் உை்ை திரவத்தின் 

னதாராயமான pH மதிப்பு 2.0 ஆகும். 

மண்ணி ் pH 

விவொயத்திற்கு மண்ணின் pH மிக முக்கியத்துவம் 

வாய்ந்தது. சிட்ரிக் அமிலம் சகாண்ட பைங்கை் ெற்று 

காரத்தன்ளம உை்ை மண்ணிலும், சநல் அமிலத்தன்ளம 

சகாண்ட மண்ணிலும், வைரும். 

மவை நீரி ் pH 

மளை நீரின் pH மதிப்பு ஏறக்குளறய 7 ஆகும். அளவ 

மளைநீரில் களரந்து pH மதிப்ளப 7ஐ விடக் குளறயெ ்

செய்கின்றன. இவ்வாறு மளைநீரின் pH 7ஐ விட 

குளறயும் சபாழுது அம்மளை அமிலமளை 

எனப்படுகிறது.. 

147. னைதியியல் தூதுைரக்ள் எ ்பவை யோவை? 

செய்தி பரிமாற்றத்திற்கு உதவும் னெரம்ம் னவதியியல் 

தூதுவரக்ை் என அளைக்கப்படுகின்றன. 

ைாரன்மான்கை் னவதியில் தூதுவரக்ைாக 

செயல்புரிகின்றன. இளவ சிறப்பான சுரப்பிகை் மூலம் 

உற்பத்தி செய்கின்றன. 

148. ஒரு விவ யி ் விவ  னைகத்வத போதிக்கும் 

கோரணிகவள விளக்குக. 

i. விவ படு மபோருள்களி ் த ்வம 

னொடியம், ளைட்னராகுனைாரிக் அமிலத்துடன் 

னவகமாக விளனபுரிகிறது. ஆனால், அசிட்டிக் 

அமிலத்துடன்சமதுவாக விளன புரிகிறது.  

ii. விவ படு மபோருளி ் மெறிவு 

விளனபடு சபாருை்கைின் செறிவு அதிகரிக்கும் னபாது 

விளனனவகம் அதிகரிக்கிறது. எனனவ விளனயின் 

னவகமும் அதிகரிக்கும்.  

iii. மைப்பநிவல 

சவப்பநிளல உயரும்னபாது விளனயின் னவகமும் 

அதிகரிக்கும். ஏசனனில் சவப்பம் அதிகரிக்கும் னபாது 

விளனபடு சபாருை்கைின் பிளணப்புகை் எைிதில் 

உளடந்து விளனயின் னவகம் அதிகரிக்கிறது.  

iv. அழுத்தம் 

வாயுநிளலயிலுை்ை விளனபடு சபாருை்கைில் அழுத்தம் 

அதிகரிக்கும் னபாது விளனயின் னவகமும் அதிகரிக்கும்.  

v. விவ யூக்கி 

விளனயூக்கி என்பது விளனயில் னநரடியாக ஈடுபடாது, 

ஆனால் அவ்விளனயின் னவகத்ளத அதிகரிக்கும். 

vi. விவ படு மபோருள்களி ் புறப்பரப்பளவு 

னவதிவிளனயில் கட்டியான விளனபடு சபாருை்களை 

விட, தூைாக்கப்பட்ட விளனபடு சபாருை்கை் விளரவாக 

விளனபுரியும் 
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149.  புவத உயிர்ப் படிைங்களி ் கோலத்வத எை்ைோறு 

அறிந்து மகோள்ள இயலும்? 

 படிவங்கைின் வயதிளன அவற்றில் உை்ை கதிரியக்கத் 

தனிமங்கைால் கண்டுபிடிக்கலாம். 

 அத்தனிமங்கை் காரப்ன், யுனரனியம், காரீயம் மற்றும் 

சபாட்டாசியமாக இருக்கலாம். 

 உயிரிைந்த தாவரங்களும் விலங்குகளும் காரப்ளன 

உடச்காை்வதில்ளல. 

 அதன் பின்பு அவற்றிலுை்ை காரப்ன் அழியத் 

சதாடங்குகிறது. 

 உயிரிைந்த தாவரத்தில் அல்லது விலங்கில் உை்ை காரப்ன் 

(C14) அைளவக் சகாண்டு அந்தத் தாவரம் அல்லது 

விலங்கு எப்னபாது உயிரிைந்தது என்பளத அறிந்து 

சகாை்ைமுடியும். 

 

150. ைட்டோர இ  தோைரவியல் எ ்பதவ  

ைவரயறுத்து அத ் முக்கியத்துைத்வத எழுதுக?. 

வட்டார இனத் தாவரவியல் என்பது ஒரு குறிப்பிட்ட பகுதியில் 

உை்ை தாவரங்கை் அப்பகுதியில் உை்ை மக்களுக்கு வழி 

வழியாக எவ்வாறு பயன்படுகிறது என்பளதப் பற்றி 

அறிவதாகும். 

ைட்டோர இ த் தோைரவியலி ் முக்கியத்துைம் 

 பரம்பளர பரம்பளரயாகத் தாவரங்கைின் பயன்களை 

அறிய முடிகிறது. • நமக்குத் சதரிந்த மற்றும் சதரியாத 

தாவரங்கைின் பயன்களைப் பற்றிய தகவளல 

அைிக்கிறது. 

 வட்டார இனத் தாவரவியலானது மருந்தாளுநர,் 

னவதியியல் வல்லுநர,் மூலிளக மருத்துவப் பயிற்சியாைர ்

முதலானனாருக்குப் பயன்படும் தகவல்களை அைிக்கிறது. 
 
 

151.  பரிணோமத்திற்கோ  உந்துவிவெயோக இயற்வகத் 

னதரவ்ு உள்ளது. எை்ைோறு? 

அதிக இ ப்மபருக்கத்திற ்: 

உயிரினங்கை், அதிக அைவு உயிரிகளை இனப்சபருக்கம் 

செய்து தங்களுளடய ெந்ததிளய உருவாக்கும் திறன் 

சபற்றளவ. 

ைோை்க்வகக்கோ  னபோரோட்டம்: 

(i)அதிக உற்பத்தி காரணமாக, உயிரினங்கை் வாைத் 

னதளவயான இடமும், உணவும் அனத அைவில் மாறாமல் 

உை்ைது. 

(ii)இது உயிரினங்களுக்கான உணவு மற்றும் இடத்திற்கான 

தீவிர னபாட்டிளய உருவாக்கி, னபாராட்டத்திற்கு 

வழிவகுக்கிறது. 

னைறுபோடுகள் 

டாரவ்ின் கூற்றுப்படி ொதகமான னவறுபாடுகை் 

உயிரினங்களுக்கு உபனயாகமாகவும், ொதகமற்ற 

னவறுபாடுகை் உயிரினத்திற்குத் தீங்கு விளைவிக்கக் கூடிய 

அல்லது பயன் அற்றளவயாகவும் உை்ைன. 

தக்க  உயிர் பிவைத்தல் அல்லது இயற்வகத் னதரவ்ு: 

வாை்க்ளகக்கான னபாராட்டத்தின் னபாது, கடினமான 

சூைளல எதிரச்காை்ைக்கூடிய உயிரினங்கை், உயிர ்

பிளைத்து சூைலுக்கு ஏற்ப தகவளமத்துக் சகாை்ளும். 

சிற்றி ங்களி ் னதோற்றம் 

பல தளலமுளறகைாக படிப்படியாக ஏற்படட் ொதகமான 

னவறுபாடுகைின் சதாகுப்பினால் புதிய சிற்றினங்கை் 

உருவாகின்றன 

 

152. வதரோய்டு ைோர்னமோ ்கள் ஏ ் “ஆளுவம 

ைோர்னமோ ்கள்” எ ்று அவைக்கப்படுகி ்ற ? 

 

உடல், மனம் மற்றும் ஆளுளம வைரெ்ச்ியில் முக்கியப் 

பங்காற்றுகிறது. இது “ஆளுளம ைாரன்மான்” என்றும் 

அளைக்கப்படுகிறது 
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153. எந்த ைோர்னமோ ் உற்பத்திக்கு அனயோடி ் 

அைசியமோகிறது? நோம் உட் மகோள்ளும் உணவில் 

அனயோடி ் குவறைோக இருப்பதோல் ஏற்படும் விவளவுகள் 

யோவை? 

ளதராய்டு ைாரன்மான் உற்பத்திக்கு அனயாடின் 

அவசியமாகிறது. நாம் உடச்காை்ளும் உணவில் அனயாடின் 

குளறவாக இருந்தால் எைிய காய்டர ்ஏற்படும். 

154. ஜிப்ரல்லி ்களி ் ைோை்வியல் விவளவுகவள எழுதுக. 

 தாவரங்கைின் மீது ஜிப்ரல்லின்களைத் சதைிக்கும்னபாது, 

அது கணுவிளடப்பகுதியின் அொதாரண நீட்சிளயத் 

தூண்டுகிறது. 

      (எ.கா) மக்காென்ொைம் மற்றும் படட்ாணி. 

 சநருங்கிய இளலயடுக்கம் சகாண்ட தாவரங்கைின் மீது 

ஜிப்ரல்லின்களைத் சதைிக்கும் னபாது, திடீசரன தண்டு 

நீட்சியளடவதும் அதன் சதாடரெ்ச்ியாக மலரத்லும் 

நிகை்கின்றன. இதற்கு னபால்டிங் (Bolting) என்று சபயர.் 

 

 ஜிப்ரல்லின்கை் இருபாலிளணந்த தாவரங்கைில் (ஓரில்லத் 

தாவரங்கைில்) ஆண் மலரக்ை் னதான்றுவளத 

ஊக்குவிக்கின்றன (சவை்ைரி) 

 

 ஜிப்ரல்லின்கை் உருளைக் கிைங்கின் உறக்க நிளலளய 

நீக்குகின்றன. 

 

 விளதகைற்ற கனிகளைத் (கருவுறாக்கனிகை் – 

கருவுறுதல் நளடசபறாமனலனய கனிகை் உருவாதல்) 

தூண்டுவதில் ஆக்சின்களை விட ஜிப்ரல்லின்கை் திறன் 

மிக்களவ. (எ.கா) தக்காைி. 

 
 

 

155.னெோப்பு மற்றும் டிடரம்ஜண்ட்வட னைறுபடுத்துக. 

னொப்பு டிடரச்ஜண்ட ்  

இது நீண்ட ெங்கிலி அளமப்ளப 

சபற்ற காரப்ாசிலிக் 

அமிலங்கைின் னொடிய உப்புகை் 

இது ெல்னபானிக்  

அமிலதத்ின்  

னொடியம்  உப்புகை் 

 

 

னொப்பின் அயனி பகுதி COO-Na+ 
டிடரச்ஜண்டின்  

அயனிப்பகுதி SO3– Na+ 

 

 

விலங்குகைிடமிருந்து கிளடக்கும் 

சகாழுப்பு மற்றும் 

தாவரங்கைிடமிருந்து கிளடக்கும் 

எண்சணய் ஆகியவற்றிலிருந்து 

னொப்பு தயாரிக்கப்படுகிறது. 

சபட்னராலியத்திலிருந்து  

கிளடக்கும்  

ளைட்னரா-காரப்னிலிருந்து 

 இளவ 

தயாரிக்கப்படுகிறது. 

 

 

கடின நீரில் பயன்படுத்த முடியாது. 
கடின நீரிலும் சிறப்பாக 

 ெலளவ செய்யலாம் 

 

 

கடின நீருடன் னெரும் னபாது 

படிவுகளை உருவாக்கும். 

கடின நீருடன் னெரும்னபாது 

 படிவுகளை உருவாக்காது. 

 

 

குளறவான அைவில் நுளரகளை 

உருவாக்கும் 

அதிகைவில் நுளரகளை 

 உருவாக்கும். 

 

 

உயிரிய சிளதவு அளடயும் தன்ளம 

சபற்றது 

உயிரிய சிளதவு அளடயும்  

தன்ளம அற்றது. 
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156. படிைரிவெ எ ்றோல் எ ் ? படிைரிவெ 

னெர்மங்களி ் மூ ்று பண்புகவளக் கூறுக. 

படி வரிளெ என்பது ஒனர சபாதுவான மூலக்கூறு 

வாய்ப்பாடள்டயும் ஒத்த னவதிப் பண்புகளையும் 

சகாண்ட ஒனர சதாகுதி அல்லது ஒனர வளகயில் உை்ை 

கரிமெ ்னெரம்ங்களைக் குறிப்பதாகும். 

படிைரிவெ னெர்மங்களி ் பண்புகள் 

 ஒரு படி வரிளெயில் உை்ை அடுத்தடுத்த னெரம்ங்கை் 

சமத்திலீன் CH2 என்ற சபாது னவறுபாட்டிலும் 

மூலக்கூறுநிளற 14 amu (அணுநிளற அலகிலும்) 

னவறுபடுகின்றன. 

 ஒரு படி வரிளெயில் உை்ை அளனத்து னெரம்ங்களும் 

ஒனர வளக தனிமங்களையும், விளனெச்ெயல் 

சதாகுதிகளையும் சபற்றிருக்கும். 

 ஒரு படிவரிளெயிலுை்ை அளனத்து னெரம்ங்களையும் 

ஒனர சபாது வாய்ப்பாட்டினால் குறிப்பிட இயலும். 

எ.கா அல்னகன்கை் CnH2n+1 

 மூலக்கூறுநிளறயின் அதிகரிப்ளபப் சபாறுத்து 

னெரம்ங்கைின் இயற்பண்புகை் ஒழுங்கான முளறயில் 

மாறுகின்றன. 

 எல்லாெ ் னெரம்ங்களும் ஒத்த னவதிவிளனகைில் 

ஈடுபடுகின்றன. 

 எல்லாெ ்னெரம்ங்களையும் ஒனர முளறயில் தயாரிக்க 

இயலும். 

 

157.இரும்பு துருபிடித்தலுக்கோ  இரு கோரணங்கவள 

தருக. 

 

நீர,்  ஈரமான காற்று,  ஆக்சிஜன் 

 
 
 

157 கரும்பு ெோறிலிருந்து எத்த ோல் எை்ைோறு 

தயோரிக்கப்படுகிறது? 

கரும்புெ ் ெரக்்களர களரெலிலிருந்து ெரக்்களரளய 

படிகமாக்கும் சபாழுது மீதமுை்ைஆை்ந்த நிறமுை்ை கூை் 

னபான்ற திரவமாகும். இதில் 30% சுக்னராஸ் உை்ைது. இளத 

படிகமாக்கல் முளறயில் பிரித்சதடுக்க இயலாது. 

கீை்க்காணும் படிகை் மூலமாக கழிவுப்பாகு எத்தனாலாக 

மாற்றப்படுகிறது. 

1. கழிவுப்போகிவ  நீரத்்தல் 

கழிவுப்பாகிலுை்ை ெரக்்களரயின் செறிவு 8 லிருந்து 10 

ெதவீதமாக நீரினால் நீரக்்கப்படுகிறது. 

2. அம்னமோ ியம் உப்புகள் னெரத்்தல் 

ளநட்ரஜன் அைவு குளறவாக இருப்பின், அம்னமானியம் 

ெல்னபட் அல்லது அம்னமானியம் பாஸ்னபட் னெரப்்பதன் மூலம் 

உர மூட்டப்படுகிறது. 

3. ஈஸ்ட்னெரத்்தல் 

படி 2 இல்கிளடக்கும் களரெல் சபரிய சநாதித்தல் 

சதாட்டிகைில் னெகரிக்கப்படுகிறது. பின்னர ் ஈஸ்ட் 

னெரக்்கப்படுகிறது.சநாதித்த நீரம்ம் கழுவு நீரம்ம் என 

அளைக்கப்படுகிறது. 

4. கழுவு நீர்மத்வதக் கோய்ெச்ி ைடித்தல் 

15 முதல் 18 ெதவீதம் ஆல்கைாலும் மீதிப்பகுதி நீராகவும் 

உை்ை சநாதித்த நீரம்மானது பின்னக் காய்ெச்ி வடித்தலுக்கு 

உட்படுத்தப்படுகிறது. முக்கியப் பின்னப்பகுதியாகக் 

கிளடத்த எத்தனாலின் நீரக்்களரெல் 95.5% எத்தனா ளலயும் 

4.5% நீளரயும் சபற்றுை்ைது. இது எரிொரயம் என 

அளைக்கப்படுகிறது. இக்கலளவ சுமார ் 5 லிருந்து 6 மணி 

னநரம் சுட்ட சுண்ணாம்பு னெரத்்து காய்ெச்ி வடிக்கப்படட்ு 12 

மணி னநரம் ளவக்கப்படுகிறது. இக்கலளவ மீண்டும் 

காய்ெச்ி வடிக்கப்படும் னபாது தூய ஆல்கைால் (100%) 

கிளடக்கிறது. இந்தத் தூய ஆல்கைால் தனி ஆல்கைால் 

எனப்படுகிறது. 
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158. னெோப்பி ் தூய்வமயோக்கல் முவறவய விளக்குக 

(i)ஒரு னொப்பு மூலக்கூறு னவறுபட்ட இரு னவதிப் பகுதிகளை 

சபற்றுை்ைன. இப்பகுதிகை் நீருடன் னவறுபட்ட முளறயில் 

விளனபுரிகிறது.  

(ii)ஒரு முளன சிறிய தளல னபான்ற காரப்ாக்சினலட் சதாகுதி 

சகாண்ட முளனவுை்ை பகுதிளயயும், மறுமுளன சபரிய 

வால் னபான்ற நீைமான ளைட்னரா காரப்ன் ெங்கிலி 

சதாடளரயுளடய முளனவற்ற பகுதிளயயும் சபற்றுை்ைது. 

(iii)முளனவுை்ை பகுதி நீர ் விரும்பும் பகுதியாக செயல்படட்ு 

நீருடன் ஒட்டிக் சகாை்கிறது.  

(iv)முளனவற்ற பகுதி நீளர சவறுக்கும் பகுதியாக 

செயல்படட்ு ஆளடகைில் உை்ை அழுக்கு மற்றும் எண்சணய் 

ஆகியவற்றுடன் ஒட்டிக் சகாை்கிறது.  

(v)நீளர சவறுக்கும் பகுதி மாசிளன தன்னுை் அடக்கி 

சகாை்கிறது. நீளர விரும்பும் பகுதி சமாத்த மூலக்கூளறயும் 

நீரில் களரய செய்கிறது. னொப் அல்லது டிடரச்ஜண்ளட நீரில் 

களரக்கும் சபாழுது னொப்பு மூலக்கூறுகை் ஒன்றாக 

இளணந்த சகாத்துகைாக (Micelles) மீச ெல்ஸ் உருவாகிறது. 

(vi)இந்த சகாத்துகைில் ளைட்னராகாரப்ன் ெங்கிலி 

பகுதியானது, அழுக்கு மற்றும் எண்சணய் பகுதினயாடு 

ஒட்டிக்சகாை்கிறது. இவ்வாறாக னொப்பின் முளனவற்ற 

பகுதி அழுக்ளகெ ்சுற்றிக் சகாை்கிறது  

(vii)னொப்பின் காரப்ாக்ஸினலட் பகுதி, சகாத்துகளை நீரில் 

களரயெ ் செய்கிறது. இவ்வாறாக அழுக்கு னொப்பினால் 

நீக்கப்படுகிறது. 

 
 

 

159. நவீ  அணுக்மகோள்வகயி ் னகோட்போடுகவள 

எழுதுக. 

 அணுஎன்பது பிைக்கக்கூடிய துகை் (எலக்ட்ரான், 

புனராட்டான்). 

 ஒனர தனிமத்தின் அணுக்கை் சவவ்னவறு அணு 

நிளறகளைப் சபற்றுை்ைன. (ஐனொனடாப்புகை்) 

 சவவ்னவறு தனிமங்கைின் அணுக்கை் ஒனர 

அணுநிளறகளைப் சபற்றுை்ைன. (ஐனொபாரக்ை்) 

 அணுளவ ஆக்கனவா, அழிக்கனவா முடியாது. ஒரு 

தனிமத்தின் அணுக்களை மற்சறாரு தனிமத்தின் 

அணுக்கைாக மாற்ற முடியும். 

 அணுவானது எைிய முழு எண்கைின் விகிதத்தில் 

இருக்க னவண்டிய அவசியமில்ளல. (எ.கா. 

குளுக்னகாஸ் C6H12O6 

 அணு என்பது னவதிவிளனயில் ஈடுபடும் மிகெச்ிறிய 

துகை் 

 ஒரு அணுவின் நிளறயிலிருந்து அதன் ஆற்றளல 

கணக்கிட முடியும். (E = mc2) 
 

160. ஒப்பு மூலக்கூறு நிவறக்கும் ஆவி அடரத்்திக்கும் 

உள்ள மதோடர்பிவ  ைருவி. 

i. ஒப்பு மூலக்கூறு நிவற (வைட்ரஜ ் அளவீடு): 

ஒரு வாயு அல்லது ஆவியின் ஒப்பு மூலக்கூறு நிளற என்பது 

ஒரு மூலக்கூறு வாயு அல்லது ஆவியின் நிளறக்கும் ஒரு 

ளைட்ரஜன் அணுவின் நிளறக்கும் இளடனய உை்ை 

விகிதமாகும். 

ii. ஆவி அடரத்்தி (V.D.): 

மாறா சவப்ப மற்றும் அழுத்த நிளலயில் ஒரு குறிப்பிட்ட 

பருமனுை்ை வாயு அல்லது ஆவியின் நிளறக்கும் அனத 

பருமனுை்ை ளைட்ரஜன் அணுவின் நிளறக்கும் உை்ை 

விகிதனம ஆவி அடரத்்தி எனப்படும். 
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                  தி. மை. அ. நிவல குறிப்பிட்ட பருமனுள்ள ைோயு  நிவற  

 VD  =            ----------------------------------------------------------------------------------- 

                     அனத பருமனுள்ள வைட்ரஜ ் அணுவி ் நிவற 

 
அவகாட்னரா விதிப்படி ெம  பருமனுை்ை வாயுக்கை் அளனத்தம் 

ெம அைவு எண்ணிக்ளகயிலான மூலக்கூறுகளைக் 

சகாண்டிருக்கும். ஒரு பருமனுை்ை வாயுவில் ‘n’ 

எண்ணிக்ளகயிலான மூலக்கூறுகை் உை்ைதாகக் சகாண்டால், 

                             ‘n’ மூலக்கூறு வாயு (அ) ஆவியின் நிளற 

 ஆவிஅடரத்்தி=   --------------------------------------------------------------

-                                ‘n’ மூலக்கூறு ளைட்ரஜனின் நிளற 

‘n’ = 1 எனக் சகாண்டால், 

                             1 மூலக்கூறு வாயு (அ) ஆவியின் நிளற 

 ஆவிஅடரத்்தி=   --------------------------------------------------------------

-                                1 மூலக்கூறு ளைட்ரஜனின் நிளற 

 

ளைட்ரஜன், ஈரணு மூலக்கூறு ஆதலால் 

                             1 மூலக்கூறு வாயு (அ) ஆவியின் நிளற 

 ஆவிஅடரத்்தி=   --------------------------------------------------------------

-                                2 ளைட்ரஜன் அணுக்கைின் நிளற 

நாம் ஆவி அடரத்்திளய மூலக்கூறு நிளறயுடன் கீை்கண்டவாறு 

சதாடரப்ு படுத்தலாம். 

                             1 மூலக்கூறு வாயு (அ) ஆவியின் நிளற 

 ஆவிஅடரத்்தி=   --------------------------------------------------------------

-                              2 × 1 ளைட்ரஜன் அணுவின் நிளற …(1) 

 
                                           1 மூலக்கூறு வாயு (அ) ஆவியின் நிளற 

 ஒப்பு மூலக்கூறு நிளற  =      --------------------------------------------           

                                                 1 ளைட்ரஜன் அணுவின் நிளற …….(2) 

ெமன்பாடு (2)-ஐ (1)-இல் பதிலியிட 

ஆவி அடரத்்தி = ஒப்பு மூலக்கூறு நிளற / 2 

குறுக்னக சபருக்க 

2 × ஆவி அடரத்்தி =வாயு  (அ) ஆவியின் ஒப்பு மூலக்கூறு நிளற 

ஒப்பு மூலக்கூறு நிவற =2 × ஆவி அடரத்்தி 

161துரு எ ்பது எ ் ? துரு உருைோகுைத ் 

ெம ்போடவ்ட தருக. 

துரு என்பது நீனரறிய ஃசபரிக் ஆக்ளெடு ஆகும். இதன் 

வாய்ப்பாடு Fe2O3. x H2O இரும்பின் புறப்பரப்பில் 

ஈரக்காற்றுடன் விளனபுரிந்து செம்பழுப்பு நிற நீனரறிய 

ஃசபரிக் ஆக்ளெளட உருவாக்குவது. இது னெரம்ம் துரு 

எனப்படும். 

4 Fe + 3 O2 + x H2O2 → 2Fe2O3.x H2O (துரு) 

 

162. ஈரம் உறிஞ்சும் னெர்மங்களுக்கும், ஈரம் உறிஞ்சிக் 

கவரயும் னெர்மங்களுக்கும்  னைறுபோடுகள் யோவை? 

ஈரம் உறிஞ்சும் 

னெர்மங்கள் 

ஈரம் உறிஞ்சிக்  

கவரயும் னெர்மங்கள் 

 

 

ொதாரண 

சவப்பநிளலயில், 

வைிமண்டலக் காற்றுடன் 

சதாடரப்ு சகாை்ளும் 

னபாது அதிலுை்ை 

ஈரத்ளத உறிஞ்சுகிறது. 

ஆனால் களரவதில்ளல. 

ொதாரண சவப்பநிளலயில்,  

வைிமண்டலக் காற்றுடன்  

சதாடரப்ு சகாை்ளும் னபாது  

அதிலுை்ை ஈரத்ளத உறிஞ்சிக்  

களரகிறது. 

 

 

வைிமண்டலக் காற்றுடன் 

சதாடரப்ு சகாை்ளும் 

னபாது தன்னுளடய 

இயற்பியல் நிளலளய 

இைப்பதில்ளல. 

வைிமண்டலக் காற்றுடன் 

 சதாடரப்ு சகாை்ளும் னபாது  

தன்னுளடய இயற்பியல்  

நிளலளய இைக்கிறது. 

 

 

இளவ படிக 

திண்மங்கைாக மடட்ுனம 

காணப்படுகின்றன. 

படிக உருவற்ற திண்மங்க 

ைாகனவா, திரவங்கைாகனவா  

காணப்படுகின்றன. 
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163. கவரதிறவ  போதிக்கும் பல்னைறு கோரணிகள் பற்றி 

குறிப்பு ைவரக.? 

1. கவரமபோருள் மற்றும் கவரப்போ ி ் த ்வம 

களரதிறனில், களரப்பான் மற்றும் களரசபாருைின் தன்ளம 

முக்கிய பங்கு வகிக்கிறது. நீர ் சபரும்பான்ளமயான 

சபாருடக்ளை களரக்கும் தன்ளமளய சகாண்டிருந்தாலும், சில 

சபாருை்கை் நீரில் களரவதில்ளல.  

களரசபாருளுக்கும் களரப்பானுக்கும் இளடனய ஒற்றுளம 

காணப்படும் னபாது தான் களரதல் நிகை்கிறது. 

உதாரணமாக, ஈதரில் களரக்கப்படட் சகாழுப்பு. ஆனால், 

முளனவுறாெ ் னெரம்ங்கை் முளனவுறும் களரப்பானில் 

களரவதில்ளல. 

அதுனபால முளனவுறும் னெரம்ங்கை் முளனவுறா களரப்பானில் 

களரவதில்ளல. 

(2) மைப்பநிவல 

(i) திரைத்தில் திண்மங்களி ் கவரதிற ் 

சபாதுவாக சவப்பநிளல அதிகரிக்கும் னபாது நீரம் 

களரப்பானில் திண்மப் சபாருைின் களரதிறன் அதிகரிக்கிறது. 

உதாரணமாக, குைிரந்்த நீரில் களரவளத விட ெரக்்களர, 

சுடுநீரில் அதிக அைவில் களரகிறது. 

சவப்பஉமிை் செயல்முளறயில், சவப்பநிளல அதிகரிக்கும் 

னபாது களரதிறன் குளறகிறது. 

ii) திரைத்தில் ைோயுக்களி ் கவரதிற ் 

திரவத்தின் சவப்பநிளலளய அதிகரிக்கும் னபாது வாயுவின் 

களரதிறன் குளறகிறது. ஆளகயால் ஆக்ஸிஜன் குமிழிகைாக 

சவைினயறுகிறது. 

நீரவ்ாை் உயிரினங்கை் குைிர ்பிரனதெங்கைில் அதிகமாக 

வாை்கின்றன.. ஏசனனில், சவப்பநிளல குளறயும் னபாது 

ஆக்ஸிஜனின் களரதிறன் அதிகரிக்கிறது. 

(3) அழுத்தம் 

வாயுக்களை களரசபாருைாக சகாண்ட திரவ களரெல்கைில் 

மடட்ுனம அழுத்தத்தின் விளைவு குறிப்பிடதக்கதாக இருக்கும்.. 

வாயுக்களை களரசபாருைாக சகாண்ட திரவ களரெல்களுக்கு 

சில எடுத்துக்காடட்ுகை் குைிரப்ானங்கை், வீடட்ு உபனயாக 

அம்னமானியா, பாரம்லின் னபான்றளவகை். 

164. குறிப்பு ைவரக.அ) மதவிட்டிய கவரெல் 

ஒரு குறிப்பிட்ட சவப்பநிளலயில் எந்த ஒரு களரெலில், னமலும் 

களரசபாருளை களரக்க இயலானதா, அக்களரெல் சதவிட்டிய 

களரெல் எனப்படும். உதாரணமாக 25°C சவப்பநிளலயில் 100 கி 

நீரில், 36 கி னொடியம் குனைாளரடு உப்பிளனக் களரத்து சதவிட்டிய 

களரெல் உருவாக்கப்படுகிறது. னமலும் களரசபாருளைெ ்

னெரக்்கும் னபாது அது களரயாமல் முகளவயின் அடியில் 

தங்கிவிடுகிறது 

 

165. குறிப்பு ைவரக. ஆ) மதவிட்டோத கவரெல். 

 

ஒரு குறிப்பிட்ட சவப்பநிளலயில், சதவிட்டிய களரெலில் 

களரந்துை்ை களரசபாருைின் அைளவ விடக் 

குளறவான களரசபாருை் அைளவக் சகாண்ட களரெல் 

சதவிட்டாத களரெல் ஆகும். உதாரணமாக 25°C 

சவப்பநிளலயில் 100 கி நீரில், 10 கி அல்லது 20 கி அல்லது 

30 கி னொடியம் குனைாளரடு உப்பிளனக் களரத்து 

சதவிட்டாத களரெல் உருவாக்கப்படுகிறது. 
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166.மவைநீர் னெமிப்பு அவமப்புகள் எை்ைோறு நிலத்தடி  நீர் 

மட்டத்வத அதிகரிக்கெ ்மெய்கி ்ற ? 

னமற் கூவரகளில் விழும் மவை நீவரெ ்னெமித்தல் :- 

 மளை நீளர மிகெ ்சிறப்பான முளறயில் னமற் 

கூளரகைிலிருந்து னெமிக்கலாம். 

 வீட்டின் னமற்கூளர, அடுக்கு மாடிக் குடியிருப்புகை், 

அலுவலகங்கை், னகாயில்கை் ஆகியவற்றில் சபய்யும் 

மளைநீளர, சதாட்டிகைில் னெகரித்து, வீடட்ு 

உபனயாகத்திற்குப் பயன்படுத்தலாம். 

கசிவு நீரக்் குழிகள் :- 

 இம்முளறயில், னமற்கூளர மற்றும் திறந்த 

சவைிகைிலிருந்து சபறப்படும் மளைநீர ்வடிகடட்ும் 

சதாட்டிகளுக்கு குைாய் மூலம் இளணக்கபடட்ுை்ைது. 

 இவ்வாறு னெகரிக்கப்படும் நீர,் கசிவு நீர ்குழிகை் மூலம் 

மண்ணுக்குை் ஊடுருவி, நிலத்தடி நீராக 

னெகரிக்கப்படுகிறது. 

ஏரிகள் அவமத்தல் :- 

 இது தமிை் நாட்டிலுை்ை மிகப்பைளமயான மளை 

நீரன்ெகரிப்பு முளறயாகும். 

 ஒரு ஏரியில் மளை நீர ்னெகரித்தப்பின், அதில் உை்ை உபரி 

நீர ்அருகிலுை்ை மற்சறாரு கிராமத்திலுை்ை ஏரிளய 

சென்றளடந்து னெமிக்கும்படி அளமக்கப்படட்ிருக்கிறது. 

ஊரணிகள் :- 

 ஒவ்சவாரு கிராமப் புறத்திலும் சிறிய அைவிலான மளை 

நீளரெ ்னெமிக்கும் விதமாக “ஊரணிகை்” அளமந்துை்ைன. 

 அளவ கிராமங்கைில் உை்ை மக்கை் பயன்படுத்தும் 

வளகயில், குைிக்க, குடிக்க, துணி துளவக்க 

உதவுகின்றன. 

 இளவ அருகிலுை்ை கிராமங்களுக்கும் பயன்படுகின்றன. 
 
 
 
 
 
 

167.  மண்ணரிப்வப நீவிர் எை்ைோறு தடுப்பீர் ? 

 தாவரப்பரப்ளப நிளல நிறுத்திக் சகாை்வதன் மூலம் 

மண்ணரிப்ளபத் தடுக்கலாம். 

 கால்நளடகைின் அதிகமான னமய்ெெ்ளலக் 

கடட்ுப்படுத்துவதன் மூலம் மண் அரிப்ளப 

தடுக்கலாம். 

 பயிர ்சுைற்சி மற்றும் மண்வை னமலாண்ளம மூலம் 

மண்ணில் கரிமப் சபாருை்கைின் அைளவ 

னமம்படுத்தலாம். 

 நிலப்பரப்பில் ஓடும் நீரிளன நீரப்ிடிப்பு பகுதிகைில் 

னெமிப்பதன் மூலம் மண் அரிப்ளபத் தடுக்கலாம். 

 காடுகை் உருவாக்கம், மளலகைில் நிலத்ளத 

ெமப்படுத்துதல், நீனராட்டத்திற்கு எதிரத்ிளெயில் 

மண் உழுதல் ஆகியளவ மூலம் மண் அரிப்ளப 

தடுக்கலாம். 

 காற்றின் னவகத்ளத மடட்ுப்படுத்த அதிக பரப்பில் 

மரங்களை நடுவதன் மூலம் (பாதுகாப்பு அடுக்கு) 

மண் அரிப்ளப தடுக்கலாம். 
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168.திடக்கழிவுகள் உருைோகும் மூலங்கள் யோவை? 

அைற்றிவ  எை்ைோறு வகயோளலோம்? 

 திடக்கழிவு என்பது நகரப்்புறக் கழிவுகை், மருத்துவக் 

கழிவுகை், சதாழிற்ொளலக் கழிவுகை் மற்றும் மின்னணுக் 

கழிவுகை் ஆகியவற்ளற உை்ைடக்கியது. 

 திடக்கழிவு னமலாண்ளம என்பது வீடுகை் மற்றும் 

சதாழிற்ொளலகைில் உற்பத்தி ஆகும் கழிவுப் 

சபாருடக்ளை னெகரித்தல், சுத்தப்படுத்துதல் மற்றும் 

முளறயாக சவைினயற்றுதல் ஆகியவற்ளற 

உை்ைடக்கியது. 

திடக்கழிவுகவள அகற்றும் முவறகள் 

          

           த ித்துப் பிரித்தல் :- 

பல்னவறு வளகயான திடக்கழிவுகளை மக்கும் தன்ளம 

உை்ைளவ மற்றும் மக்கும் தன்ளமயற்றளவ என தனித்து 

பிரிப்பதாகும். 

நிலத்தில் நிரப்புதல் :- 

தாை்வான பகுதிகைில் திடக்கழிவுகளை நிரப்புவது 

ஆகும். கழிவுப் சபாருடக்ளை நிரப்பிய பிறகு அதன் னமல் 

மண்ளண ஒரு அடுக்கு நிரப்பி ெரக்கு ஊரத்ிகை் மூலம் 

அழுத்தெ ் செய்யலாம். 2 முதல் 12 மாதங்களுக்குை் 

கழிவுகை் நிளலப்படுதத்ப்படுகின்றன. அதில் உை்ை கரிம 

சபாருடக்ை் சிளதவளடகின்றன. 

எரித்து ெோம்பலோக்கல் :- 

எரியும் தன்ளம உளடய கழிவுகைான மருத்துவமளன 

கழிவுகளை முளறயாக அளமக்கப்படட் எரியூடட்ிகைில் 

அதிக சவப்பநிளலயில் எரிதத்ு ொம்பலாக்கலாம். 

உரமோக்குதல் :- 

உயிரி சிளதவளடய கூடிய கழிவுகளை மண்புழுக்களை 

பயன்படுத்தியும் நுண்ணுயிரிகளைப் பயன்படுத்தியும் 

சிளதவளடயெ ்செய்து மடக்ிய உரமாக மாற்றுவதாகும 

169. கோடுகளி ் முக்கியத்துைம் பற்றி கூறுக. 

 காடுகை் நமது நாட்டின் சபாருைாதார னமம்பாட்டிற்கு 

முக்கிய பங்கைிப்பளவ. 

 காடுகை் மனித வாை்வுக்கு இன்றியளமயாதளவ 

 னமலும் பல தரப்படட் புதுப்பிக்கத்தக்க இயற்ளக 

வைங்கைின் ஆதாரமாகவும் விைங்குபளவ. 

 காடுகை் ,மரம் ,உணவு தீவனம். நாரக்ை் மற்றும் மருந்துப் 

சபாருட்களை அைிப்பளவ. 

 காடுகை் காரப்ளன நிளல நிறுத்துவதால், அளவ காரப்ன் 

சதாட்டி என்றும் அளைக்கப்படுகின்றன. 

 தட்பசவப்ப நிளலளய ஒழுங்குபடுத்தி, மளைசபாழிளவ 

அதிகமாக்கி புவி சவப்பமாதளலக் குளறத்து, சவை்ைம், 

நிலெெ்ரிவு னபான்ற இயற்ளகெ ்சீற்றங்களை தடுத்து வன 

உயிரிகளை பாதுகாத்து நீர ் பிடிப்பு பகுதிகைாக மாறி 

செயல்படுகின்றன. 

 சுற்றுெ ் சூைல் ெமநிளலளய னபணுவதில் முக்கிய பங்கு 

வகிக்கின்றன. 
 

170. நியூரோ ி ் அவமப்வப படத்துட ் விைரி. 

நியூரான் என்பது கீை்க்காணும் மூன்று பகுதிகளைக் 

சகாண்டது. 

a. ளெட்டான் 

b. சடண்டள்ரடட்ுகை் 

c. ஆக்ொன 
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வெட்டோ ்: 

ளெட்டான் என்பது செல் உடலம் அல்லது சபரினகரினயான் 

என்றும் அளைக்கப்படும். இதன் ளமய உடக்ருவில் 

ளெட்னடாபிைாெம் நிரம்பியுை்ை பகுதி நியூனராபிைாெம் என்று 

அளைக்கப்படுகிறது. இதனுை் அைவில் சபரிய துகை்கை் 

நிரம்பியுை்ைன. இத்துகை்கை் நிசில் துகை்கை் 

எனப்படுகின்றன. னமலும் மற்ற செல் நுண்ணுறுப்புகைான 

ளமட்னடாகாண்ட்ரியா, ரினபானொம்கை், ளலனொனொம்கை் 

மற்றும் எண்னடாபிைாெ வளலப்பின்னல் ஆகியளவயும் 

ளெட்னடாபிைாெதத்ில் உை்ைன.  

மடண்டவ்ரடட்ுகள் 

செல் உடலத்தின் சவைிப்புறமாக பல்னவறு கிளைத்த பகுதிகை் 

காணப்படுகின்றன. இளவ நரம்புத் தூண்டல்களை 

ளெட்டாளன னநாக்கிக் கடதத்ுகின்றன. பிற நரம்பு செல்கைில் 

இருந்து சபறப்படும் ெமிக்ளஞகளை உை்வாங்கிக் சகாை்ளும் 

பரப்பிளன அதிகமாக்குகின்றன. 

ஆக்ெோ ் 

ஆக்ொன் என்பது தனித்த, நீைமான, சமல்லிய அளமப்பு ஆகும். 

ஆக்ொனின் முடிவுப்பகுதி நுண்ணிய கிளைகைாகப் பிரிந்து 

குமிை் னபான்ற “சினாப்டிக் குமிை்” பகுதிகைாக முடிகின்றது. 

ஆக்ொனின் பிைாஸ்மா ெவ்வு, ஆக்னஸாசலம்மா என்றும், 

ளெட்னடாபிைாெம், ஆக்னஸாபிைாெம் என்றும் அளைக்கப்படும். 

இளவ தூண்டல்களை ளெட்டானில் இருந்து எடுதத்ுெ ்

செல்கின்றன. 

ஆக்ஸானின் னமற்புறம் ஒரு பாதுகாப்பு உளறயால் 

னபாரத்்தப்படட்ுை்ைது. இவ்வுளற ளமயலின் உளற 

எனப்படும்.இவற்றின் னமற்புறம் ஸ்வான் செல்கைால் ஆன 

உளறயால் பாதுகாக்கப்படுகிறது. இவ்வுளற நியூரிசலம்மா 

எனப்படும். ளமயலின் உளற சதாடரெ்ச்ியாக இல்லாமல் 
குறிப்பிட்ட இளடசவைிகளுடன் அளமந்திருக்கிறது. இந்த 

இளடசவைிகை் னரன்வீரின் கணுக்கை் எனப்படுகின்றன. இக் 

கணுக்களுக்கு இளடனய உை்ை பகுதி கணுவிளடப் பகுதி 

எனப்படுகிறது. 

171. மூவளயி ் அவமப்வபயும் பணிகவளயும் 

விளக்குக. 

 

மனித மூளை மூன்று பகுதிகைாகப் பிரிக்கப்படட்ுை்ைது. 

அளவயாவன: 

1. முன் மூளை 

2. நடு மூளை 

3. பின் மூளை. 

1) மு ் மூவள: 

முன் மூளையானது சபரு மூளை (செரிப்ரம்) மற்றும் 

டயன்செஃப்லான் என்பளவகைால் ஆனது. டயன்செஃப்லான் 

னமற்புற தலாமஸ் மற்றும் கீை்ப்புற ளைப்னபாதலாமஸ் 

சகாண்டுை்ைது. 

மபருமூவள 

மூளையின் மூன்றில் இரண்டு பகுதி அைவுக்கு 

சபரும்பான்ளமயாக இப்பகுதி அளமந்துை்ைது.  

தலோமஸ் 

சபருமூளையின் உட்புற ஆைமான பகுதியான சமடுல்லாளவெ ்

சூை்ந்து தலாமஸ் அளமந்துை்ைது. உணரவ்ு மற்றும் இயக்க 

தூண்டல்களைக் கடதத்ும் முக்கியமான கடத்து ளமயமாக 
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ளைனபாதலாமஸ் ளைனபா என்பதற்கு கீைாக என்று சபாருை். 

இப்சபாருளுக்னகற்ப இது தலாமஸின் கீை்ப்பகுதியில் உை்ைது..  

2) நடுமூவள 

இது தலாமஸிற்கும் பின் மூளைக்கும் இளடயில் 

அளமந்துை்ைது. நடுமூளையின் பின்புறத்தில் நான்கு னகாை 

வடிவிலான பகுதிகை் உை்ைன. இளவ காரப்்னபாரா 

குவாட்ரிசஜமினா என அளைக்கப்படும். இளவ பாரள்வ மற்றும் 

னகட்டலின் அனிெள்ெெ ்செயல்களை கடட்ுப்படுதத்ுகிறது. 

3) பி ் மூவள 

சிறுமூவள 

மூளையின் இரண்டாவது மிகப்சபரிய பகுதி சிறு மூளை ஆகும். 

சிறு மூளையானது ளமயப் பகுதியில் இரண்டு பக்கவாடட்ு 

கதுப்புகளுடன் காணப்படும் 

போ ்ஸ் 

“பான்ஸ்” என்னும் இலத்தின் சமாழி சொல்லுக்கு “இளணப்பு” 

என்று சபாருை். இது சிறு மூளையின் இரு புற பக்கவாடட்ு 

கதுப்புகளை இளணக்கும் இளணப்பு பகுதியாக 

செயல்படுகிறது.  

முகுளம் 

மூளையின் கீை்ப்பகுதியான முகுைம்தண்டுவடத்ளதயும் 

மூளையின் பிற பகுதிகளையும்  இளணக்கின்றது.  

 172.தண்டுைடத்தி ் அவமப்பிவ  விைரி. 

தண்டுவடமானது குைல் னபான்ற அளமப்பாக 

முதுசகலும்பின் உை்னை முை்சைலும்புத் சதாடரின் நரம்புக் 

குைலுக்குை் அளமந்துை்ைது. 

மூளைளயப் னபான்று தண்டுவடமும் மூவளக ெவ்வுகைால் 

மூடப்படட்ுை்ைது. இது முகுைத்தின் கீை்ப்புறத்தில் சதாடங்கி 

இடுப்சபலும்பின் கீை்ப்புறம் வளர அளமந்துை்ைது. 

தண்டுவடத்தின் கீை்ப்புறம் குறுகிய சமல்லிய நாரக்ை் 

இளணந்தது னபான்ற அளமப்பு காணப்படுகிறது. 

இது  “ஃளபலம் சடரம்ினனல” எனப்படுகிறது. 

தண்டுவடத்தின் உட்புறம், தண்டுவடத் திரவத்தால் 

நிரம்பியுை்ை குைல் உை்ைது. இது ளமயக்குைல் (central canal) 

எனப்படுகிறது. 

தண்டுவடத்தின் ொம்பல் நிறப் பகுதியானது ஆங்கில 

எழுத்தான “H” னபான்று அளமந்துை்ைது. “H” எழுத்தின் 

னமற்பக்க முளனகை “வயிற்றுப்புறக் சகாம்புகை்” (posterior 

horns) என்றும், கீை்ப்பக்க முளனகை “முதுகுப்புறக் 

சகாம்புகை்” (anterior horns) என்றும் குறிப்பிடப்படுகிறது. 

வயிற்றுப் புறக் சகாம்புப்பகுதியில் கற்ளறயான 

நரம்பிளைகை் னெரந்்து பரிவு நரம்புகளை 

உண்டாக்குகின்றன. 

முதுகுப்புற சகாம்பு பகுதிகைிலிருந்து சவைிப்புறமாக வரும் 

நரம்பிளைகை் எதிரப்்பரிவு நரம்புகளை உண்டாக்குகின்றன. 

இளவயிரண்டும் இளணந்து தண்டுவட நரம்புகளை (spinal 

nerves) 

உண்டாக்குகின்றன. 

சவைிப்புற சவண்ளம நிறப் பகுதி நரம்பிளைக் 

கற்ளறகளைக் சகாண்டுை்ைது. 

தண்டு வடமானது, மூளைக்கும் பிற உணரெ்ச்ி 

உறுப்புகளுக்கும் இளடனய உணரவ்ுத் தூண்டல்களையும், 

இயக்கத் தூண்டல்களையும், முன்னும் பின்னுமாக 

கடத்தக்கூடியது. 

இது உடலின் அனிெள்ெெ ்செயல்களைக் கடட்ுப்படுத்துகிறது. 
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