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muR bghJ¤nj®î - kh®¢ 2025
PART - III 

ntâÆaš (ÉilfSl‹)

12
M« tF¥ò

m¿îiufŸ :	 (1)	� mid¤J Édh¡fS« rÇahf¥ gâth» cŸsjh v‹gjid rÇgh®¤J¡ bfhŸsî«. 

m¢R¥gâÉš FiwÆU¥ã‹, miw¡ f©fhÂ¥ghsÇl« cldoahf¤ bjÇÉ¡fî«.

		  (2)	� Úy« mšyJ fU¥ò ikÆid k£Lnk vGJtj‰F«, mo¡nfhoLtj‰F« ga‹gL¤j 

nt©L«. gl§fŸ tiutj‰F bg‹áš ga‹gL¤jî«.

F¿¥ò	 :	 �njitahd ïl¤âš gl« tiuªJ, rk‹ghLfis vGjî«.

		  gFâ - I  
F¿¥ò  :	(i)	 �mid¤J Édh¡fS¡F« ÉilaË¡fî«.

		  (ii)	 �bfhL¡f¥g£LŸs eh‹F kh‰W ÉilfËš 

Äfî« V‰òila Éilia¤ nj®ªbjL¤J 

F¿p£Ll‹ ÉilÆidí« nr®¤J vGjî«.  

� [15 × 1 = 15]

1.	 H2O2 áijtilªJ O2 -it¤ jU« ÉidÆš 

xU F¿¥ã£l neu¤âš xU ÃÄl¤â‰F 

48 g O2 cUthdhš m¡F¿¥ã£l neu¤âš ÚÇ‹ 

cUthjš ntf« :
(m)	 2.25 mol min−1	 (M)	 0.75 mol min−1

(ï)	 3.0 mol min−1	 (<)	 1.5 mol min−1

2.	 1 nkhš bgh£láa« ilFnuhnk£ MdJ 

bgh£lháa« mnahilLl‹ Éidg£L 

btËna‰W« mnaho‹ nkhšfË‹ v©Â¡if?

(m)	 3	 (M)	 1 	 (ï)	 4 	 (<)	 2

3.	 bghJthf, x£lh rikaš gh¤âu§fË‹ 

nk‰gu¥ãš gygo ó¢gg£LŸsJ. mªj gygoÆ‹ 

x‰iw¥go _y¡TW :
(m)	 Fnshnuh<¤Ô‹

(M)	 <¤nj‹

(ï)	 1,1,2,2-bl£uh~òqnuh<¤nj‹

(<)	 òu¥-2-<‹ie£iuš

4.	 ie£u° mÄy¤Jl‹ ÉidòÇªJ kŠrŸ Ãw 

v©bzŒ ngh‹w Ú®k¤ij¤ jUtJ_______ :
(m)	 N - bk¤âš mÅä‹

(M)	 ie£nuh bg‹Ó‹

(ï)	 N, N-ilbk¤âš mÅä‹

(<)	 mÅä‹

5.	 nghÇ¡ mÄy« xU mÄykhF«, VbdÅš mj‹ 

_y¡TW :
(m)	 ònuh£lhDl‹ ïizªJ, Ú® _y¡T¿id¤ 

jU»wJ.

(M)	 ïl¥bga®¢á milí« j‹ikíila H+ 
maÅia¡ bfh©LŸsJ.

(ï)	 Ú® _y¡T¿ÈUªJ OH– maÅia v‰W¡ 

bfh©L ònuh£lhid¤ jU»wJ. 
(<)	 ònuh£lhid¤ jutšyJ.

[1]

6.	 Ä‹òy¤âš it¡f¥g£LŸs xU 

TœkÃiy mik¥ãš cŸs JfŸfŸ 

vâ®Ä‹Kidia neh¡» efU»‹wd. mnj 

Tœk¡fiurÈ‹ âÇjš ÃfœthdJ (i) K2SO4  
(ii), Na3PO4 (iii), K4[Fe(CN)6] k‰W« (iv) NaCl. 
M»at‰iw¡ bfh©L MŒî brŒa¥gL»‹wJ. 

mt‰¿‹ åœgothF« âw‹ :
(m)	 (iii) > (ii) > (i) > (iv)
(M)	 (i) > (ii) > (iii) > (iv) 
(ï)	 (ii) > (i) > (iv) > (iii)
(<)	 ït‰¿š vJîÄšiy

7.	 T‰W	 :	� FnshÇ‹ thíit¡ fh£oY«  

~ òqÇÅ‹ ãiz¥ò ãsî M‰wš 

mâf«.

fhuz«	:	� FnshÇdhdJ, ~ òqÇid¡ fh£oY« 

mâf vy¡£uh‹ Éy¡F ÉirÆid 

bg‰WŸsJ.

(m)	 T‰W rÇ Mdhš fhuz« jtW.

(M)	 T‰W k‰W« fhuz« ïu©L« rÇ. nkY« 

fhuzkhdJ T‰¿‰F rÇahd És¡fkhF«.

(ï)	 T‰W k‰W« fhuz« ïu©L« jtW.

(<)	 T‰W k‰W« fhuz« ïu©L« rÇ. Mdhš 

fhuzkhdJ T‰¿‰F rÇahd És¡fkšy.

8.	 ~òqiu£ totik¥ig¥ bg‰WŸs fhšáa« 
~òqiuoš fhz¥gL«  Ca2+ k‰W« F– maÅfË‹ 
mizî v©fŸ Kiwna :

(m)	 8 k‰W« 4 		  (M)	 4 k‰W« 2
(ï)	 4 k‰W« 8		  (<)	 6 k‰W« 6

9.	 òu¤âš ïu©lh« Ãiy mik¥ghdJ vij¡ 
F¿¡»wJ?

(m)	 α-mÄndh mÄy§fË‹ tÇir

(M)	 ghÈbg¥ilL KJbfY«ã‹ Ãiyahd 
trmik¥ò

(ï)	 α-RUŸ KJbfY«ò

(<)	 Ú®btW¡F« ïilpLjš

10.	 ÚÇ‹ maÅ¥ bgU¡f kh¿È Kw 
-
 

‹ kâ¥ò 
25°C bt¥gÃiyÆš 1.00 × 10–14 vÅš,  40° C 
bt¥gÃiyÆš mj‹ kâ¥ò______. 
(m)	 1.00 × 10–14		  (M)	 1.14 × 10–15

(ï)	 2.71 × 10–14		  (<)	 2.95 × 10–15
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2     � RuhÉ‹  ntâÆaš  12 M« tF¥ò  muR bghJ¤nj®î - kh®¢ 2025 Édh¤jhŸ - ÉilfSl‹

11.	 [Pt(NO2) (H2O) (NH3)2] Br v‹w mizÉš ika 

cnyhf maÅÆ‹ M¡á#nd‰w v© v‹d?

(m)	 +4	 (M)	 +2	 (ï)	 +6	 (<)	 +3

12.	 bkh¤jkhf 9650 Tÿ«fŸ Ä‹}£l¤ij 

bg‰WŸs vy¡£uh‹fË‹ v©Â¡if :

(m)	 6.022 × 1022	 (M)	 6.22 × 1023

(ï)	 6.022 × 10–34	 (<)	 6.022 × 1024

13.	 ã‹tUtdt‰WŸ vJ tÈik Ä¡f mÄy«?

(m)	 4-ie£nuhÕdhš

(M)	 2-ie£nuhÕdhš	
(ï)	 3-ie£nuhÕdhš	
(<)	 4-FnshnuhÕdhš	

14.	 CH Br A O B CKCN H PCl3
3

5 → ( )  → ( )  → ( )
+

ÉidbghUŸ (C) v‹gJ :

(m)	 Fnshnuh má£o¡ mÄy«

(M)	 α- Fnshnuh randh v¤jdhÆ¡ mÄy«

(ï)	 má£ilš FnshiuL

(<)	 ït‰¿š VJÄšiy

15.	 ášt® k‰W« j§f« ãÇ¤bjL¤jš KiwahdJ 

raidil¡ bfh©L fGîjiy cŸsl¡»aJ. 

ï«KiwÆš ã‹d® ášt® Ûs¥ bgw¥gLjš :

(m)	 J¤jehf¤Jl‹ cnyhf ïl¥bga®¢á 

Éid 

(M)	 thiy to¤jš

(ï)	 Ú®kkh¡fš

(<)	 òy öŒikah¡fš

gFâ - II
F¿¥ò : �v i t n a D «  M W  É d h ¡ f S ¡ F 

ÉilaË¡fî«. Édh v© 24-¡F f£lhakhf 

ÉilaË¡fî«.� [6 × 2 = 12]

16.	 v›tif jhJ¡fis ml®ã¡f Eiu Äj¥ò Kiw 

V‰wJ? m¤jifa jhJ¡fS¡F X® vL¤J¡fh£L 

jUf. 

17.	 PCl5 -I bt¥g¥gL¤J« nghJ ÃfœtJ ahJ?

18.	 á®nfhÅa« k‰W« Ah¥Åa« x¤j¥ g©òfis¥ 

bg‰WŸsd. V‹?

19.	 fiuâw‹ bgU¡f« - tiuaW¡fî«.

20.	 rkhd fl¤J¤âw‹ - tiuaW¡fî«.

21.	 åœgoit Tœk¡ fiuryhf kh‰Wtj‰fhf 

Tœkkh¡» nr®¡f¥LãfwJ. ï¡T‰iw 

vL¤J¡fh£Ll‹ És¡Ff.

22.	 fh£l®kh‹ - T¢ Éidia vGJf.

23.	 kUªJ¥ bghU£fŸ v›thW tif¥ 

gL¤j¥gL»‹wd?

24.	 ã‹tU« ÉidfËš Éid Éis¥ bghU£fŸ X 
k‰W« Y -ia¡ f©l¿f. 

	

NH3,Δ

Zn

Úu‰w
ZnCl2

OH

X

Y

Δ

gFâ - III
F¿¥ò : �v i t n a D «  M W  É d h ¡ f S ¡ F 

ÉilaË¡fî«. Édh v© 33-¡F f£lhakhf 

ÉilaË¡fî«.� [6 × 3 = 18]

25.	 Ã¡fiy¤ öŒikah¡f¥ ga‹gL« xU 

KiwÆid ÉtÇ¡fî«.

26.	 fªjf ilM¡iro‹ btS¡F« g©ãid¥ g‰¿ 

áW F¿¥ò tiuf.

27.	 Únu‰w kh‰¿a§fŸ v‹whš v‹d? xU cjhuz¤Jl‹ 

És¡Ff.

28.	 eh‹K» k‰W« v©K» bt‰¿l§fis 

ntWgL¤Jf.

29.	 ~ãu©£È¢ gu¥ò ft®jš rkbt¥g¡ nfh£o‰fhd 

tu«òfŸ ahit?

30.	 ã‹tU« ÉidtÇirÆš cŸs A, B k‰W« C 
M»a nr®k§fis f©l¿f.

Sn/HCl NaNO2 + HClC6H5NO2 A
CuCN

B
273 K

31.	 FW¡f gygo v‹whš v‹d? ïu©L vL¤J¡fh£LfŸ 

jUf.

32.	 cÆÇd§fËš È¥ãLfË‹ VnjD« _‹W 

brašghLfis F¿¥ãLf.

33.	 xU Kjš tif ÉidÆ‹ Éidntf kh¿È 1.54 
×10–3 s–1. mj‹ miu thœ fhy¤âid f©l¿f.

gFâ - IV
F¿¥ò : mid¤J Édh¡fS¡F« ÉilaË¡fî«. 

� [5 × 5 = 25 ]

34.	 (m)	 (i)	� ã‹tU« brašKiwfËš bfhL¡f¥ 

g£LŸst‰¿‹ ga‹gh£oid ÉtÇ¡f.

			   (1)	� mYÄÅa« ãÇ¤bjL¤jÈš 

»iunahiy£

			   (2)	� á®nfhÅa¤â‹ ÛöŒik 

ah¡fÈš mnaho‹

		  (ii) 	� nAy#‹ ïil¢ nr®k§fË‹ 

VnjD« _‹W g©òfis¡ TWf.

	 (mšyJ)
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	 (M)	 (i)	� nghnu£ cW¥ig v›thW f©l¿thŒ?

	 	 (ii)	 nghuh¡°-‹ ga‹fis¤ jUf. 

35.	 (m)	 bgh£lháa« ilFnuhnk£ jahÇ¤jiy 

És¡Ff.

	 (mšyJ)

	 (M)	 bt®d® bfhŸifÆ‹ nfh£ghLfis¡ 

TWf.

36.	 (m)	 (i)	� cnyhf« mâfKŸs Fiwgh£oid 

xU vL¤Jfh£Ll‹ És¡Ff.

	 	 (ii)	� nghÈ Kjš tif Éidia xU 

vL¤J¡fh£Ll‹ És¡Ff.

	 (mšyJ)

	 (M)	 0.1 M CH3 COOH fiurÈ‹ pH kâ¥ig 

fz¡»Lf. má£o¡ mÄy¤â‹ ãÇif kh¿È 

kâ¥ò 1.8 × 10–5. 

37.	 (m)	 be®‹°£ rk‹gh£il¤ jUÉ.

(mšyJ)

	 (M)	 Ñœf©l kh‰w§fis v›thW Ãfœ¤JthŒ?

		  (i)	 v¤âš MšfAhš → <¤Ô‹

		  (ii)	� v¤âä‹ »is¡fhš → 
			�    1, 4 - ilM¡nr‹

		  (iii)	 »Ëruhš → m¡nuhÈ‹

38.	 (m)	 C7H6O v‹w _y¡TW thŒghL bfh©l fÇk¢ 

nr®k« (A) MdJ fh‹Årnuh Éid¡F 

c£gL»‹wJ. nr®k« (A) MdJ, ml® FeCl3 
K‹ÅiyÆš FnshÇ‹ cl‹ ÉidòÇªJ 

nr®k« (B) -ia¤ jU»wJ. nkY« nr®k«  (A) 
MdJ, Éidntf kh‰¿ ïšyhj bghGJ 

FnshÇ‹ cl‹ ÉidòÇªJ nr®k« (C). 
-ia¤ jU»wJ. A, B k‰W« C M»at‰iw 

f©l¿ªJ jFªj Éidfis¤ jUf.

(mšyJ)

	 (M)	 (i)	� CH3NO2-ï‹ ie£nuh k‰W« má 

tot§fis v›thW ntWgL¤JthŒ?

		  (ii)	 bršÈš fhz¥gL« RNA -É‹ tiffŸ 

ahit?


ÉilfŸ

gFâ - I
1.	 (ï)	 3.0 mol min–1

2.	 (m)	 3

3.	 (ï)	 1, 1, 2, 2-bl£uh~òqnuh<¤nj‹

4.	 (m)	 N -bk¤âš mÅä‹

5.	 (ï)	� Ú® _y¡T¿ÈUªJ OH– maÅia V‰W¡ 

bfh©L ònuh£lhid¤ jU»wJ. 

6.	 (m)	 (iii) > (ii) > (i) > (iv)

7.	 (ï)	 T‰W k‰W« fhuz« ïu©L« jtW.

8.	 (m)	 8 k‰W« 4
9.	 (ï)	 α-RUŸ KJbfY«ò

10.	 (ï)	 2.71 × 10–14

11.	 (M)	 +2 
12.	 (m)	 6.022 × 1022

13.	 (m)	 4-ie£nuhÕdhš

14.	 (ï)	 má£ilš FnshiuL

15.	 (m)	 J¤jehf¤Jl‹ cnyhf ïl¥bga®¢á 

Éid

gFâ - II
16.	 ršigL tif jhJ¡fis ml®¥ã¡f Eiu Äj¥ò 

Kiw V‰wJ.

v.fh : (i)  fÈdh (PbS)
          (ii)  Í§¡ ãs‹£ (ZnS)

17.	 bt¥g¥gL¤J« nghJ gh°gu° bg‹lh FnshiuL 

áijtilªJ gh°gu° £iu FnshiuL k‰W« 

FnshÇ‹ M»at‰iw cUth¡F»wJ.

PCl PCl Cl
g g g5 3 2( ) ( )
→ +

( )

18.	 (i)	 	�á®nfhÅa« k‰W« Ah¥Åa« Vw¤jhH xnu 

khâÇahd g©òfis¥ bg‰WŸsd.

	 (ii)	 yhªjhŒL FW¡f¤â‹ fhuzkhf ïit Vw¤jhH 

x¤j¥ g©òfis¥ bg‰WŸsd.

19.	 rk‹gL¤j¥g£l rkÃiy rk‹gh£oYŸs 

ntâÉid¡TW Fzf§fis mL¡Ffshf 

bfh©l, gFâ¡TW maÅfË‹, nkhyh® 

br¿îfË‹ bgU¡F¤bjhif fiuâw‹ bgU¡f« 

vd tiuaW¡f¥gL»wJ.

20.	 xU »uh« rkhd Ãiwia bg‰WŸs Ä‹gFË 

fiurÈ‹ fl¤J¤âw‹ rkhd fl¤J¤âw‹ 

vd¥gL»wJ.

	 lc = 
k
c

´ -10 3

nkh.Û2 »uh« rkhd«–1

21.	 (i)	 �jFªj Ä‹gFËfis nr®¥gj‹ _y«, 

åœgoth¡f¥g£l JfŸfis  TœkÃiy¡F 

kh‰w ïaY«. 

	 (ii)	 ïªj brašKiwahdJ Tœkkh¡fš vd 

bgaÇl¥gL»wJ. 
	 (iii)	 nkY« nr®¡f¥g£l Ä‹gFËahdJ 

Tœkkh¡F« fhuÂ mšyJ Éuîjš fhuÂ 

v‹wiH¡f¥gL»wJ.

åœgoî Tœk«

               AgCl AgClHCl →

22.	 ï›Éid ãßlš - »uh~¥£ mirny‰w Éidia 

x¤j xU ÉidahF«. ï«KiwÆš, CO k‰W« 

HCl ÉidòÇªJ gh®ikš Fnshiuil x¤j xU 

Éid ïilÃiyia¤ jU»wJ.
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CO, HCl

CHO

AlCl3 / CuCl

23.	 kUªJfŸ, mt‰¿‹ ntâ mik¥ò, kUªâaš 

ÉisîfŸ, ïy¡F mik¥ò, brašgh£L 

js« ngh‹w g©òfË‹ mo¥gilÆš 

tif¥gL¤j¥gL»‹wd.

24.	

NH2 + H2 O

+ ZnO

NH3,Δ

Zn

Úu‰w
ZnCl2

OH

mÅä‹
(Y)

Δ
bg‹Ó‹

(X)

gFâ - III
25.	 kh‹£ Kiw : 

	 (i)	 350 K bt¥gÃiyÆš, öŒika‰w Ã¡fiy 

fh®g‹ nkhdh¡irLl‹ ÉidgL¤j mâf 

msÉš vËâš MÉahF« Ã¡fš bl£uh 

fh®gidš cUth¡f¥gL»wJ. 

		  â©k ÃiyÆš cŸs khR¡fŸ m¥gona 

j§F»‹wd.

	 Ni(s) + 4 CO(g) 
350 K →  Ni(CO)4(g)

	 (ii)	 460 K bt¥gÃiyÆš Ã¡fš bl£uh fh®gidiy 

bt¥g¥gL¤j, ïªj mizî¢ nr®k« áijtilªJ 

öa cnyhf« bgw¥gL»wJ.

	 Ni(CO)4(g) 
460K →  Ni(s) + 4CO(g)

26.	fªjf ilM¡iro‹ btS¡F« g©ò ÚÇ‹ 

K‹ÅiyÆš ÃwKila f«gË, g£L, °ghŠRfŸ 

M»adt‰iw fªjf ilM¡irlhdJ jdJ 

xL¡F« g©ãdhš Ãwk‰witfshf kh‰W»wJ.

	 SO2 + 2H2O   H2SO4 + 2(H)
	    X  + 2(H)      XH2
	  ÃwKŸsJ		    Ãwk‰wJ

	 vÅD«, btS¡f¥g£l bghUis fh‰¿š 

it¤âU¡F«nghJ, tËk©ly M¡á#dhš 

Ûsî« M¡á#nd‰wkilªJ mj‹ c©ikahd 

Ãw« bgw¥gL»wJ. vdnt, fªjf il M¡iro‹ 

btS¡F« j‹ikahdJ xU j‰fhÈf g©ghF«

27.	 (i)	� gof mQ¡nfhit¤ js¤âš jÅ¤j 

ÃiyÆš fhz¥gL« Ú®, MšfAhš, 

m«nkhÅah ngh‹w fiu¥gh‹ 

_y¡TWfŸ, mizî c£bghUËš 

cŸs <ÅfSl‹ gÇkh‰w« miltjhš 

bt›ntW kh‰¿a§fŸ cUth»‹wd.

	 (ii)	 ï¤jifa kh‰¿a§fŸ fiu¥ghnd‰w 

kh‰¿a§fŸ vd¥gL»‹wd.  fiu¥gh‹ MdJ 

Ú® _y¡TWfshf ïU¥ã‹, ï«kh‰¿a§fŸ 

Únu‰w kh‰¿a§fŸ vd miH¡f¥gL»‹wd.

vL¤J¡fh£L:

(i)	 CrCl3.6H2O v‹w _y¡TW thŒ¥gh£oid 

cila mizî¢ nr®k« ã‹tU« _‹W 

Únu‰w kh‰¿a§fis¡ bfh©LŸsJ.

(ii)	 [Cr(H2O)6]Cl3. - Cjh Ãw nr®k«. fiurÈš 

_‹W FnshiuL maÅfis¤ jU»wJ.

(iii)	 [Cr(H2O)5Cl]Cl2.H2O - btË® g¢ir Ãw nr®k«. 

fiurÈš ïu©L FnshiuL maÅfis¤ 

jU»wJ.

(iv)	 [Cr(H2O)4Cl2]Cl.2H2O - ml® g¢ir Ãw nr®k«. 

fiurÈš xU FnshiuL maÅia¤ jU»wJ.

28. eh‹K» bt‰¿l« v©K» bt‰¿l«

K j y h t J  m L ¡ » š 
cŸs bt‰¿l« x-‹ ÛJ 
v§bfšyh« ïu©lhtJ 
mL¡»‹ nfhs§fŸ 
m i k » ‹ w d n t h , 
m§bfšyh« xU eh‹K» 
bt‰¿l« cUth»wJ.

Kjš mL¡F  ‘a’ š 
fhz¥gL« k‰bwhU 
bt‰¿lkhd ‘y’ MdJ. 
ïu©lhtJ mL¡»š 
‘b ’ cŸs nfhs§ 
f s h š  g F â a s î 
k i w ¡ f ¥ g L » w J . 
j‰nghJ ‘a’š fhz¥ 
g L «  ï ¤ j i f a  
bt‰¿ l§fŸ v©K» 
bt‰¿l§fŸ

cUthF« eh‹K» 

bt‰¿l§fË‹ 

v©Â¡if 2n

cUthF« v©K» 

bt‰¿l§fË‹ 

v©Â¡if n

29.	 �1.	� ï¢rk‹ghlhdJ K‰¿Y« f‰ãjkhdJ, xU 

F¿¥ã£l mG¤j všiy¡FŸ k£Lnk rÇahf 

mik»wJ.

	 2.	� k k‰W« n M»a kh¿ÈfË‹ kâ¥òfS« 

bt¥gÃiyia bghU¤J khW»‹wd.

ïj‰fhd És¡f« tH§f¥glÉšiy.

30.	 C6 H5 NO2 + Sn/HCl → C6 H5 NH2

		  		               (A)

	 C6 H5 NH2 + NaNO + HCl

K
2

273
C6 H5 N2Cl

		  			      (B)
	 C6 H5 N2 Cl + CuCN – C6 H5 – CN

		  		        (C) 
			           bg‹nrh ie£iuš

A mÅä‹ (C6H5NH2)

B bg‹Ó‹ ilanrhÅa« FnshiuL

                 (C6 H5Cl)

C bg‹nrh ie£iuš - (C6H5 – CN)
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31.	mUfUnf cŸs x‰iw¥go _y¡TWfË‹ 

Éid¢braš bjhFâfŸ Éid¥g£L, H2O, 
NH3ýngh‹w á¿a _y¡TWfŸ btËna‰w¥ 

gLtjhš FW¡f gygofŸ »il¡f¥bgW»‹wd.

	 v.fh : ieyh‹- 6,6, blÇä‹  ngh‹wit

32.	 È¥ãLfË‹ cÆÇaš K¡»a¤Jt«:

(i)	 È¥ãLfŸ bršfË‹ xU§»izªj M¡f¡Twhf 

És§F»‹wd. mit bršÈ‹ x£Lbkh¤j 

mik¥ã‰F ï‹¿aikahjit.

(ii)	 Éy§FfËš M‰wš nrÄ¥ghf brašgLjny 

£iu»ËriuLfË‹ K¡»a gÂ MF«. 

fh®nghiA£nu£fŸ k‰W« òuj§fis Él 

ïit mâf M‰wiy tH§F»‹wd.

(iii)	 Ú®thœ cÆÇd§fËš È¥ãLfŸ ghJfh¥ò 

mL¡fhf brayh‰W»‹wd.

33.	 t½	 =	
0 693.

k
 vd eh« m¿ayh«.

	 t½	 =	
0 693

1 54 10 3 1
.

. ´ - -s
 = 450 s 

gFâ - IV
34.	 (m) (i)	 	 Ä‹gFËahf ga‹gL»wJ.

	 		� á®nfhÅa¤âš cŸs khR¡fŸ 

ÉidòÇahkš ïU¡f mnaho‹ 

ga‹gL»wJ.

	 (ii)	 	 �ika mQthdJ bgÇa mQthf 

mika nt©L«.

	� ïU nAy#‹fS¡»ilna 

k£Lnk ïJ cUth»wJ.

	� ïu©o‰F« nk‰g£l bt›ntW 

Éjkhd nAy#‹fŸ ïizªJ 

ï¢nr®k§fis cUth¡Ftâšiy.

(mšyJ)

	 (M) (i)	  	� ml® fªjf mÄy¤â‹ 

K‹ÅiyÆš, nghÇ¡ mÄy« 

mšyJ nghnu£ c¥ig v¤âš 

MšfAhYl‹ bt¥g¥gL¤J« 

nghJ £iu v¤âš ngnu£ vD« 

v°l® cUth»wJ. 

			   	� ïªj v°lÇ‹ MÉ g¢ir Ãw RlUl‹ 

vÇ»wJ. ïJ nghnu£il f©l¿a 

ga‹gL« xU ÉidahF«.

	 	 H3BO3 + 3C2H5OH 
H2SO4

¾¾¾¾®ml®
 B(OC2H5)3 + 3H2O

  		  (ii)	 	 �nghuh‹, Ãô£uh‹fis c¿ŠR« 

âwid¥ bg‰WŸsjhš mj‹ 

10B5 Inrhnlh¥ghdJ mQ 

ciyfËš k£L¥gL¤âahf 

ga‹gL»wJ.

			   	� goftotk‰w nghuh‹ -uh¡bf£ 

vÇbghUŸ vÇô£oahf 

ga‹gL»wJ.

			   	� nghuh‹, jhtu brš RtÇ‹ 

K¡»a gFâ¥ bghUshf cŸsJ.

			   	 �igu¡° f©zho jahÇ¥ãš 

nghÇ¡ mÄy« ga‹gL»wJ.

35.	 (m)	 (i)	 �Fnuhik£ jhJÉÈUªJ bgh£lháa« 

ilFnuhnk£ jahÇ¡f¥gL»wJ. 

jhJthdJ òÉ<®¥ò Kiwia¥ ga‹gL¤â 

ml®¥ã¡f¥gL»wJ.

	 (ii)	 �ã‹ ml®¥ã¡f¥g£l jhJîl‹ mâfsî 

nrhoa« fh®gnd£ k‰W« R©zh«ò 

nr®¡f¥g£L vâ® mdš ciyÆš 

tW¡f¥gL»wJ.

4 8 7 8 2 82 4 2 3 2 2 4 2 3 2
900 1000FeCr O Na CO O Na CrO Fe O COC+ +  → + + ↑− °

	 �4 8 7 8 2 82 4 2 3 2 2 4 2 3 2
900 1000FeCr O Na CO O Na CrO Fe O COC+ +  → + + ↑− °

	 (iii)	 �tW¡f¥g£l jhJthdJ ã‹ ÚUl‹ nr®¡f¥g£L 

fiuahj ïU«ò M¢iroÈUªJ fiua¡Toa 

Fnuhnk£lhf ãÇ¤bjL¡f¥gL»wJ.

	 (iv)	 �nrhoa« Fnuhnk£o‹ kŠrŸ Ãw¡ 

fiuriy ml® fªjf mÄy¤Jl‹ 

Éid¥gL¤J«nghJ nrhoa« Fnuhnk£ 

MdJ nrhoa« ilFnuhnk£lhf 

kh‰w¥gL»wJ.

2 2 4 2 4 2 2 7 2 4 2Na CrO H SO Na Cr O Na SO H O+  → + +
	 (v)	� nk‰f©LŸs fiuriy ml®ã¤jš  

_ykhf Fiwªj fiuí« j‹ikíila 

nrhoa« ršng£ Ú¡f¥gL»wJ.

	 (vi)	� vŠáíŸs fiurš tof£l¥g£L ã‹ 

ml®¥ã¡f¥gL»wJ.

	 (vii)	� ïjid FË®É¤J Na2SO4.2H2O gof§fŸ 

bgw¥g£L Ú¡f¥gL»‹wd.

	 (viii)	� nrhoa« ilFnuhnk£o‹ Ãiwî‰w 

Ú®¡fiurš KCl fiurYl‹ fy¡f¥g£L 
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ã‹ ml®¥ã¤jš _y« NaCl gof§fŸ 

Ú¡f¥gL»‹wd.

	 (ix)	� ï¡fiurš Nlhd ÃiyÆnyna 

tof£l¥gL»wJ.

	 (x)	� nkY« toÚiu¡ FË®É¥gj‹ _y« 

K2Cr2O7 gof§fŸ bgw¥gL»‹wd.

Na Cr O KCl K Cr O NaCl2 2 7 2 2 72 2+ → +  

(mšyJ)

(M)	 (i)	 �bgU«ghyhd jÅk§fŸ, Kj‹ik 

ïizâw‹ k‰W« ïu©lh« Ãiy 

ïizâw‹ M»a ïU ïizâw 

kâ¥òfis¥ bg‰WŸsd. x›bthU jÅkK« 

ï›ÉU ïiz âw‹fis Ãiwî brŒa 

K‰gL»‹wd. j‰nghJ Kj‹ik ïiz 

âwdhdJ cnyhf maÅÆ‹ M¡á#nd‰w 

v© vdî«, ïu©lh« Ãiy ïizâw‹, 

mizî v© vdî« miH¡f¥gL»‹wd. 

vL¤J¡fh£lhf, bt®dÇ‹ T‰W¥go 

nfhghšo‹ Kj‹ik k‰W« ïu©lh« Ãiy 

ïizâw kâ¥òfŸ Kiwna 3 k‰W« 6 

MF«.

	 (ii)	 bgU«ghyhd ne®îfËš, Kj‹ik 

ïizâw kâ¥ghdJ ne®F¿íilaJ nkY« 

áy ne®îfËš ó{akâ¥òilaJ. ïitfŸ 

v¥nghJ« vâ® Ä‹Rikíila maÅfshš 

Ãiwî brŒa¥gL»‹wd. vL¤J¡fh£lhf, 

CoCl3.6NH3š Co‹ Kj‹ik ïizâw‹ 

+3 nkY« ïJ 3 Cl–  maÅfshš Ãiwî 

brŒa¥gL»wJ.

	 (iii)	 ïu©lh« Ãiy ïiz âwdhdJ vâ® 

maÅfŸ, eLÃiy _y¡TWfŸ, ne® 

maÅfŸ ngh‹wdt‰whš Ãiwî 

brŒa¥gL»wJ. vL¤J¡fh£lhf, 

CoCl3.6NH
3
š nfhghšo‹ ïu©lh« Ãiy 

ïizâw‹ 6 ïJ MW eLÃiy m«nkhÅah 

_y¡TWfshš Ãiwî brŒa¥gL»wJ. 

(iv)	 khwhf, CoCl3.5NH3š nfhghšo‹ ïu©lh« Ãiy 

ïiz âwdhdJ IªJ eLÃiy m«nkhÅah 

_y¡TWfŸ k‰W« xU Cl– maÅahš Ãiwî 

brŒa¥gL»wJ.

(v)	 bt®dÇ‹ T‰W¥go, xU mizî¢ nr®k¤âš 

ika cnyhf maÅia¢ R‰¿ ïU Éjkhd <®¥ò 

j‹ik cila nfhs§fŸ fhz¥gL»‹wd. 

c£òwKŸs nfhskhdJ mizî¡nfhs« 

vd miH¡f¥gL»wJ. 

(vi)	 nkY« ï¡nfhs¤âš ïl« bg‰WŸs bjhFâfŸ 

cnyhf¤Jl‹ tÈikahf¥ ãiz¡f¥g£LŸsd. 

btËna mikªJŸs nfhs«, maÅahF« 

nfhs« vd¥gL»wJ. ï¡nfhs¤âš ïl« 

bg‰WŸs bjhFâfŸ, ika cnyhf maÅíl‹ 

tYt‰w ÃiyÆš ãiz¡f¥g£LŸsd. vdnt, 

mizî¢ nr®k¤âid¤ jFªj fiu¥ghÅš 

fiu¡F« nghJ ï¤bjhFâfŸ maÅfshf¥ 

ãÇifíW»‹wd.

(vii)	 Kj‹ik ïiz âwD¡F âir¥ g©ò ïšiy. 

Mdhš ïu©lh« Ãiy ïiz âw‹ âir¥ 

g©ãid¥ bg‰WŸsJ. ïu©lh« Ãiy ïiz 

âwid Ãiwî brŒí« bjhFâfŸ K¥gÇkhz 

btËÆš xU F¿¤j âirÆš miktj‹ _y« 

mizî¢ nr®k§fŸ F¿¥ã£l totik¥ãid¥ 

bgW»‹wd.

(viii)	 vL¤J¡fh£lhf, xU cnyhf maÅÆ‹ ïu©lh« 

Ãiy ïizâw‹ MW vÅš mªj mizî 

v©K» tot¤âidí«, ïu©lh« Ãiy 

ïizâw‹ 4 vÅš mizthdJ eh‹K» 

mšyJ js rJu totik¥ãidnah bg‰¿U¡F«.

M

NH3

NH3

NH3

NH3

NH3

NH3
Cl

Cl

CoCl

36.	 (m) (i)	 cnyhf« mâfKŸs FiwghL : 

	 gof§fËš, vâ® maÅfnshL x¥ãL«nghJ 

cnyhf maÅfË‹ v©Â¡if mâfkhf 

fhz¥gLtjhš V‰gL« FiwghL cnyhf« 

mâfKŸs FiwghL vd¥gL«.

 	 fhu cnyhf AhiyLfshd NaCl, KCl ngh‹wit 

ï¤jifa¡ Fiwgh£oid¡ bfh©LŸsd.

	 ï¡FiwghL fhz¥gL« gof§fËš vâ® 

maÅfshš V‰gL« bt‰¿l§fS¡F¢ 

rkkhd v©Â¡ifÆš TLjyhd cnyhf 

maÅfŸ (mšyJ) TLjyhd ne® maÅfŸ 

k‰W« vy¡£uh‹ M»ad ïil¢brUfš 

ÃiyfËš fhz¥gLtjhš Ä‹ eLÃiy¤ 

j‹ik guhkÇ¡f¥gL»wJ. 

 	 vL¤J¡fh£lhf, nrhoa« FnshiuL gof§fis¢ 

nrhoa¤â‹ MÉíl‹ bt¥g¥gL¤J« nghJ 

Na+ maÅfŸ cUth»‹wd. 
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	 nkY« mit gof¤â‹ òw¥gu¥ãš go»‹wd.

 	 ïªÃiyÆš FnshiuL maÅfŸ mÂ¡nfhit 

òŸËfËÈUªJ ïl«bga®ªJ gof¤â‹ 

òw¥gu¥ã‰F ÉuÉ Na+ maÅfSl‹ ïiz»wJ. 
	 nkY« MÉ ÃiyÆš cŸs nrhoa¤jhš 

ïH¡f¥g£l vy¡£uh‹fŸ gof mÂ¡nfhit¤ 

js¤âš CLUÉ  Cl- maÅfshš V‰gL¤j¥g£l 

bt‰¿l¤âš ïl« bfhŸ»‹wd.

	 ï¤jifa ïizahfhj jÅ¤j vy¡£uh‹fshš 

Ãu¥g¥g£LŸs vâ® maÅ bt‰¿l§fŸ F 

ika§fŸ vd miH¡f¥gL»‹wd.

	 vdnt mâf¥goahd Na+ maÅfis 

bfh©LŸs NaCl-‹ thŒghldhJ Na1+xCl 
vd¡ F¿¥ãl¥gL»wJ. 

e

F

Na+

Cl

(ii)	 	 �ca® tif ÉidfË‹ ntâ Éid ntfÉaš 

MŒîfŸ á¡fyhdit.

	� vL¤J¡fh£lhf, ïU ntW ÉidgLbghU£fŸ 

ÉidgL« xU ïu©lh« tif ÉidÆš, ïU 

ÉidgLbghU£fË‹ br¿îfËš V‰gL« 

khWghLfis xnu neu¤âš f©l¿jš v‹gJ 

vËjhdj‹W.

	 ï¤jifa eilKiw¢ á¡fšfis¤ jÉ®¡f, 

xU ïu©lh« tif ÉidÆš, VnjD« xU 

ÉidgLbghUË‹ msÉid Äf mâf msÉš 

vL¤J¡bfhŸtj‹ _y« m›ÉidÆid 

Kjš tif Éidahf kh‰¿aik¡fyh«.

	 ï›thW kh‰¿aik¡f¥gL« ÉidfŸ nghÈ 

Kjš tif ÉidfŸ vd miH¡f¥gL»‹wd.

 	 mÄy K‹ÅiyÆš v°l®fË‹ Úuh‰gF¥ãid¡ 

fUJnth«.

CH COOCH aq H O l CH COOH aq CH OH aqH
3 3 2 3 3( )+ ( ) ¾ ®¾ + ( )

+

( )
	 Éidntf« = k [CH3COOCH3][H2O]
	 ï›ÉidahdJ, mâf msî Úiu¡ bfh©L 

Ãfœ¤j¥go‹, Úuh‰gF¤jÈ‹ nghJ, mj‹ 

br¿Éš F¿¥ãl¤ jFªj msî kh‰w« 

V‰gLtâšiy.

	 mjhtJ, Vw¤jhH ÚÇ‹ br¿î kh¿ÈahF«.

	 ïªÃiyÆš, k[H2O] = k' vd tiuaW¡f, 

vdnt nk‰f©LŸs ntf¢ rk‹ghlhdJ 

ã‹tUkhW kh‰wkilí«.

	 	 Éidntf« = OOCH3

(mšyJ)

(M)		 pH = –log [H+]

tÈik Fiwªj mÄy§fŸ

	 [H+]	 =	 K Ca ×

	 	 =	 1 8 10 0 15. .× ×−

	 	 =	 1.34 × 10–3 M
	 pH 	 =	 –log (1.34 × 10–3)
	 	 =	 3 – log 1.34
	 	 =	 3 – 0.1271
	 	 =	 2.8729  2.87.

37.	 (m) be®‹°£ rk‹ghL :

be®‹°£ rk‹ghL v‹gJ Ä‹fy Ä‹dG¤j« 

k‰W« Ä‹ntâ ÉidÆš <LgL« TWfË‹ br¿î 

M»at‰iw bjhl®ògL¤J« rk‹ghlhF«. ã‹tU« 

x£Lbkh¤j M¡Ì#nd‰w xL¡f Éid ÃfG« 

xU Ä‹ntâ¡ fyid fUJnth«,

xA yB lC mD+ +� ⇀�↽ ��

eh« K‹dnu f‰w¿ªjgo, Q C D
A B

= [ ] [ ]
[ ] [ ]

l m

x y
� ...(1)

eh« K‹dnu f‰w¿ªj go, 

	 DG = DG  + RT lnQ� ...(2)
»¥° f£oyh M‰wiy Ä‹fy emf cl‹ 

ã‹tUkhW bjhl®ò gL¤j Koí«.

	 [\ rk‹ghLfŸ (1) k‰W« (2)]

	 DG = – nFEcell ; DG° = – nFE°cell

ïªj kâ¥òfisí«, rk‹ghL (1) ÈUªJ  

Q kâ¥igí« rk‹ghL (2) š ãuâÆl

(2) ⇒ – nFEcell = – nFE°cell + RT ln Q C D
A B

= [ ] [ ]
[ ] [ ]

l m

x y � ...(3)

rk‹ghL (3) KGtijí« (–nF) Mš tF¡f

(4) ⇒ Ecell = E RT
nF

ln C D
A B

cell − [ ] [ ]
[ ] [ ]

l m

x y

(or) Ecell = E°cell – E RT
nF

C D
A B

cell − [ ] [ ]
[ ] [ ]

2 303. log
l m

x y
� ...(4)

nk‰fh© rk‹ghL (4) MdJ be®‹°£ rk‹ghL 

v‹wiH¡f¥gL»wJ.

25°C (298 K), bt¥gÃiyÆš rk‹ghL (4) I 

ã‹tUkhW vGjyh«,

Ecell = E°cell – 2 303 8 314 298
96500

. . log× ×
( )

[ ] [ ]
[ ] [ ]n
C D
A B

l m

x y

Ecell = E°cell – 0 0591. log
n

C D
A B

[ ] [ ]
[ ] [ ]

l m

x y
� ...(5)

(mšyJ)
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(M)	(i)	� MšfAhšfis, fªjf mÄy« ngh‹w jFªj Úuf‰W« ÉidbghUSl‹ Éid¥gL¤J« nghJ, 

mL¤jL¤j fh®g‹fËš Kiwna fhz¥gL« H k‰W« OH M»ad ïH¡f¥g£L fh®g‹ - fh®g‹ 

ïu£il¥ ãiz¥ò cUth»wJ. gh°gÇ¡ mÄy«, Úu‰w ZnCl2, mYÄdh KjÈadî« Úuf‰W« 

ÉisbghU£fshf ga‹gL»‹wd. 

	 CH3 – CH2 – OH 
H2SO4

443 K CH2 = CH2 + H2O

	 (ii)	� ml® H2SO4,cl‹ thiyto¡F« nghJ, »is¡fhš il M¡nrid¤ jU»wJ.

H O CH2 CH2 CH2

CH2

CH2

CH2
CH2 CH2

OH

HO O H

ml® H2SO4

−2H2O
OO

v¤nj‹ - 1, 2 - il Mš 1, 4 - il M¡nr‹

	 	 (iii)	� »Ëruhiy ml® H2SO4,KHSO4ngh‹w 

Ú® Ú¡F« ÉidbghUSl‹ 

ÉidgL¤J« nghJ ïJ Ú® Ú¡f 

Éid¡F c£g£L m¡nuhÈid¤ 

jU»wJ. 

		

OH

OHCH CH

CHO

OH

KHSO4

CH2
CH2

CH2

òu¥g‹ - 1, 2, 3 
- £iu Mš

òu¥ - 2 - <dš 
(m¡nuhÈ‹)

38.	(m) 	 C6H5CHO

(A)

C6H5CH2OH
bg‹irš MšfAhš

C6H5COONa
nrhoa« bg‹nrhba£ 

50% NaOH

C6H5CHO
bg‹rhšoiAL 

+ +

	

Cl2

Cl2 Cl

Cl

HCl

HCl

CHO

O
CHO

CHO

Anhy FeCl3

No Catalyst

3-Fnshnuh bg‹rhšoiAL (B)

 bg‹rhÆš FnshiuL (C)

fyit bga®

A C6H5 CHO bg‹rhšoiAL

B

CHO

Cl
(or)

Cl – C6 H4 CHO

3-Fnshnuh 

bg‹rhšoiAL

C

C
ClO

(mšyJ)
C6 H4 COCl

bg‹rhÆš 

FnshiuL

(mšyJ)

(M)	 (i)�

 

CH2= N
O

H

O

O

O
H C N

H

H

ïa§FrkÃiy 
kh‰¿aiktjhš

(ie£nuh Û¤nj‹)

bk¤âš ie£nu£ (m) 
Inrhie£nuh tot« 

( ‘má’ tot«)

ie£nuh tot« má tot«

Ä‹ fl¤J âw‹ Fiwî Ä‹ fl¤J âw‹ mâf«

fiuâw‹ NaOH cl‹ 

Fiwî

NaOH cldoahf 

fiuí«

mÄy¤j‹ik Fiwî mÄy¤j‹ik mâf«

(ii) RNA  tiffŸ : 

	 (i)	 �Çnghnrh« RNA (rRNA)
	 (ii)	 öJ RNA (mRNA)
	 (iii)	 ïlkh‰W RNA (tRNA)

]]]
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