
	     	 muR bghJ¤nj®î - V¥uš 2025
PART - III 

m¿Éaš 

fhy msî : 3.00 kÂ neu«]                        (ÉilfSl‹)	 [bkh¤j kâ¥bg©fŸ: 75

m¿îiufŸ	 :	 (1)	 mid¤J Édh¡fS« rÇahf m¢R¥ gâth» cŸsjh v‹gjid rÇgh®¤J¡ bfhŸsî«. 

m¢R¥gâÉš FiwÆU¥ã‹ miw¡f©fhÂ¥ghsÇl« cldoahf bjÇÉ¡fî«.

		  (2)	 Úy« mšyJ fU¥ò ikÆid vGJtj‰F« mo¡nfhoLtj‰F« ga‹gL¤j nt©L«. 

gl§fŸ tiutj‰F bg‹áš ga‹gL¤jî«.

F¿¥ò	 :	 ï›Édh¤jhŸ eh‹F gFâfis¡ bfh©lJ.

10
M« 

tF¥ò

[ 1 ]

gFâ - I   

F¿¥ò	 :	 (i)	 mid¤J Édh¡fS¡F« ÉilaË¡fî«.

			   (ii)	bfhL¡f¥g£LŸs eh‹F  kh‰W 

ÉilfËš Äfî« V‰òila ÉilÆid¤ 

nj®ªbjL¤J F¿p£Ll‹ ÉilÆidí« 

nr®¤J vGjî«.

� (12 × 1 = 12)
1.	 xU »nyh»uh« Éir v‹gJ ______ ‰F rkkhF«. 

	 (m)	 9.8 il‹	 (M)	 9.8 × 104 N
	 (ï)	 98 × 104 il‹	 (<)	 980 il‹

2.	 ÉÊ V‰gikî¤ âw‹ Fiwgh£il¢ rÇ brŒa 

cjîtJ :

	 (m)	 FÉby‹R		  (M)	 FÊby‹R

	 (ï)	 FÉMo		

	 (<)	 ïU FÉa by‹R

3.	 10 TY« Ä‹}£l¤ij xU Ä‹R‰¿YŸs 

ïu©L òŸËfS¡»ilna ef®¤j brŒa¥gL« 

ntiy 100 J vÅš m¥òŸËfS¡»ilna cŸs 

Ä‹dG¤j ntWghL v‹d?

	 (m)	 0.1 nthš£		  (M)	 10 nthš£

	 (ï)	 100 nthš£		  (<)	 1000 nthš£

4.	 bra‰if fâÇa¡f¤âid¡ f©l¿ªjt® :

	 (m)	 bg¡bfhuš	 (M)	 IÇ‹ »ôÇ

	 (ï)	 uh©£#‹	 (<)	 ÚšÞ ngh®

5.	 ïur¡fyit cUth¡fÈš njit¥gL« 

K¡»akhd cnyhf« ______.

	 (m)	 Ag	 (M)	 Hg
	 (ï)	 Mg	 (<)	 AI

6.	 F¿¥ã£l bt¥gÃiyÆš, mG¤j¤ij 

mâfÇ¡F«nghJ Ú®k¤âš thíÉ‹                     

fiuâw‹ ______.

	 (m)	 kh‰wÄšiy		 (M)	 mâfÇ¡»wJ

	 (ï)	 Fiw»wJ	 	 (<)	 Éid ïšiy

7.	 xU fiurÈ‹ pH kâ¥ò 3 vÅš, mj‹ [OH -]  
br¿î v‹d?

	 (m)	 1 × 10-3 M	 (M)	 3 M	

(ï)	 1 × 10-11 M	 (<)	 11 M
8.	 C2H5OH + 3O2 g 2CO2 + 3H2O v‹gJ :

	 (m)	� v¤jdhš xU¡f«	 (M)	 v¤jdhš vÇjš

	 (ï)	 v¤jdhÆ¡ mÄy« M¡á#nd‰w«

	 (<)	� v¤jndš M¡á#nd‰w«

9.	 fhÞngÇa‹ g£ilfŸ ntÇ‹ ______ gFâÆš 

fhz¥gL»wJ.

	 (m)	 òwÂ	 (M)	 ã¤

	 (ï)	 bgÇir¡»Ÿ	 (<)	 mf¤njhš

10.	 ______ tif FnuhnkhnrhÄš br‹£nuhÄa® 

ika¤âš fhz¥gL»wJ.

	 (m)	 Onyhbr‹£Ç¡	 (M)	 bk£lhbr‹£Ç¡

	 (ï)	 r¥-bk£lhbr‹£Ç¡	

	 (<)	 m¡nuhbr‹£Ç¡

11.	 cyf vŒ£Þ âd« :

	 (m)	 or«g® 1 	 (M)	 nk 31

	 (ï)	 V¥uš 22	 (<)	 m¡nlhg® 2

12.	 mirñ£L« fhbzhËfis cUth¡f¥ 

ga‹gL« bk‹bghUŸ vJ?

	 (m)	 Paint	 		  (M)	 PDF
	 (ï)	 MS Word			  (<)	 Scratch

gFâ - II   

F¿¥ò	 :	� vitnaD« VG Édh¡fS¡F ÉilaË¡fî«. 

Édh v©. 22-¡F f£lhakhf ÉilaË¡fî«.

� (7 × 2 = 14)
13.	 xU fnyhÇ - tiuaW.

14.	 be£liy v‹whš v‹d?

15.	 ïU«ò JUão¤jY¡fhd ïU fhuz§fis¤ 

jUf.

gâî v©
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17.	 ïja thšîfË‹ K¡»a¤Jt« v‹d?

18.	 “nghšo§” v‹whš v‹d? mij v¥go 
bra‰ifahf C¡FÉ¡fyh«?

19.	 bfhL¡f¥g£LŸs gl¤âš A, B, C, D M»a ghf§fis 
milahs« fhzî«.

A
B
C

D

20.	 »É gwitÆ‹ áijtilªj ïw¡iffŸ, xU 

bgw¥g£l g©ò. V‹ mJ bgw¥g£l g©ò vd 

miH¡f¥gL»wJ?

21.	 ku§fŸ bt£l¥gLtjhš c©lhF« ÉisîfŸ 

ahit?

22.	 Û¤njÅš cŸs jÅk§fË‹ rjåj ïiaig 

fh©f.

gFâ - III 

F¿¥ò	:	�vitnaD« VG Édh¡fS¡F ÉilaË¡fî«. 

Édh v©. 32-¡F f£lhakhf ÉilaË¡fî«.

� (7 × 4 = 28)
23.	 ešÈašò thí r«‹gh£oid jUÉ.

24.	 »£l¥gh®it k‰W« öu¥gh®it FiwghLfis 

ntWgL¤Jf.

25.	 Mšgh, Õ£lh k‰W« fhkh¡ fâ®fË‹ g©òfis 

x¥ãLf.

26.	 mtfh£nuh ÉâÆ‹ ga‹ghLfis vGJf.

27.	 (i) 	 cnyhf¡ fyit v‹whš v‹d?

	 (ii)  	 cnyhf¡ fyit cUth¡Ftj‰fhd 

fhuz§fis¡ TWf.

28.	 nrh¥ã‹ öŒikah¡fš Kiwia És¡Ff.

29.	 m£ilÆš eilbgW« ïl¥bga®¢á Ãfœ¢áÆ‹ 

goÃiyfis vGJf. 

30.	 �ÃôuhÅ‹ mik¥ig gl¤Jl‹ ÉtÇ¡fî«.

31.	 (i) 	 k©zÇ¥ãdhš c©lhf¡Toa ÉisîfŸ 

ahit?

	 (ii)  	 k©zÇ¥ig ÚÉ® v›thW jL¥Õ®?

32.	 �90 Hz mâ®bt©iz cila xÈ _ykhdJ 

xÈÆ‹ âirntf¤âš  (1/10) kl§F ntf¤âš XŒî 

ÃiyÆš cŸs nf£Feiu mil»wJ. nf£Feuhš 

czu¥gL« mâ®bt© v‹d?

gFâ - IV   
F¿¥ò	:	mid¤J Édh¡fS¡F« ÉilaË¡fî«. 

njitahd ïl§fËš gl« tiuaî«.

� (3 × 7 = 21)
33.	 (m)	 (i)	 cªj khwh¡ nfh£gh£il¡ T¿ mjid 

bkŒ¥ã¡f.

		  (ii)	 âU¥ò¤âw‹ j¤Jt« tiuaW.

(mšyJ)

	 (M)	 (i)	 Ä‹ndh£l« v‹whš v‹d?

		  (ii)	 Ä‹ndh£l¤â‹ myif¡ T¿, mjid 

tiuaW¡fî«.

		  (iii)	Ä‹ndh£l¤ij vªj fUÉÆ‹ _y« 

msÉl Koí«? mjid xU Ä‹R‰¿š 

v›thW ïiz¡f¥gl nt©L«?

34.	 (m)	 (i)	� <u« c¿ŠR« nr®k§fS¡F«, <u« c¿Šá 

fiuí« nr®k§fS¡F« ïilnaahd 

ntWghLfŸ ahit?

		  (ii)	 FË® ãunjr§fËš Ú®thœ cÆÇd§fŸ 

mâf« thœ»‹wd. V‹?

		  (iii)	fd msî rjåj« tiuaW¡fî«.

(mšyJ)

	 (M)	 (i)	� ÛŸÉid k‰W« ÛshÉid 

ntWgL¤Jf.

		  (ii)	 'A' v‹w â©k¢ nr®k¤ij bt¥g¥gL¤J« 

bghGJ áijªJ 'B' k‰W« 'C' v‹w 

thíit¤ jU»wJ. 'C' v‹w thíit 

ÚÇš brY¤J«nghJ mÄy¤ j‹ikahf 

khW»wJ vÅš A, B k‰W« 'C' -ia¡ 

f©l¿f.

35.   (m)	 ntWghL jUf.

	 (i)	� xU ÉijÆiy¤ jhtu nt® k‰W« ïU 

ÉijÆiy¤ jhtu nt®.

		  (ii)	 fh‰WŸs Rthr« k‰W« fh‰¿šyh 

Rthr«.

(mšyJ)

	 (M)	 (i)	� FnuhnkhnrhÄ‹ mik¥ig 

ÉtÇ¡fî«.

		  (ii)	 ntWgL¤Jf :

			   clš brš é‹ á»¢ir k‰W« ïd¢brš 

é‹ á»¢ir.

16.	 bghU¤Jf.

	 1.	 Éid¢ braš bjhFâ -OH	 (i)	 bg‹á‹

	 2.	 gšÈd tisa¢ nr®k§fŸ	 (ii)	 bgh£lháa« Þoanu£

	 3.	 Ãiwîwh nr®k§fŸ	 (iii)	 MšfAhš

	 4.	 nrh¥ò	 (iv)	 ãôuh‹

	 5.	 fh®ngh tisa¢ nr®k§fŸ	 (v)	 <¤Ô‹
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ÉilfŸ 

gFâ - I

1.	 (ï)	 98 × 104 il‹	 7.	 (ï)	 1 × 10 - 11 M
2.	 (<)	 ïU FÉa by‹R	 8.	 (M)	� v¤jdhš vÇjš

3.	 (M)	 10 nthš£	 9.	 (<)	 mf¤njhš

4.	 (M)	 IÇ‹ »ôÇ	 10.	 (M)	 bk£lhbr‹£Ç¡

5.	 (M)	 Hg	 11.	 (m)	 or«g® 1

6.	 (M)	 mâfÇ¡»wJ	 12.	 (<)	 Scratch

gFâ - II
13.	 �xU »uh« ÃiwíŸs ÚÇ‹ bt¥gÃiyia 1°C ca®¤j¤ njit¥gL« bt¥g M‰wÈ‹ msî xU fnyhÇ 

vd tiuaW¡f¥gL»wJ.

14.	 xU Clf¤âš xÈaiy guî« âirÆny JfŸfŸ mâ®î‰whš mJ be£liy vd¥gL«.

15.	 (i)	 M¡Ì#‹ (fh‰W)	

	 (ii)	 Ú®

16.	 1.	 Éid¢ braš bjhFâ -OH	 -	 MšfAhš

	 2.	 gšÈd tisa¢ nr®k§fŸ	 -	 ãôuh‹

	 3.	 Ãiwîwh nr®k§fŸ	 -	 <¤Ô‹

	 4.	 nrh¥ò	 -	 bgh£lháa« Þoanu£

	 5.	 fh®ngh tisa¢ nr®k§fŸ	 -	 bg‹Ó‹

17.	 (i)	� ïja thšîfŸ ïu¤j X£l¤ij xG§FgL¤j 

cjî»‹wd. 

	 (ii)	 ïu¤jkhdJ xnu âirÆš brštijí« 

k‰W« ã‹ndh¡» tUtij¤ jL¡fî« 

cjî»‹wd.

18.	 (i)	� beU§»a ïiyaL¡f« bfh©l jhtu§fËš 

âObud j©L Ú£áailtJ« mj‹ 

bjhl®¢áahf ky®jY« Ãfœtj‰F 

nghšo§ v‹W bga®. 

	 (ii)	 Í¥ušÈ‹fis¤ bjË¥gj‹ _y« 

nghšo§if bra‰ifahf C¡FÉ¡fyh«.

19.	
	 A - v¡i[‹

	 B - ï‹il‹

	 C - c‰g¤â brš		  	

	 D - clš c£fU

20.	 (i)	 �»É gwitÆ‹ áw¥ãHªj ïw¡iffŸ kuò 

tÊahf¥ bgw¥g£l g©òfË‹ nfh£ghL 

mšyJ ga‹ghL k‰W« ga‹gL¤jhik¡ 

nfh£gh£o‰F vL¤J¡fh£lhF«.

	 (ii)	 �VbdÅš khW« NœÃiy¡F V‰g »É 

gwit jdJ ïw¡iffis Ú©l fhy« 

ga‹gL¤jhj nghJ mJ go¥goahf F‹wš 

milªJ É£lJ. 

	 (iii)	 �vdnt mJ ‘bgw¥g£l g©ò’ vd 

miH¡f¥gL»wJ. 

21.	 (i)	 bgU btŸs«	 (ii)   tw£á 	

	 (iii)	 k©zÇ¥ò 	   (iv) td cÆÇfŸ mÊ¥ò	

	 (v)	 mU»tU« á‰¿d§fŸ K‰¿Ykhf 

mÊjš

	 (vi)	 cÆ®òÉ RH‰áÆš rkk‰w Ãiy	

	 (vii)	 gUt ÃiyfËš kh‰w«

	 (viii)	 ghiytdkhjš

22.	 CH4 ‹ _y¡TW Ãiw = 12 + 4 = 16 »

	 fh®gÅ‹ rjåj ïiaò = 
12
16
4
16× 100 = 75 %

	 iA£u#Å‹ rjåj ïiaò = 
12
16
4
16

× 100 = 25 %

gFâ - III

23.	 (i)	� ešÈašò thí¡fË‹ g©òfis (mG¤j«, 

gUk‹, bt¥gÃiy k‰W« mQ¡fË‹ 

v©Â¡if) bjhl®ògL¤J« rk‹ghL 

m›thí¡fË‹ ešÈašò rk‹ghL MF«. 

	 (ii)	 xU ešÈašò thíthdJ ghÆš Éâ, rh®y° 

Éâ k‰W« mtnf£nuh ÉâfS¡F c£gL«.

		  ghÆš Éâ¥go, PV = kh¿È		  ... (1)

		  rh®y° Éâ¥go, 
V
T

 = kh¿È		 ... (2)

		  mtnf£nuh Éâ¥go,
V
n

 = kh¿È	 ... (3)

A
B
C

D
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		  (1), (2) k‰W« (3) rk‹ghLfËÈUªJ,	

		
PV
nT

= kh¿È	 ... (4)

	 (iii)	 nk‰f©l ïªj rk‹ghL thí ïiz rk‹ghL 

vd miH¡f¥gL«.

	 (iv)	� μ nkhš, msîŸs thíÉid¡ bfh©oU¡F« 

thí¡fËš cŸs bkh¤j mQ¡fË‹ 

v©Â¡if mtnf£nuh v©Â‹ (NA) μ 

kl§»‰F rkkhF«.  

	 (v)	 ïªj kâ¥ghdJ rk‹ghL (4š) ãuâÆl,    

		  mjhtJ     n    =     mNA	 ... (5)
		  rk‹ghL (5)-I rk‹ghL (4)š ãuâÆl,	

       
PV

TAmN
    =   kh¿È

	 (vi)	 ïªj kh¿È nghš£°nk‹ kh¿È (kB = 
1.381 × 10–23 JK–1) vd miH¡f¥gL»wJ. 

	 PV/ μNAT = kB				  
	 PV = μNAkB T

	 (vii)	 �ï§F μNA kB = R,  ïJ bghJ thí kh¿È 

vd miH¡f¥gL«.  

		  ïj‹ kâ¥ò 8.31 J mol–1K–1

	 PV = RT	 ... (6)
		  ïJ thí¡fË‹ Ãiy¢rk‹ghL vdî« 

miH¡f¥gL«.

24.	

v©. »£l¥gh®it öu¥gh®it

(i) ÉÊ¡nfhs« 

ÚŸtjhš 

V‰gL«.

ÉÊ¡nfhs« 

RU§Ftjhš 

V‰gL«. 

(ii) mU»š cŸs 

bghUŸfis 

fhz Koí«.

bjhiyÉš cŸs 

bghUŸfis fhz 

Koí«.

(iii) FÉaöu« 

Fiwjš.

FÉa öu« 

mâfÇ¤jš.

(iv) FÊby‹R 

bfh©L rÇ 

brŒayh«. 

FÉ by‹R 

bfh©L rÇ 

brŒayh«. 

25.	

g©òfŸ Mšgh (α) fâ®fŸ Õ£lh (b) fâ®fŸ fhkh (g) fâ®fŸ

j‹ik ïu©L ònuh£lh‹fŸ k‰W« 

ïu©L Ãô£uh‹fŸ bfh©l 

ëÈa« mQÉ‹ c£fU 

(2He4) MF«.

ïit mid¤J 

mQ¡fËY« fhz¥gL« 

mo¥gil¤ JfŸfshd 

vy¡£uh‹fŸ MF«. (–1e
0).

ïit ~ngh£lh‹fŸ 

vd¥gL« Ä‹fhªj 

miyfshF«.

Ä‹Rik ne®Ä‹ Rik 

Ä‹Rik = + 2e.
vâ®Ä‹ Rik 

Ä‹Rik = –e.
Ä‹Rika‰wit

Ä‹Rik  = RÊ

maÅah¡F« 

âw‹

Õ£lh¤ JfŸfis Él 100 

kl§F«, fhkh¤ JfŸfis 

Él 10,000 kl§F mâf«.

ïj‹ maÅah¡F« âw‹ 

Äfî« Fiwî.

x¥Õ£lsÉš Äfî« 

Fiwî.

CLUî« âw‹ Äfî« Fiwªj CLUî« 

âw‹ cilaJ.

Mšgh¡ fâ®fis Él mâf 

CLUî« âw‹ bfh©lit. 

(bkšÈa jf£o‹ tÊna 

CLUÉ¢ bršY«)

Õ£lh¡ fâ®fisÉl Äf 

mâf CLUî« âw‹ 

bfh©lit. (jokdhd 

cnyhf§fË‹ tÊna 

CLUÉ¢ bršY«)

26.	 (i)	 nf ÿrh¡ ÉâÆid ÉtÇ¡»wJ

	 (ii)	 thí¡fË‹ mQ¡f£L v©iz¡ fz¡»l 

cjî»wJ.

	 (iii)	 thí¡fË‹ _y¡TW thŒgh£il fz¡»lyh«.

	 (iv)	 _y¡TW Ãiw¡F«, MÉ ml®¤â¡F« cŸs 

bjhl®ig tUÉ¡f cjî»wJ.

27.	 (i)	 �ïu©L mšyJ mj‰F nk‰g£l cnyhf§fŸ 

mšyJ cnyhf§fS«, mnyhf§fS« nr®ªj 

xU go¤jhd fyitna cnyhf¡fyit 

MF«.

	 (ii) 	 cnyhf¡fyit cUth¡Ftj‰fhd fhuz§fŸ: 

	 (m)	 Ãw« k‰W« tot§fis kh‰¿aik¡f

	 (M)	 ntâ¥g©òfis kh‰¿aik¡f

	 (ï)	 cUFÃiyia¡ Fiw¡f

	 (<)	 fod j‹ik k‰W« ïGÉiria 

mâfÇ¡f

28.	 nrh¥ã‹ öŒikah¡fš Éid : �

	 xU nrh¥ò _y¡TW ntWg£l ïU ntâ¥ gFâfis¡ 

bfh©LŸsJ.  

(i)	 KidîŸs gFâ :

	 	� ï¥gFâ á¿a jiy ngh‹w fh®gh¡ány£ 

bjhFâ.

	 	� ïJ Ú® ÉU«ò« gFâahf brašg£L 

ÚUl‹ x£o¡ bfhŸ»wJ. 
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(ii)	 Kidt‰w gFâ :�
	 	� ï¥gFâ bgÇa thš ngh‹w Úskhd 

iA£nuhfh®g‹ r§»È¤ bjhliu¥ 

bg‰WŸsJ. 

	 	 �ïJ Úiu btW¡F« gFâahf brašg£L 

MilfËš cŸs mG¡F k‰W« 

v©bzŒ M»at‰Wl‹ x£o¡ bfhŸ»wJ.  

öŒikah¡»L« brašKiw :	         

	 1.	� Úiu btW¡F« gFâ kháid j‹DŸ 

ml¡» bfhŸ»wJ. 
	 2.	� Úiu ÉU«ò« gFâ bkh¤j _y¡Tiwí« 

ÚÇš fiua¢ brŒ»wJ. 

	 3.	 nrh¥ mšyJ ol®b#©il ÚÇš 

fiu¡F« nghJ nrh¥ò _y¡TWfŸ 

x‹whf ïizªj bfh¤Jfshf (Micelles) 
Ûbrš° cUth»wJ. 

	 4.	� ïªj bfh¤JfËš iA£nuhfh®g‹ 

r§»È gFâahdJ, mG¡F k‰W« 

v©bzŒ gFânahL x£o¡ bfhŸ»wJ. 

	 5.	� ï›thwhf nrh¥ã‹ Kidt‰w gFâ 

mG¡if¢ R‰¿¡ bfhŸ»wJ.

	 6.	�� nrh¥ã‹ fh®gh¡Ìny£ gFâ, bfh¤Jfis 

ÚÇš fiua¢ brŒ»wJ. ï›thwhf 

mG¡F nrh¥ãdhš Ú¡f¥gL»wJ.

29.	 ïl¥bga®¢á : m£ilahdJ, (i) js¤âš 

tisjš mšyJ C®jš KiwÆY«,  

(ii) ÚÇš ÚªJjš KiwÆY« ïl¥bga®¢á brŒ»wJ.

(i)	 �tisjš mšyJ C®jš ïa¡f« : 

ï›tif ïa¡fkhdJ jirfË‹ RU¡f« 

k‰W« ÚŸjš _y« eilbgW»wJ. 

ï›Éa¡f¤â‹ nghJ x£o¡bfhŸtj‰F 

ïU x£L¿ŠáfS« cjî»‹wd.

(ii)	 ÚªJjš ïa¡f« : m£ilahdJ ÚÇš 

ÄFªj brayh¡f¤Jl‹ Úªâ, miy 

ïa¡f¤ij nk‰bfhŸ»wJ.

30.	 Ãôuh‹ _‹W gFâfis¡ bfh©lJ.

( 1 ) ir£lh‹,     ( 2 ) bl©£iu£LfŸ k‰W«     

( 3 ) M¡rh‹

	

	 (1)	 ir£lh‹ : 

	 (i)	 ir£lh‹ v‹gJ brš cly«.

	 (ii)	� mit brš cly¤â‹ tÊahf eu«ò 

ö©lšfis K‹D« ã‹D« 

fl¤Jtj‰F cjî»‹wd. 

(2)	 bl©£iu£LfŸ : 

	 (i)	 ïit brš cly¤â‹ btËna gy 

»is¤j gFâfshf fhz¥gL»‹wd. 

	 (ii)	 �ïit eu«ò¤ ö©lšfis 

ir£lhid neh¡»¡ fl¤J»‹wd. 

(3)	 M¡rh‹ : 

	 (i)	 ïJ jÅ¤j, Úskhd, bkšÈa mik¥ò. 

	 (ii)	 ïj‹ Koî¥gFâ “ádh¥o¡ FÄœ”.

	 (iii)	 M¡rhÅ‹ nk‰òw« cŸs ghJfh¥ò 

ciw¡F ikaÈ‹ ciw v‹W bga®.

31.	 (i) 	 k©zÇ¥ãdhš c©lhf¡Toa 

ÉisîfŸ:

	 ♦	 �k©Â© nkyL¡F, k£»a ïiy 

jiHfŸ k‰W« jhJ c¥ò¡fŸ KjÈa 

jhtu§fŸ ts®¢áaila¤ njitahd 

mtáa bghU£fis¡ bfh©LŸsJ. 

	 ♦	 k©zÇ¥ãdhš fhLfŸ, åLfŸ k‰W« 

rhiyfŸ mÇ¤J¢ bršy¥gL»‹wd.

	 ♦	 k©Â‹ nk‰òw¤âYŸs r¤jhd k© 

mÇ¤J bršy¥gLtjdhš k©Â‹ ts« 

FiwªJ Étrha« ghâ¡f¥gL»‹wJ.

	 ♦ 	 k©zÇ¥ãdhš ku§fŸ mÊ¡f¥gLtjhš 

kiH¥bghÊî FiwªJ mªj ïlnk 

ghiytdkhf khW« Ãiy V‰glyh«.

	 (ii) 	 ♦	� jhtu¥gu¥ig Ãiy ÃW¤â¡ bfhŸtj‹ 

_y« k©zÇ¥ig¤ jL¡fyh«.

	 ♦	 fhšeilfË‹ mâfkhd nkŒ¢riy¡ 

f£L¥gL¤Jtj‹ _y« k© mÇ¥ig¤ 

jL¡fyh«.

nrh¥ò _y¡TW
nrh¥ò fiurš

Ú®¤j fiurš

Ú® btW¡F« thšgFâ

Ú® ÉU«ò« jiy gFâ

mG¡F

mG¡F¤JÂ
Ãôuh‹ mik¥ò

bl©£iu£LfŸ

c£fU
M¡rh‹

brš cly«

M¡rh‹ »is¤j
Koî¥gFâ

nu‹åÇ‹
fQ¡fŸ

ikaÈ‹
ciw
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	 ♦	 gÆ® RH‰á k‰W« k©ts nkyh©ik 

_y« k©Âš fÇk¥ bghUŸfË‹ 

msit nk«gL¤jyh«.
	 ♦	 Ãy¥gu¥ãš XL« ÚÇid Ú®¥ão¥ò¥ 

gFâfËš nrÄ¥gj‹ _y« k© 

mÇ¥ig¤ jL¡fyh«.

32.	 XŒî ÃiyÆš cŸs nf£Feiu neh¡», xÈ _y« 

efU«nghJ, njh‰w mâ®bt©Q¡fhd¢ rk‹ghL

	 n'	 =	
v

v vs−






n

	 n'	 =	
v

v v− 

















1
10

n

	 	 =	 10
9





 n  = 

10
9

90



 ×

	 n'	 =	 100 Hz

gFâ - IV
33.(m)(i)	 �cªj khwh¡ nfh£ghL : òw Éir VJ« 

jh¡fhj tiuÆš xU bghUŸ mšyJ X® 

mik¥ã‹ ÛJ brašgL« bkh¤j ne®¡nfh£L 

cªj« khwhkš ïU¡F«. 

Ã%gz« :

1

m m1
A B

2 m1 m2 m1 m2

uu 2 v1 v2FA FB

 A BB A

ne®¡nfh£L cªj mÊÉ‹ik ÉâÆid ÃUã¤jš

	 ♦	 �A k‰W« B v‹w ïU bghU£fË‹  ÃiwfŸ 

Kiwna m1 k‰W« m2 v‹f. 
	 ♦	� u1 k‰W« u2 v‹git mt‰¿‹ Mu«g âir 

ntf§fshf bfhŸnth«. 

	 ♦	 �bghUŸ A-MdJ, B-I Él mâf 

âirntf¤âš brštjhf fUJnth«.  

(u1 > u2).
	 ♦	� ‘t’ v‹w fhy ïilbtËÆš bghUŸ A-dJ, 

B ÛJ nkhjiy V‰gL¤J»wJ.

	 ♦	� nkhjY¡F¥ ãwF m¥bghUŸfŸ mnj 

ne®¡nfh£oš v1 k‰W« v2 âirntf¤âš 

gaÂ¥gjhf bfhŸnth«.

	 ♦	 Ãô£lÅ‹ ïu©lh« Éâ¥go, B-Æ‹ ÛJ 

A-‹ Éir    FA  =  
m v u

t
2 2 2( )−

		  A Æ‹ ÛJ B-‹ Éir FB   =   
m v u

t
1 1 1( )−

	 ♦	 �Ãô£lÅ‹ _‹wh« Éâ¥go,

		�  A-‹ ÛJ brašgL« ÉirahdJ B-‹ ÛJ 

brašgL« vâ®Éir¡F rk«.

		  FB	 =	 – FA

 		
m v u

t
1 1 1( )−

	 =     – 
m v u

t
2 2 2( )−

     	

	    m1v1 + m2v2   =   m1u1 + m2u2 
	 ♦	 �nk‰fh© rk‹ghL, nkhjY¡F ã‹ cŸs 

bkh¤j cªj kâ¥ò, nkhjY¡F K‹ cŸs 

bkh¤j cªj kâ¥ã‰F rk« v‹gij fh£L»wJ. 

	 ♦	 �ïJ bghUË‹ ÛJ brašgL« bkh¤j 

cªj« xU kh¿È v‹w ne®¡nfh£L cªj 

mÊÉ‹ik ÉâÆid Ã%ã¡»wJ.

	 (ii)	 �

	 ♦	 �rkÃiyÆš cŸs bghUŸ x‹¿‹ ÛJ rk 

kâ¥òŸs mšyJ rk kâ¥g‰w ÉirfŸ 

ïizahfnth mšyJ vâ® ïizahfnth 

brašg£lhš, m¥bghUË‹ ÛJ brašgL« 

bkh¤j tyŠRÊ âU¥ò¤âwD«, bkh¤j 

ïlŠRÊ âU¥ò¤âwD« rkkhf ïU¡F«.

		  ♦	 tyŠRÊ âU¥ò¤âw‹  = ïlŠRÊ          	

			   âU¥ò¤âw‹ 

	  	         F1 × d1 = F2 × d2
(mšyJ)

(M)	 (i)	 �fl¤â x‹¿‹ xU gFâÆ‹ tÊna 

Ä‹}£l§fŸ ghí« åj« Ä‹ndh£l« 

vd tiuaW¡f¥gL»wJ.           		

	 I = 
Q
t

	 (ii)	 �Ä‹ndh£l¤â‹ SI myF M«ãa® (A). 
xU TY« Ä‹}£l« xU Éeho neu¤âš 

fl¤âÆ‹ VjhtJ xU FW¡Fbt£L¥ gFâ 

tÊahf flªJ bršY« nghJ m¡fl¤âÆš 

ghí« Ä‹ndh£l« xU M«ãa® vd 

tiuaW¡f¥gL»wJ.

				   1 M«ãa®  =  
1 TY«

1 Éeho

	 (iii)	 �Ä‹ndh£l¤ij ms¡f¥ ga‹gL« fUÉ 

m«Û£l®. xU m«Û£luhdJ Ä‹R‰¿š 

v¥bghGJ« bjhlÇiz¥ãš ïiz¡f¥gl 

nt©L«.

34.	(m)	(i)  

v©. <u« c¿ŠR« nr®k§fŸ <u« c¿Šá¡ fiuí« nr®k§fŸ

(i) rhjhuz bt¥g ÃiyÆš, tË k©ly¡ 

fh‰Wl‹ bjhl®ò bfhŸS« nghJ mâYŸs 

<u¤ij c¿ŠR»wJ. Mdhš fiutâšiy. 

rhjhuz bt¥gÃiyÆš, tËk©ly¡ 

fh‰Wl‹ bjhl®ò bfhŸS« nghJ mâYŸs 

<u¤ij c¿Šá¡ fiu»wJ.
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(ii) tËk©ly¡ fh‰Wl‹ bjhl®ò bfhŸS« 

nghJ j‹Dila ïa‰ãaš Ãiyia 

ïH¥gâšiy.

tËk©ly¡ fh‰Wl‹ bjhl®ò bfhŸS« nghJ 

j‹Dila ïa‰ãaš Ãiyia ïH¡»wJ.

(iii) g o f  c U t k ‰ w  â © k § f s h f n t h , 

âut§fshfnth fhz¥gL»‹wd.

ïit gof â©k§fshf k£Lnk fhz¥gL»‹wd.

(iv) (v.fh.) R£l R©zh«ò (Cao) (v.fh.) nrhoa« iA£uh¡i[L (KOH)

	 (ii)		 ♦	 FË® ãunjr§fËš cŸs Ú®ÃiyfËš mâf msî M¡Ì#‹ fiuªJŸsJ.

	 ♦	 VbdÅš, bt¥gÃiy Fiwí« nghJ M¡Ì#Å‹ fiuâw‹ mâfÇ¡»wJ. vdnt Ú®thœ 

cÆÇd§fŸ FË® ãunjr§fËš mâfkhf thœ»‹wd.

	 (iii)	 xU fiurÈš cŸs fiubghUË‹ fdmsit rjåj¤âš F¿¤jhš mJ m¡fiurÈ‹ fdmsî 

rjåj« vd tiuaW¡f¥gL»wJ.

		  fdmsî rjåj« =  fiubghUË‹ fdmsî
´ 100

fiubghUË‹ fdmsî + fiu¥ghÅ‹ fdmsî 

(fiurÈ‹ fd msî)
(mšyJ)

(M)	 (i)

ÛŸ Éid Ûsh Éid

(i) jFªj NœÃiyÆš K‹ndh¡F k‰W« 

ã‹ndh¡F ÉidfŸ eilbgW«. 

K‹ndh¡F Éid k£L« eilbgW«

(ã‹ndh¡F Éid eilbgwhJ).

(ii) K‹ndh¡F k‰W« ã‹ndh¡F ÉidfŸ xnu 

neu¤âš eilbgW«.

xnu âirÆš k£Lnk eilbgW« Éid 

K‹ndh¡F ÉidahF«.

(iii) ÉidahdJ rkÃiyia milí«. ÉidahdJ rkÃiyia milahJ.

(iv) ÉidgL bghUŸfŸ KGtJ« ÉidÉis 

bghUŸfshf khw ïayhJ.

ÉidgL bghUŸfŸ KGtJ« ÉidÉis 

bghUŸfshf khw¡ToaJ.

(v) ï›Éid bkJthf eilbgW«. ntfkhf eilbgW«.

	 (ii)	 1.	 �A - fhšáa« fh®gnd£il bt¥g¥gL¤J« nghJ mJ áijî‰W B - fhšáa« M¡irL k‰W« 

C - fh®g‹ - il - M¡irlhf khW»wJ. 

				    CaCO3(s) 
bt¥g«  CaO(s) +  CO2(g)

     A                               B            C
	 2.	 C - fh®g‹ - il - M¡irL thíit ÚÇš brY¤J«nghJ fh®ghÅ¡ mÄykhf khW»wJ.   	

			   CO2(g) + H2O(I)    H2CO3(aq)

                 C                             fh®ghÅ¡ mÄy«

		  A	- fhšáa« fh®gnd£;	 B	 -	 fhšáa« M¡irL;	 C	 -	fh®g‹ il M¡irL

35.	(m)	(i)	

v© âR¡fŸ
xU ÉijÆiy¤ 

jhtu nt®
ïU ÉijÆiy¤ jhtu nt®

1. iry¡f‰iwfË‹ v©Â¡if gyKid iry« eh‹FKid iry«

2. ïu©lh« Ãiy ts®¢á ïšiy c©L

3. nf«ãa« fhz¥glÉšiy fhz¥gL»wJ (ïu©lh« Ãiy 

ts®¢áÆ‹ bghGJ k£L«)

4. ã¤ mšyJ bk£Lšyh c©L ïšiy

5. ïiz¥ò¤ âR °»Ëu‹ifkh ghu‹ifkh

6. vL¤J¡fh£L nrhs« mtiu
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8  RuhÉ‹ ➠ 10M« tF¥ò - m¿Éaš ➠ muR bghJ¤nj®î - V¥uš - 2025 ➠ Édh¤jhŸ ÉilfSl‹

		  (iï)	

v© fh‰WŸs Rthr« fh‰¿šyh Rthr«

1. ï›tif bršRthr¤â‰F M¡Ì#Å‹ (O2) 
cjÉ njit¥gL»wJ.

ï›tif Rthr« M¡Ì#‹ ïšyhj 

NHÈš eilbgW»wJ.

2. czthdJ M¡ÌfuzkilªJ fh®g‹-il-

M¡i[L, Ú® k‰W« M‰wyhf kh‰w¥gL»wJ. 
FS¡nfh[hdJ jhtu§fËš, 

v¤jdhyhfî« áy gh¡OÇa§fËš 

ny¡nlh[hfî« kh‰w¥gL»wJ.

3. mâf msî M‰wš c‰g¤âah»wJ. Äf¡ Fiwªj msî M‰wš c‰g¤âah»wJ.

4. fh‰W Rthr« _‹W goÃiyfËš 

eilbgW»wJ.

fh‰¿šyh Rthr« vËa KiwÆš 

eilbgW»wJ

5. v.fh. C6H12O6 + 6O2 → 6CO2 + 6H2O + ATP v.fh. C6H12O6 → 2CO2  
                       + 2C2H5OH + M‰wš (ATP)

(mšyJ)

(M)(i)♦	 �rnfhjÇ Fnuhnk£oLfŸ v‹W miH¡f¥gL« 

ïu©L x¤j ïiHfis cŸsl¡»a bkšÈa, 

Ú©l k‰W« üš ngh‹w mik¥òfŸ, 

Fnuhnkhnrh«fŸ vd¥gL«.

♦	 ïu©L Fnuhnk£oLfisí« ïiz¡F« 

òŸË br‹£nuhÄa® vd¥gL«. 

♦	 �x›bthU Fnuhnk£oL«, âUF nghš 

RU£l¥g£l bkšÈa FnuhnkhÜkh v‹w 

mik¥ghš MdJ.  FnuhnkhÜkh j‹ 

KG Ús¤â‰F« v©z‰w kÂ ngh‹w 

FnuhnkhÄa®fis¡ bfh©LŸsJ.

♦	 �Fnuhnkhnrh«fŸ o.v‹.V, M®.v‹.V, 

Fnuhnkhnrh« òuj§fŸ (Ï°nlh‹ 

k‰W« Ï°nlh‹ mšyhjit) k‰W« 

áy cnyhf maÅfis¡ bfh©lJ.

♦	 Kj‹ik¢ RU¡f« : FnuhnkhnrhÄ‹ 

ïu©L fu§fS« ïizí« òŸË. ïJ 

brš ãÇjÈ‹ nghJ, °ã‹oš eh®fŸ 

Fnuhnkhnrh«fSl‹ ïizí« gFâ 

br‹£nuhÄa® MF«.

♦	 ïu©lh« Ãiy¢ RU¡f« : áy 

Fnuhnkhnrh«fŸ VnjD« áy gFâfËš 

ïu©lh« Ãiy¢ RU¡f§fisí« 

bg‰¿U¡F«.  ïªj¥ gFâ c£fU¥ gFâ 

mšyJ c£fUkÂ cUth¡F« gFâ vd 

miH¡f¥gL»wJ. 

♦	 OnyhÄa® : FnuhnkhnrhÄ‹ ïWâ¥ 

gFâ OnyhÄa® vd miH¡f¥gL»wJ.  

FnuhnkhnrhÄ‹ ïu©L EÅfS« 

vâbuâ®¤ j‹ik cilad.  ïJ mU»š 

cŸs Fnuhnkhnrh«fŸ x‹Wl‹ 

x‹W nrUtij¤ jL¡»wJ.  OnyhÄa® 

Fnuhnkhnrh«fS¡F Ãiy¥ò¤ 

j‹ikia mË¤J¥ guhkÇ¡»wJ

♦	 rh£oiy£ : áy Fnuhnkhnrh«fË‹ 

xU KidÆš Ú©l FÄœ ngh‹w 

ïizíW¥ò fhz¥gL»wJ.  ïªj 

ïizíW¥ò rh£oiy£ vd 

miH¡f¥gL»wJ.  rh£oiy£il¥ 

bg‰WŸs Fnuhnkhnrh«fŸ, 

rh£ - Fnuhnkhnrh«fŸ vd 

miH¡f¥gL»‹wd.

	 (ii)	

v©. clš brš é‹ á»¢ir ïd¢ brš é‹ á»¢ir

1. âU¤j¥g£l é‹fŸ cly bršfËš 

eilbgW«. 

âU¤j¥g£l é‹fŸ ïd¥bgU¡f bršfËš 

eilbgW«.

2. cly bršfËš eilbgW« âU¤j« 

nehahË¡F k£Lnk e‹ik ga¡F«.

ïd brš é‹ á»¢ir ïJtiu eilbgwÉšiy.

3. mL¤j jiyKiw¡F fl¤j¥glhJ. mL¤j jiyKiw¡F vL¤J¢ bršy¥gL«.

  

Fnuhnkhnrh« mik¥ò

Fnuhnkhnrh«

br‹lnuhÄ
a®

Fnuhnk£o£

ïu©lh« Ãiy¢
RU¡f«

bgšÈ¡»Ÿ

FnuhnkhÜ
nk£lh

nr£oiy£

ïu©lh« 

Ãiy¢ RU¡f«

°ã‹oš ïiH

Kj‹ik¢ RU¡f«

br‹£nuhÄa®

js¥bghUŸ

 OnyhÄa®
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