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XII    1 .உலயோகவில் 

சரிோன விடைடத்  லேர்வு சசய்க 
1. போக்டைட்டின் இடபு  
அ) Al2O3  ஆ) Al2O3 nH2O .  இ)Fe2 O3 H2O   ஈ) இடலஎதுவுல்ய 

2. ரு சல்டபடு ேோதுடலலறுக்கும் லபோது (A) என்ம நிமற்ம லோயு சலளிலறுகிமது. (A) ன் 
நீர்க்கடசல்அமியத்ேன்டஉடைது . லோயு (A)ஆனது  
அ)CO2   ஆ)SO3   இ)SO2   ஈ)H2 S  

3. பின்லரும் விடனகளில், எவ்விடனோனது கோற்றில்யோ  சூறலில் லறுத்ேடயக் (Calcination ) 
குறிப்பிடுகின்மது?  
அ)2Zn + O 2             ZnO2   ஆ)2ZnS + 3O2                         ZnO2 + 2SO 2 

இ)MgCO3   MgO + CO2    ஈ) (அ) ற்றும் (இ)  
4 .  கோர்படனக் சகோண்டு உலயோகோக டுக்கஇயோேஉலயோக ஆக்டைடு  

அ) PbO   ஆ) Al2 O3   இ) ZnO   ஈ) FeO  
5   .ஹோல்சஹோல்ட் சசல்முடமயின்படி பிரித்சேடுக்கப்படும் உலயோகம்  

அ) Al   ஆ) Ni    இ) Cu    ஈ) Zn  
6.  டுக்கவிடனக்கு உட்படுத்தும் முன்னர், சல்டபடு ேோதுக்கடர லறுத்ேலில் ஏற்படும்   
நன்டயிடனப்  சபோருத்து பின்லரும் கூற்றுகளில்ேலமோனது எது?  

அ) CS2 ற்றும் H2S ஆகிலற்டமக் கோட்டிலும் சல்டபடின்ΔGf o திப்பு அதிகம்  
ஆ)சல்டபடைலறுத்து ஆக்டைைோக ோற்றும் விடனக்கு Δ Gr0 திப்பு எதிர்க்குறியுடைது .  
இ) சல்டபடைஅேன்ஆக்டைைோக  லறுத்ேல்என்பது ரு 
சோேகோனசலப்பஇக்கவில்சசல்முடமோகும் .  
ஈ) உலயோக சல்டபடுகளுக்கு, கோர்பன்ற்றும் டஹட்ஜன்ஆகினேகுந்ே  
சபோருத்ேோனடுக்கும் கோணிகரோகும்.  

7. கயம் –Iல்உள்ரனலற்டமக் கயம் -II ல்உள்ரனலற்றுைன்சபோருத்தித் ேகுந்ே 
விடையிடனத்சேரிவு சசய்க.  
 

கலம் –I  கலம் -II  

A  சடனடு சசல்முடம (i)  மிகத்தூய்டோனGe  
B  நுடமிேத்ேல்சசல் 

முடம 
(ii)  ZnS ேோதுடலஅைர்பித்ேல் 

C  மின்னோற்டுக்குேல் (iii)  Al பிரித்சேடுத்ேல் 
D  புயத்தூய்டோக்கல் (iv)  Au பிரித்சேடுத்ேல் 
    (v)                         Ni ஐத்தூய்டோக்குேல் 
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A  B  C  B  

(அ)  (i)  (ii)  (iii)  (iv)  

(ஆ)  (iii)  (iv)  (v)  (i)  

(இ)  (iv)  (ii)  (iii)  (i)  

(ஈ)  (ii)  (iii)  (i)  (v)  
 

8.உல்ப்டட் (Worframite) ேோதுடல சலள்ளீக்கல்லில்(tinstone) இருந்து  
பிரித்சேடுக்கும் முடம 
அ) உருக்குேல்    ஆ) கோற்றில்யோச் சூறலில்லறுத்ேல் 
இ) லறுத்ேல்     ஈ) மின்கோந்ேப்பிரிப்பு முடம 

9.பின்லருலனலற்றுள் நிகற லோய்ப்பில்யோே   விடனஎது?  

அ) Zn(s) + Cu(aq)2+    Cu(s) + Zn2+(aq) +  

ஆ) Cu(s) + Zn2+(aq)   Zn(s) + Cu(aq)2+ 

இ) Cu(s) + 2Ag
+
(aq)   2Ag(s) + Cu(aq)2+ 

ஈ) Fe(s) + Cu(aq)2+   Cu(s) + Fe2+(aq)  
10.பின்லருலனலற்றுள்எத்ேனி பிரித்சேடுத்ேலின்மின்லலதி முடமபன்படுகிமது?  

அ) இரும்பு    ஆ) சயட்   இ) லசோடிம்   ஈ) சில்லர்  
11.இரக்கி (flux) என்பது பின்லரும் எம்ோற்மத்திற்கு பன்படுத்ேப்படுகிமது?  

அ) ேோதுக்கடர சிலிக்லகட்டுகரோக ோற்ம  
ஆ) கடோேோசுக்கடர, கடயும் ோசுக்கரோக ோற்ம  
இ) கடயும் ோசுக்கடர கடோேோசுக்கரோக ோற்ம  
ஈ) லற்கண்டுள்ரஅடனத்தும்   
12. பின்லருலனலற்றுள்எத்ேோதுவிடனஅைர்ப்பிக்கநுடமிேப்பு  முடமரு சிமந்ே முடமோகும்?  
அ) லக்னடைட்   ஆ) லஹடைட்   இ) கலீனோ  ஈ) லகசிட்ைடட்  
13.அலுமினோவிலிருந்து,மின்னோற்பகுத்ேல்முடமயில்அலுமினித்திடனபிரித்சேடுத்ேலில்கி
டலோடயட் லசர்க்கப்படுலேன்கோணம்  
அ) அலுமினோவின் உருகு நிடயயிடனக் குடமக்க  
ஆ) அலுமினோவிலிருந்து ோசுக்கடர நீக்க 
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இ) மின்கைத்துத்திமடனக் குடமக்க 
ஈ) டுக்கும் லலகத்திடனஅதிகரிக்க 
14. ZnO விலிருந்து துத்ேநோகம் (Zinc) சபமப்படும் முடம 
அ) கோர்பன்டுக்கம்    ஆ) சலள்ளிடக் சகோண்டு டுக்குேல்(Ag)  
இ) மின்லலதி சசல்முடம   ஈ) அமியக் கழுவுேல் 
15.பின்லருலனலற்றுள்எந்ே உலயோகத்தூய்டோக்கலில் புைமிடுேல்(Cupellation) 

பன்படுகிமது.  

அ) சலள்ளி (Silver)   ஆ) கோரீம் (lead)  இ) ேோமிம் (Copper)   ஈ) இரும்பு (iron)  
16.சில்லர் ற்றும் ேங்கம் பிரித்சேடுத்ேல்முடமோனது  சடனடைக் சகோண்டு கழுவுேடய 
உள்ரைக்கிது. இம்முடமயில்பின்னர் சில்லர் மீரப்சபமப்படுேல்.  
அ) லோடயலடித்ேல்(Distillation)  ஆ) புயதூய்டோக்கல்(Zone refining)  
இ) துத்ேநோகத்துைன்(Zinc) உலயோக இைப்சபர்ச்சி விடன    ஈ) நீர்ோக்கல்(liquation)  
17.எலிங்கம் லடபைத்திடனக் கருத்திற்சகோள்க  
பின்லருலனலற்றுள்அலுமினோடலடுக்கஎந்ே  உலயோகத்திடனப்பன்படுத்ே முடியும்? 
(NEET-2018)  
அ) Fe     ஆ) Cu    இ) Mg   ஈ) Zn  
18. சிர்லகோனித்திடன(Zr) தூய்டோக்கலின்பின்லரும் விடனகள்பன்படுகின்மன . 

இம்முடமபின்லருோறு அடறக்கப்படுகிமது.  

Zr (impure) + 2I2       523K   ZrI4 

 ZrI4         1800K                      Zr (pure) + 2I2  

அ) உருக்கிப்பிரித்ேல்     ஆ)லோன்ஆர்கல்முடம 
இ) புயத்தூய்டோக்கல்      ஈ) ோன்ட் முடம 

       19.உலயோகவிலில், ேோதுக்கடர அைர்ப்பிக்கபன்படுத்ேப்படும்  முடமகளுள்ன்று  
அ) லலதிக்கழுவுேல்       ஆ) லறுத்ேல் இ) நுடமிேப்பு முடம   ஈ) (அ) ற்றும் (இ)  

      20.பின்லருலனலற்றுள்சரில்யோேகூற்று  எது?  
அ) நிக்கல்ோன்ட் முடமயில்தூய்டோக்கப்படுகிமது .  
ஆ) டைட்லைனிம் லோன்ஆர்கல்முடமப்படி தூய்டோக்கப்படுகிமது.  
இ) ஜிங்க் பிரன்ட் (ZnS) நுட மிேப்பு முடமயில்அைர்ப்பிக்கப்படுகிமது .  
ஈ) ங்கத்டேபிரித்சேடுக்கும் உலயோகவிலில், உலயோகோனது நீர்த்ே லசோடிம் குலரோடடு 
கடசடயக் சகோண்டு லலதிக்கழுலப்படுகிமது.  

   21.மின்னோற்பகுத்ேல்முடமயில்கோப்பட தூய்டோக்குலதில், பின்லருலனலற்றுள்எது 
      லநர்மின்லோோக பன்படுத்ேப்படுகிமது?  
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அ) தூகோப்பர்    ஆ) தூய்டற்ம கோப்பர்  
 இ) கோர்பன்ேண்டு    ஈ) பிரோட்டினம் மின்லோய் 
 
  22.பின்லருலனலற்றுள் எந்ே லடபைம்  எலிங்கம் லடபைத்திடனக் குறிப்பிடுகிமது. 
  

அ) ΔS Vs T   ஆ) Δ G0Vs T   இ) ΔG0 Vs 1 / T   ஈ) ΔG0Vs T 2  
 

  23.எலிங்கம் லடபைத்தில், கோர்பன் லோனோக்டைடு உருலோேலுக்கு  
 
           அ)  ΔS 

0

         எதிர்குறியுடைது  ஆ)    Δ G0
       லநர்குறியுடைது   

                     Δ T  Δ T   

 

 இ).    Δ  G
0

       எதிர்குறியுடைது        ஈ)   Δ T         ஆம்பத்தில்லநர்குறியுடைது 700 0C க்குல 
              Δ T                       Δ  G

0

                                                                   

                     Δ  G
0

  எதிர்குறியுடைது. 
Δ T 

 
24. பின்லருலனலற்றுள்எவ்விடனசலப்பஇக்கவிலின்படி  சோேகோனவிடனல்ய?  

அ) Cr2 O3 +  2Al          Al2O3 + 2Cr    ஆ) Al2O3  + 2Cr                             Cr2O3 + 2Al  
இ) 3TiO2 + 4Al   2 Al2 O3 + 3Ti    ஈ) இடல எதுவுல்ய 
 

25. எலிங்கம் லடபைத்டேப் சபோறுத்து, பின்லருலனலற்றுள் சரிோக இல்யோேகூற்று எது?  
அ) கட்டியோஆற்மல்ோற்மம் லநர்க்லகோட்டில்அடந்துள்ரது . நிடயடயில்ோற்மம் ஏற்படும் லபோது 
லநர்லகோட்டிலிருந்து வியகல்ஏற்படுகிமது.  
ஆ) CO2 உருலோேலுக்கோனலடபைோனது கட்டியோஆற்மல்அச்சிற்கு ஏமத்ேோற இடணோக 
உள்ரது.  
இ) CO ஆனது எதிர்க்குறி சோய்வு திப்பிடனப்சபற்றுள்ரது . எனலலசலப்பநிடயஅதிகரிக்கும் 
லபோது CO அதிக நிடயப்புத்ேன்டஉடைேோகிமது .  
ஈ) உலயோக ஆக்டசடுகள்லநர்க்குறி சோர்பு திப்போனது, சலப்பநிடயஅதிகரிக்கும் ப�ல ோது 
அடலகளின்நிடயப்புத்ேன்டகுடமலடேக் கோட்டுகிமது. 
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பின்லருலனலற்றிற்கு விடைளிக்க 
1. கனிம் ற்றும் ேோது ஆகிலற்றிற்கிடைலோனலலறுபோடுகள்ோடல?  

 எனலல அடனத்துத்ேோதுக்களும் கனிங்கரோகும். ஆனோல் அடனத்துக் கனிங்களும் ேோதுக்கள்அல்ய. 
லலும் ரு எடுத்துக்கோட்ைோக, போக்டசட் ற்றும் டசனோக்களி (Al2O3.SiO2.2H2O) ஆகினலற்டமக் 
கருதுலலோம். இடல இண்டுலஅலுமினித்டேக் சகோண்டுள்ரகனிங்கரோகும். எனினும், லணிக ரீதிோக 
அலுமினித்டே போக்டசட்டியிலிருந்து பிரித்சேடுக்கஇலும். ஆனோல்டசனோக்களியிலிருந்து 
இயோபகோகப்பிரித்சேடுக்க இயோது. எனலல போக்டசடுக் கனிோனது அலுமினித்தின்ரு 
முக்கித்ேோதுலோகும். ஆனோல் டசனோக்களி ரு ேோது அல்ய.   
2. தூ உலயோகங்கடர அடலகளின் ேோதுக்களிலிருந்து  பிரித்சேடுக்கும் பல்லலறு  படிநிடயகள் 

ோடல?  
i) ேோதுக்கடர  அைர்பித்ேல் 
(ii) பண்பைோ உலயோகத்டேப் பிரித்சேடுத்ேல் 
(iii) பண்பைோ உலயோகத்டேத் தூய்டோக்கல் 

3. இரும்டபஅேன்ேோதுலோனFe2O3 யிலிருந்து பிரித்சேடுப்பதில்சுண்ணோம்புக் கல்லின்பன்போடு 
ோது?  
இரும்பு பிரித்சேடுத்ேலில், ரு கோத்ேன்டஉடைஇரக்கிோனசுண்ணோம்புக்கல்(CaCO3) 

பன்படுத்ேப்படுகிமது. இத்ேோதுவில்கோணப்படும் சிலிக்கோ கனிக் கழிலோனது அமியத்ேன்டட 
சபற்றிருப்பேோல், சுண்ணோம்புக்கல்  அேனுைன்இடணந்து   கோல்சிம் சிலிக்லகட் எனும் கனிக் கசடிடனத் 
ேருகிமது. 

CaCO3                 Δ               CaO (s) + CO2  
CaO (s) + SiO2 (s)    CaSiO3 (s)  

 
,sf;fp   fdpkf;fopT     fdpkf;frL 

4. எவ்லடக ேோதுக்கடர அைர்ப்பிக்கநுட மிேப்பு முடமஏற்மது? அத்ேடக ேோதுக்களுக்கு இரு 
எடுத்துக்கோட்டுகள் ேருக.  
சல்டபடு ேோதுக்கடர அைர்பிக்க  நுடமிேப்பு முடம பன்படுத்ேப்படுகிமது 
எடுத்துக்கோட்டு:   . கலீனோ(PbS), ஜிங்க் பிரன்ட் (ZnS)  

கனிம் ேோது 
 

ரு உலயோகத்டேஅேன்ேனித்ே நிடயயிலயலோ  
அல்யது அேன்ஆக்டசடு, சல்டபடு லபோன்ம லசர் 
நிடயகளிலயோசகோண்டிருப்பின்அந்ேப் சபோருள் 
கனிம் எனப்படும்.  
 

அதிக  சேவீேத்தில் உலயோகத்திடனப் சபற்றுள்ர 
கனிங்களிலிருந்து எளிேோகவும், சபோருரோேோரீதிோக 
சிக்கனோகவும்,உலயோகங்கடரப்   பிரித்சேடுக்க 
இலுோயின்அத்ேடக    கனிங்கள்ேோதுக்கள் 
எனஅடறக்கப்படுகின்மன. 
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5. கரி ற்றும் CO ஆகிஇண்டினுள்ZnO டலடுக்க, சிமந்ே டுக்கும் கோணி எது? ஏன்?  
கரி ZnO டலடுக்க, சிமந்ே டுக்கும் கோணி MFk; .Vnddpy; 

கோர்பனலிருந்து கோர்பன் டை ஆக்டசடு உருலோலேற்கு 1,273 K சலப்பநிடயக்கு 
லல் கிப்ஸ் கட்டியோ உருலோேல் ஆற்மல் குடமவு. ஆனோல் COல் இருந்து கோர்படை ஆக்டசடு 
உருலோலேற்கு கிப்ஸ்  கட்டியோ உருலோேல்  ஆற்மல் எப்சபோழுதும் ZnO விை அதிகம் .எனலல குடமந்ே 
சலப்பநிடயயில் கோர்பன் ஆனது ZnO  I Zn  ஆக டுக்கும்  சசய்லேற்கு சிமந்ே கோணிோக 
சசல்படுகிமது 

6. நிக்கடயத்தூய்டோக்கப்பன்படும் ரு முடமயிடனவிலரிக்க?  
நிக்கல் ோன்ட்  முடமயில் தூய்டோக்கப்படுகிமது. 350K சலப்பநிடயயில், தூய்டற்ம   
நிக்கடய  கோர்பன்  லோனோக்டசடுைன்  விடனபடுத்ே  அதிக  அரவில்   எளிதில்     ஆவிோகும்  
நிக்கல் சைட்ோ  கோர்படனல்   உருலோக்கப்படுகிமது.   திண்  நிடயயில்  உள்ர ோசுக்கள்  அப்படில  
ேங்குகின்மன. 
 

Ni (s) + 4 CO (g)                              Ni(CO)4 (g) 
 

460K சலப்பநிடயயில்நிக்கல்சைட்ோகோர்படனடயசலப்பப்படுத்ே, இந்ே அடணவுச் லசர் 
சிடேலடைந்து      தூஉலயோகம் சபமப்படுகிமது. 
 

Ni(CO)4 (g)                                 Ni(s)    + 4CO (g) 
7. புயத்தூய்டோக்கல்முடமயிடனரு எடுத்துக்கோட்டுைன்விலரி.  

புயத்தூய்டோக்கல் முடமோனது  பின்ன படிகோக்கல் ேத்துலத்டே அடிப்படைோகக் சகோண்ைது. 
தூய்டற்ம நிடயயில்  உள்ரஉலயோகத்டேஉருக்கி பின்திண்ோக்கும் லபோது, ோசுக்கள் 
உருகுநிடயயில் உள்ர பகுதியில்  ேங்குகின்மன. அேோலது    ோசுக்கள்  திண்நிடய  உலயோகத்தில்  
கடலடேக் கோட்டிலும் உருகிநிடயயில்  உள்ரஉலயோகத்தில்   அதிக அரவில்  கடகின்மன.  
இம்முடமயில்    தூய்டற்ம உலயோகம்  ரு ேண்டு  லடிவில் எடுத்துக்சகோள்ரப்படுகிமது. ேண்டின்  ரு  
முடனோனது   நகர்ந்து   சசல்லும் தூண்டு சலப்பப்படுத்திடப்பன்படுத்தி சலப்பப்படுத்ேப்படுகிமது. இேன்   
விடரலோக ேண்டின் அப்பகுதியில் உள்ரஉலயோகம் உருகுகிமது. சலப்பப்படுத்தியிடன  சதுலோக 
றுமுடனயிடன  லநோக்கி    நகர்த்திச் சசல்லும் லபோது தூஉலயோகம் படிோகிமது அலே  லநத்தில்   
சலப்பப்படுத்தி நகர்த்ேப்பட்ைேோல்  புதிேோக உருலோனஉருகிநிடய  புயத்திற்கு (பகுதிக்கு) 
ோசுக்கள்இைம்சபர்கின்மன. சலப்பப்படுத்திட லலும் நகர்த்தும் லபோது , ோசுக்கடரக்  சகோண்டுள்ர 
உருகிநிடயப்  பகுதிோனது   அேனுைன்  லசர்ந்து  நகர்கிமது. இச்சசல்முடமோனது   பயமுடம     
மீண்டும் லதிடசயில்      நிகழ்த்ேப்பட்டு, லேடலோன  தூய்டத்      ேன்டயுடை     உலயோகம் 
சபமப்படுகிமது. உலயோகம் ஆக்சிஜலனற்மம் அடைலடே ேடுக்க இச்சசல் முடமோனது, ந்ே லோயுச் 
சூறலில்   நிகழ்த்ேப்படுகிமது. சஜர்ோனிம் (Ge), சிலிக்கன்(Si) ற்றும் கோலிம் (Ga) லபோன்ம 
குடமகைத்திகரோகப்    பன்படும்    ேனிங்கள்   இம்முடமயில்      தூய்டப்     படுத்ேப்படுகின்மன. 
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8. (அ) எலிங்கம் லடபைத்திடனபன்படுத்தி  பின்லரும் நிகழ்வுகளுக்கோன 
நிபந்ேடனகடர கண்ைறிக 
. i. சக்னீசிோடல      அலுமினித்டேக் சகோண்டு டுக்குேல் 

எலிங்கம்  லடபைத்திடனப் பன்படுத்தி  ரு  உலயோகத்தின் ஆக்டசடை   ற்சமோரு 
உலயோகத்ேோல்     டுக்கம் சசய்லேற்கோன  சலப்பஇக்கவில்  சோத்தித்ேன்டயிடனத்   தீர்ோனிக்க இலும். 
எந்ே  ரு  உலயோகமும், எலிங்கம்   லடபைத்தில்   அவ்வுலயோகத்திற்கு  லற்புமம்  எலிங்கம் லட லகோடுகடரப் 
சபற்றுள்ர    உலயோக ஆக்டசடுகடர டுக்கஇலும். 13500 C f;F Nky; cs;s ntg;gepiyapy ; கிப்ஸ் 
கட்டியோ உருலோேல் Mw;wyhdJ MgO ypUe;J  Mg Mf xLf;fkiltjw;F MFk; Mw;wiy tpl 

Al ypUe;J Al2O3 tpd; Mw;wy; FiwT.vdNt அலுமினித்டேக் சகோண்டு சக்னீசிோடல13500 

C f;F Nky; cs;s ntg;gepiyapy ; டுக்கஇலும். 
ii. சக்னீசித்டேக் சகோண்டு அலுமினோடலடுக்குேல்.  

எலிங்கம்   லடபைத்தில்  எந்ே  ரு உலயோகமும்,  அவ்வுலயோகத்திற்கு   லற்புமம் எலிங்கம் 
 லட  லகோடுகடரப்சபற்றுள்ரஉலயோக ஆக்டசடுகடர டுக்க   இலும். எலிங்கம்    
லடபைத்தில்   Al2O3, உருலோேலுக்கோன    எலிங்கம்     லடலகோடு    சக்னீசித்திற்கு லல் இைம்     
சபற்றுள்ரது.  
எனலல  அலுமினோடல   டுக்கடைச் சசய்லேற்கு சக்னீசித்ேத்டேடுக்கும்  
14000 C சலப்பநிடயக்கு கீழ் கோணிோகப் பன்படுத்ே இலும். 
(ஆ) 983K சலப்பநிடயக்கு கீழ் கோர்படனக் கோட்டிலும்  கோர்பன்லோனோக்டைைோனது   சிமந்ே  

 டுக்கும் கோணி விரக்குக.  
983K சலப்பநிடயக்கு கீழ்:  
கோர்பன் லோனோக்டசடை ஆக்சிஜன் டுக்கிோகப் பன்படுத்தினோல் அது CO2 ஆக 
ஆக்சிஜலனற்ம டைகிமது. ,t;tpidapy;  கட்டியோஆற்மல்ோற்மம்  அதிக எதிர்குறி 
திப்பிடனப் சபறுகிமது. கோர்படனக் கோட்டிலும்  கோர்பன்லோனோக்டைைோனது   சிமந்ே  டுக்கும் 
கோணி . 

2CO + O2     2CO2 (g)  
983K சலப்பநிடயக்கு Nky; 

2C + O2    2CO (g) 
983 K க்கு லலய, எதிர்விடன 2C (s) + O2                            2CO  tpidapd; கட்டியோஆற்மல்ோற்மம்  
CO 2 ஆக்சிஜலனற்மத்டேக்  கோட்டிலும் அதிக எதிர்டம G ஐ சகோண்டுள்ரது, எனலல கோர்பன் 
சிமந்ே  டுக்கும் கோணி 
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(இ) Tஏமத்ேோற 1200K சலப்பநிடயயில்Fe2O3டக் கோர்படனக்  சகோண்டு டுக்கஇலுோ?  
இரும்பு (III) ஆக்டசடுக்கு ரு  டுக்கும் கோணிahf கோர்பன்  லசர்க்கப்படுகிமது. 
 இரும்பு (III) ஆக்டசடு கோர்பன் மூயம் டுக்கப்படுகிமது.  
 சஹடைட் ேோது     அன் (III) ஆக்டசடு + கோர்பன்                          இரும்பு + கோர்பன் டை ஆக்டசடு 

2 Fe2O3(s)  +  3 C(s)    4 Fe(l)  +  3 CO2(g) 

எனினும், சபரும்போயோன இரும்பு (III) ஆக்டசடு கோர்பன் லோனோக்டைடு லோயு மூயம் 
குடமக்கப்படுகிமது. கோர்பன் லோனோக்டசடு இரும்பு (III) ஆக்டசடைக் குடமக்கிமது: 

Fe2O3(s)  +  3 CO(g)    2 Fe(l)  +  3 CO2(g) 
 

9. துத்ேநோகத்தின்பன்கடரக் கூறுக  
 

      1.  .எஃகு  ற்றும்   இரும்பு   அடப்புகள்   அரிோனம்    ற்றும்     துருப்பிடிக்கோல்    
போதுகோக்கும் துத்ேநோகப்பூச்சில்(Galavnizing) இது பன்படுகிமது. லலும், துத்ேநோகம் 
லோட்ைோர் லோகன  அச்சுலோர்ப்பு ற்றும் மின்சோேன  சபோருட்களில்   பன்படுகிமது.     
சபயிண்ட்,  ப்பர், அறகு சோேனப்  சபோருட்கள்ருந்துப் சபோருட்கள், சநகிழிகள், ட, 
மின்கயன்கள்   லபோன்ம பய  சபோருட்கள்  ேோரிப்பேற்கு துத்ேநோக ஆக்டசடு பன்படுகிமது.  

      2  .ளிரும் சபயிண்ட், ளிரும் விரக்குகள்ற்றும் x – கதிர் திட ஆகின  ேோரிப்பில்  
துத்ேநோக சல்டபடு பன்படுகிமது. துத்ேநோகத்தின்      உலயோகக் கயடலோன   பித்ேடர 
(brass) அரிோனம் அடைோே ேன்டயிடனப்    சபற்றிருப்பேோல்  குறோய்   லோல்வுகள் ற்றும் 
ேகலல்  சேோைர்பு சோேனங்களின்  ேோரிப்பில் பன்படுகிமது.  

10. அலுமினித்தின்    மின்னோற்   உலயோகவிடய    விரக்குக.  
அலுமினித்தின்     மின்லலதி    பிரிப்பு    முடம: 

இம்முடமயில், கோர்பன்லல்பூச்சு பூசப்பட்ை  ரு இரும்புத்சேோட்டியில்    மின்னோற்பகுத்ேல் 
நிகழ்த்ேப்படுகிமது  இது எதிர்மின்லோயியோக சசல்படுகிமது. மின்பகுளியில் அமிழ்த்தி  
டலக்கப்பட்டுள்ர  கோர்பன்  ேண்டுகள்   லநர்மின்லோோகச் சசல்படுகின்மன. 
போக்டசட்டிலிருந்து சபமப்பட்ை 20%  அலுமினோக் கடசல்  உருகி  நிடயயில்  உள்ர   
கிடலோடயட்டுைன் கயக்கப்பட்டு மின்பகு கயனில் எடுத்துக் சகோள்ரப்படுகிமது. 
இச்சசல் முடமகளில், உலயோக உப்புகள்  உருகி அல்யது கடசல்நிடயயில்எடுத்துக்  
சகோள்ரப் படுகின்மன. இதில் கோணப்படும் உலயோக அனிோனது ேகுந்ே டுக்கும்  
கோணியுைன்   விடனபடுத்துேல்  அல்யது மின்னோற்பகுத்ேல் மூயம் டுக்கப்படுகிமது. 
மின்னோற்பகுத்ேல்சசல்முடமக்கோன  கிப்ஸ் கட்டியோ   ஆற்மல் ோற்மத்திடனப்     
பின்லரும் சன்போட்டிடனப்பன்படுத்தி சபம இலும். 
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10% கோல்சிம் குலரோடடு கடசல் மின்பகு கடசலுைன் லசர்க்கப்படுகிமது. இங்கு 
கோல்சிம்  குலரோடைோனது  கயடலயின்  உருகுநிடயட குடமக்கப் பன்படுகிமது. 
உருகி கயடல 1270 K சலப்பநிடயக்கு லல்இருக்குோறு போரிக்கப்படுகிமது.  
அலுமினோtpd; madpahf;fk;  Al2O3                                              2Al3+  +  3O2- 

லநர்மின்லோய்  2Al3+  (melt) + 6e-                                         2Al(l) 
எதிர்மின்லோய்        6O2-(melt)                               3O2  + 12e- 

கோர்பன்லநர்மின்லோோக சசல்படுலேோல்அதில்பின்லரும் விடனகளும் நிகழ்கிமது. 
 C (s) + O2- (melt)      CO + 2e- 

                                                                       C (s) + 2O2- (melt)                                              CO2 + 4e- 

 லற்கண்டுள்ர இரு 
விடனகளின் கோணோக, மின்னோற்பகுத்ேலின் லபோது லநர்மின்லோய்  சதுலோக கடகிமது. எதிர்  
மின்லோயில்   தூஅலுமினிம் வீழ்படிலோகி மின்பகுகயனின்  அடிப்பகுதியில்ேங்குகிமது. 
மின்னோற்பகுத்ேலின்   நிகவிடன   பின்லருோறு 

             4Al3+
 (melt) + 6O2-

 (melt) + 3C (s                                4Al (l) + 3CO2 (g) 

11. பின்லருலனலற்டமேகுந்ே உேோணங்களுைன்விரக்குக.  
(அ) ோசு: ேோதுக்களுைன்  உலயோகத் ேன்டற்ம ோசுகள்  போடமப் சபோருட்கள்ற்றும் 
ண்ோசுகள் லபோன்மடல   இண்ைமக் கயந்துக் கோணப்படும். இத்ேடக  ோசுகள் அடனத்தும் 
லசர்த்துக் கனிக் கழிவு (gangue) எனஅடறக்கப்படுகிமது. (உ.ம்) சிலிக்கோ(SiO2) 

(ஆ) கசடு :இரக்கி கனிக் கழிவுைன்  லசர்ந்து எளிதில்  உருகும்    லலதிச் லசர்Nk கனிக் 
கசடு MFk;. 

12. லோயு நிடயடத் தூய்டோக்கலுக்கோன   அடிப்படைத்   லேடலகடரத் ேருக.  
இம்முடமயில்  உலயோகத்துைன் லசர்ந்து எளிதில் ஆவிோகும் லசர்த்டே உருலோக்கலல்ய 
ரு கோணியுைன்  உலயோகம் விடனபடுத்ேப்படுகிமது. பின் எளிதில் ஆவிோகும் லசர்த்டே 
சிடேலடைச் சசய்து தூ   உலயோகம் சபமப்படுகிமது. 
350K சலப்பநிடயயில், தூய்டற்ம நிக்கடய கோர்பன் லோனோக்டசடுைன் விடனபடுத்ே 
அதிக அரவில் எளிதில் ஆவிோகும் நிக்கல்சைட்ோ கோர்படனல் உருலோக்கப்படுகிமது. 
திண்நிடயயில் உள்ரோசுக்கள் அப்படில ேங்குகின்மன. 
Ni (s) + 4 CO (g)                                  Ni(CO)4 (g) 

460K சலப்பநிடயயில் நிக்கல் சைட்ோ கோர்படனடய சலப்பப்படுத்ே, இந்ே அடணவுச் 
 லசர்k;  சிடேலடைந்து தூ  உலயோகம் சபமப்படுகிமது. 
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13. பின்லரும் சசல்முடமகளில்  சகோடுக்கப்பட்டுள்ரலற்றின்பன்போட்டிடனவிலரிக்க . 
(i) கோப்பர்  பிரித்சேடுத்ேலில் சிலிக்கோ 

கோப்பர் டபடட்டிலிருந்து கோப்பட பிரித்சேடுக்கும் சசல்முடமயில் அைர்பிக்கப்பட்ை 
ேோதுலோனது, அமியத்ேன்டயுடை இரக்கிோன  சிலிகோவுைன்  கயக்கப்பட்டு எதிர் 
அனல்உடயயில் சலப்பப்படுத்ேப்படுகிமது. உருக்குேயோல்  உருலோகும் சபர்ஸ் 
ஆக்டசைோனது கோத்ேன்டயிடனப்  சபற்றிருப்பேோல்அது சிலிக்கோவுைன்இடணந்து 
சபர்ஸ் சிலிக்லகட்  கனிக் கழிவிடனத்ேருகிமது. எஞ்சியுள்ர  உலயோக 
சல்டபடுகரோனCu2S ற்றும் FeS ஆகினன்றில்ன்று கடலேோல் கோப்பர் ட்டி 
உருலோகிமது. 

2CuFeS2 (s)+ O2 (g) 2FeS (l)+ 2Cu2S (l)+ 2SO2 (g) 

FeS (l) + O (g) FeO (l) + SO2 (g) 

FeO (s) +   SiO2 (s) FeSiO3 (s) 
இரக்கி  கனிக் கழிவு                           கனிக் கசடு  

 
(ii) அலுமினிம் பிரித்சேடுத்ேலில் கிடலோடயட் : 
கிரிலோலிட் (Na3AlF6) ற்றும் அலுமினி ஆக்டசடுகளின் கயடலோனது தூ அலுமினி 
ஆக்டசடைக் கோட்டிலும் குடமந்ே உருகுepiyapidg; ngw;Wள்ரது. அேோலது, மின்னோற்பகுப்புக்கு  
குடமந்ே அரவு ஆற்மல் லேடலப்படுகிமது, இேனோல் அது அதிக சசயவு குடமகிமது. 
உருகி கிரிலோலிட் உருகி அலுமினி ஆக்டசடுக்கு ரு கடப்போன் லபோல் சசல்படுகிமது. 
(ii) சிர்லகோனித்திடன மீதூய்டோக்கலில் அலோடின்: 

 

உலயோக லசர்ங்களின்சலப்பச் சிடேவிடனப்பன்படுத்தி தூ உலயோகங்கடர 
உருலோக்குேடய அடிப்படைக் சகோண்ைது.  தூய்டற்ம நிடயயில்உள்ர சிர்லகோனிம்  
சலற்றிைோக்கப்பட்ை  ரு  கயனின்  அலோடினுைன்  லசர்த்து 550K சலப்பநிடயயில் 
சலப்பப்படுத்ேப்பட்டு ஆவிோகும் இல்புடைடைட்லைனிம்  சைட்ோ அலோடைடு 
உருலோக்கப்படுகிமது.ோசுக்கs; அலோடினுைன்   விடனபுரிோேேோல் அப்படில 
ேங்குகின்மன. 

                                                     . Zr (s) + 2I2 (s)                       ZrI4 (vapour) 

எளிதில் ஆவிோகும்  டைட்லைனிம்  சைட்ோ அலோடைடு  ைங்ஸ்ைன்மின்னிடற  
லழில1800K சலப்பநிடயயில்  சசலுத்தும் லபோது அது சிடேலடைந்து தூ  டைட்லைனிம்  
உருலோகிமது. அது மின்னிடறயில்   படிகிமது.  அலோடின்  மீரவும்  பன்படுத்ேப்படுகிமது. 

 

ZrI4 (vapour)                        Zr (s) + 2I2 (s) 
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(iv) நுட  மிேப்பு  முடமயில்   லசோடிம் சடனடு.  
 

பிரித்சேடுக்கவிரும்பும் ரு உலயோகத்தின்சல்டபடு ேோதுலோனது ற்ம பிமஉலயோக 
சல்டபடுகடர ோசுகரோகக் சகோண்டிருப்பின், லசோடிம் சடனடு, லசோடிம் கோர்பலனட் 
லபோன்ம குடமக்கும் கோணிகள்பன்படுத்ேப்படுகின்மன . இடலகள் ற்ம பிம உலயோக 
சல்டபடுகள் எண்சணயில்  நடனந்து நுடத்து லருலடேத்  ேடுக்கின்மன.    
எடுத்துக்கோட்ைோக ZnS லபோன்ம ோசுகள் கலீனோவில்(PbS) கோணப்படின்குடமக்கும் 
கோணிோனலசோடிம் சடனடு (NaCN) லசர்க்கப்படும் லபோது  அது    Na2[Zn(CN)4] என்ம 
அடணவுச் லசர்த்டேஜிங்சல்டபடின்புமப்பப்பில்   ஏற்படுத்துலேோல்   அேன்நுடக்கும்   
ேன்ட  குடமக்கப்படுகிமது. 

 4 NaCN    + ZnS                          Na2[Zn(CN)4] 
14. மின்னோற்தூய்டோக்கலின்ேத்துலத்திடனரு  உேோணத்துைன்விரக்குக.  
 

பண்பைோ    உலயோகோனது  மின்னோற்பகுத்ேல்  மூயம் தூய்ட  சசய்ப்படுகிமது. 
மின்னோற்பகுத்ேயோனது பிரித்சேடுக்கப்பை லலண்டி  உலயோகத்தின் உப்புகடரக் சகோண்ை 
நீர்க்கடசடயக்  சகோண்டுள்ர மின்பகு   கயத்தில்  நிகழ்த்ேப்படுகிமது.தூய்டற்ம 
 நிடயயில்  உள்ர உலயோகத்ேண்டுகள் லநர்மின்லோோகவும்,  தூ  உலயோகத்ேகடு 
எதிர்மின்லோோகவும் பன்படுத்தி மின்னோற்பகுத்ேல்  நிகழ்த்தும் லபோது, பிரித்சேடுக்கப்பை 
லலண்டி  உலயோகம் லநர்மின்லோயிலிருந்து  கடந்து  கடசலில் சசன்று  எதிர்மின் லோயில்  
வீழ்படிலோகிமது. மின்னோற்பகுத்ேலின்லபோது குடமலோனஎயக்ட்லோ லநர்மின்ேன்ட 
உடை ோசுக்கள் லநர்மின்லோயின் அடியில் ேங்குகின்மன. அடல  ஆலனோடு ோசு 
எனஅடறக்கப்படுகிமது. 
சில்லட மின்னோற்பகுத்ேல் 
எதிர் மின்லோய்: தூசில்லர் . 
லநர் மின்லோய்: தூய்டற்ம சில்லர்.  

   மின்பகுளி : அமியத் ேன்டயுடை    சில்லர்     டநட்லட் கடசல். 
 

மின்லோய்களின் லழில மின்சோத்டேச் சசலுத்தும் லபோது சில்லர் அணு  எயக்ட்ோன்கடர 
இறந்து கடசலுக்குள்  சசல்கிமது. லநர்மின்ேன்டயுடை  சில்லர் அனிகள் எதிர்மின் லோயில் 
சசன்று மின்னிமக்கம் அடைந்து மின்லோயில்படிகிமது.  

 

லநர் மின்லோய் விடன:  Ag (s)                           Ag+(aq)  + 1e- 

எதிர் மின்லோய் விடன :  Ag+(aq)  + 1e-)                       Ag(s) 

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

www.Padasalai.Net

Padasalai



 

r.tp\;Z rq;fu;.M.Sc.,MPhil.,B.Ed. P.G. ASST ,GHSS,PANPOLI    Page 12 

15. டுக்கும் கோணிடத் சேரிவு சசய்ேல் என்பது சலப்பஇக்கவில்  கோணிடப்சபோருத்ேது 
ேகுந்ே  உேோணத்துைன் இக்கூற்டம  விரக்குக. : 

சலப்பஇக்கவில்  சகோள்டககளின்அடிப்படையில்ேகுந்ே டுக்கும் கோணியிடனத் 
சேரிவு சசய்யோம். ரு ேன்னிச்டசோனவிடனக்கு , கட்டியோஆற்மலில்ஏற்படும் ோற்மம் (ΔG) 
ஆனது கண்டிப்போக எதிர்குறி திப்பிடனப்சபற்றிருக்கலலண்டும் .டுக்கவிடனகளுக்கு 
, விடனநிகழ்  சலப்பநிடய எல்டயகடர  தீர்ோனிப்பேற்கும்,   ேகுந்ே டுக்கும் கோணிகடரத் 
சேரிவு சசய்வும் எலிங்கம் லடபைம் பன்படுகிமது. 

   
   

Nkw;fz;l ,Utpidfspy;   tpidf;F கட்டியோஆற்மலில் ஏற்படும் 
ோற்மம் (ΔG)  mjpf எதிர்குறி திப்பிடனப்  ngw;wpUg;gjhy;  fhh;gd; rpwe;j xLf;fpahf nray;gLfpwJ. 

  

16. எலிங்கம்  லடபைத்தின் லம்புகள் ோடல?  
(i) எலிங்கம் லடபைம் சலப்பஇக்கவில் சகோள்டககடர ட்டுல கருத்திற்சகோண்டு 
உருலோக்கப்பட்ைேோகும். இது  ரு  விடனநிகழ்லேற்கோன     சலப்பஇக்கவில் 
சோத்தித்ேன்ட  குறித்ே ேகலடய  ட்டுலேருகிமது . இது ரு விடனஎவ்லரவு   
லலகத்தில்நிகழும் என்ம விலத்திடனேருலதில்டய. லலும் துடண 
விடனகள்நிகழ்லேற்கோனசோத்திங்கடர பற்றி எந்ே ரு விலத்திடனயும் ேருலதில்டய. 

(ii) விடனபடுசபோருட்களின், விடன விடர சபோருளுைன்லலதிச் சநிடயயில் இருப்பேோக 
கருதி ΔG எலிங்கம் லடபைத்தில் விரக்கப்பட்டுள்ரது. ஆனோல்இது எல்யோ நிபந்ேடனகளும் 
உண்டல்ய 

17. உலயோகவிலில் மின்லலதி ேத்துலத்திடனப் பற்றி  சிறுகுறிப்பு லடக.  
 

சலப்பஇக்கவில்ேத்துலங்கடரப் லபோயலலஉலயோகவிலில் மின்லலதித்ேத்துலங்களும் 
பன்படுகின்மன.   லசோடிம், சபோட்ைோசிம்  லபோன்ம விடனதிமன்மிக்க  உலயோகங்களின் 
ஆக்டசடுகடர கோர்படனக் சகோண்டு டுக்குலது சலப்பஇக்கவில்படி சோத்திற்மேோகும். 
இத்ேடக ேனிங்கள் அடலகளின் ேோதுக்களிலிருந்து மின்லலதி முடமகடரப் பன்படுத்தி 
பிரித்சேடுக்கப்படுகின்மன. 
அதிக விடனத்திமன்சகோண்ைஉலயோகோனது , ப்பீட்டு அரவில்குடமலோன விடனத்திமன் 
சகோண்ைஉலயோக அனிகடரக் சகோண்டுள்ரகடசலில்லசர்க்கப்படும் லபோது, அதிக 
விடனத்திமன் சகோண்ைஉலயோகம் கடசலுக்குள்சசல்கிமது. எடுத்துக்கோட்டு 

 

ΔG° = -nFE° 
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இங்கு ‘n’ என்பது, டுக்கும் சசல்முடமயின்எயக்ட்ோன்களின்எண்ணிக்டகF என்பது 
போலைற்றும் E0 என்பது ஆக்சிஜலனற்ம டுக்க இடணயின் மின்முடன மின்னழுத்ேம். 

E0 ஆனது லநர்குறியுடைது  எனில், ΔG ஆனது எதிர்குறிடப்சபறும் லலும் டுக்க 
விடன ேன்னிச்டசோக நிகழும் எனலலட்டு சோத்ே விடனயின்  நிக மின்னழுத்ேம்  
லநர்குறி திப்டபப் சபறுோறு டுக்கவிடன திட்ைமிைப்படுகிமது. 

                              Cu (s) + 2Ag
+ (s)                             Cu 

2+ (aq) + 2Ag (s) 

                              Cu
2+

 (aq) + Zn (s)                            Cu (s) + Zn 
2+ (aq) 

 
         Prepared by  

r.tp~;Z rq;fh;.M.Sc.,MPhil.,B.Ed., 
KJfiy Ntjpapay; Mrphpah;. 
muR Nky; epiyg;gs;sp. 
gz;nghop.jpUney;Ntyp khtl;lk; 
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