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 Padasalai's NEWS - Group  

https://t.me/joinchat/NIfCqVRBNj9hhV4wu6_NqA 

 

 Padasalai's Channel - Group 

https://t.me/padasalaichannel 

 

 Lesson Plan - Group 

https://t.me/joinchat/NIfCqVWwo5iL-21gpzrXLw 

 

 

 12th Standard - Group 

https://t.me/Padasalai_12th 

 

 11th Standard - Group 

https://t.me/Padasalai_11th 

 

 10th Standard - Group 

https://t.me/Padasalai_10th 

 

 9th Standard - Group 

https://t.me/Padasalai_9th 

 

 6th to 8th Standard - Group 

https://t.me/Padasalai_6to8 

 

 1st to 5th Standard - Group 

https://t.me/Padasalai_1to5 

 

 TET - Group 

https://t.me/Padasalai_TET 

 

 PGTRB - Group 

https://t.me/Padasalai_PGTRB 

 

 TNPSC - Group 

https://t.me/Padasalai_TNPSC 

https://t.me/joinchat/NIfCqVRBNj9hhV4wu6_NqA
https://t.me/padasalaichannel
https://t.me/joinchat/NIfCqVWwo5iL-21gpzrXLw
https://t.me/Padasalai_12th
https://t.me/Padasalai_11th
https://t.me/Padasalai_10th
https://t.me/Padasalai_9th
https://t.me/Padasalai_6to8
https://t.me/Padasalai_1to5
https://t.me/Padasalai_TET
https://t.me/Padasalai_PGTRB
https://t.me/Padasalai_TNPSC


நமது உலகம் உயிரியலால் கட்டமமக்கப்பட்டுள்ளது

PG ASSISTANT (ZOOLOGY),

NATARAJAN DHAMAYANTHI HR.SEC.SCHOOL, NAGAPATTINAM.
CELL NO : 9994383274
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➢ இப்பாடப் பகுதிமயக் கற்கத் ததாடங்கும் முன் டி.என்.ஏவின் அமமப்பு, புரத உற்பத்தி மற்றும் 

மரபுப்தபாறியியல் ஆகியவற்மறப் பற்றி மீள் பார்மவ தெய்தல் உதவிகரமானதாக அமமயும். 

➢ டி.என்.ஏ மற்றும் இயற்மகயாக நமடதபறும் புரத உற்பத்திமய மனித விருப்பப்படி, 

மாற்றியமமத்து மருத்துவ முக்கியத்துவம் வாய்ந்த புரதங்கள் மற்றும் இதர பயன்பாட்டிற்கான 

புரதங்கமள உருவாக்கும் தெயல்முமறகள் ‘மரபுப் தபாறியியல்’ எனப்படும். 

➢ ஒரு உயிரியிலிருந்து மரபணுமவப் பிரித்ததடுத்து அதத ெிற்றினத்மததயா அல்லது தவறு 

ெிற்றினத்மததயா ொர்ந்த உயிரியின் டி.என்.ஏவுடன் மாற்றிப் தபாருத்தப்படுகிறது. 

➢ இவ்வாறு உருவாக்கபாக்கப்படும் டி.என்.ஏவானது மறுதெர்க்மக டி.என்.ஏ (rDNA) என்றும் 

இச்தெயல்முமறக்கு டி.என்.ஏ மறுதெர்க்மக ததாழில்நுட்பம் என்றும் தபயர். 

➢ இமவயமனத்தும் உயிரி ததாழில்நுட்பவியல் என்னும் தபரும் பிரிவின் அங்கங்களாகும். 
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➢ நல்ல தபாருட்கமளயும் தெமவமயயும் அளிப்பதற்காக உயிரியல் காரணிகமளக் தகாண்டு 

தெயல்படுத்தப்படும் அறிவியல் மற்றும் தபாறியியல் தகாட்பாடுகதள உயிரிய ததாழில்நுட்பம் என 

வமரயறுக்கலாம்.

➢ பல்தவறு தபாருட்களின் உற்பத்திக்காகவும் தெமவக்காகவும் உயிரிகளின் பண்புகமள

பயன்படுத்திக் தகாள்ளும் பல வமகயான ததாழில் நுட்பங்கமள பரந்த அளவில் உள்ளடக்கிய 

தொல் உயிரி ததாழில்நுட்பவியல் ஆகும்.

➢ பாரம்பரிய தெயல்பாடுகளான இட்லி,ததாமெ, பால்தபாருட்கள், தராட்டித்துண்டங்கள் அல்லது 

ஒயின் தயாரித்தல் தபான்றவற்றிற்கு உயிரி ததாழில்நுட்பவியல் என்னும் வார்த்மத 20ம் 

நூற்றாண்டுக்கு முன்பு பயன்படுத்தப்பட்டு வந்தது. 

➢ ஆனால், தற்காலத்தில் இவற்றுள் எதுவும் உயிரி ததாழில்நுட்ப முமறயாகக் கருதப்படுவதில்மல.
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➢ மருத்துவத்துமறயிலும் பிற 

துமறகளிலும் உயிரி 

ததாழில்நுட்பவியலின் பயன்பாடுகமள

இப்பாடத்தில் பயில இருக்கிதறாம்.

➢ மருத்துவ ெிகிச்மெப் பயன்பாடு தகாண்ட

ஹார்தமான்கமளயும் புரதங்கமளயும்

தபரும் அளவில் உற்பத்தி தெய்வதில்

டி.என்.ஏ மறுதெர்க்மக ததாழில் நுட்பம் 

முன்னணியில் உள்ளது.
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1. மறுதெர்க்மக மனித இன்சுலின்

2. மனித ஆல்ஃபா தலக்டால்புமின்

3. மனித வளர்ச்ெி ஹார்தமான்

4. மனித இரத்த உமறவுக் காரணி VIII

5. இன்டர்ஃதபரான்கள்

6. மறுதெர்க்மகத் தடுப்பூெிகள்/தடுப்பு மருந்துகள்
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• கமணயத்திலுள்ள லாங்கர்ஹான் திட்டுகளில் 
காணப்படும் β தெல்களிலிருந்து மனித இன்சுலின் 
உற்பத்தியாகிறது. 

• இது 51அமிதனா அமிலங்களால் ஆனது. 

• இமவ ‘A’ மற்றும் ‘B’ என்னும் இரண்டு 
பாலிதபப்மடடுெங்கிலிகளாக 
அமமக்கப்பட்டுள்ளன. 

• ‘A’ ெங்கிலி 21 அமிதனா அமிலங்கமளயும் ‘B’ ெங்கிலி 
30 அமிதனா அமிலங்கமளயும் தகாண்டுள்ளன. 

• A மற்றும் B ஆகிய இரண்டு ெங்கிலிகளும் 
மடெல்ஃமபடு பிமணப்புகள் மூலம்
இமணக்கப்பட்டுள்ளன. 

• இரத்தத்தில் ெர்க்கமரயின் அளமவ இன்சுலின்
கட்டுப்படுத்துகிறது.
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• தெல்கள் குளுதகாமை எடுத்துக்தகாண்டு அமத 
ஆற்றலாக மாற்றி தவளியிடுவதற்கு இன்சுலின் 
உதவுகிறது.

• இன்சுலின் பற்றாக்குமறயினால் ‘டயாபடிஸ் தமலிடஸ்’ 
எனும் ெர்க்கமர தநாய் உண்டாகிறது.

• ெிகிச்மெ அளிக்காவிடில் மரணத்மத ஏற்படுத்தக்கூடிய
தநாயான இது இரத்தத்தில் குளுக்தகாைின் அளவு 
அதிகரித்தல் மற்றும் ெிக்கலான அறிகுறிகமளயும் 
தகாண்டு காணப்படுகிறது. 

• ததாடர்ச்ெியான இன்சுலின் ொர்பு ெிகிச்மெ மூலம் 
இப்பற்றாக்குமற தநாமயச் ெரி தெய்யலாம்.

• முற்காலத்தில், பன்றிகள் மற்றும் பசுக்களின்
கமணயங்களிலிருந்து பிரித்ததடுக்கப்பட்டு
தூய்மமப்படுத்தப்பட்ட இன்சுலிமன ெர்க்கமர
தநாயாளிக்குச் தெலுத்தி ெிகிச்மெயளிக்கப்பட்டது.

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Net                                                    www.TrbTnpsc.com



• விலங்கு இன்சுலினுக்கும் மனித இன்சுலினுக்கும்
அமமப்பில் ெிறிய அளவில் தவறுபாடுகள் உள்ளதால், 
ெில தநாயாளிகளில் இதுஒவ்வாமமமய ஏற்படுத்தியது. 

• 1970களின் பிற்பகுதியில் டி.என்.ஏ மறுதெர்க்மகத் 
ததாழில் நுட்பத்மதப் பயன்படுத்தி இன்சுலின் உற்பத்தி
தெய்யப்பட்டது. 

• இத்ததாழில் நுட்பத்தில், மனித இன்சுலினுக்கான 
மரபணு, எ.தகாமலயின் பிளாஸ்மிட்டில் 
நுமழக்கப்படுகிறது. 

• ஒரு தமலமம வரிமெமய (leader sequence) முன்புறம்
தகாண்டு அமதத் ததாடர்ந்த ‘A’ மற்றும் ‘B’ துண்டங்கள் 
(ெங்கிலிகள்) மற்றும் அவற்மற இமணக்கும் ‘C’ என்னும் 
மூன்றாவது ெங்கிலி ஆகியவற்றால் ஆன முன்தனாடி 
பாலிதபப்மடடுெங்கிலியாக முதன்மம முன்தனாடி 
இன்சுலின் (Pre-Pro Insulin) உருவாகிறது. 
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• தமாழி தபயர்ப்புக்குப்பின் தமலமம வரிமெயும் ‘C’ 

ெங்கிலியும் தவட்டப்பட்டு நீக்கபடுவதால், ‘A’ மற்றும் ‘B’ 

ெங்கிலிகள் மட்டும் எஞ்சுகின்றன. 

• டி.என்.ஏ மறுதெர்க்மகத் ததாழில் நுட்பத்தால்

உருவாக்கப்பட்டு மனிதனுள் தெலுத்தப்பட்ட முதல் 

மருந்துப்தபாருள் இன்சுலின் ஆகும். 

• 1982ல் ெர்க்கமர தநாமயக் குணப்படுத்துவதற்காக இந்த 

இன்சுலிமனப் பயன்படுத்த அனுமதியளிக்கப்பட்டது. 

• 1986ல் ‘ஹியுமுலின்’ (Humulin) என்னும் வணிகப் தபயதராடு, 

ெந்மதயில் மனித இன்சுலின் விற்பமன தெய்யப்பட்டது.
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• ஆல்ஃபா தலக்டால்புமின் என்பது 123அமிதனா அமிலங்கமளயும் , 4 மடெல்ஃமபடு

இமணப்புகமளயும் , 14178 டால்டன் மூலக்கூறு எமடமயயும் தகாண்ட ஒரு புரதம் ஆகும்.

• மனித தாய்ப்பாலிலுள்ள புரதங்களுள் 25%புரதம் ஆல்ஃபா தலக்டால்புமின் ஆகும். 

• இதுபால் சுரப்பிகளால் உற்பத்தி தெய்யப்படுகிறது.

• தலக்டால்புமின் கால்ெியம் மற்றும் துத்தநாக அயனிகளுடன் இமணந்து பாக்டீரரியங்கமளக்

தகால்லும் பண்மபயும், கட்டி-எதிர்ப்புச் தெயல்பாடுகமளயும் தகாண்டுள்ளது.
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• மறுதெர்க்மக தெய்யப்பட்ட மனித ஆல்ஃபா தலக்டால்புமின் மரபணுமவக் தகாண்டு பசுவின் 

மரபியல்மப மாற்றி அதன் விமளவாக பசும்பாலின் உணவு மதிப்மப அதிகரிக்கச் தெய்ய

முயற்ெிக்கப்பட்டது. 

• உடற்தெல் உட்கரு மாற்றிப் தபாருத்துதல் மூலம் நலமான, மரபியல்பு மாற்றப்பட்ட பசுக்கள் 

உருவாக்கப்பட்டன.

• அப்பசுவின் பாலில், ஒரு லிட்டருக்கு 1.55 கிராம் மறுதெர்க்மக ஆல்ஃபா தலக்டால்புமின் உற்பத்தி

ொத்தியமானது. 

• இதத தபான்று மரபியல்பு மாற்றப்பட்ட தவள்ளாடுகள் உருவாக்கப்பட்டு, அவற்றின் பாமலப் 

பரிதொதித்ததில், அதில் ஒரு மில்லி லிட்டருக்கு 0.1 முதல் 0.9 மில்லி கிராம் மனித ஆல்ஃபா 

தலக்டால்புமின் இருப்பது கண்டறியப்பட்டது.
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• எ.தகாமல பாக்டீரரியத்மதப் பயன்படுத்தி மறுதெர்க்மக 

மூலம் இன்சுலின் தயாரிக்கப்பட்ட அதத கால

கட்டத்தில் மற்தறாரு ஆய்வுக் குழுவானது

‘தொமட்தடாஸ்தடட்டின்’ மற்றும் ‘தொமட்தடாடிதராபின்’ 

என்னும் இருவமக மனித வளர்ச்ெி ஹார்தமான்கள் 

பற்றிய ஆய்வுகளில் ஈடுபட்டது. 

• பிட்யூட்டரியிலிருந்து சுரக்கப்படும் இந்த தபப்மடடு 

ஹார்தமான்கள், அமிதனா அமில உள்தளடுப்பு மற்றும் 

புரத உற்பத்திமய ஊக்குவித்தல் தபான்றவற்றில் 

ஈடுபட்டு மனித வளர்ச்ெிமயத் தூண்டவும் 

தநறிப்படுத்தவும் தெய்கின்றன. 
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• வளர்ச்ெி ஹார்தமான்பற்றாக்குமறயினால்

‘குள்ளத்தன்மம’ (dwarfisim) ஏற்படுகிறது. 

• மனித பிட்யூட்டரி சுரப்பியிலிருந்து

பிரித்ததடுக்கப்படும் மனித வளர்ச்ெி

ஹார்தமாமன ஊெி வழியாகச் 

தெலுத்துவதன்மூலம்

இக்குள்ளத்தன்மமமயச் ெரிதெய்யலாம்.
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• DNA மறுதெர்க்கத் ததாழில் நுட்பத்மதப்

பயன்படுத்தி hGH ஐ உற்பத்தி தெய்யலாம் . 

• பிட்யூட்டரி சுரப்பியிலிருந்து hGH உற்பத்திக்குக் 

காரணமான மரபணு பிரித்ததடுக்கப்படுகிறது. 

• பின்பு இந்த மரபணுவுடன் ஒரு கடத்தி

பிளாஸ்மிட்மட இமணத்து எ. தகாமல

பாக்டீரரியத்தினுள் தெலுத்தப்படுகிறது. 

• இவ்விதம் மறுதெர்க்மகயுற்ற எ.தகாமல, 

மனித வளர்ச்ெி ஹார்தமாமன உற்பத்தி

தெய்யத் ததாடங்குகிறது. 
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• இந்த எ.தகாமல பாக்டீரரியங்கள் வளர்ப்பு 

ஊடகங்களிலிருந்து தனிமமப்படுத்தப்பட்டு

தநாதித்தல் ததாழில்நுட்பத்தின் மூலம் 

தபருமளவில் மனித வளர்ச்ெி ஹார்தமான் 

உற்பத்தி தெய்யப்படுகிறது.

• மறுதெர்க்மக வமகயான,

‘தொமட்தடாட்தராபின்’ என்று 

அமழக்கப்படும் மனித வளர்ச்ெி 

ஹார்தமானானது குழந்மதகளின் வளர்ச்ெிக் 

குமறபாடுகளுக்கு ெிகிக்மெயளிக்கப்

பயன்படும் மருந்தாக விளங்குகிறது.
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• இயல்பான இரத்தம் உமறதலுக்கு பலகாரணிகள்

ததமவ என்றும் அவற்றுள் ஒன்று, காரணி VIII 

என்பமதயும் முந்மதய வகுப்புகளில் ஏற்கனதவ 

படித்திருப்பீர். 

• காரணி VIIIஐஉருவாக்கக்கூடிய மரபணுக்கள் ‘X’ (எக்ஸ்)
குதராதமாதொமில் காணப்படுகின்றன. 

• காரணி VIIIன் உற்பத்திக் குமறபாட்டால்

‘ஹதீமாஃபீலியா A’ என்னும் பால் ொர்ந்த ‘இரத்தம் 
உமறயாமம தநாய்’ ஏற்படுகிறது. 

• இந்தநாயால் தாக்கப்பட்டவர்களுக்கு இரத்தம்

உமறவதற்கு நீண்ட தநரம் ஆவததாடு, உட்புற உடல்
இரத்தக்கெிவும் ஏற்படுகிறது. 
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• இயல்பான மனிதனின் இரத்தத்திலிருந்து உமறதல் காரணி VIII  

பிரித்ததடுக்கப்பட்டு ‘இரத்தம் உமறயாமம A’  தநாய்க்கு
ெிகிச்மெயளிக்கப் பயன்படுத்தப்படுகிறது. 

• மிக அதிக அளவில் இரத்தம் ததமவப்படுதல் மற்றும் ‘எய்ட்ஸ்’ 
தபான்ற ததாற்றுதநாய்கள் பரவும் அபாயம் தபான்றமவ
இச்தெயல்முமறயில் உள்ள குமறபாடுகள் ஆகும். 

• டி.என்.ஏ மறுதெர்க்மகத் ததாழில் நுட்பத்மதப் பயன்படுத்தி, ெனீ
ஆம்ஸ்டரின் (ஒரு வமகக் தகாறிக்கும் விலங்கு)
அண்டகத்திலும் மற்றும் அதன் குட்டியின் ெிறுநீரக தெல்களிலும் 
மறுதெர்க்மகக் காரணி VIIIஐ உற்பத்தி தெய்யலாம். 

• மிக அண்மமயில், மனிதனிலிருந்து தபறப்பட்ட தெல்
வமகமயக் தகாண்டு, முதன் முதலாக மனித இரத்த உமறவுக்
காரணி VIII உற்பத்தி தெய்யப்பட்டுள்ளது.
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• பாலூட்டிகளின் தெல்கள் மவரஸ்களால் பாதிக்கப்படும் தபாது, அச்தெல்களால் உற்பத்தி

தெய்யப்படும் ெிற்றினக்குறிப்பிடு தன்மமயுமடய, புரதத்தாலான, மவரஸ் எதிர்ப்புப் தபாருட்கதள

‘இன்டர் ஃதபரான்கள்’ ஆகும். 

• 1957ல் அலிக் ஐெக்ஸ் (Alick Isaacs) மற்றும் ஜனீ் லின்ட்தமன் (Jean Lindemann) என்பவர்களால் இண்டர் 

ஃதபரான்கள் முதன் முதலில் கண்டுபிடிக்கப்பட்டன. 

• அவற்றின் அமமப்பின் அடிப்பமடயில் இன்டர்ஃதபரான்கள் ⍺ , β மற்றும் Ƴ என

வமகப்படுத்தப்பட்டுள்ளன.

• இமவ, தெல்லில் உள்ள டி.என்.ஏ மவத்தூண்டி, மவரஸ் எதிர்ப்பு தநாதிகமளச் சுரக்கச் தெய்து 

அதன் மூலம் மவரஸ்களின் தபருக்கத்மதத் தடுத்து தெல்கமளப் பாதுகாக்கின்றன. 
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• காரணி VIIIஐப் தபான்தற இன்டர்ஃதபரான்கமள இரத்தத்திலிருந்து பிரித்ததடுக்கலாம். 

• ஆனால், இதற்கு மிக அதிக அளவில் இரத்தம் ததமவப்படுவதால் இதுநமட முமறச் ொத்தியம் 

இல்மல. 

• இச்ெிக்கமலக் கடப்பதற்கு, இன்டர்ஃதபரான்கமள rDNA   ததாழில் நுட்பம் மூலம் உருவாக்குவது

உகந்ததாகும். 

• மறுதெர்க்மக இண்டர் ஃதபரான்கள் (recombinant interferons) உற்பத்திக்கு ‘எ.தகாமல’ மய விட

‘ொக்கதராமமதெஸ் தெரிவிெிதய’ என்னும் ஈஸ்ட் தபாருத்தமானதாகும். 
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• ஏதனனில்,புரதங்கமளச் ெர்க்கமரதயற்றம் (Glycosylation) அமடய மவக்கத் ததமவயான இயங்குதளம்

‘எ.தகாமல’யில் இல்மல. 

• புற்றுதநாய், எய்ட்ஸ்,தண்டுவட மரப்பு தநாய் (multiple sclerosis). கல்லீரல்அழற்ெி (hepatitis-c), அக்கிப்புமட

(herpes zoster) தபான்ற பல்தவறு தநாய்களுக்கான ெிகிச்மெயில்இன்டர்ஃதபரான்கள் தபரிதும் 

பயன்படுகின்றன.

• இவ்விதம், பல ெிகிச்மெப் பயன்பாடுகமளஇமவ தகாண்டிருந்தாலும் அவற்றின் அதீதமானஉற்பத்திச் 

தெலவு காரணமாக, ொதாரணமனிதனுக்கு இன்னும் எட்டாக்கனியாகதவஇன்டர்ஃதபரான்கள் 

விளங்குகின்றன.
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• புதிய தமலமுமறத் தடுப்பூெிகமள உருவாக்க டி.என்.ஏ மறுதெர்க்மகத் ததாழில் நுட்பம் 

பயன்படுகிறது. 

• இம்முமறயின் மூலம், பாரம்பரியத் தடுப்பூெி உற்பத்தி முமறகளிலிருந்த வரம்புகமளக் கடக்க 

இயலும்.

• வழக்கமான நமடமுமறகளில் உற்பத்தி தெய்யப்படும் தடுப்பூெிகளுடன் ஒப்பிடும்தபாது,

மறுதெர்க்மகத் தடுப்பூெிகள் ெரீான தரத்துடன், குமறவான பக்க விமளவுகமளக் தகாண்டுள்ளன.

• மறுதெர்க்மகத் தடுப்பூெிகளின் பல்தவறு வமககளாவன:

i)    துமண அலகு தடுப்பூெிகள்

ii)   வலு குமறக்கப்பட்ட மறுதெர்க்மகத் தடுப்பூெிகள்

iii)  டி.என்.ஏ தடுப்பூெிகள்
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• தநாயுண்டாக்கும் உயிரிமய, முழு உயிரியாகப் பயன்படுத்தாமல், அவ்வுயிரியின் பகுதிகமள

மட்டும் பயன்படுத்தித் தயாரிக்கப்படும் தடுப்பூெிகளுக்கு ‘துமண அலகு தடுப்பூெிகள்’ என்று தபயர் . 

• புதிய வமக துமண அலகு தடுப்பூெிகள் தயாரிக்க டி.என்.ஏ மறுதெர்க்மகத் ததாழில் நுட்பம் 

ஏற்றதாகும். 

• இம்முமறயில், தநாயுண்டாக்கும் உயிரியிலுள்ள புரதங்கள், தபப்மடடுகள் மற்றும் அவற்றின் 

டி.என்.ஏக்கள் ஆகிய கூறுகள் பயன்படுத்தப்படுகின்றன.

• தயாரிப்பில் தூய்மம , நிமலப்புத்தன்மம மற்றும் பாதுகாப்பான பயன்பாடு ஆகியமவ இவ்வமகத்

தடுப்பூெிகளின் நன்மமகளாகும்.
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• மரபியல்பு மாற்றப்பட்ட தநாயுண்டாக்கி உயிரிகளில் (பாக்டீரரியா அல்லது மவரஸ்) அவற்றின் 

தநாயுண்டாக்கும் தன்மம நீக்கப்பட்டுதடுப்பூெிகளாகப் பயன்படுத்தப்படுகின்றன.

• பாக்டீரரியா அல்லது மவரஸ்கமள மரபுப் தபாறியியல் மாற்றம் மூலம் உயிருள்ள தடுப்பூெிகளாகப் 

(live vaccines) பயன்படுத்தலாம்.

• இத்தமகய தடுப்பூெிகள் ‘வலு குமறக்கப்பட்ட மறுதெர்க்மகத் தடுப்பூெிகள்’ எனப்படும்.
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• டி.என்.ஏ தடுப்பூெிகமள மரபியல் தநாய்த்தடுப்பு முமறயாகப் பயன்படுத்தும் ஒரு புதிய 
அணுகுமுமற 1990ல் நமட முமறக்கு வந்தது. 

• டி.என்.ஏ மூலக்கூறுகள் மூலம் உடலில்தமடகாப்பு விமனகள் தூண்டப்படுகின்றன.

• ‘எதிர்ப்தபாருள் தூண்டி புரதத்திற்கு’ (antigenic protein) குறியீடு தெய்யும் ஒரு மரபணுமவ டி.என்.ஏ
தடுப்பூெி தகாண்டுள்ளது. 

• இந்த மரபணுமவ பிளாஸ்மிட்டுக்குள் தெலுத்தி, பின்னர் ஒரு இலக்குவிலங்கின் உடல் 
தெல்களுக்குள் ஒன்றிமணயச் தெய்யப்படுகிறது.

• உள்தள தென்ற அந்த டி.என்.ஏ, எதிர்ப்தபாருள் தூண்டி மூலக்கூறுகமளஉருவாக்க தெல்களுக்கு 
உத்தரவிடுகிறது.

• அவ்விதம் உருவாக்கப்பட்ட மூலக்கூறுகள் தெல்களுக்கு தவளிதய காணப்படுகின்றன.

• தெல்களால் உருவாக்கப்பட்டு, சுதந்திரமான மிதந்து தகாண்டிருக்கும் இம்மூலக்கூமறக் காணும் 
நமது தமடகாப்பு, தனது வலுவானஎதிர்ப்மப, எதிர்ப்தபாருள் உருவாக்கத்தின் மூலம் 
ததரிவிக்கிறது. 
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• டி.என்.ஏ தடுப்பூெியால் தநாமய உருவாக்க இயலாது. 

• ஏதனனில்,இது தநாயுண்டாக்கும் மரபணுவின் ஒரு பகுதிநகல்கமளதய தகாண்டுள்ளது. 

• வடிவமமக்கவும்மலிவாக உற்பத்தி தெய்வதற்கும் டி.என்.ஏதடுப்பூெிகள் எளிதானமவ.

• இவ்வாறு புதிய ததாழில் நுட்ப முமறகளின்மூலம் உருவாக்கப்படும் தடுப்பூெிகள்உறுதியான பல 

நன்மமகமளக் தகாண்டுள்ளன.

• அமவயாவன: 

1.    இலக்கு புரத உற்பத்தி.

2.    நீண்டுநிமலக்கும் தநாய்த்தமட காப்பு 

3.    குறிப்பிட்டதநாயுண்டாக்கிகளுக்கு எதிரான தமடகாப்புவிமனகமள குமறந்த 

நச்சு விமளவுகளுடன்விமரவாகத் தூண்டுதல்.
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• ொக்கதராமமதெஸ் தெரிவிெிதய 

எனும்ஈஸ்ட்டில், தஹபாமடடிஸ் B 

புறபரப்பு எதிர்தபாருள் 

தூண்டிக்கான (HbsAg) மரபணுமவ

நகலாக்கம் தெய்து, துமண அலகு 

தடுப்பூெியாக மறுதெர்க்மக

தஹபாமடடிஸ் B தடுப்பூெி உற்பத்தி 

தெய்யப்படுகிறது.

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Net                                                    www.TrbTnpsc.com



www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Net                                                    www.TrbTnpsc.com



www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Net                                                    www.TrbTnpsc.com



• பிறக்கும்தபாதத ஒரு மனிதன் மரபியதநாதயாடு பிறப்பாதனயாகில், அமதச் ெரிதெய்ய ஏததனும் 

ெிகிச்மெகள் உளததா? அவ்வாறாகின், ‘மரபணு ெிகிச்மெ’ எனும் தெயல்முமறயின் மூலம் அது 

ொத்தியம் ஆகும். 

• ஒன்தறா அதற்கு தமற்பட்தடா திடீரர் மாற்றமமடந்த அல்லீல்கமளக் தகாண்ட ஒருவருமடய 

தெல்களுக்குள் இயல்பான மரபணுமவ தெலுத்தி அவற்மறச்ெரி தெய்யலாம். 

• இவ்வாறு உட்தெலுத்தப் தபற்ற மரபணு தெயல்பட்டு, உருவாக்கும் தெயல்நிமல

விமளதபாருட்களினால் இயல்பான புறத்ததாற்றம் உருவாகிறது. 

• இயல்பான அல்லீமல தெல்களுக்குள் தெலுத்தும் பணியானது ஒரு கடத்தி மூலம் 

தெயல்படுத்தப்படுகிறது. 
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• ஒரு மரபணுத்திடீரர் மாற்றத்தால் உருவாகும் 

தநாய்களான, ‘நீர்மத்திசுவழற்ெி’ (Cystic fibrosis) 

மற்றும் ‘இரத்த உமறயாமம ’ (Haemophilia) 

தபான்ற தநாய்கமளக் குணப்படுத்தும்

முயற்ெிதய மரபணு ெிகிச்மெயின் முக்கிய 

தநாக்கமாகும். 

• தபரும்பாலான மரபியல் தநாய்களுக்கு

இன்றுவமர ெரியான ெிகிச்மெ முமற 

இல்மலயாதலால், மரபணு ெிகிச்மெ ஒன்தற 

பலருக்கும் நம்பிக்மகயளிப்பதாகும்.
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• மரபணு ெிகிச்மெயில் பயன்படுத்தப்படும் இருவித உத்திகளாவன: 

1.  மரபணு தபருக்குதல் ெிகிச்மெ (Gene augumentation therapy) 

2.  மரபணுத்தமட ெிகிச்மெ (Gene inhibition therapy)

• இழந்த மரபுப்தபாருமள ஈடு தெய்ய மரபணுத் ததாகுதியில் டி.என்.ஏமவ நுமழத்துச் ெரி தெய்யும்

முமறக்கு மரபணு தபருக்குதல் ெிகிச்மெ என்று தபயர். 

• உணர்தமட மரபணுக்கமள (anti-sense genes) நுமழத்து ஓங்கு மரபணுவின் தவளிப்பாட்மடத் தமட 

தெய்யும் ெிகிச்மெக்கு மரபணுத் தமட ெிகிச்மெ என்று தபயர்.
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• மரபணு ெிகிச்மெமய தவற்றிகரமாகச் தெய்ய

1.   உடற்தெல் மரபணு ெிகிச்மெ (Somatic cell gene therapy)

2.  இனச்தெல் மரபணு ெிகிச்மெ (Germline gene therapy)

• எனும் இரு வழிமுமறகள் உள்ளன. 

1. உடற்தெல் மரபணு ெிகிச்மெ (Somatic cell gene therapy)

• முழுமமயான தெயல்பாட்டுடனும் தவளிப்படுத்து திறனுடனும் உள்ள மரபணுக்கமள 
உடற்தெல்லுக்குள் தெலுத்தி மரபியல் தநாமய நிரந்தரமாகச் ெரிதெய்யும் முமற ‘உடற்தெல் 
மரபணு ெிகிச்மெ’எனப்படும். 

2. இனச்தெல் மரபணு ெிகிச்மெ (Germline gene therapy)

• அடுத்தடுத்த தமல முமறகளுக்கு தெல்லும் வமகயில் இனச் தெல்களுக்குள் டி.என்.ஏ மவச் 
தெலுத்திச் ெரி தெய்தால் அதற்கு ‘இனச்தெல் மரபணு ெிகிச்மெ’என்று தபயர். 
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• குறிப்பிட்ட மரபணுமவத் தனித்துப் பிரித்ததடுத்து 
அதன் நகல்கமள உருவாக்கி பின்பு அவற்மற
இலக்கு தெல்களுக்குள் தெலுத்தி விரும்பிய 
(ெரியான) புரதத்மத உற்பத்தி தெய்ததல மரபணு 
ெிகிச்மெ ஆகும். 

• இவ்விதம்தெலுத்தப்படும் மரபணுமவ, 
தபறுபவரின் உடலுக்குள் அது ெரியான விதத்தில் 
தெயல்பட்டு தவளிப்பாட்மட அளிக்கிறதா
என்பமதயும் இந்தமரபணுவில் உருவாக்கப்படும் 
புதிய வமகப்புரதங்கதளாடு அந்நபரின் 
தநாய்த்தமட காப்பு மண்டலம் எதிர்விமன ஏதும் 
புரியவில்மல என்பமதயும் மற்றும் தநாயாளிக்குத் 
தஙீ்கு ஏதும் ஏற்படவில்மல என்பமதயும்
மரபணுெிகிச்மெயாளர்கள் உறுதிப்படுத்திக் 
தகாள்ளுதல் மிக முக்கியமானதாகும்.
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❖அடிதனாெின் டி அமிதனஸ் (ADA) குமறபாடு:

• அடிதனாெின் டி அமிதனஸ் (ADA) குமறபாடு தகாண்ட நான்கு வயது தபண் குழந்மதக்கு ஃப்தரஞ்ச்

ஆன்டர்ென் என்பவரால், 1990ல் முதன் முதலில் மரபணு ெிகிச்மெ மருத்துவம் அளிக்கப்பட்டது. 

• ADA குமறபாடு அல்லது SCID (தவீிர ஒருங்கிமணந்த தநாய்த்தமட காப்பு குமறபாடு) என்பது ஒரு 

உடற்குதராதமாதொமின் ஒடுங்கு ஜனீ் வளர்ெிமத மாற்றக்குமறபாடு ஆகும். 

• ADA  தநாதி உருவாக்கத்துக்குத் ததமவயான மரபணுவின் தெயலிழப்பு அல்லது நீக்கம் காரணமாக 

இக்குமறபாடு உண்டாகிறது. 

• இந்தநாயாளிகளின் உடலிலுள்ள ‘T’ தெல்களின் தெயலிழப்பால், உள் நுமழயும் தநாயூக்கிகளுக்கு 

எதிரான தநாய்த்தமடகாப்பு பதில் விமனகமள அவற்றால் தவளிப்படுத்த முடிவதில்மல. 
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❖அடிதனாெின் டி அமிதனஸ் (ADA) குமறபாடு:

• இந்நிமலயில், பாதிக்கப்பட்ட தநாயாளிகளுக்கு, தெயல்புரியும் நிமலயிலுள்ள அடிதனாெின் டி 

அமிதனஸ் அளிக்கப்பட்டு, அதன் மூலம் நச்சுத்தன்மமயுள்ள உயிரியல் தபாருட்கமள அழிப்பதத 

SCID தநாய்க்கான ெரியான ெிகிச்மெ முமறயாகும்.

• ெில குழந்மதகளில், ADA குமறபாட்மட, எலும்பு மஜ்மஜ மாற்று ெிகிச்மெ மூலம் குணப்படுத்தலாம்.

• இதில், குமறபாடுமடய தநாய்த்தமட தெல்கமள தகாமடயாளியிடமிருந்து தபறப்பட்ட நலமான

தநாய்த்தமட தெல்கமளக் தகாண்டு பதிலீடு தெய்யப்படுகிறது. 

• ெில தநாயாளிகளில், தநாதி பதிலீட்டு ெிகிச்மெ முமறயாக, தெயல்நிமல ADA தநாயாளியின் 

உடலில் தெலுத்தப்படுகிறது.
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❖அடிதனாெின் டி அமிதனஸ் (ADA) குமறபாடு:

• மரபணு ெிகிச்மெயின்தபாது, தநாயாளியின் இரத்தத்திலிருந்து லிம்ஃதபாமெட்டுகள்

பிரித்ததடுக்கப்பட்டு, ஒரு ஊட்ட வளர்ப்பு ஊடகத்தில் வளர்க்கப்படுகிறது. 

• ADA தநாதி உற்பத்திக்குக் குறியீடு தெய்யும் நலமான, தெயல்நிமல மனித மரபணுவான ADA , cDNA

மவ தரட்தரா மவரஸ் கடத்தியின் உதவியுடன் லிம்தபாமெட்டுகளுக்குள் தெலுத்தப்படுகிறது. 

• இவ்வாறு மரபுப்தபாறியியல் தெய்யப்பட்ட லிம்ஃதபாமெட்டுகள் மீண்டும் தநாயாளியின் உடலினுள் 

தெலுத்தப்படுகிறது. 

• இமவ, ெில காலதம உயிர்வாழ்வதால் குறிப்பிட்ட கால இமடதவளியில் , மரபுப் தபாறியியல் 

தெய்யப்பட்ட லிம்தபாமெட்டுகமள மீண்டும் மீண்டும் தெலுத்திக் தகாள்ளதவண்டும். 

• எலும்பு மஜ்மஜயிலிருந்து எடுக்கப்பட்ட ADA மரபணுக்கமள ஆரம்ப கட்ட கருநிமல தெல்களுக்குள் 

தெலுத்துவதன் மூலம் இந்தநாமய நிரந்தரமாகக் குணப்படுத்த இயலும்.
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• தபரும்பாலான பல தெல் உயிரிகளில் காணப்படும் தவறுபாடு அமடயாத தெல்கள் ‘தண்டு 

தெல்கள்’ ஆகும். 

• இமவ பல மமறமுகப்பிரிவுகளுக்கு உட்பட்டாலும் தங்களது தவறுபாடு அமடயாத் தன்மமமயத் 

ததாடர்ந்து பராமரித்து வருகின்றன.

• தெதமுற்ற மற்றும் தநாயுற்ற உறுப்புகமள மீண்டும் உருவாக்கி எதிர்கால மருத்துவத்துமறயில் 

புரட்ெி பமடக்கத் ததமவயான திறனுடன் தண்டு தெல் ஆராய்ச்ெிகள் விளங்குகின்றன. 

• தங்கமளத் தாங்கதள புதுப்பித்துக் தகாள்ளும் இயல்புமடய தண்டு தெல்கள் ‘தெல் திறமன ’ 

(Cellular Potency) தவளிப்படுத்துகின்றன. 
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• மூன்று வமக வளர்ச்ெி

அடுக்குகளான 

1.  புற அடுக்கு 

2.  அக அடுக்கு

3. நடு அடுக்கு 

• ஆகிய அடுக்குகளிலிருந்து

உருவாகும் அமனத்து வமக

தெல்களாகவும் மாறும் திறன் 

பமடத்தமவ தண்டு தெல்கள் 

ஆகும்.
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• பாலூட்டிகளில், இரு முக்கிய தண்டு தெல் வமககள் 
காணப்படுகின்றன. 

1.  கருநிமல தண்டு தெல்கள்’ (Embryonic stem cells)

2.  முதிர் தண்டு தெல்கள் (Adult stem cells)

• கருநிமல தண்டு தெல்கள் ‘பகுதித்திறன்’(Pluripotent) 

தகாண்டமவ.

• அவற்றிற்கு, புற அடுக்கு, நடு அடுக்கு மற்றும் அக அடுக்கு 
என்னும் மூன்று அடிப்பமட வளர்ச்ெி அடுக்குகமளயும் 
உருவாக்கும் திறன் உள்ளது.

• கருநிமல தெல்கள் பல்திறன் (Multipotent) 

தகாண்டமவயாகவும் விளங்குகின்றன. 

• அமவ, பல வமகயான தெல்களாக மாற்றமுறும் திறன்
பமடத்தமவ. 
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• கருக்தகாளத்தினுள் காணப்படும் தெல்திரளின் தமற்பகுதி 

திசுக்களில் (Epiblast tissue) இருந்து கருநிமல தண்டு தெல்கள் 

பிரித்ததடுக்கப்படுகின்றன.

• கருநிமல தண்டு தெல்கள் தூண்டப்படும்தபாது, 200க்கும் 

தமற்பட்ட முதிர்ந்த உடலின் தெல் வமககளாக 

மாற்றமமடயக்கூடும்.

• கருநிமல தண்டு தெல்கள் அழிவற்றமவ. 

• அதாவது, கிருமி நீக்கம் தெய்யப்பட்ட ஊடகத்தில் அமவ

நன்கு வளர்ந்து தங்களது தவறுபடா நிமலமயத்

ததாடர்ந்து பராமரிக்கவும் தெய்கின்றன.
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• குழந்மதகள் மற்றும் முதிர்ந்தமனிதர்களின் பல்தவறு 

திசுக்களில் முதிர் தண்டுதெல்கள் காணப்படுகின்றன. 

• முதிர் தண்டுதெல் அல்லது உடல் தண்டு தெல் 

பிரிதலமடந்துதன்மனப்தபான்தற மற்தறாரு தெல்மல 

உருவாக்கஇயலும். 

• தபரும்பாலான முதிர் தண்டு தெல்கள்பல்திறன் (Multipotient) 

தகாண்டமவ. 

• இமவ,உடலின் தெத முற்ற பாகங்கமளச் ெரி தெய்யும்

அமமப்பாகவும் முதிர் உயிரி திசுக்கமளப்புதுப்பிக்கும் 

அமமப்பாகவும் திகழ்கின்றன. 

• முதிர்தண்டு தெல்களின் அதிகப்படியான உற்பத்திக்கு

மூலாதாரமாக ெிவப்பு மஜ்மஜ விளங்குகிறது.
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• மனித தண்டு தெல்களின் மிக 

முக்கியமான திறன் வாய்ந்த பயன்பாடு 

என்னதவனில், தெல் அடிப்பமடயிலான 

ெிகிச்மெகளுக்குப் (Cell based therapies) 

பயன்படும் தெல்கமளயும் திசுக்கமளயும் 

உற்பத்தி தெய்தல் ஆகும். 

• மனித தண்டு தெல்கள் புதிய 

மருந்துகமளச் தொதமன தெய்து பார்க்க 

உதவுகின்றன.
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❖முழுமமத்திறன்:

• முழுமமத்திறன் (Totipotency) எனப்படுவது, ஒற்மறச் தெல், பிரிதலமடந்து ஒரு உயிரியின் அமனத்து 
வமகயான தவறுபாடமடந்த தெல்கமளயும் உருவாக்கும் திறனாகும்.

❖ பகுதித்திறன்:

• பகுதித்திறன் (Pluripotency) எனப்படுவது, தண்டு தெல்லானது புற அடுக்கு, அக அடுக்கு, நடு அடுக்கு 
என்னும் மூவமக அடுக்குகளில் ஏததனும் ஒரு தெல் அடுக்காக மாறும் திறனாகும்.

❖ பல்திறன்:

• பல்திறன் (Multipotency) எனப்படுவது, ததாடர்புமடய, பல வமக தெல்வமககளாக மாற்றமுறும் 
தண்டு தெல்களின் திறனாகும்.

• எடுத்துக்காட்டாக, 
1.  இரத்தத்தண்டு தெல்கள்
2.  லிம்ஃதபாமெட்டுகள் 
3.  தமாதனாமெட்டுகள்
4.  நியூட்தராஃபில்கள்  

• இன்ன பிறதெல்களாக தவறுபாடமடதல்.
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❖குறுதிறன்:

• குறுதிறன் (Oligopotency) எனப்படுவது, தண்டு தெல்கள், ெில வமக தெல்களாக மட்டும்

தவறுபாமடயும் திறனாகும். 

• எடுத்துக்காட்டாக லிம்ஃபாய்டு அல்லது மயலாய்டு தண்டு தெல்கள் B மற்றும்T தெல்களாக மட்டும்

தவறுபாடமடதல், ஆனால் RBC யாக தவறுபாடமடவதில்மல.

❖ஒற்மறத்திறன்:

• ஒற்மறத்திறன் (Unipotency) எனப்படும் திறனில் தண்டு தெல்கள் ஒதரதயாரு தெல்வமகயாக மட்டும் 

தவறுபாடமடயும்.
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• எதிர்கால ெிகிச்மெத் ததமவகளுக்காக தண்டு தெல்கமளப் பிரித்ததடுத்தல், பதப்படுத்துதல் மற்றும் 

தெமித்து மவத்தல் ஆகிய பணிகமள உள்ளடக்கியதத தண்டு தெல் வங்கியியல் (Stem Cell Banking) 

எனப்படும். 

• பனிக்குட திரவத்திலிருந்து தபறப்படும் தண்டு தெல்கமள எதிர்காலப்பயன்பாட்டிற்காகச் தெமித்து 

மவக்கும் வெதி தகாண்ட இடத்திற்கு பனிக்குட திரவ தெல் வங்கி (Amniotic Cell Bank) என்று தபயர். 

• ஒரு நபரிடமிருந்து தபறப்படும் தண்டு தெல்கமளச் தெகரித்து குறிப்பிட்ட அந்நபரின் எதிர்காலப்

பயன்பாட்டிற்காக அவற்மறத் தண்டு தெல் வங்கிக்குரிய கட்டணத்மதச் தெலுத்தி தெமித்து

மவக்கப்படுகிறது. 
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• குழந்மத பிறக்கும்தபாது அதன் ததாப்புள் 

தகாடியிலிருந்து தண்டு தெல்கமளப் பிரித்ததடுத்து 

அவற்மறச் தெமிக்கும் முமறக்கு ததாப்புள்தகாடி 

இரத்த வங்கியியல் (Cord Blood Banking) என்று தபயர். 

• ததாப்புள் தகாடி மற்றும் அதன் இரத்தம் ஆகியமவ 

தண்டு தெல்களுக்கான ெிறந்த மூலங்கள் ஆகும். 

• அதத ெமயம், தாய் தெய் இமணப்புத்திசு, பனிக்குட

உமற மற்றும் பனிக்குட திரவம் ஆகியமவயும்

மிகுந்த அளவில் தரமான தண்டு தெல்கமளக்

தகாண்டுள்ளன.
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• ததாற்று தநாய்களாக இருந்தாலும், பரம்பமரயாக வரும் மரபியல் தநாய்களாக இருந்தாலும் 

முன்கூட்டிதய கண்டறிதல் ெரியான ெிகிச்மெக்கு முக்கியமானதாகும்.

• பாரம்பரிய கண்டறியும் நமட முமறகளான,

1.  நுண்தணாக்கி வழி ஆய்வு, 

2.  ெரீம் பகுப்பாய்வு

3. ெிறுநீர் பகுப்பாய்வு 

• தபான்ற ஆய்வுகளின் மூலம் தநாய்கமளத் ததாடக்க நிமலயிதலதய கண்டறிய இயலாது. 

• இந்த ஆய்வகத் ததாழில்நுட்பங்கள் மமறமுகமானமவ மற்றும் இலக்கு தன்மம (குறிப்பிடும் 

தன்மம) அற்றமவ. 
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• எனதவ, தநாய்கமளக் கண்டறிய இலக்கு தன்மமயுமடய, துல்லியமான, எளிய கண்டறிதல் 

ததாழில் நுட்பங்கமள நாடி அறிவியலாளர்கள் ததாடர்ஆய்வுகமளச் தெய்து வருகிறார்கள். 

1.  டி.என்ஏ மறுதெர்கமகத் ததாழில் நுட்பம்

2.  பாலிமதரஸ் ெங்கிலி விமனகள் (Polymerase Chain Reactions PCR)

3.  தநாதி ொர்ந்த தநாய்த்தமடப்தபாருள் உறிஞ்சுமக மதிப்பீடு (Enzyme Linked Immuno Sorbent Assay) 

• தபான்ற நம்பகத் தன்மம உள்ள ததாழில் நுட்பங்கள் தநாய்கமளத் ததாடக்க நிமலயிதலதய 

கண்டறிய உதவுகின்றன.
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• தநாயாளியின் உடலில் அறிகுறிகள் ததான்றும்தபாதுதான் அவனது உடலுக்குள் மவரஸ், 

பாக்டீரரியா தபான்ற தநாயூக்கிகள் இருப்பமத அறிய முடிகிறது. 

• ஆனால், அறிகுறிகள் ததான்றுவதற்குள் அமவ தநாயாளியின் உடலில் பல்கிப்தபருகி அதிக 

எண்ணிக்மகயுடன் (அடர்வுடன்) காணப்படுகின்றன. 

• இருப்பினும், பாக்டீரரியா, மவரஸ் தபான்றமவ மிகக்குமறந்த எண்ணிக்மகயில் இருக்கும்தபாதத, 

தநாயின் அறிகுறிகமள தவளிப்படுத்துவதற்கு முன்தப அவற்றின் நியூக்ளிக் அமில தபருக்க 

விமனயின் மூலம் அந்தநாய்க்கிருமிகள் இருப்பமதக் கண்டறிய இயலும்.
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❖தநாதிொர்ந்த தநாய்த்தமடப்தபாருள் உறிஞ்சுமக மதிப்பீடு-எமலொ-ELISA Enzyme linked ImmunoSorben Assay:

• ெரீம் அல்லது ெிறுநீர் மாதிரியின் குறிப்பிட்ட வமக எதிர்ப்தபாருள் அல்லது எதிர்ப்தபாருள்

தூண்டிகள் உள்ளதா என்பமதக் கண்டறிய எவா எங்வால் (EVA ENGVALL) மற்றும் பீட்டர் தபர்ல்மான் 

(1971) (Peter Perlmann) ஆகிதயார்களால் கண்டுபிடிக்கப்பட்ட உயிர்தவதி தெய்முமறதய எமலொ ஆகும்

• ஒரு நபர் HIV ததாற்று தகாண்டவரா (Positive) இல்மலயா (Negative) என்பமதக் கண்டறிய உதவும் மிக 

முக்கியமான கருவியாக எமலொ தொதமன விளங்குகிறது. 

• ஒரு நபரின் உடலில் உள்ள ெரீத்தில் எதிர்ப்தபாருள் அளமவத் தரீ்மானிக்கவும் (தநாயூக்கியான HIV 

ததாற்று தகாண்ட நபரின் உடலில் உற்பத்தியாகும், எதிர்ப்தபாருளின் அளவு) குறிப்பிட்ட

எதிர்ப்தபாருள் தூண்டிகள், மனித தகாரியானிக் தகானதடாட்தராபின் தபான்ற ஹார்தமான்கள்

ஆகியவற்மறக் கண்டறியவும் எமலொ ஒரு தொதமனக் கருவியாக உள்ளது.
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❖தநாதிொர்ந்த தநாய்த்தமடப்தபாருள் உறிஞ்சுமக மதிப்பீடு-எமலொ-ELISA Enzyme linked ImmunoSorben Assay:
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❖தநாதிொர்ந்த தநாய்த்தமடப்தபாருள்
உறிஞ்சுமக மதிப்பீடு-எமலொ-
ELISA Enzyme linked ImmunoSorben Assay:

• ஆன்டிதஜமனக் தகாண்டுள்ளது 
எனச்ெந்ததகிக்கப்படும் மாதிரியில், ஆன்டிதஜன்
இருப்பின் எமலொ தகட்டின் தமற்பரப்பில் அது
நகர இயலாமல் தெய்யப்படுகிறது.

• இந்த நகர்ச்ெியற்ற எதிர்ப்தபாருள்தூண்டியுடன்
அதற்தக உரிய எதிர்ப்தபாருள் தெர்க்கப்பட்டு
விமன புரியச் தெய்யப்படுகிறது.

• இவ்வாறு தெர்க்கப்படும் எதிர்ப்தபாருள்
தபராக்ைிதடஸ் தபான்ற உகந்த தநாதியுடன்
பிமணக்கப்பட்டுள்ளது. 

• விமன புரியாதஎதிர்ப்தபாருள்கள் கழுவி, 
நீக்கப்பட்டுதநாதியின் தளப்தபாருள் (மஹட்ரஜன்
தபராக்ைிதடஸ்) 4 குதளாதராநாப்தால்என்னும் 
தவதிப்தபாருளுடன் தெர்க்கப்படுகிறது.
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❖தநாதிொர்ந்த தநாய்த்தமடப்தபாருள்
உறிஞ்சுமக மதிப்பீடு-எமலொ-ELISA Enzyme linked 

ImmunoSorben Assay:

• தநாதியின் தெயல்பாட்டால், நிறமுள்ள
விமளதபாருள் உருவாவது எதிர்ப்தபாருள்
தூண்டி இருப்பமதக் குறிக்கும். 

• உருவாகும் நிறத்தின் தெறிவும் 
எதிர்ப்தபாருள் தூண்டியின் எண்ணிக்மகயும் 
தநர்விகிதத்தில் உள்ளன.

• எமலொ என்பது தநதனாகிராம் அளவிலுள்ள
எதிர்ப்தபாருள் தூண்டிகமளக்கூட கண்டறிய
உதவும் அதி உணர்திறன் தகாண்ட 
முமறயாகும்.
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❖தநாதிொர்ந்த தநாய்த்தமடப்தபாருள்
உறிஞ்சுமக மதிப்பீடு-எமலொ-ELISA Enzyme linked 

ImmunoSorben Assay:

• நான்கு வமகயான எமலொ தொதமனகள்
உள்ளன. அமவ, 

1.  தநரடி எமலொ (Direct Elisa)

2.  மமறமுக எமலொ (Indirect Elisa) 

3.  இமடயடுக்கு (Sandwich Elisa) எமலொ 

4. தபாட்டியிடும் எமலொ(Competitive Elisa) 

• கதிர்வசீ்சு ஐதொதடாப்புகதளா, கதிர்வசீ்சு 
அளவிடும் கருவிகதளா ததமவப்படாத ஒரு 
முமறயாக எமலொ இருப்பது அதன் 
தனிச்ெிறப்பு ஆகும்.
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❖பாலிமதரஸ் ெங்கிலி விமன (PCR Polymerase Chain Reaction):

• நமக்கு விருப்பமான டி.என்.ஏ துண்டுகமள எண்ணற்ற ஒத்த நகல்களாக (இலட்ெக்கணக்கில்) 
அதிக அளவில் தபருக்கம் தெய்யப்பயன்படும் ஒரு உடல்தவளி ( in vitro)   ஆய்வகத் ததாழில் 
நுட்பமாக பாலிமதரஸ் ெங்கிலி விமன தெயல்படுகிறது. 

• 1983-ல் தகரி முல்லிஸ் (1993-ல் தநாபல் பரிசு தபற்றவர்) என்பவரால் இத்ததாழில் நுட்பம் 
உருவாக்கப்பட்டது.
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❖பாலிமதரஸ் ெங்கிலி விமன (PCR Polymerase Chain Reaction):

1.  இயல்பு திரிபு ( denaturation)  

2.  இயல்பு மீள்வு (renaturation), அல்லது ‘முதன்மம இமணப்புஇமழ பதப்படுத்தல்’ (Primer annealing) 

3.  உற்பத்தி (synthesis) அல்லது நீட்ெி (Primer extension) 

• ஆகிய மூன்று நிமலகள் பாலிமதரஸ் ெங்கிலி விமனயில் நமடதபறுகின்றன. 
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❖பாலிமதரஸ் ெங்கிலி விமன (PCR Polymerase Chain Reaction):

• அதிக தவப்பநிமலமயப் பயன்படுத்தி, நமக்குத் ததமவப்படும் இரட்மடச் சுருள் டி.என்.ஏவின் 
இயல்மபத்திரித்து இரண்டு தனித்தனியான இமழகளாகப் பிரிக்கப்படுகிறது. இதற்கு இயல்பு திரிபு 
என்று தபயர். 

• ஒவ்தவாரு இமழயும் ஒரு முதன்மம இமணப்பு இமழயுடன் கலப்பு தெய்யப்படுகிறது. 

• இந்த முதன்மம இமணப்பு அச்சு வார்ப்பு இமழமயக் தகாண்டு Taq டி.என்.ஏ பாலிமதரமைப் 
பயன்படுத்தி புதிய டி.என்.ஏ உருவாக்கப்படுகிறது.
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❖பாலிமதரஸ் ெங்கிலி விமன (PCR Polymerase Chain Reaction):

• இயல்பு திரிபு நிகழ்ச்ெியில், தவதிவிமனக்கலமவயானது 95°c 

தவப்பநிமலயில் ெிறிதுதநரம் தவப்பப்படுத்தப்படுகிறது. 

• இதனால்இலக்கு டி.என்.ஏ தனது இயல்பு திரிந்து தனித்த
இமழகளாகப்பிரிகிறது. 

• இவ்விமழகள் புதியடி.என்.ஏக்கமள உருவாக்கும் அச்சு 
வார்ப்புடி.என்.ஏக்களாகச் தெயல்படுகின்றன. 

• கலமவமய விமரந்து குளிர்விப்பதன் மூலம் இரு முதன்மம
இமணப்பு இமழகளும், இலக்கு டி.என்.ஏவின்தனி 
இமழகளின் பக்க வாட்டில் இமணந்துதகாள்கின்றன. 

• முதன்மம இமணப்பு இமழயின் நீட்ெி அல்லது 
உருவாக்கத்தின்தபாது கலமவயின்தவப்பநிமல 75°c க்கு 
உயர்த்தப்பட்டு தபாதுமானகால அளவிற்கு நிமல
நிறுத்தப்படுகிறது.
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❖பாலிமதரஸ் ெங்கிலி விமன (PCR Polymerase Chain 
Reaction):

• இதனால் Taq டி.என்.ஏ பாலிமதரஸ், தனித்த அச்சுவார்ப்பு 
டி.என்.ஏ விலிருந்து நகதலடுக்கப்பட்டுமுதன்மம இமணப்பு 
இமழ நீட்ெியமடயச்தெய்யப்படுகிறது. 

• இந்த அமடகாப்புக் காலத்தின்இறுதியில் இரு அச்சு வார்ப்பு 
இமழகளும்பகுதியளவு இரட்மடச் சுருள் இமழகளாக
மாற்றப்படும். 

• இவ்வாறு உருவாகும் இரட்மடச்சுருள்களிலுள்ள ஒவ்தவாரு 
புது இமழயும் கீழ்தநாக்கிய தவறுபட்ட ததாமலவுகளில் 
நீண்டுகாணப்படும். 

• இந்த நிகழ்வுகள் திரும்பத்திரும்பநமடதபறுவதன் மூலம்
விரும்பிய டி.என்.ஏவின்பல நகல்கள் உற்பத்தி 
தெய்யப்படுகின்றன.

• இதற்கு டி.என்.ஏ தபருக்கமமடதல் (DNA amplification) என்று
தபயர்.
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❖பாலிமதரஸ் ெங்கிலி விமன (PCR Polymerase Chain
Reaction):

• PCR முமறப்படி RNA மூலக்கூறுகமளயும் தபருக்கமமடயச் 

தெய்ய இயலும். 

• இந்நிகழ்ச்ெி பின்தனாக்கிய படிதயடுத்தல் PCR   (RT – PCR : 

Reverse transcription PCR) என அமழக்கப்படும். 

• இச்தெயல் முமறயில், ரிவர்ஸ் டிரான்ஸ்கிரிப்தடஸ்

எனும் தநாதிமயப் பயன்படுத்தி ஆர்.என்.ஏ

மூலக்கூறுகள் (mRNA)  நிரப்பு டி.என்.ஏ க்களாக

(Complementary DNA)   மாற்றப்படுகின்றன. 

• இவ்வாறுஉருவான cDNA வானது PCR க்கு வார்ப்புரு 

டி.என்.ஏ வாகப் பணிபுரிகிறது.
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❖மருத்துவக் கண்டறிதலில் PCR (PCR in clinical diagnosis) :

• மரபியக் குமறபாடுகள், மவரஸ் தநாய்கள், பாக்டீரரிய தநாய்கள் தபான்றவற்மறக் கண்டறிய PCR ன் 

இலக்குத் தன்மம மற்றும் உணர்திறன்மிகவும் பயன்படுகிறது. 

• குறிப்பிட்ட வமகதநாயூக்கிமய அமடயாளங்காண்பதன் மூலம் ெரியான ெிகிச்மெ அளிக்க இயலும். 

• வழக்கமான நமடமுமறயில் தநாயூக்கியாகக் கருதப்படும் நுண்ணுயிர்கமள வளர்ப்பு ஊடகத்தில் 

வளர்த்து,வளர்ெிமதமாற்ற தொதமனகமளயும் மற்றும் இதர தொதமனகமளயும் தெய்து பார்த்து

அமடயாளங்காணப்படுகின்றன. 

• ததாற்றுதநாய்கமள கண்டறிய PCR அடிப்பமடயிலானஆய்வு எளிதானதாகும். 

• ஒரு ஆய்வக மாதிரியில்,ஒரு தநாயூக்கி காணப்பட்டால் நிச்ெயமாக அதன்டி.என்.ஏவும் காணப்படும். 

• PCR முமற மூலம் அவற்றின் தனித்துவமான டி.என்.ஏ வரிமெகள் கண்டறியப்படுகின்றன. 
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❖மருத்துவக் கண்டறிதலில் PCR (PCR in clinical diagnosis) :

• எடுத்துக்காட்டாக, இரத்தம், மலம், தண்டுவட திரவம், ெளி தபான்ற மருத்துவ மாதிரிகளில் PCR 

முமறப்படி மூலம் பரிதொதிப்பதன் மூலம் தநாய் வமககமளக் கண்டறியலாம். 

• தகாரியான் நீட்ெிகளின் மாதிரிகமளப் பயன்படுத்திதயா அல்லது பனிக்குட திரவ தெல்கமள 

ஆய்வதன் மூலதமா குழந்மத பிறப்பதற்கு முன்தப அக்குழந்மதக்கு மரபியல் தநாய்கள் 

உள்ளனவா என்பமதக் கண்டறியலாம். 

• கதிர் அரிவாள் இரத்த தொமக (Sickle cell anaemia), தலாெமீியா (β-Thalassemia) மற்றும் 

ஃபிமனல்கீட்தடானூரியா தபான்ற தநாய்கமளயும் PCR முமறயில் கண்டறிந்து விடலாம். 

• PCR மூலம் கண்டறியப்படும் cDNA வானது தரட்தரா மவரஸ் ததாற்றுகமளக் கண்டறியவும் (எ.கா. 

மமதகாபாக்டீரரியம் டியுபர் குதலாெிஸ்) கண்காணிக்கவும் உதவும் ஒரு மதிப்பு மிகுந்த 

கருவியாகும்.
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❖மருத்துவக் கண்டறிதலில் PCR (PCR in clinical diagnosis) :

• PCR முமற மூலம், பாப்பிதலாமா மவரைால் ததாற்றுவிக்கப்படும் கருப்மபவாய்ப் புற்று தநாய் 

தபான்ற மவரஸ்களால் தூண்டப்படும் புற்று தநாய்கமளக் கண்டறிய இயலும். 

• முதன்மம இமழகமளயும் (Primers) டி.என்.ஏ துலக்கி (Probes)மயயும் பயன்படுத்தி பால் 

குதராதமாதொம்கமளக் கண்டறிந்து, மனிதக்கரு, கால் நமடகளின் கரு மற்றும் உடல்

தவளிக்கருக்களின் பால் தன்மமமய (ஆண்/ தபண்) PCR முமறயில் கண்டறியலாம். 

• கருவுற்ற முட்மடகளில் (கருக்கள்) ஏததனும் பால் ொர்ந்த குமறபாடுகள் உள்ளனவா 

என்பமதயும் கண்டறியலாம்.
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❖ PCR ன் பயன்பாடுகள் (Applications of PCR):

• இரு தவறு உயிரிகளின் மரபணுத் ததாகுதியில் காணப்படும் தவறுபாடுகமள PCR மூலம் ஆய்வு 

தெய்யலாம். 

• பரிணாமத்தில், குறிப்பாக, மரபுவழி இனவரலாறுகமள (Phylogenetics) ஆய்வு தெய்ய PCR மிக

முக்கியமானதாகும். 

• இதில், முடி, பதப்படுத்தப்பட்ட திசுக்கள், எலும்புகள் அல்லது ஏததனும் படிவமாக்கப்பட்ட 

தபாருள்கள் தபான்ற மூலங்களிலிருந்து கிமடக்கப்தபறும் நுண்ணிய அளவு டி.என்.ஏக்கமளக் 

கூட, அளவில் தபருக்கி ஆய்வுகள் தமற்தகாள்ள இயலும்.
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❖ PCR ன் பயன்பாடுகள் (Applications of PCR):

• தடயவியல் மருத்துவத்திலும் PCR ததாழில்நுட்பத்மதப் பயன்படுத்தலாம்.

• இரத்தக்கமற, மயிர், விந்து திரவம் தபான்ற தடயங்களிலிருந்து கிமடக்கப்தபறும் ஒதரதயாரு

டி.என்.ஏ மூலக்கூமறக்கூட PCR ததாழில்நுட்பம் மூலம் தபருக்கி ஆய்வு தெய்ய முடியும். 

• இவ்வாறுதபருக்கப்பட்ட டி.என்.ஏமவப் பயன்படுத்தி டி.என்.ஏ தரமக அச்ெிடப்பட்டு (DNA 

fingerprinting) குற்றவாளிகமள அமடயாளம் காண உதவும் ஒரு கருவியாக, தடயவியல்

அறிவியலில் பயன்படுத்தலாம். 

• மரபணு ெிகிச்மெயில், குறிப்பிட்ட டி.என்.ஏ துண்டங்கமள உற்பத்தி தெய்து தபருக்குவதற்கும்

PCR பயன்படுகிறது.
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• கால்நமடகள் மற்றும் வடீ்டு விலங்குகளின் மரபியல் பண்புகமள தமம்படுத்துவதற்கு ததாடக்க 

காலங்களில், ததர்ந்ததடுக்கப்பட்ட கலப்பு முமறகள் நமடமுமறயில் இருந்தன. 

• ஆனால் நவனீ உயிரி ததாழில்நுட்ப முன்தனற்றத்திற்குப் பிறகு, விரும்பிய வமக விலங்குகமளத் 

ததாற்றுவிக்க, மரபுரீதியிலான மாற்றங்கமளக் மகயாள, மனிதர்களால் முடிகிறது. 

• உயிரிகளின் மரபணுத் ததாகுதிக்குள் புதிய, (அந்நிய/புறந்ததான்றிய) மிமகப்படியான 

டி.என்.ஏக்கமள நுமழத்து நிமலயான மரபியல் மாற்றங்கமள விரும்பிய வண்ணம் 

ததாற்றுவிக்கலாம். இதற்கு மரபணு மாற்றம் (Transgenesis) என்று தபயர்.

• இவ்விதம் உள்நுமழக்கப்படும் அந்நிய DNA வானது ‘மாற்று மரபணு’ (Transgene) எனவும், இதனால் 

ததாற்றுவிக்கப்படும் விலங்குகமள ‘மரபுப்தபாறியியல் மூலம் மாற்றப்பட்ட’ (Genetically engineered) 

அல்லது ‘மரபியல்பு மாற்றப்பட்ட உயிரிகள்’ (Genetically modified organisms) என்று அமழக்கலாம்.
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❖மரபணு மாற்ற உயிரிகமள உருவாக்கும்பல்தவறு படிநிமலகள்:

1. விரும்பிய மரபணுமவ அமடயாளங்கண்டு அமதத் தனித்துப் பிரித்ததடுத்தல்.

2. கடத்திமயத் (தபாதுவாக மவரஸ்) ததர்ந்ததடுத்தல் அல்லது தநரடியாகச் தெலுத்துதல்.

3. விரும்பிய மரபணுமவ, கடத்தியின் மரபணுவுடன் இமணத்தல்.

4. இவ்விதம் மாற்றமுற்ற கடத்திமய, தெல்கள், திசுக்கள், கரு அல்லது முதிர்ந்த உயிரியினுள்

தெலுத்துதல்.

5. மரபணு மாற்ற திசு அல்லது விலங்குகளில் அந்நிய ஜனீின் ஒருங்கிமணப்பு மற்றும் தவளிப்பாடு 

பற்றிய தெயல் விளக்கம்.
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• சுண்தடலி, எலி, முயல், பன்றி, பசு, 

தவள்ளாடு, தெம்மறியாடு மற்றும் மீன்

ஆகியவற்றில் மரபணு மாற்ற வமககள்

ததாற்றுவிக்கப்பட்டுள்ளன.
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❖மரபணு மாற்றுதலின் பயன்பாடுகள் (Uses ofTrangenesis) :

• உயர்வமக உயிரிகளில் மரபணுதவளிப்பாட்மடயும் வளர்ச்ெி தெயல்முமறகமளயும் அறிந்து தகாள்ள

உதவும் ெக்தி வாய்ந்த கருவியாக மரபணு மாற்றம் உள்ளது.

• மரபணு மாற்றம் விலங்குகளின் மரபுப்பண்புகமள தமம்படுத்த உதவுகிறது.

• மனித தநாய்கமளப் புரிந்து தகாள்ளவும்அவற்றிற்குரிய புதிய ெிகிச்மெமுமறகமளப்பற்றி ஆய்வு 

தெய்யவும்உதவும் நல்ல மாதிரிகளாக மரபணு மாற்ற விலங்குகள் விளங்குகின்றன. 

• புற்றுதநாய், அல்மெமர், நீர்மத்திசுவழற்ெி (Cystic fibrosis), ெரவாங்கி (rheumatoid arthritis) மற்றும் கதிர்அரிவாள் 

இரத்ததொமக (Sickle cell anaemia) தபான்ற மனித தநாய்களுக்கான மனிதமரபணு மாற்ற மாதிரிகளும் 

(Transgenic models) உருவாக்கப்பட்டுள்ளன.

• மரபணு மாற்ற விலங்குகமளக் தகாண்டுஉற்பத்தி தெய்யப்படும் புரதங்கள்மருத்துவத்துமறயிலும் 

மருந்து உற்பத்தித்துமறயிலும் முக்கியமான பயன்பாடுகமளக்தகாண்டுள்ளன.
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❖மரபணு மாற்றுதலின் பயன்பாடுகள் (Uses ofTrangenesis) :

• தடுப்பூெிகளின் பாதுகாப்புத்தன்மமமயச் தொதிப்பதற்கு மரபணு மாற்ற சுண்தடலிகள்

பயன்படுத்தப்படுகின்றன.

• நச்சுத்தன்மமயுமடய தபாருட்கமளச் தெலுத்தி மரபணு மாற்றமில்லாத (nontransgenic) 

விலங்குகமளப் பரிதொதித்ததபாது, அமவ அப்தபாருட்களுக்கான உணர்திறன் தகாண்டிருந்தமத 

விட, மரபணு மாற்றம் தபற்ற விலங்குகள் அப்தபாருள்களுக்குரிய மரபணுமவ தபற்றிருந்தால், 

உணர்திறன் மிகுதியாகக் தகாண்டிருந்தமதயும், நச்சுப்தபாருள்களால் அமவகளில் ஏற்படும்

விமளவுகள் பற்றியும் அறியப்பட்டது.

• பாலின் அளமவயும், தரத்மதயும் தமம்படுத்துவதற்கும், மாமிெம், முட்மடகள்மற்றும் கம்பளி 

(மயிர்) உற்பத்திக்கும், மருந்து எதிர்ப் புத்தன்மமமயப் பரிதொதிப்பதற்கும் மரபியல்பு மாற்றுதல்

முக்கியப் பங்காற்றுகிறது.
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• உயிரிகளிடமிருந்து தபறப்பட்டு தநாய்கள் வருமுன் தடுக்கவும், தநாய்களுக்கு ெிகிச்மெ அளிக்கவும் 
பயன்படும் தபாருட்கள் “உயிரிய விமள தபாருட்கள்” எனப்படும்.

• எதிர் நச்சுகள் (Antitoxins), பாக்டீரரிய மற்றும் மவரஸ் தடுப்பூெிகள் (Bacterial and Viral Vaccines), இரத்த
விமளப்தபாருட்கள் (Blood products) மற்றும் ஹார்தமான் வடிொறு (Hormone extracts) தபான்றன ெில 
உயிரிய விமள தபாருட்கள் ஆகும். 

• இத்தகு தபாருட்கள் நுண்ணுயிரிகள், தாவரதெல்கள் அல்லது விலங்குதெல்கள் தபான்ற 
உயிரிகமளக் தகாண்டு உயிரியததாழில் நுட்ப முமறயில் உற்பத்தி தெய்யப்படுகின்றது.

• இவற்மற பண்பாக்கம் தெய்வது ெிறுமூலக்கூறு மருந்துகளின் பண்பாக்கத்மத விட கடினமாகும்.

• இத்தமகய உயிரிய விமளதபாருட்கமள மரபணு மறுதெர்க்மக ததாழில்நுட்பத்தின் மூலம், 
ததமவயான தபாது உற்பத்தி தெய்து தகாள்ள முடியும். 

• ெிகிச்மெ புரதங்கள் (Therapeutic proteins), ஒற்மறப் படியாக்க எதிர்ப்தபாருட்கள் (Monoclonal antibodies) 

மற்றும் தடுப்பூெிகள் (Vaccines) தபான்ற பல உயிரிய விமள தபாருட்கள் பயன்பாட்டிற்கான 
ஒப்புதமலப் தபற்றுள்ளன.
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• புரதங்கள் நலப்பாதுகாப்பு மற்றும் மருந்தாக்கத் ததாழிற்ெமலகளில் உயிரிய ததாழில்நுட்பவியல்
புரட்ெிமய ஏற்படுத்தியுள்ளது. 

• வணிக முமறயில் உற்பத்தி தெய்யப்படும் ஹார்தமான்களும், எதிர்ப்தபாருட்களும் மருத்துவத்
ததாழிற்ொமலக்கு முதன்மமயானமவ ஆகும். 

• மறுதெர்க்மக ஹார்தமான்களான இன்சுலின், மனித வளர்ச்ெி ஹார்தமான்கள், மறுதெர்க்மக 
தடுப்பூெிகள் மற்றும் மனித ஆல்ஃபாலாக்ட்டல்புமின் தபான்ற மறுதெர்க்மகப் புரதங்கள் தற்தபாது 
கிமடக்கின்றன.

• விரும்பத்தகுந்த புரதங்கமள உற்பத்திதெய்யும் உயிரிய விமனகலன்களாக (Bioreactors) விலங்குகள் 
பயன்படுகின்றன. 

• தநாயுண்டாக்கும் எதிர்ப்தபாருள் தூண்டிகளுக்கு (Antigens) எதிராகச் தெயல்படும் தபாருட்கதள
எதிர்ப்தபாருட்கள் (Antibodies) எனப்படும்.

• எதிர்ப்தபாருட்கள் உற்பத்தி தெய்யும் உயிரிய விமன கலன்களாக மரபணு மாற்றப்பட்ட
விலங்குகள் பயன்படுத்தப்படுகின்றன.

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Net                                                    www.TrbTnpsc.com



• புற்றுதநாய் ெிகிச்மெ, இதயதநாய் ெிகிச்மெ மற்றும் உறுப்பு மாற்று நிராகரிப்பு தபான்றவற்றில் 

பயன்படும் ஒற்மற படியாக்க எதிர்தபாருட்கள் (Monoclonal antibodies) தபான்றன உயிரி ததாழில்நுட்ப 

முமறயில் உற்பத்தி தெய்யப்படுகின்றன. 

• இயற்மக புரத ஒட்டுப்பமெகள் (Natural protein adhesives) என்பன நச்ெற்ற, உயிரி ெிமதவுக்கு உள்ளாகும், 

அரிதாக தநாய்த்தமடமய முடுக்கிவிடும் தன்மம தகாண்டனவாகும். 

• எனதவ இயற்மக புரத ஒட்டுப்பமெகள் தமெநார் (Tendons) மற்றும் திசுக்கமள இமணக்கவும், 

பற்குழிமய நிரப்பவும், உமடந்த எலும்புகமள ெரீாக்கவும் பயன்படுகின்றன.
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• விலங்கு நகலாக்கம் என்பது ஒரு உயிரியிலிருந்து மரதபாத்த பல உயிரிகமள இயற்மக முமற 

அல்லது தெயற்மக முமறயில் உருவாக்குவது ஆகும். 

• இயற்மகயில் பல உயிரினங்கள் நகலாக்கம் எனும் பாலிலிஇனப்தபருக்க முமறமய

தமற்தகாகின்றன.

• உயிரிய ததாழில் நுட்பவியலில் நகலாக்கம் என்பது உயிரிமய உருவாக்குவது அல்லது

தெல்களின் நகல்கமள உருவாக்குவது அல்லது டி.என்.ஏ துண்டங்கமள உருவாக்குவது

(மூலக்கூறு நகலாக்கம்) ஆகியவற்மறக் குறிப்பதாகும்.
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• ஐயன் வில்மட் (Ian Wilmat) மற்றும் தகம்ப்தபல்

(Campbell) ஆகிதயார் 1997 ல் முதன்முதலில் டாலி

(Dolly) எனும் முதல் பாலூட்டிமய (தெம்மறி ஆடு) 

நகலாக்கம் தெய்தனர்.

• முழுமமத்திறன் நிகழ்வாய்வு மற்றும் 

உட்கருமாற்று ததாழில் நுட்பத்தின் மூலம் மரபணு

மாற்றப்பட்ட டாலி எனும் நகல் தெம்மறி ஆடு

உருவாக்கப்பட்டது. 

• முழுமமத்திறன் என்பது பல்தவறு தெல்கமள, 

திசுக்கமள, உறுப்புகமள மற்றும் முடிவாக, ஒரு 

உயிரிமய உருவாக்கும் ஒரு தெல்லின் திறனாகும்.

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Net                                                    www.TrbTnpsc.com



www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Net                                                    www.TrbTnpsc.com



❖டாலி நகலாக்குதல்:

• தகாமடயாளி தெம்மறி ஆட்டின் (ewe)பால்மடி 
தெல்கள் (உடல் தெல்கள்) தனிமமப் படுத்தப்பட்டு 
5 நாட்களுக்கு உணவூட்டமின்றி மவக்கப்பட்டது. 

• மடி தெல்கள் இயல்பான வளர்ச்ெி அமடயாமல் 
உறக்க நிமலமய அமடந்து முழுமமத்திறமனப் 
தபறுகின்றது.

• தவதறாரு தெம்மறி ஆட்டின் அண்டதெல் (முட்மட) 
பிரித்ததடுக்கப்பட்டு உட்கரு
தவளிதயற்றப்படுகின்றது. 

• பின்னர் உறக்க நிமல மடிதெல் மற்றும் உட்கரு 
நீக்கிய அண்ட தெல் இரண்டும் 
ஒன்றிமணக்கப்பட்டது. 
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❖டாலி நகலாக்குதல்:

• மடிதெல்லின் தவளியுமற ெிமதக்கப்பட்டு

உட்கருமவச் சுற்றிஅண்ட தெல் சூழும்படி

தெய்யப்பட்டது. 

• இவ்வாறுஒன்றிமணந்த தெல் பிரிததாரு தெம்மறி 

ஆட்டின் கருப்மபயில் பதிதவற்றப்பட்டது 

(வாடமகத்தாய்).

• ஐந்து மாதங்களுக்குப்பின் “டாலி” பிறந்தது.

• ஒரு முதிர்ந்த விலங்கின் மாறுபாடமடந்தஉடல் 

தெல்லிலிருந்து கருவுறுதல் நிகழ்வுஇன்றி, நகலாக்க 

முமறயில் முதன்முதலாகஉருவாக்கப்பட்ட விலங்கு

டாலி ஆகும்.
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❖விலங்கு நகலாக்கத்தின் நன்மமகளும் தீமமகளும்:

• மருத்துவப் பரிதொதமனகள் மற்றும் மருத்துவ ஆராய்ச்ெிகளுக்கு நன்மம பயக்கின்றது. 

• மருத்துவத் துமறயில் புரதங்கள் மற்றும் மருந்துகள் உற்பத்திக்கு உதவுகின்றது.

• தண்டு தெல் ஆராய்ச்ெிக்கு (Stem cell research) வழிதகாலுகிறது.

• விலங்கு மற்றும் மனித தெயல் முமனதவார் நகலாக்கம் என்பது உயிரிய பல்வமகமமக்கான 

ெவாலானது எனக் கருதுகின்றனர். 

• இச்தெயல், பரிணாமத்மத மாற்றி இனத்ததாமக மற்றும் சூழ்நிமல மண்டலத்தில் தாக்கத்மத 

உண்டாக்கும் என்று கருதுகின்றனர்.

• நகலாக்க தெயல்முமற கடினமானது மற்றும் விமலயுயர்ந்தது.

• இச்தெயலால் விலங்குகள் பாதிப்பமடயும்.
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❖விலங்கு நகலாக்கத்தின் நன்மமகளும் தீமமகளும்:

• வாடமகத்தாய் உயிரிகள், எதிர்மமறயாகி தகடுகளுக்கு ஆட்படுவதுடன் நகலாக்க விலங்குகள் 

தநாய் பாதிப்புக்கு உட்பட்டு உயர் இறப்பு வதீம் ஏற்படுகின்றது.

• நகலாக்க விலங்குகளின் இமறச்ெிமய உண்பதால் உடல் நலனில் ெமரெம் தெய்ய

தவண்டியுள்ளது.

• இயல்பான விலங்குகமளவிட நகலாக்க விலங்குகள் விமரவாக மூப்பமடவதுடன், தபற்தறார் 

உயிரிமயவிட குமறந்த நலமுமடயனவாக உள்ளன. (இந்தப் பிரச்ெமன ‘டாலி’ யிலும்

காணப்பட்டது)

• நகலாக்க விலங்குகளில் மரபுக் தகாளாறுகள் ததான்றுகின்றன.

• 90% தமற்பட்ட நகலாக்க விலங்குகள் ெந்ததிமய உருவாக்க இயலாத மலட்டுயிரிகளாகின்றன.
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1. மலிவான மருந்துகள், தரம் மிகுந்த பழங்கள் மற்றும் காய்கறிகள், தநாதயதிர்ப்பு திறன் 
தகாண்ட பயிர்கள், தநாய்கமள குணமாக்கும் உள்ளூர் முமற மற்றும் அதிக
எண்ணிக்மகயிலான முரண்கள் ஆகியவற்மற இச்ெமூகத்திற்கு உயிரிய ததாழில்நுட்பம்
தகாமடயாக தந்திருக்கிறது.

2. இதற்கான முக்கிய காரணம் நவனீ உயிரிய ததாழில்நுட்பத்தின் தபரும்பகுதி மரபணு
மகயாளுதலுடன் ததாடர்புமடயதத ஆகும்.

3. இத்தமகய மரபணு மாற்றம் இனம் புரியாத விமளவுகமள ஏற்படுத்துதமா என மக்கள்
அச்ெப்படுகின்றனர்.

4. டி.என்.ஏ மறுதெர்க்மக ததாழில்நுட்பத்தால் உருவாக்கப்படும் தனித்தன்மம தகாண்ட
நுண்ணுயிரிகள், மவரஸ் தபான்றனவற்மற கவனக்குமறவாகதவா அல்லது
தவண்டுதமன்தறா தபார் தபான்றவற்றில் பயன்படுத்திட தநர்ந்தால் ததாற்று தநாய்கள்
அல்லது சூழியல் தபரழிமவ ஏற்படுத்தும் எனும் பீதி மக்களிமடதய நிலவுகின்றது.

5. எப்படியிருப்பினும் இம்முமறயில் இடர்கள் குமறவு, பயன்கள் அதிகம்.
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• மரபியல்பு மாற்றப்பட்ட உயிரிகளின் (GMOs) உற்பத்தி மற்றும் உயிரிய ததாழில்நுட்பப் தபாருட்களின் 

உற்பத்தி, விற்பமன மற்றும் தபாருட்கள் ஆகியமவ ெில தநறிமுமறகளுக்குட்பட்ட தாகும். 

• மரபியல்பு மாற்றப்பட்ட உயிரிகளின் உற்பத்திப் தபாருட்கமள கவனமாக ஆய்வுக்கு 

உட்படுத்தப்பட்டு ஆவணப்படுத்துவது அவெியம். 

• மரபியல்பு மாற்றப்பட்ட உயிரிகமள அமடயாளப்படுத்தி, பயன்பாட்டு வழிமுமறகளுக்கு ஏற்ப 

பயன்படுத்த தவண்டும். 

• இத்தகு தநறிமுமறகள் மக்கள் உயிரினங்கள் மற்றும் சுற்றுச்சூழமல பாதுகாக்க

உருவாக்கப்ட்டதாகும். 
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• இந்திய உயிரிய ததாழில் நுட்ப தநறிப்படுத்து ஆமணயம் (BARI)(Bio technology Regulatory Authority of India). 

மரபியல்பு மாற்றப்பட்ட உயிரிகமள உள்ளடக்கிய உயிரிய ததாழில்நுட்பவியல் வழி (GMOs) 

உற்பத்திப் தபாருட்கள் பயன்பாட்மட தநறிப்படுத்த உருவாக்கப்பட்ட அமமப்பாகும்.

• இந்திய வனங்கள், சூழ்நிமல மாற்றம் சுற்றுச்சூழல் அமமச்ெகத்தின் ஆளுமகயில் உள்ள 

மரபுப்தபாறியியல் ஒப்புதல் குழுமம்(GEAC),  நம் நாட்டில் மரபுப்தபாறியியல் உற்பத்திப் 

தபாருட்களுக்கு ஒப்புதல் அளிக்கும் அமமப்பாகும். 

• மதொதா ஏற்பளிக்கப்பட்டால், உயிரிய ததாழில் நுட்பவியல் தநறிப்படுத்து ஆமணயத்தின் 

துமணப்பிரிவான சுற்றுச்சூழல் மதிப்பீட்டுக்குழு தபாறுப்தபற்கும். 

• தமலும், அமமச்ெகங்களுக்கு இமடயிலான BARI  தெயல்பாடுகமள தமற்பார்மவ தெய்யும் 

அமமப்மப உருவாக்கிட இம்மதொதா முன்தமாழிகின்றது. 
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• உயிரிய ததாழில்நுட்ப உற்பத்தி தபாருட்கள் மற்றும் உயிரிகமள ெமுதாயத்துக்குள் நுமழத்தல், 

அவற்றின் பயன்பாட்டின் பின்னுட்டம் அளிப்பது ஆகியன ததெிய உயிரி ததாழில்நுட்ப 

ஆதலாெமனக் குழுமப் பங்குதாரரின் பணிகளாகும். 

• ெட்டப்படியான தன்னாட்ெி நிறுவனமான தநறிப்படுத்து அமமப்பு உயிரிய ததாழில்நுட்ப உற்பத்திப் 

தபாருட்கள் மற்றும் உயிரிகமளப் பற்றி ஆராய்ச்ெி, இறக்குமதி, தபாக்குவரத்து மற்றும் உற்பத்தி 

ஆகியனவற்மற தநறிப்படுத்துகின்றது. 

• மாநில உயிரிய ததாழில்நுட்ப ஒருங்கிமணப்புக் குழுமம் மற்றும் மாவட்ட அளவிலான 

குழுமங்கள் ஆகியன GEAC க்கு உதவி புரிவனவாகும்.

• நிறுவன உயிரிய பாதுகாப்புக் குழுமம் (IBSC) உள்ளூரில் வழிமுமறகமள நமடமுமறப்படுத்தும் 

அமமப்பாகும். 
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• மரபணு மாற்றப்பட்ட தபாருட்கமள வர்த்தக ரீதியாக, தபருமளவில் பயன்படுத்த 

அனுமதியளிப்பது, {RCGM} விருப்பத்திற்க்தகற்ப மரபுப்தபாருள் மாற்றியமமப்பு மீளாய்வுக்குழுவின் 

பணியாகும். 

• IBSC மற்றும் RCGM ஆகியமவ மிக முக்கிய அமமப்புகளாகும். 

• இவற்மற கண்காணிப்பது மரபுப்தபாருள் ஓப்புதல் குழுவின் தபாறுப்பாகும். 

• உயிரிய ததாழில் நுட்பவியல் துமறயானது அதன் தபாருந்துத்தன்மம மற்றும் பயன்தரு தன்மம 

அடிப்பமடயில் தனித்தனிதய பல்தவறு ெட்டத்திட்டங்களால் நிர்வாகிக்கப்படுகின்றது. 
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• 1990 ல் உயிரிய ததாழில்நுட்பவியால் துமறயால் தவளியிடப்பட்ட மறுதெர்க்மக DNA  பாதுகாப்பு 

வழிகாட்டி முமறகள் மரபுப்தபாறியிலால் மாற்றப்படும் உயிரிகள் ததாடர்பான ஆராய்ச்ெிகமள 

உள்ளடக்கியதாகும். 

• இந்த வழிகாட்டி முமறகள், 1994 ல் தமலும் திருத்தி அமமக்கப்பட்டது. 

• இந்திய மருத்துவ ஆராய்ச்ெிப்தபரமவ, இந்திமய தவளாண் ஆராய்ச்ெிப்தபரமவ, அறிவியல் 

மற்றும் ததாழிலக ஆராய்ச்ெிப் தபரமவ ஆகியவற்றின் பிரதிநிதிகமள உயிரிய ததாழில் 

நுட்பவியல் துமறயின் கீழ் இயங்கும் விருப்பத்திற்தகற்ப மரபுப்தபாருள் மாற்றியமமப்பு மீளாய்வுக் 

குழு (RCGM) அங்கத்தினர்களாகக் தகாண்டுள்ளது.
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• டி.என்.ஏ. மறுதெர்க்மகத் ததாழில்நுட்பத்மதப் பயன்படுத்தி தபருமளவு மருந்து உற்பத்தி தெய்யும் 

ததாழிலகங்களுக்கு உரிமம் தபறுவது ததாழிற்ொமல (வளர்ச்ெி மற்றும் தநறிப்படுத்துதல்) விதி

1951ன் படி கட்டாயமாக்கப்பட்டுள்ளது.

• உலக வர்த்தக அமமப்பின் (WTO) ஒப்பந்தப்படி அறிவுொர் தொத்துரிமம வர்த்தகத்தின் 

மகதயாப்பதாரர் எனும் முமறயில் இந்தியா, காப்புரிமம விதி 1999 உட்பட பல்தவறு அறிவுொர் 

தொத்துகளின் மீதான ெட்ட விதிகளில் திருத்தங்கமளச் தெய்துள்ளது.
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• மரபியல்பு  மாற்றப்பட்ட உயிரிகள் (GMO) எனப்படும் மரபுப்தபாறியியல் வழி மாற்றப்பட்ட உயிரிகள் 

(GEO), வளர்ந்த மற்றும் வளரும் நாடுகளில் தவளாண்மம, வனத்துமற, நீர்வாழ் உயிரி வளர்ப்பு, 

உயிரியல் தரீ்வு மற்றும் சுற்றுச்சூழல் தமலாண்மம ஆகியவற்றில் பங்காற்ற 

உருவாக்கப்பட்டனவாகும்.

• இருந்ததபாதிலும் தவண்டுதமன்தறா அல்லது கவனக்குமறவாகதவா மரபியல்பு மாற்றப்பட்ட 

உயிரிகமள சுற்றுச்சூழலில் விடுவிக்கப்படும்தபாது ெில ெமயங்களில் எதிர் சூழலியல் 

விமளவுகமள உண்டாக்குகின்றன.
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❖மரபியல்பு மாற்றப்பட்ட உயிரிகளால் ஏற்படவாய்ப்புள்ள இடர்பாடுகள்:

1. புதிய அல்லது தகாடிய தஙீ்குயிரிகள் மற்றும் தநாயூக்கிகமள உருவாக்குவது. 

2. மரபணு மாற்றப்பட்ட உயிரிகமளக் தகாண்டு இனக்கலப்பு தெய்வதன் மூலம் வாழ்ந்து வரும் 

தஙீ்குயிரிகளின் விமளவுகமள தமலும் தமாெமமடயச் தெய்தல்.

3. இலக்கில் இல்லாச் ெிற்றினங்களான மண்ணில் வாழும் உயிரிகள், தஙீ்கு தெய்யத் தாவரங்கள், 

பறமவகள் மற்றம் பிற விலங்குகளுக்கு ஊறு விமளவித்தல்.

4. விவொய / தவளாண் சூழ்நிமல மண்டலம் உட்பட்ட உயிரிய ெமுதாயத்திற்கு இமடயூறு தெய்தல்.

5. ெிற்றின பல்வமகத் தன்மம அல்லது ெிற்றினங்களுக்குள்ளான மரபியல் பல்வமகமம 

ஆகியவற்றில் ெரி தெய்யப்பட இயலாத இழப்பு அல்லது மாற்றங்கமள ஏற்படுத்துதல்.

6. மனித நலனுக்கு எதிரான இடர்பாடுகமள ஏற்படுத்துதல்.
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❖மரபியல்பு மாற்றப்பட்ட உயிரிகளால் ஏற்படவாய்ப்புள்ள இடர்பாடுகள்:

• மரபியல்பு மாற்றப்பட்ட உயிரிகமள சுற்றுச்சூழலில் விடுவித்தால் காலம் தாழ்ந்தும் தாக்கத்மத 

ஏற்படுத்தலாம். 

• ஏதனனில், அவ்வுயிரிகள் தபருகி, ஊடுருவி, பரவி, ெில தநரங்களில் பிற உயிரிகளின் டி.என்.ஏ

வில் நுமழந்து மாற்றங்கமள ஏற்படுத்திட நீண்ட காலம் ததமவப்படும். 

• மரபியல்பு மாற்றப்பட்ட உயிரிகள் தற்தபாது வாழும் உயிரிகளில் மாற்றங்கமள உருவாக்கி அதன் 

மூலம் புதிய ெிற்றினங்கமள உருவாக்கி சுற்றுச்சூழமல பாதிக்கச் தெய்ய இயலும். 

• இத்தகு காரணங்களால் தநறிப்படுத்தும் ஆமணயத்தினர் மரபியல்பு மாற்றப்பட்ட உயிரிகமள 

சுற்றுச்சூழலில் களப்பரிதொதமனக்கு அனுமதி அளிப்பதில் மிகவும் கவனமாக உள்ளனர்.
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• மரபியல்பு மாற்றப்பட்ட உயிரிகள் (GMOs) வளர்ச்ெி பற்றி கருத்துகள் புவியளவில் வளர்ந்து

வருவதால் உலக சுகாதார நிறுவனம் (WHO) 1991 ஆம் ஆண்டு உயிரிய பாதுகாப்புக்காக முமற ொரா 

பணிக் குழுக்கமள உருவாக்கியது.

• இக்குழு சுற்றுச்சூழலில் உயிரிகமள விடுவிக்க “தன்னார்வக் குறியீடு” ஒன்மற தயாரித்துள்ளது.

• “மரபுப்தபாறியியல் மற்றும் உயிரிய ததாழில் நுட்பவியல் பன்னாட்டு மமயம்” (ICGEB) உயிரிய

பாதுகாப்பு ததாடர்பாக எழும் பிரச்ெமனகளுக்குத் தரீ்வு மற்றும் சுற்றுச்சூழல அடிப்பமடயில்

உயிரிய ததாழில்நுட்பவியல் ததாடர் பயன்பாடு ஆகியனவற்றில் முக்கியப் பங்காற்றுகின்றது.

• மனித சுகாதாரம், சுற்றுச்சூழல் மற்றும் தவளாண்மம ஆகியனவற்றில் மரபியல்பு மாற்றப்பட்ட 

உயிரிகளுக்கான அனுமதியால் ததான்றும் இடர்பாடுகள் பற்றி ICGEB வமலதளத்தில் அறியலாம். 
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• தகடு விமளவிக்கும் நுண்ணுயிரிகள் மற்றும் மரபுப் தபாறியியலால் உருவாக்கப்பட்ட 

உயிரினங்கள் ஆகியனவற்மற உற்பத்தி தெய்தல், பயன்படுத்துதல், இறக்குமதி தெய்தல், ஏற்றுமதி 

தெய்தல், தெமித்தல் தபான்றவற்மற கட்டுபடுத்துவதற்காக, 1986ன்சுற்றுச்சூழல் பாதுகாப்பு ெட்டம் 

தனக்கு வழங்கியுள்ள அதிகாரத்மத பயன்படுத்தி இந்தியாவில் உயிரிய ததாழில் நுட்பத்துமற (DBT) 

“rDNA பாதுகாப்பு வழிமுமறகமள உருவாக்கியுள்ளது. 

• தமற்கூறிய வழிமுமறகமள நமடமுமறப்படுத்துவது மற்றும் கண்காணிப்பது “உயிரியப் 

பாதுகாப்பு நிறுவனக் குழுக்கள் (IBSC’s), “விருப்பத்திற்தகற்ப மரபுப்தபாருமள மகயாளும் மீளாய்வுக் 

குழுக்கள்” (RCGM) மற்றும் சுற்றுச்சூழல் மற்றும் வனத்துமற அமமச்ெகத்தின் மரபுப் தபாறியியல் 

ஒப்புதல் குழு (GEAC) ஆகியனவற்றின் பணிகளாகும்.
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❖அறிவுொர் தொத்துரிமம மற்றும் பாதுகாப்பு:

• இயல்தபாருட்களான வடீ்டுத் தளவாடங்கள், நிலம் தபான்ற தொத்துகமளப் பாதுகாக்க நாட்டில் 
பல ெட்டங்கள் நமடமுமறயில் உள்ளன. இமவ தவளியில் புலப்படக் கூடியன.

• ஆனால், மாற்றம் தெய்யப்பட்ட நுண்ணுயிரிகள், தாவரங்கள், விலங்குகள் மற்றும் வணிகப்
தபாருட்கமள உற்பத்தி தெய்யும் ததாழில் நுட்பங்கள் தபான்றன முழுமமயாக அறிவு
ொர்ந்தனவாகும். 

• இத்தகு தபாருட்கமள உருவாக்கியவர் அல்லது கண்டறிந்தவர் அப்தபாருளுக்கு முழு 
உரிமமயுமடவராவார்.

• இத்தகு அறிவுொர் தொத்துகளுக்கும் நாட்டில் ெட்டம் உருவாக்கப்பட்டு பாதுகாப்பு
அளிக்கப்படுகிறது. ஏதனனில், இமவ தவளியில்புலப்படாத தொத்துக்கள். 

• தமலும் இத்தகு அறிமவ பிறருக்கு தவளிப்படுத்துவது புதிய கண்டுபிடிப்பு மற்றும்
புதுமமயாக்கலுக்கும் வழி தெய்கின்றது.

• இதற்கான பின்னூட்டதம ெட்ட உரிமம அல்லது காப்புரிமம எனும் பயன்பட்டிற்கான தற்காலிக 
தனியுரிமம ஆகும். 
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❖அறிவுொர் தொத்துரிமம மற்றும்பாதுகாப்பு:

• ெட்டங்கள் ததெிய அளவிலும் பன்னாட்டு அளவிலும் அவ்வப்தபாது உருவாக்கப்படுகின்றன.

• உருவாக்கப்படும் புதிய பயிர் வமககளும்அறிவுொர் தொத்துரிமம ஆகும். 

• இது தாவரொகுபடியாளர்களின் உரிமமகள் (plant breeders rights – PBR’s) மூலமாக பாதுகாக்கப்படுகின்றது.

• கிராம ெமூகம் மற்றும் விவொயிகளின் மரபியல்பல்வமகமம தகாண்ட ெிற்றினப் பயன்பாடு,மரபியல் 

அறிவு மற்றும் பரிமாற்றம் பமடப்பு,பாதுகாப்பு ஆகியனவற்மற PBR அங்கீகரிக்கின்றது.

• தாவர ொகுபடியாளர் இதுவமர இல்லாத புதியதாவர வமகமய உற்பத்தி தெய்ய அரொங்கத்தால்

அளிக்கப்படுவதத “அறிவுொர் தொத்துரிமம” (IPR) மற்றும் “பாதுகாப்பு” (IPP) ஆகும்.

• காப்புரிமம, பதிப்புரிமம, வணிகக் குறியீடுதபான்ற பல்தவறு வரிகளில் அறிவுொர்தொத்துகளின் 

உரிமம பாதுகாக்கப்படுகின்றது.
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❖காப்புரிமம (Patents):

• தபாருளாதார முக்கியத்துவம் வாய்ந்த எண்ணற்ற உயிரிய தபாருட்களின் உற்பத்திமய
உள்ளடக்கியது, உயிரிய ததாழில் நுட்பவியல் எனும் அறிவியல் ஆகும். 

• உயிரிய ததாழில் நுட்பவியல் உற்பத்திப் தபாருட்கள் மற்றும் தெயல்முமறகள் ஆகியமவ 
கண்டுபிடிப்புகளுள் அடங்கும். 

• உயிருள்ள கூறுகளான நுண்ணுயிரிகள்,  விலங்குகள், தாவரங்கள், தெல்வமககள், தெல் 
நுண்ணுறுப்புகள், பிளாஸ்மிடுகள், மரபணுக்கள் மற்றும் உயிரினத் ததாகுப்பில் உருவாகும் 
இயற்மக உற்பத்திப் தபாருட்களான முதனிமல மற்றும் இரண்டாம் நிமல வளர்ெிமத மாற்ற 
உற்பத்திப் தபாருட்களான ஆல்கஹால் மற்றும் எதிர்தபாருட்கள் ஆகியன உற்பத்தி தபாருட்களில் 
அடங்கும்.

• பிரித்ததடுத்தல், சுத்திகரித்தல், வளர்த்தல், புதிய, எளிய, தெலவு மலிவான உயிரிய மாற்ற
தெயல்கள் மற்றும் உயிரிய ததாழில்நுட்ப விமளதபாருட்கமள உருவாக்குதல் தபான்றன உயிரிய 
ததாழில் நுட்பவியலின் பல்தவறு தெயல்கள் ஆகும்.
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❖காப்புரிமம (Patents):

• ஒருவர் கண்டுபிடித்த ஒரு தபாருமள உற்பத்தி தெய்ய, விற்பமன தெய்ய மற்றும் பயன்படுத்த

அரொல் ஒரு குறிப்பிட்ட காலம் (இயல்பாக 20ஆண்டுகள்) வமர முழு உரிமமமய ஆவணமாக

வழங்குவதத காப்புரிமம (Patent) என்தாகும்.

• இந்த ெட்டப்படியான ஆவணம் கண்டுபிடித்தவர் மற்றும் கண்டுபிடித்தமல பாதுகாக்கும் உரிமம 

மற்றும் ெலுமகயாகும்.

• கண்டுபிடிப்பாளரின் கடின உமழப்பு, தநரம், கருத்துகள், முதலீடு ஆகியனவற்றிற்தகற்ப ெரீான 

வருவாய் கிமடக்க வழி தெய்வதத காப்புரிமமயின் தநாக்கமாகும்.
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காப்புரிமம (Patents):
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காப்புரிமம (Patents):
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❖ காப்புரிமம தபறத் ததமவயான அடிப்பமடத்
தகுதிகள்:

1. கண்டுபிடிப்பு புதுமமயானதாகவும் பயனுள்ளதாகவும் 

இருத்தல் தவண்டும்.

2. உற்பத்திப் தபாருட்கள் புதிய கண்டுபிடிப்பாகவும் மீண்டும் 

தயாரிக்கத் தகுந்ததாகவும் இருத்தல் தவண்டும்.

3. காப்புரிமம விண்ணப்பத்தில் கண்டுபிடிப்பு பற்றிய முழு 

விளக்கமும் இருத்தல் தவண்டும்.
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❖அறிவுொர் தொத்துரிமம வணிகம் (TRIPs) ததாடர்பான கட்டண நிர்ணயம் மற்றும் 
வர்த்தக தபாது ஒப்பந்தம் (GATT):

• உலக வர்த்தகப் பங்கீடு ததாடர்பான ெர்ச்மெகளுக்குத் தரீ்வு காண 1948 ஆம் ஆண்டு வளர்ந்த 

நாடுகளால் வடிவமமக்கப்பட்டது தான் GATT ஒப்பந்தமாகும். 

• இந்த ஒப்பந்தத்தின் நன்மமகள் வளர்ந்த நாடுகளால் மட்டுதம அனுபவிக்கப்பட்டன. 

• 1988-ல் “அதமரிக்க பாராளுமன்றம் அமனத்து வணிகம் மற்றும் தபாட்டித் தன்மம ெட்டம்” (Ominibus

trade and competitiveness act (OTCA)) எனும் ெட்டத்மத இயற்றி, வர்த்தகம் ததாடர்பான ெட்ட திட்டங்கமள

விொரிக்கும் அதிகாரத்மத அதமரிக்க ஐக்கிய நாடுகளுக்கு வழங்கியது.
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❖புவியியல் ொர்ந்த குறியீடு (Geographical indication -GI):

• புவியியல் ொர்ந்த குறியீடு என்பது ஒரு உற்பத்திப் தபாருள் ததான்றிய உற்பத்தியான குறிப்பிட்ட 

நிலப்பரப்மப ொர்ந்ததா, அதன் ெிறப்பியல்பு அல்லது பண்மபப் தபாருத்து வழங்கப்படும் ஒரு 

தபயர் அல்லது குறியீடு ஆகும்.

• இக்குறியீடு குறிப்பாக தவளாண் உற்பத்திப் தபாருட்கள், உணவுப் தபாருட்கள், மக விமனப்

தபாருட்கள் மற்றும் ததாழிலக உற்பத்திப் தபாருட்களுக்கு வழங்கப்படுவதாகும். 

• 2004 – 05 ஆம் ஆண்டு இந்தியாவில் முதன்முதலில் புவியியல் ொர்ந்த குறியீடு தபற்ற தபாருள்

டார்ஜலீிங் ததயிமல ஆகும். 
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❖புவியியல் ொர்ந்த குறியீடு 
(Geographical indication -GI):

• காஞ்ெிப்பட்டு,

• தகாமவ மாவமரக்கும் இயந்திரம், 

• தஞ்மெ வண்ண ஓவியங்கள், 

• மதுமர மல்லிமக 

• நாகர்தகாவில் தகாவில் ஆபரணங்கள்

• ஆகியனதமிழகத்தில் புவியியல்

ொர்ந்த குறியீடு தபற்ற ெில 

தபாருட்கள் ஆகும்.
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❖பதிப்புரிமம (Copyright):

• ஒரு நூலாெிரியர் தவளியிட்டபமடப்புகளுக்கான பமடப்புரிமமமய பாதுகாத்தல் IPRsன் கீழ் வருகிறது. 

• பதிப்புரிமமநூலாெிரியரின் கருத்து தவளிப்பாட்டிற்குவழங்கப்படும் பாதுகாப்பு ஆகும்.

• எடுத்துக்காட்டாக, நூலாெிரியர், பதிப்பாெிரியர் (பதிப்பாளர்) நூல் தவளியீட்டாளர் அல்லது பதிப்பாெிரியர் /
நூல் தவளியீட்டாளர் ஆகியஇருவருக்கும் வழங்கப்படும் உரிமமயாகும்.

• நூலின் கருத்துகள் நகலாக்கம் அல்லது மறுபதிப்பு தெய்ய பதிப்புரிமமயாளரிடம்எழுத்து பூர்வமான 
அனுமதி தபறுதல் தவண்டும்.

• ஒரு தபாருள் எவ்வாறு உருவாக்கப்பட்டதுஎன்பமத பாதுகாப்பது காப்புரிமம மற்றும்வணிக 
ரகெியங்கள் ஆகியனவாகும். 

• ஆனால், அச்ெில் தவளிவந்தமவ , ஒளிப்பதிவு மற்றும்ஒலிப்பதிவு தெய்து தவளியிட்டமவ தபான்ற
தவளிவந்த பமடப்புகமளப் பதிப்புரிமமபாதுகாக்கிறது. 

• உயிரிய ததாழில் நுட்பவியல்துமறயில் டி.என்.ஏ. வரிமெத் தரவுகள் அல்லது தவறு பதிப்பு வடிவங்கள், 
ஒளி நுண் வமரபடங்கள் தபான்றன பதிப்புரிமமயில் அடங்கும்.
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❖வணிகக் குறியீடு (Trade mark):

• வணிகக் குறியீடு என்பது ஒரு நிறுவனத்தின் தனிதயாரு தபாருமள அல்லது நடவடிக்மககமளக் 
கண்டறியப் பயன்படும் தொற்கள் அல்லது குறியீடு ஆகும்.

• தபாதுமக்களுக்கு உண்மமயான வணிகப் தபாருமளயும் பிறரால் உருவாக்கப்படும் தபாலிப் 
தபாருமளயும் பிரித்தறிய வணிக்குறியீடு வழிவமக தெய்கின்றது. 

• பரந்த எல்மலயில்லா பயன்பாடுகமளக் தகாண்டதால் உயிரிய ததாழில்நுட்பவியல் உலகளவில்
அரசு மற்றும் தபரிய வணிக நிறுவனங்கமள ஈர்க்கும் சுயொர்புத் துமறயாகும். 

• மரபியல் தநாய்கள்மற்றும் பிற தநாய்கமள தரீ்க்கவல்ல ெஞ்ெவீியாக இத்துமற
கருதப்படுகின்றது. 

• உயிரிததாழில் நுட்பவியல் உற்பத்திப் தபாருட்களின் ததமவ உலகளவில் உயர்ந்து வருகின்றது. 
இந்த அறிவியல் பிரிவு நலம், தவளாண்மம, சுற்றுச்சூழல் மற்றும் ததாழிலகங்கள் ததாடர்பான 
பிரச்ெமனகளுக்கு எதிர்காலத்தில் ெிறந்த தரீ்வளிக்கும் துமறயாகும்.
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பா.ெனீிவாென்
முதுகலை விைங்கியல் ஆசிரியர்
நடராசன் தமயந்தி மமல் நிலைப் பள்ளி

நாகப்பட்டினம்
லகமபசி எண் : 9994383274

நன்றி வணக்கம்www.Padasalai.Org
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