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1. Þòô¢ àôèî¢î¤ù¢ îù¢¬ñ»ñ¢ 
Ü÷õ¦ì¢®ò½ñ¢ 

 
1. Üø¤õ¤òô¢ º¬ø âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 

Þòø¢¬è ï¤èö¢¾è¬÷ ¹£¤ï¢¶è¢ ªè£÷¢õîø¢°ñ¢, 
Üï¢ï¤èö¢¾è÷¤ù¢ õ¤î¤è¬÷ à¼õ£è¢°õîø¢°ñ¢ «î¬õò£ù 
å¼ ð®ð¢ð®ò£ù Üµ°º¬ø Üø¤õ¤òô¢ º¬ø âùð¢ð´ñ¢¢. 

 
2. Üø¤õ¤òô¢ º¬øò¤ù¢ ªð£¶õ£ù Üñ¢êé¢è÷¢ ò£¬õ? 
 º¬øò£ù àø¢Á«ï£è¢èô¢ 
 èì¢́ ð¢ð£ì£ù ð£¤«ê£î¬ù 
 îóñ£ù ñø¢Áñ¢ Ü÷ï¢îø¤»ñ¢ ð°ð¢ð£ò¢¾ 
 èí¤îõ¤òô¢ ñ£î¤£¤è÷¢ 
 èí¤î¢îô¢ ñø¢Áñ¢ ê£¤ð££¢î¢îô¢ Üô¢ô¶ îõø£ù 

«è£ì¢ð£´è¬÷ èí¢ìø¤ï¢¶ ï¦è¢°îô¢. 
 

3. Þòø¢ð¤òô¢ ðò¤ô¢õî¤ô¢ à÷¢÷ Üµ° º¬øè÷¢ ò£¬õ? 
 åù¢ø¤¬íî¢¶ð¢ ð££¢î¢îô¢ 
 ð°î¢¶ð¢ ð££¢î¢îô¢ 

 
4. åù¢ø¤¬íî¢¶ð¢ ð££¢î¢îô¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? â.è£ î¼è. 

ðôõ¬èò£ù Þòø¢ð¤òô¢ ï¤èö¢¾è¬÷ å¼ ê¤ô 
îî¢¶õé¢è÷¢ ñø¢øñ¢ õ¤î¤è¬÷ ðòù¢ð´î¢î¤ õ¤÷è¢è 
ºòø¢ê¤î¢îô¢ åù¢ø¤¬íî¢¶ð¢ ð££¢î¢îô¢ âùð¢ð´ñ¢. 

 
(â.è£) î¬ìò¤ù¢ø¤ î£«ù è¦«ö õ¤¿ñ¢ ªð£¼ì¢è÷¤ù¢ 

Þòè¢èñ¢, Å£¤ò¬ùê¢ ²ø¢Áñ¢ «è£÷¢è÷¤ù¢ Þòè¢èñ¢, ¹õ¤¬òê¢ 
²ø¢Áñ¢ êï¢î¤óù¤ù¢ Þòè¢èñ¢ Ýè¤òõø¢ø¤ø¢° è£óíñ£ù 
Þòø¢¬èò¤ù¢ õ¤¬êè¬÷ ï¤Îì¢ìù¤ù¢ ß£¢ð¢ð¤òô¢ õ¤î¤ 
åù¢ø¤¬íè¢è¤ø¶. 

 
5. ð°î¢¶ð¢ ð££¢î¢îô¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? â.è£ î¼è. 

ªð£¤ò Ü¬ñð¢ð¤¬ù ÜîÂ÷¢ Üìé¢è¤ò 
¸í¢¶è÷¢è÷¤ù¢ Íôñ¢ õ¤÷è¢è ºòø¢ê¤î¢îô¢ ð°î¢¶ð¢ 
ð££¢î¢îô¢ âùð¢ð´ñ¢. 

 
(â.è£) ªð£¤ò Ü¬ñð¢ð¤ù¢ ðí¢¹è÷£ù ªõð¢ðï¤¬ô, 

âù¢ì¢«ó£ð¤ «ð£ù¢øõø¢¬ø Üîù¢ ¸í¢¶è÷¢è÷£ù 
Íôè¢ÃÁè÷¤ù¢ õö¤«ò õ¤÷è¢°îô¢. 

 
6. ªî£ö¤ô¢ ¸ì¢ðñ¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
 Þòø¢ð¤òô¢ «è£ì¢ð£´è¬÷ ï¬ìº¬øò¤ô¢ 
ðòù¢ð´î¢¶õ¶ ªî£ö¤ô¢ ¸ì¢ðñ¢ Ý°ñ¢. 
 
7. «õî¤ò¤ò½ìù¢ Þòø¢ð¤òô¤ù¢ ªî£ì£¢ð¤¬ù õ¤÷è¢°è. 

 
 Þòø¢ð¤òô¤ô¢ ðò¤½ñ¢ Üµ Ü¬ñð¢¹, èî¤£¤òè¢èñ¢,        

X-èî¤£¢ õ¤÷¤ñ¢¹ õ¤¬÷¾ Ýè¤òõø¢¬ø «õî¤ò¤òô¢ 
Ýò¢õ£÷£¢è÷¢ îù¤ñ õ£¤¬ê Üì¢ìõ¬íò¤ô¢ 
îù¤ñé¢è¬÷ Üµ âí¢í¤ù¢ Ü®ð¢ð¬ìò¤ô¢ 
õ£¤¬êð¢ð´î¢îð¢ ðòù¢ð´î¢¶è¤ù¢øù£¢. 

 Þîù¢ Íôñ¢ Þ¬íî¤øù¤ù¢ Þòô¢¹, 
«õî¤ð¢ð¤¬íð¢¹è÷¢ ðø¢ø¤ Üø¤ò¾ñ¢ ñø¢Áñ¢ ê¤è¢èô£ù 
«õî¤ò¤òô¢ Ü¬ñð¢¹è¬÷ ðø¢ø¤ ¹£¤ï¢¶è¢ ªè£÷¢÷¾ñ¢ 
º®è¤ø¶. 

 Þòô¢ «õî¤ò¤òô¢ ñø¢Áñ¢ °õ£í¢ìñ¢ «õî¤ò¤òô¢ Ýè¤ò 
Þòø¢ð¤ò«ô£´ ªî£ì£¢¹¬ìò «õî¤ò¤òô¢ ð¤£¤¾è÷¢ 
Þî¤ô¢ ºè¢è¤ò ðé¢è£ø¢Áè¤ù¢øù. 
 

8. àò¤£¤ò½ìù¢ Þòø¢ð¤òô¤ù¢ ªî£ì£¢ð¤¬ù õ¤÷è¢°è. 
 
 Þòø¢ð¤òô¤ù¢ îî¢¶õî¢î¤ô¢ Þòé¢°ñ¢ ¸í¢«í£è¢è¤ 

Þô¢ô£ñô¢ àò¤£¤òô¢ Ýò¢¾è¬÷ «ñø¢ªè£÷¢÷ Þòô£¶ 
 Þòø¢ð¤òô¤ù¢ âôè¢ì¢ó£ù¢ ¸í¢«í£è¢è¤ ªêô¢ô¤ù¢ 

Ü¬ñð¢¬ðè¢ Ãì ð££¢è¢è àî¾è¤ø¶. 
 X-èî¤£¢ ñø¢Áñ¢ ï¤Îì¢ó£ù¢ õ¤÷¤ñ¢¹ õ¤¬÷õ¤ù¢ 

¸µè¢èé¢è÷¢ ï¤Îè¢÷¤è¢ Üñ¤ôé¢è÷¤ù¢ Ü¬ñð¢¹è¬÷ 
¹£¤ï¢¶è¢ ªè£÷¢õîø¢°ñ¢, Üîù¢ Íôñ¢ õ£ö¢è¢¬è 
ªêòô¢ð£´è¬÷ èì¢́ ð¢ð´î¢¶õîø¢°ñ¢ àî¾è¤ø¶. 

 X-èî¤£¢è÷¢ àìô¢ ð°ð¢ð£ò¢õ¤ø¢° àî¾è¤ø¶. 
 «ó®«ò£ ä«ê£«ì£ð¢¹è÷¤ù¢ èî¤£¤òè¢èñ¢, ¹ø¢Á«ï£ò¢ 

ñø¢Áñ¢ Þîó «ï£ò¢è¬÷ °íð´î¢î àî¾è¤ø¶. 
 îø¢«ð£¶ àò¤£¤òô¢ ªêòô¢º¬øè÷¢ Ü¬ùî¢¶ñ¢ 

Þòø¢ð¤òô¢ èí¢«í£ì¢ìî¢î¤ô¢ èø¢èð¢ð´è¤ù¢øù. 
 

9. èí¤îõ¤ò½ìù¢ Þòø¢ð¤òô¤ù¢ ªî£ì£¢ð¤¬ù õ¤÷è¢°è. 
 Þòø¢ð¤òô¢ å¼ Ü÷ï¢îø¤»ñ¢ Üø¤õ¤òô¢ Ý°ñ¢ 

 
 Þòø¢ð¤òô£ù¶ Üîù¢ õ÷£¢ê¢ê¤è¢° èí¤îî¢¬î å¼ 

è¼õ¤ò£èð¢ ðòù¢ð´î¢î¤ èí¤îî¢¶ìù¢ ªï¼é¢è¤ò 
ªî£ì£¢¹ ªè£í¢́ ÷¢÷¶. 
 

10. õ£ù¤ò½ìù¢ Þòø¢ð¤òô¤ù¢ ªî£ì£¢ð¤¬ù õ¤÷è¢°è. 
 Þòø¢ð¤òô¤ù¢ õ£ù¤òô¢ ªî£¬ô«ï£è¢è¤è÷¢ 

«è£÷¢è÷¤ù¢ Þòè¢èñ¢ ñø¢Áñ¢ õ£ù¢ªð£¼ì¢è÷¢ ðø¢ø¤ 
Üø¤òð¢ ðòù¢ð´î¢îð¢ð´è¤ù¢øù. 

 Üí¢ìî¢î¤ù¢ ªî£¬ô Éóé¢è¬÷ àø¢Á«ï£è¢è 
«ó®«ò£ ªî£¬ô«ï£è¢è¤è÷¢ ðòù¢ð´è¤ù¢øù. 

 Üí¢ìî¢î¤¬ùð¢ ðø¢ø¤ Üø¤ò Þòø¢ð¤òô¢ îî¢¶õé¢è÷¢ 
ðòù¢ð´è¤ù¢øù. 
 

11. ¹õ¤ï¤ô Ü¬ñð¢ð¤ò½ìù¢ Þòø¢ð¤òô¤ù¢ ªî£ì£¢ð¤¬ù 
õ¤÷è¢°è. 
 ðôõ¬èò£ù ð£¬øè÷¤ù¢ ð®è èì¢ì¬ñð¢¬ðð¢ ðø¢ø¤ 

Üø¤ò õ¤÷¤ñ¢¹ õ¤¬÷¾  ¸ì¢ðé¢è÷¢ ðòù¢ð´è¤ù¢øù. 
 ð£¬øè÷¤ù¢ õò¶, ð®ñé¢è÷¤ù¢ õò¶ ñø¢Áñ¢ ¹õ¤ò¤ù¢ 

õòî¤¬ù ñî¤ð¢ð¤ì èî¤£¤òè¢èñ¢ ðòù¢ð´è¤ø¶. 
 

12. èìô¤ò½ìù¢ Þòø¢ð¤òô¤ù¢ ªî£ì£¢ð¤¬ù õ¤÷è¢°è. 
 èìô¤ô¢ ãø¢ð´ñ¢ Þòø¢ð¤òô¢, «õî¤ò¤òô¢ ñ£ø¢øé¢è¬÷ 

¹£¤ï¢¶è¢ ªè£÷¢÷ èìô¤òô£÷£¢è÷¢ õ¤¼ñ¢¹è¤ù¢øù£¢. 
 Üîø¢è£è Üõ£¢è÷¢ èìô¤ù¢ ªõð¢ðï¤¬ô, 

àð¢¹î¢îù¢¬ñ, ï¦«ó£ì¢ìî¢î¤ù¢ «õèñ¢, õ£»è¢è÷¤ù¢ ð£ò 
æì¢ìñ¢, «õî¤ò¤òô¢ ÃÁè÷¢ Ýè¤ò Ü÷õ¦́ è¬÷ 
ªêò¢è¤ù¢øù£¢. 
 

13. à÷õ¤ò½ìù¢ Þòø¢ð¤òô¤ù¢ ªî£ì£¢ð¤¬ù õ¤÷è¢°è. 
 Ü¬ùî¢¶ à÷õ¤òô¢ Þ¬ìõ¤¬ùèÀñ¢ àìô¤òè¢è 

ªêòô¢ð£ì¢®ù¢ Íô«ñ ªðøð¢ð´è¤ù¢øù. 
 ïóñ¢¹ ñí¢ìô èìî¢î¤è÷¤ù¢ Þòè¢èé¢è÷¢ Þòø¢ð¤òô¢ 

ðí¢¹è÷£ù õ¤óõô¢ ñø¢Áñ¢ Íôè¢ÃÁè÷¤ù¢ Þòè¢èñ¢ 
Ýè¤òõø¢ø¤ù¢ Ü®ð¢ð¬ìò¤ô¢ ªðøð¢ð´è¤ù¢øù. 

 Ü¬ô, ¶è÷¢ Ýè¤ò Þ¼¬ñð¢ ðí¢ð¤ù¢ Ü®ð¢ð¬ìò¤ô¢ 
ïñ¢º¬ìò Í¬÷ò¤ù¢ ªêòô¢ð£´è÷¢ Ü¬ñè¤ù¢øù. 
 

14. Ü÷õ¦ì¢®òô¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
âï¢îªõ£¼ Þòø¢ð¤òô¢ Ü÷¬õ»ñ¢ Üîù¢ ð®î¢îó 

Ü÷¾ìù¢ åð¢ð¤´õ¶ Ü÷õ¦ì¢®òô¢ Ý°ñ¢ 
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15. Þòø¢ð¤òô¢ Ü÷¾è÷¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
Ü÷õ¤ìð¢ðìè¢Ã®ò¶ñ¢, Üîù¢ Íôñ¢ Þòø¢ð¤òô¢ 

õ¤î¤è¬÷ õ¤õ£¤è¢Ã®ò¶ñ£ù Ü÷¾è÷¢ Þòø¢ð¤òô¢ 
Ü÷¾è÷¢ âùð¢ð´ñ¢. 

 
16. Ü®ð¢ð¬ì Ü÷¾è÷¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? â.è£ î¼è. 

«õÁ âï¢î Þòø¢ð¤òô¢ Ü÷¾è÷£½ñ¢ °ø¤ð¢ð¤ì 
Þòô£î Ü÷¾è÷¢ Ü®ð¢ð¬ì Ü÷¾è÷¢ âùð¢ð´ñ¢. 

 
(â.è£) ï¦÷ñ¢, ï¤¬ø, è£ôñ¢, ñ¤ù¢«ù£ì¢ìñ¢, 

ªõð¢ðï¤¬ô, å÷¤ê¢ªêø¤¾, ªð£¼÷¤ù¢ Ü÷¾. 
 

17. õö¤ Ü÷¾è÷¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? â.è£ î¼è. 
Ü®ð¢ð¬ì Ü÷¾è÷£ô¢ °ø¤ð¢ð¤ìè¢Ã®ò Ü÷¾è÷¢ 

õö¤ Ü÷¾è÷¢ âùð¢ð´ñ¢. 
 
(â.è£) ðóð¢¹, èùÜ÷¾, î¤¬ê«õèñ¢, º´è¢èñ¢, 

õ¤¬ê 
 

18. Üô° âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
àôè÷õ¤ô¢ ãø¢Áè¢ ªè£÷¢÷ð¢ðì¢ì, 

«î£¢ï¢ªî´è¢èð¢ðì¢ì å¼ îù¤î¢î Ü÷õ¤ù¢ ð®î¢îó Ü÷«õ 
Üô° âù Ü¬öè¢èð¢ð´è¤ø¶. 

 
19. Üôè¤´ñ¢ º¬ø âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 

Ü¬ùî¢¶ õ¤îñ£ù Ü®ð¢ð¬ì ñø¢Áñ¢ õ£¤ 
Ü÷¾è¬÷ Ü÷è¢èð¢ ðòù¢ð´ñ¢ Üô°è÷¤ù¢ å¼ 
º¿¬ñò£ù ªî£°ð¢«ð Üôè¤´ñ¢ º¬ø âùð¢ð´ñ¢. 

 
20. f.p.s Üô° º¬ø âù¢ð¶ ò£¶? 

f.p.s Üô° º¬ø æ£¢ ð¤£¤ì¢®û¢ Üô° º¬øò£°ñ¢. 
Þñ¢º¬øò¤ô¢ ï¦÷ñ¢ Ü®ò¤½ñ¢, ï¤¬ø ð¾í¢®½ñ¢, è£ôñ¢ 
õ¤ù£®ò¤½ñ¢ Ü÷õ¤ìð¢ð´è¤ø¶. 

 
21. c.g.s Üô° º¬ø âù¢ð¶ ò£¶?  

c.g.s Üô° º¬ø æ£¢ è£ú¢ú¤òù¢ º¬øò£°ñ¢. 
Þî¤ô¢ ï¦÷ñ¢ ªêù¢® ñ¦ì¢ì£¤½ñ¢, ï¤¬ø è¤ó£ñ¤½ñ¢, è£ôñ¢ 
õ¤ù£®ò¤½ñ¢ Ü÷õ¤ìð¢ð´è¤ø¶. 

 
22. m.k.s Üô° º¬ø âù¢ð¶ ò£¶? 

m.k.s Üô° º¬øò¤ô¢ ï¦÷ñ¢ ñ¦ì¢ì£¤½ñ¢, ï¤¬ø è¤«ô£ 
è¤ó£ñ¤½ñ¢, è£ôñ¢ õ¤ù£®ò¤½ñ¢ Ü÷õ¤ìð¢ð´è¤ø¶. 

 
23. SI Üô° º¬øò¤ù¢ ê¤øð¢ð¤òô¢¹è÷¢ ò£¬õ? 
 Þ¶ å¼ ðé¢è¦ì¢́  º¬øò£°ñ¢. ãªùù¤ô¢ Þî¤ô¢ å¼ 

Þòø¢ð¤òô¢ Ü÷õ¤ø¢° å«ó å¼ Üô° ñì¢́ «ñ 
ðòù¢ð´î¢îð¢ð´è¤ø¶. 

 Þ¶ æ£¢ æ£¤òô¢ Üô° º¬øò£°ñ¢. Üî£õ¶ Þî¤ô¢ 
Ü¬ùî¢¶ õö¤ Üô°èÀñ¢ Ü®ð¢ð¬ì (Ü) ¶¬í 
Üô°è÷¤ô¤¼ï¢¶ â÷¤î£è î¼õ¤è¢èð¢ð´è¤ù¢øù. 

 Þ¶ å¼ ªñì¢£¤è¢ º¬øò£°ñ¢. Üî£õ¶ Þî¤ô¢ 
ªð¼è¢èô¢ ñø¢Áñ¢ ¶¬í ªð¼è¢èô¢ ñî¤ð¢¹è÷¢ 10-ù¢ 
ñìé¢°è÷£è îóð¢ð´è¤ù¢øù. 
 

24. ï¦÷ñ¢ - SI ð®î¢îóñ¢ ò£¶? (Ü) SI Üô° º¬øò¤ô¢ 1 ñ¦ì¢ì£¢ 
âù¢ð¶ ò£¶? 

 ªõø¢ø¤ìî¢î¤ô¢ 
ଵ

ଶଽଽ,ଽଶ,ସହ଼
 ªï£®ò¤ô¢ å÷¤ò£ù¶ 

èìè¢°ñ¢ ð£¬îò¤ù¢ ï¦÷ñ¢ 1 ñ¦ì¢ì£¢ Ý°ñ¢. 
 

25. ï¤¬ø - SI ð®î¢îóñ¢ ò£¶? (Ü) SI Üô° º¬øò¤ô¢                 
1 è¤«ô£è¤ó£ñ¢ âù¢ð¶ ò£¶? 

ð¤ó£ù¢ú¤ô¢, ð££¦²è¢° Ü¼è¤ô¢ ê£¢õ¢ú¢ âù¢ø Þìî¢î¤ô¢ 
à÷¢÷ Ü¬ùî¢¶ôè â¬ìè÷¢ ñø¢Áñ¢ Ü÷õ¦ì¢́  ï¤Áõùî¢î¤ô¢ 
¬õè¢èð¢ðì¢́ ÷¢÷ ð¤÷£ì¢®ùñ¢-Þ£¤®òñ¢ à«ô£èè¢ èô¬õ 
ò¤ô£ù à¼¬÷ò¤ù¢ (Þîù¢ õ¤ì¢ìñ¢ Üîù¢ àòóî¢î¤ø¢° êññ¢) 
ï¤¬ø 1kg Ý°ñ¢. 

 
26. è£ôñ¢ - SI ð®î¢îóñ¢ ò£¶? (Ü) SI Üô° º¬øò¤ô¢                 

1 ªï£® âù¢ð¶ ò£¶? 
 ê¦ê¤òñ¢-133 Üµõ¤ù¢ Þ¼ Ü® ï¤¬ô ñ¦¸í¢í¤ò 
Ýø¢øô¢ ñì¢ìé¢èÀè¢è¤¬ì«ò ð£¤ñ£ø¢øñ¢ ï¤èö¢õî£ô¢ ãø¢ð´ñ¢ 
èî¤£¢õ¦ê¢ê¤ù¢ 9,192,631,770 Ü¬ô¾è¢è£ôé¢è÷¢ 1 ªï£® 
Ý°ñ¢. 
 
27. ñ¤ù¢«ù£ì¢ìñ¢ - SI ð®î¢îóñ¢ ò£¶? (Ü) SI Üô° º¬øò¤ô¢                 

1 Ýñ¢ð¤ò£¢ âù¢ð¶ ò£¶? 
 

 ªõø¢ø¤ìî¢î¤ô¢ å¼ ñ¦ì¢ì£¢ Þ¬ìªõ÷¤ò¤ô¢ 
¬õè¢èð¢ðì¢ì, ¹øè¢èí¤è¢èî¢îè¢è °Áè¢°ð¢ ðóð¢¹¬ìò Þ¼ 
º®õ¤ô£ ï¦÷º¬ìò Þ¬íè¢èìî¢î¤è÷¢ õö¤«ò å¼ ñ¦ì¢ì£¢ 
ï¦÷î¢î¤ô¢ ð£»ñ¢ ê¦ó£ù ñ¤ù¢«ù£ì¢ìñ¢ Üè¢èìî¢î¤èÀè¢ 
è¤¬ì«ò å¼ ñ¦ì¢ì£¢ ï¦÷î¢î¤ô¢ ãø¢ð´î¢¶ñ¢ õ¤¬êò¤ù¢ ñî¤ð¢¹      
2 X 10-7 N âù¤ô¢, Üñ¢ñ¤ù¢«ù£ì¢ìñ¢ 1 Ýñ¢ð¤ò£¢ âùð¢ð´ñ¢. 
 
28. ªõð¢ðï¤¬ô - SI ð®î¢îóñ¢ ò£¶? (Ü) SI Üô° º¬øò¤ô¢ 

1 ªèô¢õ¤ù¢¢ âù¢ð¶ ò£¶? 
 ï¦£¤ù¢ ºð¢¹÷¢÷¤ò¤ô¢, ªõð¢ð Þòè¢èõ¤òô¤ù¢¢ 

ªõð¢ðï¤¬ôò¤ô¢ 
1

273.16
 ð¤ù¢ùð¢ð°î¤ 1 ªèô¢õ¤ù¢ Ý°ñ¢. 

 
29. ªð£¼÷¤ù¢ Ü÷¾ - SI ð®î¢îóñ¢ ò£¶? (Ü) SI Üô° 

º¬øò¤ô¢ 1 «ñ£ô¢ âù¢ð¶ ò£¶? 
 0.012 kg è££¢ðù¤ô¢ à÷¢÷ è££¢ðù¢-12 Üµè¢è÷¤ù¢ 
âí¢í¤è¢¬èè¢° êññ£ù Ü®ð¢ð¬ìî¢ ¶è÷¢è¬÷ ªè£í¢ì 
ªð£¼÷¤ù¢ Ü÷¾ 1 «ñ£ô¢ âù õ¬óòÁè¢èð¢ð´è¤ø¶. 
 
30. å÷¤ê¢ªêø¤¾ - SI ð®î¢îóñ¢ ò£¶? (Ü) SI Üô° º¬øò¤ô¢                 

1 «èí¢®ô£ âù¢ð¶ ò£¶? 
 

 5.4 x 1014 Hz Üî¤£¢ªõí¢ à¬ìò å÷¤Íôñ¢  
àñ¤¿ñ¢ åø¢¬ø ï¤øè¢ èî¤£¢õ¦ê¢ê¤ù¢ ªêø¤¾, å¼ °ø¤ð¢ð¤ì¢ì 

î¤¬êò¤ô¢ 
1

683
 õ£ì¢/ú¢®«ó®òù¢ âù¤ô¢, Üî¢î¤¬êò¤ô¢ 

å÷¤ê¢ªêø¤¾ 1 «èí¢®ô£ Ý°ñ¢. 
 
31. ï¦÷ñ¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? Þîù¢ SI Üô° ò£¶? 

ªõ÷¤ò¤ô¢ Þ¼ ¹÷¢÷¤èÀè¢° Þ¬ì«ò à÷¢÷ 
ªî£¬ô«õ ï¦÷ñ¢ âùð¢ð´ñ¢. Þîù¢ SI Üô° ñ¦ì¢ì£¢. 

 
32. å¼ «ó®òù¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù?  

õì¢ìõ¤ô¢ô¤ù¢ Ýóî¢î¤ø¢° êññ£ù ï¦÷ñ¢ ªè£í¢ì 
õì¢ìõ¤ô¢ô¤ù¢ î÷è¢«è£íñ¢ å¼ «ó®òù¢ Ý°ñ¢. 

 
33. å¼ ú¢®«ó®òù¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù?  

Ýóî¢î¤ù¢ õ£¢è¢èî¢î¤ø¢° êññ£ù ðóð¢¹¬ìò 
«è£÷èð¢ ðóð¢ð¤ù¢ å¼ ð°î¤, «è£÷î¢î¤ù¢ ¬ñòî¢î¤ô¢ 
ãø¢ð´î¢¶ñ¢ î¤í¢ñè¢«è£íñ¢ å¼ ú¢®«ó®òù¢ Ý°ñ¢. 
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34. î¤¼° Ü÷õ¤¬òð¢ ðòù¢ð´î¢î¤ ê¤ø¤ò ªî£¬ô¾è¬÷ 
Ü÷õ¤´î¬ô õ¤÷è¢°è. 
 Þ¬îð¢ ðòù¢ð´î¢î¤ ªð£¼÷¢è÷¤ù¢ 50 mm 

õ¬óò¤ô£ù ð£¤ñ£íé¢è¬÷ ñ¤èî¢ ¶ô¢ô¤òñ£è 
Ü÷õ¤ìô£ñ¢. 

 î¤¼è¤ù¢ õì¢ì Þòè¢èî¢î¤ù¢ Íôñ¢ «ï£¢è¢«è£ì¢́  
Þòè¢èî¢¬î Üî¤èð¢ð´î¢¶îô¢ âù¢ø îî¢¶õî¢î¤ù¢ 
Ü®ð¢ð¬ìò¤ô¢ Þ¶ ªêòô¢ð´è¤ø¶. 

 Þîù¢ ñ¦ê¢ê¤ø¢ø÷¾ 0.01 mm. 
 

35. ªõ£¢ù¤ò£¢ Ü÷õ¤¬òð¢ ðòù¢ð´î¢î¤ ê¤ø¤ò ªî£¬ô¾è¬÷ 
Ü÷õ¤´î¬ô õ¤÷è¢°è. 
 ¶¬÷ò¤ù¢ Ýöñ¢ Üô¢ô¶ õ¤ì¢ìñ¢ «ð£ù¢ø 

ð£¤ñ£íé¢è¬÷ Ü÷õ¤´ñ¢ ðù¢ºèî¢ îù¢¬ñè¢ 
ªè£í¢ì è¼õ¤ ªõ£¢ù¤ò£¢ Ü÷õ¤ Ý°ñ¢. 
 

 Þîù¢ ñ¦ê¢ê¤ø¢ø÷¾ 0.1 mm. 
 

36. ï¦í¢ì ªî£¬ô¾è¬÷ Ü÷õ¤ìð¢ ðòù¢ð´ñ¢ º¬øè÷¢ 
ò£¬õ? 
 ºè¢«è£í º¬ø 
 Þìñ£Á «î£ø¢ø º¬ø 
 «óì££¢ º¬ø 

 
37. Þìñ£Á «î£ø¢øñ¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 

å¼ èí¢¬í Í® ñø¢ªø£¼ èí¢í£ô¢ ñ£ø¤ ñ£ø¤ 
å¼ ªð£¼¬÷è¢ è£µñ¢ «ð£¶, Üîù¢ ï¤¬ôò¤ô¢ ãø¢ð´ñ¢ 
ñ£ø¢ø«ñ Þìñ£Á «î£ø¢øñ¢ âùð¢ð´ñ¢. 

(Üô¢ô¶) 
Þ¼ ªõõ¢«õÁ ï¤¬ôè÷¤ô¤¼ï¢¶ å¼ ªð£¼¬÷è¢ 

è£µñ¢ «ð£¶ Üîù¢ ð¤ù¢¹ôî¢¬îð¢ ªð£Áî¢¶ ªð£¼÷¤ù¢ 
ï¤¬ôò¤ô¢ ãø¢ð´ñ¢ «î£ø¢ø ñ£ø¢ø«ñ Þìñ£Á «î£ø¢øñ¢ 
âùð¢ð´ñ¢. 

 
38. RADAR âù¢ðîù¢ õ¤£¤õ£è¢èñ¢ âù¢ù?  

RADAR âù¢ð¶  RAdio Detection And Ranging 
âù¢ðîù¢ ²¼è¢èñ¢. 

 
39. å÷¤ò£í¢́  âù¢ø£ô¢ âù¢ù? Þîù¢ ñî¤ð¢¹ ò£¶? 

å÷¤ò£ù¶ ªõø¢ø¤ìî¢î¤ô¢ å¼ Ýí¢®ô¢ 
ªêô¢ôè¢Ã®ò ªî£¬ô¾ 1 å÷¤ò£í¢́  âùð¢ð´ñ¢. 
 1 å÷¤ò£í¢́  = 9.467 x 1015 m. 
 
40. õ£ù¤òô¢ Üô° âù¢ø£ô¢ âù¢ù? Þîù¢ ñî¤ð¢¹ ò£¶? 

¹õ¤ò¤ô¤¼ï¢¶ Å£¤òù¤ù¢ êó£ê£¤ ªî£¬ô¾ õ£ù¤òô¢ 
Üô° âùð¢ð´ñ¢. 

1 õ£ù¤òô¢ Üô°(AU) = 1.496 x 1011 m. 
 

41. 1 ð£¢ªêè¢(1 ð£ó£ô£è¢®è¢ ªï£®) âù¢ø£ô¢ âù¢ù? Þîù¢ 
ñî¤ð¢¹ ò£¶? 

å¼ õ£ù¤òô¢ Üô° õì¢ìõ¤ô¢ô¤ù¢ ï¦÷ºñ¢, å¼ 
ªï£® ¬ñòè¢«è£íºñ¢ ªè£í¢ì õì¢ìõ¤ô¢ô¤ù¢ Ýó«ñ           
1 ð£¢ªêè¢ âùð¢ð´ñ¢.  

1 ð£¢ªêè¢ = 3.08 x 1016
 m = 3.26 å÷¤ò£í¢́  

 
42. ï¤¬ø õ¬óòÁ? Þîù¢ SI Üô° ò£¶? 

å¼ ªð£¼÷¤ô¢ à÷¢÷ ð¼ð¢ªð£¼÷¤ù¢ Ü÷«õ 
Üð¢ªð£¼÷¤ù¢ ï¤¬ø âù õ¬óòÁè¢èð¢ð´è¤ø¶. Þîù¢ Üô° 
è¤«ô£ è¤ó£ñ¢(kg) Ý°ñ¢. 

 

43. ¶ô¢ô¤òî¢îù¢¬ñ, ¸ì¢ðñ¢ - «õÁð´î¢¶è. 
õ.âí¢ ¶ô¢ô¤òî¢îù¢¬ñ ¸ì¢ðñ¢ 

1 
àí¢¬ñ ñî¤ð¢ð¤ø¢° 
ªï¼è¢èñ£ù 
Ü÷õ¦´ 

åù¢Áè¢ªè£ù¢Á 
ªï¼è¢èñ£ù Ü÷õ¦́  

2 
Ü¬ùî¢¶ ¶ô¢ô¤ñ£ù 
Ü÷õ¦´èÀñ¢ 
¸ì¢ðñ£ù¶. 

Ü¬ùî¢¶ ¸ì¢ðñ£ù 
Ü÷¾èÀñ¢ 
¶ô¢ô¤ñ£ù¶ Üô¢ô. 

 
44. ð¤¬ö âù¢ø£ô¢ âù¢ù? Þîù¢ õ¬èè÷¢ ò£¬õ? 

Þòø¢ð¤òô¢ Ü÷¾ åù¢¬ø Ü÷õ¦´ ªêò¢»ñ¢«ð£¶ 
ãø¢ð´ñ¢ ¶ô¢ô¤òñø¢øî¢îù¢¬ñ ð¤¬ö âùð¢ð´ñ¢.  
 
õ¬èè÷¢: º¬øò£ù ð¤¬öè÷¢, å¿é¢èø¢ø ð¤¬öè÷¢ ñø¢Áñ¢ 
ªñ£î¢î ð¤¬öè÷¢. 
 
45. º¬øò£ù ð¤¬öè÷¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 

 å«ó ñ£î¤£¤ò£ù ¶ô¢ô¤òñø¢øî¢îù¢¬ñ ªî£ì£¢ê¢ê¤ò£è 
ñ¦í¢́ ñ¢ ñ¦í¢́ ñ¢ ãø¢ðì¢ì£ô¢ Ü¶ º¬øò£ù 
ð¤¬öè÷¢ âùð¢ð´ñ¢. 

 Þð¢ð¤¬öè÷¢ Ýò¢¾ º¿õ¶ñ¢ ï¦®è¢°ñ¢¢ 
ð¤óê¢ê¬ùò£ô¢ ãø¢ð´è¤ø¶. 
 

46. º¬øò£ù ð¤¬öè÷¤ù¢ õ¬èè÷¢ ò£¬õ? 
 è¼õ¤ð¢ ð¤¬öè÷¢ 
 ð£¤«ê£î¬ùò¤ù¢ °¬øð£´è÷¢ (Ü) ªêò¢º¬øò¤ù¢ 

°¬øð£´è÷¢. 
 îù¤ð¢ðì¢ì ð¤¬öè÷¢ 
 ¹øè¢ è£óí¤è÷£ô¢ ãø¢ð´ñ¢ ð¤¬öè÷¢ 
 ñ¦ê¢ê¤ø¢ø÷¾ ð¤¬öè÷¢ 

 
47. è¼õ¤ð¢ ð¤¬öè¬÷ õ¤÷è¢°è. Þ¬î âõ¢õ£Á 

ê£¤ªêò¢òô£ñ¢? 
 º¬øò£è Ü÷õ¦´ ªêò¢òð¢ðì£î è¼õ¤ò¤ù£ô¢ 

Ü÷õ¤´ñ¢«ð£¶ Þð¢ð¤¬öè÷¢ ãø¢ð´è¤ø¶. 
 â´î¢¶è¢è£ì¢ì£è, º¬ù «îò¢ï¢î Ü÷¾«è£¬ôè¢ 

ªè£í¢́  Ü÷õ¤´ñ¢«ð£¶ Þð¢ð¤¬öè÷¢ ãø¢ðìô£ñ¢. 
 ïô¢ô îóñ£ù è¼õ¤è¬÷ ðòù¢ð´î¢¶õîù¢ Íôñ¢ 

Þð¢ð¤¬ö¬ò îõ¤£¢è¢èô£ñ¢. 
 

48. ð£¤«ê£î¬ùò¤ù¢ °¬øð£´è÷¢ (Ü) ªêò¢º¬øò¤ù¢ 
°¬øð£´è¬÷ õ¤÷è¢°è. 
 Ýò¢õè Ü¬ñð¢ð¤ù¢ °¬øð£ì¢®ù£ô¢ Þð¢ð¤¬öè÷¢ 

ãø¢ð´è¤ù¢øù. 
 â´î¢¶è¢è£ì¢ì£è, è«ô££¤ñ£ù¤ «ê£î¬ùò¤ô¢, 

è«ô££¤ñ£ù¤ ªõð¢ðè¢è£ð¢ð¦´ ªêò¢òð¢ðìõ¤ô¢¬ô 
âù¤ô¢ èî¤£¢õ¦ê¢ê¤ù£ô¢ ªõð¢ð Þöð¢¹ ãø¢ðì¢́  
Ü÷õ¦ì¢®ô¢ ð¤¬ö ãø¢ðìô£ñ¢. 

 «î¬õò£ù î¤¼î¢îé¢è÷¢ Íôñ¢ Þð¢ð¤¬ö¬ò 
îõ¤£¢è¢èô£ñ¢.  

49. îù¤ð¢ðì¢ì ð¤¬öè¬÷ õ¤÷è¢°è. 
«ê£î¬ùò£÷£¢ Ýóñ¢ð ê¦ó¬ñ¾è¬÷ 

«ñø¢ªè£÷¢÷£ñô¢ «ê£î¬ù¬ò ªêò¢õî£½ñ¢, Üõ£¤ù¢ 
èõùè¢°¬øõ£ù àø¢Á«ï£è¢èô£½ñ¢ Þõ¢õ¬èð¢ ð¤¬öè÷¢ 
ãø¢ð´è¤ù¢øù. 
50. ¹øè¢è£óí¤è÷£ô¢ ãø¢ð´ñ¢ ð¤¬öè¬÷ õ¤÷è¢°è. 

«ê£î¬ùò¤ù¢ «ð£¶ ¹øê¢Åöô¤ô¢ ãø¢ð´ñ¢ 
ªõð¢ðï¤¬ô ñ£Áð£´, ßóð¢ðîñ¢ (Ü) Ü¿î¢î ñ£Áð£´ 
Þõ¢õ¬èð¢ ð¤¬öè¬÷ «î£ø¢Áõ¤è¢è¤ù¢øù. 
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51. ñ¦ê¢ê¤ø¢ø÷¾ ð¤¬öè¬÷ õ¤÷è¢°è. 
 å¼ è¼õ¤ò¤ù£ô¢ Ü÷õ¤ìè¢Ã®ò ñ¤èê¢ ê¤ø¤ò Ü÷¾ 

ñ¦ê¢ê¤ø¢ø÷¾ Ý°ñ¢. 
 ñ¦ê¢ê¤ø¢ø÷õ¤¬ù Ü÷õ¤´ñ¢ «ð£¶ ãø¢ð´ñ¢ ð¤¬öè÷¢ 

ñ¦ê¢ê¤ø¢ø÷¾ ð¤¬öè÷¢ âùð¢ð´ñ¢. 
 Þð¢ð¤¬öè¬÷ àò£¢ ¸ì¢ðñ¢ ªè£í¢ì è¼õ¤è¬÷ 

ðòù¢ð´î¢¶õî£ô¢ °¬øè¢èô£ñ¢. 
52. å¿é¢èø¢øð¢ ð¤¬öè¬÷ õ¤÷è¢°è. 
 «ê£î¬ùò¤ù¢ ¹øê¢Åöô¢è÷£ù Ü¿î¢îñ¢, 

ªõð¢ðï¤¬ô, Ü÷¤è¢èð¢ð´ñ¢ ñ¤ù¢ù¿î¢îñ¢ 
«ð£ù¢øõø¢ø¤ô¢ ãø¢ð´ñ¢ ªî£ì£¢ðø¢ø ñø¢Áñ¢ 
èí¤è¢èº®ò£î ñ£Áð£´è÷£ô¢ Þð¢ð¤¬öè÷¢ 
ãø¢ð´è¤ù¢øù. 

 îù¤ð¢ðì¢ì «ê£î¬ùò£÷ó£½ñ¢ Þð¢ð¤¬öè÷¢ 
ãø¢ðìô£ñ¢. 

 Þð¢ð¤¬öè÷¢ êññ£ù õ£ò¢ð¢ð¤ù¢ Ü®ð¢ð¬ìò¤ô¢ 
ï¤èö¢õî£ô¢, Þ¶ êñõ£ò¢ð¢¹ ð¤¬öè÷¢ âù¾ñ¢ 
Ü¬öè¢èð¢ð´è¤ù¢øù. 

 Ü÷õ¤ìð¢ð´ñ¢ ñî¤ð¢¹èÀè¢° Ãì¢́ ê¢ êó£ê£¤ 
èí¢ìø¤õîù¢ Íôñ¢ Þõ¢õ¬èð¢ ð¤¬öè¬÷è¢ 
°¬øè¢èô£ñ¢. â´î¢¶è¢è£ì¢ì£è, a1, a2, a3, ....,an 
âù¢ðù n Ü÷õ¦́ è÷¢ âù¤ô¢, Þîù¢ Ãì¢́ ê¢ êó£ê£¤ , 

ܽ =
ܽଵ + ܽଶ + ܽଷ + ⋯ + ܽ

݊
 

   

ܽ =
1
݊

 ܽ



ୀଵ

 

Ý°ñ¢. 
53. ªñ£î¢îð¢ ð¤¬öè¬÷ õ¤÷è¢°è. Þ¬î âõ¢õ£Á 

°¬øè¢èô£ñ¢? 
º¿õ¶ñ¢ àø¢Á«ï£è¢°ðõ£¤ù¢ èõùè¢°¬øõ¤ù£ô¢ 

ãø¢ð´ñ¢ ð¤¬öè÷¢ ªñ£î¢î ð¤¬öè÷¢ âùð¢ð´ñ¢. 
(â.è£)  

 è¼õ¤¬ò ê£¤ò£è ªð£¼î¢î£ñô¢ Ü÷õ¦́  ªêò¢îô¢. 
 ð¤¬öò¤ù¢ Íôè¢è£óíî¢¬î»ñ¢, ºù¢ªùê¢ê£¤è¢¬è 

ïìõ®è¢¬è¬ò»ñ¢ è¼î£ñô¢ Ü÷õ¦´ ªêò¢îô¢. 
 îõø£ù Ü÷õ¦́ è¬÷ ðî¤¾ ªêò¢îô¢. 
 èíè¢è¦ì¢®ù¢ «ð£¶ îõø£ù ñî¤ð¢ð¦́ è¬÷ 

ðòù¢ð´î¢¶îô¢. 
«ê£î¬ùò£÷£¢ èõùñ£è¾ñ¢, õ¤ö¤ð¢¹ìÂñ¢ 

ªêòô¢ðì¢ì£ô¢ Þð¢ð¤¬öè¬÷è¢ °¬øè¢èô£ñ¢. 
54. îù¤ð¢ð¤¬ö âù¢ø£ô¢ âù¢ù? õ¤÷è¢°è. 

 å¼ Ü÷õ¤ù¢ àí¢¬ñò£ù ñî¤ð¢ð¤ø¢°ñ¢, 
Ü÷õ¤ìð¢ðì¢ì ñî¤ð¢ð¤ø¢°ñ¢ à÷¢÷ «õÁð£ì¢®ù¢ 
âí¢ñî¤ð¢¹, îù¤ð¢ð¤¬ö âùð¢ð´ñ¢. 

 å¼ Ü÷õ¤ù¢ Ü÷õ¤ìð¢ðì¢ì ñî¤ð¢¹è÷¢ a1, a2, a3, 
....,an âù¤ô¢, Þîù¢ Ãì¢´ê¢ êó£ê£¤ ñî¤ð¢«ð àí¢¬ñ 
ñî¤ð¢ð£°ñ¢. 

ܽ =
ܽଵ + ܽଶ + ܽଷ + ⋯ + ܽ

݊
 

   

ܽ =
1
݊

 ܽ



ୀଵ

 

 Ü÷õ¦´è÷¤ù¢ îù¤ð¢ðì¢ì ð¤¬öè÷¢, 
∆ܽଵ = |ܽ − ܽଵ| 

  ∆ܽଶ = |ܽ − ܽଶ|  
  ......................... 
  ......................... 
  ∆ܽ = |ܽ − ܽ| 

55. êó£ê£¤ îù¤ð¢ ð¤¬ö âù¢ø£ô¢ âù¢ù? õ¤÷è¢°è. 
Ü¬ùî¢¶ Ü÷¾è÷¤ù¢¢ îù¤ð¢ ð¤¬öè÷¤ù¢ 

âí¢ñî¤ð¢¹è÷¤ù¢ Ãì¢́ ê¢ êó£ê£¤, êó£ê£¤ îù¤ð¢ð¤¬ö 
âùð¢ð´ñ¢. 

∆ܽ =
|∆ܽଵ| + |∆ܽଶ| + |∆ܽଷ| + ⋯ + |∆ܽ|

݊
 

 ∆ܽ = ଵ


∑ |∆ܽ|
ୀଵ  

56. åð¢ð¦ì¢́ ð¢ ð¤¬ö âù¢ø£ô¢ âù¢ù? õ¤÷è¢°è. 
êó£ê£¤ îù¤ð¢ð¤¬öè¢°ñ¢, êó£ê£¤ ñî¤ð¢ð¤ø¢°ñ¢                   

(àí¢¬ñ ñî¤ð¢ð¤ø¢°ñ¢) Þ¬ì«ò à÷¢÷ îè¾ åð¢ð¦ì¢´ð¢ ð¤¬ö 
âùð¢ð´ñ¢. Þ¶ ð¤ù¢ùð¢ð¤¬ö (Ü) ê££¢¹ð¢ ð¤¬ö âù¾ñ¢ 
Ü¬öè¢èð¢ð´ñ¢. 

åð¢ð¦ì¢́  ð¤¬ö =
êó£ê£¤ îù¤ð¢ ð¤¬ö

êó£ê£¤ ñî¤ð¢¹
 

    = 
∆


 

57. õ¤¿è¢è£ì¢́ ð¢ ð¤¬ö âù¢ø£ô¢ âù¢ù? õ¤÷è¢°è. 
åð¢ð¦ì¢́ ð¢ ð¤¬öò¤¬ù õ¤¿è¢è£ì¢®ô¢ °ø¤ð¢ð¤ì¢ì£ô¢, 

Ü¶ õ¤¿è¢è£ì¢́ ð¢ ð¤¬ö âùð¢ð´ñ¢. 

õ¤¿è¢è£ì¢́ ð¢ ð¤¬ö = 
∆


 x 100 % 

58. ÞÁî¤ º®¾è÷¤ù¢ ð¤¬öè÷¢ ê££¢ï¢¶÷¢÷ è£óí¤è÷¢ 
ò£¬õ? 
 îù¤î¢îù¤ò£ù Ü÷õ¦´è÷¤ô¢ à÷¢÷ ð¤¬öè÷¢. 
 èí¤îõ¤òô¢ ªêòô¢ð£ì¢®ù¢ îù¢¬ñ. 

59. ºè¢è¤ò âí¢µ¼ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
å¼ Ü÷õ¦ì¢¬ì ñî¤ð¢ð¤ì «ð£¶ñ£ù Þôè¢èé¢è÷¤ù¢ 

âí¢í¤è¢¬è ºè¢è¤ò âí¢µ¼ âùð¢ð´ñ¢. 
60. Ãì¢ìô¢ ñø¢Áñ¢ èö¤î¢îô¢ ªêòô¢ð£ì¢®ô¢ ºè¢è¤ò 

âí¢µ¼è¢è¬÷ â.è£ àìù¢ õ¤÷è¢°è. 
Ãì¢ìô¢ ñø¢Áñ¢ èö¤î¢îô¤ù¢«ð£¶ è¤¬ìè¢°ñ¢ ÞÁî¤ 

º®õ¤ù¢ îêñ Þôè¢è âí¢í¤è¢¬è¬ò, ªêòô¢ð´î¢îð¢ðì¢ì 
âí¢è÷¤ù¢ ê¤Áñ îêñ Þôè¢è âí¢í¤è¢¬èè¢° êññ£è 
º¿¬ñð¢ð´î¢î«õí¢́ ñ¢. 
â´î¢¶è¢è£ì¢́ : 
(i) Ãì¢ìô¢: 

3.1 + 1.780 + 2.046 = 6.926  Þ¶ °¬øï¢îð¢ðì¢êñ£è å¼ 
îêñ Þôè¢è âí¢í¤è¢¬è¬òð¢ ªðø¢ø 3.1 äð¢ «ð£ô 6.9 âù 
º¿¬ñð¢ð´î¢îð¢ð´è¤ø¶.  
(ii) èö¤î¢îô¢: 

12.637 – 2.42 = 10.217 Þ¶ °¬øï¢îð¢ðì¢êñ£è Þóí¢́  
îêñ Þôè¢è âí¢í¤è¢¬è¬òð¢ ªðø¢ø 2.46 äð¢ «ð£ô 
10.22  âù º¿¬ñð¢ð´î¢îð¢ð´è¤ø¶. 
 

61. ªð¼è¢èô¢ ñø¢Áñ¢ õ°î¢îô¢ ªêòô¢ð£ì¢®ô¢ ºè¢è¤ò 
âí¢µ¼è¢è¬÷ â.è£ àìù¢ õ¤÷è¢°è. 

ªð¼è¢èô¢ ñø¢Áñ¢ õ°î¢îô¤ù¢«ð£¶ è¤¬ìè¢°ñ¢ 
ÞÁî¤ º®õ¤ù¢ ºè¢è¤ò âí¢µ¼¬õ, ªêòô¢ð´î¢îð¢ðì¢ì 
âí¢è÷¤ù¢ ê¤Áñ ºè¢è¤ò âí¢µ¼¾è¢°ê¢ êññ£è 
º¿¬ñð¢ð´î¢î«õí¢́ ñ¢. 
â´î¢¶è¢è£ì¢́ : 
(iii) ªð¼è¢èô¢: 

1.21 x 36.72 = 44.4312  Þ¶ °¬øï¢îð¢ðì¢êñ£è Íù¢Á 
ºè¢è¤ò âí¢µ¼¬õð¢ ªðø¢ø 1.21 äð¢ «ð£ô 44.4 âù 
º¿¬ñð¢ð´î¢îð¢ð´è¤ø¶.  
(iv) õ°î¢îô¢: 

36.72 ÷ 1.2 = 30.6  Þ¶ °¬øï¢îð¢ðì¢êñ£è Þóí¢´ 
ºè¢è¤ò âí¢µ¼¬õð¢ ªðø¢ø 1.2 äð¢ «ð£ô 31 âù 
º¿¬ñð¢ð´î¢îð¢ð´è¤ø¶. 
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62. ð£¤ñ£íñ¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
å¼ Þòø¢ð¤òô¢ Ü÷õ¤¬ù °ø¤ð¢ð¤ìð¢ ðòù¢ð´ñ¢ 

Ü®ð¢ð¬ì Ü÷¾è÷¤ù¢ àò£¢î¢îð¢ðì¢ì ð®è«÷(Ü´è¢°è«÷) 
Üîù¢ ð£¤ñ£íñ¢ âùð¢ð´ñ¢. 
63. ð£¤ñ£í õ£ò¢ð¢ð£´ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? â.è£ î¼è. 

å¼ Þòø¢ð¤òô¢ Ü÷õ¤¬ùè¢ °ø¤ð¢ð¤ì âð¢ð® âï¢î 
Ü®ð¢ð¬ì Ü÷¾è÷¢ «î¬õ âùè¢ è£ì¢́ ñ¢ õ£ò¢ð¢ð£´, 
ð£¤ñ£í õ£ò¢ð¢ð£´ âùð¢ð´ñ¢. 

(â.è£) M0LT-2 âù¢ð¶ º´è¢èî¢î¤ù¢ ð£¤ñ£í 
õ£ò¢ð¢ð£´. 
64. ð£¤ñ£í êñù¢ð£´ âù¢ø£ô¢ âù¢ù?â.è£ î¼è. 

å¼ Þòø¢ð¤òô¢ Ü÷õ¤ù¢ õ£ò¢ð¢ð£ì¢¬ì êñù¢ð£´ 
õ®õ¤ô¢ °ø¤ð¢ð¤ì¢ì£ô¢, Ü¶ ð£¤ñ£í êñù¢ð£´ âùð¢ð´ñ¢. 

(â.è£) º´è¢èñ¢ = M0LT-2 

65. ð£¤ñ£íº÷¢÷ ñ£ø¤è÷¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
ð£¤ñ£íî¢¬î»ñ¢, ñ£Áð´ñ¢ ñî¤ð¢¹è¬÷»ñ¢ 

ªðø¢Á÷¢÷ Þòø¢ð¤òô¢ Ü÷¾è÷¢ ð£¤ñ£íº÷¢÷ ñ£ø¤è÷¢ 
âùð¢ð´ñ¢.  

(â.è£) ðóð¢¹, èù Ü÷¾, î¤¬ê«õèñ¢ ºîô¤òù. 
66. ð£¤ñ£íñø¢ø ñ£ø¤è÷¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 

ð£¤ñ£íñ¢ Þô¢ô£ñô¢, ñ£Áð´ñ¢ ñî¤ð¢¹è¬÷ 
ªðø¢Á÷¢÷ Þòø¢ð¤òô¢ Ü÷¾è÷¢ ð£¤ñ£íñø¢ø ñ£ø¤è÷¢ 
âùð¢ð´ñ¢.  

(â.è£) åð¢ðì£¢î¢î¤, î¤£¤¹, å÷¤õ¤ôèô¢ âí¢ ºîô¤òù. 
67. ð£¤ñ£íº÷¢÷ ñ£ø¤ô¤è÷¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 

ð£¤ñ£íî¢¬î»ñ¢, ñ£ø£ ñî¤ð¢¬ð»ñ¢ ªðø¢Á÷¢÷ 
Þòø¢ð¤òô¢ Ü÷¾è÷¢ ð£¤ñ£íº÷¢÷ ñ£ø¤ô¤è÷¢ âùð¢ð´ñ¢.  

(â.è£) ß£¢ð¢ð¤òô¢ ñ£ø¤ô¤, ð¤÷£é¢è ñ£ø¤ô¤ ºîô¤òù. 
 

68. ð£¤ñ£íñø¢ø ñ£ø¤ô¤è÷¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
ð£¤ñ£íñ¢ Þô¢ô£ñô¢, ñ£ø£ ñî¤ð¢¹è¬÷ ªðø¢Á÷¢÷ 

Þòø¢ð¤òô¢ Ü÷¾è÷¢ ð£¤ñ£íñø¢ø ñ£ø¤ô¤è÷¢ âùð¢ð´ñ¢.  
(â.è£) , e, âí¢è÷¢ ºîô¤òù. 
 

69. ð£¤ñ£íé¢è÷¤ù¢ å¼ð®î¢î£ù ªïø¤º¬ø âù¢ø£ô¢ 
âù¢ù?  

êñù¢ð£´ åù¢ø¤ù¢ Þ¼¹øé¢è÷¤½ñ¢ à÷¢÷ 
åõ¢ªõ£¼ àÁð¢ð¤ù¢ ð£¤ñ£íé¢èÀñ¢ êññ¢. Þ¶ 
ð£¤ñ£íé¢è÷¤ù¢ å¼ð®î¢î£ù ªïø¤º¬ø âùð¢ð´ñ¢. 
70. ð£¤ñ£íð¢ ð°ð¢ð£ò¢õ¤ù¢ ðòù¢è÷¢ ò£¬õ? 
 Þòø¢ð¤òô¢ Ü÷¾ åù¢¬ø å¼ Üôè¤´ñ¢ 

º¬øò¤ô¤¼ï¢¶ ñø¢ªø£¼ Üôè¤´ñ¢ º¬øè¢° 
ñ£ø¢øô£ñ¢. 

 ªè£´è¢èð¢ðì¢ì êñù¢ð£´, ð£¤ñ£í Ü®ð¢ð¬ìò¤ô¢ 
ê£¤ªòù «ê£î¤î¢¶ Üø¤òô£ñ¢. 

 ªõõ¢«õÁ Þòø¢ð¤òô¢ Ü÷¾èÀè¢° Þ¬ì«ò 
ªî£ì£¢ð¤¬ù ªðøô£ñ¢. 

71. ð£¤ñ£íð¢ ð°ð¢ð£ò¢õ¤ù¢ õóñ¢¹è÷¢ ò£¬õ? 
 Þî¤ô¢ âí¢è÷¢, , e «ð£ù¢ø ð£¤ñ£íñø¢ø ñ£ø¤ô¤è÷¤ù¢ 

ñî¤ð¢¹è¬÷ ªðø Þòô£¶. 
 ªè£´è¢èð¢ðì¢ì êñù¢ð£´ ú¢«èôó£ Üô¢ô¶ ªõè¢ìó£ 

âù î¦£¢ñ£ù¤è¢è Þòô£¶. 
 Ü´è¢°è¢°ø¤, î¤£¤«è£íñ¤î¤ ñø¢Áñ¢ ñìè¢¬èê¢ 

ê££¢¹èÀè¢° Þ¬îð¢ ðòù¢ð´î¢î º®ò£¶. 
 Íù¢ø¤ø¢° «ñø¢ðì¢ì Þòø¢ð¤òô¢ Ü÷¾è÷¢ Üìé¢è¤ò 

êñù¢ð£´èÀè¢° Þ¶ ðòù¢ðì£¶. 
 Þî¤ô¢ å¼ êñù¢ð£ì¢¬ì ð£¤ñ£í º¬øð¢ð® ñì¢́ «ñ 

ê£¤ò£ âù «ê£î¤è¢è º®»ñ¢ Ýù£ô¢ àí¢¬ñê¢ 
êñù¢ð£ì¢¬ìè¢ èí¢ìø¤ò º®ò£¶. 

5 ñî¤ð¢ªðí¢ õ¤ù£-õ¤¬ìè÷¢: 
 
1. Þ¼ Ü÷¾è÷¤ù¢ Ã´îô¤ô¢ ãø¢ð´ñ¢ ð¤¬öò¤¬ù 

õ¤÷è¢°è. 
 A ñø¢Áñ¢ B âù¢ðù º¬ø«ò A ñø¢Áñ¢ B -ô¢ 

ãø¢ð´ñ¢ ð¤¬öè÷¢ âù¢è. 
 Ü÷õ¤ìð¢ðì¢ì ñî¤ð¢¹ A = A  A 

Ü÷õ¤ìð¢ðì¢ì ñî¤ð¢¹  B = B  B 
Ã´îô¢  Z = A + B 

 Z-ù¢ ð¤¬ö  Z âù¤ô¢, 
Z  Z  = (A  A) + (B  B) 
Z  Z = ( A + B )  ( A + B) 
Z  Z = Z  ( A + B)              [ ∵ ܼ = ܣ +  [ܤ

              Z = A + B 
 
 Þ¼ Ü÷¾è¬÷ Ãì¢́ ñ¢«ð£¶ ãø¢ð´ñ¢ ªð¼ñð¢ 

ð¤¬öò£ù¶ îù¤î¢îù¤ Ü÷¾è÷¤ù¢ îù¤ð¢ 
ð¤¬öè÷¤ù¢ Ã´î½è¢°ê¢ êññ¢. 

2. Þ¼ Ü÷¾è÷¤ù¢ «õÁð£ì¢®ù£ô¢ ãø¢ð´ñ¢ ð¤¬öò¤¬ù 
õ¤÷è¢°è. 
 A ñø¢Áñ¢ B âù¢ðù º¬ø«ò A ñø¢Áñ¢ B -ô¢ 

ãø¢ð´ñ¢ ð¤¬öè÷¢ âù¢è. 
 Ü÷õ¤ìð¢ðì¢ì ñî¤ð¢¹ A = A  A 

Ü÷õ¤ìð¢ðì¢ì ñî¤ð¢¹  B = B  B 
«õÁð£´,  Z = A - B 

 Z-ù¢ ð¤¬ö  Z âù¤ô¢, 
Z  Z  = (A  A) - (B  B) 
Z  Z = ( A - B )  ( A + B) 
Z  Z = Z  ( A + B)              [ ∵ ܼ = ܣ −  [ܤ

      Z = A + B 
 
 Þ¼ Ü÷¾è÷¤ù¢ «õÁð£ì¢®ù£ô¢ ãø¢ð´ñ¢ ªð¼ñð¢ 

ð¤¬öò£ù¶ îù¤î¢îù¤ Ü÷¾è÷¤ù¢ îù¤ð¢ 
ð¤¬öè÷¤ù¢ Ã´î½è¢°ê¢ êññ¢. 

3. Þ¼ Ü÷¾è¬÷ ªð¼è¢°õî£ô¢ ãø¢ð´ñ¢ ð¤¬öò¤¬ù 
õ¤÷è¢°è. 
 A ñø¢Áñ¢ B âù¢ðù º¬ø«ò A ñø¢Áñ¢ B -ô¢ 

ãø¢ð´ñ¢ ð¤¬öè÷¢ âù¢è. 
 Ü÷õ¤ìð¢ðì¢ì ñî¤ð¢¹ A = A  A 

Ü÷õ¤ìð¢ðì¢ì ñî¤ð¢¹  B = B  B 
ªð¼è¢èø¢ðôù¢,  Z = A . B ------> (1) 

 Z-ù¢ ð¤¬ö  Z âù¤ô¢, 
               Z  Z = (A  A) . (B  B) 

   Z  Z = AB  A.B  B.A  A.B -----> (2) 
êñù¢ð£´ (2) ä (1) Ýô¢ õ°è¢è, 

1 ±
∆ܼ
ܼ

= 1 ±
ܤ∆
ܤ

±
ܣ∆
ܣ

±
ܣ∆
ܣ

.
ܤ∆
ܤ

 

 
∆


 ñø¢Áñ¢ 
∆


 Ýè¤ò¬õ ñ¤èê¢ ê¤ø¤ò¶ âù¢ðî£ô¢, 

Üõø¢ø¤ù¢ ªð¼è¢èô¢ 
∆


. ∆


 ä ¹øèí¤è¢èô£ñ¢.  

 Zù¢ ªð¼ñð¢ ð¤ù¢ùð¢ ð¤¬ö, 
∆ܼ
ܼ

=
ܣ∆
ܣ

+
ܤ∆
ܤ

 

 Þ¼ Ü÷¾è¬÷ð¢ ªð¼è¢°õî£ô¢ ãø¢ð´ñ¢ ªð¼ñð¢ 
ð¤ù¢ùð¢ ð¤¬öò£ù¶ îù¤î¢îù¤ Ü÷¾è÷¤ù¢ ð¤ù¢ùð¢ 
ð¤¬öè÷¤ù¢ Ã´î½è¢°ê¢ êññ¢. 
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4. Þ¼ Ü÷¾è¬÷ õ°ð¢ðî£ô¢ ãø¢ð´ñ¢ ð¤¬öò¤¬ù 
õ¤÷è¢°è. 
 A ñø¢Áñ¢ B âù¢ðù º¬ø«ò A ñø¢Áñ¢ B -ô¢ 

ãø¢ð´ñ¢ ð¤¬öè÷¢ âù¢è. 
 

 Ü÷õ¤ìð¢ðì¢ì ñî¤ð¢¹ A = A  A 
Ü÷õ¤ìð¢ðì¢ì ñî¤ð¢¹  B = B  B 

ð¤ù¢ùñ¢,  Z = 

 

 
 Z-ù¢ ð¤¬ö  Z âù¤ô¢, 

ܼ  ܼ =
A ± ∆A
B ± ∆B

=
A ቀ1 ± ∆


ቁ

B ቀ1 ± ∆


ቁ
 

      ܼ  ܼ = 


 ቀ1 ± ∆


ቁ ቀ1 ± ∆


ቁ
ିଵ

 
 
 ß¼Áð¢¹è¢ «è£¬õî¢ «îø¢øñ¢ (1+x)n = 1+ nx , Þî¤ô¢ 

x<<1, äð¢ ðòù¢ð´î¢î¤ ²¼è¢è,   

      1  


= ቀ1 ± ∆


ቁ ቀ1 ∓ ∆


ቁ 

               1  


= 1 ± ∆


∓ ∆


± ∆


. ∆


 
∆


 ñø¢Áñ¢ 
∆


 Ýè¤ò¬õ ñ¤èê¢ ê¤ø¤ò¶ âù¢ðî£ô¢, 

Üõø¢ø¤ù¢ ªð¼è¢èô¢ 
∆


. ∆


 ä ¹øèí¤è¢èô£ñ¢.  

 
 Zù¢ ªð¼ñð¢ ð¤ù¢ùð¢ ð¤¬ö, 

∆ܼ
ܼ

=
ܣ∆
ܣ

+
ܤ∆
ܤ

 

 
 Þ¼ Ü÷¾è¬÷ð¢ õ°ð¢ðî£ô¢ ãø¢ð´ñ¢ ªð¼ñð¢ 

ð¤ù¢ùð¢ ð¤¬öò£ù¶ îù¤î¢îù¤ Ü÷¾è÷¤ù¢ ð¤ù¢ùð¢ 
ð¤¬öè÷¤ù¢ Ã´î½è¢°ê¢ êññ¢. 
 

5. Ü÷õ¤ù¢ Ü´è¢è¤ù£ô¢ ãø¢ð´ñ¢ ð¤¬öò¤¬ù õ¤÷è¢°è. 
 A ñø¢Áñ¢ B âù¢ðù º¬ø«ò A ñø¢Áñ¢ B -ô¢ 

ãø¢ð´ñ¢ ð¤¬öè÷¢ âù¢è. 
 

 Ü÷õ¤ìð¢ðì¢ì ñî¤ð¢¹ A = A  A 
Ü÷õ¤ìð¢ðì¢ì ñî¤ð¢¹  B = B  B 

Aù¢ nõ¶ Ü´è¢° Z âù¢è. Z =  ܣ
 

 Z-ù¢ ð¤¬ö  Z âù¤ô¢, 

ܼ  ܼ = (ܣ  ܣ)  = ܣ ൬1 ±
ܣ∆
ܣ

൰


  

        ܼ  ܼ = ܣ  ቀ1 ± ∆


ቁ

  

 
 ß¼Áð¢¹è¢ «è£¬õî¢ «îø¢øî¢¬îð¢ ðòù¢ð´î¢î¤ 

²¼è¢è, 

  1  


= 1 ± n ∆


 

 
ܼ
ܼ

= n
∆A
A

 

 
 å¼ Ü÷õ¤ù¢ nÝõ¶ Ü´è¢è¤ù¢ ªð¼ñð¢ ð¤ù¢ùð¢ 

ð¤¬öò£ù¶, Üîù¢ ð¤ù¢ùð¢ð¤¬ö¬ò n Ýô¢ 
ªð¼è¢°î½è¢°ê¢ êññ¢. 

6. ºè¢è¤ò âí¢µ¼è¢èÀè¢è£ù õ¤î¤è¬÷ 
â´î¢¶è¢è£ì¢́ ìù¢ õ¤õ£¤. 

õ. 
âí¢ 

õ¤î¤è÷¢ â´î¢¶è¢è£ì¢́  

1. 
²ö¤òø¢ø âí¢è÷¢ 
Ü¬ùî¢¶ñ¢ ºè¢è¤ò 
âí¢µ¼è¢è÷¢ Ý°ñ¢. 

1342ù¢ ºè¢è¤ò 
âí¢µ¼è¢è÷¢ ï£ù¢°. 

2. 

²ö¤òø¢ø âí¢èÀè¢° 
Þ¬ìð¢ðì¢ì ²ö¤è÷¢ 
Ü¬ùî¢¶ñ¢ ºè¢è¤ò 
âí¢µ¼è¢è÷¢ Ý°ñ¢. 

2008ù¢ ºè¢è¤ò 
âí¢µ¼è¢è÷¢ ï£ù¢°. 

3. 

²ö¤òø¢ø âí¢èÀè¢° 
õô¶¹øñ£è¾ñ¢, îêñ 
¹÷¢÷¤è¢° Þì¶¹øñ£è 
¾ñ¢ à÷¢÷ ²ö¤è÷¢ 
Ü¬ùî¢¶ñ¢ ºè¢è¤ò 
âí¢µ¼è¢è÷¢. 

30700. ù¢ ºè¢è¤ò 
âí¢µ¼è¢è÷¢ äï¢¶. 

4. 

îêñð¢ ¹÷¢÷¤ Þô¢ô£î 
âí¢è÷¤ù¢ ÞÁî¤ò¤ô¢ 
à÷¢÷ ²ö¤è÷¢ ºè¢è¤ò 
âí¢µ¼è¢è÷¢ Üô¢ô. 

30700 ù¢ ºè¢è¤ò 
âí¢µ¼è¢è÷¢ Íù¢Á. 

5. 

Üô°ìù¢ à÷¢÷ 
Ü÷¾è÷¤ù¢ Ü¬ùî¢¶ 
²ö¤èÀñ¢ ºè¢è¤ò 
âí¢µ¼è¢è÷¢ Ý°ñ¢. 

30700 m ù¢ ºè¢è¤ò 
âí¢µ¼è¢è÷¢ äï¢¶. 

6. 

åù¢¬ø õ¤ì °¬øõ£ù 
ñî¤ð¢¹¬ìò âí¢è÷¤ô¢ 
îêñð¢ ¹÷¢÷¤è¢°ñ¢, ºîô¢ 
²ö¤òø¢ø âí¢µè¢°ñ¢ 
Þ¬ìò¤½÷¢÷ ²ö¤è÷¢ 
ºè¢è¤ò âí¢µ¼è¢è÷¢ 
Ýè£¶. Ýù£ô¢, ²ö¤òø¢ø 
âí¢í¤ù¢ õô¶ ¹øñ¢ 
à÷¢÷ ²ö¤è÷¢ ºè¢è¤ò 
âí¢µ¼è¢è÷¢ Ý°ñ¢. 

(i) 0.00345 ù¢ ºè¢è¤ò 
âí¢µ¼è¢è÷¢ Íù¢Á. 
 

(ii) 0.030400 ù¢ ºè¢è¤ò 
âí¢µ¼è¢è÷¢ äï¢¶. 

 
(iii) 40.00 ù¢ ºè¢è¤ò 

âí¢µ¼è¢è÷¢ ï£ù¢°.. 

7. 
ºè¢è¤ò âí¢µ¼è¢è÷¢ 
Üôè¤´ñ¢ º¬ø¬ò 
ªð£¼î¢î¶ Üô¢ô.  

1.53 cm, 0.0153 m, 
0.0000153 km ù¢ ºè¢è¤ò 
âí¢µ¼è¢è÷¢ Íù¢Á. 

7. º¿¬ñð¢ð´î¢¶îô¤ù¢ õ¤î¤è¬÷ â´î¢¶è¢è£ì¢́ ìù¢ 
õ¤õ£¤. 

õ. 
âí¢. 

õ¤î¤è÷¢ â´î¢¶è¢è£ì¢́  

1. 

ï¦è¢èð¢ð´ñ¢ Þôè¢èñ¢ 5ä 
õ¤ìè¢ °¬ø¾ âù¤ô¢ 
Üîø¢° ºù¢ à÷¢÷ 
Þôè¢èñ¢ ñ£ø£¶. 

7.32 Ýù¶ 7.3 Ýè 
º¿¬ñð¢ð´î¢îð¢ð´è¤ø¶. 

2. 

ï¦è¢èð¢ð´ñ¢ Þôè¢èñ¢ 5ä 
õ¤ìè¢ Üî¤èñ¢ âù¤ô¢ 
Üîø¢° ºù¢ à÷¢÷ 
Þôè¢èñ¢ åù¢Á 
Üî¤è£¤è¢°ñ¢. 

17.26 Ýù¶ 17.3 Ýè 
º¿¬ñð¢ð´î¢îð¢ð´è¤ø¶. 

3. 

ï¦è¢èð¢ð´ñ¢ Þôè¢èñ¢ 
5è¢° êññ£è¾ñ¢, 
Üîø¢è´î¢¶ ²ö¤òø¢ø 
âí¢¬í»ñ¢ 
ªðø¢ø¤¼ï¢î£ô¢,ºù¢ 
à÷¢÷ Þôè¢èñ¢ åù¢Á 
Üî¤è£¤è¢°ñ¢¢¢. 

7.352 Ýù¶ 7.4 Ýè 
º¿¬ñð¢ð´î¢îð¢ð´è¤ø¶. 
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4. 

ï¦è¢èð¢ð´ñ¢ Þôè¢èñ¢ 5è¢° 
êññ£è¾ñ¢,Üîø¢è´î¢î 
Þôè¢èñ¢ ²ö¤¬ò»ñ¢ 
ªðø¢ø¤¼ï¢î£ô¢,ºù¢ à÷¢÷ 
Þôè¢èñ¢ åø¢¬øð¢ð¬ì 
âí¢ âù¤ô¢ åù¢Á 
Üî¤è£¤è¢°ñ¢. 

3.35  & 3.350 Ýù¶ 3.4 
Ýè º¿¬ñð¢ð´î¢îð¢ 
ð´è¤ø¶. 

5. 

ï¦è¢èð¢ð´ñ¢ Þôè¢èñ¢ 5è¢° 
êññ£è¾ñ¢,Üîø¢° Ü´î¢î 
Þôè¢èñ¢ ²ö¤¬ò»ñ¢ 
ªðø¢ø¤¼ï¢î£ô¢,ºù¢ à÷¢÷ 
Þôè¢èñ¢ Þóì¢¬ìð¢ð¬ì 
âí¢ âù¤ô¢ ñ£ø£¶. 

3.45 & 3.450 Ýù¶ 3.4 
Ýè º¿¬ñð¢ð´î¢îð¢ð´ 
è¤ø¶. 

8. ºè¢«è£í º¬ø Íôñ¢ å¼ ñóñ¢ Üô¢ô¶ å¼ 
«è£¹óî¢î¤ù¢ àòóî¢¬î Ü÷õ¤´ñ¢ º¬ø¬ò õ¤÷è¢°è. 
 AB = h âù¢ð¶ ñóñ¢ Üô¢ô¶ «è£¹óî¢î¤ù¢ àòóñ¢ 

âù¢è. 
 C âù¢ð¶ B ò¤ô¤¼ï¢¶ x ªî£¬ôõ¤ô¢ à÷¢÷ 

àø¢Á«ï£è¢°ñ¢ ¹÷¢÷¤ âù¢è. 
 C âù¢ø ¹÷¢÷¤ò¤ô¢ ¬õè¢èð¢ðì¢ì õ¦ê¢² Ü÷õ¤´ñ¢ 

è¼õ¤ Ü÷õ¤´ñ¢ ãø¢øè¢ «è£íñ¢, ACB = . 

 

 ⊿ ܥܤܣ ô¤¼ï¢¶, ߠ݊ܽݐ = 


= 
௫
 

  h   = x tan 
 ªî£¬ô¾ x ªî£¤»ñ¢ âù¤ô¢, àòóñ¢ h ä èí¢ìø¤òô£ñ¢ 

9. ¹õ¤ò¤ô¤¼ï¢¶ êï¢î¤óù¤ù¢ ªî£¬ô¬õ Þìñ£Á «î£ø¢ø 
º¬øò¤ù¢ Íôñ¢ èí¢ìø¤»ñ¢ º¬ø¬ò õ¤÷è¢°è. 
 C âù¢ð¶ ¹õ¤ò¤ù¢ ¬ñòñ¢ âù¢è. 
 A & B âù¢ðù ¹õ¤ò¤ù¢ õ¤ì¢ìî¢î¤ô¢ âî¤£¢ âî¤«ó 

Ü¬ñï¢î º¬ùè÷¢. 
 AB âù¢ð¶ ¹õ¤ò¤ù¢ õ¤ì¢ìñ¢ ñø¢Áñ¢ MC âù¢ð¶ 

¹õ¤ò¤ô¤¼ï¢¶ êï¢î¤óù¤ù¢ ªî£¬ô¾. 
 1 & 2 âù¢ðù º¬ø«ò S1, S2 âù¢ø Ü¼è£¬ñ 

õ¤í¢ñ¦ù¢è¬÷ð¢ ªð£¼î¢î êï¢î¤óù¤ù¢ Þìñ£Á 
«î£ø¢øè¢ «è£íé¢è÷¢ Ý°ñ¢.. 

 õ£ù¤òô¢ ªî£¬ô«ï£è¢è¤ò¤ù¢ Íôñ¢ 1 ñø¢Áñ¢ 2 

Ýè¤òù èí¢ìø¤ð¢ð´è¤ù¢øù. 

 

 ªñ£î¢î Þìñ£Á «î£ø¢øè¢ «è£íñ¢, 
 AMB = 1 + 2 = . 

 

 ðìî¢î¤¼ï¢¶, ߠ = 
ெ

= 
ெ

       [∵ ܯܣ =  [ܥܯ
 

ܥܯ =
ܤܣ
ߠ

 

 AB ñø¢Áñ¢  ªî£¤»ñ¢ âù¤ô¢, ¹õ¤ò¤¼ï¢¶ êï¢î¤óù¤ù¢ 
ªî£¬ô¾ MC äè¢ èí¢ìø¤òô£ñ¢. 

 
10. ¹õ¤è¢° Ü¼è¤ô¢ à÷¢÷ «è£÷¤ù¢ ªî£¬ô¬õè¢ èí¢ìø¤»ñ¢ 

«óì££¢ ¶®ð¢¹ º¬ø¬ò õ¤÷è¢°è. 
 «óì££¢(RADAR) âù¢ð¶ RAdio Detection And 

Ranging âù¢ðîù¢ ²¼è¢èñ£°ñ¢. 
 Þï¢î º¬øò¤ô¢ ðóð¢ð¤ò£ô¢ ÜÂð¢ðð¢ðì¢ì «ó®«ò£ 

Ü¬ôè÷¢ «è£÷¤ù¢ ðóð¢ð¤ù£ô¢ âî¤ªó£÷¤è¢èð¢ðì¢́  
ñ¦í¢́ ñ¢ «óì££¤ù¢ ãø¢ð¤ò£ô¢ àíóð¢ð´è¤ø¶. 

 
 «ó®«ò£ Ü¬ôè÷¢ ðóð¢ðð¢ðì¢ì èíî¢î¤ô¤¼ï¢¶ 

ñ¦í¢́ ñ¢ ãø¢èð¢ð´ñ¢ èíñ¢ õ¬ó à÷¢÷ è£ô 
Þ¬ìªõ÷¤ t ä Ü÷õ¤´õîù¢ Íôñ¢ «è£÷¤ù¢ 
ªî£¬ô¬õ èí¢ìø¤òô£ñ¢. Üî£õ¶, 
ªî£¬ô¾ = «ó®«ò£ Ü¬ôò¤ù¢ «õèñ¢ X è£ôñ¢ 

݀ =
ݒ × ݐ

2
 

 Þé¢° v âù¢ð¶ «ó®«ò£ Ü¬ôò¤ù¢ «õèñ¢. t âù¢ð¶ 
«ó®«ò£ Ü¬ôè÷¢ «è£¬÷ ªêù¢Á õó Ý°ñ¢ è£ôñ¢ 
âù¤ô¢, t/2 âù¢ð¶ d ªî£¬ô¾ èìè¢è Ý°ñ¢ 
è£ôñ£°ñ¢. 

 
11. Þòø¢ð¤òô¢ Ü÷¾ åù¢¬ø å¼ Üô° º¬øò¤ô¤¼ï¢¶ 

ñø¢ªø£¼ Üô° º¬øè¢° ð£¤ñ£í ð°ð¢ð£ò¢¾ º¬ø 
Íôñ¢ ñ£ø¢Áî¬ô â´î¢¶è¢è£ì¢́ ìù¢ õ¤÷è¢°è. 
 å¼ Ü÷õ¤ù¢ âí¢ ñî¤ð¢¬ð»ñ¢, Üîù¢ ð£¤ñ£í 

õ£ò¢ð£ì¢¬ì»ñ¢ ªð¼è¢°ñ¢ ªî£¬è ñ£ø¤ô¤ Ý°ñ¢.  
   n [u] = ñ£ø¤ô¤ 
 

 ï¤¬øò¤ù¢ ð£¤ñ£íñ¢ ‘a’ ¬õ»ñ¢, ï¦÷î¢î¤ù¢ ð£¤ñ£íñ¢ 
‘b’ ¬ò»ñ¢, è£ôî¢î¤ù¢ð£¤ñ£íñ¢ ‘c’ ¬ò»ñ¢ 
ªðø¢Á÷¢÷ å¼ Þòø¢ð¤òô¢ Ü÷¬õ è¼¶è. 

 
 M1 , L1  & T1 âù¢ðù å¼ Üô° º¬øò¤ô¢ Ü®ð¢ð¬ì 

Üô°è÷¢ âù¾ñ¢, M2 , L2  & T2, âù¢ðù ñø¢ªø£¼ 
Üô° º¬øò¤ô¢ Ü®ð¢ð¬ì Üô°è÷¢ âù¾ñ¢ 
ªè£í¢ì£ô¢, 

݊ଵ[ܯଵ
 ଵܮ 

  ଵܶ
] = ݊ଶ[ܯଶ

 ܮଶ
  ଶܶ

] 
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â´î¢¶è¢è£ì¢́ : 1 
 
ð£¤ñ£í ð°ð¢ð£ò¢¾ º¬øò¤ô¢ 76 cm ð£îóê Ü¿î¢îî¢¬î 
Nm-2 âù ñ£ø¢Áè. 
 
îèõô¢ => h = 76 cm ;  = 13.6 g cm-3 ; g = 980 cm s-2. 
 
î¦£¢¾: 
        P1 = hg =76 x 13.6 x 980 = 1.01 x 106 dyne cm-2. 
 
 Ü¿î¢îñ¢ P ù¢ ð£¤ñ£í õ£ò¢ð¢ð£´,  [M L-1 T-2] 

âù«õ, a = 1 , b = -1 , c = -2 

ଵܲ[ܯଵ
 ଵܮ 

  ଵܶ
] = ଶܲ[ܯଶ

 ܮଶ
  ଶܶ

] 

ଶܲ = ଵܲ 
ଵܯ

ଶܯ
൨




ଵܮ

ଶܮ
൨



 ଵܶ

ଶܶ
൨



 

 
M1 = 1 g L1 = 1 cm T1 = 1 s 
M2 = 1 kg L2 = 1 m T2 = 1 s 

ଶܲ = 1.01 × 10 
1 ݃

1 ݇݃
൨

ଵ


1 ܿ݉
1 ݉

൨
ିଵ


ݏ 1
ݏ 1

൨
ିଶ

 

ଶܲ = 1.01 × 10 ቈ
10ିଷ ݇݃

1 ݇݃


ଵ

ቈ
10ିଶ ݉

1 ݉


ିଵ


ݏ 1
ݏ 1

൨
ିଶ

 

      =  1.01 x 106 x 10-3 x 102 x 1 
 P2 = 1.01 x 105 Nm-2. 

â´î¢¶è¢è£ì¢́  2: 
SI Üô° º¬øò¤ô¢ ß£¢ð¢ð¤òô¢ ñ£øô¤ò¤ù¢ ñî¤ð¢¹                             
6.6 x 10-11 Nm2 kg-2, âù¤ô¢ CGS º¬øò¤ô¢ Üîù¢ ñî¤ð¢¬ðè¢ 
èíè¢è¤´è. 
î¦£¢¾: 
SI Üô° º¬øò¤ô¢ ß£¢ð¢ð¤òô¢ ñ£ø¤ô¤ GSI âù¾ñ¢, cgs 
º¬øò¤ô¢ Gcgs âù¾ñ¢ ªè£÷¢è.  

GSI = 6.6 x 10-11 Nm2 kg-2  
 
 ß£¢ð¢ð¤òô¢ ñ£ø¤ô¤ Gù¢ ð£¤ñ£í õ£ò¢ð¢ð£´ M-1 L3 T-2 . 

  a = -1, b = 3, c = -2 

௦ܩ = ௌூܩ 
ଵܯ

ଶܯ
൨




ଵܮ

ଶܮ
൨



 ଵܶ

ଶܶ
൨



 

  
M1 = 1 kg L1 = 1 m T1 = 1 s 
M2 = 1 g L2 = 1 cm T2 = 1 s 

 

௦ܩ = 6.6 x 10ିଵଵ 
1 ݇݃
1 ݃

൨
ିଵ


1 ݉

1 ܿ݉
൨

ଷ


ݏ 1
ݏ1 

൨
ିଶ

 

  

௦ܩ = 6.6 x 10ିଵଵ 
1 ݇݃

10ିଷ ݇݃
൨

ିଵ


1 ݉

10ିଶ ݉
൨

ଷ


ݏ 1
ݏ1 

൨
ିଶ

 

        = 6.6 x 10-11 x 10-3 x 106 x 1 
 Gcgs = 6.6 x 10-8 dyne cm2 g-2 
12. ªè£´è¢èð¢ðì¢ì êñù¢ð£ì¢¬ì ð£¤ñ£í º¬øð¢ð® ê£¤ò£ 

âù «ê£î¤è¢è. 
â´î¢¶è¢è£ì¢́  1: 
  v = u + at âù¢ø Þòè¢èê¢ êñù¢ð£ì¢¬ìè¢ è¼¶è. 
 

Þ¼¹øé¢è÷¤½ñ¢ ð£¤ñ£íé¢è¬÷ ð¤óî¤ò¤ì, 
  [LT-1] = [LT-1] + [LT-2] [T-1] 
  [LT-1] = [LT-1] + [LT-1]  
 ð£¤ñ£íé¢è÷¢ Þ¼¹øºñ¢ êññ¢ âù¢ðî£ô¢, 
Þê¢êñù¢ð£´ ð£¤ñ£í º¬øð¢ð® ê£¤ Ý°ñ¢. 

â´î¢¶è¢è£ì¢́  2: 

 



࢜ =  .âù¢ø êñù¢ð£ì¢¬ìè¢ è¼¶è ࢎࢍ

 
Þ¼¹øé¢è÷¤½ñ¢ ð£¤ñ£íé¢è¬÷ ð¤óî¤ò¤ì, 

  [M] [LT-1]2 = [M] [LT-2] [L] 
  [ML2T-2] = [ML2T-2]  
 
 ð£¤ñ£íé¢è÷¢ Þ¼¹øºñ¢ êññ¢ âù¢ðî£ô¢, 
Þê¢êñù¢ð£´ ð£¤ñ£í º¬øð¢ð® ê£¤ Ý°ñ¢. 
 
13. ªõõ¢ªõÁ Þòø¢ð¤òô¢ Ü÷¾èÀè¢è¤¬ì«ò à÷¢÷ 

ªî£ì£¢ð¤¬ù ð£¤ñ£í ð°ð¢ð£ò¢¾ º¬ø Íôñ¢ ªðÁî¬ô 
â´î¢¶è¢è£ì¢́ ìù¢ õ¤÷è¢°è. 
 Q âù¢ø Þòø¢ð¤òô¢ Ü÷¾ Q1, Q2 and Q3 ¬õ 

ê££¢ï¢î¤¼ï¢î£ô¢, 
      ܳ ∝ ଵܳ

  ܳଶ
  ܳଷ

 
 

ܳ = ݇ ଵܳ
  ܳଶ

  ܳଷ
 

 
 Þé¢° k å¼ ð£¤ñ£íñø¢ø ñ£ø¤ô¤. Q1, Q2 ñø¢Áñ¢ 

Q3ù¢ ð£¤ñ£íé¢è¬÷ ð¤óî¤ò¤ì¢́  ð£¤ñ£íé¢è÷¤ù¢ 
å¼ð®î¢î£ù ªïø¤º¬ø¬ò ðòù¢ð´î¢î¤ 
Ü´è¢°è¬÷ èí¢ìø¤ï¢î£ô¢, «î¬õò£ù 
ªî£ì£¢ð¤¬ùð¢ ªðøô£ñ¢. 
 

â´î¢¶è¢è£ì¢́  1: 
 
îù¤áêô¤ù¢ Ü¬ô¾ «ïóî¢î¤ø¢è£ù «è£¬õ¬ò ð£¤ñ£í 
º¬øò¤ô¢ ªðÁè. Ü¬ô¾ «ïóñ£ù¶ (i) áêô¢ °í¢®ù¢ 
ï¤¬ø ‘m’ (ii) áêô¤ù¢ ï¦÷ñ¢ ‘l’ ñø¢Áñ¢ (iii) Üõ¢õ¤ìî¢î¤ô¢ 
¹õ¤ß£¢ð¢¹ º´è¢èñ¢ ‘g’ Ýè¤òõø¢¬øê¢ ê££¢ï¢î¶.                       
(ñ£ø¤ô¤ k = 2) 
 
î¦£¢¾: 

  T    ma l b gc 

 
  T  = k ma l b gc -----> (1) 
 

 Þé¢° k âù¢ð¶ ð£¤ñ£íñø¢ø ñ£ø¤ô¤. 
Þ¼¹øé¢è÷¤½ñ¢ ð£¤ñ£íé¢è¬÷ ð¤£¤î¤ò¤ì, 
 

  [T] = [Ma] [Lb] [LT-2]c 

 
   [M0 L0 T1] = [Ma Lb+c T-2c] 
 

 Þ¼¹øî¢î¤½ñ¢ M, L, T ù¢ Ü´è¢°è¬÷ åð¢ð¤ì,            
a = 0, b + c = 0, -2c = 1 .  
 

 Þî¬ùê¢ ²¼è¢è, a = 0, b =1/2, c= -1/2 
 

 êñù¢ð£´ (1) ô¤¼ï¢¶, 
 

T = 2 m0 l1/2 g-1/2 

 

ܶ =  2 ඨ
݈
݃
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â´î¢¶è¢è£ì¢́  2: 
õì¢ìð¢ ð£¬îò¤ô¢ ªð£¼÷¤ù¢ ñ¦¶ ªêòô¢ð´ñ¢ õ¤¬êò£ù¶ 
(F), ªð£¼÷¤ù¢ ï¤¬ø (m), î¤¬ê«õèñ¢ ñø¢Áñ¢ 
õì¢ìð¢ð£¬îò¤ù¢ Ýóñ¢ (r) Ýè¤òõø¢¬øð¢ ªð£¼î¢î¶. 
õ¤¬êè¢è£ù êñù¢ð£ì¢¬ì ð£¤ñ£í ð°ð¢ð£ò¢¾ º¬øò¤ô¢ 
ªðÁè. (ñ£ø¤ô¤ k = 1) 
 
î¦£¢¾: 

  F    ma v b rc 
  F  = k ma v b rc -----> (1) 

 Þé¢° k âù¢ð¶ ð£¤ñ£íñø¢ø ñ£ø¤ô¤. 
Þ¼¹øé¢è÷¤½ñ¢ ð£¤ñ£íé¢è¬÷ ð¤£¤î¤ò¤ì, 

  [M L T-2] = [Ma] [LT-1]b [L]c 

 
              [M L T-2] = [Ma Lb+c T-b] 
 

 Þ¼¹øî¢î¤½ñ¢ M, L, T ù¢ Ü´è¢°è¬÷ åð¢ð¤ì, 
 a = 1, b + c = 1, -b = -2 .  

 Þî¬ùê¢ ²¼è¢è, a = 1, b = 2, c= -1 
 

 êñù¢ð£´ (1) ô¤¼ï¢¶, 

F =  m1 v2 r-1 

 

= ܨ  
ଶݒ݉

ݎ
 

 
ð£ìð¢ ¹î¢îè õ¤ù£ õ¤¬ì: 
 
1. Þìñ£Á «î£ø¢ø º¬øò¤ô¢ êï¢î¤óù¤ù¢(Moon) õ¤ì¢ìî¢¬î 

ï¦é¢è÷¢ âõ¢õ£Á Ü÷õ¤´õ¦£¢è÷¢? 
  âù¢ð¶ ¹õ¤ò¤ù¢ «ñø¢ðóð¢ð¤ô¢ êï¢î¤óù¢ ãø¢ð´î¢¶ñ¢ 

õì¢ìõ¤ô¢ «è£íñ¢ âù¢è. 
 d âù¢ð¶ ¹õ¤ò¤ô¤¼ï¢¶ êï¢î¤óù¤ù¢ ªî£¬ô¾ âù¢è. 
 D âù¢ð¶ êï¢î¤óù¤ù¢ õ¤ì¢ìñ¢ âù¢è. 

 
 ðìî¢î¤ô¤¼ï¢¶, 

õì¢ìõ¤ô¢ô¤ù¢ «è£íñ¢, ߠ = 
ௗ
 

 Þî¤ô¤¼ï¢¶, êï¢î¤óù¤ù¢ õ¤ì¢ìñ¢, D = d .  
 d ñø¢Áñ¢  ªî£¤ï¢î£ô¢, êï¢î¤óù¤ù¢ õ¤ì¢ìî¢¬îè¢ 

èí¢ìø¤òô£ñ¢. 
 

ñî¤ð¢ªðí¢ ðè¤£¢¾ 
 

ºè¢è¤ò 
ð£ìé¢è÷¢ 

ªñ£î¢î ñî¤ð¢ªðí¢ «î£¢ê¢ê¤ ñî¤ð¢ªðí¢ 

â¿î¢¶î¢ 
«î£¢¾ 

70 15 

ªêò¢º¬øî¢ 
«î£¢¾ 

20 20  
(Üô¢ô¶)  

«î£¢¾ â¿î¤ò¤¼î¢îô¢ 
Üè 

ñî¤ð¢ð¦́  
10 

ªñ£î¢îñ¢ 100 35 

 

Üèñî¤ð¢ð¦́ : 
1. õ¼¬èð¢ðî¤¾:(Attendance)  2 

80% è¢° «ñô¢  - 2 ñî¤ð¢ªðí¢ 
 75-80 % - 1 ñî¤ð¢ªðí¢ 

2. õ°ð¢¹î¢ «î£¢¾ :(Internal class test) 4 
(ê¤øï¢î Íù¢Á «î£¢¾è÷¤ù¢ êó£ê£¤ 
ñî¤ð¢ªðí¢¬í 4 ñî¤ð¢ªðí¢èÀè¢°  
èíè¢è¤ì¢́ ) 

3. åð¢ð¬ìð¢¹: (Assignment)  2 
4. èô¢õ¤ Þ¬íê¢ ªêòô¢ð£´è÷¢  2 
      (33ô¢ ã«îÂñ¢ Íù¢Á ªêòô¢ð£´è÷¢) 

ªñ£î¢îñ¢: 10 
 

ªêò¢º¬ø ¹øî¢«î£¢¾: 
1. ªêò¢º¬øð¢ ðî¤«õ´(Record Note) 3 
2. î¤øù¢ ñî¤ð¢ð¦́ (Expt. Skill)  2 
3. ªêò¢º¬øî¢ «î£¢¾(Practical Exam) 15 

 
ªñ£î¢îñ¢: 20 
 

õ¤ù£î¢î£÷¢ õ®õ¬ñð¢¹ : 
ð°î¤/ 
õ¤ù£ 
õ¬è 

õ¤ù£õ¤ù¢ 
ñî¤ð¢ªðí¢ 

«èì¢èð¢ð´ñ¢ 
õ¤ù£è¢è÷¢ 

âí¢í¤è¢¬è 

â¿î«õí¢®ò 
õ¤ù£è¢è÷¢ 

âí¢í¤è¢¬è 

ªñ£î¢î 
ñî¤ð¢ªðí¢ 

I 
(1 ñ.ªð 
õ¤ù£) 

1 15 15 15 

II 
(°Á 

õ¤ù£) 
2 8+1(9) 5+1(6) 12 

III 
(ê¤Á 

õ¤ù£) 
3 8+1(9) 5+1(6) 18 

IV 
(ªð¼ 
õ¤ù£) 

5 

5 
(with 

internal 
choice) 

5 25 

 ªñ£î¢îñ¢ 
                         

70 
 

 
°ø¤ð¢¹ : ð°î¤ II ñ¢, ð°î¤ III ñ¢ îô£ å¼ èì¢ì£ò 

õ¤ù£¬õè¢ªè£í¢®¼è¢°ñ¢. 
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2. Þòè¢èõ¤òô¢ 
 

1. Þòè¢èõ¤òô¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
 Þòè¢èî¢î¤ø¢° è£óíñ£ù õ¤¬ê¬òè¢ è¼î£ñô¢ 
Þòè¢èî¢¬î ñì¢́ ñ¢ õ¤÷è¢°ñ¢ âï¢î¤óõ¤òô¤ù¢ å¼ ð°î¤ 
Þòè¢èõ¤òô¢ Ý°ñ¢. 
 
2. °ø¤ð¢ð£òñ¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 

å¼ ªð£¼÷¤ù¢ ï¤¬ôò¤¬ùè¢ °ø¤è¢èð¢ ðòù¢ð´ñ¢ 
Ýò Üê¢²è÷¤ù¢ ªî£°ð¢¹ °ø¤ð¢ð£òñ¢ âùð¢ð´ñ¢. 

 
3. è££¢̄ ê¤òù¢ Ýò Üê¢²î¢ ªî£°ð¢¹ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 

å¼ ªð£¼÷¤ù¢ ï¤¬ôò¤¬ù Üîù¢ ï¤¬ô Üê¢²è¢ 
ÃÁè¬÷è¢ (x,y,z) ªè£í¢́  °ø¤ð¢ð¤´ñ¢ °ø¤ð¢ð£ò«ñ 
è££¢̄ ê¤òù¢ Ýò Üê¢²î¢ ªî£°ð¢¹ âùð¢ð´ñ¢. 

 
4. ¹÷¢÷¤ ï¤¬ø âù¢ø£ô¢ âù¢ù? â.è£ î¼è. 

å¼ ªð£¼÷¤ù¢ ï¤¬ø º¿õ¶ñ¢ å¼ ¹÷¢÷¤ò¤ô¢ 
ªêø¤ï¢î¤¼ï¢î£ô¢, Ü¶ “¹÷¢÷¤ ï¤¬ø” âùð¢ð´ñ¢. Þîø¢° 
°ø¤ð¢ð¤ì¢ì õ®õ«ñ£, Ü¬ñð¢«ð£ Þô¢¬ô. 

 
âè£:       (i) Å£¤ò¬ù ¹õ¤ ²ø¢Áñ¢ ï¤èö¢õ¤ô¢ ¹õ¤¬òð¢ ¹÷¢÷¤ 

ï¤¬øò£è è¼îô£ñ¢. 
 

(ii) ðóï¢î ªõ÷¤ò¤ô¢ âø¤òð¢ð´ñ¢ èô¢¬ô ¹÷¢÷¤ 
ï¤¬øò£è è¼îô£ñ¢. 

 
5. Þòè¢èî¢î¤ù¢ õ¬èè÷¢ ò£¬õ? 
 «ï£¢è¢«è£ì¢́  Þòè¢èñ¢ 
 õì¢ì Þòè¢èñ¢ 
 ²öø¢ê¤ Þòè¢èñ¢ 
 Üî¤£¢¾ (Ü) Ü¬ô¾ Þòè¢èñ¢. 

 
6. «ï£¢è¢«è£ì¢́  Þòè¢èñ¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? â.è£ î¼è. 

å¼ ªð£¼÷¢ «ï£¢«è£ì¢®ô¢ Þòé¢è¤ù£ô¢, 
Üõ¢õ¤òè¢èñ¢ «ï£¢è¢«è£ì¢́  Þòè¢èñ¢ âùð¢ð´ñ¢. 
âè£:         (i) «ïó£ù æ´ð£¬îò¤ô¢ æ´ñ¢ îìè÷ õ¦ó£¢. 
    (ii) ¹õ¤¬ò «ï£è¢è¤ õ¤¿ñ¢ ªð£¼÷¢. 
 
7. õì¢ì Þòè¢èñ¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? â.è£ î¼è. 

å¼ ªð£¼÷¢ õì¢ìð¢ ð£¬îò¤ô¢ Þòé¢è¤ù£ô¢, 
Üõ¢õ¤òè¢èñ¢ õì¢ì Þòè¢èñ¢ âùð¢ð´ñ¢. 
â.è£:        (i) èò¤ø¢ø¤ô¢ èì¢ìð¢ðì¢ì èô¢ô¤ù¢ Þòè¢èñ¢. 

   (ii) ¹õ¤¬òê¢ ²ø¢Áñ¢ ªêòø¢¬èè¢ «è£÷¤ù¢ Þòè¢èñ¢. 
 

8. ²öø¢ê¤  Þòè¢èñ¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? â.è£ î¼è. 
 å¼ Üê¢ê¤¬ùð¢ ªð£Áî¢¶ ²ö½ñ¢ ªð£¼÷¤ù¢ 
Þòè¢èñ¢ ²öø¢ê¤ Þòè¢èñ¢ âùð¢ð´ñ¢. 
 
â.è£:        (i) ¬ñò Üê¢ê¤¬ùð¢ ªð£Áî¢¶ ²ö½ñ¢ õì¢ìî¢ îì¢´. 
  (ii) îù¶ Üê¢ê¤ô¢ îù¢¬ù î£«ù ²ö½ñ¢ ¹õ¤. 
 
9. Üî¤£¢¾ Þòè¢èñ¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? â.è£ î¼è. 

å¼ ªð£¼÷¢ îù¢ ï¤¬ôð¢ ¹÷¢÷¤ò¤ô¤¼ï¢¶ ºù¢Âñ¢ 
ð¤ù¢Âñ¢ Þòé¢è¤ù£ô¢, Üõ¢õ¤òè¢èñ¢ Üî¤£¢¾ Þòè¢èñ¢ (Ü) 
Ü¬ô¾ Þòè¢èñ¢ âùð¢ð´ñ¢. 

 
â.è£:      (i) è¤ì¢ì££¢ è¼õ¤ò¤ô¢ èñ¢ð¤ò¤ù¢ Üî¤£¢¾. 
    (ii) áë¢êô¤ù¢ Þòè¢èñ¢.  

10. å¼ ð£¤ñ£í Þòè¢èñ¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? â.è£ î¼è. 
 å¼ ¶è÷¢ «ï£¢è¢«è£ì¢®ô¢ Þòé¢è¤ù£ô¢, 
Üõ¢õ¤òè¢èñ¢, å¼ ð£¤ñ£í Þòè¢èñ¢ âùð¢ð´ñ¢. 
â.è£: (i) «ïó£ù Þ¼ð¢¹ð¢ ð£¬îò¤ô¢ Þòé¢°ñ¢ Þóò¤ô¢ õí¢®. 
       (ii) ß£¢ð¢¹ õ¤¬êò¤ù£ô¢ î¬ìò¤ù¢ø¤ î£«ù õ¤¿ñ¢ ªð£¼÷¢. 
11. Þ¼ ð£¤ñ£í Þòè¢èñ¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? â.è£ î¼è. 

å¼ ªð£¼÷¢ å¼ î÷î¢î¤ô¢ õ¬÷¾ð¢ ð£¬îò¤ô¢ 
Þòé¢è¤ù£ô¢, Üõ¢õ¤òè¢èñ¢ Þ¼ ð£¤ñ£í Þòè¢èñ¢ âùð¢ð´ñ¢. 
â.è£:        (i) «èóñ¢ ðô¬èò¤ô¢ Þòé¢°ñ¢ õ¤ô¢¬ô(Coin). 
    (ii) î¬óò¤ô¢ îõ¿ñ¢ Ìê¢ê¤ù¢ Þòè¢èñ¢. 
 
12. ºð¢ð£¤ñ£í Þòè¢èñ¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? â.è£ î¼è. 

ºð¢ð£¤ñ£í ªõ÷¤ò¤ô¢ Þòé¢°ñ¢ ¶è÷¤ù¢ Þòè¢èñ¢ 
ºð¢ð£¤ñ£í Þòè¢èñ¢ âùð¢ð´ñ¢. 

 
â.è£:        (i) õ£ù¤ô¢ ðøè¢°ñ¢ ðø¬õ. 

   (ii) Íôè¢ÃÁè÷¤ù¢ å¿é¢èø¢ø Þòè¢èñ¢. 
   (iii) è£ø¢ø¤ô¢ ðøè¢°ñ¢ ðì¢ìñ¢. 
 

13. ú¢«èô£¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? â.è£ î¼è. 
 âí¢ñî¤ð¢ð¤ù£ô¢ ñì¢́ ñ¢ °ø¤ð¢ð¤ìè¢Ã®ò Þòø¢ð¤òô¢ 
Ü÷¾è÷¢ ú¢«èô£¢ âùð¢ð´ñ¢. 
 
â.è£: ªî£¬ô¾, ï¤¬ø, ªõð¢ðï¤¬ô, «õèñ¢, Ýø¢øô¢ 
ºîô¤òù 
 
14. ªõè¢ì£¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? â.è£ î¼è. 

âí¢ñî¤ð¢ð¤ù£½ñ¢, î¤¬êò¤ù£½ñ¢ °ø¤è¢èð¢ð´ñ¢ 
Ü÷¾è÷¢ ªõè¢ì£¢ âùð¢ð´ñ¢. 

 
â.è£: õ¤¬ê, î¤¬ê«õèñ¢, Þìð¢ªðò£¢ê¢ê¤, º´è¢èñ¢ ºîô¤òù. 
 
15. å¼ ªõè¢ì£¢ Ü÷¬õ âõ¢õ£Á °ø¤ð¢ð¤´õ£ò¢? 

å¼ ªõè¢ì£¢ Ü÷õ£ù¶ Üñ¢¹è¢ °ø¤ò¤ìð¢ðì¢ì 
«è£ì¢́ î¢¶í¢®ù£ô¢ °ø¤è¢èð¢ð´è¤ø¶. Þî¤ô¢ «è£ì¢®ù¢ 
ï¦÷ñ¢ ªõè¢ì£¤ù¢ âí¢ñî¤ð¢¬ð»ñ¢, Üñ¢¹è¢°ø¤ ªõè¢ì£¤ù¢ 
î¤¬ê¬ò»ñ¢ °ø¤è¢°ñ¢. 

 
16. ªõè¢ì£¤ù¢ õ¬èè÷¢ ò£¬õ? 
 êñ ªõè¢ì£¢è÷¢ 
 å¼ «è£ì¢́  ªõè¢ì£¢è÷¢ 
 Þ¬í ªõè¢ì£¢è÷¢ 
 âî¤£¢-Þ¬í ªõè¢ì£¢è÷¢ 
 æóô° ªõè¢ì£¢è÷¢ 
 ªêé¢°î¢¶ Üô° ªõè¢ì£¢è÷¢ 

 
17. êñ ªõè¢ì£¢è÷¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 

å«ó âí¢ñî¤ð¢¬ð»ñ¢, î¤¬ê¬ò»ñ¢ ªè£í¢ì å«ó 
Þòø¢ð¤òô¤ù¢ Ü÷õ¤ù¢ Þ¼ ªõè¢ì£¢è÷¢ êñ ªõè¢ì£¢è÷¢ 
âùð¢ð´ñ¢. 

 
18. å¼ «è£ì¢́  ªõè¢ì£¢è÷¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 

å¼ «è£ì¢®ô¢ ªêòô¢ð´ñ¢ Þ¼ ªõè¢ì£¢è÷¢ å«ó 
î¤¬êò¤«ô£ Üô¢ô¶ âî¤£¢ î¤¬êò¤«ô£ ªêòô¢ðì¢ì£ô¢ 
Üõ¢ªõè¢ì£¢è÷¢ å¼ «è£ì¢´ ªõè¢ì£¢è÷¢ âùð¢ð´ñ¢. 

 
19. Þ¬í ªõè¢ì£¢è÷¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 

Þ¼ ªõè¢ì£¢è÷¢ å«ó î¤¬êò¤ô¢ åù¢Áè¢ªè£ù¢Á 
Þ¬íò£è ªêòô¢ðì¢ì£ô¢ Üõ¢ªõè¢ì£¢è÷¢ Þ¬í 
ªõè¢ì£¢è÷¢ âùð¢ð´ñ¢. 
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20. âî¤£¢-Þ¬í ªõè¢ì£¢è÷¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
Þ¼ ªõè¢ì£¢è÷¢ âî¤ªóî¤£¢ î¤¬êò¤ô¢ åù¢Áè¢ªè£ù¢Á 

Þ¬íò£è ªêòô¢ðì¢ì£ô¢ Üõ¢ªõè¢ì£¢è÷¢ âî¤£¢-Þ¬í 
ªõè¢ì£¢è÷¢ âùð¢ð´ñ¢. 

 
21. æóô° ªõè¢ì£¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 

æóô° âí¢ñî¤ð¢¹ ªè£í¢ì ªõè¢ì£¢ æóô° ªõè¢ì£¢ 
âùð¢ð´ñ¢. Þ¶ å¼ ªõè¢ì¬ó Üîù¢ âí¢ñî¤ð¢ð£ô¢ 
õ°ð¢ðîø¢° êññ¢ Ý°ñ¢. 

መܣ =
ܣ⃗

ห⃗ܣห
 

 
22. ªêé¢°î¢¶ Üô° ªõè¢ì£¢¢è÷¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 

æóô° ªõè¢ì£¢è÷¢ åù¢Áè¢ªè£ù¢Á ªêé¢°î¢î£è 
Ü¬ñ»ñ¢ âù¤ô¢ Ü¬õ ªêé¢°î¢¶ Üô° ªõè¢ì£¢è÷¢ 
âùð¢ð´ñ¢. 

 
23. Þ¼ ê£ò¢õ£ù ªõè¢ì£¢è÷¤ù¢ Ã´î½è¢è£ù ºè¢«è£í 

õ¤î¤¬ò ÃÁè. 
Þ¼ ê£ò¢õ£ù ªõè¢ì£¢è¬÷ å¼ ºè¢«è£íî¢î¤ù¢ 

Þ¼ Ü´î¢î´î¢¶÷¢÷ ðè¢èé¢è÷¤ô¢ å¼ °ø¤ð¢ð¤ì¢ì õ£¤¬êò¤ô¢ 
°ø¤ð¢ð¤ì¢ì£ô¢, Ü¬õè÷¤ù¢ ªî£°ðòù¢ Üñ¢ºè¢«è£íî¢î¤ù¢ 
Íù¢ø£õ¶ ðè¢èî¢î¤ô¢ âî¤£¢ õ£¤¬êò¤ô¢ °ø¤è¢èð¢ð´ñ¢. 

 
24. ªõè¢ì£¢è÷¤ù¢ ú¢«èô£¢ (Ü) ¹÷¢÷¤ð¢ ªð¼è¢èô¢ õ¬óòÁ. 

Þ¼ ªõè¢ì£¢è÷¤ù¢ ú¢«èô£¢ (Ü) ¹÷¢÷¤ð¢ ªð¼è¢èô¢ 
âù¢ð¶ Üõ¢õ¤¼ ªõè¢ì£¢è÷¤ù¢ âí¢ñî¤ð¢¹ ñø¢Áñ¢ 
Üõø¢ø¤ø¢è¤¬ìð¢ðì¢ì «è£íî¢î¤ù¢ ªè£¬êù¢ ñî¤ð¢¹ 
Ýè¤òõø¢ø¤ù¢ ªð¼è¢èø¢ðôÂè¢°ê¢ êññ¢.  

 

ܣ⃗ ∙ ሬ⃗ܤ = ߠݏܥܤܣ =  ܥ
 

25. Þ¼ ªõè¢ì£¢è÷¤ù¢ ªõè¢ì£¢ (Ü) °Áè¢°ð¢ ªð¼è¢èô¢ 
õ¬óòÁ. 

Þ¼ ªõè¢ì£¢è÷¤ù¢ ªõè¢ì£¢ (Ü) °Áè¢°ð¢ ªð¼è¢èô¢ 
âù¢ð¶ Üõ¢õ¤¼ ªõè¢ì£¢è÷¤ù¢ âí¢ñî¤ð¢¹ ñø¢Áñ¢ 
Üõø¢ø¤ø¢è¤¬ìð¢ðì¢ì «è£íî¢î¤ù¢ ¬êù¢ ñî¤ð¢¹ Ýè¤òõø¢ø¤ù¢ 
ªð¼è¢èø¢ðôÂè¢°ê¢ êññ¢. 

 

ܣ⃗ × ሬ⃗ܤ = ො݊ ߠ݊݅ܵܤܣ =  ܥ⃗
 
26. ªõè¢ì£¢ ªð¼è¢èô¤ô¢ õô¶ ¬è ªð¼õ¤óô¢ õ¤î¤ò¤¬ùè¢ 

ÃÁè. 

õô¶¬èò¤ù¢ Íìð¢ðì¢ì õ¤óô¢è÷¤ù¢ î¤¬êò¤ô¢ ܤሬ⃗  

ªõè¢ì¬ó «ï£è¢è¤ò ⃗ܣ ªõè¢ì£¤ù¢ ²öø¢ê¤¬ò è¼î¤ù£ô¢, 

ï¦ì¢ìð¢ðì¢ìð¢ ªð¼õ¤óô¢ Üõø¢ø¤ù¢ ªî£°ðòù¢ ªõè¢ì£¢ ⃗ܥ ù¢ 
î¤¬ê¬òè¢ °ø¤è¢°ñ¢. 

 
27. ªî£¬ô¾ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? Þîù¢ Üô° ò£¶? 

å¼ °ø¤ð¢ð¤ì¢ì è£ô Þ¬ìªõ÷¤ò¤ô¢ ¶è÷¢ èìï¢î 
ð£¬îò¤ù¢ ªñ£î¢î ï¦÷ñ¢ ªî£¬ô¾ âùð¢ð´ñ¢. Þîù¢ Üô° 
ñ¦ì¢ì£¢ Ý°ñ¢. 

 
28. Þìð¢ªðò£¢ê¢ê¤ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? Þîù¢ Üô° ò£¶? 

å¼ °ø¤ð¢ð¤ì¢ì è£ô Þ¬ìªõ÷¤ò¤ô¢ ¶è÷¤ù¢ Ýóñ¢ð 
ñø¢Áñ¢ ÞÁî¤ ï¤¬ôèÀè¢° Þ¬ìð¢ðì¢ì °¬øï¢îð¢ðì¢ê 
ªî£¬ô¾ Þìð¢ªðò£¢ê¢ê¤  âùð¢ð´ñ¢. Þîù¢ Üô° ñ¦ì¢ì£¢ 
Ý°ñ¢. 

29. ªî£¬ô¾, Þìð¢ªðò£¢ê¢ê¤ - «õÁð´î¢¶è. 
õ. 

âí¢.
ªî£¬ô¾ Þìð¢ªðò£¢ê¢ê¤ 

1 
Þ¶ ¶è÷¢ èìï¢î 
ð£¬îò¤ù¢ ªñ£î¢î ï¦÷ñ¢  

Þ¶ ¶è÷¤ù¢ Ýóñ¢ð ñø¢Áñ¢ 
ÞÁî¤ ï¤¬ôèÀè¢è¤ìð¢ðì¢ì 
°¬øï¢îð¢ðì¢ê ªî£¬ô¾. 

2 Þ¶ å¼ ú¢«èô£¢ Ü÷¾ Þ¶ å¼ ªõè¢ì£¢ Ü÷¾. 
3 Þîù¢ ñî¤ð¢¹ ²ö¤ (Ü) 

«ï£¢è¢°ø¤ò£èÞ¼è¢èô£ñ¢ 
Ýù£ô¢ âî¤£¢è¢°ø¤ò£è 
Þ¼è¢è£¶. 

Þîù¢ ñî¤ð¢¹ ²ö¤ (Ü) 
«ï£¢è¢°ø¤ (Ü) âî¤£¢è¢°ø¤ò£è 
Þ¼è¢°ñ¢. 

4 Þ¶ Þìð¢ªðò£¢ê¢ê¤è¢° 
êññ£è (Ü) Üî¤èñ£è 
Þ¼è¢°ñ¢. 

Þ¶ ªî£¬ô¾è¢° êññ£è 
(Ü) °¬øõ£è Þ¼è¢°ñ¢. 

5 ¶è÷¤ù¢ Þ¼ï¤¬ôèÀè¢ 
è¤¬ì«ò ðô ñî¤ð¢¹è¬÷ 
ªðø¢ø¤¼è¢°ñ¢. 

¶è÷¤ù¢ Þ¼ï¤¬ôèÀè¢ 
è¤¬ì«ò å«ó å¼ ñî¤ð¢¬ðð¢ 
ªðø¢ø¤¼è¢°ñ¢. 

 
30. êó£ê£¤ î¤¬ê«õèñ¢ õ¬óòÁ. 

Þìð¢ªðò£¢ê¢ê¤ ªõè¢ì£¢ ñ£Áð£ì¢®ø¢°ñ¢, Üîù¢ è£ô 
Þ¬ìªõ÷¤è¢°ñ¢ à÷¢÷ îè¾ êó£ê£¤ î¤¬ê«õèñ¢ âù 

õ¬óòÁè¢èð¢ð´è¤ø¶.    ⃗ݒ௩ = ∆⃗
∆௧

 

 
31. êó£ê£¤ «õèñ¢ õ¬óòÁ. 

¶è÷¢ èìï¢î ð£¬îò¤ù¢ ªñ£î¢î ï¦÷î¢î¤ø¢°ñ¢, Üîù¢ 
è£ô Þ¬ìªõ÷¤è¢°ñ¢ à÷¢÷ îè¾ êó£ê£¤ «õèñ¢ âù 
õ¬óòÁè¢èð¢ð´è¤ø¶. 

 
32. àìù® î¤¬ê«õèñ¢ î¤¬ê«õèñ¢ õ¬óòÁ. Þîù¢ Üô° 

ò£¶?. 
Þìð¢ªðò£¢ê¢ê¤ ªõè¢ì£¢ ñ£Áñ¢ õ¦îñ¢ àìù® 

î¤¬ê«õèñ¢ âù õ¬óòÁè¢èð¢ð´è¤ø¶. Þîù¢ Üô° ms-1. 

ݒ⃗ = lim
∆௧→

ݎ⃗∆
ݐ∆

=
ݎ⃗݀
ݐ݀

 

 
33. î¤¬ê«õèñ¢, êó£ê£¤ î¤¬ê«õèñ¢ «õÁð´î¢¶è. 

õ. 
âí¢ 

î¤¬ê«õèñ¢ (Ü) 
àìù® î¤¬ê«õèñ¢ 

êó£ê£¤ î¤¬ê«õèñ¢ 

1. 

°ø¤ð¢ð¤ì¢ì èíî¢î¤ô¢ 
î¤¬ê«õèñ¢ (Ü) 
Þìð¢ªðò£¢ê¢ê¤ ªõè¢ì£¢ 
ñ£Áñ¢ õ¦îñ¢ 

Þìð¢ªðò£¢ê¢ê¤ ªõè¢ì¼è¢°ñ¢, 
è£ô Þ¬ìªõ÷¤è¢°ñ¢ à÷¢÷ 
îè¾. 

2. 
Þ¶ å¼ °ø¤ð¢ð¤ì¢ì 
èíî¢î¤ô¢ 
Ü÷õ¤ìð¢ð´è¤ø¶. 

Þ¶ °ø¤ð¢ð¤ì¢ì è£ô 
Þ¬ìªõ÷¤ò¤ô¢ 
Ü÷õ¤ìð¢ð´è¤ø¶. 

ݒ⃗ .3 = lim
∆௧→

ݎ⃗∆
ݐ∆

=
ݎ⃗݀
ݐ݀

௩ݒ⃗  =
ݎ⃗∆
ݐ∆

 

 
34. àï¢îñ¢ (Ü) «ï£¢è¢«è£ì¢́  àï¢îñ¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? Þîù¢ 

Üô° ò£¶? 
¶è÷¤ù¢ ï¤¬øè¢°ñ¢, Üîù¢ î¤¬ê«õèî¢î¤ø¢°ñ¢ 

à÷¢÷ ªð¼è¢èø¢ðôù¢ àï¢îñ¢ âùð¢ð´ñ¢. Þîù¢ Üô°            
kg ms-1 Ý°ñ¢. Üî£õ¶  ⃗ =  ݒ⃗݉

 
35. ê££¢¹ î¤¬ê«õèñ¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 

å¼ ªð£¼¬÷ê¢ ê££¢ï¢¶ ñø¢ªø£¼ ªð£¼÷¤ù¢ 
î¤¬ê«õèñ¢ ê££¢¹ î¤¬ê«õèñ¢ âùð¢ð´ñ¢. 
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36. ê¦ó£ù Þòè¢èñ¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
å¼ ªð£¼÷¢ ñ£ø£ î¤¬ê«õèî¢¶ìù¢ Þòé¢è¤ù£ô¢, 

Üõ¢õ¤òè¢èñ¢ ê¦ó£ù Þòè¢èñ¢ âùð¢ð´ñ¢. 
 

37. ê¦óø¢ø (Ü) º´è¢èð¢ðì¢ì Þòè¢èñ¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
å¼ ªð£¼÷¢ è£ôî¢¬îê¢ ê££¢ï¢¶ «õÁðì¢ì 

î¤¬ê«õèî¢¶ìù¢ Þòé¢è¤ù£ô¢, Üõ¢õ¤òè¢èñ¢ ê¦óø¢ø (Ü) 
º´è¢èð¢ðì¢ì Þòè¢èñ¢ âùð¢ð´ñ¢. 

 
38. ê¦ó£è º´è¢èð¢ðì¢ì Þòè¢èñ¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 

å¼ °ø¤ð¢ð¤ì¢ì è£ô Þ¬ìªõ÷¤ò¤ô¢, ¶è÷¤ù¢ 
î¤¬ê«õè ñ£Áð£´ ñ£ø¤ô¤ âù¤ô¢, Üõ¢õ¤òè¢èñ¢ ê¦ó£è 
º´è¢èð¢ðì¢ì Þòè¢èñ¢ âùð¢ð´ñ¢. 

 
39. ê¦óø¢ø º´è¢èð¢ðì¢ì Þòè¢èñ¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 

å¼ °ø¤ð¢ð¤ì¢ì è£ô Þ¬ìªõ÷¤ò¤ô¢, ¶è÷¤ù¢ 
î¤¬ê«õè ñ£Áð£´ ñ£ø¢øñ¬ìï¢î£ô¢, Üõ¢õ¤òè¢èñ¢ ê¦óø¢ø 
º´è¢èð¢ðì¢ì Þòè¢èñ¢ âùð¢ð´ñ¢. 

 
40. êó£ê£¤ º´è¢èñ¢ õ¬óòÁ. 

î¤¬ê«õè ñ£Áð£ì¢®ø¢°ñ¢, Üîù¢ è£ô 
Þ¬ìªõ÷¤è¢°ñ¢ à÷¢÷ îè¾ êó£ê£¤ º´è¢èñ¢ âù 
õ¬óòÁè¢èð¢ð´è¤ø¶. 

ܽ⃗௩ =
ݒ⃗∆
ݐ∆

 

41. àìù® º´è¢èñ¢ õ¬óòÁ. Þîù¢ Üô° ò£¶? 
è£ôî¢¬îð¢ ªð£Áî¢î î¤¬ê«õè ñ£Áð£´ àìù® 

º´è¢èñ¢ âù õ¬óòÁè¢èð¢ð´è¤ø¶. Þîù¢ Üô° ms-2. 

ܽ⃗ = lim
∆௧→

ݒ⃗∆
ݐ∆

=
ݒ⃗݀
ݐ݀

 

 
42. î¬ìò¤ù¢ø¤ î£«ù õ¤¿ñ¢ ªð£¼÷¤ù¢ Þòè¢èñ¢ âù¢ø£ô¢ 

âù¢ù? 
°¬øï¢î ªêé¢°î¢¶ àòóî¢î¤ô¤¼ï¢¶ ¹õ¤¬ò «ï£è¢è¤ 

¹õ¤ ß£¢ð¢¹ õ¤¬êò¤ù£ô¢ è¦«ö õ¤¿ñ¢ ªð£¼÷¤ù¢ Þòè¢èñ¢, 
î¬ìò¤ù¢ø¤ î£«ù õ¤¿ñ¢ ªð£¼÷¤ù¢ Þòè¢èñ¢ âùð¢ð´ñ¢. 

 
43. âø¤ªð£¼÷¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? â.è£ î¼è. 

è£ø¢ø¤ô¢ °ø¤ð¢ð¤ì¢ì Ýóñ¢ð î¤¬ê«õèî¢¶ìù¢  
âø¤òð¢ðì¢́ , ¹õ¤ ß£¢ð¢¹ õ¤¬êò¤ù£ô¢ Þòé¢è ÜÂñî¤è¢è¤ù¢ø 
ªð£¼÷¢ âø¤ªð£¼÷¢ âùð¢ð´ñ¢. 
Ex:  

 Þóò¤ô¢ õí¢®ò¤ù¢ üù¢ùô¤ô¤¼ï¢¶ è¦«ö «ð£ìð¢ð´ñ¢ 
ªð£¼÷¢  

 ¶ð¢ð£è¢è¤ò¤ô¤¼ï¢¶ ªõ÷¤«òÁñ¢ °í¢́ . 
 ã«îÂñ¢ å¼ î¤¬êò¤ô¢ âø¤òð¢ð´ñ¢ ðï¢¶. 

 
44. âø¤ªð£¼÷¢ Þòè¢èî¢î¤ù¢ õ¬èè÷¢ ò£¬õ? 

 è¤¬ìî¢î÷î¢î¤ô¢ âø¤òð¢ð´ñ¢¢ âø¤ªð£¼÷¤ù¢ Þòè¢èñ¢. 
 è¤¬ìî¢î÷î¢¶ìù¢ °ø¤ð¢ð¤ì¢ì «è£íî¢î¤ô¢ 

âø¤òð¢ð´ñ¢ âø¤ªð£¼÷¤ù¢ Þòè¢èñ¢. 
 

45. âø¤ªð£¼÷¢ Þòè¢èî¢î¤ô¢ ï¤¬ùõ¤ô¢ ªè£÷¢÷ «õí¢®ò 
è¼î¢¶è¢è÷¢ ò£¬õ? 
 è£ø¢ø¤ù¢ î¬ì ¹øè¢èí¤è¢èî¢îè¢è¶. 
 ¹õ¤ò¤ù¢ ²öø¢ê¤ ñø¢Áñ¢ ¹õ¤ò¤ù¢ õ¬÷¾ Ýè¤ò¬õ 

¹øè¢èí¤î¢îè¢è¶. 
 âø¤ªð£¼÷¢ Þòè¢èñ¢ º¿õî¤½ñ¢ ¹õ¤ß£¢ð¢¹ 

º´è¢èî¢î¤ù¢ ñî¤ð¢¹ ñ£ø¤ô¤ò£°ñ¢. 

46. âø¤ð£¬î âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
âø¤ªð£¼÷¢ «ñø¢ªè£÷¢Àñ¢ ð£¬î âø¤ð£¬î 

âùð¢ð´ñ¢. 
 

47. ðøè¢°ñ¢ «ïóñ¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
ªð£¼÷¢ âø¤òð¢ð´ñ¢ èíî¢î¤ô¤¼ï¢¶ î¬ó¬ò 

ªî£´ñ¢ èíñ¢ õ¬ó à÷¢÷ è£ô Þ¬ìªõ÷¤ ðøè¢°ñ¢ «ïóñ¢ 
âùð¢ð´ñ¢. 

 
48. è¤¬ìî¢î÷ õ¦ê¢² âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 

ªð£¼÷¢ âø¤òð¢ð´ñ¢ ¹÷¢÷¤ò¤ô¤¼ï¢¶ î¬ó¬ò 
ªî£´ñ¢ ¹÷¢÷¤ õ¬ó à÷¢÷ è¤¬ìî¢î÷ ªî£¬ô¾, è¤¬ìî¢î÷ 
õ¦ê¢² âùð¢ð´ñ¢. 
49. ªð¼ñ àòóñ¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 

âø¤ªð£¼÷¢ Ü¬ì»ñ¢ Üî¤èðì¢ê °î¢¶òóñ¢, ªð¼ñ 
àòóñ¢ âùð¢ð´ñ¢. 

 
50. «è£í Þìð¢ªðò£¢ê¢ê¤ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? Þîù¢ Üô° 

ò£¶? 
å¼ °ø¤ð¢ð¤ì¢ì è£ôî¢î¤ô¢ ¶è÷¢ îù¢ ²öô¢ Üê¢¬êð¢ 

ªð£Áî¢¶ ãø¢ð´î¢¶ñ¢ «è£íñ¢, «è£í Þìð¢ªðò£¢ê¢ê¤ 
âùð¢ð´ñ¢. Þîù¢ Üô° «ó®òù¢ Ý°ñ¢. 

ߠ =
ܵ
ݎ
 

51. «è£í î¤¬ê«õèñ¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? Þîù¢ Üô° ò£¶? 
«è£í Þìð¢ªðò£¢ê¢ê¤ ñ£Áñ¢ õ¦îñ¢ «è£í 

î¤¬ê«õèñ¢ âùð¢ð´ñ¢. Þîù¢ Üô° rad s-1 Ý°ñ¢. 

߱ = lim
∆௧→

ߠ∆
ݐ∆

 

52. «è£í º´è¢èñ¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? Þîù¢ Üô° ò£¶? 
«è£í î¤¬ê«õèñ¢ ñ£Áñ¢ õ¦îñ¢ «è£í º´è¢èñ¢¢ 

âùð¢ð´ñ¢. Þîù¢ Üô° rad s-2 Ý°ñ¢. 

∝ሬሬ⃗ = lim
∆௧→

∆ ሬ߱ሬ⃗
ݐ∆

 

 
53. ªî£´«è£ì¢́  º´è¢èñ¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 

«ï£¢è¢«è£ì¢́  î¤¬ê«õèî¢î¤ù¢ î¤¬êò¤½ñ¢, õì¢ì 
Þòè¢èî¢î¤ù¢ ªî£´«è£ì£è¾ñ¢ ªêòô¢ð´ñ¢ º´è¢èñ¢ 
ªî£´«è£ì¢́  º´è¢èñ¢ âùð¢ð´ñ¢.. 

 
54. ê¦ó£ù õì¢ì Þòè¢èñ¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 

å¼ ªð£¼÷¢ õì¢ì Þòè¢èî¢î¤ô¢ ñ£ø£ «õèî¢¶ìù¢ 
Þòé¢è¤ù£ô¢, Üõ¢õ¤òè¢èñ¢ ê¦ó£ù õì¢ì Þòè¢èñ¢ âùð¢ð´ñ¢. 

 
55. ê¦óø¢ø õì¢ì Þòè¢èñ¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 

å¼ ªð£¼÷¢ õì¢ì Þòè¢èî¢î¤ô¢ ñ£Áðì¢ì «õèñ¢ 
ñø¢Áñ¢ î¤¬êò¤ô¢ Þòé¢è¤ù£ô¢, Üõ¢õ¤òè¢èñ¢ ê¦óø¢ø õì¢ì 
Þòè¢èñ¢ âùð¢ð´ñ¢. 

 
56. ¬ñò«ï£è¢° º´è¢èñ¢ (Ü) Ýóõ¬è º´è¢èñ¢ (Ü) 

ªêé¢°î¢¶ º´è¢èñ¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
õì¢ì Þòè¢èî¢î¤ù¢ Ýóî¢î¤ù¢ õö¤«ò»ñ¢, 

«ï£¢è¢«è£ì¢́  î¤¬ê«õèî¢î¤ø¢° ªêé¢°î¢î£è¾ñ¢ ªêòô¢ð´ñ¢ 
º´è¢èñ¢ ¬ñò«ï£è¢° º´è¢èñ¢ âùð¢ð´ñ¢. 
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5 ñî¤ð¢ªðí¢ õ¤ù£ õ¤¬ìè÷¢: 
 
1. ªõè¢ì£¢ Ã´î½è¢è£ù ºè¢«è£í õ¤î¤¬òð¢ 

ðòù¢ð´î¢î¤  Þ¼ ªõè¢ì£¢è÷¤ù¢ ªî£°ðòÂè¢è£ù 
âí¢ñî¤ð¢¬ð»ñ¢, î¤¬ê¬ò»ñ¢ è£í¢è. 

 ⃗ܣ ñø¢Áñ¢ ܤሬ⃗  âù¢ðù åù¢Áè¢ªè£ù¢Á  «è£íî¢î¤ô¢ 
à÷¢÷ Þ¼ ªõè¢ì£¢è÷¢ âù¢è. 
 

 ºè¢«è£í õ¤î¤ò¤ù¢ ð®, ªõè¢ì£¢ ⃗ܣ ù¢ î¬ôð¢ð°î¤ 

ªõè¢ì£¢ ܤሬ⃗  ù¢ õ£ô¢ ð°î¤«ò£´ Þ¬íè¢èð¢ðì¢́  
Ü¬õ Þóí¢́ ñ¢ å¼ ºè¢«è£íî¢î¤ù¢ Ü´î¢î´î¢ 
¶÷¢÷ ðè¢èé¢è÷£è °ø¤è¢èð¢ð´è¤ù¢øù. 

 

 ሬܴ⃗  âù¢ð¶ ºè¢«è£íî¢î¤ù¢ Í®ò ðè¢èî¢î¤ô¢ âî¤£¢ 
õ£¤¬êò¤ô¢ °ø¤è¢èð¢ðì¢ì ªî£°ðòù¢ ªõè¢ì£¢ âù¢è. 

 

  âù¢ð¶ ªî£°ðòù¢ ªõè¢ì£¢ ሬܴ⃗  Ýù¶ ªõè¢ì£¢ ⃗ܣ 
¾ìù¢ ãø¢ð´î¢¶ñ¢ «è£íñ¢ âù¢è. 

 

 îø¢«ð£¶, ªî£°ðòù¢ ªõè¢ì£¢, ሬܴ⃗ = ܣ⃗ + ሬ⃗ܤ     

 
 

(a) ªî£°ðòù¢ ªõè¢ì£¤ù¢ âí¢ñî¤ð¢¹ : 
 
 ⊿ABN ô¤¼ï¢¶, 

ߠݏܿ   = ே


ܰܣ  ;    =  ߠݏܿ ܤ

ߠ݊݅ݏ  = ே


ܰܤ  ;    =  ߠ݊݅ݏ ܤ

 
 ⊿OBN ô¤¼ï¢¶,  

 
   OB2 = ON2 + BN2  
 

ܴଶ = ܣ) + ଶ(ߠݏܿܤ +  ଶ(ߠ݊݅ݏܤ)
 

       ܴଶ = ଶܣ + ߠଶݏଶܿܤ + ߠݏܿܤܣ2 +    ߠଶ݊݅ݏଶܤ
                  

ܴ = หܣሬሬ⃗ + ሬሬ⃗ܤ ห = ඥܣଶ + ଶܤ +  ߠݏܿܤܣ2
 

 
(b) ªî£°ðòù¢ ªõè¢ì£¤ù¢ î¤¬ê : 

 
 ⊿OBN ô¤¼ï¢¶, 

ߙ݊ܽݐ =
ܰܤ
ܱܰ

=
ܰܤ

ܣܱ + ܰܣ
 

 

ߙ݊ܽݐ  =
ߠ݊݅ݏܤ

ܣ + ߠݏܿܤ
 

 

2. õ®õ¤òô¢ º¬øò¤ô¢ Þ¼ ªõè¢ì£¢è÷¤ù¢ èö¤î¢î¬ô  
õ¤õ£î¤î¢¶ ªî£°ðòù¢ ªõè¢ì£¤ù¢ âí¢ñî¤ð¢¹ ñø¢Áñ¢ 
î¤¬êè¢è£ù êñù¢ð£´è¬÷ â¿¶è. 

 ⃗ܣ ñø¢Áñ¢ ܤሬ⃗  âù¢ðù åù¢Áè¢ªè£ù¢Á  «è£íî¢î¤ô¢ 
à÷¢÷ Þ¼ ªõè¢ì£¢è÷¢ âù¢è. 
 

 ðìî¢î¤ô¢ à÷¢÷õ£Á -ܤሬ⃗  ä õ¬óè ñø¢Áñ¢ ⃗ܣ è¢°ñ¢ -ܤሬ⃗  
è¢°ñ¢ Þ¬ìð¢ðì¢ìè¢ «è£íñ¢ 1800 - . 

 
 

 Þð¢«ð£¶, ªî£°ðòù¢ ሬܴ⃗ = ܣ⃗ + ሬ⃗ܤ−) ) = ܣ⃗ − ሬ⃗ܤ  
 
 ªõè¢ì£¤ù¢ ºè¢«è£í õ¤î¤ð¢ð®, 

 
(a) «õÁð£ì¢®ù¢ âí¢ñî¤ð¢¹ : 

 

ܴ = หܣሬሬ⃗ − ሬሬ⃗ܤ ห = ඥܣଶ + ଶܤ + 180)ݏܿܤܣ2 −  (ߠ
       

 cos(1800 - ) = -cos âù¢ðî£ô¢, 
 

ห⃗ܣ − ሬ⃗ܤ ห = ට2ܣ + 2ܤ −  ߠݏܿܤܣ2

 
(b) «õÁð£ì¢®ù¢ î¤¬ê : 

 

ߙ݊ܽݐ =
180)݊݅ݏܤ − (ߠ

ܣ + 180)ݏܿܤ − (ߠ
 

 
Ýù£ô¢, sin(1800 - ) = sin 
 

ߙ݊ܽݐ =
ߠ݊݅ݏܤ

ܣ − ߠݏܿܤ
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3. ú¢«èô£¢ ªð¼è¢èô¢ ñø¢Áñ¢ ªõè¢ì£¢ ªð¼è¢èô¢ ðí¢¹è¬÷ 
åð¢ð¤´è. 

õ. 
âí¢ 

ú¢«èô£¢ / ¹÷¢÷¤ð¢ 
ªð¼è¢èô¢ 

ªõè¢ì£¢ / °Áè¢°ð¢ 
ªð¼è¢èô¢ 

1 

ªð¼è¢èô¢ ñî¤ð¢¹ C=⃗ܣ ∙ ሬ⃗ܤ  
å¼ ú¢«èô£¢ Ý°ñ¢.          
 °Áé¢«è£íñ¢ (<900) 

âù¤ô¢,  ⃗ܣ ∙ ሬ⃗ܤ =   ݁ݒ+
 õ¤£¤«è£íñ¢ 
(900><1800) âù¤ô¢, 

ܣ⃗ ∙ ሬ⃗ܤ =   ݁ݒ−

ªð¼è¢èô¢ ñî¤ð¢¹          

ܥ⃗ = ܣ⃗ × ሬ⃗ܤ  å¼ ªõè¢ì£¢ 

Ý°ñ¢. ⃗ܥ Ýù¶ ⃗ܤ & ܣሬ⃗  
è¢° ªêé¢°î¢î£°ñ¢. 

Ýù£ô¢  ⃗ܣ ¾ñ¢ ܤሬ⃗  »ñ¢ 
ªêé¢°î¢î£è«õ£ (Ü) 
ªêé¢°î¢¶ Üø¢«ø£ 
Ü¬ñòô£ñ¢¢. 

2 
Þ¶ ð£¤ñ£ø¢Á õ¤î¤è¢° 

àì¢ð´ñ¢.  ⃗ܣ ∙ ሬ⃗ܤ = ሬ⃗ܤ ∙  ܣ⃗

Þ¶ ð£¤ñ£ø¢Á õ¤î¤è¢° 
àì¢ðì£¶..  

ܣ⃗  × ሬ⃗ܤ ≠ ሬ⃗ܤ ×             ,¢Ýù£ô .ܣ⃗

ܣ⃗ × ሬ⃗ܤ = ሬ⃗ܤ− ×               ¢ñø¢Áñ ܣ⃗

ห⃗ܣ × ሬ⃗ܤ ห = หܤሬ⃗ ×  .หܣ⃗

3 

Þ¶ ðé¢è¦ì¢́  õ¤î¤è¢° 

àì¢ð´ñ¢.  ⃗ܣ ∙ ൫ܤሬ⃗ +  ൯ܥ⃗

= ܣ⃗ ∙ ሬ⃗ܤ + ሬ⃗ܤ ∙  ܣ⃗

Þ¶ ðé¢è¦ì¢́  õ¤î¤è¢° 

àì¢ð´ñ¢.  ⃗ܣ × ൫ܤሬ⃗ +  ൯ܥ⃗

= ܣ⃗ × ሬ⃗ܤ + ሬ⃗ܤ ×  ܣ⃗

4 
ሬ⃗ܤ & ܣ⃗  Þ¬íò£ù£ô¢,      

 = 00 , (⃗ܣ ∙ ሬ⃗ܤ )௫ =  ܤܣ

ሬ⃗ܤ & ܣ⃗  Þ¬íò£ù£ô¢,           

 = 00 , (⃗ܣ × ሬ⃗ܤ ) = 0 

5 
ሬ⃗ܤ & ܣ⃗  âî¤£¢-              
Þ¬íò£ù£ô¢,  = 1800 , 

ܣ⃗) ∙ ሬ⃗ܤ ) =  ܤܣ−

ሬ⃗ܤ & ܣ⃗  âî¤£¢-              
Þ¬íò£ù£ô¢, = 1800 ,   

ܣ⃗) × ሬ⃗ܤ ) = 0 

6 
ሬ⃗ܤ & ܣ⃗  ªêé¢°î¢¶ âù¤ô¢,  

 = 900,  ⃗ܣ ∙ ሬ⃗ܤ = 0 

ሬ⃗ܤ & ܣ⃗  ªêé¢°î¢¶ âù¤ô¢,  
 = 900 , 

ܣ⃗)  × ሬ⃗ܤ )௫ = ො݊ ܤܣ  

7 
å¼ ªõè¢ì£¤ù¢ îø¢ê££¢¹ 
¹÷¢÷¤ð¢ ªð¼è¢èô¢, 

ܣ⃗  ∙ ܣ⃗ = 0ݏܿܣܣ =  ଶܣ

å¼ ªõè¢ì£¤ù¢ îø¢ê££¢¹ 
°Áè¢°ð¢  ªð¼è¢èô¢, 

ܣ⃗ × ܣ⃗ = 0݊݅ݏܣܣ ො݊ = 0ሬ⃗  

8 

æóô° ªõè¢ì£¤ù¢ îø¢ê££¢¹ 
¹÷¢÷¤ð¢ ªð¼è¢èô¢, 
 ො݊ ∙ ො݊ = 1 × 0ݏܿ 1 = 1 

ଓ̂ ∙ ଓ̂ = ଔ̂ ∙ ଔ̂ = ݇ ∙ ݇ = 1 

æóô° ªõè¢ì£¤ù¢ îø¢ê££¢¹ 
°Áè¢°ð¢ ªð¼è¢èô¢, 

ܣ⃗ × ܣ⃗ = 0݊݅ݏܣܣ ො݊ = 0ሬ⃗  
ଓ̂ × ଓ̂ = ଔ̂ × ଔ̂ = ݇ × ݇ = 0ሬ⃗  

9 

ªêé¢°î¢¶ æóô° 
ªõè¢ì£¢è÷¤ù¢ ¹÷¢÷¤ð¢ 
ªð¼è¢èô¢, 

ଓ̂ ∙ ଔ̂ = ଔ̂ ∙ ݇ = ݇ ∙ ଓ̂ = 0 

ªêé¢°î¢¶ æóô° 
ªõè¢ì£¢è÷¤ù¢ °Áè¢°ð¢¢ 
ªð¼è¢èô¢, 
ଓ̂ × ଔ̂ = ݇   ;    ଔ̂ × ଓ̂ = −݇ 
ଔ̂ × ݇ = ଓ̂   ;    ݇ × ଔ̂ = −ଓ ̂
݇ × ଓ̂ = ଔ̂   ;    ଓ̂ × ݇ = −ଔ ̂

10 

ªõè¢ì£¢ ÃÁè÷¤ù¢ 
ú¢«èô£¢ ªð¼è¢èô¢, 

ܣ⃗  ∙ ሬ⃗ܤ = 
൫ܣ௫ଓ̂ + ௬ଔ̂ܣ + ௭ܣ ݇൯ ∙ 

௫ଓ̂ܤ)            + ௬݆ܤ + ௭ܤ ݇) 

ܣ⃗ ∙ ሬ⃗ܤ = ௫ܤ௫ܣ + ௬ܤ௬ܣ
+  ௭ܤ௭ܣ

ªõè¢ì£¢ ÃÁè÷¤ù¢ 
ªõè¢ì£¢¢ ªð¼è¢èô¢, 

ܣ⃗  ∙ ሬ⃗ܤ = ቮ
ଓ̂ ଔ̂ ݇

௫ܣ ௬ܣ ௭ܣ
௫ܤ ௬ܤ ௭ܤ

ቮ  

  = ଓ̂൫ܣ௬ܤ௭ − ௬൯ܤ௭ܣ +
           ଔ̂(ܣ௭ܤ௫ − (௭ܤ௫ܣ +
                 ݇൫ܣ௫ܤ௬ −  ௫൯ܤ௬ܣ

4. î¤¬ê«õèñ¢ - è£ôñ¢ õ¬óðìî¢î¤ù¢ ºè¢è¤ò¶õî¢¬î 
õ¤÷è¢°è. 
 î¤¬ê«õèñ¢ - è£ôñ¢ õ¬óðìî¢î¤ù¢ õ¬óè¢«è£ì¢®ù¢ 

è¦ö¢ à÷¢÷ ðóð¢¬ðè¢ èíè¢è¤´õîù¢ Íôñ¢ 
ªî£¬ô¾ ñø¢Áñ¢ Þìð¢ªðò£¢ê¢ê¤ò¤¬ù 
èí¢ìø¤òô£ñ¢.  

 
 î¤¬ê«õèñ¢, ݒ = ௗ௫

ௗ௧
 

                   dx = v dt 
 

 Þ¼¹øºñ¢ ªî£¬è è£í, 

න ݔ݀

௫మ

௫భ

= න ݐ݀ ݒ

௧మ

௧భ

 

Þìð¢ªðò£¢ê¢ê¤, x2 – x1 = õ¬÷«è£ì¢®ù¢ è¦ö¢ à÷¢÷ ðóð¢¹ 
 
 õ¬÷«è£ì¢®ù¢ è¦ö¢ à÷¢÷ ðóð¢¹ âî¤£¢è¢°ø¤ âù¤ô¢, 

¶è÷¤ù¢ Þìð¢ªðò£¢ê¢ê¤ âî¤£¢è¢°ø¤ò£°ñ¢. 

 
5. ê££¢¹ î¤¬ê«õèñ¢ ðø¢ø¤ õ¤÷è¢°è. 

 A ñø¢Áñ¢ B âù¢ø Þ¼ ªð£¼÷¢è÷¢ ªõõ¢«õÁ 
î¤¬ê«õèî¢î¤ô¢ ªêù¢ø£ô¢ åù¢¬øê¢ ê££¢ï¢¶ 
ñø¢ªø£ù¢ø¤ù¢ î¤¬ê«õèñ¢ ê££¢¹ î¤¬ê«õèñ¢ 
âùð¢ð´ñ¢. 
 

(a) «ï£¢¾ 1 : A ñø¢Áñ¢ B å«ó î¤¬êò¤ô¢ Þòé¢°ñ¢«ð£¶. 
 VA ñø¢Áñ¢ VB âù¢ðù º¬ø«ò A ñø¢Áñ¢ B ù¢ ê¦ó£ù 

î¤¬ê«õèé¢è÷¢ âù¢è. 
 

 A ¾ñ¢ B »ñ¢ å«ó î¤¬êò¤ô¢ Þòé¢è¤ù£ô¢, 
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A ¬õð¢ ªð£Áî¢î B ò¤ù¢ ê££¢¹ î¤¬ê«õèñ¢, 

ܸሬሬሬሬሬሬ⃗ = ܸሬሬሬሬ⃗ − ܸሬሬሬሬ⃗  
B ¬òð¢ ªð£Áî¢î A ò¤ù¢ ê££¢¹ î¤¬ê«õèñ¢, 

ܸሬሬሬሬሬሬ⃗ = ܸሬሬሬሬ⃗ − ܸሬሬሬሬ⃗  
 Ýè«õ, åù¢¬øê¢ ê££¢ï¢î ñø¢ªø£¼ ªð£¼÷¤ù¢ ê££¢¹ 

î¤¬ê«õèî¢î¤ù¢ âí¢ñî¤ð¢¹ Üõ¢õ¤¼ ªð£¼÷¢è÷¤ù¢ 
î¤¬ê«õèé¢è÷¤ù¢ âí¢ñî¤ð¢¹ «õÁð£ì¢®ø¢°ê¢ êññ¢. 
   

(b) «ï£¢¾ 2 : A ñø¢Áñ¢ B âî¤ªóî¤£¢ î¤¬êò¤ô¢ Þòé¢è¤ù£ô¢. 
 VA ñø¢Áñ¢ VB âù¢ðùº¬ø«ò A ñø¢Áñ¢ B ù¢ ê¦ó£ù 

î¤¬ê«õèé¢è÷¢ âù¢è. 
 

 A ¾ñ¢ B »ñ¢ âî¤ªóî¤£¢ î¤¬êò¤ô¢ Þòé¢è¤ù£ô¢, 
 
A ¬õð¢ ªð£Áî¢î B ò¤ù¢ ê££¢¹ î¤¬ê«õèñ¢, 

ܸሬሬሬሬሬሬ⃗ = ܸሬሬሬሬ⃗ − ൫− ܸሬሬሬሬ⃗ ൯ = ܸሬሬሬሬ⃗ + ܸሬሬሬሬ⃗  
 
B ¬òð¢ ªð£Áî¢î A ò¤ù¢ ê££¢¹ î¤¬ê«õèñ¢, 

ܸሬሬሬሬሬሬ⃗ = − ܸሬሬሬሬ⃗ − ܸሬሬሬሬ⃗ = −൫ ܸሬሬሬሬ⃗ + ܸሬሬሬሬ⃗ ൯ 
 Ýè«õ, åù¢¬øê¢ ê££¢ï¢î ñø¢ªø£¼ ªð£¼÷¤ù¢ ê££¢¹ 

î¤¬ê«õèî¢î¤ù¢ âí¢ñî¤ð¢¹ Üõ¢õ¤¼ ªð£¼÷¢è÷¤ù¢ 
î¤¬ê«õèé¢è÷¤ù¢ âí¢ñî¤ð¢¹ Ã´î½è¢°ê¢ êññ¢.   

 
(c) «ï£¢¾ 3 : A ¾ñ¢ B »ñ¢  «è£íî¢î¤ô¢ Þòé¢°ñ¢«ð£¶. 

 VA ñø¢Áñ¢ VB âù¢ðù  «è£íî¢î¤ô¢ Þòé¢°ñ¢            
A ñø¢Áñ¢ B ù¢ ê¦ó£ù î¤¬ê«õèé¢è÷¢ âù¢è. 
 

 A ¬õð¢ ªð£Áî¢î B ò¤ù¢ ê££¢¹ î¤¬ê«õèñ¢, 

ܸሬሬሬሬሬሬ⃗ = ܸሬሬሬሬ⃗ − ܸሬሬሬሬ⃗  
 

ܸሬሬሬሬሬሬ⃗  ù¢ âí¢ñî¤ð¢¹, 

ܸ = ට ܸ
ଶ + ܸ

ଶ − 2 ܸ ܸܿߠݏ 

ܸሬሬሬሬሬሬ⃗  ù¢ î¤¬ê, 

ߚ݊ܽݐ = ܸߠ݊݅ݏ
ܸ − ܸܿߠݏ

 

 (1)  = 00 âù¤ô¢, ( VA & VB å«ó î¤¬êò¤ô¢) 

     VAB = VA – VB       ( ܸሬሬሬሬ⃗  ù¢ î¤¬êò¤ô¢) 

     VBA = VB – VA       ( ܸሬሬሬሬ⃗  ù¢ î¤¬êò¤ô¢) 
 

 (2)  = 1800 âù¤ô¢, (VA & VB âî¤ªóî¤£¢ î¤¬êò¤ô¢) 

     VAB = VA + VB       ( ܸሬሬሬሬ⃗  ù¢ î¤¬êò¤ô¢) 

     VBA = VB + VA       ( ܸሬሬሬሬ⃗  ù¢ î¤¬êò¤ô¢) 
 

 (3)  = 900 âù¤ô¢, 
(VA & VB ªêé¢°î¢î£è à÷¢÷«ð£¶) 

ܸ = ඥ ܸ
ଶ + ܸ

ଶ ( ܸሬሬሬሬ⃗  ù¢ î¤¬êò¤ô¢) 

ܸ = ඥ ܸ
ଶ + ܸ

ଶ ( ܸሬሬሬሬ⃗  ù¢ î¤¬êò¤ô¢) 
 

6. ñù¤î¬ùð¢ ªð£Áî¢î ñ¬öò¤ù¢ ê££¢¹ î¤¬ê«õèî¢î¤ù¢ 
âí¢ñî¤ð¢¹ ñø¢Áñ¢ î¤¬êè¢è£ù «è£¬õ¬ò â¿¶è.  

 ñù¤îù¤ù¢ î¤¬ê«õèñ¢ ெܸሬሬሬሬሬ⃗   è¦ö¢«ï£è¢è¤ õ¤¿ñ¢ 

ñ¬öò¤ù¢ î¤¬ê«õèñ¢ ோܸሬሬሬሬ⃗  è¢° ªêé¢°î¢¶ î¤¬êò¤ô¢ 
à÷¢÷¶ âù¤ô¢, ñù¤î¬ùð¢ ªð£Áî¢î ñ¬öò¤ù¢ ê££¢¹ 
î¤¬ê«õèñ¢, 

ோܸெሬሬሬሬሬሬሬ⃗ = ோܸሬሬሬሬ⃗ − ெܸሬሬሬሬሬ⃗  

 âí¢ñî¤ð¢¹ ோܸெ = ඥ ோܸ
ଶ + ெܸ

ଶ 

î¤¬ê             ߠ = ଵି݊ܽݐ ܯܸ
ܸܴ

 

 ñù¤îù¢ îù¢¬ù ñ¬öò¤ô¤¼ï¢¶ îø¢è£î¢¶è¢ ªè£÷¢÷ 
ªêé¢°î¢¶ î¤¬êè¢°  «è£íî¢î¤ô¢ °¬ì 
ð¤®è¢è«õí¢´ñ¢. 
 

7. º´è¢èñ¢ - è£ôñ¢ õ¬óðìî¢î¤ù¢ ºè¢è¤ò¶õî¢î¤¬ù 
õ¤÷è¢°è. 
 º´è¢èñ¢ - è£ôñ¢ õ¬óðìî¢î¤ù¢ õ¬óè¢«è£ì¢®ù¢ è¦ö¢ 

à÷¢÷ ðóð¢¬ðè¢ èíè¢è¤´õîù¢ Íôñ¢ «õèñ¢ ñø¢Áñ¢ 
î¤¬ê«õèî¢î¤¬ù èí¢ìø¤òô£ñ¢. 

 
 º´è¢èñ¢,           ܽ = ௗ௩

ௗ௧
 

           dv = a dt 
 

 Þ¼¹øºñ¢ ªî£¬è è£í, 

න ݒ݀

௩మ

௩భ

= න ݐ݀ ܽ

௧మ

௧భ

 

î¤¬ê«õèñ¢,V2–V1=õ¬÷«è£ì¢®ù¢ è¦ö¢ à÷¢÷ ðóð¢¹ 
 

8. ê¦ó£è º´è¢èð¢ðì¢ì Þòè¢èî¢î¤ù¢ Þòè¢èê¢ 
êñù¢ð£´è¬÷ð¢ ªðÁè. 
 ê¦ó£ù Üô¢ô¶ ñ£ø£î º´è¢èñ¢ ‘a’ Ýô¢ 

º´è¢èð¢ðì¢ì «ï£¢è¢«è£ì¢®ô¢ Þòé¢°ñ¢ ªð£¼÷¢ 
åù¢¬øè¢ è¼¶è. 

 ‘u’ âù¢ð¶ t=0 è£ôî¢î¤ô¢ Ýóñ¢ð î¤¬ê«õèñ¢ ñø¢Áñ¢ 
‘v’ âù¢ð¶ t è£ôî¢î¤ô¢ ÞÁî¤ î¤¬ê«õèñ¢. 

 ‘S’ âù¢ð¶ Þìð¢ªðò£¢ê¢ê¤ò£°ñ¢. 
 
(a) î¤¬ê«õèñ¢ – è£ôñ¢ ªî£ì£¢¹ : 

 º´è¢èñ¢, ܽ = ௗ௩
ௗ௧

 

= ݒ݀              ݐ݀ ܽ 
 Þ¼¹øºñ¢ ªî£¬èò¤ì, 

න ݒ݀
௩

௨

= න ݐ݀ ܽ
௧



= ܽ න ݐ݀ 
௧



= [ݐ]ܽ
௧  

ݒ − ݑ =  ݐܽ
 

ݒ = ݑ +  ݐܽ
 
(b) Þìð¢ªðò£¢ê¢ê¤ – è£ôñ¢ ªî£ì£¢¹ : 

 î¤¬ê«õèñ¢, ݒ = ௗௌ
ௗ௧

 

                             ݀ܵ = ݐ݀ ݒ  = ݑ) +  ݐ݀(ݐܽ
   [∵ ݒ = ݑ +  [ݐܽ
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 Þ¼¹øºñ¢ ªî£¬èò¤ì, 

න ݀ܵ
ௌ



= න(ݑ + ݐ݀ (ݐܽ
௧



 

  ∫ ݀ܵௌ
 = ݑ ∫ ௧ݐ݀

 + ܽ ∫ ௧ݐ݀ݐ
  

 

           ܵ = ݐݑ + ଵ
ଶ

 ଶݐܽ
(c) î¤¬ê«õèñ¢ - Þìð¢ªðò£¢ê¢ê¤ ªî£ì£¢¹ : 

 º´è¢èñ¢, ܽ = ௗ௩
ௗ௧

= ௗ௩
ௗௌ

ௗௌ
ௗ௧

= ௗ௩
ௗௌ

 ݒ

ݏ݀         = ଵ


 ݒ݀ ݒ
 Þ¼¹øºñ¢ ªî£¬èò¤ì, 

න ݀ܵ
ௌ



=
1
ܽ

න ݒ݀ ݒ
௩

௨

=
1
ܽ

ቈ
ଶݒ

2


௨

௩

 

ܵ =
1

2ܽ
ଶݒ) −  (ଶݑ

ଶݒ − ଶݑ = 2ܽܵ 
 

ଶݒ = ଶݑ + 2ܽܵ 
 

(d) Þìð¢ªðò£¢ê¢ê¤ – êó£ê£¤ î¤¬ê«õèñ¢ ªî£ì£¢¹ : 
 ÞÁî¤ î¤¬ê«õèñ¢, ݒ = ݑ +  ݐܽ

ݐܽ        = ݒ −  (1) <-----   ݑ
 Þìð¢ªðò£¢ê¢ê¤, 

ܵ = ݐݑ +
1
2

 ଶݐܽ

 êñù¢ð£´(1) ä ð¤óî¤ò¤ì, 

ܵ = ݐݑ +
1
2

ݒ) −  ݐ(ݑ

ܵ = ݐݑ +
1
2

ݐݒ −
1
2

 ݐݑ

  

ܵ =
ݑ) + ݐ (ݒ

2
 

 
9. ªêé¢°î¢î£è è¦ö¢«ï£è¢è¤ õ¤¿ñ¢ ªð£¼÷¤ù¢ Þòè¢è 

êñù¢ð£´è¬÷ õÏõ¤. 
 h àòóî¢î¤ô¤¼ï¢¶ õ¤¿ñ¢ ‘m’ ï¤¬ø»¬ìò 

ªð£¼¬÷è¢ è¼¶è. 
 è£ø¢ø¤ù¢ î¬ì Þô¢¬ô âù¾ñ¢, ¹õ¤è¢° Ü¼è¤ô¢ 

ß£¢ð¢ð¤ù¢ º´è¢èñ¢ ñ£ø¤ô¤ âù¾ñ¢ è¼¶è. 
 ªð£¼÷£ù¶ Y-Üê¢² î¤¬êò¤ô¢ u Ýóñ¢ð 

î¤¬ê«õèî¢î¤ô¢ âø¤òð¢ð´ñ¢«ð£¶, t è£ôî¢î¤ô¢ Üîù¢ 
ÞÁî¤ î¤¬ê«õèñ¢ v ñø¢Áñ¢ Þìð¢ªò£¢ê¢ê¤ y âù¢è. 
«ñ½ñ¢ Þîù¢ º´è¢èñ¢ a õ£ù¶ g è¢°ê¢ êññ¢. 
 

 Þîù£ô¢ Þòè¢èê¢ êñù¢ð£´è÷¢, 
ݒ = ݑ +  ݐ݃

ݕ = ݐݑ +
1
2

 ଶݐ݃

ଶݒ = ଶݑ +  ݕ2݃
 

 Ýóñ¢ð î¤¬ê«õèñ¢ u = 0 âù¤ô¢, 
ݒ =  ݐ݃

ݕ =
1
2

 ଶݐ݃

ଶݒ =  ݕ2݃

 T âù¢ð¶ ªð£¼÷¢ î¬ó¬ò ªî£ì Ý°ñ¢ è£ôñ¢ 
âù¤ô¢, t= T ñø¢Áñ¢ y = h. 

ℎ =
1
2

݃ܶଶ 

ܶ = ඨ
2ℎ
݃

 

 
 î¬ó¬ò ªî£´ñ¢ «ð£¶ ªð£¼÷¤ù¢ «õèñ¢, 

î¬óݒ
ଶ = 2݃ℎ 

 

î¬óݒ   = ඥ2݃ℎ 
 
10. ªêé¢°î¢î£è «ñô¢«ï£è¢è¤ âø¤òð¢ðì¢ì ªð£¼÷¤ù¢ 

Þòè¢èê¢ êñù¢ð£´è¬÷ õÏõ¤. 
 u Ýóñ¢ð î¤¬ê«õèî¢¶ìù¢ ªêé¢°î¢î£è 

«ñô¢«ï£è¢è¤ âø¤òð¢ðì¢ì ‘m’ ï¤¬ø»¬ìò ªð£¼÷¢ 
åù¢¬øè¢ è¼¶è. 
 

 è£ø¢ø¤ù¢ î¬ì Þô¢¬ô âù¾ñ¢, ¹õ¤è¢° Ü¼è¤ô¢ 
ß£¢ð¢ð¤ù¢ º´è¢èñ¢ ñ£ø¤ô¤ âù¾ñ¢ è¼¶è. 

 
 t è£ôî¢î¤ô¢ ªð£¼÷¤ù¢¢ ÞÁî¤ î¤¬ê«õèñ¢ v ñø¢Áñ¢ 

Þìð¢ªò£¢ê¢ê¤ y âù¢è. «ñ½ñ¢ Þîù¢ º´è¢èñ¢              
a õ£ù¶ -g è¢°ê¢ êññ¢. 
 

 Þîù£ô¢ Þòè¢èê¢ êñù¢ð£´è÷¢, 
ݒ = ݑ −  ݐ݃

ݕ = ݐݑ −
1
2

 ଶݐ݃

ଶݒ = ଶݑ −  ݕ2݃
 
11. h àòóº÷¢÷ «è£¹óî¢î¤ô¤¼ï¢¶ è¤¬ìò£è õ¦êð¢ðì¢ì 

âø¤ªð£¼÷¤ù¢ Þòè¢èî¢î¤ô¢ è¦ö¢è£µñ¢ êñù¢ð£´è¬÷ð¢ 
ªðÁè (a) âø¤ªð£¼÷¤ù¢ ð£¬î (b) ðøè¢°ñ¢ «ïóñ¢           
(c) è¤¬ìî¢î÷ ªï´è¢èñ¢ (d) ªî£°ðòù¢ î¤¬ê«õèñ¢ 
ñø¢Áñ¢ (e) î¬ó¬ò ªî£´ñ¢«ð£¶ à÷¢÷ «õèñ¢. 
 
 u Ýóñ¢ð î¤¬ê«õèî¢¶ìù¢ x-Üê¢² î¤¬êò¤ô¢ 

è¤¬ìò£è õ¦êð¢ð´ñ¢ ªð£¼÷¢ åù¢¬øè¢ è¼¶è. 
 

 ß£¢ð¢ð¤ù¢ º´è¢èñ¢ ªêé¢°î¢î£è è¦ö¢«ï£è¢è¤ 
ªêòô¢ð´õî£ô¢ è¤¬ìî¢î÷ î¤¬êò¤ô¢ î¤¬ê«õèñ¢ ux  
Þòè¢èñ¢ º¿õ¶ñ¢ ñ£ø£¶. Ýù£ô¢, ªêé¢°î¢¶ 
î¤¬êò¤ô¢ î¤¬ê«õèñ¢ uy ñ£Áð´ñ¢. 
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(a) âø¤ªð£¼÷¤ù¢ ð£¬î : 
 
(i) è¤¬ìî¢î÷ î¤¬êò¤ô¢ Þòè¢èñ¢: 

 
 t è£ôî¢î¤ô¢ ¹÷¢÷¤ P ò¤ô¢ è¤¬ìî¢î÷ Þìð¢ªðò£¢ê¢ê¤, 

 

ܵ௫ = ݐ௫ݑ +
1
2

ܽ௫ݐଶ 

 
 Þé¢°, Sx = x , ux = u ñø¢Áñ¢ ax = 0, âù«õ,   
ݔ     =  ݐݑ
ݐ     = ௫

௨
 ---------> (1) 

 
(ii) è¦ö¢«ï£è¢è¤ò ªêé¢°î¢¶ î¤¬êò¤ô¢ Þòè¢èñ¢ : 

 
 t è£ôî¢î¤ô¢ ¹÷¢÷¤ P ò¤ô¢ ªêé¢°î¢¶ Þìð¢ªðò£¢ê¢ê¤, 

ܵ௬ = ݐ௬ݑ +
1
2

ܽ௬ݐଶ 

 Þé¢°, Sy = y , uy = 0 ñø¢Áñ¢ ay = g , âù«õ, 

ݕ =
1
2

 ଶݐ݃

 êñù¢ð£´ (1) ä ð¤óî¤ò¤ì, 

ݕ =
1
2

݃ ቀ
ݔ
ݑ

ቁ
ଶ

= ቀ
݃

ଶቁݑ2  ଶݔ

 

ݕ =  ଶ--------> (2)ݔܭ

Þé¢° ܭ = 
ଶ௨మ å¼ ñ£ø¤ô¤ò£°ñ¢. 

 
 êñù¢ð£´(2) å¼ ðóõ¬÷òî¢î¤ù¢ êñù¢ð£´ Ý°ñ¢. 

âù«õ, âø¤ªð£¼÷¤ù¢ ð£¬î å¼ ðóõ¬÷ò ð£¬î 
Ý°ñ¢. 

 
(b) ðøè¢°ñ¢ «ïóñ¢ : (Tf) 

 
 î¬ó¬ò ªî£ì âø¤ªð£¼÷¢ â´î¢¶è¢ªè£÷¢Àñ¢ «ïóñ¢ 

ðøè¢°ñ¢ «ïóñ¢ Ý°ñ¢. 
 

 t è£ôî¢î¤ô¢ è¦ö¢«ï£è¢è¤ò ªêé¢°î¢¶ Þìð¢ªðò£¢ê¢ê¤, 

ܵ௬ = ݐ௬ݑ +
1
2

ܽ௬ݐଶ 

 Þé¢° Sy = h, t = Tf , uy = 0, ñø¢Áñ¢ ay = g âù¢ðî£ô¢, 

ℎ =
1
2

݃ ܶ
ଶ 

 

 âù«õ,  ܶ = ටଶ


 

 
(c) è¤¬ìî¢î÷ ªï´è¢èñ¢ : (R)  

 
 «è£¹óî¢î¤ù¢ âø¤òð¢ðì¢ì ¹÷¢÷¤ò¤ù¢ Ü®ð¢ð°î¤ 

ò¤ô¤¼ï¢¶ âø¤ªð£¼÷¢ î¬ó¬ò Ü¬ìï¢î ¹÷¢÷¤ õ¬ó 
à÷¢÷ ªð¼ñ è¤¬ìî¢î÷î¢ ªî£¬ô¾ è¤¬ìî¢î÷ 
ªï´è¢èñ¢ Ý°ñ¢. 
 

 t è£ôî¢î¤ô¢ è¤¬ìî¢î÷ Þìð¢ªðò£¢ê¢ê¤, 

ܵ௫ = ݐ௫ݑ +
1
2

ܽ௫ݐଶ 

 

 Þé¢°, Sx = R , ux = u , ax = 0 ñø¢Áñ¢ t = Tf 

ܴ = ݑ ܶ 
 

 âù«õ,  ܴ = uටଶ


                 ∵ ܶ = ටଶ


൨  
 
(d) âï¢îªõ£¼ «ïóî¢î¤½ñ¢ ªî£°ðòù¢ î¤¬ê«õèñ¢ : (v) 

 
 t è£ôî¢î¤ô¢ ¹÷¢÷¤ P ò¤ô¢ î¤¬ê«õèñ¢ Vx ñø¢Áñ¢ Vy âù 

Þ¼ ÃÁè¬÷è¢ ªè£í¢ì¶.. 
 

 x-Üê¢² î¤¬êò¤ô¢ î¤¬ê«õèè¢ ÃÁ, 
௫ݒ = ௫ݑ + ܽ௫ݐ 

          ux = u, ax = 0, âù¢ðî£ô¢, ݒ௫ =  ݑ 
 
 y-Üê¢² î¤¬êò¤ô¢ î¤¬ê«õèè¢ ÃÁ, 

௬ݒ = ௬ݑ + ܽ௬ݐ 
uy = 0, ay = g, âù¢ðî£ô¢, ݒ௬ =  ݐ݃

 
 t è£ôî¢î¤ô¢ ªî£°ðòù¢ î¤¬ê«õèñ¢, 

ݒ⃗ = ௫ଓ̂ݒ + ̂ ௬ଔݒ
ݒ⃗ = ଓ̂ ݑ +  ଔ̂ ݐ݃

  
 ªî£°ðòù¢ î¤¬ê«õèî¢î¤ù¢ âí¢ñî¤ð¢¹ (Ü) «õèñ¢, 

ݒ = ටݒ௫
ଶ + ௬ݒ

ଶ 

 

ݒ = ඥݑଶ + ݃ଶݐଶ 
 
 
(e) âø¤ªð£¼÷¢ î¬ó¬ò ªî£´ñ¢«ð£¶ «õèñ¢ : 

 
 è¤¬ìî¢î÷ î¤¬ê«õèè¢ ÃÁ Ýóñ¢ð 

î¤¬ê«õèî¢î¤ø¢° êññ¢ âù¢ðî£ô¢, 
௫ݒ  =  ݑ 

 
 t è£ôî¢î¤ô¢ ªêé¢°î¢¶ î¤¬ê«õèè¢ ÃÁ, 

௬ݒ = ௬ݑ + ܽ௬ݐ 
 

 Þé¢° uy = 0 , ay = g  ñø¢Áñ¢ t = Tf  âù¢ðî£ô¢, 
 

௬ݒ = ݃ ܶ 
 

௬ݒ   = ݃ට2ℎ
݃  

 

௬ݒ = ඥ2gh 
 

 âø¤ªð£¼÷¢ î¬ó¬ò ªî£´ñ¢«ð£¶ «õèñ¢, 

ݒ = ටݒ௫
ଶ + ௬ݒ

ଶ 

 

ݒ = ඥݑଶ + 2݃ℎ 
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12. è¤¬ìî¢î÷î¢¶ìù¢ å¼ °ø¤ð¢ð¤ì¢ì «è£íî¢î¤ô¢ 
âø¤òð¢ð´ñ¢ âø¤ªð£¼÷¤ù¢ Þòè¢èî¢î¤ô¢ è¦ö¢è£µñ¢ 
êñù¢ð£´è¬÷ õÏõ¤ (a) âø¤ªð£¼÷¤ù¢ ð£¬î                  
(b) ªð¼ñ àòóñ¢ c) ðøè¢°ñ¢ «ïóñ¢ (d) è¤¬ìî¢î÷ 
ªï´è¢èñ¢. 
 è¤¬ìî¢î÷î¢¶ìù¢  «è£íî¢î¤ô¢ u Ýóñ¢ð 

î¤¬ê«õèî¢¶ìù¢ âø¤òð¢ð´ñ¢ ªð£¼÷¢ åù¢¬øè¢ 
è¼¶è. 

 ß£¢ð¢ð¤ù¢ º´è¢èñ¢ ªêé¢°î¢î£è è¦ö¢«ï£è¢è¤ 
ªêòô¢ð´õî£ô¢ è¤¬ìî¢î÷ î¤¬êò¤ô¢ î¤¬ê«õèñ¢ ux  
Þòè¢èñ¢ º¿õ¶ñ¢ ñ£ø£¶. Ýù£ô¢, ªêé¢°î¢¶ 
î¤¬êò¤ô¢ î¤¬ê«õèñ¢ uy ñ£Áð´ñ¢. 

 
 âø¤ªð£¼÷¤ù¢ ð£¬î : 

(i) x-Üê¢² î¤¬êò¤ô¢ Þòè¢èñ¢: 
 t è£ôî¢î¤ô¢ ¹÷¢÷¤ P ò¤ô¢ è¤¬ìî¢î÷ Þìð¢ªðò£¢ê¢ê¤, 

ܵ௫ = ݐ௫ݑ +
1
2

ܽ௫ݐଶ 

 Þé¢°, Sx = x , ux = u cos ñø¢Áñ¢ ax = 0, âù«õ,  
ݔ     = ߠݏܿݑ ∙  ݐ 

ݐ     = ௫
௨௦ఏ

 ---------> (1) 

(ii) y-Üê¢² î¤¬êò¤ô¢ Þòè¢èñ¢: 
 t è£ôî¢î¤ô¢ ¹÷¢÷¤ P ò¤ô¢ ªêé¢°î¢¶ Þìð¢ªðò£¢ê¢ê¤,, 

ܵ௬ = ݐ௬ݑ +
1
2

ܽ௬ݐଶ 

 Þé¢°, Sy = y , uy = u sin ñø¢Áñ¢ ay = -g , âù«õ, 

ݕ = ߠ݊݅ݏ ݑ ∙ ݐ −
1
2

 ଶݐ݃

 êñù¢ð£´ (1) ä ð¤óî¤ò¤ì, 

ݕ = ߠ݊݅ݏ ݑ ∙
ݔ

ߠݏܿݑ −
1
2

݃ ቀ
ݔ

ቁߠݏܿݑ
ଶ
 

ݕ = ߠ݊ܽݐ ݔ −
1
2

݃
2ݔ

 ߠ2ݏ2ܿݑ

 âù«õ, âø¤ªð£¼÷¤ù¢ ð£¬î å¼ î¬ôè¦ö¢ ðóõ¬÷ò 
ð£¬îò£°ñ¢. 

 ªð¼ñ àòóñ¢ : (ࢎªð¼ññ¢) 
 âø¤ªð£¼÷¢ Ü¬ì»ñ¢ ªð¼ñ ªêé¢°î¢¶ àòóñ¢ ªð¼ñ 

àòóñ¢ Ý°ñ¢. 
 ªêé¢°î¢¶ î¤¬êò¤ô¢, 

௬ݒ
ଶ = ௬ݑ

ଶ + 2ܽ௬ܵ௬ 
 Þé¢°, Vy =0, Sy = hmax , uy = u sin ñø¢Áñ¢ ay = -g , 

âù«õ,  
0 = ߠଶ݊݅ݏଶݑ − 2݃ℎªð¼ññ¢ 

 

ℎªð¼ññ¢ =
ߠଶ݊݅ݏଶݑ

2݃
 

 

 ðøè¢°ñ¢ «ïóñ¢ : (Tf) 
 âø¤òð¢ðì¢ì ªð£¼÷¢ ñ¦í¢́ ñ¢ î¬ó¬ò ªî£ì Ý°ñ¢ 

«ïóñ¢ ðøè¢°ñ¢ «ïóñ¢ Ý°ñ¢. 
 

 t è£ôî¢î¤ô¢ è¦ö¢«ï£è¢è¤ò ªêé¢°î¢¶ Þìð¢ªðò£¢ê¢ê¤, 

ܵ௬ = ݐ௬ݑ +
1
2

ܽ௬ݐଶ 
 

 Þé¢° Sy = 0, t = Tf , uy = u sin , ñø¢Áñ¢ ay = -g  
âù¢ðî£ô¢, 

0 = ߠ݊݅ݏݑ −
1
2

݃ ܶ
ଶ 

 

 âù«õ,  ܶ = ଶ௨௦ఏ


 

 

 è¤¬ìî¢î÷ ªï´è¢èñ¢ : (R)  
 

 ªð£¼÷¢ âø¤òð¢ðì¢ì ¹÷¢÷¤ò¤ô¤¼ï¢¶ Ü¶ ñ¦í¢́ ñ¢ 
î¬ó¬ò ªî£´ñ¢ ¹÷¢÷¤ õ¬ó à÷¢÷ è¤¬ìî¢î÷ 
ªð¼ñî¢ ªî£¬ô¾ è¤¬ìî¢î÷ ªï´è¢èñ¢ Ý°ñ¢. 
 

 t è£ôî¢î¤ô¢ ¹÷¢÷¤ P ò¤ô¢ è¤¬ìî¢î÷ Þìð¢ªðò£¢ê¢ê¤, 

ܵ௫ = ݐ௫ݑ +
1
2

ܽ௫ݐଶ 

 Þé¢°, Sx = R , ux = u cos , ax = 0 ñø¢Áñ¢ t = Tf 

ܴ = ߠݏܿݑ ∙ ܶ 

ܴ = ߠݏܿݑ ∙
ߠ݊݅ݏݑ2

݃
=

ߠݏܿ ߠ݊݅ݏଶݑ2
݃

 

                 ቂ∵ ܶ = ଶ௨௦ఏ


ቃ  

 âù«õ,  ܴ = ௨మ௦ଶఏ


  
 

[∵ 2݊݅ݏ =  [ߠݏܿ݊݅ݏ2
 ªð¼ñ è¤¬ìî¢î÷ ªï´è¢èî¢î¤ø¢°, 2݊݅ݏ =  1 

ߠ2 =
ߨ
2

 
 

ߠ =
ߨ
4

 
 

ªð¼ñ è¤¬ìî¢î÷ ªï´è¢èñ¢,   ܴ = ௨మ


 

 

13. «ï£¢è¢«è£ì¢́ î¢ î¤¬ê«õèî¢î¤ø¢°ñ¢, «è£í î¤¬ê«õèî¢ 
î¤ø¢°ñ¢ à÷¢÷ ªî£ì£¢¬ðð¢ ªðÁè. 
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 r Ýóº÷¢÷ õì¢ìð¢ ð£¬îò¤ô¢ Þòé¢°ñ¢ ªð£¼÷¢ 
åù¢¬øè¢ è¼¶è. ðìî¢î¤ô¢ à÷¢÷õ£Á ªð£¼÷¢                 
t è£ôî¢î¤ô¢, S âù¢ø õì¢ìõ¤ô¢ ï¦÷î¢î¤¬ù 
Ü¬ìè¤ø¶. Þ¶ ãø¢ð´î¢¶ñ¢ «è£íñ¢ . 
 

 ðìî¢î¤ô¤¼ï¢¶, ∆ܵ =  ߠ∆ݎ
 

 Þ¼¹øºñ¢ t Ýô¢ õ°è¢è, 
∆ܵ
ݐ∆

= ݎ
ߠ∆
ݐ∆

 

 ݐ → 0 âô¢¬ôò¤ô¢ êñù¢ð£ì¢¬ì ñ£ø¢ø, 
݀ܵ
ݐ݀

= ݎ
ߠ݀
ݐ݀

 

 Þé¢°, ݒ = ௗௌ
ௗ௧

 ñø¢Áñ¢ ߱ = ௗఏ
ௗ௧

 , âù«õ, 

 

ݒ =  ߱ݎ
 

14. õì¢ì Þòè¢èî¢î¤ô¢ ªî£´«è£ì¢́  º´è¢èî¢î¤ø¢è£ù 
«è£¬õò¤¬ù õÏõ¤. 

 
 r Ýóñ¢, v «ï£¢è¢«è£ì¢́  î¤¬ê«õèñ¢ ñø¢Áñ¢                   

 «è£íî¤¬ê«õèñ¢ ªè£í¢ì õì¢ì Þòè¢èî¢¬îè¢ 
è¼¶è. Þî¤ô¢, 

ݒ =  ߱ݎ
 è£ôî¢¬î ªð£Áî¢¶ õ¬è è£í, 

ݒ݀
ݐ݀

= ݎ
݀߱
ݐ݀

 

 ܽ௧ = ௗ௩
ௗ௧

 ñø¢Áñ¢  ߙ = ௗఠ
ௗ௧

 , âù¢ðî£ô¢, 
 

ܽ௧ =  ߙݎ
 
Þé¢° at âù¢ð¶ ªî£´«è£ì¢́  º´è¢èñ¢ ñø¢Áñ¢                 
 âù¢ð¶ «è£í º´è¢èñ¢ Ý°ñ¢. 

15. ê¦ó£ù õì¢ì Þòè¢èî¢î¤ô¢ ¬ñò«ï£è¢° º´è¢èî¢î¤ø¢è£ù 
«è£¬õò¤¬ùð¢ ªðÁè. 
 ðìî¢î¤ô¢ à÷¢÷õ£Á t è£ô Þ¬ìªõ÷¤ò¤ô¢ ï¤¬ô 

ñø¢Áñ¢ î¤¬ê«õè ªõè¢ì£¢è÷¢  «è£íñ¢ Þìñ¢ 
ªðò£¢õî£è è¼¶è. 

 

 ê¦ó£ù õì¢ì Þòè¢èî¢î¤ô¢, 

ݎ = ଵሬሬሬ⃗ݎ| | = ଶሬሬሬ⃗ݎ| |  and ݒ = ଵሬሬሬሬ⃗ݒ| | = ଶሬሬሬሬ⃗ݒ| | 
 ðìî¢î¤ô¤¼ï¢¶ ï¤¬ô ñø¢Áñ¢ î¤¬ê«õè 

ªõè¢ì£¢èÀè¢è¤¬ì«òò£ù õ®õ¤òô¢ ªî£ì£¢¹, 
ݎ∆
ݎ

= −
ݒ∆
ݒ

=  ߠ

 Þî¤ô¢ âî¤£¢è¢°ø¤ v õì¢ìî¢î¤ù¢ Ýóñ¢ õö¤«ò 
à÷¢«ï£è¢è¤ ªêòô¢ð´õ¬îè¢ è£ì¢́ è¤ø¶. 

ݒ∆ = ݒ− ൬
ݎ∆
ݎ

൰ 

 t Ýô¢ Þ¼¹øºñ¢ õ°è¢è, 
ݒ∆
ݐ∆

= −
ݒ
ݎ

൬
ݎ∆
ݐ∆

൰ 

 ݐ → 0 âù¢ø âô¢¬ôò¤ô¢, 
ݒ݀
ݐ݀

= −
ݒ
ݎ

൬
ݎ݀
ݐ݀

൰ 

 ܽ  = ௗ௩
ௗ௧

 ñø¢Áñ¢ ݒ = ௗ
ௗ௧

 âù¢ðî£ô¢,  

 

ܽ = −
ଶݒ

ݎ
 

 
Þé¢° ac âù¢ð¶ ¬ñò«ï£è¢° º´è¢èñ¢ Ý°ñ¢. 
 

16. ê¦óø¢ø õì¢ì Þòè¢èî¢î¤ô¢ ªñ£î¢î î¤¬ê«õèî¢î¤ø¢è£ù 
«è£¬õò¤¬ùð¢ ªðÁè.  
 å¼ ªð£¼÷¤ù¢ ê¦óø¢ø õì¢ì Þòè¢èî¢¬îè¢ è¼¶è. 

(â.è£: ªêé¢°î¢¶ õì¢ì Þòè¢èñ¢) 
 

 ðìî¢î¤ô¢ à÷¢÷õ£Á ê¦óø¢ø õì¢ì Þòè¢èî¢î¤ô¢ 
ªî£´«è£ì¢́  º´è¢èñ¢ ñø¢Áñ¢ ¬ñò«ï£è¢° 
º´è¢èñ¢ Þóí¢́ ñ¢ ªêòô¢ð´è¤ù¢øù. 

 
 ªî£°ðòù¢ º´è¢èñ£ù¶ ªî£´«è£ì¢́  º´è¢èñ¢ 

ñø¢Áñ¢ ¬ñò«ï£è¢° º´è¢èñ¢ Ýè¤òõø¢ø¤ù¢ ªõè¢ì£¢ 
Ã´î½è¢°ê¢ êññ¢. 

 Üî£õ¶, ܽோሬሬሬሬ⃗ = ܽ௧ሬሬሬ⃗ + ܽሬሬሬሬ⃗  
 

 âù«õ, ªî£°ðòù¢ º´è¢èî¢î¤ù¢ âí¢ñî¤ð¢ð£ù¶, 

ܽோ = ටܽ௧
ଶ + ܽ

ଶ 

 

ܽோ = ඨܽ௧
ଶ + ቆ

ଶݒ

ݎ ቇ
ଶ

         ቈ∵ ܽܿ =
2ݒ

ݎ
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3. Þòè¢è õ¤î¤è÷¢ 
 

1. ï¤Îì¢ìù¤ù¢ ºîô¢ õ¤î¤¬òè¢ ÃÁ. 
 ¹øõ¤¬ê ªêòô¢ðì£î ï¤¬ôò¤ô¢, åõ¢ªõ£¼ 
ªð£¼Àñ¢ îù¢Â¬ìò æò¢¾ï¤¬ôò¤«ô£ Üô¢ô¶ ê¦ó£ù 
Þòè¢è ï¤¬ôò¤«ô£ ªî£ì£¢ï¢¶ ªè£í¢®¼è¢°ñ¢. 
 
2. ï¤¬ôññ¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? Þîù¢ õ¬èè÷¢ ò£¬õ? 
 å¼ ªð£¼÷¢ îù¢Â¬ìò ï¤¬ô¬ò î£«ù ñ£ø¢ø¤è¢ 
ªè£÷¢÷ Þòô£î îù¢¬ñ ï¤¬ôññ¢ âùð¢ð´ñ¢. 
õ¬èè÷¢ : 
 æò¢õ¤ô¢ ï¤¬ôññ¢ 
 Þòè¢èî¢î¤ô¢ ï¤¬ôññ¢ 
 Þòè¢è î¤¬êò¤ô¢ ï¤¬ôññ¢. 

 
3. æò¢õ¤ô¢ ï¤¬ôññ¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? â.è£ î¼è. 

å¼ ªð£¼÷¢ îù¢Â¬ìò æò¢¾ ï¤¬ô¬ò î£«ù 
ñ£ø¢ø¤è¢ ªè£÷¢÷ Þòô£î îù¢¬ñ æò¢õ¤ô¢ ï¤¬ôññ¢ 
âùð¢ð´ñ¢. 
â.è£:  
 æò¢¾ ï¤¬ôò¤ô¤¼ï¢¶ «ð¼ï¢¶ Þòé¢è Ýóñ¢ð¤è¢°ñ¢ 
ï¤èö¢õ¤ô¢, ðòí¤è÷¢ îù¢Â¬ìò æò¢¾ ï¤¬ô¬ò î£«ù ñ£ø¢ø 
Þòôõ¤ô¢¬ô âù¢ðî£ô¢, Üõ£¢è÷¢ ð¤ù¢«ù£è¢è¤î¢ 
î÷¢÷ð¢ð´è¤ø££¢è÷¢. 
 
4. Þòè¢èî¢î¤ô¢ ï¤¬ôññ¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? â.è£ î¼è. 

å¼ ªð£¼÷¢ îù¢Â¬ìò Þòè¢è ï¤¬ô¬ò î£«ù 
ñ£ø¢ø¤è¢ ªè£÷¢÷ Þòô£î îù¢¬ñ Þòè¢èî¢î¤ô¢ ï¤¬ôññ¢ 
âùð¢ð´ñ¢. 

 
â.è£:  
 «õèñ£è Þòé¢°ñ¢ «ð¼ï¢¶ î¤¯ªóù ï¤Áî¢îð¢ð´ñ¢ 
ï¤èö¢õ¤ô¢, ðòí¤è÷¢ îù¢Â¬ìò Þòè¢è ï¤¬ô¬ò î£«ù 
ñ£ø¢ø Þòôõ¤ô¢¬ô âù¢ðî£ô¢, Üõ£¢è÷¢ Ü¬ùõ¼ñ¢ 
ºù¢«ù£è¢è¤ ê£ò¢è¤ø££¢è÷¢. 
  
5. Þòè¢è î¤¬êò¤ô¢ ï¤¬ôññ¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? â.è£ î¼è. 

å¼ ªð£¼÷¢ îù¢Â¬ìò Þòè¢è î¤¬ê¬ò î£«ù 
ñ£ø¢ø¤è¢ ªè£÷¢÷ Þòô£î îù¢¬ñ Þòè¢è î¤¬êò¤ô¢ ï¤¬ôññ¢ 
âùð¢ð´ñ¢. 

 
â.è£: 

²öô¢ Þòè¢èî¢î¤ô¢ à÷¢÷ èò¤ø¢ø¤ô¢ èì¢ìð¢ðì¢ì èô¢, 
èò¤ø¢ø¤ô¤¼ï¢¶ ÜÁð´ñ¢ ï¤èö¢õ¤ô¢, èô¢ îù¢Â¬ìò Þòè¢è 
î¤¬ê¬ò î£«ù ñ£ø¢ø Þòôõ¤ô¢¬ô âù¢ðî£ô¢, Ü¶ 
õì¢ìî¢î¤ù¢ ªî£´«è£ì¢́ ð¢ ð£¬îò¤ô¢ ªêô¢è¤ø¶. 

 
6. ï¤Îì¢ìù¤ù¢ Þóí¢ì£ñ¢ Þòè¢è õ¤î¤¬òè¢ Ãø. 

å¼ ªð£¼÷¤ù¢ ñ¦¶ ªêòô¢ð´ñ¢ õ¤¬êò£ù¶ Üîù¢ 
àï¢î ñ£Áð£ì¢́  õ¦îî¢î¤ø¢° êññ¢ Ý°ñ¢. 

 
7. 1 ï¤Îì¢ìù¢ õ¬óòÁ. 
  1kg ï¤¬øò¤ù¢ ñ¦¶ ªêòô¢ðì¢́ , Üîù¢ î¤¬êò¤ô¢ 
1ms-2 º´è¢èî¢¬î ãø¢ð´î¢¶ñ¢ õ¤¬êò¤ù¢ ñî¤ð¢¹ 1 ï¤Îì¢ìù¢ 
âù õ¬óòÁè¢èð¢ð´è¤ø¶. 
 
8. ï¤Îì¢ìù¤ù¢ Íù¢ø£ñ¢ Þòè¢è õ¤î¤¬òè¢ ÃÁ. 

åõ¢ªõ£¼ ªêò½è¢°ñ¢ Üîø¢° êññ£ù âî¤£¢ ªêòô¢ 
àí¢́ . 

9. îù¤î¢îð¢ ªð£¼÷¤ù¢ õ¤¬êð¢ðìñ¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
 ï¤Îì¢ìù¤ù¢ õ¤î¤è¬÷ ðòù¢ð´î¢î¤  å¼ ªð£¼÷¤ù¢ 
Þòè¢èî¢¬î ð°î¢îø¤ò ðòù¢ð´ñ¢ å¼ â÷¤ò º¬ø îù¤î¢îð¢ 
ªð£¼÷¤ù¢ õ¤¬êð¢ðìñ¢ âùð¢ð´ñ¢. 
 
10. îù¤î¢îð¢ ªð£¼÷¤ù¢ õ¤¬êð¢ðìñ¢ õ¬óò ð¤ù¢ðø¢øð¢ð´ñ¢ 

õö¤º¬øè÷¢ ò£¬õ? 
 ªð£¼÷¤ù¢ ñ¦¶ ªêòô¢ð´ñ¢ õ¤¬êè¬÷ èí¢ìø¤îô¢. 
 ªð£¼¬÷ å¼ ¹÷¢÷¤ò£èè¢ °ø¤î¢îô¢. 
 ªð£¼÷¤ù¢ ñ¦¶ ªêòô¢ð´ñ¢ õ¤¬êè÷¤ù¢ 

ªõè¢ì£¢è¬÷ õ¬óîô¢. 
 

11. å¼ ¬ñò õ¤¬êè÷¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
å«ó ªð£¶õ£ù ¹÷¢÷¤ õö¤«ò ªêòô¢ð´ñ¢ õ¤¬êè÷¢ 

å¼ ¬ñò õ¤¬êè÷¢ âùð¢ð´ñ¢. 
 

12. å¼ î÷ õ¤¬êè÷¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
å«ó î÷î¢î¤ô¢ ªêòô¢ð´ñ¢ õ¤¬êè÷¢ å¼ î÷ 

õ¤¬êè÷¢ âùð¢ð´ñ¢. 
. 

13. ô£ñ¤ò¤ù¢ «îø¢øî¢¬îè¢ ÃÁ. 
Íù¢Á å¼ ¬ñò ñø¢Áñ¢ å¼ î÷ õ¤¬êè÷¢ ªè£í¢ì 

Ü¬ñð¢¹ êñï¤¬ôò¤ô¢ Þ¼ð¢ð¤ù¢, åõ¢ªõ£¼ õ¤¬ê»ñ¢ ñø¢ø 
Þ¼ õ¤¬êèÀè¢è¤¬ìð¢ðì¢ì «è£íî¢î¤ù¢ ¬êù¢ ñî¤ð¢ð¤ø¢° 
«ï£¢î¢îèõ¤ô¢ Ü¬ñ»ñ¢. 

 
14. ªñ£î¢î «ï£¢è¢«è£ì¢́  àï¢î ñ£ø£ õ¤î¤¬òè¢ ÃÁ. 

¹øõ¤¬ê ªêòô¢ðì£î ï¤¬ôò¤ô¢ Ü¬ñð¢ð¤ù¢ ªñ£î¢î 
«ï£¢è¢«è£ì¢́  àï¢î ªõè¢ì£¢ ñ£ø£¶. 

 
15. èíî£è¢° õ¤¬ê (Ü) èíî¢î£è¢° âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 

Þîù¢ Üô° ò£¶? 
ñ¤èè¢ °Áè¤ò è£ôî¢î¤ô¢ å¼ ªð£¼÷¤ù¢ ñ¦¶ 

ªêòô¢ð´ñ¢ Üî¤èð¢ð®ò£ù õ¤¬ê èíî£è¢° õ¤¬ê 
âùð¢ð´ñ¢. Þîù¢ Üô° Ns Ý°ñ¢. 

ܬ = ܨ ×  ݐ∆
 

16. êó£ê£¤ õ¤¬êò¤¬ù â´î¢¶è¢è£ì¢́ ìù¢ õ¤÷è¢°è. 
 å¼ è¤£¤è¢ªèì¢ õ¦ó£¢ ðï¢î¤¬ùð¢ ð¤®è¢°ñ¢ «ð£¶,  ¬èò¤ô¢ 

Ü®ðì£ñô¢ Þ¼è¢è ðï¢î¤ù¢ î¤¬êò¤ô¢ ¬èè¬÷ 
î£ö¢î¢î¤ îù¢ ¬è ñ¦î£ù êó£ê£¤ õ¤¬êò¤¬ù 
°¬øè¢è¤ù¢ø££¢. 

 è££¢ õ¤ðî¢¶è¢° à÷¢÷£°ñ¢«ð£¶, Üî¤½÷¢÷ è£ø¢Áð¢ 
¬ð õ¤£¤õ¬ìï¢¶ ðòí¤ò¤ù¢ ñ¦î£ù êó£ê£¤ õ¤¬ê¬òè¢ 
°¬øî¢¶ Ü®ðì£ñô¢ ð£¶è£è¢è¤ù¢ø¶. 

 Þ¼ êè¢èó õ£èùñ¢ ê£¬ôò¤ô¢ °½é¢°ñ¢«ð£¶ Üî¤£¢¾ 
à÷¢õ£é¢è¤è÷¢ êó££¤ õ¤¬ê¬ò °¬øî¢¶ æì¢́ ðõ¬ó 
²èñ£è¢°è¤ø¶. 

 ñíô¤ù¢ ñ¦¶ °î¤ð¢ð¬î õ¤ì è£ù¢è¤ó¦ì¢ ê£¬ôò¤ô¢ 
°î¤ð¢ð¶ Üð£òñ£ù¶ ãªùù¤ô¢ ñíô£ù¶ 
Üî¤èð¢ð®ò£ù êó£ê£¤ õ¤¬ê¬òè¢ °¬øè¢è¤ù¢ø¶. 
 

17. æò¢¾ ï¤¬ô àó£ò¢¾ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
å¼ ªð£¼÷¢ å¼ ðóð¢ð¤ù¢ ñ¦¶ ïèó ªî£ìé¢°õ¬î 

âî¤è¢°ñ¢¢ àó£ò¢¾ õ¤¬ê«ò æò¢¾ï¤¬ô àó£ò¢¾ âùð¢ð´ñ¢. 
 

18. Þòè¢è ï¤¬ô àó£ò¢¾ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
Þòè¢è ï¤¬ôò¤ô¢ à÷¢÷ å¼ ªð£¼÷¤ù¢ Þòè¢èî¢¬î 

âî¤£¢è¢°ñ¢ àó£ò¢¾ õ¤¬ê«ò Þòè¢è ï¤¬ô àó£ò¢¾ âùð¢ð´ñ¢. 
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19. àó£ò¢¾è¢ «è£íñ¢ õ¬óòÁ. 
ªêé¢°î¢¶ âî¤£¢ õ¤¬êè¢°ñ¢(N), ªêé¢°î¢¶ âî¤£¢ 

õ¤¬ê ñø¢Áñ¢ ªð¼ñ àó£ò¢¾ õ¤¬ê( ௦݂
ªð¼ññ¢

) Ýè¤ò Þóí¢®ù¢ 
ªî£°ðòÂè¢°ñ¢(R) Þ¬ìð¢ðì¢ì «è£íñ¢ àó£ò¢¾è¢ «è£íñ¢ 
âù õ¬óòÁè¢èð¢ð´è¤ø¶. 

 
20. êÁè¢°è¢ «è£íñ¢ õ¬óòÁ. 

âï¢îè¢ °ø¤ð¢ð¤ì¢ì ê£ò¢î÷î¢î¤ù¢ «è£íî¢î¤ø¢° å¼ 
ªð£¼÷¢ êÁè¢è Ýóñ¢ð¤è¢è¤ù¢ø«î£ Üè¢«è£íñ¢ êÁè¢°è¢ 
«è£íñ¢ âù õ¬óòÁè¢èð¢ð´è¤ø¶.  

 
21. êÁè¢°è¢ «è£íî¢î¤ù¢ ðòù¢ð£´è¬÷ õ¤÷è¢°è. 
 °÷¢÷£ñ¢ Ìê¢ê¤è÷£ù¶ îù¶ ñíø¢°ö¤è÷¤ù¢ 

ê£ò¢õ¤¬ù êÁè¢°è¢ «è£íî¢¬î õ¤ì Üî¤èñ£è 
à÷¢÷õ£Á Ü¬ñè¢è¤ø¶. âù«õ, ñíø¢°ö¤ò¤ù¢ 
õ¤÷¤ñ¢ð¤ô¢ õ¼ñ¢ Ìê¢ê¤è÷¢ â÷¤î£è õ¿è¢è¤ê¢ ªêù¢Á 
Ü®ò¤ô¢ ñ¬øï¢¶÷¢÷ °÷¢÷£ñ¢ Ìê¢ê¤è¢° Þ¬óò£è¤ø¶. 
 

 °öï¢¬îè÷¢ õ¤¬÷ò£´ñ¢ êÁè¢°ñóî¢î¤ù¢ ê£ò¢õ£ù¶ 
êÁè¢°è¢ «è£íî¢¬¬îõ¤ì êø¢Á Üî¤èñ£è 
Þ¼è¢°ñ£Á Ü¬ñè¢èð¢ð´õî£ô¢, °öï¢¬îè÷¢ Üî¤ô¢ 
â÷¤î£è êÁè¢è¤ õ¤¬÷ò£ì¢ º®è¤ø¶. Ü«î êñòñ¢ 
Üî¤èñ£ù ê£ò¢¾ «è£íñ¢ Ýðî¢¬î õ¤¬÷õ¤è¢°ñ¢. 

 
22. æò¢¾ï¤¬ô ñø¢Áñ¢ Þòè¢èï¤¬ô àó£ò¢¾è¬÷ åð¢ð¤´è.. 
õ.âí¢. æò¢¾ï¤¬ô àó£ò¢¾ Þòè¢èï¤¬ô àó£ò¢¾ 

1. 
ªð£¼÷¢ ïèóî¢ 
ªî£ìé¢°õ¬î âî¤£¢è¢°ñ¢ 

ïè¼ñ¢ ðóð¢¬ðð¢ ªð£¼î¢î 
ªð£¼÷¤ù¢ ê££¢¹ 
Þòè¢èî¢¬î âî¤£¢è¢°ñ¢. 

2. 
ªî£´ñ¢ ðóð¢ð¤ù¢¢ 
Ü÷õ¤¬ù ê££¢ï¢îîô¢ô. 

ªî£´ñ¢ ðóð¢ð¤ù¢ 
Ü÷õ¤¬ù ê££¢ï¢îîô¢ô. 

3. 
s Ýù¶ ªî£´ñ¢ ðóð¢ð¤ù¢ 
îù¢¬ñ¬òê¢ ê££¢ï¢î¶. 

k Ýù¶ ªî£´ñ¢ 
ðóð¢ð¤ù¢ îù¢¬ñ ñø¢Áñ¢ 
ðóð¢ð¤ù¢ ªõð¢ðï¤¬ô¬òê¢ 
ê££¢ï¢î¶. 

4. 
ªêòô¢ð´î¢¶ñ¢ õ¤¬ê¬òê¢ 
ê££¢ï¢î¶. 

ªêòô¢ð´î¢¶ñ¢ 
õ¤¬ê¬òê¢ ê££¢ï¢îîô¢ô. 

5. 
Þ¶ 0 ºîô¢ sN õ¬ó 
ñî¤ð¢¹è¬÷ð¢ ªðø¢ø¶. 

Þ¶ âð¢«ð£¶ñ¢ kN è¢°ê¢ 
êññ¢. 

6. ௦݂
ªð¼ññ¢ > ݂ ݂ < ௦݂

ªð¼ññ¢
 

௦ߤ .7 > ߤ ߤ <  ௦ߤ

23. æò¢¾ï¤¬ô àó£ò¢¾ ñø¢Áñ¢ Þòè¢èï¤¬ô àó£ò¢¾ 
Ýè¤òõø¢ø¤ø¢è£ù ÜÂðõè¢ èí¤î ªî£ì£¢¬ðè¢ ÃÁè. 
 æò¢¾ï¤¬ô àó£ò¢õ¤ù¢ ÜÂðõè¢ èí¤î ªî£ì£¢¹è¢ 

Ãø¢ø¤ù¢ð®, æò¢¾ï¤¬ô àó£ò¢õ£ù¶ ªêé¢°î¢¶ 
õ¤¬êè¢° «ï£¢î¢îèõ¤ô¢ Ü¬ñ»ñ¢. Üî£õ¶,  ௦݂ =   ௦ܰߤ
Þé¢°, 0 ≤ ௦݂ ≤  .௦ܰߤ

 
 Þòè¢èï¤¬ô àó£ò¢õ¤ù¢ ÜÂðõè¢ èí¤î ªî£ì£¢¹è¢ 

Ãø¢ø¤ù¢ð®, Þòè¢èï¤¬ô àó£ò¢õ£ù¶ ªêé¢°î¢¶ 
õ¤¬êè¢° «ï£¢î¢îèõ¤ô¢ Ü¬ñ»ñ¢. Üî£õ¶,  ݂ =  ܰߤ
. 

24. à¼Àñ¢ àó£ò¢¾ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
ðóð¢ð¤ù¢ ñ¦î£ù êè¢èóî¢î¤ù¢ ²öô¢ Þòè¢èî¢¬î 

âî¤£¢è¢°ñ¢ ê¤Áñ õ¤¬ê à¼Àñ¢ àó£ò¢¾ âùð¢ð´ñ¢. 

25. ¬ñò«ï£è¢° õ¤¬ê âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
å¼ ªð£¼÷¢ å¼ ï¤¬ôñè¢ °ø¤ð¢ð£òî¢¬îð¢ 

ªð£¼î¢¶ ê¦ó£ù õì¢ì Þòè¢èî¢î¤ô¢ à÷¢÷«ð£¶, õì¢ì 
¬ñòî¢¬î «ï£è¢è¤ ªêòô¢ð´ñ¢ õ¤¬ê«ò ¬ñò«ï£è¢° õ¤¬ê 
âùð¢ð´ñ¢. 
 
26. àó£ò¢õ¤¬ùè¢ °¬øè¢°ñ¢ ê¤ô õö¤º¬øè¬÷è¢ ÃÁè. 
 Þòï¢î¤ó ð£èé¢è÷¤ô¢ àò¾ âí¢ªíò¢è¬÷ 

ðòù¢ð´î¢¶îô¢. 
 

 ðï¢¶ î£é¢è¤ Ü¬ñð¢¹è¬÷ð¢ ðòù¢ð´î¢¶îô¢. 
 

27. «ð£ô¤ õ¤¬ê âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
«ð£ô¤ õ¤¬ê âù¢ð¶ ªð£ò¢ò£ù å¼ õ¤¬êò£°ñ¢. 

Þ¶ å¼ «î£ø¢ø õ¤¬êò£è Þ¼ï¢î£½ñ¢ Þîù¢ õ¤¬÷¾è÷¢ 
àí¢¬ñò£ù¬õ. Þ¶ ï¤¬ôññø¢ø °ø¤ð¢ð£òî¢î¤ô¢ ñì¢́ «ñ 
°ø¤è¢èð¢ð´è¤ù¢øù.  

 
â.è£ : ¬ñò õ¤ôè¢° õ¤¬ê. 
 

28. ï¤¬ôñè¢ °ø¤ð¢ð£òñ¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
º´è¢èð¢ðì£îè¢ °ø¤ð¢ðð£òñ¢ ï¤¬ôñè¢ °ø¤ð¢ð£òñ¢ 

âùð¢ð´ñ¢. Þî¤ô¢ ï¤Îì¢ìù¤ù¢ õ¤î¤è÷¢ ªð£¼ï¢¶ñ¢. 
 

29. ï¤¬ôññø¢ø °ø¤ð¢ð£òñ¢ âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 
º´è¢èð¢ðì¢ì °ø¤ð¢ðð£òñ¢ ï¤¬ôññø¢ø °ø¤ð¢ð£òñ¢ 

âùð¢ð´ñ¢. Þî¤ô¢ ï¤Îì¢ìù¤ù¢ õ¤î¤è÷¢ ªð£¼ï¢¶õî¤ô¢¬ô. 
 

30. ¬ñò«ï£è¢° õ¤¬ê¬ò â´î¢¶è¢è£ì¢́ ìù¢ õ¤÷è¢°è. 
 èò¤Á åù¢ø¤ô¢ èì¢ìð¢ðì¢ì èô¢ åù¢Á ²öô¢ Þòè¢èî¢î¤ô¢ 

à÷¢÷«ð£¶, Üîù¢ ¬ñò«ï£è¢° õ¤¬ê èò¤ø¢ø¤ù¢ 
Þ¿õ¤¬êò£ô¢ ãø¢ð´è¤ø¶. 
 

 ¹õ¤¬òê¢ ²ø¢Áñ¢ ªêòø¢¬èè¢ «è£÷¤ù¢ Þòè¢èî¢î¤ô¢, 
¬ñò«ï£è¢° õ¤¬ê ¹õ¤ß£¢ð¢¹ õ¤¬êò¤ù£ô¢ 
ãø¢ð´è¤ø¶.  

 
 å¼ è£ó£ù¶ õ¬÷¾ð¢ ð£¬îò¤ô¢ ªêô¢½ñ¢«ð£¶, 

¬ñò«ï£è¢° õ¤¬êò£ù¶ è££¢ êè¢èóî¢î¤ø¢°ñ¢, 
ê£¬ôè¢°ñ¢ Þ¬ìð¢ðì¢ì àó£ò¢¾ õ¤¬êò¤ù£ô¢ 
ãø¢ð´è¤ø¶. 

 
 Å£¤ò¬ùê¢ ²ø¢Áñ¢ «è£÷¢è÷£ù¶ Å£¤ò¬ù 

«ï£è¢è¤ò ¬ñò«ï£è¢° õ¤¬ê¬ò Å£¤òù¤ù¢ ß£¢ð¢¹ 
õ¤¬êò¤ù£ô¢ ªðÁè¤ø¶. 

 
31. ªõ÷¤õ¤÷¤ñ¢¹ àò£¢î¢îð¢ðì¢ì ê£¬ô âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 

ê£¤êññ£ù õì¢ì ê£¬ôò¤ô¢ «ð£¶ñ£ù æò¢¾ï¤¬ô 
àó£ò¢¾ °íèñ¢ Þô¢ô£î«ð£¶, õ£èùñ¢ õ¿è¢°õ¬î 
îõ¤£¢è¢è ê£¬ôò¤ù¢ à÷¢ õ¤÷¤ñ¢¬ðè¢ è£ì¢®½ñ¢ ªõ÷¤õ¤÷¤ñ¢¹ 
êø¢Á àò£¢î¢îð¢ðì¢®¼è¢°ñ¢. Þ¶«õ ªõ÷¤õ¤÷¤ñ¢¹ 
àò£¢î¢îð¢ðì¢ì ê£¬ô âùð¢ð´ñ¢.. 
 
32. ¬ñòõ¤ôè¢° õ¤¬ê âù¢ø£ô¢ âù¢ù? 

å¼ ªð£¼÷¢ å¼ ï¤¬ôññø¢ø °ø¤ð¢ð£òî¢¬îð¢ 
ªð£¼î¢¶ õì¢ì Þòè¢èî¢î¤ô¢ à÷¢÷«ð£¶, õì¢ì ¬ñòî¢¬î 
õ¤ì¢́  ªõ÷¤«ò ªêòô¢ð´ñ¢ «ð£ô¤ò£ù õ¤¬ê«ò ¬ñòõ¤ôè¢° 
õ¤¬ê âùð¢ð´ñ¢. 
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33. ¬ñò«ï£è¢° ñø¢Áñ¢ ¬ñòõ¤ôè¢° õ¤¬êè¬÷ åð¢ð¤´è. 
õ.âí¢. ¬ñò«ï£è¢° õ¤¬ê ¬ñòõ¤ôè¢° õ¤¬ê 

1. 

¹õ¤ß£¢ð¢¹ õ¤¬ê, èñ¢ð¤ò¤ù¢ 
Þ¿õ¤¬ê, ªêé¢°î¢¶ 
õ¤¬ê «ð£ù¢ø 
¹øõ¤¬êè÷£ô¢ ªðøð¢ð´ñ¢ 
àí¢¬ñò£ù õ¤¬êò£°ñ¢.

¹øõ¤¬êè÷£ô¢ 
ªðøº®ò£î «ð£ô¤ò£ù 
Üô¢ô¶ ªð£ò¢ò£ù 
õ¤¬êò£°ñ¢. 

2. 
ï¤¬ôñ ñø¢Áñ¢ ï¤¬ôññø¢ø 
°ø¤ð¢ð£òé¢è÷¤ô¢ 
ªêòô¢ð´è¤ø¶. 

ï¤¬ôññø¢ø(²öô¢) 
°ø¤ð¢ð£òî¢î¤ô¢ ñì¢́ «ñ 
ªêò¢ôð´è¤ø¶. 

3. 
²öô¢ Üê¢¬ê «ï£è¢è¤«ò£ 
Üô¢ô¶ õì¢ì ¬ñòî¢¬î 
«ï£è¢è¤«ò£ ªêòô¢ð´ñ¢. 

²öô¢ Üê¢² Üô¢ô¶ õì¢ì 
¬ñòî¢¬î õ¤ì¢́  
ªõ÷¤«ò ªêòô¢ð´ñ¢. 

4. 

Þ¶ å¼ àí¢¬ñò£ù 
õ¤¬ê ñø¢Áñ¢ 
àí¢¬ñò£ù õ¤¬÷¬õ 
ãø¢ð´î¢¶è¤ø¶. 

Þ¶ å¼ «ð£ô¤ò£ù 
õ¤¬ê Ýù£ô¢ 
àí¢¬ñò£ù õ¤¬÷¬õ 
ãø¢ð´î¢¶è¤ø¶. 

5. 
Þ¼ ªð£¼÷¢è÷¤ù¢ 
Þ¬ìõ¤¬ùò¤ù£ô¢ 
ãø¢ð´è¤ø¶. 

ªð£¼÷¤ù¢ 
ï¤¬ôñî¢îù¢¬ñò£ô¢ 
ãø¢ð´è¤ø¶. 

6. 

ï¤¬ôñ ñø¢Áñ¢ ï¤¬ôññø¢ø 
°ø¤ð¢ð£òé¢è÷¢ Þóí¢®½ñ¢ 
îù¤î¢îð¢ ªð£¼÷¤ù¢ 
õ¤¬êð¢ðìî¢î¤ô¢ 
°ø¤è¢èð¢ð´è¤ø¶. 

ï¤¬ôññø¢ø 
°ø¤ð¢ð£òî¢î¤ô¢ ñì¢́ ñ¢ 
îù¤î¢îð¢ ªð£¼÷¤ù¢ 
õ¤¬êð¢ðìî¢î¤ô¢ 
°ø¤è¢èð¢ð´è¤ø¶. 

7. 
âí¢ñî¤ð¢ð÷õ¤ô¢ 
¬ñòõ¤ôè¢° õ¤¬êè¢°ê¢ 
êññ¢. 

âí¢ñî¤ð¢ð÷õ¤ô¢ 
¬ñò«ï£è¢° õ¤¬êè¢°ê¢ 
êññ¢. 

è¼î¢¶¼ õ¤ù£è¢è÷¢: 
34. è££¢ åù¢ø¤ù¢ à÷¢«÷ Þ¼ï¢¶ Üè¢è£¬óî¢ î÷¢÷ º®ò£¶. 

ãù¢? 
è£¬ó î÷¢Àñ¢ õ¤¬êò£ù¶, è££¤ù¢ Þ¼è¢¬è 

ãø¢ð´î¢¶ñ¢ âî¤£¢ªêòô¢ õ¤¬êò¤ù£ô¢ êñù¢ Ü¬ìõî£ô¢ 
è££¤÷¢ à÷¢«÷ Þ¼ï¢¶ Üè¢è£¬ó î÷¢÷ Þòô£¶. 
 

35. ðóð¢¹è¬÷ å¼ °ø¤ð¢ð¤ì¢ì âô¢¬ôè¢°«ñô¢ 
õ¿õ¿ð¢ð£è¢è¤ù£ô¢ Üõø¢ø¤ù¢ àó£ò¢¾î¢ î¬ì 
°¬øõîø¢° ðî¤ô£è Üî¤è£¤ð¢ðîù¢ è£óíñ¢ âù¢ù? 

ðóð¢¹è¬÷ å¼ °ø¤ð¢ð¤ì¢ì âô¢¬ôè¢°«ñô¢ 
õ¿õ¿ð¢ð£è¢°ñ¢«ð£¶, Üîù¢ ñ¦¶ ï¤¬ôñ¤ù¢ù¤òô¢ åì¢´ 
õ¤¬ê ãø¢ð´î¢îð¢ðì¢́  àó£ò¢¾î¢ î¬ì Üî¤è£¤è¢è¤ø¶. 
36. å«ó å¼ îù¤î¢î õ¤¬ê Þòø¢¬èò¤ô¢ «î£ù¢Áñ£? 

õ¤÷è¢°è. 
Þô¢¬ô. «î£ù¢ø£¶. ãªùù¤ô¢, ï¤Îì¢ìù¤ù¢ 

Íù¢ø£ñ¢ Þòè¢è õ¤î¤ð¢ð® “åõ¢ªõ£¼ ªêò½è¢°ñ¢ Üîø¢° 
êññ£ù âî¤£¢ ªêòô¢ àí¢́ ”. âù«õ, õ¤¬êè÷¢ âð¢ªð£¿¶ñ¢ 
«ü£®è÷£è«õ Þ¼è¢°ñ¢. 

 

37. ð£ó£Åì¢ ªñ¶õ£è è¦«ö õ¤¿õîù¢ è£óíñ¢ âù¢ù? 
ð£ó£Åì¢ õ¤£¤õ¬ì»ñ¢«ð£¶ ãø¢ð´ñ¢ Üîù¢ ªð£¤ò 

ðóð¢¹ ¹õ¤ß£¢ð¢¹ õ¤¬êè¢° âî¤ó£ù è£ø¢ø¤ù¢ î¬ì¬ò 
Üî¤è£¤ð¢ðî£ô¢, ªñ¶õ£è è¦«ö õ¤¿è¤ø¶. 
 

38. ðù¤è¢èì¢® ñ¦¶ ïìè¢°ñ¢ «ð£¶ ªï¼è¢èñ£è Ü® â´î¢¶ 
¬õè¢è «õí¢́ ñ¢. ãù¢? 

ðù¤è¢èì¢®ò¤ù¢ «ñø¢ðóð¢¹ õ¿õ¿ð¢ð£è à÷¢÷î£ô¢, 
Üî¤ô¢ õ¿è¢è¤ õ¤ö£ñô¢ ïìè¢èî¢ «î¬õò£ù àó£ò¢¾ 
õ¤¬ê¬ò ªï¼è¢èñ£ù Ü®è«÷ î¼õî£ô¢ ðù¤è¢èì¢® ñ¦¶ 
ïìè¢°ñ¢ «ð£¶ ªï¼è¢èñ£è Ü® â´î¢¶ ¬õè¢è «õí¢́ ñ¢. 

39. ñù¤î£¢ å¼õ£¢ î¬óò¤ô¢ ïìè¢°ñ¢ «ð£¶, ñù¤î£¤ù¢ ñ¦¶ 
ªêòô¢ð´ñ¢ î¬óò¤ù¢ àó£ò¢¾ õ¤¬ê Üõ£¤ù¢ Þòè¢èî¢ 
î¤¬êè¢° âî¤ó£è ªêòô¢ð´ñ¢. ê£¤ò£?îõø£? 

îõÁ. ñù¤îù¢ î¬óò¤ù¢ ñ¦¶ ïìè¢°ñ¢ «ð£¶ Üõù¢ 
î¬ó¬ò ð¤ù¢ù£ô¢ î÷¢Àè¤ø£ù¢, Üð¢«ð£¶ î¬óò£ù¶ 
Üîø¢° âî¤ó£è ñù¤îù¤ù¢ Þòè¢è î¤¬êò¤ô¢ àó£ò¢¾ 
õ¤¬ê¬ò ãø¢ð´î¢¶è¤ø¶. 

 
40. àó£ò¢¾ °íèñ¢ åù¢¬ø õ¤ì Üî¤èñ£è Þ¼è¢è 

º®»ñ£? 
Ýñ¢. àó£ò¢¾ °íèñ¢ åù¢¬ø õ¤ì Üî¤èñ£è 

Þ¼è¢è º®»ñ¢. Þîù¢ è¼î¢¶ àó£ò¢õ£ù¶ ªêé¢°î¢¶ âî¤£¢ 
ªêò¬ô õ¤ì Üî¤èñ¢ âù¢ðî£°ñ¢. â´î¢¶è¢è£ì¢ì£è, 
Þóð¢ð£¤ù¢ àó£ò¢¾ °íèñ¢ 1.16 Ý°ñ¢. 

 
41. ªð£¼÷¢ ñ¦¶ ªêòô¢ð´ñ¢ õ¤¬êò¤ù¢ î¤¬ê¬òè¢ ªè£í¢́  

Þòè¢èî¢ î¤¬ê¬òè¢ Ãø º®»ñ£? 
Þô¢¬ô. Ãø º®ò£¶. Þòè¢èî¢ î¤¬êò£ù¶ 

õ¤¬êò¤ù¢ î¤¬êò¤«ô£ Üô¢ô¶ õ¤¬êè¢° âî¤ó£è«õ£ Üô¢ô¶ 
õ¤¬êè¢° ªêé¢°î¢î£è«õ£ Üô¢ô¶ õ¤¬êò¤ù¢ø¤«ò£ Ãì 
Ü¬ñòô£ñ¢. 

 
42. ¶è÷¢ Ü¬ñð¢ð¤ù¢ àï¢îñ¢ âð¢ªð£¿¶ñ¢ ñ£ø£¶. ê£¤ò£ 

îõø£? 
îõÁ. ¹ø õ¤¬êò¤ù¢ î£è¢èñ¢ ²ö¤ âù¢ø£ô¢ ñì¢́ «ñ 

Ü¬ñð¢ð¤ù¢ ªñ£î¢î àï¢îñ¢ ñ£ø£¶. 
43. ßóñ£ù êô¬õè¢ èô¢ ðî¤è¢èð¢ðì¢ì ðóð¢ð¤ô¢ ïìè¢°ñ¢  «ð£¶ 

ï£ñ¢ õ¿è¢è¤ õ¤¿õîø¢° Üî¤ñ£ù õ£ò¢ð¢¹÷¢÷¶. ãù¢? 
êô¬õè¢ èô¢ ñ¦¶÷¢÷ ï¦£¢, ðóð¢ð¤ù¢ àó£ò¢¾è¢ 

°íèî¢¬îè¢ °¬øè¢è¤ø¶. âù«õ, Üîù¢ ñ¦¶ ïìè¢°ñ¢ 
«ð£¶ ïñ¢ è£ô¢è÷¢ ð¤ù¢ù£ô¢ Þ¿è¢èð¢ð´è¤ù¢øù. Þîù£ô¢ 
õô¤¬ñ ñ¤°ï¢î æò¢¾ï¤¬ô àó£ò¢¾è¢°ð¢ ðî¤ô£è õô¤¬ñ 
°¬øï¢î Þòè¢èï¤¬ô àó£ò¢¾ ãø¢ðì¢́ , ï£ñ¢ õ¿è¢è¤ 
õ¤¿õîø¢° Üî¤è õ£ò¢ð¢¬ð ãø¢ð´î¢¶è¤ø¶. 

  
44. å¼ ñ¤î¤õí¢® ºù¢«ù£è¢è¤ ªêô¢½ñ¢«ð£¶ Üîù¢ ºù¢ 

ñø¢Áñ¢ ð¤ù¢ êè¢èóé¢è÷¤ù¢ àó£ò¢¾ õ¤¬êò¤ù¢ 
î¤¬êè¬÷è¢ è£í¢è. 
 å¼ ñ¤î¤õí¢® ºù¢«ù£è¢è¤ ªêô¢½ñ¢«ð£¶ Üîù¢ ð¤ù¢ 

êè¢èóî¢î¤ô¢ æò¢¾ï¤¬ô àó£ò¢¾ ºù¢«ù£è¢° î¤¬êò¤ô¢ 
ªêòô¢ð´è¤ø¶.  

 âù«õ, ºù¢ êè¢èóñ¢ ð¤ù¢«ù£è¢è¤ò æò¢¾ï¤¬ô 
àó£ò¢¬õð¢ ªðÁè¤ø¶.  

 «ñ½ñ¢, æò¢¾ï¤¬ô àó£ò¢¾ õ¤¬ê»ìù¢ à¼Àñ¢ 
àó£ò¢¾ñ¢ Þóí¢́  êè¢èóé¢è÷¤ô¢ ð¤ù¢«ù£è¢è¤ 
ãø¢ð´è¤ù¢øù. 
 

45. ê£¤êññ£ù õ¬÷¾ê¢ê£¬ôò¤ô¢ è££¢ åù¢Á 
êÁè¢°õîø¢è£ù ï¤ðï¢î¬ù âù¢ù? 

ê£¤êññ£ù õ¬÷¾ê¢ê£¬ôò¤ô¢ è££¢ åù¢Á 
Üî¤«õèñ£è ªêô¢½ñ¢«ð£¶, ê£¬ôò¤ù£ô¢ ãø¢ð´ñ¢ 
åò¢¾ï¤¬ô àó£ò¢¾ «ð£¶ñ£ù ¬ñ«ï£è¢° õ¤¬ê¬ò îó 
Þòô£îî£ô¢ è££¢ êÁè¢è Ýóñ¢ð¤è¢è¤ù¢ø¶.  

 
46. «ð¼ï¢î¤ô¢ ðòí¤è¢°ñ¢ «ð£¶ î¤øï¢î èîõ¤ù¢ Ü¼è¤«ô£ 

Üô¢ô¶ ð®è¢èì¢®«ô£ ï¤ø¢ð¶ Üð£òñ£ù¶. ãù¢? 
«ð¼ï¢¶ õ¬÷õ¤ô¢ î¤¯ªóù õ¬÷»ñ¢ «ð£¶, î¤øï¢î 

èîõ¤ù¢ Ü¼è¤ô¢ Üô¢ô¶ ð®è¢èì¢®ô¢ ï¤ø¢ðõ£¢ ¬ñòõ¤ôè¢° 
õ¤¬êò£ô¢ «ð¼ï¢¬î õ¤ì¢́  ªõ÷¤«ò î÷¢÷ð¢ð´õ££¢. 
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5 ñî¤ð¢ªðí¢ õ¤ù£-õ¤¬ìè÷¢: 
 
1. ï¤Îì¢ìù¢ õ¤î¤è÷¤ù¢ ºè¢è¤òî¢¶õî¢¬î õ¤÷è¢°è. 
 
(a) ï¤Îì¢ìù¢ õ¤î¤è÷¢ ªõè¢ì£¢ õ¤î¤è÷¢ Ý°ñ¢. 

 ï¤Îì¢ìù¤ù¢ 2ñ¢ õ¤î¤ò¤ô¤¼ï¢¶, ⃗ܨ = ݉ܽ⃗ 
 Þ¬î ªõè¢ì£¢ ÃÁè÷£è â¿î, 

௫ଓ̂ܨ + ௭ܨ+௬ଔ̂ܨ ݇ = ݉ܽ௫ଓ̂ + ݉ܽ௬ଔ̂+݉ܽ௭ ݇ 
 Þ¼¹øºñ¢ ªõè¢ì£¢ ÃÁè¬÷ åð¢ð¤ì, 
 ܨ௫ = ݉ܽ௫. x-Üê¢ê¤ù¢ º´è¢èñ¢ x-Üê¢² î¤¬êò¤ô¢ 

õ¤¬êò¤ù¢ Ã¬ø ê££¢ï¢î¶. 
 ܨ௬ = ݉ܽ௬. y-Üê¢ê¤ù¢ º´è¢èñ¢ y-Üê¢² î¤¬êò¤ô¢ 

õ¤¬êò¤ù¢ Ã¬ø ê££¢ï¢î¶. 
 ܨ௭ = ݉ܽ௭. z-Üê¢ê¤ù¢ º´è¢èñ¢ z-Üê¢² î¤¬êò¤ô¢ 

õ¤¬êò¤ù¢ Ã¬ø ê££¢ï¢î¶. 
 âù«õ, å¼ î¤¬êò¤ô¢ à÷¢÷ õ¤¬ê ñø¢ø î¤¬êò¤ô¢ 

à÷¢÷ õ¤¬êè¬÷ ê££¢ï¢îîô¢ô. 
 

(b) å¼ °ø¤ð¢ð¤ì¢ì èíî¢î¤ô¢ å¼ ªð£¼÷¤ù¢ º´è¢èñ£ù¶ 
Üè¢èíî¢î¤ô¢ ñì¢́ ñ¢ ªêòô¢ð´ñ¢ õ¤¬ê¬òê¢ ê££¢ï¢î¶. 

 è£ôî¢¬îê¢ ê££¢ï¢î õ¤¬êò¤ù¢ êñù¢ð£´, 

(ݐ)ܨ⃗ =  (ݐ)⃗ܽ݉
 ªð£¼÷¤ù¢ º´è¢èñ£ù¶ Þîø¢° ºù¢ ªêòô¢ðì¢ì 

õ¤¬ê¬òê¢ ê££¢ï¢îîô¢ô. 
 â´î¢¶è¢è£ì¢ì£è, å¼ ðï¢¶ âø¤òð¢ð´ñ¢«ð£¶ 

¬è¬ò õ¤ì¢́  ªõ÷¤«òø¤ò ðï¢î¤ù¢ º´è¢èñ¢ Üð¢ðï¢¶ 
âõ¢õ÷¾ õ¤¬ê»ìù¢ âø¤òð¢ðì¢ì¶ âù¢ð¬î ê£ó£¶. 

 

(c) Þòè¢èî¢î¤ù¢ î¤¬ê, õ¤¬êò¤ù¢ î¤¬ê¬ò ê£ó£¶. 
«ï£¢¾(i): õ¤¬ê»ñ¢, Þòè¢èºñ¢ å«ó î¤¬êò¤ô¢. 

å¼ ñóî¢î¤ô¤¼ï¢¶ å¼ Ýð¢ð¤ô¢ õ¤¿ñ¢«ð£¶, 
Ýð¢ð¤ô¤ù¢ Þòè¢èî¢î¤¬ê ¹õ¤ß£¢ð¢¹ õ¤¬êò¤ù¢ î¤¬êò¤«ô«ò 
Ü¬ñ»ñ¢. 

 

«ï£¢¾(ii): õ¤¬ê»ñ¢, Þòè¢èºñ¢ ªõõ¢«õÁ î¤¬êò¤ô¢. 
 ï¤ô¾ ¹õ¤¬òê¢ ²ø¢Áñ¢«ð£¶ ï¤ô¾ àí¼ñ¢ õ¤¬ê 
Üîù¢ Þòè¢è î¤¬êò¤ô¢ Þô¢ô£ñô¢ «õÁ î¤¬êò¤ô¢ Ü¬ñ»ñ¢. 
 
«ï£¢¾(iii): õ¤¬ê»ñ¢, Þòè¢èºñ¢ âî¤ªóî¤£¢ î¤¬êò¤ô¢. 
 å¼ ªð£¼÷¢ «ñô¢«ï£è¢è¤ âø¤òð¢ð´ñ¢«ð£¶, 
ªð£¼÷¤ù¢ Þòè¢èî¢ î¤¬ê»ñ¢, Üîù¢ ñ¦î£ù ¹õ¤ß£¢ð¢¹ 
õ¤¬ê»ñ¢ âî¤ªóî¤£¢ î¤¬êò¤ô¢ Ü¬ñè¤ø¶. 
 

«ï£¢¾(iv): ²ö¤ ªî£°ðòù¢ õ¤¬êò¤ô¢ ªð£¼÷¤ù¢ Þòè¢èñ¢. 
 ñ¬öî¢¶÷¤ åù¢Á «ñèî¢î¤ô¤¼ï¢¶ è¦«ö õ¤¿ñ¢«ð£¶ 
Üîù¢ ñ¦î£ù è¦ö¢«ï£è¢è¤ò ¹õ¤ß£¢ð¢¹ õ¤¬ê¬ò è£ø¢ø¤ù¢ 
«ñô¢«ï£è¢è¤ò î¬ì(ð£°ï¤¬ô õ¤¬ê) å¼ °ø¤ð¢ð¤ì¢ì 
èíî¢î¤ô¢ êñù¢ªêò¢»ñ¢«ð£¶, ñ¬öî¢¶÷¤ò£ù¶ ²ö¤ 
ªî£°ðòù¢ õ¤¬ê»ìù¢ î¬ó¬ò Ü¬ì»ñ¢ õ¬ó ê¦ó£ù 
î¤¬ê«õèî¢î¤ô¢ è¦ö¢«ï£è¢è¤ õ¤¿è¤ø¶. 
 
(d) ðô õ¤¬êè÷¤ù¢ ªî£°ðòù¢ ãø¢ð´î¢¶ñ¢ º´è¢èñ¢. 

ଵሬሬሬ⃗ܨ  , ଶሬሬሬ⃗ܨ , ଷሬሬሬ⃗ܨ , … ሬሬሬ⃗ܨ  âù¢ø ðô õ¤¬êè÷¢ å¼ ªð£¼÷¤ô¢ 

ªêòô¢ðì¢ì£ô¢, Üîù¢ ªî£°ðòù¢ õ¤¬ê (⃗ܨ௧) îù¤î¢îù¤ 
õ¤¬êè÷¤ù¢ ªõè¢ì£¢ Ã´î½è¢°ê¢ êññ¢. Üîù¢ ªî£°ðòù¢ 
õ¤¬ê ªð£¼÷¤ô¢ º´è¢èî¢¬î ãø¢ð´î¢¶ñ¢. 

௧ܨ⃗ = ଵܨ⃗ + ଶܨ⃗ + ଷܨ⃗ + ⋯ +  ܨ⃗

(e) ï¤Îì¢ìù¤ù¢ 2ñ¢ õ¤î¤ å¼ Þóí¢ì£ñ¢ð® õ¬èè¢ªè¿ 
êñù¢ð£´ Ý°ñ¢. 
 º´è¢èñ£ù¶ å¼ ªð£¼÷¤ù¢ ï¤¬ô ªõè¢ì£¤ù¢ 

Þóí¢ì£ñ¢ð® õ¬èè¢ªè¿ âù¢ðî£ô¢,  ቂܽ⃗= d2⃗
dt2 ቃ  

mܽ⃗ = m = ܨ⃗
d2⃗ݎ
dt2  

 
 âù«õ, ï¤Îì¢ìù¤ù¢ 2ñ¢ õ¤î¤ å¼ Þóí¢ì£ñ¢ð® 

õ¬èè¢ªè¿ êñù¢ð£´ Ý°ñ¢. 
 
(f) ï¤Îì¢ìù¤ù¢ ºîô¢ ñø¢Áñ¢ Þóí¢ì£ñ¢ õ¤î¤è÷¢ 
åù¢¬øªò£ù¢Á åî¢î¤¼î¢îô¢. 
 ªð£¼÷¤ù¢ ñ¦¶ ªêòô¢ð´ñ¢ õ¤¬ê ²ö¤ âù¤ô¢, 

ï¤Îì¢ìù¤ù¢ 2ñ¢ õ¤î¤ð¢ð®, 

m
dvሬ⃗
dt = 0 

 

 Ýîô£ô¢ vሬ⃗  = ñ£ø¤ô¤. Þ¶«õ ï¤Îì¢ìù¢ ºîô¢ õ¤î¤ò¤ù¢ 
è¼î¢¶ Ý°ñ¢¢. Þé¢° ï¤Îì¢ìù¤ù¢ ºîô¢ ñø¢Áñ¢ 
Þóí¢ì£ñ¢ õ¤î¤ åù¢¬øªò£ù¢Á åî¢î¤¼ð¢ð¤Âñ¢¢, 
åù¢ø¤ô¤¼ï¢¶ ñø¢ø¬îð¢ ªðø Þòô£¶. 

 
(g) ï¤Îì¢ìù¤ù¢ 2ñ¢ õ¤î¤ è£óí- õ¤¬÷¾ ªî£ì£¢¹ Ý°ñ¢. 
 ï¤Îì¢ìù¤ù¢ 2ñ¢ õ¤î¤ å¼ è£óí-õ¤¬÷¾î¢ ªî£ì£¢¹ 

Ý°ñ¢. ñó¹ð¢ð® è£óíî¢¬î õô¶¹øºñ¢, õ¤¬÷¬õ 
Þì¶¹øºñ¢ â¿î«õí¢́ ñ¢ âù¢ðî£ô¢, 

mܽ⃗ =   ܨ⃗
 

dpሬ⃗
dt =  ܨ⃗

 
2. å¼ ê£ò¢î÷î¢î¤ô¢ Þòé¢°ñ¢ ªð£¼÷¢ åù¢ø¤ù¢ º´è¢èñ¢ 

ñø¢Áñ¢ «õèî¢î¤ø¢è£ù êñù¢ð£´è¬÷ð¢ ªðÁè. 
 
 m ï¤¬ø»¬ìò å¼ ªð£¼÷¢  «è£íñ¢ ê£ò¢¾¬ìò 

å¼ àó£ò¢õø¢ø ê£ò¢î÷î¢î¤ô¢ ïè¼õî£èè¢ ªè£÷¢è. 
 

 îø¢«ð£¶ ªð£¼÷¤ù¢ ñ¦¶ ªêòô¢ð´ñ¢ õ¤¬êè÷¢                  
(i) è¦ö¢«ï£è¢è¤ò ¹õ¤ß£¢ð¢¹ õ¤¬ê (ii) ê£ò¢î÷î¢î¤ø¢° 
ªêé¢°î¢î£ù ªêé¢°î¢¶ õ¤¬ê Ýè¤òù Ý°ñ¢. 
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 îù¤î¢îð¢ ªð£¼÷¤ù¢ õ¤¬êð¢ðìî¢î¤ô¢ ªð£¼÷¢ ¹÷¢÷¤ 
ï¤¬øò£èè¢ °ø¤è¢èð¢ð´è¤ø¶ . Þî¤ô¢ Ýò Üê¢²è¢è÷¢ 
ê£ò¢î÷î¢î¤ø¢° Þ¬íò£è â´î¢¶è¢ ªè£÷¢÷ð¢ð´ 
è¤ù¢øù. 
 

 ¹õ¤ß£¢ð¢¹ õ¤¬ê mg ä ê£ò¢î÷î¢î¤ø¢° Þ¬íò£è 
mgsin âù¾ñ¢, ê£ò¢î÷î¢î¤ø¢° ªêé¢°î¢î£è 
mgcos âù¾ñ¢ ð¤£¤è¢èô£ñ¢.  
 

 ðìî¢î¤ô¢ à÷¢÷õ£Á mg è¢°ñ¢ mg cos è¢°ñ¢ 
Þ¬ì«ò à÷¢÷è¢ «è£íñ¢  âù¢è. 

 
 ªêé¢°î¢¶ õ¤¬ê N ä mgcos êñù¢ ªêò¢õî£ô¢,     

y-Üê¢ê¤ù¢ î¤¬êò¤ô¢ âï¢î Þòè¢èºñ¢ Þô¢¬ô. 

ଔ̂ߠݏܿ݃݉− + ܰଔ̂ = 0 
 ܰଔ̂ =  ଔ̂ߠݏܿ݃݉
 

 Þ¼¹øºñ¢ ªõè¢ì£¢ ÃÁè¬÷ êñù¢ªêò¢ò, 

ܰ =  ߠݏܿ݃݉
 

 ªõè¢ì£¢ ÃÁ mgsin âï¢îªõ£¼ õ¤¬êò¤ù£½ñ¢ 
êñù¢ Ü¬ìò£îî£ô¢ ªð£¼÷¢ x-Üê¢² î¤¬êò¤ô¢ 
ïè¼è¤ø¶. ï¤Îì¢ìù¤ù¢ 2ñ¢ õ¤î¤ð¢ð®, 

ଓ̂ߠ݊݅ݏ݃݉ = ݉ܽଓ̂ 
 

 Þ¼¹øºñ¢ ªõè¢ì£¢ ÃÁè¬÷ êñù¢ªêò¢ò, 

ߠ݊݅ݏ݃݉ = ݉ܽ 
 

 ªð£¼÷¤ù¢ º´è¢èñ¢,  ܽ =  ߠ݊݅ݏ݃
 

  =900 âù¤ô¢,  
ªð£¼÷¤ù¢ è¦ö¢«ï£è¢è¤ò º´è¢èñ¢ a = g . 
 

 x-Üê¢² î¤¬êò¤ô¢ Íù¢ø£ñ¢ Þòè¢è õ¤î¤¬ò 
ðòù¢ð´î¢î, 

ଶݒ = ଶݑ + 2ܽܵ  
 

 Þé¢° Ýóñ¢ð «õèñ¢ u = 0 ñø¢Áñ¢ a = gsin âù¤ô¢, 
ê£ò¢î÷î¢î¤ô¢ ïè¼ñ¢ ªð£¼÷¤ù¢ «õèñ¢, 

ݒ = ඥ2ܵ݃ ߠ݊݅ݏ 
 
 
 
 

3. åù¢¬ø åù¢¬ø ªî£ì¢́ è¢ ªè£í¢®¼è¢°ñ¢ «õÁðì¢ì 
ï¤¬ø»¬ìò Þ¼ ªð£¼÷¢è÷¤ù¢ º´è¢èî¢î¤ø¢è£ù 
«è£¬õ¬òð¢ ªðÁè. «ñ½ñ¢ åù¢ø¤ù¢ ñ¦¶ åù¢Á 
ªêòô¢ð´î¢¶ñ¢ õ¤¬êè÷¢ êññ£è¾ñ¢ âî¤ó£è¾ñ¢ 
Ü¬ñõ¬îè¢ è£ì¢́ è. 
 ðìî¢î¤ô¢ à÷¢÷õ£Á, m1 ñø¢Áñ¢ m2 (m1>m2) 

ï¤¬ø»¬ìò Þ¼ ªð£¼÷¢è÷¢ åù¢¬ø åù¢Á 
ªî£ì¢́ ÷¢÷õ£Á àó£ò¢õø¢ø è¤¬ìî¢î÷ð¢ ðóð¢ð¤ô¢ 
¬õè¢èð¢ðì¢́ ÷¢÷¶. 

 
 F âù¢ø è¤¬ìî¢î÷ õ¤¬ê¬ò ªêòô¢ð´î¢¶ñ¢«ð£¶, 

Þ¼ ªð£¼÷¢èÀñ¢ å«ó êñòî¢î¤ô¢ å«ó º´è¢èî¢î¤ô¢   
F ù¢ î¤¬êò¤ô¢ ïè¼è¤ù¢øù.  

  m = m1 + m2 âù¤ô¢ , ï¤Îì¢ìù¤ù¢ 2ñ¢ õ¤î¤ð¢ð®, 

ܨ⃗ = ݉ܽ⃗ 
 x-Üê¢² î¤¬êò¤ô¢ Þòè¢èñ¢ ãø¢ðì¢ì£ô¢,  

ଓ̂ܨ = ݉ܽଓ̂ 
 Þ¼¹øºñ¢ ªõè¢ì£¢ ÃÁè¬÷ åð¢ð¤ì, 

ܨ = ݉ܽ 

ܨ    = (݉ଵ + ݉ଶ)ܽ      [m = m1 + m2] 
 
 Ü¬ñð¢ð¤ù¢ º´è¢èñ¢, 

ܽ =
ܨ

݉ଵ + ݉ଶ
 

 
ï¤Ïð¤î¢îô¢: åù¢ø¤ù¢ ñ¦¶ åù¢Á ªêòô¢ð´î¢¶ñ¢ õ¤¬êè÷¢ 
êññ£è¾ñ¢ âî¤ó£è¾ñ¢ Ü¬ñ»ñ¢. 
 F12 ñø¢Áñ¢ F21 âù¢ðù m1 õ¤ù¢ ñ¦¶ m2 ñø¢Áñ¢ m2 ù¢ 

ñ¦¶ m1 ãø¢ð´î¢¶ñ¢ ªî£´õ¤òô¢ õ¤¬êè÷¢ âù¢è.  

 
 «ñø¢è£í¢ îù¤î¢î ªð£¼÷¤ù¢ õ¤¬êð¢ðìî¢î¤ù¢ð®, 

ଓ̂ܨ − ଵ݂ଶଓ̂ = ݉ଵܽଓ̂ 
 
 ªõè¢ì£¢ ÃÁè¬÷ åð¢ð¤ì, 

ܨ − ଵ݂ଶ = ݉ଵܽ 
ଵ݂ଶ = ܨ − ݉ଵܽ 
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  ‘a’-ù¢ ñî¤ð¢¬ðð¢ ð¤óî¤ò¤ì, 

ଵ݂ଶ = ܨ − ݉ଵ ൬
ܨ

݉ଵ + ݉ଶ
൰ 

ଵ݂ଶ = ܨ 1 −
݉ଵ

݉ଵ + ݉ଶ
൨ 

ଵ݂ଶ =
ଶ݉ܨ

݉ଵ + ݉ଶ
 

 ªõè¢ì£¤ô¢, m1 ñ¦¶ m2 ãø¢ð´î¢¶ñ¢ ªî£´õ¤òô¢ õ¤¬ê, 

݂⃗ଵଶ = −
ଶ݉ܨ

݉ଵ + ݉ଶ
ଓ̂ 

âî¤£¢è¢°ø¤ò£ù¶, ݂⃗ଵଶ âî¤£¢è¢°ø¤ x-Üê¢²î¢ î¤¬êò¤ô¢ 
ªêòô¢ð´õ¬îè¢ è£ì¢´è¤ø¶.  

 
 «ñø¢è£í¢ îù¤î¢î ªð£¼÷¤ù¢ õ¤¬êð¢ðìî¢î¤ù¢ð®, 

ଶ݂ଵଓ̂ = ݉ଶܽଓ̂ 
 ªõè¢ì£¢ ÃÁè¬÷ åð¢ð¤ì, 

ଶ݂ଵ = ݉ଶܽ 
 ‘a’-ù¢ ñî¤ð¢¬ðð¢ ð¤óî¤ò¤ì, 

ଶ݂ଵ =
ଶ݉ܨ

݉ଵ + ݉ଶ
 

 
  ªõè¢ì£¤ô¢, m2 ñ¦¶ m1 ãø¢ð´î¢¶ñ¢ ªî£´õ¤òô¢ õ¤¬ê, 

݂⃗ଶଵ =
ଶ݉ܨ

݉ଵ + ݉ଶ
ଓ ̂

݂⃗ଶଵ Ýù¶ «ï£¢è¢°ø¤ x-Üê¢² î¤¬êò¤ô¢ Ü¬ñè¤ø¶. 
 

 âù«õ, ݂⃗ଵଶ = −݂⃗ଶଵ, Þ¶ ï¤Îì¢ìù¤ù¢ Íù¢ø£ñ¢ 
Þòè¢è õ¤î¤¬ò àÁî¤ð¢ð´î¢¶è¤ø¶. 

4. èò¤Á åù¢ø¤ù£ô¢ ð¤¬íè¢èð¢ðì¢ì Þ¼ ªð£¼÷¢è÷¤ù¢ 
ªêé¢°î¢¶ Þòè¢èî¢¬î õ¤÷è¢°è. 
 m1 ñø¢Áñ¢ m2 (m1>m2) ï¤¬ø»¬ìò Þ¼ ªð£¼÷¢è÷¢ 

èð¢ð¤ õö¤«ò ªêô¢½ñ¢ Þ«ôê£ù ï¦ì¢ê¤òø¢ø èò¤ø¢ø£ô¢ 
Þ¬íè¢èð¢ðì¢́ ÷¢÷¶. 

 

 T âù¢ð¶ èò¤ø¢ø¤ù¢ Þ¿õ¤¬ê âù¢è. Ü¬ñð¢¹ 
õ¤´õ¤è¢èð¢ð´ñ¢«ð£¶ m1 è¦ö¢«ï£è¢è¤»ñ¢, m2 «ñô¢ 
«ï£è¢è¤»ñ¢ ‘a’ º´è¢èî¢î¤ô¢ Þòé¢°è¤ù¢øù. 

 
(a) º´è¢èñ¢ è£íô¢: 
 ï¤Îì¢ìù¤ù¢ 2ñ¢ õ¤î¤¬ò m2 è¢°ð¢ ðòù¢ð´î¢î, 

ܶଔ̂ − ݉ଶ݃ଔ̂ = ݉ଶܽଔ̂ 
 Þ¼¹øºñ¢ ªõè¢ì£¢ ÃÁè¬÷ åð¢ð¤ì, 

ܶ − ݉ଶ݃ = ݉ଶܽ  ------> (1) 
 ï¤Îì¢ìù¤ù¢ 2ñ¢ õ¤î¤¬ò m1 è¢°ð¢ ðòù¢ð´î¢î, 

ܶଔ̂ − ݉ଶଔ̂ = −݉ଵܽଔ ̂
õô¶ð¢¹øî¢î¤ô¢ à÷¢÷ âî¤£¢è¢°ø¤  m1Ýù¶  âî¤£¢è¢°ø¤ 
y-Üê¢² î¤¬êò¤ô¢ Þòé¢°õ¬îè¢ °ø¤è¢è¤ø¶. 

 
 Þ¼¹øºñ¢ ªõè¢ì£¢ ÃÁè¬÷ åð¢ð¤ì, 

ܶ − ݉ଶ݃ = −݉ଵܽ 

݉ଶ݃ − ܶ = ݉ଵܽ   -------> (2) 
 
 êñù¢ð£´ (1) , (2) äè¢ Ãì¢ì, 

݉ଵ݃ − ݉ଶ݃ = ݉ଵܽ + ݉ଶܽ 

(݉ଵ − ݉ଶ)݃ = (݉ଵ + ݉ଶ)ܽ 
 

ܽ = ൬
݉ଵ − ݉ଶ

݉ଵ + ݉ଶ
൰ ݃ − −−→ (3) 

 
 m1 = m2 âù¤ô¢, a = 0. Þ¼ ï¤¬øè÷¢ êññ¢ âù¤ô¢ 

Ü¬ñð¢¹ æò¢õ¤ô¢ Ü¬ñ»ñ¢ âù¢ð¬îè¢ è£ì¢́ è¤ø¶. 
 

 ªõè¢ì£¤ô¢,       ܽ⃗ = ቀభିమ
భାమ

ቁ ݃ ଔ̂       (m1è¢°) 

ܽ⃗ = − ቀభିమ
భାమ

ቁ ݃ ଔ̂   (m2è¢°) 

 
(b) èò¤ø¢ø¤ù¢ Þ¿õ¤¬êè¢ è£íô¢ : 
 êñù¢ð£´ (3) ä (1)ô¢ ð¤óî¤ò¤ì, 

ܶ − ݉ଶ݃ = ݉ଶ ൬
݉ଵ − ݉ଶ

݉ଵ + ݉ଶ
൰ ݃ 

ܶ = ݉ଶ݃ + ݉ଶ ൬
݉ଵ − ݉ଶ

݉ଵ + ݉ଶ
൰ ݃ 

ܶ = ݉ଶ݃ ൬1 +
݉ଵ − ݉ଶ

݉ଵ + ݉ଶ
൰ 

ܶ = ݉ଶ݃ ൬
݉ଵ + ݉ଶ + ݉ଵ − ݉ଶ

݉ଵ + ݉ଶ
൰ 

ܶ = ൬
2݉ଵ݉ଶ

݉ଵ + ݉ଶ
൰ ݃ 
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5. èò¤Á åù¢ø¤ù£ô¢ ð¤¬íè¢èð¢ðì¢ì Þ¼ ªð£¼÷¢è÷¤ù¢ 
è¤¬ìî¢î÷ Þòè¢èî¢¬î õ¤÷è¢°è. 
 àó£ò¢õø¢ø è¤¬ìî¢î÷ «ñ¬üò¤ù¢ ñ¦¶ ¬õè¢èð¢ðì¢ì 

m2 âù¢ø ï¤¬ø¬ò è¼¶è. ÞîÂìù¢ èð¢ð¤ õö¤«ò 
ªêô¢½ñ¢ èò¤ø¢ø¤ô¢ m1 âù¢ø ï¤¬ø Þ¬íè¢èð¢ðì¢́  
ðìî¢î¤½÷¢÷õ£Á ªî£é¢èõ¤ìð¢ðì¢́ ÷¢÷¶. 

 
 Þ¼ ï¤¬øèÀñ¢ ï¦ì¢ê¤òø¢ø èò¤ø¢ø£ô¢ 

ð¤¬íè¢èð¢ðì¢́ ÷¢÷î£ô¢, ï¤¬ø m1 è¦ö¢«ï£è¢è¤»ñ¢, 
ï¤¬ø m2 è¤¬ìî¢î÷ñ£è¾ñ¢ å«ó º´è¢èî¢î¤ô¢ 
Þòé¢°è¤ù¢øù. 

 
 m1 ñø¢Áñ¢ m2 ñ¦¶ ªêòô¢ð´ñ¢ õ¤¬êè¬÷ îù¤î¢î 

ªð£¼÷¤ù¢ õ¤¬êð¢ðìî¢î¤ô¢ è£íô£ñ¢. 

 
 ï¤Îì¢ìù¤ù¢ 2ñ¢ õ¤î¤¬ò m1 è¢°ð¢ ðòù¢ð´î¢î, 

ܶଔ̂ − ݉ଵ݃ଔ̂ = ݉ଵܽଔ ̂
 
 Þ¼¹øºñ¢ ªõè¢ì£¢ ÃÁè¬÷ åð¢ð¤ì, 

ܶ − ݉ଵ݃ = ݉ଵܽ  ------> (1) 
 

 ï¤Îì¢ìù¤ù¢ 2ñ¢ õ¤î¤¬ò m2 è¢°ð¢ ðòù¢ð´î¢î, 

ܶଓ̂ = ݉ଶܽଓ̂ 
 
 Þ¼¹øºñ¢ ªõè¢ì£¢ ÃÁè¬÷ åð¢ð¤ì, 

       ܶ = ݉ଶܽ  ------> (2) 
 
 m2 õ¤ù¢ ñ¦¶÷¢÷ ß£¢ð¢¹ õ¤¬ê»ñ¢, ªêé¢°î¢¶ õ¤¬ê»ñ¢ 

êñù¬ìõî£ô¢ m2 õ¤ù¢ âõ¢õ¤î ªêé¢°î¢¶ º´è¢èñ¢ 
ãø¢ð´õî¤ô¢¬ô. 

ܰଔ̂ − ݉ଶ݃ଔ̂ = 0 
 
 Þ¼¹øºñ¢ ªõè¢ì£¢ ÃÁè¬÷ åð¢ð¤ì, 

ܰ − ݉ଶ݃ = 0 

ܰ = ݉ଶ݃ 
 

 êñù¢ð£´ (2)ä (1)ô¢ ð¤óî¤ò¤ì, 

݉ଶܽ − ݉ଵ݃ = ݉ଵܽ 
݉ଶܽ + ݉ଵܽ = ݉ଵ݃ 

 

ܽ = ൬
݉ଵ

݉ଵ + ݉ଶ
൰ ݃ − −−→ (3) 

 
  êñù¢ð£´ (3)ä (2)ô¢ ð¤óî¤ò¤ì, 

ܶ = ൬
݉ଵ݉ଶ

݉ଵ + ݉ଶ
൰ ݃ 

 
 Þî¤ô¤¼ï¢¶ å«ó m1, m2 ñî¤ð¢¹èÀè¢°, è¤¬ìî¢î÷ 

Þòè¢èî¢î¤ô¢ èò¤ø¢ø¤ô¢ ãø¢ð´ñ¢ Þ¿õ¤¬êò£ù¶ 
ªêé¢°î¢¶ Þòè¢èî¢î¤ô¢ ãø¢ð´ñ¢ Þ¿õ¤¬êò¤ô¢ 
ð£î¤ò£è à÷¢÷¬î Üø¤òô£ñ¢.  

 
6. «ï£¢è¢«è£ì¢́  àï¢î ñ£ø£ õ¤î¤¬òè¢ Ãø¤ õ¤÷è¢°è.  
 Ãø¢Á : ¹øõ¤¬êè÷¤ù¢ î£è¢èñ¢ ²ö¤ âù¤ô¢, Ü¬ñð¢ð¤ù¢ 

ªñ£î¢î àï¢îñ¢ å¼ ñ£ø£ ªõè¢ìó£°ñ¢. 
 

 Þ¼ ¶è÷¢¢è÷¢ Þ¬ìõ¤¬ùð¢ ¹£¤»ñ¢«ð£¶, F12 ñø¢Áñ¢ 
F21 âù¢ðù º¬ø«ò ¶è÷¢ 1ù¢ ñ¦î£ù ¶è÷¢ 2ù¢ õ¤¬ê 
ñø¢Áñ¢ ¶è÷¢ 2ù¢ ñ¦î£ù ¶è÷¢ 1ù¢ õ¤¬ê Ý°ñ¢ . 

 
 ï¤Îì¢ìù¤ù¢ Íù¢ø£ñ¢ õ¤î¤ð¢ð®, 

ଵଶܨ⃗ =  ଶଵ------->(1)ܨ⃗−
 
 ï¤Îì¢ìù¤ù¢ 2ñ¢ õ¤î¤ð¢ð®, 

ଵଶܨ⃗ =
ଵ⃗݀

ݐ݀
ଶଵܨ⃗      ݀݊ܽ      =

ଶ⃗݀

ݐ݀
  −→ (2) 

 
Þé¢° p1 ñø¢Áñ¢ p2 âù¢ðù ¶è÷¢ 1, ¶è÷¢ 2 ù¢ 
«ï£¢è¢«è£ì¢́  àï¢îé¢è÷£°ñ¢. 
 

 êñù¢ð£´ (2) ä (1) ô¢ ð¤óî¤ò¤ì, 

ଵ⃗݀

ݐ݀
= −

ଶ⃗݀

ݐ݀
 

ଵ⃗݀

ݐ݀
+

ଶ⃗݀

ݐ݀
= 0 

݀
ݐ݀

ଵ⃗) + (ଶ⃗ = 0 

 
ଵ⃗ + ଶ⃗ = ñ£ø¤ô¤ 

 
 âù«õ, Ü¬ñð¢ð¤ù¢ ªñ£î¢î «ï£¢è¢«è£ì¢́  àï¢îñ¢             

ଵ⃗ ) +  .¢ଶ) å¼ ñ£ø£ ªõè¢ìó£°ñ⃗
 

7. «ï£¢è¢«è£ì¢́  àï¢î ñ£ø£ õ¤î¤¬ò ðòù¢ð´î¢î¤ 
¶ð¢ð£è¢è¤ò¤ù¢ ð¤ù¢ù¤òè¢èî¢ î¤¬ê«õèî¢¬îè¢ è£í¢è. 

  ⃗ଵ ñø¢Áñ¢ ⃗ଶ âù¢ðù ¶ð¢ð£è¢è¤ ²´õîø¢° ºù¢ 
°í¢́  ñø¢Áñ¢ ¶ð¢ð£è¢è¤ò¤ù¢ Ýóñ¢ð «ï£¢è¢«è£ì¢́  
àï¢îé¢è÷¢ âù¢è. 
 

 Ýóñ¢ðî¢î¤ô¢ °í¢́ ñ¢, ¶ð¢ð£è¢è¤»ñ¢ æò¢õ¤ô¢ 
à÷¢÷÷î£ô¢, 

ଵ⃗ = 0  ñø¢Áñ¢  ⃗ଶ = 0 
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 Ý¬èò£ô¢, Ýóñ¢ð ªñ£î¢î «ï£¢è¢«è£ì¢́  àï¢îñ¢,  

ଵ⃗ + ଶ⃗ = 0 
 

 ¶ð¢ð£è¢è¤ ²ì¢ìð¢ ð¤ø° °í¢®ù¢ àï¢îñ¢  ሬሬ⃗ 1 ô¤¼ï¢¶  

ଵ⃗
ᇱ è¢°ñ¢, ¶ð¢ð£è¢è¤ò¤ù¢ àï¢îñ¢ ⃗ଶ ô¤¼ï¢¶  ⃗ଶ

ᇱ è¢°ñ¢ 
ñ£Áè¤ø¶. 
 

 «ï£¢è¢«è£ì¢́  àï¢î ñ£ø£ õ¤î¤ò¤ù¢ ð®, ¶ð¢ð£è¢è¤ ²ì¢ìð¢ 
ð¤ù¢ ªñ£î¢î «ï£¢è¢«è£ì¢́  àï¢îñ£ù¶, ²´õîø¢° 
ºù¢ à÷¢÷ ªñ£î¢î «ï£¢è¢«è£ì¢́  àï¢îî¢î¤ø¢° êññ¢.  

ଵ⃗
ᇱ + ଶ⃗

ᇱ = 0 ------> (1) 
 

 mb & mg âù¢ðù º¬ø«ò °í¢́  ñø¢Áñ¢ 
¶ð¢ð£è¢è¤ò¤ù¢ ï¤¬ø âù¾ñ¢ vb & vg º¬ø«ò °í¢́  
ñø¢Áñ¢ ¶ð¢ð£è¢è¤ò¤ù¢ î¤¬ê«õèñ¢ ñø¢Áñ¢ ð¤ù¢ù¤òè¢èî¢ 
î¤¬ê«õèñ¢ âù¢è.  
 

 Ý¬èò£ô¢, ⃗ଵ
ᇱ  ñø¢Áñ¢ ⃗ଶ

ᇱ  Ýù¶, 

ଵ⃗
ᇱ = ݉⃗ݒ   ñø¢Áñ¢      ⃗ଶ

ᇱ = ݉⃗ݒ 
 

 ⃗ଵ
ᇱ  ñø¢Áñ¢ ⃗ଶ

ᇱ  ¬õ êñù¢ð£´ (1) ô¢ ð¤óî¤ò¤ì, 

݉⃗ݒ + ݉⃗ݒ = 0 
 

 Ý¬èò£ô¢, ¶ð¢ð£è¢è¤ò¤ù¢ ð¤ù¢ù¤òè¢èî¢ î¤¬ê«õèñ¢, 

ݒ⃗ = −
݉

݉
×  ݒ⃗

 
8. èíî¢î£è¢° ñø¢Áñ¢ àï¢îî¢î¤ù¢ êñù¢ðì¢®¬ùð¢ ªðÁè.  
 å¼ ªð£¼÷¤ù¢ ñ¦¶ Üî¤èð¢ð®ò£ù õ¤¬ê Fñ¤è°Áè¤ò 

è£ôñ¢ dtô¢ ªêòô¢ðì¢ì£ô¢, ï¤Îì¢ìù¤ù¢ 2ñ¢ õ¤î¤ð¢ð®, 

ܨ =
݀
ݐ݀

 

݀ =  ݐ݀ ܨ
 

 Ýóñ¢ð«ïóñ¢ ti ô¤¼ï¢¶ ÞÁî¤ «ïóñ¢ tf õ¬ó ªî£¬èò¤ì, 

න ݀





= න ݐ݀ ܨ

௧

௧

 

Þé¢° pi ñø¢Áñ¢ pf âùð¢ù ti ñø¢Áñ¢ tf «ïóî¢î¤ô¢ Ýóñ¢ð 
ñø¢Áñ¢ ÞÁî¤ àï¢îé¢è÷¢ Ý°ñ¢. 

 

 dt è£ô Þ¬ìªõ÷¤ò¤ô¢ F Ýù¶ ñ£ø¤ô¤ âù¤ô¢,  

න ݀





= ܨ න ݐ݀

௧

௧

 

 −  = ݐ)ܨ −  (ݐ
 

∆ =  (1)<------ ݐ∆ܨ
 

∆  = ∵]               ܬ ܬ =  [ݐ∆ ܨ
 

 Þé¢°, ∆ =  −            ¢ , àï¢î ñ£Áð£´ ñø¢Áñ

ݐ∆ = ݐ −  .¤÷ , è£ô Þ¬ìªõݐ
 
 êñù¢ð£´(1)ä èíî£è¢° ñø¢Áñ¢ àï¢îî¢î¤ù¢ 

êñù¢ð£´ âù Ü¬öè¢èô£ñ¢.  

9. îù¤î¢îð¢ ªð£¼÷¤ù¢ õ¤¬ê õ¬óðìî¢¬îð¢ ðòù¢ð´î¢î¤, 
ªð£¼¬÷ î÷¢Àõ¬îõ¤ì, Þ¿ð¢ð«î â÷¤¶ âùè¢ 
è£ì¢́ è. 

(a) ªð£¼¬÷î¢ î÷¢Àîô¢ : 
 å¼ ªð£¼÷¢  «è£íî¢î¤ô¢ î÷¢÷ð¢ð´ñ¢«ð£¶, 

ªêòô¢ð´ñ¢ õ¤¬ê FÝù¶ ðìî¢î¤ô¢ à÷¢÷õ£Á Þ¼ 
ÃÁè÷£èð¢ ð¤£¤è¢èð¢ð´è¤ø¶. 

 
 ðìî¢î¤ô¤¼ï¢¶ ªêé¢°î¢¶ õ¤¬ê N Ýù¶ è¦ö¢«ï£è¢è¤ò 

ªñ£î¢î õ¤¬ê mg + Fcos Ýô¢ êñù¢ªêò¢òð¢ð´ 
õî£ô¢, 

îܰ÷¢À = ݉݃ +  ߠݏܿ ܨ
 

 Þï¢ï¤èö¢õ¤ô¢, ௦݂
ªð¼ññ¢

 Ýù¶, 

௦݂
ªð¼ññ¢ =  î÷¢Àܰ ݏߤ

௦݂
ªð¼ññ¢ = ݃݉) ݏߤ +  (1)<--- (ߠݏܿ ܨ

 
(b) ªð£¼÷¤¬ù Þ¿î¢îô¢ : 
 å¼ ªð£¼÷¢  «è£íî¢î¤ô¢ Þ¿è¢èð¢ð´ñ¢«ð£¶, 

ªêòô¢ð´ñ¢ õ¤¬ê FÝù¶ ðìî¢î¤ô¢ à÷¢÷õ£Á Þ¼ 
ÃÁè÷£èð¢ ð¤£¤è¢èð¢ð´è¤ø¶. 

 
 ðìî¢î¤ô¤¼ï¢¶ ªêé¢°î¢¶ õ¤¬ê N Ýù¶ è¦ö¢«ï£è¢è¤ò 

ªñ£î¢î õ¤¬ê mg - Fcos Ýô¢ êñù¢ªêò¢òð¢ð´ 
õî£ô¢, 

ܰÞ¿ = ݉݃ −  ߠݏܿ ܨ
 

 Þï¢ï¤èö¢õ¤ô¢,  ௦݂
ªð¼ññ¢

 Ýù¶, 

௦݂
ªð¼ññ¢ =  ¿Þܰ ݏߤ

 

௦݂
ªð¼ññ¢ = ݃݉) ݏߤ −  (2)<---(ߠݏܿ ܨ

 

 êñù¢ð£´ (1) , (2) ô¤¼ï¢¶,  ௦݂
ªð¼ññ¢ ä ºø¤ò®î¢¶ 

ªð£¼¬÷ ïè£¢î¢î î÷¢Àõ¬îõ¤ì, Þ¿ð¢ð«î â÷¤¶ 
âù Üø¤òô£ñ¢. 
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10. æò¢¾ï¤¬ô àó£ò¢¾ °íèñ£ù¶ àó£ò¢¾è¢ °íèî¢î¤ù¢ 
«ìù¢üí¢ì¢ ñî¤ð¢ð¤ø¢°ê¢ êññ¢ âù ï¤Ïð¤. 
 ðìî¢î¤ô¢ è£ì¢®òõ£Á N âù¢ð¶ ªêé¢°î¢¶ õ¤¬ê, 

௦݂
ªð¼ññ¢ âù¢ð¶ ªð¼ñ æò¢¾ï¤¬ô àó£ò¢¾ õ¤¬ê, R 

âù¢ð¶ N ñø¢Áñ¢ ௦݂
ªð¼ññ¢ ù¢ ªî£°ðòù¢ õ¤¬ê ñø¢Áñ¢ 

 âù¢ð¶ R ñø¢Áñ¢ ௦݂
ªð¼ññ¢  è¢è¤¬ìð¢ðì¢ìè¢ «è£íñ¢. 

 

 
 ðìî¢î¤ô¤¼ï¢¶, ªî£°ðòù¢ õ¤¬ê, 

ܴ = ට൫݂ݏ
ªð¼ññ¢൯

ଶ
+ ܰଶ 

 
 «ñ½ñ¢, 

ߠ݊ܽݐ =
ݏ݂

ªð¼ññ¢

ܰ
 

 

 ௦݂
ªð¼ññ¢ = ௦ߤ  ,¢âù¢ðî£ô ܰ ݏߤ = ೞ

ªð¼ññ¢

ே
 

 

 Ýè«õ,    ߠ݊ܽݐ =  ݏߤ

 

Üô¢ô¶          ߤ௦ =  ߠ݊ܽݐ
 
 âù«õ, æò¢¾ï¤¬ô àó£ò¢¾ °íèñ£ù¶ àó£ò¢¾è¢ 

°íèî¢î¤ù¢ «ìù¢üí¢ì¢ ñî¤ð¢ð¤ø¢°ê¢ êññ¢ Ý°ñ¢. 
 
11. å¼ ê£ò¢î÷î¢î¤ô¢ àó£ò¢¾è¢ «è£íñ£ù¶, êÁè¢°è¢ 

«è£íî¢î¤ø¢°ê¢ êññ¢ âùè¢ è£ì¢́ è. 
 ðìî¢î¤ô¢ à÷¢÷õ£Á ê£ò¢î÷î¢î¤ô¢ ¬õè¢èð¢ðì¢ìð¢ 

ªð£¼÷¢ åù¢¬øè¢ è¼¶è. 
 

 
 

  âù¢ð¶ êÁè¢°è¢ «è£íî¢î¤ø¢° êññ£è à÷¢÷ 
è¤¬ìî¢î÷î¢¶ìù¢ ê£ò¢î÷ñ¢ ãø¢ð´î¢¶ñ¢ «è£íñ¢ 
âù¢è. âù«õ, ê£ò¢î÷î¢î¤ù¢ ðóð¢ð¤ô¢ õè¢èð¢ð´ñ¢ 
ªð£¼÷¢ ïè¼è¤ø¶. 

 
 ðìî¢î¤ô¤¼ï¢¶, mg cos Ýù¶ ªêé¢°î¢¶ õ¤¬ê            

N Ýô¢ êñù¢ ªêò¢òð¢ð´õî£ô¢, 

ܰ =  ߠݏܿ ݃݉
 
 ªð£¼÷¢ ïèó Ýóñ¢ð¤è¢°ñ¢«ð£¶, ªð£¼÷¤ù¢ ñ¦î£ù 

ªð¼ñ æò¢¾ï¤¬ô àó£ò¢¾ õ¤¬ê, 

௦݂
ªð¼ññ¢ =  ܰ ݏߤ

௦݂
ªð¼ññ¢ =  (1)<----- ߠݏܿ ݃݉ ݏߤ

 

 ðìî¢î¤ô¤¼ï¢¶, ௦݂
ªð¼ññ¢

 Ýù¶, 

௦݂
ªð¼ññ¢ =  (2)<----- ߠ݊݅ݏ ݃݉ 

 
 êñù¢ð£´ (1) ,(2) ä êñð¢ð´î¢î, 

ߠݏܿ ݃݉ ௦ߤ =   ߠ݊݅ݏ ݃݉

௦ߤ  =
ߠ݊݅ݏ
ߠݏܿ

 

 

௦ߤ  =  (3) <------     ߠ݊ܽݐ
 
 êñù¢ð£´(3) Ýù¶ àó£ò¢¾è¢ «è£íî¢î¤ù¢ 

õ¬óò¬øò£ù ߤ௦  =  .¶÷¢÷õð¢ «ð£ô¢ à¬ ߠ݊ܽݐ
Þî¤ô¢  âù¢ð¶ àó£ò¢¾è¢ «è£íñ¢ Ý°ñ¢. 
 

 Þõ¢õ£ø£è, êñù¢ð£´(3)ô¢ à÷¢÷ êÁè¢°è¢ «è£íñ¢, 
àó£ò¢¾è¢ «è£íî¢î¤ø¢° êññ£è à÷¢÷¬îè¢ 
è£íô£ñ¢.  

 
12. ê£¤êññ£ù õì¢ìê¢ ê£¬ôò¤ô¢ è££¢ åù¢ø¤ù¢ ð£¶è£ð¢ð£ù 

ñø¢Áñ¢ ð£¶è£ð¢ðø¢ø(êÁè¢°ñ¢) õ¬÷õ¤ø¢è£ù ï¤ðï¢î¬ù 
è¬÷ð¢ ªðÁè. 
 ‘m’ ï¤¬ø»ñ¢ ‘v’ î¤¬ê«õèºñ¢ ªè£í¢ì è££¢ åù¢Á  

‘r’ Ýóº÷¢÷ õì¢ì ê£¬ôò¤ô¢ Þòé¢°õî£è ªè£÷¢è.  

 
 ê£¬ôò¤ô¢ è££¢ à÷¢÷«ð£¶ Üîù¢ ñ¦î£ù ªêé¢°î¢¶ 

õ¤¬ê, ß£¢ð¢¹ õ¤¬ê mg Ýô¢ êñù¢ ªêò¢òð¢ðì¢ì£ô¢, 

ܰ = ݉݃ 
 è££¢ õì¢ìê¢ ê£¬ôò¤ô¢ õ¬÷»ñ¢«ð£¶, æò¢¾ï¤¬ô 

àó£ò¢¾ õ¤¬êò¤ù£ô¢ ãø¢ð´ñ¢ ¬ñò«ï£è¢° õ¤¬ê, 

ଶݒ݉

ݎ
=  ௦ܨ

 ܨ௦ ≤ ́¢௦݉݃ âù¢ðî£ô¢, Þé¢° Þóíߤ  ï¤ðï¢î¬ùè÷¢ 
ê£î¢î¤òñ£è¤ø¶.  
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(a) ð£¶è£ð¢ð£ù õ¬÷õ¤ø¢° :  

ଶݒ݉

ݎ
≤ ௦ߤ  (ݎ)   ௦݉݃ߤ ≥

ଶݒ

݃ݎ
݃ݎ௦ߤඥ    (ݎ)    ≥  ݒ

 
 Þï¢ï¤èö¢õ¤ô¢, æò¢¾ï¤¬ô àó£ò¢¾ õ¤¬ê «î¬õò£ù 

¬ñò«ï£è¢° õ¤¬ê¬ò ãø¢ð´î¢î¤ õ¬÷¾ê¢ ê£¬ôò¤ô¢ 
è£¬ó ð£¶è£ð¢ð£è õ¬÷òê¢ ªêò¢è¤ø¶.  
 

 Þé¢° ê£¬ôò¤ù¢ ðóð¢ð¤ø¢°ñ¢, êè¢èóî¢î¤ø¢°ñ¢ Þ¬ì«ò 
à÷¢÷ àó£ò¢¾è¢ °íèñ¢ ð£¶è£ð¢ð£ù õ¬÷õ¤ø¢è£ù 
Üî¤èðì¢ê «õèî¢¬î î¦£¢ñ£ù¤è¢è¤ø¶. 

 
(b) ð£¶è£ð¢ðø¢ø(êÁè¢°ñ¢) õ¬÷õ¤ø¢° :  

ଶݒ݉

ݎ
> ௦ߤ  (ݎ)   ௦݉݃ߤ <

ଶݒ

݃ݎ
 

 
 Þï¢è¤ö¢õ¤ô¢, æò¢¾ï¤¬ô àó£ò¢¾ õ¤¬ê õ¬÷òî¢ 

«î¬õò£ù ¬ñò«ï£è¢° õ¤¬ê¬ò ãø¢ð´î¢î 
Þòô£îî£ô¢, è££¢ êÁè¢è Ýóñ¢ð¤è¢è¤ù¢ø¶. 

 
13. ªõ÷¤õ¤÷¤ñ¢¹ àò£¢î¢îð¢ðì¢ì ê£¬ôò¤ô¢ è££¢ åù¢Á 

ð£¶è£ð¢ð£è õ¬÷îô¤ù¢ «õèî¢î¤ø¢è£ù «è£¬õ¬òð¢ 
ªðÁè. «ñ½ñ¢, Þê¢ê£¬ô êÁè¢°îô¤ô¤¼ï¢¶ âõ¢õ£Á 
ð£¶è£è¢è¤ø¶ âù õ¤÷è¢°è.  
 
 ðìî¢î¤ô¢ à÷¢÷õ£Á, è¤¬ìñì¢ìî¢î¤ô¤¼ï¢¶  «è£íñ¢ 

ªõ÷¤õ¤÷¤ñ¢¹ àò£¢î¢îð¢ðì¢ì ê£¬ô åù¢¬øè¢ è¼¶è. 

 
 

 âù«õ, ªêé¢°î¢¶ìù¢ Ü«î  «è£íî¢¬î 
ãø¢ð´î¢¶ñ¢ ªêé¢°î¢¶ õ¤¬ê N¬ò N cos ñø¢Áñ¢      
N sin âù Þ¼ ÃÁè÷£èð¢ ð¤£¤è¢èô£ñ¢. 
 

 ðìî¢î¤ô¤¼ï¢¶, N cos Ýù¶ mg Ýô¢ êñù¢ 
ªêò¢òð¢ð´õî£ô¢ , 

ߠݏܿ ܰ = ݉݃  -----> (1) 
 
 «ñ½ñ¢, ¬ñò«ï£è¢° õ¤¬êò£ù¶ Nsin Ýô¢ 

ªðøð¢ð´õî£ô¢, 

ߠ݊݅ݏ ܰ =
ଶݒ݉

ݎ
−→ (2) 

 êñù¢ð£´ (2) ä (1) Ýô¢ õ°è¢è, 

ߠ݊ܽݐ =
ଶݒ

݃ݎ
 

 

ݒ = ඥߠ݊ܽݐ ݃ݎ 
 
 ªõ÷¤õ¤÷¤ñ¢¹è¢ «è£íñ¢  ñø¢Áñ¢ ê£¬ôò¤ù¢ õ¬÷¾ 

Ýóñ¢(r) Þõ¢õ¤óí¢́ ñ¢ ê£¬ôò¤ô¢¢ è££¤ù¢ ð£¶è£ð¢ð£ù 
õ¬÷õ¤ù¢ «õèî¢¬î î¦£¢ñ£ù¤è¢è¤ù¢øù.  
 

 è££¢ ð£¶è£ð¢ð£ù «õèî¢¬î ñ¦Áñ¢ «ð£¶, è££¢ 
ªõ÷¤«ï£è¢è¤ êÁè¢°ñ¢ Ýù£ô¢ àó£ò¢¾ õ¤¬êò£ù¶ 
Ã´îô£ù ¬ñò«ï£è¢° õ¤¬ê¬ò ãø¢ð´î¢î¤ è££¢ 
ªõ÷¤«ò õ¿è¢è¤ ªêô¢õî¤ô¤¼ï¢¶ ð£¶è£è¢è¤ø¶. 

 
 è££¢ ð£¶è£ð¢¹ «õèî¢¬î õ¤ì °¬ø»ñ¢«ð£¶, Þ¶ 

à÷¢«ï£è¢è¤ êÁè¢°ñ¢ Ýù£ô¢ àó£ò¢¾ õ¤¬ê 
¬ñò«ï£è¢° õ¤¬ê¬ò °¬øî¢¶ è££¢ à÷¢«ï£è¢è¤ 
õ¿è¢°õ¬î î´è¢è¤ø¶. 

 
 Þ¼ð¢ð¤Âñ¢, è£ó£ù¶ ð£¶è£ð¢ð£ù «õèî¢¬î õ¤ì 

Üî¤«õèñ£è ªêù¢Á õ¬÷ï¢î£ô¢, àó£ò¢¾ õ¤¬êò£ô¢ 
õ¿è¢°õî¤ô¤¼ï¢¶ è£¬ó î´è¢è Þòô£¶. 
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