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myFmyFmyFmyF. . . . VIII        ----                        cæçbjhêšE£géašcæçbjhêšE£géašcæçbjhêšE£géašcæçbjhêšE£géaš    

ghl« ghl« ghl« ghl« ----    4444        cæçbjhêšE£géaš be¿KiwfS« brašKiwfS«cæçbjhêšE£géaš be¿KiwfS« brašKiwfS«cæçbjhêšE£géaš be¿KiwfS« brašKiwfS«cæçbjhêšE£géaš be¿KiwfS« brašKiwfS« 
 

1. bu°£ç¡õ‹ brhÂfŸ v‹gJ 
 m. kuò¥ bgh¿æaèš v¥nghJ« njit¥gLtÂšiy M. kuò¥ bgh¿æaèš K¡»akhd fUéahF« 
 Ï. ãÍ¡ëna° DNA  it¡ F¿¥Ã£l Ïl¤Âš J©o¤jš <. M k‰W« Ï 
2.  Ãsh°ä£ v‹gJ 
 m. t£l tot òuj _y¡TWfŸ   M.  gh¡Oçahédhš njit¥gLtJ 
 Ï. E©âa gh¡Oça§fŸ   <. cæç vÂ®¥ bghUS¡F jL¥ig tH§f 
3. DNA  it <. nfhiy J©o¡Fäl« 
 m.  AGGGTT   M. GTATATC    Ï.  GAATTC   <.  TATAGC 
4. kugQ¥ bgh¿æaš 
 m. bra‰if kugQ¡fis cUth¡Fjš  
 M. xU cæçd¤Â‹  DNA  kh‰witfSl‹ fy¥Ãd« brŒjš 
 Ï. E©Qæçfis¥ ga‹gL¤Â MšfAhš c‰g¤Â        
 <.ECG,EEG ngh‹w f©l¿Í«  fUéfŸ, bra‰if cW¥òfŸ cUth¡Fjš 
5. Ã‹tU« T‰iw¡ fUJf 
 1. kWT£oizÎ  DNA  bjhêšE£g« v‹gJ Ãugykhf m¿a¥g£l kugQ bgh¿æaš MF«.  ÏJ kåjdhš  
  MŒÎ¡Tl nrhjid  Kiwæš kugQ¥ bghU£fis ifahSjiy étç¤jš 
 2.   pBR 322 v‹gJ  1977š <. nfhiy Ãsh°ä£oèUªJ bghèt® k‰W« nuh£ç¡f° M»nahuhš Kj‹ Kjš 
   cUth¡f¥g£l bra‰ifahd efyh¡f jh§»¡fl¤ÂahF«. 
 3.  jilf£L (bu°£ç¡õ‹ ) behÂfŸ v‹gJ ãô¡ëna° vd¥gL« behÂfŸ tF¥ig¢ rh®ªjJ. nk‰T¿a 
        T‰¿‹ mo¥gilæš rçahd F¿p£il¤ nj®ªbjL¡fÎ« 
 m.  1 k‰W« 2    M.  1 k‰W« 3   
 Ï. 2 k‰W« 3    <. 1, 2  k‰W« 3 
6. kWT£oizÎ bjhêšE£g« Ã‹tU« goãiyfis¡ bfh©LŸsJ 
 1. kugQ¡fë‹ bgU¡f«   
 2. X«òæ® bršè‹ kWT£oizÎ DNA it brY¤Jjš 
 3. jilf£L(bu°£ç¡r‹) behÂia¥ ga‹gL¤Â F¿¥Ã£l Ïl¤Âš  DNA  it J©o¤jš 
 4. kugQ¥ bghU£fis¥ Ãç¤bjL¤jš  DNA kWT£oizÎ bjhêšE£g¤Â‹ rçahd tçiria¤ nj®ªbjL¡fÎ« 
 m.  2,  3,   4,  1      M.  4,   2,   3,   1     
  Ï. 1,   2,   3,   4      <.  4,   3,   1,   2 
7. Áy jilf£L (bu°£ç¡r‹) behÂfëdhš   DNA é‹ Ã‹tU« vªj xU K‹Ã‹ x¤j (ghèah©£nuh«) 
bjhl®tçiræ‹ ika¤Âš vëjhf J©o¡»wJ? 
 m.  5’CGTTCG3’ 3’ATCGTA5’  M  5’GATATG3’ 3’CTACTA5’ 

  Ï.   5’GAATTC3’ 3’CTTAAG5’    <.    5’CACGTA3’ 3’CTCAGT5’ 
8      pBR 322, BR  v‹gJ 
 m. Ãsh°ä£ gh¡Oça kWT£oizÎ  M. Ãsh°ä£ gh¡Oça bgU¡f« 
 Ï. Ãsh°ä£ bghèt® k‰W« buh£ç¡f°  <. Ãsh°ä£ ghšonkh® k‰W« nuh£ç¡f1 
9. Ã‹tUtdt‰WŸ vJ cæç cz®éæš ga‹gL¤j¥gL»wJ? 
 m. ä‹dh‰Ãç¥ò    M. cæç ciy¡fy‹ 
 Ï. jh§»¡fl¤Â    <. ä‹Jisah¡f« 
10. Ã‹tUtdt‰iw¥ bghU¤Jf 
 gFÂ - m     gFÂ - M 
 1. v¡nrhãÍ¡ëna°   a)  gh°~ng£il nr®¤jš mšyJ Ú¡Fjš 
 2. v©nghãÍ¡ëna°   b)  DNA  J©Lfis Ïiz¤jš 
 3. mšfiy gh°~g£nl°  c)  Eå¥gFÂæš DNA  it J©o¤jš 
 4. iynf°    d)  DNA it eLéš J©o¤jš 
  1  2  3  4 
 m.   a  b  c  d 

 M. c  d  b  a 
 Ï. a  c  b  d 
 <. c  d  a  b 

11. v¤Âoa« ònuhikL vªj bjhêšE£gKiwæš ga‹gL¤j¥gL»wJ? 
 m. rj®‹ x‰¿baL¥ò bjhêšE£gKiw  M. bt°£®‹ x‰¿baL¥ò bjhêšE£gKiw 
 Ï. ghèknu° r§»è¤ bjhl®éis  <. mfnuh° ÏGk ä‹dh‰ Ãç¥ò 
12. T‰W : kugQ bgh¿æaèš m¡nuhgh¡Oça« ÃugykhdJ Vbdåš Ïªj gh¡Oça« mid¤J jhåa§fŸ 
            k‰W« gæW tif¤ jhtu§fë‹ nt® Ko¢Rfëš xU§»iz¤JŸsJ. 
 fhuz« :  gh¡Oça Fnuhnkhnrhä‹ kugQ¤ bjhifa¤Âš Ïiz¡f¥g£l xU kugQ mªj gh¡oça« 
                    ÏizªJŸs jhtu¤Â‰F jhdhf kh‰w¥gL»wJ. 
 m. T‰W k‰W« fhuz« Ïu©L« rç Mdhš fhuz« T‰¿‰F rçahd és¡f« és¡f« 
 M. T‰W k‰W« fhuz« Ïu©L« rç Mdhš fhuz« T‰¿‰F rçahd és¡f« mšy 
 Ï. T‰W rç, Mdhš fhuz« jtwhdJ    
 <. T‰W k‰W« fhuz« Ïu©L« jtW 
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13. Ã‹tU« T‰Wfëš vJ rçahd T‰W mšy 
 m.  Ti  Ãsh°ä£ thiHæš c¢Á¡ bfh¤J nehia cUth¡F»wJ 
 M. gy efyh¡f fs§fŸ gy Ïiz¥gh‹ vd¥gL« 
 Ï. bršèš c£fU mäy¤Â‹ CLbjh‰Wjš itu° m‰w KiwahF« 
 <. ghèyh¡o¡ v‹gJ xU tif cæç ÁijtilÍ«  k‰W« cæç braš äF bt¥gÃsh°o¡ 
14. rj®‹ fy¥Ãdkh¡fš bjhêšE£gKiwæ‹ Fnuhnkhnrh« DNA gF¥ghŒÎ vÂš ga‹gLtÂšiy 
 m. ä‹dh‰Ãç¥ò   M. x‰¿baL¥ò Kiw 
 Ï. fÂça¡f òif¥glKiw  <. ghèknu° r§»è¤ bjhl®Kiw 
15. xU jh§»¡fl¤Âæš cæç vÂ®¥ bghUŸ kugQ vjid nj®ªbjL¡f cjÎ»wJ? 
 m. ngh£o bršfŸ   M. kh‰w¥g£l bršfŸ 
 Ï. kWT£oizÎ¢ bršfŸ   <. nk‰T¿a vJÎäšiy 
16. Bt gU¤Âæ‹ Áy g©òfŸ 
 m. Ú©l eh®fS«, mRÎå ó¢ÁfS¡F  vÂ®¥ò¤ Âw‹ 
 M. eL¤jukhd mWtil, Ú©l eh®fŸ k‰W« t©LfS¡fhd(aphids) vÂ®¥ò¤ j‹ik 
 Ï mÂf éis¢rš k‰W« o¥Ôça‹ ó¢Áfis¡ bfhšy¡ Toa gof e¢R¥ òuj c‰g¤Â 
 <. mÂf c‰g¤Â k‰W« fhŒ òGé‰fhd  vÂ®¥òÂw‹. 
 
 

ghl« ghl« ghl« ghl« ----    4  4  4  4  cæçbjhêšE£géaš be¿KiwfS« brašKiwfS«cæçbjhêšE£géaš be¿KiwfS« brašKiwfS«cæçbjhêšE£géaš be¿KiwfS« brašKiwfS«cæçbjhêšE£géaš be¿KiwfS« brašKiwfS« 
 
17. j‰fhy¥ gæ‰Áæš cæç bjhêšE£géaiy v›thW ga‹gL¤JthŒ?17. j‰fhy¥ gæ‰Áæš cæç bjhêšE£géaiy v›thW ga‹gL¤JthŒ?17. j‰fhy¥ gæ‰Áæš cæç bjhêšE£géaiy v›thW ga‹gL¤JthŒ?17. j‰fhy¥ gæ‰Áæš cæç bjhêšE£géaiy v›thW ga‹gL¤JthŒ?    
 1. kW T£oizÎ bjhêš E£g¤ij ga‹gL¤Â behÂfŸ, mäy§fŸ, MšfAhšfŸ, cæç vÂ®¥bghU£fŸ, 
E©ntÂ¥bghU£fŸ, it£lÛ‹fŸ ts®¢Á Ah®nkh‹fŸ, jL¥óÁfŸ Ï‹l®bguh‹fŸ k‰W« e¢R¥ bghU£fŸ c‰g¤Â 
brŒa¥gL»‹wd. 
 2.  behÂfŸ gj¥gL¤J« bjhê‰rhiyfëš cæç cz®éfshf ga‹gL»wJ. E©Qæç c£òf£lšfŸ cæç cu§fŸ 
k‰W« ãiy ãw¤Âfshf ga‹gL»wJ. 
 3. Ïu©lh« ãiy ts®Áij¥ bghU£fŸ k‰W« khndhFnshdš M©ogho c‰g¤Â¡F jhut k‰W« éy§F brš 
ts®¥ò, jå brš òuj«  c‰g¤Â brŒjš. 
 4. brašKiw bgh¿æaš Ú® k‰W« RH‰Á fêÎ¥ bghU£fŸ R¤jfç¥Ãš ga‹gL« cæçbjhêš E£géaš fUéfë‹ 
ga‹gh£L Jiwæš ga‹gL»wJ. 
18. °igUèdh ngh‹w E©Qæ®fis ts®¥gj‰F v‹d bghU£fis¥ ga‹gL¤JthŒ?18. °igUèdh ngh‹w E©Qæ®fis ts®¥gj‰F v‹d bghU£fis¥ ga‹gL¤JthŒ?18. °igUèdh ngh‹w E©Qæ®fis ts®¥gj‰F v‹d bghU£fis¥ ga‹gL¤JthŒ?18. °igUèdh ngh‹w E©Qæ®fis ts®¥gj‰F v‹d bghU£fis¥ ga‹gL¤JthŒ?    
 cUis¡»H§F gj¥gL¤j¥gL« bjhê‰rhiyfëèUªJ »il¡F« fêÎÚ®(jur« bfh©lJ)it¡nfhš, btšy 
r¡if¥ghF, éy§F cu«  k‰W« fêÎÚ® ngh‹w bghU£fëš °igUèdhit vëÂš  ts®¤J mÂf msÎ òuj§fŸ, jhJ 
c¥òfŸ, bfhG¥òfŸ, fh®nghiA£nu£ k‰W« it£lÛ‹ ãiwªj czthf c©lh¡fyh«. 
19. cæç bjhêšE£géaš MŒtf¤Âš  <.nfhiy gh¡Oça¤ij¥ ga‹gL¤Â MŒÎ brŒ»wh19. cæç bjhêšE£géaš MŒtf¤Âš  <.nfhiy gh¡Oça¤ij¥ ga‹gL¤Â MŒÎ brŒ»wh19. cæç bjhêšE£géaš MŒtf¤Âš  <.nfhiy gh¡Oça¤ij¥ ga‹gL¤Â MŒÎ brŒ»wh19. cæç bjhêšE£géaš MŒtf¤Âš  <.nfhiy gh¡Oça¤ij¥ ga‹gL¤Â MŒÎ brŒ»whŒ Œ Œ Œ DNA ãÍ¡ënahilL ãÍ¡ënahilL ãÍ¡ënahilL ãÍ¡ënahilL 
bjhl®tçiria Ú v›thW J©o¥ghŒ?bjhl®tçiria Ú v›thW J©o¥ghŒ?bjhl®tçiria Ú v›thW J©o¥ghŒ?bjhl®tçiria Ú v›thW J©o¥ghŒ?    
 <°£nuÁah nfhiy gh¡OçahéèUªJ  »il¡F«  bu°£ç¡õ‹ v©nlh ãÍ¡ëna°  behÂ DNA it J©o¡F«  
Âw‹ bfh©ljhF«. ÏJ DNA it F¿¥Ã£l Ïl¤Âš J©o¥gjhš ÏJ  jilf£L¡ fs« vd¥gL«.  Ïit brašgL«  
éj¤Âš mo¥gilæš    DNAé‹  xU Kidæš cŸs ãô¡ënahilLfis Ú¡f v¡nrhãÍ¡ëna° behÂiaÍ«,  DNA  
_y¡T¿‹ c£òw¤Âš cŸs ~gh°ngh il v°l® Ãiz¥ig Ú¡f v©nlh ãÍ¡ëna° behÂæ‹ tif II  behÂia 
ga‹gL¤Â¡bfhŸnt‹. 
20. 20. 20. 20. DNA ãÍ¡ënahilL bjhl®tçiræ‹ Kid k‰W« cŸshf mikªj gh°ngh il v°l®  Ãiz¥ig J©o¡f v‹d ãÍ¡ënahilL bjhl®tçiræ‹ Kid k‰W« cŸshf mikªj gh°ngh il v°l®  Ãiz¥ig J©o¡f v‹d ãÍ¡ënahilL bjhl®tçiræ‹ Kid k‰W« cŸshf mikªj gh°ngh il v°l®  Ãiz¥ig J©o¡f v‹d ãÍ¡ënahilL bjhl®tçiræ‹ Kid k‰W« cŸshf mikªj gh°ngh il v°l®  Ãiz¥ig J©o¡f v‹d 
behÂia ga‹gL¤JthŒ?behÂia ga‹gL¤JthŒ?behÂia ga‹gL¤JthŒ?behÂia ga‹gL¤JthŒ?    
 <°£çÁah nfhiy gh¡OçahéèUªJ   »il¡F« DNA  it J©o¥gj‰fhf ga‹gL«  bu°£ç¡õ‹ behÂ DNA é‹  
F¿¥Ã£l Ïl¤Âš J©o¥gJ jil¡f£L fs« vd¥gL«.  mJ brašgL« éj¤Âš Ïu©L tifgL«.  
 1. v¡nrhãô¡ëna° behÂ DNA _y¡T¿‹  xU Kidæš ÏUªJ ãÍ¡ënahilLfis Ú¡»»wJ.  
     v.fh. Bal 31,  v¡nrhãÍ¡ëna° III 
 2. v©nlhãÍ¡ëna° behÂ DNA _y¡T¿‹ c£òw« cŸs ~gh°ngh il v°l® Ãiz¥ig Ú¡F»wJ.  
     v.fh.  Hind II, EcoRI, Pvul, Bam H I, Taq I. 

21. kugQ kh‰w¤Â‰F ga‹gL¤j¥gL«  ntÂ¥bghU£fë‹ bga®fis¡ TWf21. kugQ kh‰w¤Â‰F ga‹gL¤j¥gL«  ntÂ¥bghU£fë‹ bga®fis¡ TWf21. kugQ kh‰w¤Â‰F ga‹gL¤j¥gL«  ntÂ¥bghU£fë‹ bga®fis¡ TWf21. kugQ kh‰w¤Â‰F ga‹gL¤j¥gL«  ntÂ¥bghU£fë‹ bga®fis¡ TWf    
 ghè v¤ÂÄ‹ »is¡fhš k‰W« bl¡°£uh‹ rš~ng£ ngh‹w Áy ntÂ¥bghU£fŸ jhtu ònsh£nlhÃsh°£fS¡FŸ 
DNA it vL¤J¡bfhŸs ö©L»‹wd. 
22.  22.  22.  22.  pBR 322 vD« th®¤ijæèUªJ Ú® m¿ªJ¡ bfhŸtJ v‹d?vD« th®¤ijæèUªJ Ú® m¿ªJ¡ bfhŸtJ v‹d?vD« th®¤ijæèUªJ Ú® m¿ªJ¡ bfhŸtJ v‹d?vD« th®¤ijæèUªJ Ú® m¿ªJ¡ bfhŸtJ v‹d?    
 1.  pBR 322  v‹gJ  kW¡T£lik¡f¥g£l Ãsh°ä£ MF«. ÏJ efyh¡f jh§»¡fl¤Âahf mÂfkhf 
ga‹gL¤j¥gL»wJ. 
 2.  pBR 322  š p v‹gJ Ãsh°ä£,  B k‰W«  R Kiwna Ãsh°ä£ cUth¡»a m¿éaš m¿P®fë‹ bga®fshd 
nghèt® k‰W« nuh£oçf° M»a ÏUtiuÍ« F¿¡F«.  322 v‹w v© mt®fSila MŒtf¤Âš cUth¡f¥g£l 
Ãsh°ä£o‹ v©â¡ifahF«. 
23. cæç bjhêšE£géaš ga‹gh£il¡ F¿¥ÃLf23. cæç bjhêšE£géaš ga‹gh£il¡ F¿¥ÃLf23. cæç bjhêšE£géaš ga‹gh£il¡ F¿¥ÃLf23. cæç bjhêšE£géaš ga‹gh£il¡ F¿¥ÃLf    
 1. cæç bjhêšE£géaiy ga‹gL¤Â kugQ kh‰w¤ jhtutiffis¥ bgWtJ ngh‹w mÂf kÂ¥òŸs éisÎfis¥ 
bg‰WŸsJ. vL¤J¡fh£lhf kugQ kh‰wkilªj gU¤Â, mçÁ, j¡fhë, òifæiy, fhè~Ãst®, cUis¡»H§f k‰W« 
thiH ngh‹witfŸ 
 2. kåj®fëš Ï‹Rè‹ Fiwgh£L nehia rç brŒaÎ« < nfhiyia ga‹gL¤Â kåj Ï‹Rè‹ k‰W« Ïu¤j 
òuj¤ij cUth¡f kU¤Jt cæç bjhêšE£g bjhê‰rhiyfŸ ga‹gL»‹wd. 
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 3. cæç bjhêšE£g bjhê‰rhiy _y« jL¥óÁ kUªJ, behÂfŸ, cæ® vÂ®¥bghU£fŸ, ghš rh®ªj jahç¥òfŸ, 
ghd§fŸ ngh‹wit c‰g¤Â brŒa¥gL»wJ. 
 4. cæ® bjhêš E£g¤Â‹ _y« cæç ÁšYfis  mo¥gilahf bfh©L cæça fâå cUth¡Fjš nkY« X® 
rhjidahF«. 
 5. kugQ bgh¿æaš kugQ ifahSjiy cŸsl¡»aJ. ÂR ts®¥ò KG M¡F¤ Âw‹ bg‰w jhtu bršiy E©Qæç 
Ú¡f¥g£l Kiwæš f£L¥gL¤j¥g£l NHèš jhtu efyh¡f«  brŒtjhF«. °igUèdhit ga‹gL¤Â jåbrš òuj« 
bgw¥gL»wJ. 
 6. NHšrh® cæç bjhêšE£g¤Â‰fhf cæç¤ÂuŸ M‰wš, cæç vçbghUŸ, cæçtê ÂU¤j«, jhtu tê ÂU¤j« 
ngh‹wit cUth¡f¥g£LŸsd. 
24. jil¡f£L (bu°£ç¡õ‹) behÂ v‹whš v‹d? mt‰¿‹ tiffis¡ T¿ cæç bj24. jil¡f£L (bu°£ç¡õ‹) behÂ v‹whš v‹d? mt‰¿‹ tiffis¡ T¿ cæç bj24. jil¡f£L (bu°£ç¡õ‹) behÂ v‹whš v‹d? mt‰¿‹ tiffis¡ T¿ cæç bj24. jil¡f£L (bu°£ç¡õ‹) behÂ v‹whš v‹d? mt‰¿‹ tiffis¡ T¿ cæç bjhêšE£géaèš mj‹ hêšE£géaèš mj‹ hêšE£géaèš mj‹ hêšE£géaèš mj‹     
g§if¡ F¿¥ÃLf?g§if¡ F¿¥ÃLf?g§if¡ F¿¥ÃLf?g§if¡ F¿¥ÃLf?        
  1. bu°£ç¡õ‹ v©nlh ãÍ¡ëna° behÂfŸ _y¡TW f¤jçnfhš vd¥gL«. ÏJ  kWT£oizÎ DNA 

bjhêšE£g¤Â‹ mo¤jskhf brašgL»‹wd.  ÏitfŸ gy gh¡Oçah¡fëš cŸsd.  ÏJ gh¡Oçahé‹ ghJfh¥ò 
mik¥Ã‹ gFÂahd brašgL»wJ. Ïj‰F jilf£L  kh‰WUth¡f bjhFÂ v‹W bga®. 
 2. bu°£ç¡õ‹ v©nlhãÍ¡ëna° _‹W tF¥òfis bfh©lJ. mit tifI, tif II, tif III  ÏitfŸ brašgL« 
éj¤Âš x‹¿èUªJ k‰bwh‹W ntWgL»‹wd. tif IIbehÂ k£L« kWT£oizÎ DNA bjhêšE£g¤Âš  mÂf« 
ga‹gL»‹wd.  
 3. behÂ  4 - 8 bp  bfh©LŸs xU F¿¥Ã£l bjhl®tçir¡FŸns DNA  I milahs« f©l¿ªJ J©o¡»wJ.  
Ït‰¿š  Hind II behÂ v¥nghJ« F¿¥Ã£l tçiræš 6 fhu Ïizfis milahs« f©l¿ªJ m›él¤Âš  DNA   
_y¡TWfis J©o¡»wJ.  Ï›tçirfŸ milahs¤ bjhl® tçirfŸ  v‹W miH¡f¥gL»‹wd. ntWg£l milahs 
bjhl®touirÍl‹ Toa 900¡F nk‰g£l jilf£L behÂfŸ 230 tif gh¡Oça§fëš ÏUªJ Ãç¤J vL¡f¥gL»‹wd.  
 4. xU Áy jilf£L behÂfŸDNA  Ïu©L  ÏiHfë‹ 
ika¥gFÂæ‹ Cnl ÃsÎ V‰gL¤Jtj‹ éisthf  kG§»a mšyJ 
g¿¡f¥g£l Kid c©lh»wJ. Ïit rk¢Ó® J©o¥òfŸ vd 
miH¡f¥gL»‹wd.  Áy behÂfŸ DNA I bt£L« nghJ Ú£o¡ bfh©L 
fhz¥gL« KidfŸ c©lh»‹wd.  Ïit  x£L« mšyJ x£oizthd 
KidfŸ vd miH¡f¥gL»‹wd.  Ï¤jifa bt£LfŸ rk¢Óu‰w 
bt£LfŸ vd¥gL»‹wd.   
 5.   DNA kWT£oizéš g§Ft»¡F« ntW Ïu©L behÂfŸ  DNA  
iynf° k‰W« Mšfiy‹ gh°~gnl° MF« .  ÏÂš  DNA  iynf° 
behÂ Ïu£il ÏiH  DNA  é‹ r®¡fiu k‰W« gh°~ng£ _y¡TWfis  
5’-  PO4  k‰W«  xU 3’ -  OH cl‹ xU ATP rh®ªj éidæš 
nr®¡»‹wJ.  ÏJ  T4 ~ghíèUªJ Ãç¤bjL¡f¥gL»wJ. 
 6. Mšfiy‹ gh°~gnl° v‹gJ  DNA  itkh‰¿ mik¡F« xU behÂahF«. ÏJ Ïu£il ÏiH   DNA  é‹  5’ Kid 
mšyJ x‰iw ÏiH  DNA éš mšyJ   RNA éš F¿¥Ã£l gh°~ng£ bjhFÂia nr®¡»wJ mšyJ Ú¡F»wJ.  ÏJ 
gh¡OçahéèUªJ«, f‹W¡F£o ÁWFlš gFÂæèUªJ« Ãç¤bjL¡f¥gL»wJ.  
25. jh§»¡fl¤ÂfŸ Ïšyhkš  X«òæç¤ jhtu¤Â‰F bghU¤jkhd éU«g¤jFªj kugQit kh‰w KoÍkh?  c‹ éil 25. jh§»¡fl¤ÂfŸ Ïšyhkš  X«òæç¤ jhtu¤Â‰F bghU¤jkhd éU«g¤jFªj kugQit kh‰w KoÍkh?  c‹ éil 25. jh§»¡fl¤ÂfŸ Ïšyhkš  X«òæç¤ jhtu¤Â‰F bghU¤jkhd éU«g¤jFªj kugQit kh‰w KoÍkh?  c‹ éil 25. jh§»¡fl¤ÂfŸ Ïšyhkš  X«òæç¤ jhtu¤Â‰F bghU¤jkhd éU«g¤jFªj kugQit kh‰w KoÍkh?  c‹ éil 
vJth»E« mij ãaha¥gL¤JfvJth»E« mij ãaha¥gL¤JfvJth»E« mij ãaha¥gL¤JfvJth»E« mij ãaha¥gL¤Jf    
 jh§» fl¤ÂfŸ Ïšyhkš X«òæç¤ jhtu§fS¡FŸ bghU¤jkhd éU«g¤jFªj kugQit kh‰w ÏaY«. mj‰F 
neuo kugQ kh‰w KiwfshF«. Ï§nf neuo kugQ kh‰wKiwfŸ Áyt‰iw fh©ngh«. 
 1. ntÂæaš tê kugQ kh‰w« : ghè v¤ÂÄ‹ »is¡fhš  k‰W«  bl¡°£uh‹ r®~ng£ ngh‹w Áy ntÂ¥bghU£fŸ 
òuh£nlhÃsh°fS¡FŸ DNA   it vL¤J¡ bfhŸs ö©^»‹wd. 
 2. E© c£brY¤Jjš : jhtu bršfis kugQ kh‰w« brŒa DNA  it neuoahf xU äf E©âa KidÍila 
f©zho CÁ mšyJ E© Ã¥bg£oid¥ ga‹gL¤Â c£fUéDŸ c£brY¤j¥gL»wJ.   
 3. ä‹ Jisah¡f Kiwæš kugQ kh‰w« : Ãnuh£nlhÃsh°£fŸ bršfŸ mšyJ ÂR¡fS¡F ca® ä‹ mG¤j éir 
bfhL¡f¥gL»wJ. ÏJ Ãsh°kh r›éš j‰fhèf Jisfis c©lh¡» Jis _y«  maš DNA  cŸbsL¡f¥gL»wJ.   
 4. è¥nghnrh« tê kugQ kh‰w« : bra‰if gh°ngh è¥ÃL è¥nghnrh«fŸ v‹w E©igfŸ kugQ kh‰w¤Âš ga‹ 
cŸsd. kugQ mšyJ DNA ènghnrhäèUªJ jhtu bršfë‹ E©igfS¡F  kh‰w¥gL»‹wd.  
 5. ignahè°o¡ Kiw : E©âa j§f mšyJ l§°l‹ JfŸfshš ó¢R brŒa¥g£l maš DNA Ïy¡F ÂR mšyJ 
bršfë‹ ÛJ JfŸ J¥gh¡»ia ga‹gL¤Â mÂf éirÍl‹ brY¤j¥gL»wJ. 
26. xU jh§»¡fl¤Âia v›thW milahs« fh©ghŒ?26. xU jh§»¡fl¤Âia v›thW milahs« fh©ghŒ?26. xU jh§»¡fl¤Âia v›thW milahs« fh©ghŒ?26. xU jh§»¡fl¤Âia v›thW milahs« fh©ghŒ?    
 xU jh§»¡fl¤Â  v‹gJ Ra Ïu£o¥gila¡Toa xU Á¿a  _y¡TwhF«.  ÏJ  efyh¡f¥ gçnrhjid¡fhf mjDŸ 
brUf¥g£l xU DNA J©o‹ fl¤Âahf ga‹gL¤¥gL»wJ. jh§»¡fl¤Â efyh¡f C®Â mšyJ efyh¡f    v‹W« 
miH¡f¥gL»wJ.  ÏJ Ïu©L tifgL« mitfŸ 1. efyh¡f¤jh»¡fl¤Â   2.  btë¥gL¤J« jh§»¡fl¤Â.  
jh§»¡fl¤Âfis  mt‰¿‹ g©òfis¡ bfh©L  milahs« fhzyh«. 
g©òfŸg©òfŸg©òfŸg©òfŸ    
 1.  jh§»¡fl¤Â Á¿ajhf, Fiwªj _y¡TW vil bfh©l, 10 »nyhngì¡F« Fiwthd vilÍilajhf ÏU¥gjhš 
X«òæç bršYŸFŸ  EiHtJ vëjh»wJ. 
 2. jh§»¡fl¤Â bgU¡fkiljY¡fhf xU njh‰Wéia bfh©oU¥gjhš X«òæç bršY¡FŸ j‹å¢irahf 
bgU¡fkilÍ« Âwid¥ bgW«. 
 3. cæçvÂ®¥bghUŸ jL¥ò ngh‹w bghU¤jkhd milahs¡ F¿ia bfh©oU¥gjhš X«òæç bršY¡FŸ mjid 
milahs« f©l¿a KoÍ«. 
 4.  jh§»¡fl¤Â DNA brUfš cl‹ xU§»iztj‰F jå¥g£l Ïy¡F¡ fs§fis¥ bg‰¿U¡f nt©L« k‰W« 
mJ jh§»æU¡F«  DNA brUfŸ cl‹ nr®ªJ x«òæç bršè‹ kugQ bjhifa¤Jl‹ xU§»izÍ« Âwid¥ 
bg‰¿U¡f nt©L«. 
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27. gšntW tif x‰¿baL¥ò bjhêšE£g¤ij x¥ÃLf27. gšntW tif x‰¿baL¥ò bjhêšE£g¤ij x¥ÃLf27. gšntW tif x‰¿baL¥ò bjhêšE£g¤ij x¥ÃLf27. gšntW tif x‰¿baL¥ò bjhêšE£g¤ij x¥ÃLf    

    rj®‹ x‰¿baL¥òrj®‹ x‰¿baL¥òrj®‹ x‰¿baL¥òrj®‹ x‰¿baL¥ò    eh®j®‹ x‰¿baL¥òeh®j®‹ x‰¿baL¥òeh®j®‹ x‰¿baL¥òeh®j®‹ x‰¿baL¥ò    bt°l®‹ x‰¿baL¥òbt°l®‹ x‰¿baL¥òbt°l®‹ x‰¿baL¥òbt°l®‹ x‰¿baL¥ò    

bga®    
F©LÃo¥ghsç‹ bga® rj®‹ 

MF«    
eh®j®‹ v‹gJ xU jtwhd 

bgauhF«    
bt°l®‹ v‹gJ xU jtwhd 

bgauhF«    
Ãç¡f¥gLtJ    DNA    RNA    òuj§fŸ    
ÏašÃH¤jš    njit¥gL»wJ    njitæšiy    njitæšiy    

r›Î    ie£nuhbršYnyh°/ieyh‹    Mändhbg‹iryh¡Á bk¤Âš    ie£nuhbršYnyh°    
fy¥òW¤jš DNA -  DNA    RNA - DNA    òuj« - vÂ®¥òuj«    

fh£Á¥gL¤Jjš    fÂça¡f gl«    fÂça¡f gl«    ÏUŸ miw    

 
28. fis¡bfhšèia¤ jh§f¡Toa gæ®fë‹ e‹ikfŸ ahit?28. fis¡bfhšèia¤ jh§f¡Toa gæ®fë‹ e‹ikfŸ ahit?28. fis¡bfhšèia¤ jh§f¡Toa gæ®fë‹ e‹ikfŸ ahit?28. fis¡bfhšèia¤ jh§f¡Toa gæ®fë‹ e‹ikfŸ ahit?    
 1. fisfŸ  Fiw¡f¥gLtjhš  éis¢rš mÂfç¡»wJ. 
 2. fis¡bfhšè bjë¥ò Fiw»wJ 
 3. jhtu§fS¡F«, fisfS¡F« Ïilnaahd ngh£o Fiw»wJ. 
 4. Fiwthd e¢R¥ bghU£fŸ  ga‹gL¤j¥gLtjhš mt‰¿‹ ghÂ¥ò k©âš Fiwthfnth brašÂw‹ Fiwthfnth 
fhz¥gL«.  
 5. k©â‹ j‹ikiaÍ«, E©QæçfisÍ« Ïj‹ _y« ghJfh¡fyh«.  
29.  29.  29.  29.  Bt    gU¤Âæ‹ e‹ik, Ôikfis vGJfgU¤Âæ‹ e‹ik, Ôikfis vGJfgU¤Âæ‹ e‹ik, Ôikfis vGJfgU¤Âæ‹ e‹ik, Ôikfis vGJf    
e‹ikfŸe‹ikfŸe‹ikfŸe‹ikfŸ    
 1. gU¤Â éis¢rš mÂfç¡»wJ.  Vbdåš fhŒ¥òG¡fë‹ jh¡Fjš e‹F f£L¥gL¤j¥gL»wJ. 
 2. Bt gU¤Â gæçLtÂš ga‹gL¤j¥gL« ó¢Á kUªJ Fiw¡f¥gL»wJ. 
 3. gæ® ts®¥Ãš c©lhF« bryÎ Fiw»wJ. 
ÔikfŸÔikfŸÔikfŸÔikfŸ    
 1.  Bt gU¤Â éÂæ‹ éiy mÂf« 
 2. Ïj‹ Åça« Kjš 120 eh£fŸ k£Lnk Ã‹d® Åça« Fiw»wJ 
 3. rhW c¿ŠR« ó¢ÁfŸ, j¤J¥ó¢ÁfŸ, mRéå¥ ó¢ÁfŸ , btŸis <¡fŸ ngh‹wt‰¿‰F vÂuhf ÏJ 
     brašgLtÂšiy. 
 4. kfuªj¢nr®¡ifæš Jiz òçÍ« ó¢Áfis ghÂ¡»wJ. Ïjdhš éis¢rš Fiw»wJ.  
30. cæçtê¤ ÂU¤j« v‹whš v‹d? cæçtê¤ ÂU¤j¤Â‰F  vL¤J¡fh£L¤jUf?30. cæçtê¤ ÂU¤j« v‹whš v‹d? cæçtê¤ ÂU¤j¤Â‰F  vL¤J¡fh£L¤jUf?30. cæçtê¤ ÂU¤j« v‹whš v‹d? cæçtê¤ ÂU¤j¤Â‰F  vL¤J¡fh£L¤jUf?30. cæçtê¤ ÂU¤j« v‹whš v‹d? cæçtê¤ ÂU¤j¤Â‰F  vL¤J¡fh£L¤jUf?    
 NHš khRWjiy R¤j« brŒa E©Qæ®fŸ mšyJ jhtu§fis¥ ga‹gL¤JtJ cæç tê¤ÂU¤j« vd¥gL»wJ. 
jhtu tê¤ÂU¤j«, óŠir tê¤ÂU¤j«, cæçtê fh‰nwh£lkë¤jš, cæç tê bgU¡Fjš, cukh¡Fjš  vd gy cŸsd.  
mitfëš Ïu©il k£L« fh©ngh«. 
 1. jhtu tê¤ ÂU¤j« :  NHš khRW¤Âfis jhtu§fis¥ ga‹gL¤Â ÂU¤j« brŒjš. 
 2. óŠir tê¤ÂU¤j« : óŠirfis¡ bfh©L NHš khRW¤Âfis ÂU¤j« brŒjš 
 3. cæç tê bgU¡Fjš : Áy nj®ªbjL¡f¥g£l E©Qæçfis nr®¥gj‹ _y« ÁijtilÍ« ntf¤Âid 
mÂfç¡f¢ brŒÍ« brašKiw. 
 4. cukh¡Fjš :  E©Qæçfis¡ bfh©L Âl fêÎfis cukhf kh‰W« brašKiw. ÏJ jhtu ts®¢Á¡F C£l¥ 
bghUshf ga‹gL«. 
31. kugQ kh‰w¥g£l czé‹ e‹ikfŸ k‰W« mgha§fŸ ahit?31. kugQ kh‰w¥g£l czé‹ e‹ikfŸ k‰W« mgha§fŸ ahit?31. kugQ kh‰w¥g£l czé‹ e‹ikfŸ k‰W« mgha§fŸ ahit?31. kugQ kh‰w¥g£l czé‹ e‹ikfŸ k‰W« mgha§fŸ ahit?    
e‹ikfŸ  e‹ikfŸ  e‹ikfŸ  e‹ikfŸ      
 1. Ô§Fæç m‰w mÂf éis¢rš 
 2. ó¢Á¡ bfhšè ga‹ghL 70 rjÅj msÎ Fiw¥ò 
 3. k© khR¥ghL Ãu¢Áidia¤  Fiw¡»wJ 
 4. k© E©Qæç¤ bjhif ngz¥gL»wJ 
Mg¤Jfshf e«g¥gLgitMg¤Jfshf e«g¥gLgitMg¤Jfshf e«g¥gLgitMg¤Jfshf e«g¥gLgit    
 1. fšÄuiy ghÂ¡»wJ. ÁWÚuf brašgh£il ghÂ¡»wJ, ò‰Wnehia c©lh¡F»wJ 
 2. Ah®nkh‹ rkå‹ik k‰W« clšãiy Ó®FiyÎ. 
 3. gh¡Oça òuj¤Â‹ fhuzkhf nehŒ vÂ®¥ò¤j‹ik bjhFÂæš nkhrkhd éisÎfŸ V‰gL»‹wd. 
 4. Ãwœ¢Áailªj mÂ®¢Á k‰W« x›thik. 
 5. éijfë‹ cæ®¥ò¤ j‹ik ÏH¥ò GM gæ®fë‹ KoÎW¤Â éij¤ bjhêšE£g¤Âš fhz¥gLtJ. 
 
 
 
ÃwÃwÃwÃw    édh¡fŸédh¡fŸédh¡fŸédh¡fŸ    
1. 1. 1. 1. Áijtila¡Toa cæç ghèk®fŸ  Ïu©il¡TWf?Áijtila¡Toa cæç ghèk®fŸ  Ïu©il¡TWf?Áijtila¡Toa cæç ghèk®fŸ  Ïu©il¡TWf?Áijtila¡Toa cæç ghèk®fŸ  Ïu©il¡TWf?    
 1.  ghè iA£uh¡ì Mšfndhnt£fŸ 
 2. ghè iA£uh¡ÁÃÍ£nu£fŸ  Ïu©L« Áijtila Toa cæç ghèk®fshF«. 
2. ghèyh¡o¡ mäy« 2. ghèyh¡o¡ mäy« 2. ghèyh¡o¡ mäy« 2. ghèyh¡o¡ mäy« PLA    vÂèUªJ bgw¥gL»wJ?vÂèUªJ bgw¥gL»wJ?vÂèUªJ bgw¥gL»wJ?vÂèUªJ bgw¥gL»wJ?    
 ghèyh¡o¡ mäy« k¡fh¢nrhs jur«, kutŸë¡ »H§F nt®fŸ ÓtšfŸ, jur« mšyJ fU«ò ngh‹w 
ÛŸòJ¥Ã¡f¤j¡f _y¥bghU£fëèUªJ bgw¥gL« fçk tisa ghèba°l® MF«.   
3. g¢ir äë®bthë¥ òuj« 3. g¢ir äë®bthë¥ òuj« 3. g¢ir äë®bthë¥ òuj« 3. g¢ir äë®bthë¥ òuj« (GFP) v‹whš v‹d? mJ  vÂèUªJ »il¡»wJ? mj‹ ga‹fis¡TWf?v‹whš v‹d? mJ  vÂèUªJ »il¡»wJ? mj‹ ga‹fis¡TWf?v‹whš v‹d? mJ  vÂèUªJ »il¡»wJ? mj‹ ga‹fis¡TWf?v‹whš v‹d? mJ  vÂèUªJ »il¡»wJ? mj‹ ga‹fis¡TWf?    
 g¢ir äë®bthë¥ òuj«  238 mändh mäy v¢r§fshš M¡f¥g£LŸsJ. Úy« Kjš òw Cjh fÂ®fshš 
xëô£l¥gL« nghJ ÏJ Mœªj g¢ir ãwkhf xë®»wJ. GFP Kj‹Kjèš m¡Fthçah é¡nlhçah v‹D« b#šè Ûåš 
ÏUªJ Ãç¤bjL¡f¥g£l x® òujkhF«.  
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ga‹fŸ ga‹fŸ ga‹fŸ ga‹fŸ     
 1. brš k‰W« _y¡TW  cæçaèš  GFP kugQ mo¡fo xU kugQ btë¥gh£L m¿é¥ghs® fUéahd 
ga‹gL¤j¥gL»wJ. 
 2. cæç cz®éfis cUth¡f kh‰WU bg‰w tot§fëš ga‹gL»wJ. 
4. cæç ts« ehlš v‹whš v‹d?4. cæç ts« ehlš v‹whš v‹d?4. cæç ts« ehlš v‹whš v‹d?4. cæç ts« ehlš v‹whš v‹d?    
 cæç ts« ehlš v‹gJ cæça _y¥bghU£fëèUªJ òÂa éiy bghU£fis f©l¿jš k‰W« tâfkakh¡fš 
MF«.   
5. cæç¥bghUŸ bfhŸis v‹whš v‹d? cjhuz«  jUf5. cæç¥bghUŸ bfhŸis v‹whš v‹d? cjhuz«  jUf5. cæç¥bghUŸ bfhŸis v‹whš v‹d? cjhuz«  jUf5. cæç¥bghUŸ bfhŸis v‹whš v‹d? cjhuz«  jUf    
 njÁa kugQ ts§fë‹ ÛJ jå¥g£l f£L¥gh£il bgW«  ãWt§fëdhš m›ts§fë‹ c©ikahd  
cçikahs®fS¡F nghJkhd m§Ñfhu« mšyJ CÂa« tH§fhkš m¿Îrh® brh¤Jçik r£l§fis ifahSjš 
cæç¥bghUŸ bfhŸis vd tiuaW¡f¥gL»wJ.    vL¤J¡fh£L  kŠrŸ, nt«ò k‰W« ghRkÂ mçÁ. 
6.   »nu° v‹w mbkç¡f g‹dh£L ãWtdK«, ntsh©JiwÍ« vj‰fhf nt«Ã‰F fh¥òçk« nfhu¥g£lJ?6.   »nu° v‹w mbkç¡f g‹dh£L ãWtdK«, ntsh©JiwÍ« vj‰fhf nt«Ã‰F fh¥òçk« nfhu¥g£lJ?6.   »nu° v‹w mbkç¡f g‹dh£L ãWtdK«, ntsh©JiwÍ« vj‰fhf nt«Ã‰F fh¥òçk« nfhu¥g£lJ?6.   »nu° v‹w mbkç¡f g‹dh£L ãWtdK«, ntsh©JiwÍ« vj‰fhf nt«Ã‰F fh¥òçk« nfhu¥g£lJ?    
 nt«ÃèUªJ Ãç¤bjL¡f¥g£l Ú® ntW¥ò nt¥g v©bzŒæ‹ cjéÍl‹ jhtu§fë‹ nkš V‰gL« nehŒfis¡ 
f£L¥gL¤J« xU brašKiw¡fhf nfhu¥g£lJ. 
7.  cæç éid fy‹ v‹whš v‹d?7.  cæç éid fy‹ v‹whš v‹d?7.  cæç éid fy‹ v‹whš v‹d?7.  cæç éid fy‹ v‹whš v‹d?    
 cæç éidfy‹ v‹gJ éidgLbghU£fSl‹ E©QæçfŸ mšyJ mt‰¿‹ behÂfŸ njitahd bghU£fis 
c‰g¤Â brŒtj‰F éidòçÍ« tifæš cfªj Nœãiyia tH§f¡ Toajhf totik¡f¥g£l xU bfhŸfy‹ MF«.  
ÏÂš fh‰nwh£l«, »s®ñ£l«, bt¥gãiy,   pH ngh‹wit f£L¥gL¤j¥g£oU¡F«.  
8. jå brš òuj« v‹whš v‹d?8. jå brš òuj« v‹whš v‹d?8. jå brš òuj« v‹whš v‹d?8. jå brš òuj« v‹whš v‹d?    
 jå brš òuj« v‹gJ éy§F czthf mšyJ kåj Jiz czthf ga‹gL¤j¥gL« E©Qæçfë‹ cy®ªj 
bršfshF«.  
9. jå brš òuj¤ij tH¡fkhd òuj czÎ¡F 9. jå brš òuj¤ij tH¡fkhd òuj czÎ¡F 9. jå brš òuj¤ij tH¡fkhd òuj czÎ¡F 9. jå brš òuj¤ij tH¡fkhd òuj czÎ¡F kh‰whf ga‹gL¤j M®t« fh£lhjJ V‹?kh‰whf ga‹gL¤j M®t« fh£lhjJ V‹?kh‰whf ga‹gL¤j M®t« fh£lhjJ V‹?kh‰whf ga‹gL¤j M®t« fh£lhjJ V‹?    
 jå brš òuj§fŸ mÂf òuj¢r¤J, it£lÛ‹fŸ, mjÂahtÁakhd mändh mäy§fŸ k‰W« bfhG¥ò  
bghU£fS¡F fhuzkhd mÂf C£l¢r¤J bg‰¿UªjhY« mt‰¿‹ mÂf ãô¡ëa® mäy«  k‰W« bkJthf brç¡F« 
j‹ik fhuzkhf tH¡fkhd òuj czÎ¡F kh‰whf ÏU¡f ÏayhJ. 
10. jå brš òujk10. jå brš òujk10. jå brš òujk10. jå brš òujkhf ga‹gL« E©QæçfŸ ahit?hf ga‹gL« E©QæçfŸ ahit?hf ga‹gL« E©QæçfŸ ahit?hf ga‹gL« E©QæçfŸ ahit?    
 1. gh¡Oça§fŸ - bk¤ijnyhÃšy° bk¤ijnyh£nuhg°, bršYnyhnkhdh° mšfèÉ‹° 
 2. óŠirfŸ - mfhçf° nf«g°oç°, rh¡fnuhikr£° br®ÅÁna(<°£) nf©olh Í£oè° 
 3. ghÁfŸ - °igUèdh, Fnshbušyh, »shänlhnkhdh° 
11. jå brš òuj¤Â‹ ga‹fŸ ahit?11. jå brš òuj¤Â‹ ga‹fŸ ahit?11. jå brš òuj¤Â‹ ga‹fŸ ahit?11. jå brš òuj¤Â‹ ga‹fŸ ahit?    
 1. òuj¤Â‰F kh‰whf ga‹gL»wJ. 
 2. Mnuh¡»akhd  Ko k‰W« njhY¡fhd mHF¥ bghU£fëš ga‹gL¤j¥gL»wJ, 
 3. gwitfŸ, Û‹fŸ, fhšeilfŸ ngh‹wt‰¿‰F czthf ga‹gL¤j¥gL»wJ. 
 4. czÎ bjhê‰rhiyfëš kz_£oahf, it£lä‹ bfh©ljhf, C£l¢r¤J kÂ¥ig mÂfç¡F«  fhuâahf, 
N¥òfŸ, jah® ãiy czÎfë‹ ga‹gL¤j¥gL»wJ. 
 5. fh»j jahç¥ÃY«, njhš gj¥gL¤JjèY« ga‹gL»wJ. 
12. ghèknu° r§»è éid 12. ghèknu° r§»è éid 12. ghèknu° r§»è éid 12. ghèknu° r§»è éid (PCR)bjhêšE£g« v‹whš v‹d? bjhêšE£g« v‹whš v‹d? bjhêšE£g« v‹whš v‹d? bjhêšE£g« v‹whš v‹d?     
 ghèknu° r§»è éid PCR é‹ F¿¥Ã£l gFÂia efyh¡f« brŒa¥ ga‹gL¤j¥gL« bghJthd MŒtf 
bjhêšE£gkhF«.  
13. kugQ¥ bgh¿æaèš njit¥gL« äf K¡»a behÂfŸ ahit?13. kugQ¥ bgh¿æaèš njit¥gL« äf K¡»a behÂfŸ ahit?13. kugQ¥ bgh¿æaèš njit¥gL« äf K¡»a behÂfŸ ahit?13. kugQ¥ bgh¿æaèš njit¥gL« äf K¡»a behÂfŸ ahit?    
 jil¡f£L behÂfŸ,  DNA iynf° k‰W« Mšfiy‹ gh°~gnl° MF«.  
14.    14.    14.    14.    EcoRI        v‹gj‹ bghUŸ v‹d?v‹gj‹ bghUŸ v‹d?v‹gj‹ bghUŸ v‹d?v‹gj‹ bghUŸ v‹d?    
    EcoRI v‹gÂš E -  v°¢rçÁah co – nfhiy R – RY 13 Ïd¡T¿idÍ«, I - f©LÃo¡f¥g£l Kjš 
v©nlhãÍ¡ëbai[Í« F¿¡F«.  
15. Ãsh°ä£ v‹whš v‹d?15. Ãsh°ä£ v‹whš v‹d?15. Ãsh°ä£ v‹whš v‹d?15. Ãsh°ä£ v‹whš v‹d?    
 gh¡Oça Fnuhnkhnrhik¤ jéu gh¡Oça bršfëš  Fnuhnkhnrhä‰F btëna fhz¥gL« j‹å¢irahf 
bgU¡fkila¡Toa Ïu£il ÏiH t£l tot  DNA  _y¡TwhF«.  
16.  elkhL« kugQ¡fŸ v‹whš v‹d?16.  elkhL« kugQ¡fŸ v‹whš v‹d?16.  elkhL« kugQ¡fŸ v‹whš v‹d?16.  elkhL« kugQ¡fŸ v‹whš v‹d?    
 F¿¥Ã£l Ïy¡F mikél¤njhL vªj xU bjhl® tçir¤ bjhl®igÍ« bg‰¿uhkš kugQ bjhifa¤Âš j«ik 
brU»¡ bfhŸs¤j¡f  bjhl® tçirahF«.  vdnt Ïªj Ïlkh‰¿¡TWfŸ ouh‹°nghrh‹ mšyJ elkhL« kugQ¡fŸ  
vd¥gL»‹wd. 
17. cæç bjhêš E£géaèš mÂfkhf <nfhiy gh¡Oçah ga‹gL¤j¥gL»wJ? fhuz« TWf17. cæç bjhêš E£géaèš mÂfkhf <nfhiy gh¡Oçah ga‹gL¤j¥gL»wJ? fhuz« TWf17. cæç bjhêš E£géaèš mÂfkhf <nfhiy gh¡Oçah ga‹gL¤j¥gL»wJ? fhuz« TWf17. cæç bjhêš E£géaèš mÂfkhf <nfhiy gh¡Oçah ga‹gL¤j¥gL»wJ? fhuz« TWf    
 1. cæç bjhêšE£géaèš kugQ kh‰w¤Â‰fhd behÂfŸ ÏÂèUªJ »il¡»wJ. 
 2. Ïjid vëÂš ifahsÎ«, ts®¡fÎ« ÏaY«. 
 3. cfªj ts® Clf¤Âš äf éiuthf bgU¡f« mikÍ« j‹ik bfh©lJ.  
18.   Ãsh°ä£ v‹whš v‹d? mJ vÂš fhz¥gL»wJ?18.   Ãsh°ä£ v‹whš v‹d? mJ vÂš fhz¥gL»wJ?18.   Ãsh°ä£ v‹whš v‹d? mJ vÂš fhz¥gL»wJ?18.   Ãsh°ä£ v‹whš v‹d? mJ vÂš fhz¥gL»wJ?    
          Ãsh°ä£  gy ÏUé¤Âiy¤ jhtu§fëš fHiyfis¤ ö©Ltj‰F fhuzkhd m¡nuh gh¡Oça« oÍängÁa‹° 
gh¡Oça¤Âš fhz¥gL»wJ.   
19. kWT£oizÎ bršfS¡fhd rè¡if brŒjš v‹whš v‹d19. kWT£oizÎ bršfS¡fhd rè¡if brŒjš v‹whš v‹d19. kWT£oizÎ bršfS¡fhd rè¡if brŒjš v‹whš v‹d19. kWT£oizÎ bršfS¡fhd rè¡if brŒjš v‹whš v‹d    
 bghU¤jkhd X«òæç bršèš kWT£oizÎ  DNA it EiH¤j cl‹  rDNA _y¡Tiw¥ bg‰w bršfis 
milahs« f©l¿tJ äfÎ« mtÁakhF«.  ÏJ braš rè¡if¢ brŒjš (screening) v‹W miH¡f¥gL»wJ. 
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myFmyFmyFmyF. . . . VIII        ----                        cæçbjhêšE£géašcæçbjhêšE£géašcæçbjhêšE£géašcæçbjhêšE£géaš    

ghl« ghl« ghl« ghl« ----    5  jhtu ÂR ts®¥ò5  jhtu ÂR ts®¥ò5  jhtu ÂR ts®¥ò5  jhtu ÂR ts®¥ò 
1. KG M¡F¤Âw‹ v‹gJ 
 m. kugQ x¤j jhtu§fis cUth¡F« Âw‹ 
 M. vªj jhtu brš/ÃçT¿èUªJ xU KG jhtu¤ij cUth¡F« Âw‹ 
 Ï. fy¥Ãd ònuh£nlhÃsh°£fis cUth¡F« Âw‹ 
 <. neha‰w¤ jhtu§fëš ÏUªJ tskhd jhtu§fis Ûs¥bgWjš 
2. E©bgU¡f« vij cŸl¡»wJ 
 m. E©Qæçfis¥ ga‹gL¤Â jhtu§fëš clš tê¥vgU¡fkila¢ brŒjy 
 M. Á¿a ÃçTWfis¥ ga‹gL¤Â jhtu§fëš clš tê¥bgU¡fkila brŒjš 
 Ï.  E©é¤J¡fi¥ ga‹gLÂ jhtu§fëš clš tê¥ bgU¡fkila¢ brŒjš 
 <. E© k‰W« bgU é¤J¡fis¥ ga‹gL¤Â jhtu§fëš clš tê m‰w Kiwæš bgU¡fkila¢ brŒjš 
3. Ñœf©lt‰iw bghU¤Jf 
  gFÂ - m    gFÂ - M 
 1. KGM¡F¤Âw‹  A. KÂ®ªj brš k©L« M¡F¤ÂRthf khWjš 
 2. ntWghoH¤jš  B. bršfë‹ cæçntÂa k‰W£k mik¥Ãa kh‰w§fŸ 
 3. ÃçTW   C. KG¤jhtukhf tsu¡Toa cæUŸs bršfë‹ g©ò 
 4. ntWghLWjš        D. ts®¥ò Clf¤Â‰F nj®ªbjL¤j jhtu¤ÂWit kh‰Wjš 
   1  2  3  4 
 m.  C  A  D  B 
 M.  A  C  B  D 
 Ï.  B  A  D  C 
 <.  D  B  C  A 
4. j‹dG¤j¡fyid¥ ga‹gL¤Â E©Qæ® Ú¡f« brŒtj‰F----ãäl§fŸ k‰W« -----bt¥gãiyæš 
nk‰bfhŸs¥gL»wJ. 

 m. 10 Kjš 30 ãäl§fŸ k‰W« 1250C  M. 15 Kjš 30 ãäl§fŸ k‰W« 1250C 

 Ï.  15 Kjš  ãäl§fŸ k‰W« 1250C  <.  10 Kjš 20 ãäl§fŸ k‰W« 1250C 
5. Ã‹tUtdt‰¿š rçahd T‰W vJ? 
 m. mfh® fl‰ghÁæš ÏUªJ Ãç¤bjL¡f¥gLtÂšiy 
 M. nfy° ntWghLWjiy nk‰bfh©L clšfU¡fis  m‰g¤Â brŒ»wJ 
 Ï. bk®Fou¡ ònuhikil¥ ga‹gL¤Â ÃçTWfis òw¥gu¥ò E©Qæ® Ú¡f«  brŒa¥gL»wJ 
 <. ts®¥ò Clf¤Â‹  pH 5.0  Kjš 6.0 
6.  Ã‹tU« T‰¿èUªJ jtwhd T‰iw¤ nj®ªbjL¡fÎ« 
 m. Ïja mik¥Ã‰F ga‹gL¤j¥gL« C£lghd« oílhè° g®ÃaçahéèUªJ »il¡»wJ 
 M. _£Ltèia Fz¥gL¤j¥ ga‹gL¤j¥gL« kUªJ fh¥Áf« mDt¤ÂèUªJ Ãç¤bjL¡f¥gL»wJ 
 Ï. knyçah vÂ®¥ò kUªJ Á‹nfhdh mÃÁdhè° jhtu¤ÂèUªJ Ãç¤bjL¡f¥gL»wJ. 
 <. ò‰W nehŒ vÂ®¥ò g©ghdJ nfjuhªj° nuhÁa° jhtu¤Âš fhz¥gléšiy. 
7. itu m‰w jhtu§fŸ  ---- ÏUªJ cUth¡f¥gL»‹wd. 
 m. cW¥ò ts®¥ò   M. M¡F¤ÂR ts®¥ò 
 Ï. ònuh£nlhÃshr ts®¥ò  <. brš ts®¥ò 
8. bgUkséš cæç ne®ik ÏH¥ig¤ jL¥gJ 
 m. cæç fh¥òçk«  M. cæç msbe¿ 
 Ï. cæç ghJfh¥ò  <. cæç vçbghUŸ 
9. ciwFë®ghJfh¥ò v‹gJ jhtu bršfŸ, ÂR¡fŸ k‰W« cW¥òfis ghJfh¡F« brašKiwfS¡F 
 m. <jiu¥ ga‹gL¤Â äf Fiwªj bt¥gãiy¡F c£gL¤JtJ 
 M. Âut ie£u#id¥ ga‹gL¤Â äf ca® bt¥gãiy¡F c£gL¤JtJ 
 Ï. Âut ie£u#id¥ ga‹gL¤Â äf Fiwªj bt¥gãiyahd -1960C ¡F c£gL¤JtJ. 
 <. Âut ie£u#id¥ ga‹gL¤Â äf Fiwªj bt¥gãiy¡F c£gL¤JtJ 
10.  jhtu ÂR ts®¥Ãš Âl¥gL¤J« fhuâahf¥ ga‹gL¤j¥gLtJ 
 m. ã¡nlh£oå¡ mäy«  M. nfhghš£l° FnshiuL 
 Ï. EDTA    <. mfh® 
 

ghl« ghl« ghl« ghl« ----    5  jhtu ÂR ts®¥ò5  jhtu ÂR ts®¥ò5  jhtu ÂR ts®¥ò5  jhtu ÂR ts®¥ò 
11. ÑnH bfhL¡f¥g£LŸs brašKiwæ‹ bga® v‹d? mj‹ eh‹F 11. ÑnH bfhL¡f¥g£LŸs brašKiwæ‹ bga® v‹d? mj‹ eh‹F 11. ÑnH bfhL¡f¥g£LŸs brašKiwæ‹ bga® v‹d? mj‹ eh‹F 11. ÑnH bfhL¡f¥g£LŸs brašKiwæ‹ bga® v‹d? mj‹ eh‹F tiffŸ ahit?tiffŸ ahit?tiffŸ ahit?tiffŸ ahit?    
    
 Ñœ bfhL¡f¥g£LŸs brašKiwahdJ 
jhtu ÂR ts®¥Ã‹ mo¥gil bjhêšE£gkhF«.  
 tiffŸ :  1. E©Qæ® Ú¡f«,    
   2. Clf« jahç¤jš,    
   3. ÂR ts®¥ò NHš 
   4. nfy° ö©l¥gLjš  
   5. fU cUth¡f«     
   6. t‹ikah¡Fjš 
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12. ts®¥ò brašKiwæ‹ nghJ ts®¥ò Clf¤Âš E©Qæ®fë‹ 12. ts®¥ò brašKiwæ‹ nghJ ts®¥ò Clf¤Âš E©Qæ®fë‹ 12. ts®¥ò brašKiwæ‹ nghJ ts®¥ò Clf¤Âš E©Qæ®fë‹ 12. ts®¥ò brašKiwæ‹ nghJ ts®¥ò Clf¤Âš E©Qæ®fë‹ 
Ú¡f ga‹gL¤j¥gL« bjhêšE£g KiwfŸ ahit?Ú¡f ga‹gL¤j¥gL« bjhêšE£g KiwfŸ ahit?Ú¡f ga‹gL¤j¥gL« bjhêšE£g KiwfŸ ahit?Ú¡f ga‹gL¤j¥gL« bjhêšE£g KiwfŸ ahit?
 ts®¥ò brašKiwæ‹ nghJ ts®¥ò Clf¤Âš E©Qæ®fë‹ ts®¢Áæid jé®¡f,  ts®¥ò Clf«, ts®¥ò  
fy‹fŸ, ÃçTW  k‰W« MŒtf cgfuz§fŸ ngh‹wit E©Qæ® Ú¡f« brŒjš nt©L«. 
bjhêš E£gKiwfŸbjhêš E£gKiwfŸbjhêš E£gKiwfŸbjhêš E£gKiwfŸ    
 1. E©Qæ® Ú¡f« 1. E©Qæ® Ú¡f« 1. E©Qæ® Ú¡f« 1. E©Qæ® Ú¡f« :    
  E©Qæ® Ú¡f¥g£l ãiyia¥ guhkç¤jš 

M»ait j‹dG¤j¡fyid ga‹gL¤Â 15 
nt©L«. (m) 70 % MšfAhèš eid¡f nt©L«. mij bjhl®ªJ bt¥g_£LjY«, Fë®jY« eilbg‰W E©Qæ® 
Ú¡f« brŒa nt©L«. 
    2. ts®¥ò miw E©Qæ® Ú¡f« brŒjš  2. ts®¥ò miw E©Qæ® Ú¡f« brŒjš  2. ts®¥ò miw E©Qæ® Ú¡f« brŒjš  2. ts®¥ò miw E©Qæ® Ú¡f« brŒjš  
  ts®¥ò Rtiu nrh¥ò¡bfh©L« ÃwF 2
nt©L«. fh‰W ghŒÎ miwæš nk‰gu¥ò 95 
fÂš Å¢R¡F c£gL¤j nt©L«.  
 3. C£l Clf¤ij E©Qæ® Ú¡f« brŒj3. C£l Clf¤ij E©Qæ® Ú¡f« brŒj3. C£l Clf¤ij E©Qæ® Ú¡f« brŒj3. C£l Clf¤ij E©Qæ® Ú¡f« brŒj

  ts®¥ò Clf  f©zho fyid 15 
brŒa nt©L«. mäy«, k‰W« Ah®nkh‹fŸ 0.2 
E©Qæ® Ú¡f nt©L«.    
 4. ÃçTW¡F E©Qæ® Ú¡f« brŒjš 4. ÃçTW¡F E©Qæ® Ú¡f« brŒjš 4. ÃçTW¡F E©Qæ® Ú¡f« brŒjš 4. ÃçTW¡F E©Qæ® Ú¡f« brŒjš :    
  ts®¥Ã‰F ga‹gL« jhtu¥bghUis Úçš fGé, 0.1 
E©Qæ® Ú¡f« brŒa nt©L«. 
13. brš ts®¥ò ãiyæš cŸs gšntW goãiyfis vGJf13. brš ts®¥ò ãiyæš cŸs gšntW goãiyfis vGJf13. brš ts®¥ò ãiyæš cŸs gšntW goãiyfis vGJf13. brš ts®¥ò ãiyæš cŸs gšntW goãiyfis vGJf
 jhtu ÂR / brš ts®¥ò v‹gJ MŒÎ¡Tl nrhjid ts®¥ò Kiw k‰W« E©Qæ® Ú¡»a  ãiyæš ÂR ts®¥ò 
Clf¤Âš vnjD« jhtu gFÂfis ts®¤jš vd tiuaW¡f¥gL»wJ. ÏJ _‹W mo¥gil be¿Kiwfis bfh©lJ.
 1. jhtu gFÂ / ÃçTW nj®Î brŒjš 
 2. f£L¥gL¤j¥g£l ts®¥ò C£l Clf«
 3. NHèš ts®tj‰F V‰g btë¡bfhz®jš
 1. MŒtf trÂfŸ1. MŒtf trÂfŸ1. MŒtf trÂfŸ1. MŒtf trÂfŸ :  f©zho fy‹fis fGÎjš k‰W« cy®¤Jjš, ts®¥ò Clf« jhahç¥ò miw, E©Qæ® 
Ú¡f¥g£l miw k‰W« ts®¥ò trÂfis bg‰¿U¡f nt©L«

 2. E©Qæ® Ú¡f« 2. E©Qæ® Ú¡f« 2. E©Qæ® Ú¡f« 2. E©Qæ® Ú¡f« :         cgfuz§fŸ E©Qæ® Ú¡f« 
          c£gL¤Jjš    nt©L«.     
                     ts®¥ò miw : ts®¥ò Rtiu nrh¥ò¡bfh©L« ÃwF 2 
     fGt nt©L«. ÃwF 15 ãäl« ôé fÂš Å¢R¡F c£gL¤j nt©L«. 
 3. Clf« jahç¤jš 3. Clf« jahç¤jš 3. Clf« jahç¤jš 3. Clf« jahç¤jš :  ts®¢Á ClfkhdJ ts®¢Á Óça¡»fŸ, bt¥gãiy, 
bghU¤J mikÍ«. Ït‰iw bghU¤J Ñœf©l eh‹F tif Clf§fŸ ga‹gL¤j¥gL»‹wd. 1.   
C£l Clf«, 3. xæ£ C£l Clf«, 4. ã£¢ C£l Clf«. nk‰f©l Clf§fŸ Âut ãiyænyh Âl ãiyænyh ÏU¤jš 
nt©L«. Âut Clf¤ij Âl Clfkhf kh‰w mfhiu nr®¡fnt©L«. 
 4. ts®¥ò4. ts®¥ò4. ts®¥ò4. ts®¥ò    NHš NHš NHš NHš :         ts®¥ò Clf¤Â‹  pH 

bt¥g ãiy 25 0   + 2 0 bt¥g ãiy cfªjJ.  <u¥gj« 50 Kjš 60 
nt©L«. xëahdJ 1000 y¡° msÎ 16 kâ neu« njit¥gL»‹wJ.  fh‰nwh£l« 
jhåa§» FY¡»æ‹ _y«bfhL¡f¥gL»wJ.  
 5. nfy° ö©l¥gLjš 5. nfy° ö©l¥gLjš 5. nfy° ö©l¥gLjš 5. nfy° ö©l¥gLjš :  MS ts®¥ò Clf¤Âš M¡ì‹ T
nt©L«.  brš Ãçjš ö©l¥g£L ÃçT¿‹ nk‰gu¥Ãš njh‹W« bršfŸ/ 
ÂR¡fë‹ Kiwa‰w ts®¢Á nfy° vd¥gL«.
 6. fU cUth¡f« 6. fU cUth¡f« 6. fU cUth¡f« 6. fU cUth¡f« :  nfy° bršfŸ ntWghLfS¡F cŸsh¡» cly fU¡fis 
cWth¡FtJ. ÏÂèUªJ eh‰WUfŸ 
 c‰g¤Â brŒa¥gL«.  
 7. t©ikah¡Fjš 7. t©ikah¡Fjš 7. t©ikah¡Fjš 7. t©ikah¡Fjš : MŒtf nrhjid Kiwæš <u¥gjkhd miwæš 
cUth¡f¥g£l eh‰WU¡fis xëæ‹  Ïa‰ifahd fs¢ NHèš ts®¥gj‰F V‰g  
go¥goahf btë¡bfhz®jš MF«. 
14. fUÎW g‰¿ ÚÅ® m¿tJ v‹d?14. fUÎW g‰¿ ÚÅ® m¿tJ v‹d?14. fUÎW g‰¿ ÚÅ® m¿tJ v‹d?14. fUÎW g‰¿ ÚÅ® m¿tJ v‹d?    
 nfy° ÂRéèUªJ neuoahf¡ fU cUth¤Y¡F clš fUÎUth¡f« v‹W 
bga®.  Ï¡fU¡fŸ clšfU¡fŸ mšyJ fUÎU¡fŸ v‹W miH¡f¥gL»‹wd.
15. jhtu§fëš brŒa¥g£LŸs E© bgU¡f¤Â‰F vL15. jhtu§fëš brŒa¥g£LŸs E© bgU¡f¤Â‰F vL15. jhtu§fëš brŒa¥g£LŸs E© bgU¡f¤Â‰F vL15. jhtu§fëš brŒa¥g£LŸs E© bgU¡f¤Â‰F vL
 bjhêš Jiw mséš jhtu E©bgU¡f« m‹dhÁ, thiH , °£uhbgç, 
cUis¡»H§F ngh‹wt‰¿š x¤j kuÃaš j‹ik guhkç¡f cjÎ«. ngh‹w 
jhtu§fëš mÂf ãiyahd x¤j kuÃaš  j‹ik guhkç¡f¥gLtj‰F cjÎ»wJ.  
vL¤J¡fh£L - thiH E©bgU¡f«. 
16. jhtu ÂRts®¥Ãš ml§»ÍŸs mo¥gil bfhŸiffis és¡Ff16. jhtu ÂRts®¥Ãš ml§»ÍŸs mo¥gil bfhŸiffis és¡Ff16. jhtu ÂRts®¥Ãš ml§»ÍŸs mo¥gil bfhŸiffis és¡Ff16. jhtu ÂRts®¥Ãš ml§»ÍŸs mo¥gil bfhŸiffis és¡Ff
 1. KG M¡F¤Âw‹ 1. KG M¡F¤Âw‹ 1. KG M¡F¤Âw‹ 1. KG M¡F¤Âw‹ : kuÃaš Âw‹fisbfh©LŸs cæUŸs jhtu bršfis c£l Clf¤Âš ts®¡F« nghJ  mit 
KG jå jhtukhf ts®¢ÁailÍ« g©ng KG  M¡F¤Âw‹ vd¥gL«.
 2. ntWghLWjš 2. ntWghLWjš 2. ntWghLWjš 2. ntWghLWjš :  bršfëš cæç, ntÂæa k‰W« mik¥Ãa kh‰w§fis V‰gL¤Â mt‰iw Áw¥ghd mik¥ò k‰W« 
gâæid nk‰bfhŸs brŒjš.   
 

12. ts®¥ò brašKiwæ‹ nghJ ts®¥ò Clf¤Âš E©Qæ®fë‹ 12. ts®¥ò brašKiwæ‹ nghJ ts®¥ò Clf¤Âš E©Qæ®fë‹ 12. ts®¥ò brašKiwæ‹ nghJ ts®¥ò Clf¤Âš E©Qæ®fë‹ 12. ts®¥ò brašKiwæ‹ nghJ ts®¥ò Clf¤Âš E©Qæ®fë‹ ts®¢Áæid Ú® v›thW jé®¥ghŒ? E©Qæ®fis ts®¢Áæid Ú® v›thW jé®¥ghŒ? E©Qæ®fis ts®¢Áæid Ú® v›thW jé®¥ghŒ? E©Qæ®fis ts®¢Áæid Ú® v›thW jé®¥ghŒ? E©Qæ®fis 
Ú¡f ga‹gL¤j¥gL« bjhêšE£g KiwfŸ ahit?Ú¡f ga‹gL¤j¥gL« bjhêšE£g KiwfŸ ahit?Ú¡f ga‹gL¤j¥gL« bjhêšE£g KiwfŸ ahit?Ú¡f ga‹gL¤j¥gL« bjhêšE£g KiwfŸ ahit?    

ts®¥ò brašKiwæ‹ nghJ ts®¥ò Clf¤Âš E©Qæ®fë‹ ts®¢Áæid jé®¡f,  ts®¥ò Clf«, ts®¥ò  
fy‹fŸ, ÃçTW  k‰W« MŒtf cgfuz§fŸ ngh‹wit E©Qæ® Ú¡f« brŒjš nt©L«.  

® Ú¡f¥g£l ãiyia¥ guhkç¤jš - f©zho¡fy‹fŸ, ÏL¡», f¤Â,  mid¤J cgfuz§fŸ

M»ait j‹dG¤j¡fyid ga‹gL¤Â 15 psi mG¤j¤Âš, (1210 bršÁaìš ) 15 - 30 ãäl§fS¡F c£gL¤Jjš
MšfAhèš eid¡f nt©L«. mij bjhl®ªJ bt¥g_£LjY«, Fë®jY« eilbg‰W E©Qæ® 

2. ts®¥ò miw E©Qæ® Ú¡f« brŒjš  2. ts®¥ò miw E©Qæ® Ú¡f« brŒjš  2. ts®¥ò miw E©Qæ® Ú¡f« brŒjš  2. ts®¥ò miw E©Qæ® Ú¡f« brŒjš  :    
ts®¥ò Rtiu nrh¥ò¡bfh©L« ÃwF 2% nrhoa« iA¥ngh FnshiuL mšyJ 95 % v¤jdhš bfh©L fGt 

nt©L«. fh‰W ghŒÎ miwæš nk‰gu¥ò 95 % v¤jdhš bfh©L E©Qæ® Ú¡f« brŒant©L«. ÃwF 15 ãäl« ôé 

3. C£l Clf¤ij E©Qæ® Ú¡f« brŒj3. C£l Clf¤ij E©Qæ® Ú¡f« brŒj3. C£l Clf¤ij E©Qæ® Ú¡f« brŒj3. C£l Clf¤ij E©Qæ® Ú¡f« brŒjš š š š :    

ts®¥ò Clf  f©zho fyid 15 psi mG¤j¤Âš, (121 0 bršÁaìš)  15 Kjš 30 ãäl§fS¡F
Ah®nkh‹fŸ 0.2 % ik¡nuh Û£l® bjhiy é£lKila äšèngh® tof£oia ga‹gL¤Â 

    
ts®¥Ã‰F ga‹gL« jhtu¥bghUis Úçš fGé, 0.1 % « bk®¡Fç FnshiuL, 70 % MšfAhiy ga‹gL¤Â 

13. brš ts®¥ò ãiyæš cŸs gšntW goãiyfis vGJf13. brš ts®¥ò ãiyæš cŸs gšntW goãiyfis vGJf13. brš ts®¥ò ãiyæš cŸs gšntW goãiyfis vGJf13. brš ts®¥ò ãiyæš cŸs gšntW goãiyfis vGJf    
jhtu ÂR / brš ts®¥ò v‹gJ MŒÎ¡Tl nrhjid ts®¥ò Kiw k‰W« E©Qæ® Ú¡»a  ãiyæš ÂR ts®¥ò 

s®¤jš vd tiuaW¡f¥gL»wJ. ÏJ _‹W mo¥gil be¿Kiwfis bfh©lJ.

2. f£L¥gL¤j¥g£l ts®¥ò C£l Clf« 
3. NHèš ts®tj‰F V‰g btë¡bfhz®jš 

f©zho fy‹fis fGÎjš k‰W« cy®¤Jjš, ts®¥ò Clf« jhahç¥ò miw, E©Qæ® 
Ú¡f¥g£l miw k‰W« ts®¥ò trÂfis bg‰¿U¡f nt©L« 

cgfuz§fŸ E©Qæ® Ú¡f« :   15 psi mG¤j¤Âš, 121 0 bršÁaìš  15 Kjš 30 ãäl§fS¡F

ts®¥ò Rtiu nrh¥ò¡bfh©L« ÃwF 2 %nrhoa« iA¥ngh FnshiuL mšyJ 95 %
fGt nt©L«. ÃwF 15 ãäl« ôé fÂš Å¢R¡F c£gL¤j nt©L«.  

ts®¢Á ClfkhdJ ts®¢Á Óça¡»fŸ, bt¥gãiy, PH, xë k‰W« <
bghU¤J mikÍ«. Ït‰iw bghU¤J Ñœf©l eh‹F tif Clf§fŸ ga‹gL¤j¥gL»‹wd. 1.   MS  

C£l Clf«, 3. xæ£ C£l Clf«, 4. ã£¢ C£l Clf«. nk‰f©l Clf§fŸ Âut ãiyænyh Âl ãiyænyh ÏU¤jš 
nt©L«. Âut Clf¤ij Âl Clfkhf kh‰w mfhiu nr®¡fnt©L«.  

pH  5.6 Kjš 6.0 tiu ÏU¡f nt©L«, 

bt¥g ãiy cfªjJ.  <u¥gj« 50 Kjš 60 % ÏU¡f 
nt©L«. xëahdJ 1000 y¡° msÎ 16 kâ neu« njit¥gL»‹wJ.  fh‰nwh£l« 
jhåa§» FY¡»æ‹ _y«bfhL¡f¥gL»wJ.   

ts®¥ò Clf¤Âš M¡ì‹ TLjyhf nr®¡f¥gl 
nt©L«.  brš Ãçjš ö©l¥g£L ÃçT¿‹ nk‰gu¥Ãš njh‹W« bršfŸ/ 
ÂR¡fë‹ Kiwa‰w ts®¢Á nfy° vd¥gL«. 

nfy° bršfŸ ntWghLfS¡F cŸsh¡» cly fU¡fis 

MŒtf nrhjid Kiwæš <u¥gjkhd miwæš 
h¡f¥g£l eh‰WU¡fis xëæ‹  Ïa‰ifahd fs¢ NHèš ts®¥gj‰F V‰g  

nfy° ÂRéèUªJ neuoahf¡ fU cUth¤Y¡F clš fUÎUth¡f« v‹W 
bga®.  Ï¡fU¡fŸ clšfU¡fŸ mšyJ fUÎU¡fŸ v‹W miH¡f¥gL»‹wd. 
15. jhtu§fëš brŒa¥g£LŸs E© bgU¡f¤Â‰F vL15. jhtu§fëš brŒa¥g£LŸs E© bgU¡f¤Â‰F vL15. jhtu§fëš brŒa¥g£LŸs E© bgU¡f¤Â‰F vL15. jhtu§fëš brŒa¥g£LŸs E© bgU¡f¤Â‰F vL¤J¡fh£L jUf?¤J¡fh£L jUf?¤J¡fh£L jUf?¤J¡fh£L jUf?    

bjhêš Jiw mséš jhtu E©bgU¡f« m‹dhÁ, thiH , °£uhbgç, 
cUis¡»H§F ngh‹wt‰¿š x¤j kuÃaš j‹ik guhkç¡f cjÎ«. ngh‹w 
jhtu§fëš mÂf ãiyahd x¤j kuÃaš  j‹ik guhkç¡f¥gLtj‰F cjÎ»wJ.  

16. jhtu ÂRts®¥Ãš ml§»ÍŸs mo¥gil bfhŸiffis és¡Ff16. jhtu ÂRts®¥Ãš ml§»ÍŸs mo¥gil bfhŸiffis és¡Ff16. jhtu ÂRts®¥Ãš ml§»ÍŸs mo¥gil bfhŸiffis és¡Ff16. jhtu ÂRts®¥Ãš ml§»ÍŸs mo¥gil bfhŸiffis és¡Ff    
kuÃaš Âw‹fisbfh©LŸs cæUŸs jhtu bršfis c£l Clf¤Âš ts®¡F« nghJ  mit 

KG jå jhtukhf ts®¢ÁailÍ« g©ng KG  M¡F¤Âw‹ vd¥gL«. 
bršfëš cæç, ntÂæa k‰W« mik¥Ãa kh‰w§fis V‰gL¤Â mt‰iw Áw¥ghd mik¥ò k‰W« 

ts®¢Áæid Ú® v›thW jé®¥ghŒ? E©Qæ®fis ts®¢Áæid Ú® v›thW jé®¥ghŒ? E©Qæ®fis ts®¢Áæid Ú® v›thW jé®¥ghŒ? E©Qæ®fis ts®¢Áæid Ú® v›thW jé®¥ghŒ? E©Qæ®fis 

ts®¥ò brašKiwæ‹ nghJ ts®¥ò Clf¤Âš E©Qæ®fë‹ ts®¢Áæid jé®¡f,  ts®¥ò Clf«, ts®¥ò  

f©zho¡fy‹fŸ, ÏL¡», f¤Â,  mid¤J cgfuz§fŸ 

30 ãäl§fS¡F c£gL¤Jjš 
MšfAhèš eid¡f nt©L«. mij bjhl®ªJ bt¥g_£LjY«, Fë®jY« eilbg‰W E©Qæ® 

v¤jdhš bfh©L fGt 
v¤jdhš bfh©L E©Qæ® Ú¡f« brŒant©L«. ÃwF 15 ãäl« ôé 

bršÁaìš)  15 Kjš 30 ãäl§fS¡F E©Qæ® Ú¡f« 
ik¡nuh Û£l® bjhiy é£lKila äšèngh® tof£oia ga‹gL¤Â 

MšfAhiy ga‹gL¤Â 

jhtu ÂR / brš ts®¥ò v‹gJ MŒÎ¡Tl nrhjid ts®¥ò Kiw k‰W« E©Qæ® Ú¡»a  ãiyæš ÂR ts®¥ò 
s®¤jš vd tiuaW¡f¥gL»wJ. ÏJ _‹W mo¥gil be¿Kiwfis bfh©lJ. 

f©zho fy‹fis fGÎjš k‰W« cy®¤Jjš, ts®¥ò Clf« jhahç¥ò miw, E©Qæ® 

bršÁaìš  15 Kjš 30 ãäl§fS¡F 

% v¤jdhš bfh©L    

, xë k‰W« <u¥gj« ngh‹wt‰iw 
MS  C£l Clf«,   2. B5 

C£l Clf«, 3. xæ£ C£l Clf«, 4. ã£¢ C£l Clf«. nk‰f©l Clf§fŸ Âut ãiyænyh Âl ãiyænyh ÏU¤jš 

kuÃaš Âw‹fisbfh©LŸs cæUŸs jhtu bršfis c£l Clf¤Âš ts®¡F« nghJ  mit 

bršfëš cæç, ntÂæa k‰W« mik¥Ãa kh‰w§fis V‰gL¤Â mt‰iw Áw¥ghd mik¥ò k‰W« 
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 3. kW ntW3. kW ntW3. kW ntW3. kW ntWghLWjš ghLWjš ghLWjš ghLWjš :  V‰fdnt ntWghL‰w xU brš nkY« ntWghL‰W k‰bwhU bršyhf kh‰wkiljš.  
vL¤J¡fh£lhf C£l¢r¤J Clf¤Âš nfy° ÂRé‹ brš TWfŸ KG¤jhtu mik¥ig  cUth¡F« Âw‹ bg‰WŸsij 
kW ntWghLWjš vdyh«.  
 4. ntWghoH¤jš 4. ntWghoH¤jš 4. ntWghoH¤jš 4. ntWghoH¤jš :  KÂ®¢Á milªj bršfŸ Û©L« M¡f¤ÂRthf kh¿ nfy° ngh‹w ÂRit cUth¡F« ãfœÎ 
ntWghL ÏH¤jš vd miH¡f¥gL»wJ. 
17. ts®¥ò bjhêšE£g¤ij  ga‹gL¤j¥gL« bghUŸfë‹ mo¥gilæš v›thW tif¥gL¤JthŒ? mjid és¡Ff17. ts®¥ò bjhêšE£g¤ij  ga‹gL¤j¥gL« bghUŸfë‹ mo¥gilæš v›thW tif¥gL¤JthŒ? mjid és¡Ff17. ts®¥ò bjhêšE£g¤ij  ga‹gL¤j¥gL« bghUŸfë‹ mo¥gilæš v›thW tif¥gL¤JthŒ? mjid és¡Ff17. ts®¥ò bjhêšE£g¤ij  ga‹gL¤j¥gL« bghUŸfë‹ mo¥gilæš v›thW tif¥gL¤JthŒ? mjid és¡Ff    
 ÃçTW mo¥gilæš jhtu¤ Âr ts®¥Ã‹  tiffŸ 

1. cW¥ò ts®¥ò cW¥ò ts®¥ò cW¥ò ts®¥ò cW¥ò ts®¥ò :  ts®¥ò Clf¤Âš fU¡fŸ, kfuªj¥ig, Nyf¥ig, nt®fŸ,j©L mšyJ jhtu¤Â‹ Ãw  
cW¥òfis  ts®¤jš 

  2. M¡F¤ÂR ts®¥ò 2. M¡F¤ÂR ts®¥ò 2. M¡F¤ÂR ts®¥ò 2. M¡F¤ÂR ts®¥ò :  ts®¥ò Clf¤Âš jhtu¤Â‹ M¡F¤ÂRit ts®¤jš. 
 3. ònuh£nlhÃsh°£ ts®¤jš 3. ònuh£nlhÃsh°£ ts®¤jš 3. ònuh£nlhÃsh°£ ts®¤jš 3. ònuh£nlhÃsh°£ ts®¤jš : brš Rtu‰w, Ãsh°kh r›thš NH¥g£l ònuh£nlhÃsh°£il ga‹gL¤Â x‰iw 
    bršèèUªJ KG jhtu¤ij ÛŸ cUth¡f« brŒjš k‰W« cly fU¡fis cUth¡Fjš. 
 4. brš äjit ts®¥ò 4. brš äjit ts®¥ò 4. brš äjit ts®¥ò 4. brš äjit ts®¥ò :  jå bršfisnah mšyJ brš bjhF¥ignah Ú®k Clf¤Âš ts®¡F« Kiw brš äjit 
     ts®¥ò vd¥gL»wJ.  
    18. ciw¡Fë® ghJfh¥ò g‰¿ és¡Ff18. ciw¡Fë® ghJfh¥ò g‰¿ és¡Ff18. ciw¡Fë® ghJfh¥ò g‰¿ és¡Ff18. ciw¡Fë® ghJfh¥ò g‰¿ és¡Ff    

 ònuh£nlhÃsh°£fŸ, bršfŸ, ÂR¡fŸ, brš E©QW¥òfŸ -1960  

Fiwªj bt¥gãiyæš Âut ie£u#id Fëuit¤J ga‹gL¤Jjš 
ciw¡Fë® ghJfh¥ò v‹W miH¡f¥gL»wJ.  ÏJ cæ® bghUŸfë‹ 
VnjD« xU behÂ mšyJ ntÂa brašghLfis KGikahf 
ã‹WéL»‹wd.  Ïjdhš bghU£fŸ cw¡f ãiyæš 
gj¥gL¤j¥gL»‹wd.  ciwF¿®ghJfh¥ò brašKiw¡F K‹ghf¤ jhtu¥ 
bghUŸ jahç¤jš ghJfh¥ò fhuâfshd il bk¤Âš rš~gh¡irL, 
»ëruhš mšyJ R¡nuh° nr®¡f¥gL»‹wd.  Ï¤jifa ghJfh¥ò 
fhuâfŸ ciwF¿®ghJfh¥ò braš ghJfh¥ghs®fŸ v‹W 
miH¡f¥gL»‹wd. ÏitfŸ Ôéu Fë® éisÎfëš ÏUªJ brš mšyJ 
ÂR¡fis ghJfh¡»‹wd.  
19. kugQ ts¡TW ghJfh¥ò g‰¿ ÚÅ® m¿tJ v‹d? mt‰iw étç19. kugQ ts¡TW ghJfh¥ò g‰¿ ÚÅ® m¿tJ v‹d? mt‰iw étç19. kugQ ts¡TW ghJfh¥ò g‰¿ ÚÅ® m¿tJ v‹d? mt‰iw étç19. kugQ ts¡TW ghJfh¥ò g‰¿ ÚÅ® m¿tJ v‹d? mt‰iw étç    
 kugQ ts¡TW ghJfh¥ò v‹gJ  gæ®bgU¡f neh¡f¤Â‰fhf cæUŸs ãiyæš jhtu¥ bghUŸfis guhkç¤J 
ghJfh¥gjhF«. nrfç¡f¥g£l éijfŸ, kfuªj¤Â‹ gFÂfŸ k‰W« kugQ¡fŸ M»ait éij t§», kfuªj t§», 
kugQ t§» ngh‹wt‰¿š nrä¤jš MF«.  

1. Ïjdhš mt‰¿‹ cæ®¥ò¤ j‹ik k‰W« ts¤j‹ik ghJfh¡f¥g£L ÃwF fy¥Ãdkh¡f« k‰W« gæ®  
bgU¡f¤Â‰F¥ ga‹gL¤j¥gL»‹wd.  

 2.  Ï›t§»fëš cæçg‹k ngzY¡F«, czÎ¥ ghJfh¥Ã‰F« ga‹gL¤j¥gL»‹wd. 
20. bra‰if éij 20. bra‰if éij 20. bra‰if éij 20. bra‰if éij jahç¥Ã‰fhd be¿Kiwia vGJfjahç¥Ã‰fhd be¿Kiwia vGJfjahç¥Ã‰fhd be¿Kiwia vGJfjahç¥Ã‰fhd be¿Kiwia vGJf    
 1. MŒÎ¡Tl¢ nrhjid ts®¥ò _y« »il¡f¡Toa fUÎU¡fis¥ ga‹gL¤Â bra‰if éijfŸ c‰g¤Â 
     brŒa¥gL»wJ.  
 2. jhtu¤Â‹ vªj xU gFÂæèUªJ vL¡f¡Toa jå¢ bršfëèUªJ« bgw¥glyh«. 
 3. Ïªj¢ bršfŸ Ã‹ò gF¥gilªJ ml®¤Âahd ir£nlhÃshr¤ijÍ«, bgça c£fUitÍ«, jur kâfisÍ«, 
    òuj§fisÍ«, v©bzŒfisÍ« bfh©oU¡F«. 
 4. bra‰if éijfŸ jahç¥gj‰F mfnuh° k‰W« nrhoa« Mšínd£ ngh‹w kªjkhd bghU£fŸ  fUÎU¡fë‹ ÛJ 
     ór¥gL»‹wd.   
 
TLjš édhTLjš édhTLjš édhTLjš édh    
1. bra‰if éijæ‹ e‹ikfŸ ahit?1. bra‰if éijæ‹ e‹ikfŸ ahit?1. bra‰if éijæ‹ e‹ikfŸ ahit?1. bra‰if éijæ‹ e‹ikfŸ ahit?    
 1. Fiwªj bryéš c©ik éijfis¡ fh£oY« gy e‹ikfis¥ bg‰WŸsd. 
 2. éU«Ãa g©òfis¡ bfh©l kugQ kh‰w¥g£l jhtu§fis Ï«Kiwæš vëjhf cUth¡fyh«. 
 3. jhtu§fë‹ kugQrh® tifa é»j¤ij vëjhf¢ nrhjid brŒayh«. 
 4. bra‰if éijfŸ _ykhf cUbth¤j jhtu§fis  cUth¡fyh«. 
 5. cisFë® ghJfh¥ò Kiwæš bra‰if éijfis Ú©l eh£fS¡F  Âw‹ ä¡fitahf¢ nrä¤J it¡fyh«. 
2. it2. it2. it2. itu°m‰w jhtu§fŸ v‹whš v‹d.u°m‰w jhtu§fŸ v‹whš v‹d.u°m‰w jhtu§fŸ v‹whš v‹d.u°m‰w jhtu§fŸ v‹whš v‹d.    
 itu° m‰w jhtu§fë‹ c‰g¤Â¡F¤ j©L Eå ts®¥ò xU KiwahF«.  j©L Eåæ‹ M¡F¤ÂR 
  v¥nghJ« itu° m‰wjhf cŸsd. 
3. ÂR ts®¥Ã‹ ga‹fŸ ahit?3. ÂR ts®¥Ã‹ ga‹fŸ ahit?3. ÂR ts®¥Ã‹ ga‹fŸ ahit?3. ÂR ts®¥Ã‹ ga‹fŸ ahit?    
 1. clš fy¥Ãdkhjš _y« nk«g£l fy¥òæçfŸ  c‰g¤Â brŒa¥gLtJ cly fy¥òæçah¡f«  vd¥gL« 
 2. ciw NH¥g£l fU¡fŸ mšyJ bra‰if éijfŸ jhtu§fë‹ cæç¥g‹k¤ij¥ ghJfh¡f cjÎ»wJ. 
 3. M¡F¤ÂR k‰W« j©L Eå ts®¥Ã‹ _y« nehŒ vÂ®¥ò jhtu§fis c‰g¤Â brŒjš 
 4. fis¡bfhšè r»¥ò¤j‹ik, bt¥g¢ r»¥ò¤j‹ik bfh©l jhtu§fis c‰g¤Â brŒjš. 
 5. tUl« KGtJ« ga‹ju¡Toa Fiwªj fhy gæ® k‰W« td¤Â‰F¥ ga‹gL«  ku¢Á‰¿d§fŸ mÂf 
     v©â¡ifæš eh‰WU¡fŸ E©bgU¡f bjhêšE£g¤Â‹ _y« »il¡f¢brŒjš. 
4. cly fUÎUth¡f¤Â‹ ga‹fŸ ahit?4. cly fUÎUth¡f¤Â‹ ga‹fŸ ahit?4. cly fUÎUth¡f¤Â‹ ga‹fŸ ahit?4. cly fUÎUth¡f¤Â‹ ga‹fŸ ahit?    
 1. clš fUÎUth¡f« Âw‹ä¡f eh‰WU¡fis tH§», Ã‹d® t‹ikah¡f¤Â‰F¥ Ã‹ò KG¤ jhtu§fis¡  
      bfhL¡»wJ. 
 2. bra‰if éijfŸ c‰g¤Â‰F clš fU¡fŸ ga‹gL¤j¥gL»‹wd. 
 3. mšèa« r£ilt«  xiurh r£ilth, Áah bkŒ° ngh‹w gy jhtu§fëš cly fUÎUth¡f« j‰nghJ 
     f©l¿a¥g£LŸsd.  
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5. KG M¡F¤Âw‹ v‹whš v‹d?5. KG M¡F¤Âw‹ v‹whš v‹d?5. KG M¡F¤Âw‹ v‹whš v‹d?5. KG M¡F¤Âw‹ v‹whš v‹d?    
 cæUŸs jhtu¢ bršfis C£l (fiurš) Clf¤Âš  ts®¡F« nghJ mit KG¤ jå¤ jhtukhf ts®¢ÁailÍ« 
  g©ng KG M¡F¤Âw‹ vd¥gL«. 
6. jhtu ÂR ts®¥ò v‹whš v‹d? 
 MŒÎ¡Tl¢ nrhjid ts®¥ò Kiw k‰W« E©Qæ® Ú¡»a ãiyæš ÂR ts®¥ò Clf¤Âš VnjD« jhtu¥ gFÂfis 
  ts®¤jš vd tiuaW¡f¥gL»wJ. 
7. irÃç£ v‹W miH¡f¥gLtJ vJ?7. irÃç£ v‹W miH¡f¥gLtJ vJ?7. irÃç£ v‹W miH¡f¥gLtJ vJ?7. irÃç£ v‹W miH¡f¥gLtJ vJ?    
 ntWg£l bršfë‹ c£fU m‰w ònuh£nlhÃsh°£il Ïiz¤J¥ bgw¥gLtJ irÃç£ vd miH¡f¥gL»wJ. 
8. 8. 8. 8. GEAC        v‹whš v‹d? mj‹ gâfŸ ahit?v‹whš v‹d? mj‹ gâfŸ ahit?v‹whš v‹d? mj‹ gâfŸ ahit?v‹whš v‹d? mj‹ gâfŸ ahit?    
  Ô§F brŒÍ« E©Qæ®fŸ mšyJ kugQ kh‰wkilªj cæçfŸ k‰W« bršfŸ ngh‹wt‰¿‹ c‰g¤Â, ga‹ghL, 
Ïw¡FkÂ, V‰WkÂ k‰W« nrä¥ò ngh‹wt‰iw eh£oš xG§FgL¤j¢ NHèaš td§fŸ fhyãiy kh‰w mik¢rf¤Â‹ 
Ñœ mik¡f¥g£LŸs xU j‹ik¡FG jh‹ kugQ¥ bgh¿æaš  kÂ¥Õ£L FG (GEAC)  MF«. 
gâfŸgâfŸgâfŸgâfŸ 
 1. MŒéY«, bjhêšJiw c‰g¤ÂæY«, Ô§F brŒÍ« E©Qæ®fisÍ«, kWT£oizÎ cæçfisÍ« bgça mséš 
ga‹gL¤JtÂš <Lg£LŸs brašghLfS¡F  mDkÂfis¡ bfhL¥gJ. 
 2. nrhjid mo¥gilæš fs Ka‰ÁfisÍ« cŸsl¡»a  NHèš kugQ kh‰wkilªj cæçfisÍ«, cæç¥ 
bghUŸfisÍ« btëæLtJ bjhl®ghd braš Â£l§fS¡F mDkÂ më¥gJ. 
9. kugQ bjhifa Mu9. kugQ bjhifa Mu9. kugQ bjhifa Mu9. kugQ bjhifa MuhŒ¢Áæš  mw«rh® Ãu¢ÁidfŸ ahit?hŒ¢Áæš  mw«rh® Ãu¢ÁidfŸ ahit?hŒ¢Áæš  mw«rh® Ãu¢ÁidfŸ ahit?hŒ¢Áæš  mw«rh® Ãu¢ÁidfŸ ahit?    
 1. bjhêèš mk®¤Jjš k‰W« fh¥Õ£oš kugQrh® ntWgh£il cŸsl¡»a kugQrh® jftš ga‹g£oš jåkåj 
ufÁa¤ijÍ« ne®ikiaÍ« brašgL¤Jjš. 
 2. kugQrh® nrhjid ngh‹w òÂa kugQrh® bjhêšE£g§fis¢ Á»¢ir¢ rh® kU¤Jt eilKiwæš 
x‹¿iz¤jš. 
 3. k¡fë‹ K‹ x¥òjYl‹ Toa kugQ MuhŒ¢Á k‰W« totik¥ig¢ rh®ªj mwbe¿ rh® Ãu¢ridfŸ. 
10. mwbe¿rh®, r£l¥ó® k‰W« r_f éisÎfŸ brašÂ£l¤Â‹ 10. mwbe¿rh®, r£l¥ó® k‰W« r_f éisÎfŸ brašÂ£l¤Â‹ 10. mwbe¿rh®, r£l¥ó® k‰W« r_f éisÎfŸ brašÂ£l¤Â‹ 10. mwbe¿rh®, r£l¥ó® k‰W« r_f éisÎfŸ brašÂ£l¤Â‹ (ELSI)    neh¡f« v‹d?neh¡f« v‹d?neh¡f« v‹d?neh¡f« v‹d?    
 kugQ bjhifa MŒédhš  vG¥g¥g£l Ãu¢Áidfis milahs« f©l¿tJ« mt‰¿‰F¤ Ô®Î fh©gJ«  MF«.  
11. eh~¥° fiurš v‹whš v‹d?11. eh~¥° fiurš v‹whš v‹d?11. eh~¥° fiurš v‹whš v‹d?11. eh~¥° fiurš v‹whš v‹d?    
 jhtu§fë‹ ts®¢Á nrhjidfS¡F¥ ga‹gL¤j¥gL« C£l fiurš MF«. 
 gFÂ¥bghU£fŸ - fhšÁa« ie£nu£3,0 ».,bgh£lhÁa« ie£nu£ 1.0 », R¡nuh°50.0», bk¡ÜÁa« rš~ng£ 1.0 F, 
Ïu£il¡ fhu¤Jt bgh£lhÁa« gh°~ng£ 1.0 », maå Ú¡f¥g£l Ú® 1000.0ä.è. MF«. 
12. m¿Îrh® brh¤Jçik v‹gj‹ bghUŸ v‹d?12. m¿Îrh® brh¤Jçik v‹gj‹ bghUŸ v‹d?12. m¿Îrh® brh¤Jçik v‹gj‹ bghUŸ v‹d?12. m¿Îrh® brh¤Jçik v‹gj‹ bghUŸ v‹d?    
 Ãç¤j¿a Koahj kåj m¿é‹ gil¥òfŸ, gÂ¥òçk«, k‰W« gâf K¤Âiu M»at‰iw Kj‹ikahf cŸsl¡»aJ. 
nkY« ÏJ Ãwtif cçikfshd tâf ufÁa§fŸ, és«gu cçikfŸ, jh®Ûf cçikfŸ k‰W« ne®ika‰w ngh£ofS¡F 
vÂuhd cçikfŸ M»at‰iw cŸsl¡»ajhF«. 
13. fh¥òçk« v‹whš v‹d?13. fh¥òçk« v‹whš v‹d?13. fh¥òçk« v‹whš v‹d?13. fh¥òçk« v‹whš v‹d?    
 1. fh¥òçk« v‹gJ f©LÃo¥gtU¡F/cUth¡f¥g£ltU¡F  òÂa bghUŸfid tâf« brŒtj‰fhf¢ r£l§fŸ 
_y« murhš tH§f¥gL« cçik. 
 2. ÏJ f©LÃo¥gt®fŸ j‹ f©LÃo¥òfis jahç¤jš, ga‹gL¤Jjš k‰W« é‰gid brŒjY¡F cçik tH§Fjš. 
 3. jFÂ thŒªj fh¥òçk tH¡f¿P®fid _y« têfh£LtJ. 
14. ÃçTW v‹whš v‹d?14. ÃçTW v‹whš v‹d?14. ÃçTW v‹whš v‹d?14. ÃçTW v‹whš v‹d?    
 ÂRts®¥Ã‰F nj®ªbjL¡f¥g£l jhtu¤ij mÂf mséš ts® Clf¤Âš cUth¡Ftj‰F njit¥gL« jhtu¤ 
ÂRé‹ TW ÃçTW vd¥gL«. 
15. Ïu©lh«  ãiy ts®Áij¥ bghU£fŸ c‰g¤Âia¢ brš äjit ts®¥Ã‹ _y« nk‰bfhŸtj‰fhd c¤ÂfŸ ahit?15. Ïu©lh«  ãiy ts®Áij¥ bghU£fŸ c‰g¤Âia¢ brš äjit ts®¥Ã‹ _y« nk‰bfhŸtj‰fhd c¤ÂfŸ ahit?15. Ïu©lh«  ãiy ts®Áij¥ bghU£fŸ c‰g¤Âia¢ brš äjit ts®¥Ã‹ _y« nk‰bfhŸtj‰fhd c¤ÂfŸ ahit?15. Ïu©lh«  ãiy ts®Áij¥ bghU£fŸ c‰g¤Âia¢ brš äjit ts®¥Ã‹ _y« nk‰bfhŸtj‰fhd c¤ÂfŸ ahit?    
 1. cæçrh®  ãiy kh‰w«.  2. ts®¢Áij kh‰w¥ bghUŸ ö©lš 
 3. Kl¡f ts®¥ò  
16. Ïu©lh« ãiy ts®Áij kh‰w¥bghU£fŸ Áyt‰iw TWf16. Ïu©lh« ãiy ts®Áij kh‰w¥bghU£fŸ Áyt‰iw TWf16. Ïu©lh« ãiy ts®Áij kh‰w¥bghU£fŸ Áyt‰iw TWf16. Ïu©lh« ãiy ts®Áij kh‰w¥bghU£fŸ Áyt‰iw TWf    
 MšfyhŒLfŸ,  ~ÃnsédhŒLfŸ, bl®ÃdhŒLfŸ, ~Õdhš T£L¥bghUŸfŸ, kWT£oizÎ¥ òuj§fŸ  
ngh‹witfŸ MF«. 
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