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பாட� 2
மாத�ரி� பரவ�அ��பைடய�லானேசாதைனக�

எ����கா �� 2.1

ஒ� ப�ெபா�� அ�கா�ய�� ஒ� �ற��ப��ட வைக ப�பைசய�� மாத சராசரி வ��பைன

Rs. 200. தயாரி�� ந��வாக�தா�ஒ�வ�ள�பர� ப�ர�சரா�ைத�ைகயா�ட ப�� 26 மாத�ரி

ப�ெபா�� அ�கா�கைள� ேத�� ெச�தத�� சராசரியாக ஒ�ெவா� அ�கா�ய���

�ற��ப��ட ப�பைசய�� வ��பைன சராசரியாக Rs.216 எ��� த��டவ�ல�க� Rs. என��

க�டற�ய�ப�ட�. இ�வ�ள�பர ப�ரா�சார� வ��பைனைய அத�கரி�க உதவ�யதா என

ேசாத���அற�க.

���:

ப� 1 : க��ேகா�க�

இ�ைமக��ேகா� H0: μ = 200

அதாவ�,ஒ��ற��ப��ட ப�பைசய�� சராசரி வ��பைன�ற��ப�ட�த�கவைகய��

Rs. 200இ����மா�ப�ட�அ�ல .

மா��க��ேகா� H1: μ > 200

அதாவ�ஒ��ற��ப��ட ப�பைசய�� சராசரி வ��பைன Rs. 200ஐவ�டஅத�க�.இ�ஒ�

�ைன (வல�ைன )மா��க��ேகா�.

ப� 2 : தர�ெதா���

ெகா��க�ப�ட மாத�ரிய��வ�வர�

மாத�ரிய��அள� (n) = 26. (எனேவஇ�ச����).

மாத�ரி சராசரி (x) = 216,மாத�ரிய��த��டவ�ல�க� (s) = 8

ப� 3 : மிைககா�ந�ைல α = 5%
ப� 4 : மாத�ரி� ப�பளைவஅ�ல���ப�பளைவ� ேசாதைன

H0இ���மாத�ரி� ப�பளைவ

H0: T =
̅ x - μ
s

n
ப� 5 : மாத�ரி� ப�பளைவேசாதைன��ஏ�ப கண�க��த�

t0=
̅ x - μ
s

n
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t0= 216- 200
8

26

= 16
8

5.099

= 16
1.569 = 10.198 = 10.20

ப� 6 : ��மானி��� எ�ைலமத���
H1: எ�ப�ஒ��ைன (வல�ைன )மா��எ�ேகா�எ�பதா���மானி��� எ�ைல

மத��� α = 0.05ெபா��� te= tn-1, α, α =t25, 0.05= 1.708

ப� 7 :���
இ�வல�ைனேசாதைன எ�பதா���மானி��� ப�த�யான�ம����வ�த�

t0> te= tn-1, α, α =t25, 0.05= 1.708 எ�பத��ல���மானி�க�ப�க�ற�.

ெகா��க�ப�ட மாத�ரிய�� தகவ�க� H0 ஐ ஏ��� ெகா�ளாதத�� ேபா�மான

ஆதார�கைள ெகா���ளைத �ற��க�ற�. எனேவ, உ�ப�த�யாளரி� வ�ள�பர
ப�ர�சார� ப�பைசய��வ��பைனையஅத�கரி�பத��உதவ�ய���க�ற�.

எ����கா �� 2.2

ஒ� ப�ளிய�� இ��� 10 மாணவ�க� ெகா�ட ஒ� மாத�ரி ேத��ெத��க�பட ◌்ட� ஒ�

�ற��ப��ட பாட�த�� அவ�க� ெப�ற மத��ெப�க� 72, 82, 96, 85, 84, 75, 76, 93, 94 ம���

93. இைத� ெகா�� வ��ப�� சராசரி மத��ெப� 90 எ�ற ��ைற நா� ஏ�� ெகா�ள

���மா?
���:
ப� 1 : க��ேகா�க�

இ�ைமக��ேகா� H0: μ = 90

அதாவ� வ��ப�� சராசரி மத��ெப� 90 ���� �ற��ப�ட�த�க வைகய�� மா�பட

வ��ைல.

மா��க��ேகா� H1: μ ≠ 90
அதாவ�வ��ப�� சராசரி மத��ெப� 90�����ற��ப�ட�த�கஅள�ேவ�ப�க�ற�

இ�ஒ�இ��ைனமா��க��ேகா�.
ப� 2 : தர�ெதா���
ெகா��க�ப�ட மாத�ரிய��வ�வர�

மாத�ரிய��அள� (n) = 10 < 30 எனேவ,இ�ச����.

ப� 3 : மிைககா�ந�ைல α = 5%
ப� 4 : மாத�ரி� ப�பளைவஅ�ல���ப�பளைவ� ேசாதைன
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H0இ���மாத�ரி� ப�பளைவேசாதைன T =
̅ x - μ
s

n
n ஆன� 30 ஐ வ�ட �ைறவாக உ�ளதா� மாத�ரி பரவலான� (n-1) க���ைம ��க�

ெகா�ட t-பரவலா��.
ப� 5 : மாத�ரி� ப�பளைவேசாதைன��ஏ�ப கண�க��த�

t-இ�மத��� ெகா��க�ப�ட மாத�ரிய��தகவ�கைள�ெகா��

t0=
̅ x - μ
s

n

கண�க�ட�ப�க�ற�.

(a) மாத�ரி சராசரி ( X )ம��� (b)மாத�ரிய��த��டவ�ல�க� காண�

xi ui = xi – A (A = 85) U2
i

72 -13 169

82 -3 9

96 11 121

85 0 0

84 -1 1

75 -10 100

76 -9 81

93 8 64

94 9 81

93 8 64

∑10
i=1ui = 0 ∑10

i=1U2
i =69 0

மாத�ரி சராசரி:

̅ x = A +
∑10

i=1ui

n = 85 + 0 = 85

மாத�ரி த��டவ�ல�க�:
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s = 1
n-1∑10

i=1U2
i

= 1
9 (690) = 76.67 = 8.756

t0= 85- 90
8.756

10

= -5
8.756

3.162

= -5
2.769 = - 1.806

| t0 | = 1.806
ப� 6 : ��மானி��� எ�ைலமத���

H1 எ�ப�இ��ைனமா��க��ேகா� எ�பதா����க�ட மத��� α = 0.05ஐ�
ெபா���

te= tn-1, α/2, =t9., 0.025= 2.262
ப� 7 :���

இ�இ��ைன ேசாதைன எ�பதா� ��மானி��� எ�ைல மத��பான�, ம����
வ�த�

t0> te= tn-1, α/2, =t9, 0.025= 2.262 எ�பத��ல���மானி�க�ப�க�ற�.

ெகா��க�ப�ட��தகவ� | t0 | = 1.806 < te = 2.262
ெகா��க�ப�ட மாத�ரி தகவ�க� H0 ஐ ந�ராகரி�க ேபா�மான ஆதார�கைள

தரவ��ைல எ�பைத� �ற��க�ற�. எனேவ வ��� சராசரி மத��ெப�க� 90

எ�பத�������க�ய��வ�அளி���வைகய�� ேவ�படவ��ைல.

எ����கா�� 2.3
���க�டஅ�டவைணஇ�ப�ரி� மாணவ�க�, 15 மத��ெப�ெகா�டஒ�ேத�வ��
ெப�றமத��ெப�கைள�ற��பதா��

ப�ரி� I 6 7 9 2 13 3 4 8 7 11

ப�ரி� II 5 6 5 7 1 7 2 7

இ�ப�ரி� மாணவ�க��சராசரியாக சமமானமத��ெப�கைள�ெப���ளனரா?
���:

ப� 1 : க��ேகா� μxம��� μy எ�பன�ைறேயஇ�ப�ரி� மாணவ�க�ெப�� சராசரி

மத��ெப�க�எ�க.

இ�ைமக��ேகா� H0: μx= μy
இ�ப�ரி� மாணவ�க�ெப��மத��ெப�களி�சராசரிக� சம�.

மா�� க��ேகா� μx ≠ μy (இ��ைன )

அதாவ�இ�ப�ரி� மாணவ�க�ெப��மத��ெப�க�சம�அ�ல .
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ப� 2 : தர�ெதா���
ெகா��க�ப�ட மாத�ரிய��வ�வர�

ப�ரி� Iமாத�ரிய��அள� : m =10

ப�ரி� IIமாத�ரிய��அள� : n = 8
ப� 3 : மிைககா�ந�ைல

α = 1% = 0.01
ப� 4 : மாத�ரி� ப�பளைவஅ�ல���ப�பளைவ� ேசாதைன

H0இ���மாத�ரி� ப�பளைவேசாதைன T =

̅
(X -

̅
Y)

Sp
1
m+1

n

H0ஐ�ெபா��� t�மாத�ரி பரவலான�m+n–2 க���ைம��க�ெகா�டஒ�

t –பரவலா��அதாவ� t ~ tm+n-2

ப� 5 : மாத�ரி� ப�பளைவேசாதைன��ஏ�ப கண�க��த�

மாத�ரிய�� சராசரி ம���த��டவ�ல�க� காண�

xi ui = xi –
̅ x

(
̅ x = 7)

u2
i

yi vi = yi –

̅ y (
̅ y = 5)

v2
i

6 -1 1 5 0 0

7 0 0 6 1 1

9 2 4 5 0 0

2 -5 25 7 2 4

13 6 36 1 -4 16

3 -4 16 7 2 4

4 -3 9 2 -3 9
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8 1 1 7 2 4

7 0 0

11 4 16

10

∑
i=1

x
i
=70

10

∑
i=1

u
i
=0

10

∑
i=1

u2
i =108

10

∑
i=1

y
i
=40

10

∑
i=1

v
i
=0

10

∑
i=1

v2
i =38

மாத�ரி சராசரி காண�:

̅ x =
∑10

i=1xi

10 = 70
10 = 7

̅ y =
∑8

i=1yi

8 = 40
8 = 5

இைணªதத��டவ�ல�க� காண�:

S2
x = 1

10-1∑10
i=1( xi-

̅ x )
2

= 1
9∑10

i=1ui
2= 1

9(108)= 12

S2
y = 1

8-18∑n
i=1( yi-

̅ y )
2

= 1
7∑10

i=1vi
2= 1

7(38)= 5.4

இைணªதத��டவ�ல�க�

Sp =
(m-1)S2

x + (n-1)S2
y

m+n-2

= (9)12+ (7)5.4
10+8-2 = 108+ 38

16 = 146
16 = 9.125

= 3.021
ெகா��க�ப�ட தகவ�களி�இ��� tஇ�மத��பான�
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t0=
̅ x - ̅ y

s 1
m+1

n

= 7 -
̅
5

3.021 1
10+1

8

= 2
3.021 0.1+0.125

= 2
3.021 0.225

= 2
3.021(.474)

= 2
1.4333

= 1.3954

ப� 6 : ��மானி��� எ�ைலமத���

H1 எ�ப�இ��ைனமா��எ�ேகா�எ�பதா���மானி��� எ�ைலமத���

α = 0.01 ஐ�ெபா���

te = tm+n-2,α2 = t16,, 0.005= 2.921

ப� 7 :���
இ�இ��ைனேசாதைனஎ�பதா� ��மானி��� ப�த�யான�ம����வ�த�

| t0| < te = tm+n-2,α2= t16,, 0.005= 2.921. எ�பத� �ல� ��மானி�க�ப�க�ற� எனேவ

இ�ப�ரி�களி��மாணவ�க�ெப��மத��ெப�க�சம� எனஅற�யலா�.

எ����கா�� 2.4
இ�வைகயானமி�கல�களி�ஆ��கால�ைத (மணிகளி�)அற���ெகா�ள
ேசாதைன��உ�ப��தப�டத�� ���க�ட�தர�க�ெபற�ப�டன.
வைக மி�கல�களி�

எ�ணி�ைக

சராசரிஆ��கால� (மணிகளி�) மாத�ரி த��டவ�ல�க�

A 14 94 16

B 13 86 20
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இ�வைகயான மி�கல�களி� ஆ��கால�த�� �ற��ப�ட�த�க வைகய�� மா�பா�

உ�ளதா என 5% மிைககா�ந�ைலய�� கா�க.

���:
ப� 1 : க��ேகா�க�

இ�ைமக��ேகா� H0: μx= μy

Aம��� Bவைகமி�கல�களி�ஆ��கால�த���ற��ப�ட�த�கஅளவ��மா�ற�
இ�ைல.

மா�� க��ேகா� H1:μ
x
≠ μyA ம��� B இ�வைகயான மி�கல�களி� சராசரி

ஆ��கால� �ற��ப�ட�த�க வைகய�� ெவ�ேவறானைவ . (இ� ஒ� இ� �ைன மா��
க��ேகா�).
ப� 2 : தர�ெதா���
ெகா��க�ப�ட மாத�ரிய��வ�வர�

m = Aவைகமி�கல�களி�எ�ணி�ைக = 14

n = Bவைகமி�கல�களி�எ�ணி�ைக = 13

̅ x = Aவைகமி�கல�த�� சராசரிஆ��கால� (மணிகளி�) = 94

̅ y = B வைகமி�கல�த�� சராசரிஆ��கால� (மணிகளி�) = 86

Sx = Aவைகமி�கல�த��த��டவ�ல�க� =16

Sy = B வைகமி�கல�த��த��டவ�ல�க� = 20

ப� 3 : மிைககா�ந�ைல

α = 1% = 0.01
ப� 4 : மாத�ரி� ப�பளைவஅ�ல���ப�பளைவ� ேசாதைன

H0இ���மாத�ரி� ப�பளைவேசாதைனT =

̅
(X -

̅
Y)

Sp
1
m+1

n

H0ஐ�ெபா��� t�மாத�ரி பரவலான�m+n–2 க���ைம��க�ெகா�டஒ�

t –பரவலா��அதாவ� t ~ tm+n-2

ப� 5 : மாத�ரி� ப�பளைவேசாதைன��ஏ�ப கண�க��த�

Sp =
(m-1)S2

x + (n-1)S2
y

m+n-2
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= (13)256+ (12)400
14+13-2 = 3328+ 4800

25 = 8128
25

= 325.12 = 18.03
ெகா��க�ப�ட தகவ�களி�இ��� tஇ�மத��பான�

t0=
̅ x - ̅ y

s 1
m+1

n

= 94 - 86

18.03 1
14+ 1

13

= 8
18.03 0.0714+0.0769

=

8
18.03 0.1483

= 8
18.03(.3851) = 8

6.944 = 1.15

ப� 6 : ��மானி��� எ�ைலமத���
H0 எ�ப�இ��ைனமா��க��ேகா�எ�பதா���மானி��� எ�ைலமத���

α = 0.05ஆன�

te = tm+n-2,α2 = t25, 0.025= 2.060

ப� 7 :���
இ�இ��ைனேசாதைனஎ�பதா� ��மானி��� ப�த�யான�ம����வ�த�

| t0| < te = tm+n-2,α2 = t25, 0.025= 2.060

எ�பத� �ல� ��மானி�க�ப�க�ற� .எனேவ இ�வைகயான மி�கல�களி� சராசரி

ஆ�� கால�த���ற��ப�ட�த�கமா�ற�இ�ைல.

எ����கா �� 2.5
ஒ� ந��வாக� த��ைடய வ��பைனயாள�க��� ஒ� ச�ற�� பய��ச� அளி�க�ற�.

வா����ைறய�� ேத��ெத��க�ப�ட 10 வ��பைனயாள�களி� பய��ச�����ம���

பய��ச����ப�� ெப�ற வ��பைன மத���க� (இல�ச �த��) ���க�ட அ�டவைணய��

ெகா��க�ப���ளன. சராசரி வ��பைன அத�கரி���ளதா என 5% மிைக கா�

ந�ைலய�� ேசாதைனெச�க.
வ��பைனயாள� 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

பய��ச����� 15 22 6 17 12 20 18 14 10 16
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பய��ச���� ப�� 17 23 16 20 14 21 18 20 10 11

���:
ப� 1 : க��ேகா�க�

இ�ைமக��ேகா� H0 : μD = 0

மா��க��ேகா� H1 : μD>0
பய��ச���� ப��ெபற�ப�ட சராசரி வ��பைனமத��ப��அத�கரி��உ�ள�.இ�ஒ�
�ைனமா��க��ேகாளா��.
ப� 2 : தர�
ெகா��க�ப�டைவ

மாத�ரி அள� n = 10
ப� 3 : மிைககா�ந�ைல

α = 5%
ப� 4 : மாத�ரி� ப�பளைவஅ�ல���ப�பளைவ� ேசாதைன

இ�ைமக��ேகாளி�ப�H0இ���மாத�ரி� ப�பளைவேசாதைனT

T =
̅
D
S
n

H0 இ�ைமக��ேகாளி�ப� t-இ�மாத�ரி� பரவலான�, க���ைம�� 9 உைடய
ஒ� t-பரவலா��.

ப� 5 : மாத�ரி� ப�பளைவ� ேசாதைன��ஏ�ப கண�க�ட�

dம��� s காண�:

வ��பைனயாள� xi yi di = yi –

̅
xi

di-
̅
d (di -

̅
d )

2

1 15 17 2 0 0

2 22 23 1 -1 1

3 6 16 10 8 64

4 17 20 3 1 1
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5 12 14 2 0 0

6 20 21 1 -1 1

7 18 18 0 -2 4

8 14 20 6 4 16

9 10 10 0 -2 4

10 16 11 -5 -7 49

ெமா�த�

n

∑
i=1

d
i
=20 n

∑
i=1

(di-
̅
d)=0 ∑n

i=1(di-
̅
d )

2

= 140

t0=
̅
d
S
n

இ��

̅
d =

∑n
i=1di

n = 20
10 = 2 :di = yi - xi

s =
∑n

i=1( di-
̅
d )

2

n-1 = 140
10-1 = 140

9 = 15.56 = 3.94

t0 �கண�க�ட�ப�ட மத���

t0=
̅
d
S
n

= 2
3.94

10

= 2
3.94

3.162

= 2
1.246 = 1.6052

ப� 6 : ��மானி��� எ�ைலமத���
H0 எ�ப�ஒ��ைனமா��க��ேகா�எ�பதா� 5%மிைககா�ந�ைலய��
��மானி��� எ�ைலமத���

te = tn-1, α= t9,0.05= 1.833
ப� 7 :���
| t0| = 1.6052 < te = tn-1, α= t9,0.05= 1.833 எ�பதா� H0ஆன�ம��க�ப�வ�

இ�ைல.
எனேவபய��ச���� ப��ன� சராசரி வ��பைனய���ற��ப�ட�த�கவைகய��
��ேன�ற�இ�ைல.

எ����கா�� 2.6
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ஏழா� வ��ப�� உ�ள 8 மாணவ�களி� எைடக� (க�.க�) 38, 42, 43, 50, 48, 45, 52 ம��� 50.

��ைம�ெதா�த�ய�� மா�பா� 48 க�.க� எ�ற க��ேகாைள ேசாத��க��.

��ைம�ெதா�த� இய� ந�ைல�ெதா�த� எ��� அத� சராசரி μ எ�ப� ெதரியாத�
எ�பதாக��ெகா�க.
���:
ப� 1 :இ�ைமக��ேகா� H0: σ2 = 48 க�.க�
அதாவ���ைம�ெதா�த�ய��மா�பா� 48 க�.க� எனஎ����ெகா�ளலா�.

மா��க��ேகா� H1: σ2 ≠ 48 kg.
அதாவ���ைம�ெதா�த�ய��மா�பா� 48 க�.க�. எனஎ����ெகா�ள��யா�.
ப� 2 :ெகா��க�ப�ட மாத�ரி� பரவ�

மாத�ரி அளைவ (n) = 8

ப� 3 : மிைககா�ந�ைல α = 5%
ப� 4 : மாத�ரி�ப�பளைவ� ேசாதைனஅளைவ , H0: �ப�,

χ2 =
(n-1)S2

σ0
2 எ�ப�, க���ைம�� (n–1)ெகா�டஒ�ைகவ��கபரவலா��.

ப� 5 : மாத�ரி�ப�பளைவ� ேசாதைன��ஏ�ப கண�க�ட�

̅ x ம���மாத�ரிய��மா�பா� (S2) காண�

xi
xi - 46 (xi-46)2

38 -8 64

42 -4 16

43 -3 9

50 4 16

48 2 4

45 -1 1

52 6 36

50 4 16

www.Padasalai.Net
www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

https://www.padasalai.net/


Padasalai

12 STANDARD STATISTICS – TM -STUDY MATERIAL

V.D.VIJAYALAKSHMI,M.Sc.,PGDCA.M.Ed., PGT,GHSS VIJAYAPURAM, #99524 34462
13

368 0 ∑8
i=1(xi-46)2

= 162

̅ x =
∑8

i=1xi

n = 368
8 = 46

s = ∑8
i=1( xi-46) 2

n-1

S2 = 162
7 = 23.143

χ0
2 =

(n-1)S2

σ0
2 = 162

48 = 3.375

ப� 6 : ��மானி��� எ�ைலமத���

H1 எ�ப�இ��ைனமா��க��ேகா�எ�பதா�, α = 0.05 எ�றந�ைலய��
��மானி��� எ�ைலமத���,

χ2
7, 0.025 =16.01 ம��� χ2

7, 0.975 =1.69

ப� 7 :���

இ�ஒ�இ��ைனேசாதைனஎ�பதா�, ��மானி��� எ�ைலமத���,

χ0
2 > χ2n-1, α/2 or χ0

2 < χ2n-1, 1-α/2

எ�றம����வ�த�ய���� ��மானி�க�ப�க�ற�.

ெகா��க�ப�ட மாத�ரி தர�களி�ப� ம����வ�த� ���த�யாகா�.அதாவ�
1.69 = χ2

7, 0.975 <χ0
2 (=3.375) <χ2

7, 0.025 =16.01

எனேவ H1: σ2 ≠ 48 kg எ�றக��ேகா���சாதகமாக H0 -ஐந�ராகரி�க��யா�.

எனேவ��ைம�ெதா�த�ய��மா�பா� 48 க�.க� எனஎ����ெகா�ளலா�.

எ����கா�� 2.7
ஒ�இய�ந�ைல ெதா�த�ய�� சராசரி μ (ெதரியாத�) ம��� மா�பா� 9. மாத�ரி அள� 9

உ�ள ஒ� மாத�ரி எ��க�ப�� அத� மா�பா�� அளைவய�� அள� 5.4 என� கண�

க�ட�ப�க�ற�. H1: σ2 > 9 எ�ற மா�� க��ேகா��� எத�ராக இ�ைம க��ேகா�
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H0: σ2 = 9 எ�பைத ேசாத��க.

���:

ப� 1 :இ�ைமக��ேகா� H0: σ2 = 9

அதாவ�,��ைம�ெதா�த�ய��மா�பா� 9 எனக�தலா�.

மா�� க��ேகா� H1: σ2 > 9

அதாவ�,��ைம�ெதா�த�ய��மா�பா� 9 எனக����யா�.

ப� 2 :ெகா��க�ப�ட மாத�ரிபதர�

மாத�ரிய��அள� (n) = 9

மாத�ரிய��மா�பா� (σ2) = 5.4

ப� 3 : மிைககா�ந�ைல α = 5%
ப� 4 : மாத�ரி�ப�பளைவ� ேசாதைனஅளைவ , H0: �ப�

χ2=
(n-1)S2

σ0
2

எ�ப�க���ைம�� (n-1)ெகா�ட ைகவ��க� பரவலா��.

ப� 5 : மாத�ரி� ப�பளைவ� ேசாதைன��ஏ�ப கண�க�ட�

H0���ைகவ��கமத��� ���க�டவா�கண�க�ட�ப�க�ற�.

χ0
2 =

(n-1)S2

σ0
2

=
8 X 5.4

9 = 43.2
9 = 4.8

ப� 6 : ��மானி��� எ�ைலமத���

H1 எ�ப� இ��ைன மா�� க��ேகா� எ�பதா� α =0.05 � ப� ��மானி���

எ�ைலமத���

χe
2= χ2

8, 0.05 = 15.507

ப� 7 :���
இ�ஒ��ைனேசாதைனஆதலா�, ��மானி��� எ�ைலமத��பான�,

χ0
2 > χe

2எ�றம����வ�த�ய���� ��மானி�க�ப�க�ற�.

ெகா��க�ப�ட மாத�ரி தர�க���,ம����வ�த� ���த�யாகா�.அதாவ�

χ0
2 = 4.8 <χ2

8, 0.05 = 15.507
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எனேவ H1: σ2 ≠ 9 எ�றக��ேகா���சாதகமாக H0ஐம��க��யா�.

எ����க �� 2.8
ஒ� இய�ந�ைல ��ைம� ெதா�த� சராசரி μ (ெதரியா�) ம��� மா�பா�டளைவ 0.018

ெகா���ள�எ�க.மாத�ரி அள� 20உ�ளஒ�வா��� மாத�ரி இத�����ெபற�ப��

அத� மா�பா�டளைவ 0.024 என கணடற�ய�ப�க�ற� H1: σ2< 0.018 எ�ற மா��

க��ேகா��� எத�ராக H0: σ2 = 0.018 எ�ற இ�ைம க��ேகாைள 5% மிைக கா�

ந�ைலய�� ேசாத��க.
���:

ப� 1 :இ�ைமக��ேகா� H0: σ2 = 0.018
அதாவ���ைம�ெதா�த�ய��மா�பா�டள� 0.018 எனக�தலா�.

மா��க��ேகா� H1: σ2< 0.018.

அதாவ���ைம�ெதா�த�ய��மா�பா�டள� 0.018 எனக����யா�.

ப� 2 : தர�
மாத�ரி அள� (n) = 20

மாத�ரிய��மா�பா� (S2) = 0.024
ப� 3 : மிைககா�ந�ைல

α = 5%
ப� 4 : மாத�ரி�ப�பளைவ� ேசாதைனஅளைவ , H0: �ப�

H0:χ2 =
(n-1)S2

σ0
2

இ�க���ைம�� (n–1)உைடய χ2 பரவலா��.

ப� 5 : மாத�ரி� ப�பளைவ� ேசாதைன��ஏ�ப கண�க�ட�

. χ0
2 =

(n-1)S2

σ0
2

=
19 X 0.024

0.018 = 0.456
9 = 25.3

ப� 6 : ��மானி��� எ�ைலமத���

H1:: எ�ப�ஒ��ைன மா��எ�ேகா�எ�பதா���மானி��� எ�ைல

மத��� α = 0.05ெபா��� χe
2= χ2

19, 0.95 = 10.117

ப� 7 :���
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இ� ஒ��ைன ேசாதைனஆதலா�, ��மானி��� ப�த�யான�, χ0
2 < χe

2 எ�ற

ம���� வ�த�ய��ப� ��மானி�க�ப�க�ற�. ெகா��க�ப�ட மாத�ரி�பரவ���
ம����வ�த� சரியாகஇ��கா�.ஏெனனி�

χ0
2 = 25.3>χ2

19, 0.95 = 10.117

எனேவ H0 ஆன� 2 < 0.018 எ�பத�� சாதகமாக ம��க�படா�. ஆதலா� ��ைம�

ெதா�த�ய��மா�பா� 0.018 எ��க�தலா�.

எ����கா�� 2.9

���க�டஅ�டவைணயான�,வய�வாரியாக� ப�ரி�க�ப�டட 500மாணவ�க�ஒ�

கணித� ேத�வ�� ெப�ற தர அ�டவைண எனி� வய� ம��� ேத�வ�� ெசய�பா� எ�ற

ப��க�சா�ப�றைவகளா எ�பைத 5%மிைககா�ந�ைலய�� ேசாத��க.

ெசய�பா� வய� 20���� வய� 21-30 வய� 30��ேம� ெமா�த�

சராசரி 138 83 64 285

ந�� 64 67 84 215

ெமா�த� 202 150 148 500

ப� 1 :இ�ைமக��ேகா� H0`::வய�ம���ெசய�பா� சா�ப�றைவ

மா��க��ேகா� H1`:வய�ம���ெசய�பா� சா��ைடைவ

ப� 2 : தர�
ேந��ப��ய��உ�ளஒ�ெவா�க�ட�த���� எத��பா�க�ப�� ந�க�ெவ�ைண

Eij =
RiXCj

N ; i= 1,2 ம��� j = 1,2,3

எ�றவ�த�ய��ப� கண�க��க

இ��N =மாத�ரி அள�
Ri = i ஆவ�ந�ைரய��ந�க�ெவ�களி���த�.

Cj = jஆவ�ந�ர��ந�க�ெவ�களி���த�.

ெசய�பா� சராசரி����� சராசரி சராசரி��� ேம� ெமா�த�

சராசரி 285 x 202
500 =

115.14

285 x 150
500 =

85.5

285 x 148
500 =

84.36

285

ந�� 215 x 202
500 =

86.86

215 x 150
500 =

64.5

215 x 148
500 =

63.64

215

www.Padasalai.Net
www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

https://www.padasalai.net/


Padasalai

12 STANDARD STATISTICS – TM -STUDY MATERIAL

V.D.VIJAYALAKSHMI,M.Sc.,PGDCA.M.Ed., PGT,GHSS VIJAYAPURAM, #99524 34462
17

ெமா�த� 202 150 148 500

ப� 3 : மிைககா�ந�ைல

α = 5%
ப� 4 : மாத�ரி�ப�பளைவ� ேசாதைனஅளைவ

ைகவ��க ேசாதைன

ப� 5 :
χ0

2இ�மத��ைப����க�டவா�கண�க��க

Oij Eij Oij -Eij (Oij -Eij)2 (Oij -Eij)2

Eij

138 115.14 22.86 522.5796 4.5386

83 85.5 -2.5 6.25 0.0730

64 84.36 -20.36 414.5296 4.9138

64 86.86 -22.86 522.5796 8.1653

67 64.5 2.5 6.25 0.0968

84 63.64 20.36 414.5296 6.5136

ெமா�த� 22.152

க���ைம��க� (3–1)(2–1) = 2

ப� 6 : ��மானி��� எ�ைல மத��� χ2 அ�டவைணய����� 5% மிைக கா� ந�ைல ய��

��மானி��� எ�ைலமத���

ப� 7 :���
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கண�க�ட�ப�ட χ0
2 = 22.152 எத��பா��க�ப��மத��� .ஐவ�ட

அத�கமாகஇ��பதா�இ�ைமக��ேகா�ம��க�ப�க�ற�.

எனேவப��க�சா�ப�றைவக�அ�ல.

எ����கா�� 2.10

500 மாணவ�க� ெகா�ட ஒ� ��வ�� நட�த�ப�ட ஓ� ஆ�வ�� 60%

��த�சா�யானவ�க�. அவ�களி� 40% மாணவ�களி� த�ைதய�க� ப��பற��

இ�லாதவ�க�. ��த�சா�ய��லாத மாணவ�களி� 30% த�ைதய�க� ப��தவ�க�.

இ�தரவ����� ப��த த�ைதய�களி� �ழ�ைதக� ��த�சா�யானவ�களh எ�ற

க��ேகாளி���க�ய��வ�ைதேசாத��க .
���:
ப� 1 :இ�ைமக��ேகா�

H0`:::இ�ப��க� சா�ப�றைவ அதாவ� ப��த த�ைதய�களி�, �ழ�ைதகளி�

��த�சா�தன�த���ெதாட��இ�ைல.

மா��க��ேகா� H1`:இ�ப��க�சா��ைடயைவ .அதாவ�ப��தத�ைதய�களி�

�ழ�ைதகளி���த�சா�தன�த���ெதாட��உ�ள�.
ப� 2 : தர�ெதா���
க�டயற��ப�ட ந�க�ெவ�கைள�கண�க�ட�:அதாவ� (O)ஐகண�க�ட�

ெசய�பா� ��த�சா�

மாணவ�க�

��த�சா�தனமி�லா

மாணவ�க�

ந�ைர

��த�

ப��தத�ைதய�க� 300 - 120 = 180 30
100 X 200 = 60 240

ப��பற�வ��லா
த�ைதய�க�

40
100 X 300 = 120 200 – 60 = 140 260

ந�ர����த� 60
100 X 500 = 300 500 – 300 = 200 500

ப� 3 : மிைககா�ந�ைல

α = 5%
ப� 4 : மாத�ரி�ப�பளைவ� ேசாதைனஅளைவ
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ப� 5 : χ2இ�மத��ைப காண�

இ��, a = 180, b = 60, c = 120, d = 140, N = 500

=
500(25200-7200)2

240X260X300X200 = 500(18000)2

62400X60000 = 18000 X18000
62400X120

= 180 X18000
624X120 = 15 X1800

624 = 15 X 450
156 = 5 X 450

52 =

43.2692
ப� 6 : ��மானி��� எ�ைலமத���

ைகவ��கஅ�டவைணய�����, 5%மிைககா�ந�ைலய��, ��மானி��� எ�ைல

மத��� χ2
1,0.05 = 3.841

ப� 7 :���

கண�க�ட�ப�ட χ2இ�மத���

χ0
2 = 43.269 i

இ� எத���பா��க�ப�� χ2
1,0.05 = 3.841 ஐ வ�ட அத�க�. எனேவ இ�ைம க��ேகா�

ம��க�ப�க�ற�. எனேவ ப��த த�ைதய����, அவ� த� �ழ�ைதகளி� (மாணவ�க�)
��த�சா��தன�த����ெதாட ��உ�ள�.

எ����கா�� 2.11
5 நாணய�க� 640�ைற��ட�ப�����க�ட���க�ெபற�ப���ளன.
தைலகளி�எ�ணி�ைக 0 1 2 3 4 5

ந�க�ெவ� 19 99 197 198 105 22

ேம�க�ட தர��� ஈ����� பரவைல� ெபா��� , அத� ெச�ைம த�ைமைய�
ேசாத��க.
���:

ப� 1 :இ�ைமக��ேகா� H0`:ெகா��க�ப�ட தர���ஈ����� பரவைல�

ெபா���த�உக�த�.
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மா��க��ேகா� H1: ெகா��க�ப�ட தர���ஈ����� பரவைல�

ெபா���வ�உக�தத�ல .
ப� 2 : தர�எத��பா���� ந�க�ெவ�கண�க�ட�:

n =ஒேர சமய�த����ட�ப�ட நாணய�களி�எ�ணி�ைக = 5

N =����,����நட�த�ப�ட ேசாதைனகளி�எ�ணி�ைக = 640

பரவ��சராசரிையகா�பத��

X f fx

0 19 0

1 99 99

2 197 394

3 198 594

4 105 420

5 22 110

ெமா�த� 640 1617

சராசரி:

ஈ���� பரவ��ந�க�தக�த��ைம�சா��:

ஈ���� பரவ��சராசரி
̅ x = np

எனேவ,
̂ p =

̅ x
n = 2.526

5 ~ 0.5

x = 0 எ��ேபா�

எத��பா��க�ப�� ந�க�ெவ� : E(x) = N P(x)

x = 0 எ��ேபா�

E(0) = N P(0) = 640 x 1
32 = 20

ம�தர�ெதாட�ப��ப�, x+1இ�எத��பா��க�ப�� ந�க�தக�
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எத��பா���� ந�க�ெவ� பரவ� அ�டவைண (அ�க���ள �� எ�க��� மா�ற�ய
ப��)
தைலகளி�எ�ணி�ைக 0 1 2 3 4 5 ெமா�த�

ந�க�ெவ� 19 99 197 198 105 22 640

ப� 3 : மிைககா�ந�ைல

α = 5%
ப� 4 : மாத�ரி�ப�பளைவ� ேசாதைனஅளைவ

χ2 = ∑k
i=1

(Oi -Ei)2

Ei
ப� 5 : χ2இ�மத��ைப காண�

(Oi) (Ei) Oi -Ei (Oi -Ei)2 (Oi -Ei)2

Ei

19 20 -1 1 0.050

99 100 -1 1 0.010

197 200 -3 9 0.045

198 200 -2 4 0.020

105 100 5 25 0.250

22 20 2 4 0.200
ெமா�த� 0.575
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χ2 = ∑k
i=1

(Oi -Ei)2

Ei = 0.575

ப� 6 : ��மானி��� எ�ைலமத���
க���ைம��க� = k – 1 – s = 6 – 1 – 1 = 4
5%மிைககா�ந�ைலய�� க���ைம�� 4 �கான��மானி��� எ�ைலமத���

9.488அதாவ�, ., χ2
4 ,0.05 = 9.488

ப� 7 :���
கண�க�ட�ப�ட χ02(=0.575) ஆன� ��மானி��� எ�ைல மத��� χ2

4 ,0.05 = 9.488, ஐ

வ�ட�ைறவாகஇ��பதா�இ�ைமக��ேகாைளந�ராகரி�க��யா�. எனேவ
ஈ���� பரவைலெபா���த�சரியானதா��.
எ����கா ��

எ����கா �� 2.12

ப���ைன�ேபனா�க�உ�ள 100ெப��க�உ�ளன.ஒ�ெவா�ெப��ய���உ�ள

ப�தைட�த ேபனா�களி�எ�ணி�ைகய��பரவ����க�டவா�தர�ப���ள�:

x 0 1 2 3 4 5

f 61 14 10 7 5 3

ெகா��க�ப�ட தரவ���, பா�ஸா� பரவ� ெபா���த� உக�ததா எ�பைத 5% மிைக
கா�ந�ைலய�� ேசாத��க.
���:

ப� 1 : இ�ைம க��ேகா� H0: ெகா��க�ப�ட தர� ெதா������ பா�ஸா� பரவ�

ெபா���த�உக�த�.

மா��க��ேகா� H1:ெகா��க�ப�ட தர�ெதா�����ெபா��த�ப�ட பா�சா�

பரவ�ெபா���த� உக�த�அ�ல .
ப� 2 : தர�
எத��பா��க�ப�� ந�க�ெவ�ம��� சராசரி கண�க�ட�

x f fx

0 61 0

1 14 14

2 10 20

3 7 21
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4 5 20

5 3 15

ெமா�த� 100 90

சராசரி
̅ x = m = 90

100 = 0.9

P(X = x) = e-mmx

x! ; x = 0,1,2,3,……

P(X = 0) = e-0.9(0.9)0

0! = 0.4066

எத��பா��க�ப�� ந�க�ெவ� : E(x) = N P(x)
x = 0 எ��ேபா�

N x P(0) = 100 x 0.4066= 40.66
ம�தர�ெதாட�ப��ப� x+1 எத��பா�க�ப�� ந�க�ெவ�

X m
x+ 1

எத��பா��க�ப�� ந�க�ெவ�

E(x) = N P(x)

0 0
9

40.66

1 1
9

36.594

2 2
9

16.4673

3 3
9

4.94019

4 4
9

1.1115
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5 5
9

0.20007

எத��பா���� ந�க�ெவ�பரவ�அ�டவைண (அ�க���ள��எ�க���மா�ற�ய ப��)

x 0 1 2 3 4 5
ந�க�ெவ� 41 37 16 5 1 0

ப� 3 : மிைககா�ந�ைல

α = 5%
ப� 4 : மாத�ரி� ப�பளைவ� ேசாதைனஅளைவ

χ2 = ∑k
i=1

(Oi -Ei)2

Ei
ப� 5 : χ2இ�மத��ைப காண�

(Oi) (Ei) Oi -Ei (Oi -Ei)2 (Oi -Ei)2

Ei

61 41 20 400 9.756

14 37 -23 529 14.297

10 16 -6 36 2.250

7 5 - - -

5 1 9 81 13.5

3 0 - - -
ெமா�த� 39.803

χ2 = ∑k
i=1

(Oi -Ei)2

Ei = 39.803

ப� 6 : ��மானி��� எ�ைலமத���
க���ைம��க� = k – 1 – s = 4 – 1 – 1 = 2
5%மிைககா�ந�ைலய�� க���ைம�� 2 �கான��மானி��� எ�ைலமத���

5.991அதாவ�, ., χ2
2 ,0.05 = 5.991

ப� 7 :���

கண�க�ட�ப�ட χ02(=39.803)ஆன���மானி��� எ�ைலமத��� χ2
2 ,0.05 = 5.991,ஐ

வ�டஅத�கமாகஇ��பதா�இ�ைமஇ�ைமக��ேகா�ம��க�ப�க�ற�. எனேவ
பா�சா�பரவ�ெபா���த�எ�ப�உக�த�அ�ல .
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எ����கா�� 2.13
ஒ�ேபா��� ேத�வ�� 800மாணவ�க�ெகா�டஒ���வ�ன� ப��ெகா�டன�.

அவ�களி� 320 மாணவ�க� ேத��ச� ெபறவ��ைல, 270 மாணவ�க� 3 ஆ� தர

ந�ைலைய� ெப�றன� 190 மாணவ�க� 2 ஆ� தர ந�ைலைய�� ம��� �த��ளவ�க�

�த� தர ந�ைலைய�� ெப�றன�. தர ந�ைலகளி� வ�க�த� �ைறேய 4:3:2:1 என
உ�ளதாக ெபா�வான ஒ� க��� உ�ள�. தர�களி� வ�க�த�ைத� ப�ற�ய
ெபா�வானக���சரியாகஉ�ளதா?
���:

ப� 1 : இ�ைம க��ேகா� H0: இ�நா�� தரந�ைலகளி� உ�ள ���க� 4:3:2:1 எ�ற

வ�க�த�த��உ�ள�.

மா��க��ேகா� H1:இ�நா��தரந�ைலகளி�உ�ள���க� 4:3:2:1 எ�ற

வ�க�த�த��இ�ைல.
ப� 2 : தர�
எத��பா��க�ப�� ந�க�ெவ�கண�க�ட�

இ�ைம க��ேகா� H0-இ� ப� இ�நா�� தரந�ைலகளி� எத��பா��க�ப��

ந�க�ெவ�க�.

ப� 3 : மிைககா�ந�ைல

α = 5%
ப� 4 : மாத�ரி� ப�பளைவ� ேசாதைனஅளைவ

χ2 = ∑k
i=1

(Oi -Ei)2

Ei
ப� 5 : χ2இ�மத��ைப காண�

(Oi) (Ei) Oi -Ei (Oi -Ei)2 (Oi -Ei)2

Ei

320 320 0 3 0

270 240 30 900 3.75

190 160 30 900 5.625

20 80 -60 3600 45
ெமா�த� 54.375

χ2 = ∑k
i=1

(Oi -Ei)2

Ei = 54.375

ப� 6 : ��மானி��� எ�ைலமத���
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5%மிைககா�ந�ைலய�� க���ைம�� 3 �கான��மானி��� எ�ைலமத���

7.81 அதாவ�, ., χ2
3 ,0.05 = 7.81

ப� 7 :���

கண�க�ட�ப�ட χ02(=54.375)ஆன���மானி��� எ�ைலமத��� χ2
3 ,0.05 = 7.81,ஐ

வ�டஅத�கமாகஇ��பதா�இ�ைமஇ�ைமக��ேகா�ம��க�ப�க�ற�. எனேவ

எனேவ,���களி�தரந�ைலக� 4:3:2:1 எ�றவ�க�த�த��இ�ைல.

எ����கா�� 2.14
ெதாைலேபச�ைகேய���இ���வா����ைறய��ெபற�ப�ட எ�களி�உ�ள
இல�க�களி�பரவ�அ�டவைண�ேழெகா��க�ப���ள�.

இல�க�க� 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

ந�க�ெவ�க
�

1026 1107 997 966 1075 933 1107 972 964 853

ெதாைலேபச�ைகேய���இ���எ�கைள�ெப��ேபா�இல�க�க�சமமான
எ�ணி�ைகய�� ேத��ெத��க�ப���ளனவாஎன� ேசாத��க.
���:
ப� 1 :இ�ைமக��ேகா� H0:இல�க�க�ெதாைலேபச�ைகேய��� சமமான

எ�ணி�ைகய�� ந�க�க��றன.

மா��க��ேகா� H1:இல�க�க�ெதாைலேபச�ைகேய��� சமமான

எ�ணி�ைகய�� ந�கழவ��ைல.
ப� 2 : தர�

ஒ�ெவா�இல�க�த���� எத��பா�க�ப�� ந�க�ெவ� .

ப� 3 : மிைககா�ந�ைல

α = 5%
ப� 4 : மாத�ரி� ப�பளைவ� ேசாதைனஅளைவ

χ2 = ∑k
i=1

(Oi -Ei)2

Ei

ப� 5 : χ2இ�மத��ைப காண�

(Oi) (Ei) Oi ~ Ei (Oi ~ Ei)2 (Oi -Ei)2

Ei

1026 1000 26 676 0.676

1107 1000 107 11449 11.449
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997 1000 2 9 0.009

966 1000 34 1156 1.156

1075 1000 75 5625 5.625

933 1000 67 4489 1.480

1107 1000 107 11449 11.449

972 1000 28 784 0.784

964 1000 36 1296 1.296

853 1000 147 21609 21.609
ெமா�த� 58.542

χ2 = ∑k
i=1

(Oi -Ei)2

Ei = 58.542

ப� 6 : ��மானி��� எ�ைலமத���

5%மிைககா�ந�ைலய�� க���ைம�� 9 �கான��மானி��� எ�ைலமத���

16.919 அதாவ�, χ2
9 ,0.05 = 16.919

ப� 7 :���

கண�க�ட�ப�ட χ02(=54.542)ஆன���மானி��� எ�ைலமத��� χ2
9 ,0.05 = 16.919,ஐ

வ�டஅத�கமாகஇ��பதா�இ�ைமஇ�ைமக��ேகா�ம��க�ப�க�ற�. எனேவ,

ெதாைலேபச�ைகேய���இல�க�க��ராக ந�கழவ��ைல.

பய��ச�க� 2
I.மிக�சரியானவ�ைடைய�ெதரி�ெச�க :
1.��ட�� ‘t’ பரவைலஉ�வா�க�யவ�
அ) கா�� ப�ய�சா�___ ஆ)லா�லா�
இ)ஆ�.ஏ.ப�ஷ� ஈ)வ���ய�.எ�.காஸ�
2. t-பரவ����சக�

அ) –∞ <t ≤ 0 ஆ) 0 ≤ t < ∞ இ) –∞ <t < ∞ ஈ) 0 ≤ t ≤ 1

3. t-பரவ��இைணேசாதைனபய�ப��த�பட ேவ��ெமனி�,இ�மாத�ரிகளி�
உ���க�
அ) ேசா�யானைவ___ _ஆ)ஒ��றவானைவ__
இ) எ�ணி�ைகய�� சமமாக ஈ)இைவஅைன��மாக
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எ�ணி�ைக
அ) n – 1 ஆ) n இ) n – 2 ஈ) n + 1
5. ச�� ��கைள� ெபா��தவைரய��, இ� மாத�ரி சராசரிக��க�ைடேயயான
வ��த�யாச�ைதகா�பத�கானத��ட�ப�ைழ

அ) σ2 1
m+1

nஆ)
σ2

1

m +
σ2

2

n இ) Sp
1
m+1

n ஈ)
σ1
m +

σ2
n

6.மாத�ரி அளவான� 30ஐவ�டஅத�கமா�� ேபா�, t-பரவ�ெந���வ�
அ)இய�ந�ைலபரவ� ஆ) F-பரவ�
இ)ைகவ��க� பரவ� ஈ) பா�ஸா�பரவ�
7. மாத�ரி அள� 10 உைடய ஒ� மாத�ரிய�� மா�பா�டளைவ 324 எனி� மாத�ரி
சராசரி�கானத��ட ப�ைழ
அ) 18/ 10 ஆ) 18/10 இ) 10/18 ஈ) 2/ 5
8. ஒ� இய�ந�ைல ெதா�த�ய�� சராசரிைய ஒ�ப��வத�கான க��ேகா�
ேசாதைன�காக 16 ��க� ெகா�ட ஒ� மாத�ரி எ��க�ப�க�ற�. அத�கான மாத�ரி�
ப�பளைவ� ேசாதைனய��க���ைம��க�
அ) 14 ஆ) 15 இ) 16 ஈ) 8
9.இ�மாத�ரி சராசரிக��க�ைடேயயானவ��த�யாச�த��கானத��டப�ைழ

அ)
mS2

1 +nS2
2

m+n

ஆ)
(m-1)S2

1 +(n-1)S2
2

m+n இ)
mS2

1 +nS2
2

m+n+2

ஈ)
(m-1)S2

1 +(n-1)S2
2

m+n-2
10. வ��பைனைய உய���வத�காக ஒ� ந��வாக�, அத� வ��பைன ப�ரத�ந�த�க���

ஒ� பய��ச� அளி�த�. 6 வ��பைன ப�ரத�ந�த�க� ெகா�ட ஒ� வா��� மாத�ரி

ேத��ெத��க�ப��, அவ�க� பய��ச��� ���� ப���� ெச�த வ��பைன அள�க�

பத�வ�ட�ப�ட�. அவ�களி� சராசரி வ��பைன அள� உய����ளதா எ�பைத

ேசாத��பத��உக�த ேசாதைன

அ)இய�ந�ைலேசாதைன ஆ)இைண�த t–ேசாதைன

இ) ℵ2 -ேசாதைன ஈ) F-ேசாதைன

11. 5 × 4 வரிைச�ைடய ேந�� ப��ய��கான ைகவ��க ேசாதைனய�� க���ைம

��க�

அ) 18 ஆ) 17 இ) 12 ஈ) 25

12.ஒ� இய�ந�ைல ��ைம� ெதா�த�ய�� மா�பா�டளைவ சா��த க��ேகாைள

ேசாத��பத�� _________ பய�ப��த�ப�க�ற�.
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அ) t-ேசாதைன ஆ) F-ேசாதைன இ) Z-ேசாதைன ஈ)ைகவ��க ேசாதைன

13. σ2
எ�ப�ஒ�இய�ந�ைல��ைம�ெதா�த�ய��மா�பா�எனி�, H0 :σ2 = σ2

0

எ�றக��ேகாைளேசாத��பத�கானமாத�ரி� ப�பளைவ� ேசாதைனய��க���ைம��க�.
அ) n–1 ஆ) n+1 இ) n ஈ) n–2
14.க���ைம��க� nஉைடயைகவ��க ேசாதைனய��மா�பா�மத���களி�
அ) n ஆ) n-1 இ) 2n ஈ) n+1
15. ℵ2 -��ளிய�ய� k ப�ரி�க� ெகா�ட s எ�ணி�ைகய�� ப�பளைவகைள

மத��ப�ட� ��ய ஒ� தரவ�� ெச�ைம த�ைமையஅற�ய ℵ2 ேசாதைன நட�த�ப�க�ற�
எனி�அத�க��னைம��க�.

அ) k–s ஆ) (k–1)(s–1) இ) k–1–s ஈ) k–1
16. m × nவரிைசஉைடய ேந��ப��ய��கான, ℵ2 மாத�ரி� ப�பளைவயான�

அ) χ0
2 = ∑m

i=1 ∑n
j=1

(Oij- Eij )
2

Eij
ஆ) χ0

2 = ∑k
i=1 (

Oi- Ei

Ei

)
2

II. ���க�டவ�னா�க��� (ச�லெசா�களி�)��க�யவ�ைட த�க:

17. t-மாத�ரி� ப�பளைவையவைரய�.

வ�ைட:

18. க���ைம��க� -வைரய�.

வ�ைட:

க���ைம ��க� அ�ல� க���ைம ப�க� எ�ப� சா�ப�ற உ���களி�

எ�ணி�ைகைய� �ற��பதா��. இத�ைடய மத��� ேசாதைனய�� �ழைல ெபா���

கண�க�ட�ப�க�ற�

19. இைண�த t-மாத�ரி� ப�பளைவையவைரய�.

வ�ைட:
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20. இைண�த t மாத�ரி� ப�பளைவ� ேசாதைனையஎ�ேபா�பய�ப��தலா�?
வ�ைட:

இைண�த t – ேசாதைன இ� சராசரிகளி� சமமான ந�ைலைய� கா��
ேசாதைன��� பய�ப�க�ற�.
21. மாத�ரி சராசரிகளி� ேவ�பா��� ��க�ய��வ�ைத அற��� மாத�ரி� ப�பளைவ�
ேசாதைனையஎ��க.
வ�ைட:

22.மாத�ரி சராசரிகளி�வ��த�யாச�த��கானேசாதைனய��த��டப�ைழையஎ��க.
வ�ைட:

மாத�ரி சராசரிகளி�வ��த�யாச�த��கானேசாதைனய��த��டப�ைழSp
1
m+1

n
23. ைகவ��கமாத�ரி� ப�பளைவையவைரய�.
வ�ைட:
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24. ைகவ��கபரவ��பய�பா�கைளஎ��க.
வ�ைட:

ஒ� ��ைம� ெதா�த�ய�� மா�பா�டளைவைய ேசாத��த� ப��களி�
சா�ப�ற த�ைமையஅற��� ேசாதைனய�� பய�ப�க�ற�.
5
25. ைகவ��க ேசாதைன��மிக�ைற�தஅளவ�லானேதைவக�யாைவ ?
வ�ைட:
� சமமாகமாற�க�இ��க ேவ��யஅவச�ய�இ�ைல.
� இ�இர��சா�ப�றமாற�க�மத����ெச�யஅ�மத��க�ற�
� வர��களி�அத�மாத�ரி அள�ேதைவக�அட���

26. ப�ைபவைரய�.
வ�ைட:

ப�� சா��த மாற�க� எ�பன ப�பா� ம��ேம அற�ய� ��யைவ .
உதாரணமாக, க�வ�யற�� எ�ைல (ப�ட�), ேவைலவா��� ந�ைலேபா�றைவ .இ�
ேபா�றைவக�ம�ட� (அ�ல�)மத������ளிகளா�எ�ணள�ஆ�க�ப�க��றன.
27. ஈ���� பரவைலஅைம�பத�கான,ம�தர� ெதாட����த�ர�ைதத�க.
வ�ைட:
ம�தர�ெதாட�ப��ப� x+1 எத��பா�க�ப�� ந�க�ெவ�

III. ���க�டவ�னா�க��� (ச�லெசா�ெறாட�களி�) ���கமானவ�ைடத�க:

28. t-பரவ�� ப��கைள�ப��ய��க.
வ�ைட:

1.ஆத�ைய�ெபா��� t–பரவலான�ஒ�சம��� பரவலா��.

2. t-பரவ�� வைளவைரயான� ���க�ட இர�� காரண�கைள� தவ����

இய�ந�ைல� பரவைலஒ��இ����:

i. ைமய� ப�த�ய�� இய� ந�ைல�பரவலான� t-பரவைல வ�ட அத�க மத���ைடயதாக

இ����.

ii. t-பரவலான�ப�கவா���இய�ந�ைல�பரவைலவ�டவ�ரி��காண�ப��.

29. t-பரவ��பய�பா�கைள���க.
வ�ைட:
1.��ைம� ெதா�த�ய�� மா�பா�� அளைவ ெதரியாத ந�ைலய��,��ைம�

ெதா�த�ய�� சராசரிய�� மிைக கா� ேசாதைனய�� T1 ஐ� பய�ப��த�� ேசாதைன

ெச�ய�ப�க�ற�.

2.��ைம�ெதா�த�ய��மா�பா� சமமாக��,ெத ரியாத ந�ைலய���இ���� ேபா�,
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அ� ெதா�த�களி� சராசரிகளி� சமமான ந�ைலைய� கா�� மிைக கா� ேசாதைனய��

பய�ப�க�ற�.

3. இைண t – ேசாதைன இ� சராசரிகளி� சமமான ந�ைலைய� கா�� ேசாதைன���

பய�ப�க�ற�.

30.��ைம� ெதா�த�ய�� சராசரிைய ேசாத��பத�கான, ேசாதைனய�� ெச� �ைறைய
வ�வரி.
வ�ைட:

ப� 1 இ�ைமக��ேகா� H0: μ = μ0

மா��எ�ேகா�: (i) H1: μ ≠ μ0(ii) H1: μ >μ0(iii) H1: μ <μ0

ப� 2 : ��/தர�அளைவகைள�ப�ற� வ�வரி�க��. (இ�� nமிக� ச�ற�ய�, n < 30).

ப� 3: மிைககா�ந�ைல α ஐ��ற��ப��க.

ப� 4: H0 இ�ப�மாத�ரி� ப�பளைவ� ேசாதைன

Z =
̅
X - μ0

S
n

ப� 5 : t இ�மத��ைப கண�க��க.

ப� 6 : ��மானி��� எ�ைலமத��ைப�ெதரி�ெச�க.
ப� 7 : ம����வ�த�ைய� ேத��ெத��� H0ஐ��மானி�க.

31. இ� இய�ந�ைல ��ைம� ெதா�த�களி� சராசரிக��� இைடேயயான

வ��த�யாச�த����க�ய��வ�ைதகா��ேசாதைனய��,ெச��ைறையவ�வரி.

வ�ைட:

ப� 1 இ�ைமக��ேகா� H0: μx= μy

மா��எ�ேகா�: (i) H1: μx ≠ μy(ii) H1: μx>μy(iii) H1 : μx<μy

ப� 2 : ��/தர�அளைவகைள�ப�ற� வ�வரி�க��.

ப� 3: மிைககா�ந�ைல α ஐ��ற��ப��க.

ப� 4: H0 இ�ப�மாத�ரி� ப�பளைவ� ேசாதைன

T =

̅
(X –

̅
Y)-(μx - μy)

Sp
1
m+1

n

ப� 5 : t இ�மத��ைப கண�க��க.
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ப� 6 : ��மானி��� எ�ைலமத��ைப�ெதரி�ெச�க.

ப� 7 : ம����வ�த�ைய� ேத��ெத��� H0ஐ��மானி�க

32. 10 மாணவ�க� ெகா�ட ஒ�மாத�ரி எ��க�ப��, ஒ��ற��ப��ட பாட�த��அவ�க�
ெப�ற மத��ெப�க�ெபற�ப�க�ற�. அவ�ற�� சராசரி ம��� த��ட வ�ல�க��ைறேய

60 ம��� 6.5. அ�பாட�த�� மாணவ�களி� சராசரி மத��ெப� 55 எ�ற க��ேகாைள
ேசாத��க.
வ�ைட:

μ = 5 ; n = 10 ; ̅ x = 60; σ = 6.5= s
ப� 1 இ�ைமக��ேகா� H0: μ= 55

மா��எ�ேகா�: H1:μ ≠ 55 (இ��ைன)

ப� 2: மிைககா�ந�ைல α = 0.05

ப� 3: T =
̅ x - μ
s

n

ப� 4 : t0=
̅ x - μ
s

n

= 60-55
6.5
√10

= 5
6.5

3.1623

= 5
2.0555 = 2.432

ப� 5 : ��மானி��� எ�ைலமத��ைப�ெதரி�ெச�க.

te = t
n-1,α2

= t9,2.5 = 2.262

ப� 7 : ம����வ�த�ைய� ேத��ெத��� H0ஐ��மானி�க

2.432 > 2.262

எனேவ t0> te . H0 ம��க�ப�க�ற�.

33. χ2 -பரவ��ப��கைள��க.

வ�ைட:

� இ�ஒ�ெதாட� பரவ�.

� இ�தபரவ�ஒேரஒ�ப�பளைவையெகா���ள�.அதாவ� n (க���ைம

��)ம��ேமஇத�ப�பளைவஆ��.
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� பரவ��வைளவைரவ�வ�அத�க���ைம��சா���இ��க�ற�.

� ைகவ��கபரவ��சராசரி nம���அத�த��டவ�ல�க� 2nஆ��.

34. ேந���ப��ய�எ�றா�எ�ன?
வ�ைட:

ப��களி� சா�ப�ற த�ைமைய அற�த� எ�ப� ��ளிய�ய�� ஒ� ��க�ய
பய�பாடா��. இ��ைறய��, ப�� சா��த தர�க� ���காக ப�ரி�க�ப�� இ�
பரிமாண அ�டவைனயாக ெகா��க�ப�க�ற�. ஒ�வைக ப�� சா��தைவக�
ந�ைரகளி� ப�ரி�க�ப��வரிைச ப��த�ப�க��றன.ம�ெறா�ப��சா��தைவகளி�
ந�ர�களி� ப�ரி�க�ப�� வரிைச�ப��த�ப�க��றன. இ�த அ�டவைணேய
ேந��ப��ய�அ�டவைணஎன�ப�க�ற�.
35.��ைம�ெதா�த�ய��மா�பா�டளைவையஎ�வா�ேசாத��பா� ?
வ�ைட:

ப� 1 இ�ைமக��ேகா� H0: σ2 = σ0
2

மா��க��ேகா� : (i) H1: σ2≠ σ0
2 (ii) H1: σ2>σ0

2 (iii) H1: σ2<σ0
2

ப� 2 : ��/தர�அளைவகைள�ப�ற� வ�வரி�க��.

ப� 3: மிைககா�ந�ைல α ஐ��ற��ப��க.

ப� 4: H0 இ�ப�மாத�ரி� ப�பளைவ� ேசாதைன

χ2 =
(n-1)S2

σ0
2

ப� 5 : t இ�மத��ைப கண�க��க.

ப� 6 : ��மானி��� எ�ைலமத��ைப�ெதரி�ெச�க.
ப� 7 : ம����வ�த�ைய� ேத��ெத��� H0ஐ��மானி�க

36. ப��களி�சா�ப�ற த�ைமையேசாத��பத�கானெச��ைறகைள�த�க.
வ�ைட:

ப� 1 இ�ைமக��ேகா� H0: ப��க�சா�ப�றைவக�

மா��க��ேகா� : H1: ப��க�சா�ப�றைவக�அ�ல .
ப� 2 : ��/தர�அளைவகைள�ப�ற� வ�வரி�க��.
எத��பா�க�ப�� ந�க�ெவ�:

Eij=
RiXCj

N ; i= 1,2,3, ……m ம��� j = 1,2,3,…..,n

ப� 3: மிைககா�ந�ைல α ஐ��ற��ப��க.

ப� 4: H0 இ�ப�மாத�ரி� ப�பளைவ� ேசாதைன
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ப� 5 : t இ�மத��ைப கண�க��க.

ப� 6 : ��மானி��� எ�ைலமத��ைப�ெதரி�ெச�க.

ப� 7 : ம����வ�த�ைய� ேத��ெத��� H0ஐ��மானி�க

37.ெபா���த��ெச�ைமத�ைமையஅற��� ேசாதைனப�ற� ச���ற���வைரக.

வ�ைட:

 ைகவ��கபரவ��ம�ெறா���க�யமானபய�பா�எ�ப�ெகா��க�ப�ட

தர�கைள ஒ� �ைறேயா� (அ�ல�) பரவேலா�, ெபா���த�� ெச�ைம த�ைம

அற�யஒ�ேசாதைனயாக பய�ப��த�ப�க�ற�.

 இ� பய�பா� கணித அற�வ�ய�� மிக��க�யமான க��ப���பாக இ�பதா�
��றா��களி�உணர�ப�ட�.

 ெபா���த�� ெச�ைம எ�ப� க�டயற��ப�ட ந�க�ெவ�ணி���, எத��
பா��க�ப�� ந�க�ெவ�ணி���உ�ளெந��க�ைத��ற��க�ற�.

 இ�வ�� பரவ�களி� வைளவைரக� ஒ�ேறா� ஒ�� ேசராமேலா அ�ல� மிக
வ�ல�� த�ைமய�ேலா இ��ப��, ெபா���த� எ�ப� ெச�ைமயாக இ�ைல
எ�பைத��ற��க�ற�.

 இ�வ�� வைளவைரக�� மிக அத�கமாக வ�லகாம� இ��தா �, ெபா���த�
மிக ேந��த�யாகஇ��க�ற�எ��ெபா��.

38. 2 × 2 வரிைச�ைடய ேந��அ�டவைண�கான மாத�ரி� ப�பளைவ� ேசாதைனைய�

த�க.

வ�ைட:

IV. ���க�டவ�னா�க���வ�ரிவானவ�ைட த�க:
39. 100 க�ரா� என எைட �ற��ப�ட�ப�ட ��த�ரி ப���க� ெகா�ட ப�� உைறக�
உ�ள மாத�ரிய��, உைறகளி� எைட 70, 120, 110, 101, 88, 83, 95, 98, 107 ம��� 100 என
க�டற�ய�ப��, ��ைம ெதா�த�ய�� சராசரி 100 க�ரா� எ�ற க��ேகாைள
ேசாத��க��.
வ�ைட:
μ = 100, n = 10
̅ x = ∑x

n = 972
10 = 97.2

www.Padasalai.Net
www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

www.padasalai.net

https://www.padasalai.net/


Padasalai

12 STANDARD STATISTICS – TM -STUDY MATERIAL

V.D.VIJAYALAKSHMI,M.Sc.,PGDCA.M.Ed., PGT,GHSS VIJAYAPURAM, #99524 34462
36

x
x - ̅ x (x - ̅ x )

2

70 -27.2 739.84

83 -14.2 201.64

88 -9.2 84.64

95 -2.2 4.84

98 0.8 0.64

100 2.8 7.84

101 3.8 14.44

107 9.8 96.04

110 12.8 163.84

120 22.8 591.84

1883.6

S = ∑(x - ̅ x )
2

n-1 = 1883.6
9 = 209.29 = 14.47

ப� 1 இ�ைமக��ேகா� H0: μ= 100
மா��எ�ேகா�: H1:μ ≠ 100 (இ��ைன)
ப� 2: மிைககா�ந�ைல α = 0.05

ப� 3: T =
̅ x - μ
s

n

ப� 4 : t0=
̅ x - μ
s

n

= 97.2-100
14.47
√10

= -2.8
14.47

3.1623

= -8.85416
14.47 = -0.6118

| t0| = 0.6118
ப� 5 : ��மானி��� எ�ைலமத��ைப�ெதரி�ெச�க.
te = t

n-1,α2
= t9,2.5 = 2.262
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ப� 7 : ம����வ�த�ைய� ேத��ெத��� H0ஐ��மானி�க

0.6118 <2.262 .எனேவ| t0|< te . H0 ம��க�ப�வ�இ�ைல.
எனேவ��ைமெதா�த�ய�� சராசரி 100 க�ரா� எ�ப�ஏ�க�ப�க�ற�
40. ��ைதய பத��களி�ப� ஒ� ம�ைட�ப�� வ�ைளயா�� �ரரி� சராசரி ஓ�ட� 80
என� ெதரிக�ற�. அ�ைமய�� அவ� வ�ைளயா�ய 6 ேசாதைன ேபா��களி� ெப�ற
ஓ�ட�களி� எ�ணி�ைக 84, 82, 83, 79, 83 ம��� 85 எனி�, அவரி� சராசரி ஓ�ட� 80 ஐ
வ�டஅத�கமா எனேசாத��க.
வ�ைட:

μ = 80, n = 6
̅ x = ∑x

n = 496
6 = 82.67

x
x - ̅ x (x - ̅ x )

2

79 -3.7 13.69

82 -0.7 0.49

83 0.3 0.09

83 0.3 0.09

84 1.3 1.69

85 2.3 5.29

21.34

S = ∑(x - ̅ x )
2

n-1 = 21.34
5 = 4.26 = 2.06

ப� 1 இ�ைமக��ேகா� H0: μ= 80
மா��எ�ேகா�: H1:μ ≠ 80 (ஒ��ைன)
ப� 2: மிைககா�ந�ைல α = 0.05

ப� 3: T =
̅ x - μ
s

n
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ப� 4 : t0=
̅ x - μ
s

n

= 82.67-80
2.06
√6

= 2.67
2.06
2.44

= 2.67
0.844 = 3.162

| t0| = 3.162
ப� 5 : ��மானி��� எ�ைலமத��ைப�ெதரி�ெச�க.

te = tn-1, α = t5,5 = 2.015

ப� 7 : ம����வ�த�ைய� ேத��ெத��� H0ஐ��மானி�க

3.162 > 2.015
எனேவ| t0| > te . H0 ம��க�ப�க�ற�.

எனேவஅவரி� சராசரி ஓ�ட� 80ஐவ�டஅத�க� என�ெதரிக�ற�.

41. ஒ� நகர� A இ� உ�ள 6 மைழ மர�களி� உயர�க� (அ�களி�) 30, 28, 29, 32, 31, 36
ம��� ம�ெறா� நகர� B இ�உ�ள 8 மைழ மர�களி�வ�வர�க� 35, 36, 37, 30, 32, 29,35,
30 மைழ மர�களி� உயர�க��� இைடேயயான வ��த�யாச� ச�ற�� வா��ததா என
அற�க.
வ�ைட:

நகர� A நகர� B

m = 6 n = 8

̅ x = ∑x
n = 186

6 = 31
̅ x = ∑x

n = 264
8 =

33

x
x - ̅ x (x - ̅ x )

2

28 -3 9

29 -2 2

30 -1 1

31 0 0

32 1 1

36 5 25
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39

40

∑(x - ̅ x )
2

= 40

∑(y - ̅ y )
2

= 68

Sp = (x-
̅
x)

2

+ (y-
̅
y)

2

m+n-2 = 40+68
6+8-2 =

148
12 = 9 =3

இ�ைமக��ேகா� H0: μx= μy

மா�� க��ேகா� H1: μx ≠ μy

மிைககா�ந�ைல α = 0.05
மாத�ரி� ப�பளைவ� ேசாதைன

T =

̅
(X -

̅
Y)

Sp
1
m+1

n

, t ~ tm+n-2

t0 = 31-33

3 1
6+1

8

= -2

3 14
48

= -2
3 0.2917

= -2
3 (0.54) = -2

1.62 = -1.23

| t0|= 1.23
��மானி��� எ�ைலமத��ைப�ெதரி�ெச�க

te= t
m+n-2,∝2

= t12,0.05 = 2.179

| t0| < te

H0ஐஏ�க�ேறா�.

y
y - ̅ y (y - ̅ y )

2

29 -4 16

30 -3 9

30 -3 9

32 -1 1

35 2 4

35 2 4

36 3 9

37 4 16

68
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எனேவமர�களி�உயர�க���இைடேயவ��த�யாச�இ�ைல

42. இ� வைகயான மி� வ�ள��களி� ஆ��கால�ைத (மணிகளி�) ேசாத��பத�காக�
ெபற�ப�டஇர��மாத�ரிகளி�������க�டதர�க�ெபற�ப�டன.

வைக -I வைக -II

மி�வ�ள��களி�எ�ணி�ைக 8 7

மாத�ரிகளி� சராசரி (மணிகளி� 1134 1024

மாத�ரிகளி�த��டவ�ல�க� (மணிகளி�) 35 40

5% மிைக கா� ந�ைலய�� மாத�ரிகளி� சராசரிக��� இைடேயயான வ��த�யாச�
�ற��ப�ட�த�கதா எ�பைதஆ��ெச�க.
வ�ைட:

வைக I வைக II
m = 8 n = 7

̅
x = 1134 ̅ y = 1024
Sx = 35 Sy = 40
Sx

2= 1225 Sy
2= 1600

Sp =
(m-1)S2

X + (n-1)S2
Y

m+n-2

Sp = 7(1225)+ 6(1600)
13

= 8575+9600
13

Sp = 18175
13 = 1398.08 = 37.39

இ�ைமக��ேகா� H0: μx= μy

மா�� க��ேகா� H1: μx ≠ μy

மிைககா�ந�ைல (α) 5% = 0.05
மாத�ரி� ப�பளைவ� ேசாதைன

T =

̅
(X -

̅
Y)

Sp
1
m+1

n

, t ~ tm+n-2
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t0 = 1134-1024

37.39 1
8+1

7

= 110
37.39 0.125+0.143

= 110
37.39 0.268

=

110
37.39 (0.5174)

= 110
19.3456 = 5.686

| t0| = 1.23
��மானி��� எ�ைலமத��ைப�ெதரி�ெச�க

te= t
m+n-2,∝2

= t13,2.5 = 2.160

| t0| > te

H0 ம��க�ப�க�ற�

43. 5 த�ட�ச�க���பக�� 1 மணி ேநர�த�� த�ட�� ெச�த ப�க�களி� எ�ணி�ைக
10, 12, 13, 8, 9. ம��� அவ�க� ப��பக�� 1 மணி ேநர�த�� த�ட�� ெச�த
ப�க�களி� எ�ணி�ைக 11, 15, 12, 10, 8 த�ட�� ெச�ய�ப�ட ப�க�களி�
எ�ணி�ைகய��உ�ளவ��த�யாச��ற��ப�ட�த�கதா எ�பைதஆ��ெச�க.
வ�ைட:

n = 5

̅
D = ∑D

n = 4
5 = 0.8

த�ட�ச�க� ��பக� X ப��பக� Y D = Y - X
D-

̅
D (D-

̅
D )

2

1 10 11 1 0.2 0.04

2 12 15 3 2.2 4.84

3 13 12 -1 -1.8 3.24

4 8 10 2 1.8 1.44

5 9 8 -1 -1.8 3.24

ெமா�த� 4 0 12.8
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S = (D-
̅
D )

2

n-1 = 12.8
5-1 = 3.2 = 1.78

இ�ைமக��ேகா� H0: μ0= 0

மா�� க��ேகா� H1: μ0 ≠ 0

மிைககா�ந�ைல (α) 5% = 0.05
மாத�ரி� ப�பளைவ� ேசாதைன

T =
̅
D
S
n

; t0~ tn-1

t0 =
̅
D
S
n

= 0.8
1.78

5

= 0.8
1.78

2.236

= 0.8
0.796 = 1.005

��மானி��� எ�ைலமத��ைப�ெதரி�ெச�க

te= tn-1, ∝= t4,0.05 = 2.776

| t0| < te
இ�ைமக��ேகா�ஏ�க�ப�க�ற�.

த�ட�� ெச�ய�ப�ட ப�க�களி�எ�ணி�ைகய�� வ��த�யாச�இ�ைல.

44. 5 நப�களி� ��ணற�� த�றைன அற�வத�காக, ேசாதைனக� ஒ� பய��ச���

����ப����நட�த�ப�ட�.அவ�ற�����க����க�டவா�ெபற�ப�க�ற�.

நப�க� I II III IV V

பய��ச�������ணற��த�ற� 110 120 123 132 125

பய��ச���ப����ணற��த�ற� 120 118 125 136 121

��ணற�� த�றனி� ஏேத�� ��ேன�ற� உ�ளதா என 1% மிைக கா� ந�ைலய��

ேசாத��க.

வ�ைட:

n = 5

̅
D = ∑D

n = 10
5 = 2
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நப�க� பய��ச���

��

��ணற��

த�ற� X

பய��ச���

ப��

��ணற��

த�ற� Y

D = Y - X
D-

̅
D (D-

̅
D )

2

1 110 120 10 8 64

2 120 118 -2 -4 16

3 123 125 2 0 0

4 132 136 4 2 4

5 125 121 -4 -6 36

ெமா�த� 10 0 120

S = (D-
̅
D )

2

n-1 = 120
5-1 = 30 = 5.478

இ�ைமக��ேகா� H0: μ0= 0

மா�� க��ேகா� H1: μ0 > 0

மிைககா�ந�ைல (α) 1% = 0.01
மாத�ரி� ப�பளைவ� ேசாதைன

T =
̅
D
S
n

, t0~ tn-1

t0 =
̅
D
S
n

= 2
5.478

5

= 2
5.478
2.236

= 2
2.450 = 0.816

��மானி��� எ�ைலமத��ைப�ெதரி�ெச�க

te= tn-1, ∝= t4,0.01 = 3.747

| t0| < te
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இ�ைமக��ேகா�ஏ�க�ப�க�ற�.

��ணற��த�றனில��ேன�ற�இ�ைல

45. ��ளிய�ய� பாட�த�� 9 மாணவ�க� ெப�ற மத��ெப�க��, வணிக கணித
பாட�த�� 12 மாணவ�க� ெப�ற மத��ெப�க��, ���க�டவா�
ெகா��க�ப���ள�.

இ�மாணவ�க� பாட�களி� சராசரியாக ெப�ற மத��ெப�க��� இைடேயயான
வ��த�யாச��ற��ப�ட�த�கதா என 1% மிைககா�ந�ைலய�� ேசாத��க.
வ�ைட:

��ளிய�ய� வணிக கணித�

m = 9 n = 12
̅ x = ∑x

n = 603
9 = 67

̅ y = ∑y
n = 660

12 = 55

x
x - ̅ x (x - ̅ x )

2 y
y - ̅ y (y - ̅ y )

2

65 -2 4 52 -3 9

45 -10 100

74 7 49 59 4 16

47 -8 64

64 -3 9 53 -2 4

58 -9 81 64 9 81

60 -7 49 58 3 9

67 0 0 62 7 49

71 4 16 54 -1 1

69 2 4 61 6 36

75 8 64 57 2 4
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48 -7 49
ெமா�த� 276 ெமா�த� 422

∑(x - ̅ x )
2

= 276 ∑(y - ̅ y )
2

= 422

Sp = (x-
̅
x)

2

+ (y-
̅
y)

2

m+n-2 = 276+422
9+12-2 = 698

19 = 36.74 =6.06

இ�ைமக��ேகா� H0: μx= μy

மா�� க��ேகா� H1: μx ≠ μy

மிைககா�ந�ைல (α) 1% = 0.01
மாத�ரி� ப�பளைவ� ேசாதைன

T =

̅
(X –

̅
Y)

Sp
1
m+1

n
t ~ tm+n-2

t0 = 67-55

6.06 1
9+ 1

12

= 12
6.06 0.111+0.0833

= 12
6.06 0.1944

= 12
6.06(0.441)

= 12
2.673 = 4.49
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| t0| = 4.49
��மானி��� எ�ைலமத��ைப�ெதரி�ெச�க

te= t
m+n-2,∝2

= t19,0.5 = 2.861

| t0| > te

இ�ைமக��ேகா�ம��க�ப�க�ற� .
��ளிய�ய� பாட�த�� ெப�ற மத��ெப�க����, வணிக கணித பாட�த�� ெப�ற

மத��ெப�க����வ��த�யாச�இ�ைல.

46. 6 மாணவ��� ஒ� பய��ச��� ����, ப���� நட�த�ப�ட ேத�வ�� அவ�க�
ெப�ற மத��ெப�க� பத�வ�ட�ப�� ��� க�டவா� அ�டவைன� ப��த�ப���ள�.
இ� பய��ச� ஆன� அவ�களி� மத��ெப�கைள உய���வத�� உதவ�கரமாக
இ��ததா எனேசாத��க.

பய��ச����� 100 160 113 122 120 105

பய��ச���ப�� 120 155 120 128 115 100

வ�ைட:

n = 6

̅
D = ∑D

n = 18
6 = 3

மாணவ�க� பய��ச�����

X

பய��ச���ப��

Y

D = Y - X
D-

̅
D (D-

̅
D )

2

1 100 120 20 17 289

2 160 155 -5 -8 64

3 113 120 7 4 16

4 122 128 6 3 9

5 120 115 -5 -8 64

6 105 100 -5 -8 64
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Total 18 506

S = (D-
̅
D )

2

n-1

= 506
6-1 = 101.2 = 10.06

இ�ைமக��ேகா� H0: μ0 = 0

மா�� க��ேகா� H1: μ0>0

மிைககா�ந�ைல (α) 5% = 0.0
மாத�ரி� ப�பளைவ� ேசாதைன

T =
̅
D
S
n

; t0~ tn-1

t0 =
̅
D
S
n

= 3
10.06

6

= 3
10.06
2.45

= 3
4.106

= 0.7306
��மானி��� எ�ைலமத��ைப�ெதரி�ெச�க

te= tn-1, ∝= t5,0.05 = 2.015
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| t0| < te
இ�ைமக��ேகா�ஏ�க�ப�க�ற�.

47. ஒேர ேநர�த�� 4 நாணய�க� 144 �ைற ��ட�ப�ட ேசாதைனய�� ஒ�ெவா�
�ைற��ெபற�ப�ட தைலகளி�எ�ணி�ைக���க�டவா�ெபற�ப�டன.
தைலகளி�எ�ணி�ைக 0 1 2 3 4

ந�க�ெவ� 10 34 56 36 8

நாணய�க� ப�ைழய�றைவ எ�ற அ�மான�த��ப� ஓ� ஈ����� பரவைல�
ெபா��த���மா எனேசாத��க.
���:

ப� 1 :இ�ைமக��ேகா� H0:ெகா��க�ப�ட தர�ெதா������ ஈ����� பரவைல

ெபா���த�உக�த�

மா�� க��ேகா� H1: ெகா��க�ப�ட தர� ெதா����� ெபா��த�ப�ட ஈ�����

பரவ�ெபா���த� உக�த�அ�ல
ப� 2 : தர�
எத��பா���� ந�க�ெவ�கண�க�ட�:

n =ஒேர சமய�த����ட�ப�ட நாணய�களி�எ�ணி�ைக = 4
N =����,����நட�த�ப�ட ேசாதைனகளி�எ�ணி�ைக = 144

பரவ��சராசரிையகா�பத��

x f fx

0 10 0

1 34 34

2 56 112

3 36 108

4 8 32

ெமா�த� 144 286

̅ x = ∑fx
∑f = 286

144 = 1.986

ஈ���� பரவ��ந�க�தக�த��ைம�சா��:
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ஈ���� பரவ��சராசரி
̅ x = np

̂ p =
̅ x
n = 1.986

4 = 0.497~ 0.5

̂ q = 1 - ̂ p = 1 – 0.5 = 0.5
எத��பா��க�ப�� ந�க�ெவ� : E(X) = N P(x)
P(X=0) = P(0) = 4C

0 (0.5)4 = 1(.0625) = 0.0625
x = 0 ; E(0) = N × P(0)

= 144 × 0.0625 = 9
ம�தர�ெதாட�ப��ப�, x+1இ�எத��பா��க�ப�� ந�க�தக�

E(X+1) =
n-x
x+1(p

q) E (X)

x n - x x + 1 n-x
x+1

p
q

n-x
x+1(p

q) எத��பா��க�ப�� ந�க�ெவ�

x = N P(x)

0 4 1 4 1 4 9

1 3 2 1.5 1 1.5 36

2 2 3 0.667 1 0.667 54

3 1 4 0.25 1 0.25 36

4 0 5 0 1 0 9

எத��பா��க�ப�� ந�க�ெவ�பரவ�அ�டவைண (அ�க���ள��எ�க���
மா�ற�ய ப��)

தைலகளி�எ�ணி�ைக 0 1 2 3 4

எத��பா��க�ப�� ந�க�ெவ� 9 36 54 36 9

ப� 3 : மிைககா�ந�ைல

α = 5%

ப� 4 : H0இ���மாத�ரி� ப�பளைவ� ேசாதைன
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ℵ2 = ∑k
i=1

(Oi-Ei)
2

Ei

ப� :5

χ2
இ�மத��ைப காண�

க�டற�ய�ப�ட

ந�க�ெவ�

(Oi)

எத��பா��க�ப�

� ந�க�ெவ�

(Ei)

Oi -Ei (Oi -Ei)2 (Oi -Ei)2

Ei

10 9 1 1 0.11

34 36 -2 4 0.11

56 54 2 4 0.07

36 36 0 1 0

8 9 -1 1 0.11
ெமா�த� 0.4

χ02 = ∑k
i=1

(Oi -Ei)2

Ei = 0.4

ப� 6 : ��மானி��� எ�ைலமத���
க���ைம��க� = k-1-s = 5-1-1=3

5%மிைககா�ந�ைலய��, க���ைம�� 3 �கான��மானி��� எ�ைலமத���

7.815 .அதாவ�, χ2
3 ,0.05 = 7.815.

ப� 7 :���
கண�க�ட�ப�டைகவ��கமத��� χ02(=0.4) எ�ப� 5%மிைககா�ந�ைலய��

க���ைம�� 3 �கான��மானி��� எ�ைலமத��� (7.815)ஐவ�டஅத�கமாக
இ��பதா� இ�ைமக��ேகா�ம��க�ப�க�ற�..ெகா��க�ப�ட தர�க���
பா�சா�பரவ�ெபா���த� எ�ப�உக�த�அ�ல .
.
48. ஒ� ேவைல ேநர�ப�ரிவ�� தயாரி�கப�ப�ட �ைறபா��ள �� க�த�களி�
எ�ணி�ைக, 100 ேவைல ேநர ப�ரி�களி� காண�ப�� ���க�டவா� அ�டவைண�
ப��த�ப���ள�.
�ைறபா��ள��க�த�களி�எ�ணி�ைக 0 1 2 3 4

ேவைலேநர� ப�ரி�களி�எ�ணி�ைக 12 14 23 18 33

இ�தர�, சராசரி 0.44உைடயஒ�பா�சா�பரவலாகஉ�ளதா எனேசாத��க.
ேம�� α = 0.05 எனஎ����ெகா�க.
���:
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ப� 1 : இ�ைம க��ேகா� H0: ெகா��க�ப�ட தர� ெதா������ பா�ஸா� பரவ�

ெபா���த�உக�த�.

மா��க��ேகா� H1:ெகா��க�ப�ட தர�ெதா�����ெபா��த�ப�ட பா�சா�

பரவ�ெபா���த� உக�த�அ�ல .
ப� 2 : தர�
எத��பா��க�ப�� ந�க�ெவ�ம��� சராசரி கண�க�ட�

சராசரி
̅ x = m = 0.44

P(X = x) = e-mmx

x! ; x = 0,1,2,3,……

P(X = 0) = e-0.44(0.44)0

0! = 0.644

X = 0�எத��பா��க�ப�� ந�க�ெவ�N x P(0) = 100 x 0.644= 64.4=65

x m
x+1

எத��பா��க�ப�� ந�க�ெவ� x = N P(X)

0 0.44 (100 * 0.644) = 64.4

1 0.44/2 (0.44 * 64.4) = 28.336

2 0.44/3 (0.44/2)*(28.336) = 6.234

3 0.44/4 (0.44/3)*(6.234) = 0.914

4 0.44/5 (0.44/4)*(0.914) = 0.101

எத��பா��க�ப�� ந�க�ெவ�பரவ�அ�டவைண (அ�க���ள��எ�க���
மா�ற�ய ப��)

X 0 1 2 3 4

எத��பா��க�ப�� ந�க�ெவ� 65 28 6 1 0

ப� 3 : மிைககா�ந�ைல

α = 5%

ப� 4 : H0இ���மாத�ரி� ப�பளைவ� ேசாதைன
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ℵ2 = ∑k
i=1

(Oi-Ei)
2

Ei

ப� :5

χ2
இ�மத��ைப காண�

க�டற�ய�ப�ட

ந�க�ெவ� (Oi)

எத��பா��க�ப��

ந�க�ெவ� (Ei)
Oi -Ei (Oi -Ei)2 (Oi -Ei)2

Ei

12 65 - 53 2809 43.215

14 28 -14 196 7.000

23 6

18 1 74 – 7 = 67 4489 641.285

33 0
ெமா�த� 691.5

ப� 6 : ��மானி��� எ�ைலமத���

க���ைம��க� = k-1-s = 5-1-1=3

5%மிைககா�ந�ைலய��, க���ைம�� 3 �கான��மானி��� எ�ைலமத���

7.815 .அதாவ�, χ2
3 ,0.05 = 7.815.

ப� 7 :���

கண�க�ட�ப�டைகவ��கமத��� χ02(=691.5) எ�ப� 5%மிைககா�ந�ைலய��

க���ைம �� 3 �கான ��மா னி��� எ�ைல மத��� (7.815) ஐ வ�ட அத�கமாக

இ��பதா� இ�ைமக��ேகா�ம��க�ப�க�ற�..ெகா��க�ப�ட தர�க���

பா�சா�பரவ�ெபா���த� எ�ப�உக�த�அ�ல .

49. இ� ெதாழி�சாைலகளி� தயாரி�க��ப�ட மி�சாதன ெபா��க� ெகா�ட ஒ�
வா��� மாற� ெபற�ப�க�ற�. அவ�ற�� தர�ப�ரி�க� ���க�டவா�
ெகா��க�ப���ள�.
ெதாழி�சாைல தர�ப�ரி�க�

�ைற ந��தர� ந�� மிக ந�� ெமா�த�

A 136 165 151 148 600

B 31 58 55 36 180
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ெமா�த� 167 223 206 184 780

ெதாழி�சாைலக���� தர�ப�ரி�க���� ஏேத�� ெதாட�� உ�ளதா எ�பைத
ேசாத��க
���:

ப� 1 : இ�ைம க��ேகா� H0: இ�ப��க� சா�ப�றைவ ெதாழி�சாைலக����

தர�ப�ரி�க����ெதாட��இ�ைல.

மா��க��ேகா� H1: இ�ப��க�சா��ைடயைவ .ெதாழி�சாைலக����

தர�ப�ரி�க���� ெதாட�� உ�ள�.
ப� 2 : தர�

Eij =
RiXCj

N ; i= 1,2 ம��� j = 1,2,3

ெதாழி�சாைல தர�ப�ரி�க�

�ைற ந��தர� ந�� மிக ந�� ெமா�த�

A 600(167)
780

= 128.46

600(223)
780

= 171.53

600(206)
780

= 158.46

600(184)
780

= 141.53

600

B 180(167)
780

= 38.53

180(223)
780

= 51.46

180(206)
780

= 47.53

180(184)
780

= 42.46

180

Total 167 223 206 184 780

ப� 3 : மிைககா�ந�ைல

α = 5%

ப� 4 : H0இ���மாத�ரி� ப�பளைவ� ேசாதைன
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χ0
2= 5.794

க���ைம�� = (2–1)(4–1) = 3
ப� 6 : ��மானி��� எ�ைலமத���

5% மிைககா�ந�ைலய��, க���ைம�� 3 �கான��மானி��� எ�ைலமத���

7.81 அதாவ�, χ2
3 ,0.05 = 7.815

ப� 7 :���

கண�க�ட�ப�ட χ0
2 = 5.794 எ�ப���மானி��� எ�ைலமத��� χ2

3 ,0.05 = 7.815ஐ

வ�ட �ைறவாக இ��பதா� H0 ஐ ஏ�க�ேறா�. எனேவ, ெதாழி�சாைலக����

தர�ப�ரி�க����ெதாட��இ�ைல.

50. ஒ� நகர�த�� வா��� �ைறய�� ேத��ெத��க�ப�ட 2000 நப�க��� நட�த�ப�ட

க�பா�ைவேசாதைனய�����க�டதர�க�ெபற�பப�டன.

பா�ன� க�பா�ைவ

�ைற ந�� ெமா�த�

Oij Eij Oij -Eij (Oij -Eij)2 (Oij -Eij)2

Eij

136 128.46 7.54 56.85 0.4426

165 171.53 -6.53 42.64 0.2485

151 158.46 -7.46 55.65 0.3512

148 141.53 6.47 41.86 0.2957

31 38.53 -7.53 56.70 1.4716

58 51.46 6.57 43.17 0.8311

55 47.53 7.47 55.80 1.174

36 42.46 -6.46 41,.73 0.9828

Total 5.7974
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ஆ�க� 620 380 1000

ெப�க� 550 450 1000

ெமா�த� 1170 830 2000

���:

ப� 1 : இ�ைம க��ேகா� H0: இ�ப��க� சா�ப�றைவ. அதாவ� பா�ன�த����

க�பா�ைவேசாதைன��� ெதாட��இ�ைல.

மா�� க��ேகா� H1: இ�ப��க� சா��ைடயைவ . அதாவ� பா�ன�த����

க�பா�ைவேசாதைன��� ெதாட�� உ�ள�.

ப� 2 : தர�ெதா���

க�டற�ய�ப�ட ந�க�ெவ�கைளஅதாவ� (O)ஐகண�க�ட�

பா�ன� க�பா�ைவ

�ைற ந�� ெமா�த�

ஆ�க� a = 620 b = 380 a + b = 1000

ெப�க� c = 550 d = 450 c + d =1000

ெமா�த� 1170 830 N =2000

ப� 3 : மிைககா�ந�ைல

α = 5%

ப� 4 : H0�ப�மாத�ரி� ப�பளைவ� ேசாதைன:

.

a = 620, b = 380, c = 550, d = 450, N = 2000

ப� 5 : χ2
இ�மத��ைப காண�
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χ0
2 = 2000(620 X 450-380X550)2

(620+380)(550+450)(620+550)(380+550)

=
2000(279000-209000)2

1000X1000X1170X830

= 2000(70000)2

1000000X971100

= 140X700
9711

= 98000
9711 = 10.09165

ப� 6 : ��மானி��� எ�ைலமத���

ைக வ��க அ�டவைணய�����, 5% மிைக கா� ந�ைலய��, ��மானி���

எ�ைலமத���

χ2
1,0.05 = 3.841

ப� 7 :���

கண�க�ட�ப�ட χ0
2 = 10.09165 எனேவ இ�ைம க��ேகா�

ம��க�ப�க�ற�. எனேவ பா�ன�த���� க�பா�ைவ ேசாதைன��� ெதாட��

இ�ைல.

51. 10 மாணவ�களி� எைடக� (க�.க�) ���க�டவா� ெகா��க�ப���ள� 38, 40, 45,
53, 47,43, 55, 48, 52, 49 இ� ப�� மாணவ�க� ெகா�ட மாத�ரி ெபற�ப�ட அைன��
மாணவ�களி� ந�ைறகைள� ெகா�ட பரவ��மா�பா� 20 க�.க� என நா���ெவ��க
���மா?.
���:

ப� 1 :இ�ைமக��ேகா� H0: σ2 = 20 (க�.க�)

மா��க��ேகா� H1: σ2 ≠ 20 (க�.க�)

ப� 2 : தர�
மாத�ரி அள� (n)= 10
ப� 3 : மிைககா�ந�ைல
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α = 5%
ப� 4 : மாத�ரி�ப�பளைவ� ேசாதைன:
இ�ைமக��ேகாளி�ப�

χ2 =
(n-1)S2

σ0
2

இ�க���ைம�� (n–1)உைடய χ2 பரவலா��.

ப� 5 : மாத�ரி� ப�பளைவ� ேசாதைன��ஏ�ப கண�க�ட�

H0இ���மாத�ரி� ப�பளைவ� ேசாதைனய��அள�

χ2 =
(n-1)S2

σ0
2

x
x – ̅ x (x – ̅ x )

2

38 -9 81

40 -7 49

45 -2 4

53 6 36

47 0 0

43 -4 16

55 8 64

48 1 1

52 5 25

49 2 4

ெமா�த� 280

σ2 = 20 ; n = 10
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̅ x =
∑x
n = 470

10 = 47

s = ∑10
i=1( xi-47) 2

n-1

S2 = 280
9

χ0
2 =

(n-1)S2

σ0
2 = 280

20 = 14

ப� 6 : ��மானி��� எ�ைலமத���

H1ஆன�ஒ��ைனமா��எ�ேகா�எ�பதா���மானி��� எ�ைலமத���

α =0.05 �ெபா���

χ2
9, 0.975 =2.700 ம���

χ2
9, 0.025 =19.023

ப� 7 :���

இ�ஒ��ைனேசாதைனஆதலா�, ��மானி��� ப�த�யான�,

2.700 < 14 < 19.023

χ2
9, 0.975 < χ0

2 < χ2
9, 0.025 எ�ற ம����வ�த�ய��ப� ��மானி�க�ப�க�ற�.

ெகா��க�ப�ட மாத�ரி பரவ���ம���� வ�த� சரியாகஇ��கா�.

எனேவ H0ஆன� 2.700 < 14 < 19.023 எ�பத��சாதகமாகம��க�படா�.

ஆதலா� அைன�� மாணவ�களி� ந�ைறகைள� ெகா�ட பரவ�� மா�பா� 20 க�.க�

எனநா���ெவ��கலா�

52. 200 ��க�ெகா��ஒ���ய���ப�� 90 ெப�க� A ம��� B எ�றஇ�வைகயான
தைல ���ைதல�கைள� பய�ப���க��றன�. ேம�� 60 ெப�க� ம��� 70
ஆ�க� A வைக தைல ���ைதல�ைத� பய�ப���க��றன�. பா�ன�த���� தைல
���ைதல�த��வைக���ஏேத��ெதாட��உ�ளதா எ�பைதேசாத��க.
���:
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ப� 1 : இ�ைம க��ேகா� H0: இ�ப��க� சா�ப�றைவ. அதாவ� பா�ன�த����

தைல���ைதல�த��வைக��� ெதாட��இ�ைல.

மா�� க��ேகா� H1: இ�ப��க� சா��ைடயைவ . அதாவ� பா�ன�த���� தைல

���ைதல�த��வைக��� ெதாட��உ�ள�.
ப� 2 : தர�ெதா���

க�டற�ய�ப�ட ந�க�ெவ�கைளஅதாவ� (O)ஐகண�க�ட�
பா�ன� ���ைதல�த��வைக

வைகA வைக B ெமா�த�

ஆ�க� a = 60 b = 30 a + b = 90

ெப�க� c = 70 d = 40 c + d =110

ெமா�த� 130 70 N =200

ப� 3 : மிைககா�ந�ைல

α = 5%

ப� 4 : H0 �ப�மாத�ரி� ப�பளைவ� ேசாதைன:

.

ப� 5 : χ2
இ�மத��ைப காண�

இ��, a = 60, b = 30, c = 70, d = 40, N = 200

χ0
2 = 200(60 X 40-30X70)2

(60+30)(70+40)(60+70)(30+40)

=
200(2400-2100)2

90X1100X130X70

= 200(300)2

90X1100X130X70

= 200 X 300X300
90 X 1100 X 130 X 70

= 18000000
9 X 11 X 13 X 700000
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= 180
9 X 11 X 13 X 7

= 20
1001 = 0.01998

ப� 6 : ��மானி��� எ�ைலமத���
ைக வ��க அ�டவைணய�����, 5% மிைக கா� ந�ைலய��, ��மானி���

எ�ைலமத���

χ2
1,0.05 = 3.841

ப� 7 :���

கண�க�ட�ப�ட χ0
2 = 0.01998.

எனேவ இ�ைம க��ேகா� ம��க�ப�க�ற�. எனேவ பா�ன�த���� தைல
���ைதல�த��வைக��� ெதாட�� உ�ள�.
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