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12th Standard

கண�ன� அறிவ�ய�
LESSON 1 AND 2 (1 MARKS , 2 MARKS , 3 MARKS & 5 MARKS QUESTIONS - ANSWER - TAMIL
MEDIUM)

GOVERNMENT HIGEHER SECONDARY SCHOOL , KARUNKUZHI
COMPUTER SCIENCE Date : 28-Nov-19

Reg.No. :                 

Time : 03:30:00 Hrs

Total Marks : 0

 Multiple Choice Question 90 x 1 = 90
ஒ� �றி�ப��ட� ெசயைல� ெச�வத�காக பய�ப��த�ப�� �றி�ைறய�� சிறிய
ப�திேய
(a) �ைண நிர�க�(b) ேகா��க�(c) Pseudo �றி�ைற(d) ெதா�திக�

ப��வ�� எ�த அல� ஒ� ெப�ய �றி�ைற க�டைம�ப�� வைரய��க�ப���ள�?
(a) �ைண நிர�க�(b) ெசய���(c) ேகா��க�(d) ெதா�திக�

ப��வ�� எ� தன��த�ைமயான ெதாட�ய� ெதா�திகைள� ெகா�டதா��?
(a) �ைண நிர�க�(b) ெசய���(c) வைரயைற(d) ெதா�திக�

ெசய��� வைரயைறய�� உ�ள மாறிக� எ�வா� அைழ�க�ப�கிற�?
(a) �ைண நிர�க�(b) ெசய���(c) ெசய���(d) ெசய����

ெசய��� வைரயைற�� அ��ப�ப�� மதி��க� எ�வா� அைழ�க�ப�கிற�?
(a) ெசய���க�(b) �ைண நிர�க�(c) ெசய���(d) ெசய���

தர� வைக �றி�� எ���ேபா�, எ� க�டாயமாகிற�?
(a) { }(b) ( )(c) [ ](d) < >

ப��வ�� எ� ஒ� ெபா�� ெச�ய ேவ��யைத த��மான��கிற�?
(a) இய�க அைம��(b) நிர� ெபய��ப�(c) இைட�க�(d) ெதா��பா�

ப��வ�� எ� இைட�க�தி� வைரய��க�ப�ட க�டைளகைள நிைறேவ��கிற�?
(a) இய�க அைம��(b) நிர� ெபய���(c) ெசய�ப���த�(d) ெதா��பா�

ஒேர மாதி�யான அேத அள���கைள ெசய���வ��� அ��ப�னா� ச�யான வ�ைடைய�
த�� ெசய��� எ�வா� அைழ�க�ப��?
(a) Impure ெசய���(b) Partial ெசய���(c) Dynamic ெசய���(d) ெசய���

அள����கைள அ���� ேபா� ப�க வ�ைள�கைள ஏ�ப���� ெசய��� எ�வா�
அைழ�க�ப��?
(a) impure ெசய���(b) Partial ெசய���(c) Dynamic ெசய���(d) Pure ெசய���

ப��வ�வனவ��� நிரலா�க ெமாழிய�� ���கைள� பய�ப��தி ெவள��ப���வ�
எ�?
(a) ெசய���க� (b) நிர� ெபய��ப� (c) இைட�க� (d) ெசய�ப���த� 

ப��வ�வனவ��� ெமா�தமான ���க�, பல�ைற ம���� ம���� ெச�ய�பட
பய�ப�வ� எ�?
(a) நிர� ெபய��ப� (b) நிர�க� (c) �ைண நிர�க� (d) அள���க� 

நிரலா�க ெமாழிகள�� �ைண நிர�க� எ�வா� அைழ�க�ப�கி�றன?
(a) நிர� ெபய��ப� (b) இைட�க� (c) அள���க� (d) ெசய���க� 

ப��வ�வனவ��� எ� பலவைக உ�ள �டகளான மாறிக� ம��� ேகாைவகள�� ம��
ெசய�ப�� நிைலயான ெவள�ய��ைட� த�கிற�?
(a) ெசய���(b) நிர� ெபய��ப�(c) ெசய���க� (d) நிரலா�க ெமாழி 

ஒ� ெப�ய �றி�ைற க�டைம�ப�� வைரய��க�ப�வ� எ�?
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(a) ெசய��றி (b) ெசய���(c) அள���க�(d) ெசய���க�

�றி�ைறய�� ெதா��ைப� ெகா����ப� எ�?
(a) ெசய��றி (b) சிற���ெசா�க� (c) தர�க� (d) ெசய���

ப��வ�வனவ��� ெசய��� வைரயைறய�� உ�ள மாறிக� எ�ப� எ�ன?
(a) ெசய����க�(b) அள���க�(c) ெசய���க�(d) �ைண நிர� 

ப��வ�வனவ��� ெசய��� வைரயைற�� அ��ப�ப�� மதி��க� எ�ப� யா�?
(a) அள���க�(b) நிர� ெபய��ப�(c) தர� வைகக� (d) ெசய����க�

ப��வ�� எ�த அைட����றி��� தர� வைக �றி�� எ�த�பட ேவ���?
(a) < >(b) { }(c) ( )(d) [ ]

ப��வ�வன��� எ�த சிற��� ெசா�ேலா� வைரயைறைய அறி�க�ப��த�பட
ேவ���?
(a) def (b) rec (c) let (d) infer 

ப��வ�வனவ��� எ�த ெசா�ைல� ெகா�� த��ழ�சி ெசய���ைற
அறி�க�ப��த�பட ேவ���?
(a) let (b) letree (c) name (d) infer 

ப��வ�வனவ��� எ� ஒ� ெபா�� ெச�ய���ய ெசய�கள�� ெதா��பா��?
(a) ெசய�ப���த� (b) அள���க� (c) இைட�க� (d) ெசய�����க� 

ப��வ�வனவ��� எ� ெவள���ற இைட �க�ேதா� அத� உ�ளைம நிைல அ�த
இைட�க�ைத� ெசய�ப���� ெசய�பா��ட� ப��கைள உைடய �றி�ைறைய
இைணகிற�?
(a) தர�வைக இ�லா

அள���க� 

(b) இன���

அறிவ��� 
(c) ெசய���

வைரயைற 

(d) தர� வைக�ட� ��ய

அள�� 

ப��வ�வனவ��� எ� இன���வா� உ�வா�க�ப�ட சா��� ஆ��?
(a) அள�� (b) ெசய��� (c) �ைண நிர� (d) ெபா�� 

ப��வ�� எ� ெபா��ேநா�� நிரலா�க ெமாழிய�� இைட�க� ஆ��?
(a) ெசய��� (b) அள�� (c) இன��� (d) ெசய���� 

ெபா��ேநா�� நிரலா�க ெமாழிய�� ஒ� ெபா�� எ�வா� ெசய�ப��த�ப��
நிைறேவ�ற�ப�கிற� எ�பத எதைன �றி���?
(a) ெசய�ப���த� (b) இைட�க� (c) த��ழ�சி (d) ெசய��� 

ப��வ�வனவ��� எ� ஒேர மாதி�யான அ����கைள அ����ேபா�, ச�யான
வ�ைடைய� த�� ெசய���?
(a) பயன� வைரய����

ெசய��� 

(b) impure

ெசய��� 

(c)

த��ழ�சி ெசய���

(d)
pure ெசய���

ப��வ�� எ�த ெசய���ைற மதி�ப�� ெச���ேபா�, எ�தெவா� ப�கவ�ைள��
ஏ�படா�?
(a) impure (b) pure (c) strlen (d) உ�ளைம�த ெசய��� 

ச�யா அ�ல� தவறா என எ��க.
(a) pure (b) strlen (c) impure (d) இைவெய�லா� 

ப��வ�வனவ��� impure ெசய���றி� எ����கா�� யா�?
(a) strlen ( )(b) random ( )(c) sqrt ( )(d) pow ( )

ப��வ�� எ�த ெசய���வ�� தி��ப� அ���� மதி�� ��றி�� அள���கைள
ெபா��ேத அைம��?
(a) impure (b) pure (c) random (d) இவ�றி� எ��மி�ைல 

ப��வ�� எ�த ெசய���வ�� தி��ப� அ���� மதி�� ��றி�� அள���கைள
ெபா��� அைமயா�?
i) impure 
ii) pure 
iii) strlen  
(a) (i) ம��� (ii)(b) (i) ம��� (iii)(c) (iii) ம��� (d) (i) ம��� 
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த�ைன� தாேன அைழ��� ெகா��� ெசய��� எ�ப� ______.
(a) பயன�-
வைரய����

ெசய��� 

(b)

உ�ளைம�த ெசய��� 

(c)

அள���க� ெசய��� 

(d)

த��ழ�சி ெசய��� 

�றி�ைறய�� ஒ� அல� எ�ப� _______ 
(a) அள���க� (b) ெசய����க� (c) ெசய��� (d) �ைண நிர� 

_______ எ�ப� ெசய��� வைரயைறய�� உ�ள மாறிக� ஆ��.
(a) அள���க� (b) தர� வைக மாறிக� (c) ெசய����க� (d) �ைணநிர� 

அைன�� ெசய���க�� ________ வைரயைறயா��.
(a) static (b) dynamic (c) return (d) datatype 

ெபா��ேநா�� நிரலாக ெமாழிய�� ________ எ�ப� அைன�� ெசய���கள��
வ�ள�க�க� ஆ��.
(a) இைட�க� (b) ெசய�ப���த� (c) ெசய��றிக� (d) வ��ைலக� 

ப��வ�� எ�த ெசய��� அ�வமா�க� தர� வைகைய உ�வைம�க� பய�ப�கிற�?
(a) Constructors(b) Destructors(c) recursive(d) Nested

ப��வ�� எ�த ெசய��� தர� வைகய�� இ��� தகவ�கைள ம��ெட����?
(a)  Constructors (b) Selectors(c) recursive(d) Nested

வ�ைச�ப��த�ப�ட உ���கைள மா�ற���ய தர� க�டைம�� 
(a) Built in(b) List(c) Tuple(d) Derived data

மா�ற ெச�ய ��யாத ெபா�ள�� ெதாட� வ�ைச
(a) Built in(b) List(c) Tuple(d) Derived data

உ�வைம�� அறிய�ப�ட தர� வைக எ�வா� அைழ�க�ப�கிற�?
(a) Built in datatype(b) Derived datatype(c) Concrete datatype(d) Abstract datatype

உ�வைம�� அறிய�படாத தர� வைக எ�வா� அைழ�க�ப�கிற�?
(a) Built in datatype(b) Derived datatype(c) Concrete datatype(d) Abstract datatype

ப�னவ�வனவ�றி� எ� கலைவ அைம��?
(a) Pair(b) Triplet(c) single(d) quadrat

இ� மதி��கைள ஒ�றாக ப�ைண�� எ�த வைக க�த�ப�கிற�. 
(a) Pair(b) Triplet(c) single(d) quadrat

ப�னவ�வனவ�றி� எ� ப� உ��� ெபா�ள�� ப�ேவ� ப�திகைள ெபய�ட
அ�மதி��கிற�?
(a) Tuples(b) Lists(c) Classes(d) quadrats

ப��வ�வனவ�றி� எ� ேகாைவகைள ச�ர அைட����றி��� ைவ��
உ�வவைம�கிற�?
(a) Tuples(b) Lists(c) Classes(d) quadrats

ப��வ�வனவ��� நிரல�கைள நிர� �றிய��ைட ஒ� ெபா�ளாக க�த வழி� ெச�வ�
எ�?
(a) த�வமா�க� (b) தர�அ�வமா�க� (c) மர��ம� (d) ெசய�����க� 

ப��வ�வனவ��� நிர��� ��நிலைமைய வழ��வ� எ�?
(a) தர� வைகக� (b) �ைணநிர�க� (c) இன����க� (d) அ�வமா�க� 

ப��வ�வனவ��� எ� அ�வமா�க தர�வைகய�� உ�வைம�பா��?
(a) ெபா��க� (b) இன����க� (c) ெசய���க� (d) ப��ய�க� 

ப��வ�� எதன�� உ�வைம�� இன����க�?
(a) அ�வமா�க

தர�வைக 
(b) உ�ளைம�த

தர�வைக 

(c) கா�கீ��

தர�வைக 

(d) பயன� வைரய��த

தர�வைக 

ADT-� வ��வா�க� 
(a) Abstract Data Template(b) Absolute Data Type(c) Abstract Data Type(d) Application Development Tool
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ப��வ�வனவ��� எ� ெசய� மதி�ப�� ெதா��� ம��� ெசய�பா�கள�� ெதா��பா�
வைரய��க�ப�கிற�?
(a) பயன�-வைரய����

தர�வைக 

(b) அ��பைட

தர�வைக 

(c) த�வ��க�ப�ட

தர�வைக 

(d) அ�வமா�க

தர�வைக 

ப��வ�� எவ�றா� அ�வமா�க தர�வைக வைரய��க�ப�கிற�?
(i) மாறிகள�� ெதா��பா� 
(ii) ெசய�மதி�ப�� ெதா��பா�
(iii) ெசய���கள�� ெதா��பா�
(iv) ெசய�பா�கள�� ெதா��பா�
(a) (ii) ெசய�மதி�ப�� ெதா��பா�

ம��� 
(iv) ெசய�பா�கள�� ெதா��பா�

ஒ� ெபா�ள�� வ�வர�கைள மைற�� அவசியமானவ�ைற ம��� வழ��வ� எ�?
(a) ெசய���க� (b) அ�வமா�க� (c) த�வமா�க� (d) ஆ�கிக� 

ஒ�ைற ம��� இர�ைட இைண�க�ப�ட ப��ய� ெகா�� ெசய�ப��த�ப�� ADT எ�?
(a) Tuple AT (b) List ADT (c) function ADT (d) Dict ADT 

List-ைய பய�ப��தி ெசய�ப��த�ப�� ADT-க� எ�?
(i) ஒ�ைற இைண�க�ப�ட ப��ய� ADT 
(ii) இர�ைட இைண�க�ப�ட ப��ய� ADT 
(iii) அ��� ADT 
(iv) வ�ைச ADT
(a) (i) ஒ�ைற இைண�க�ப�ட ப��ய� ADT 
(ii) இர�ைட இைண�க�ப�ட ப��ய� ADT 
(iii) அ��� ADT 
ம��� 
(iv) வ�ைச ADT

ப��வ�வனவ��� எ� நா� இ�த உலைக ப�றி நிைன�பைத ப�ரதி�பலி�கிற�?
(a) வ�ைச ADT (b) தர� மைற�� (c) தர� அ�வமா�க�(d) அ��� ADT 

ப��வ�வனவ��� எ�த ெசய��றிைன ெகா�� தர� அ�வமா�கிைன ெசய�ப��த
����? 
(a) ஆ�கிக� (b) அழ�ப�க� (c) ெசல�ட�க� (d) அ ம��� இ 

ப��வ�வனவ��� தகவ�கைள தர� வைகய�லி��� ெப�வத�� பய�ப�வ� எ�?
(a) ஆ�கிக� (b) ெசல�ட�க� (c) ப��ய�க� (d) Tuple க� 

ப��வ�வனவ��� ெபா�ள�லி��� தகவ�கைள ெப��� த�� ெசய��� எ�? 
(a) ஆ�கிக� (b) பயன� ெசய���க� (c) ெசல�ட�க� (d) அழ�ப�க� 

ப��வ�� எத� உ�வைம�ப�� அைன�� ெசய���கள�� வைரயைற�� ெத��தி��க
ேவ���? 
(a) பயன� வைரய���� (b) அ��பைட (c) அ�வமா�க� (d) கா�கீ�� 

ப��வ�� எ�த ச�தி வா��த ெசய� ��திைய பய�ப��தி நிர� வ�வைம�க�ப�கிற�?
(a) தர� அ�வமா�க� (b) கா�கீ�� தர� (c) வ���� தி�கி� (d) தர� ம��� தகவ� 

தர� அ�வமா�கிைன �திர�ட� ெசய�ப��த, ைப�தா� ேபா�ற ெமாழிக� ப��வ��
எதைன வழ��கிற�?
(a) கா�கீ�� தர� (b) அ�வமா�க தர� (c) ேப�� (d) ெசய���க� 

லி�� ம��� ���� ஆகியவ�ைற உ�வா�க� பய�ப�வ� எ�?
(a) ��� (b) ேப�� (c) அ�வமா�க� (d) தர�க� 

ப��வ�� எதைன ெகா�� list அைம�� ேகாைவக� ப���க�படேவ���?
(a) ( ), ,(b) < > , ;(c) [ ], ,(d) [ ] , :

எ�தைன மதி��கைள ஒ� list -� ேசமி�கலா�?
(a) நா�� (b) ப�� (c) �� (d) ப�ேவ� 
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x:=[10, 20] எ��� ��� ப��வ�� எதன�� எ����கா��?
(a) Tuple (b) Set (c) List (d) Dictionary 

ப��வ�� எத� அைம�� ேகாைவகைள ச�ர அைட����றி��� ம��� கா���ள�ய��
ப���க�ப������?
(a) List (b) Tuple (c) Pair (d) set 

List � உ���கைள எ�தைன வைகய�� அ�கலா�?
(a) இர�� (b) நா�� (c) ��� (d) ஐ�� 

ப��வ�வனவ��� எ� அதிகமாக பய�ப��த�ப�� �ைறயா��?
(a) Set (b) Tuple (c) Dictionary (d) List 

Pairs தர� வைக உ�வைம�ைப எ�தைன வைககள�� வ�வைம�கலா�?
(a) நா�� (b) ��� (c) இர�� (d) பல வழிகள��  

ப��வ�� எதைன [ ] ம��� கா���ள�ய�� ப���க�ப������?
(a) List (b) Tuple (c) Set (d) Pair 

ப��வ�வனவ��� எதைன ெகா�� Tuple ப���க�ப������?
(a) ( ), ,(b) [ ], ,(c) [ ], :(d) ( ), :

C = ('a', 'b', 'c') எ��� ��� ப��வ�� எதன�� எ����கா��?
(a) Dictionary (b) List (c) Set (d) Tuple 

ேப�ஸி� ேசமி�க�ப���ள தர�கைள அ��வத�� பய�ப�� அைட����றி �றிய��
எ�?
(a) ( )(b) { }(c) [ ](d) < >

ப��வ�வனவ��� எ� தர� அ�வமா�க� �ல� நிைனவக ெச�க� ெதா��ப���
ெபய�ட உத�கி�ற�?
(a) List (b) Set (c) Dictionary (d) Tuple 

ப��வ�� எதைன ெகா�� list �� மாறாக பல உ��ப� ெபா�ள�� அைன��
உ���க��� ெபய�ட�ப��?
(a) Pair (b) Set (c) Tuple (d) Structure 

ப��வ�� எ� தர�க� ம��� ெசய���றிைன த��ட� ெகா������?
(a) ெபா�� (b) இன��� (c) ேப�� (d) அ�வமா�க� 

ப��வ�வனவ��� எதைன ெகா�� சி�கலான தர�கைள எள�ய �ைறய�� ைகயாள
����?
(a) ப���வா�க� (b) ஆ�கிக� (c) அ�வமா�க� (d) ெசல�ட�� 

தர� அ�வமா�க� நிரல�கைள நிர� �றிய��ைட ________ க�த வழி� ெச�கிற�. 
(a) ெபா�� (b) இன��� (c) உ���(d) அள���க� 

ADT ைய ________ வைகய�� ெசய�ப��தலா�.
(a) ஒ�� (b) இர�� (c) ��� (d) ப�ேவ� 

தர� அ�வமா�கிைன ெசய�ப��த  _______ ெசய���க� உ�வா�க�பட ேவ���.
(a) இர�� (b) ��� (c) நா�� (d) ஒ�ேற ஒ�� 

அ�வமா�க� தர� வைகைய க�டைம�க பய�ப�� ெசய��� _______ .
(a) ஆ�கிக� (b) அழி�ப�க� (c) ெசல�ட�க� (d) ெசய��றிக� 

தர� அ�வமா�க�தி� அ��பைட ேநா���, நிரலிைன _______ இய���ப�
க�டைம�பதா��.
(a) தரவமா�க� (b) ப���வா�க� (c) தர� வைக (d) அ�வமா�க� 

_______ தர� உ�வைம��� ேபா� நிரலி� தன��ப�தியாக வைரயைற ெச�ய ேவ���.
(a) அ�வமா�க (b) (c) list (d) Tuple கா�கி�� 

அைன�� நிர�க�� ________ ப�திகைள ெகா����க ேவ���.
(a) இர�� (b) ��� (c) நா�� (d) ப�ேவ� 

இ� மதி��கைள ஒ�றாக இைண��� �ைற _________ என அைழ�க�ப�கி�றன.
(a) Set (b) Dictionary (c) Pairs (d) Tuple 
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List எ�ப� ________ என�� அைழ�க�ப�கிற�.
(a) Set (b) Dictionary (c) Pairs (d) Tuple 

CDT -� வ��வா�க� _________ .
(a) Collective Data Type (b) Class Data Type (c) Central Data Type (d) Concrete Data Type 

2 Marks Questions And Answer : 37 x 2 = 74
�ைணநிர� எ�றா� எ�ன?
Answer :   �ைண நிர�க� கண�ன� ெமாழிகள�� அ��பைட� க��மான ெதா�தியாக

வ�ள��கி�றன. �ைண நிர�க� எ�பன ஒ� �றி�ப��ட ெசயைல ம���� ம����

ெச�ய�பய�ப�� சிறிய நிர� ெதா�தியா��.நிரலா�க ெமாழிகள�� இ��ைண நிர�க�

ெசய���க� (Functions ) எ�� அைழ�க�ப�கி�றன.

நிரலா�க ெமாழிைய� ெபா��� ெசய���ைவ வைரய��க��.
Answer : ெசய��� எ�ப� �றி�ைறய�� ஒ� அல� ஆ��. இ� ெப��பா�� ஒ� ெப�ய

�றி�ைற க�டைம�ப�� வைரய��க�ப��. �றி�பாக, �றி�ைறய�� ெதா��ைப�

ெகா������, ெசய��றான� பல வைக  உ�ள ��களாக மாறிக� ம��� ேகாைவகள�� ம��

ெசய�ப�� நிைலயான ெவள�ய��ைட� த�கிற�.

X: = (78) இத� �ல� அறிவ� எ�ன?
Answer : (i) a :=(78) எ�ற உதாரண�ைத� கவன��க��.a :=(78) எ�ப� ேகாைவைய�

ெகா���ள� ஆனா� (78) எ�ப� ேகாைவய�ல.

(ii) மாறாக, இற� ஒ� ெசய��� வைரயைற ஆ��. வைரயைறக�, மதி��கைள� ெபய�ட�

ப�ைண�கி�றன.

(iii) இ�� 78 எ�ற மதி�� 'a ' எ�ற ெபய�ட� ப�ைண�க�ப�கி�ற�.வைரயைறக� ேகாைவக�

அ�ல. அேத ேநர�தி� ேகாைவகைள வைரயைற என� க�த� �டா�. வைரயைறக�

தன��த�ைமயா� ெதாட�ய� ெதா�திகைள� ெகா�டதா��.

(iv) வைரயைறக� உ�ளைமவாக உ�ள ேகாைவகைள� ெகா�டதாகேவா அ�ல� ேந�மாறாக��

இ��கலா�

இைட�க�ைத��, ெசய�ப��தைல�� ேவ�ப���க.
Answer :   இைட�க� ம��� ெசய�ப���த� இர����� இைடேய உ�ள ேவ�பா�

எ�னெவன��, ெபா�� ேநா�� நிரலா�க ெமாழிய�� இன��� எ�ப� இைட�க� ம���

ெபா�� எ�வா� ெசய�ப��த�ப�� நிைறேவ�ற�ப�கிற� எ�பைத ெசய�ப���த� ஆ��.

இைட�க� ெசய�ப���த�

ஒ� ெபா�� ெச�ய���ய நடவ��ைகைய

வைரய��கிற�.ஆனா� அவ�ைற உ�ைமய�� ெச�ய�

�சிய� இ�ைல

இைட�க�தி�

வைரய��க�ப���ள

க�டைளகைள நிைறேவ��கிற�

ப��வ�வனவ��� எ� சாதாரண ெசய��� வைரயைற ம��� எ� த��ழ�சி
ெசய��� வைரயைற.
i) let rec sum x y:
return x + y
ii) let disp :
print ‘welcome’
iii) let rec sum num:
if (num!=0) then return num + sum (num-1)
else
return num
Answer : (i) த��ழ�சி ெசய��� 

(ii) சாதாரண ெசய��� 

(iii) த��ழ�சி ெசய���

ெசய��� எ�ப� யா�?
Answer : 1) ெசய��� எ�ப� �றி�ைறய�� ஒ� அல� ஆ��. இ� ெப��பா�� ஒ� ெப�ய

�றி�ைற க�டைம�ப�� வைரய��க�ப��.
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2) ெசய��றான� பல வைக உ�ள ��கைள� ெகா�� ெசய�ப�� நிைலய�ைன ெவள�ய��ைட�

த�கிற�.

அள���க� ம��� ெசய����கள�� ேவ�பா�ைட எ��க.
Answer : அள���க� எ�ப� ெசய��� வைரயைறய�� உ�ள மாறிக� வைரயைற��

அ��ப�ப�� மதி��க� ஆ��.

Pure ெசய��� எ�றா� எ�ன?
Answer : ஒேர மாதி�யான அேத அள���கைள அ���� ேபா�, ச�யான வ�ைடைய� த��

ெசய��� pure ெசய��� என�ப��.

Impure ெசய��� எ�றா� எ�ன?
Answer : ெசய����� அள���கைள அ��பாத ேபா��, ெசய��றி� உ�ேள உ�ள

மாறியான� ப�க வ�ைள�கைள ஏ�ப����. இ�த வைக� ெசய��� impure என�ப��.

தர� வைக�ட� ��ய அள�� எ����கா�� த�க.
Answer : (requires: b > 0)

(returns:a to power of b)

let rec pow (a:int)(b:int):int:=

if b=0 then I 

else a*pow b(a-1)

ெபா�� எ�றா� எ�ன?
Answer : ெபா�� எ�ப� இன���வா� உ�வா�க�ப�ட சா��� ஆ��.

ெகா��க�ப���ள 3 ெசய���கள�� �ைற�த மதி�ைப� கா�� ெசய��றி�
ெநறி�ைறைய எ��க.
Answer : let min 3 xyz:=

if x < y then

if x < z then x else z

else

ify < z then y else z

இன��� அறிவ��பான� எதைன இைண�கிற�?
Answer : இன��� அறிவ��பான� ெவள���ற இைட�க�ேதா� அத� உ�ளைம நிைல அ�த

இைட�க�ைத� ெசய�ப���� ெசய�பா��ட� ப��கைள உைடய �றி�ைற இைண�கிற�.

Pure ெசய��� - ஒ� எ����கா�ைட எ��க.
Answer : let i := 0;

if i < strlen (s) then

-- Do something whieh doesn't affeet s

++ i

Impure ெசய��� ஒ� எ����கா�� த�க.
Answer : let Random number

let a:= random ( )

if a > 10 then

return: a

else

return: 10

த��ழ�சி ெசய��� எ�றா� எ�ன?
Answer : த�ைன� தாேன அைழ��� ெகா��� ெசய��� வைரயைற�� த��ழ�சி ெசய���

எ�� ெபய�.

உ�ள�ட�ப�ட எ� ஒ�ைற�பைட எ�ணா அ�ல� இர�ைட�பைட எ�ணா என
ேசாதி��� ெநறி�ைறைய எ��க.
Answer : (requires: x > = 0)

let ree even x:=

x = 0 II odd (x - 1)
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return 'even'

(requires: x > = 0)

let odd x:=

x < > 0 && even (x - l)

return 'odd'

தர� அ�வமா�க� வைக எ�றா� எ�ன?
Answer :   (i) அ�வமா�க தர� வைக (Abstract Data Type (ADT )) எ�ப� ெபா��க��கான வைக

(அ�ல� இன���) ஆ��, இத� ெசய� மதி�ப�� ெதா��� ம��� ெசய�பா�கள�� ெதா��பா�

வைரய���க�ப�கிற�. (ii)  ADT  ய�� வைரய��� எ�ன வைகயான ெசய�பா�க� ெச�ய�பட

ேவ��� எ�� �றி�ப��கி�ற�.அைவ எ�ப� ெசய�பட ேவ���  எ��

�றி�ப�ட�ப�வதி�ைல  (iii) இைவ தர�க� நிைனவக�தி� எ�வா� ேசமி�க�ப�கிற� எ�ேறா

அ�ல� ேவ��� எ�ற வழி�ைறேயா �றி�ப�ட�ப�வதி�ைல. (iv) சமமாக இைவ

ெசய�ப��த�படவ��ைல எனேவ, இைத அ�வமா�க� எ�� அைழ�கிேறா� . வ�வர�கைள

மைற�� அவசியமானவ�ைற அ�வமா�க� எ�கிேறா�.

ஆ�கிக� ம��� ெசல�ட�க� ேவ�பா� த�க.
Answer : ஆ�கி ெசய���க� அ�வமா�க� தர� வைகைய க�டைம�க பய�ப�கிற�.

ெசெல�ட� ெசய���க� தகவ�கைள தர� வைகய�லி��� ெப�வத�� பய�ப�கிற�.

Pair எ�றா� எ�ன? எ����கா�� த�க.
Answer :   இ� மதி��கைள ஒ�றாக இைண��� �ைறைய Pairs எ�� அைழ�கிேறா�. List

அதிகமாக பய�ப��த�ப�� �ைறயா��. எனேவ List Pairs எ�� அைழ�க�ப�கிற�. எ .கா. List

= [10,20,30]

List எ�றா� எ�ன? எ����கா�� த�க.
Answer :   List அைம�� ேகாைவகைள ச�ர அைட����றி��� கா���ள�ய��

ப���க�ப������. இ�ேகாைவகைள List literal எ�� அைழ�க�ப�கிற�. List பல மதி��கைள

ேசமி��� இ�மதி��க� எ�வைகயாக�� இ��கலா� அ�ல� ம�ெறா�

லி�டாக�� இ��கலா�. எ .கா . List = [10.,20]

Tuple எ�றா� எ�ன? எ����கா�� த�க.
Answer : Tuple எ�ப� அைட����றிக� ெகா��க�ப���ள ெதாட� மதி��கைள கா���ள�ய��

ப���க�ப������. tuple எ�ப� List ேபா�றதா��. இைவ இர����� உ�ள ேவ�பா�

எ�னெவ�றா� Tuple -� ெகா��க�ப�ட உ���கைள மா�ற ��யா� ஆனா� List-�

இட�ெப���ள உ���கைள  மா�றலா�. எ .கா . color = ('red ', 'blue ', 'Green ')

ப��வ�� ��றின�� ஆ�கி ம��� ெசல�ட�கைள க�டறிய��.
(i) city = makecity (name, eat, ion)
(ii) getname (city)
(iii) makepoint
(iv) xcoord (point)
Answer : (i) ஆ�கி 

(ii) ெசல�ட� 

(iii) ஆ�கி 

(iv) ெசல�ட� 

ப��வ�� ���கள�� எ� ஆ�கி ம��� ெசல�டா� எ�� க�டறிய��.
(i) தகவ�கைள தர� வைகய�லி��� ெப�வத�� பய�ப�� ெசய���
(ii) அ�வமா�க� தர� வைகைய க�டைம�க பய�ப�� ெசய��� 
Answer : (i) ெசல�ட� 

(ii) ஆ�கி 

தர� அ�வமா�க� - சி��றி�� வைரக.
Answer : (i) தர� அ�வமா�க� எ�ப� அ�வமா�க தர� இன� ( Abstract Data Type (ADT)),

அறிவ��க�பய�ப�கிற�. இ� ஆ�கி ம��� ெசல�டாரஸி� ெதா��பா��.
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(ii) ஆ�கிக�, ப�ேவ� தகவ� ����கைள ெகா�� ெபா�� உ�வா���, ெசல�டா��

ஒ�ெவா� சி� தகவ�கைள ெபா�ள�லி��� ெபற உத�கிற�. 

கா�கீ�� உவைம�ைப வைரய���� ப���கைள ப�றி எ��க.
Answer : அைன�� நிர�க�� இ� ப�திகைள ெகா������, அ�வமா�க தரவ�� ம��

ெசய�ப�� ப�தி ம��� அ�வமா�க தர� வைகைய ெசய�ப���� சில ெசய���கள��

ெதா��ைப ெகா�� கா�கீ�� உ�வைம�ைப வைரய���� ப�தி என இ�

ப���கைள ெகா������. 

வ�கித�� எ�ண�� ADT எ����கா�ைட எ��க.
Answer : எ����கா��:
வ�கித�� எ�ண�� ADT:
- -  constructor 

- - constructs a rational number with numerator n, denominator d 

rational(n, d)

- - selector

numer(x) ➝ returns the numerators of rational number x 

denom(y) ➝ returns  தி denominator of rational number y 

க��டர�ட�� ம��� ெசல�ட�� ெகா�� வ�கித�� எ�கைள உ�வைம���
ேபாலி� �றி�ைறைய எ��க.
Answer : க��டர�ட�� ம��� ெசல�ட�� ெகா�� வ�கித�� எ�கைள உ�வைம���

ேபாலி� �றி�ைற

x, y: = 8,3

rational(x, y)

number(x)/number(y)

- - output: 2. 6666666666666665

தர� அ�வமா�கிைன �திர�ட� எவ�ைற ெகா�� உ�வா�க�ப��?
Answer : தர� அ�வமா�கிைன �திர�ட� ெசய�ப��த, ைப�தா� ேபா�ற ெமாழிக� ேப��

எ�� ��� அைம�ைப வழ��கிற�. இைவ லி�� ம��� ���� ஆகியவ�றா�

உ�வா�க�ப�கிற�. ேப��ைச, லி�� ெகா�� எள�தாக ெசய�ப��தலா�. 

Pairs தர� வைக உ�வைம�ைப எ�வா� வ�வைம�கலா�?
Answer : pairs தர� வைக உ�வைம�ைப �த� வழி, List ெகா�� உ�வைம�த� ம���

இர�டா� வழி Tuple ெகா�� வ�வைம�த� ஆ��.

இன��� ெதாட��ைடய தர�கைள� ெகா�� தர� அ�வமா�க�ைத எ�வா�
வைரய��கிற� எ�பைத ப�றி சி��றி�� வைரக.
Answer : ஓ� இன��� எ�ப� தர�கைள ம��மி�லா� ெசய���றிைன�� த��ட�

ெகா������, இ�வைக ெசய���க�, இன���வ��� கீ��பட�தைவ, ஏெனன�� இைவ

இன���வ�� தர�கைள ைவ�� ெசய�ப�கிற�.

P1: = person ( ) எ�ற ��றி� P1 ம��� Person எதைன �றி�கி�ற�?
 
Answer : Person எ�ப� இன��� அ�ல� வைகயா�� P1 எ�ப� தன��ப�ட ��கீ �றி�கி�ற�.

List -� உ�ள உ���கைள எ�வா� அ�கலா�?
Answer : list-� உ�ள உ���கைள இ�வழிய�� அ�கலா�. �த� வழி�ைற, ப�ேவ�

மதி�ப���த� �ைற ம��� இர�டா� வழி�ைற உ��� ேத��ெத��� ெசய��� ஆ��.

ADT ம��� CDT -� வ��வா�க�ைத எ��க.
Answer : (i) ADT - Abstract Data Type 

(ii) CDT - Concrete Data Type 

Pairs எ�� கலைவ எ�வா� உ�வா�க�ப�கிற�?
Answer : pairs எ��� கலைவ அைம��, List அ�ல� Tupels ெகா�� உ�வா�க�ப�கிற�.

கா�கீ�� தர� வைக ம��� அ�வமா�க� தர� - ேவ�பா�ைட எ��.
Answer : கா�கீ�� தர� வைகய�� உ�வைம�� அறிய�ப��, ஆனா� அ�வமா�க�
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தர� வைகய�� உ�வைம�� அறிய�படா�. 

ஒ� ெபா�ள�� இய�க� எ�வா� வைரய��க�ப�கிற�?
Answer : ஒ� ெபா�ள�� இய�க� அ�வமா�க� தர� வைகய�� ( ADT ) அ�ல� இன���

ெதாட� மதி�� ம��� ெதாட� ெசய�பா�க� �ல� வைரய��க�ப�கிற�.
3 Marks Questions And Answer : 17 x 3 = 51

இைட�க�தி� ப�����க� யாைவ?
Answer :   இைட�க�தி� ப��க�:

(i) ஒ� ெபா�ைள �ைறயாக உ�வா�கி வழ��� அதைன ெசய�ப���வத��� ேதைவயான

இைட�க�ைத இன��� வா���� �றி�ப��கிற�.

(ii) ெசய���கைள� ெபா���� அ���வத� �ல� ெபா�ள�� ப��கைள��

ப�����கைள�� க���ப��த ��கிற�.

strlen ஏ� pure ெசய��� எ�� அைழ�க�ப�கிற�?
Answer : (i)  strlen எ�ப� pure ெசய��றா��. ஏென�றா� , ெசய��� அள��வாக ஒேர

ஒ�மாறிைய எ���� ெகா�� அத�ைடய ந�ள�ைத� கண�கி�கிற�. இ�த ெசய��� ெவள�

நிைனவக�தி� இ��� உ�ள ��ைட எ���� ெகா�கிற�.

(ii) ஆனா� மதி��கைள மா��வதி�ைல தி��ப� அ���� மதி��க� ெவள� நிைனவக�தி�

இ��� ெபற�ப�டதா��.

impure ெசய���வ�� ப�க வ�ைள�க� யாைவ? எ����கா��ட� வ�ள��க.
Answer : (i) ெசய����� அள����கைள அ��ப��தேபா��,ெசய��றி� உ�ேள உ�ள

மாறியான� ப�க வ�ைள�கைள ஏ�ப����.இ�த வைகயான ெசய��ைற impure ெசய���

எ�ப�.

(ii) ஒ� ெசய��� அ�த வைரயைற ெதா�திய�� ெவள�ேய உ�ள மாறிக� அ�ல�

ெசய���கைள� சா��� இ��� ஒ�ெவா� �ைற அைழ��� ெபா��� ெசய��� ஒேர

மாதி�யாக இய�க�ப�� என �ற இயலா�.

(iii) எ���கா�டாக : random  () எ�கிற கண�த ெசய��� ஒேர மாதி�யான அைழ��������

ெவ�ேவ� வ�தமான ெவள�ய��கைள� ெகா����.

let Random number

let a: = random ()

if a > 10 then

return : a

else

return: 10

(iv) இ��, Random எ�ப� impure ெசய��� ஆ��.ஏெனன�� இதைன அைழ��� ெபா�� எ�ன

வ�ைட கிைட��� என நி�சயமாக �ற இயலா�.

pure ம��� impure ெசய���ைற ேவ�ப���க.
Answer :

  Pure ெசய��� impure ெசய���

1.

pure

ெசய���வ��

தி��ப� அ����

மதி�� ��றி��

அள���கைள

ெபா��ேத

அைம�� 

impure ெசய���வ��

தி��ப� அ���� மதி��

��றி�� அள���கைள

ெபா��� அைமயா�. 
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2.

அதனா� pure

ெசய��றிைன

அேத

அள����கைள�

ெகா��

அைழ�தா�

எ�ெபா���

அேத தி��ப�

அ���� மதி�ேப

கிைட��� இ�

எ�த ப�க

வ�ைள�கைள��

ெகா����கா�.

அதனா� impure

ெசய��றிைன அேத

அள����கைள�

ெகா�� அைழ�தா�

ெவ�ேவறான தி�ப�ப�

அ���� மதி��

கிைட��� 

3.

இ�த ெசய���

அள���கைள

மா�ற�

ெச�யா�.

இ�த

ெசய��� அள���கைள

மா�ற� ெச���.

ஒ� ெசய����� ெவள�ேய ஒ� மாறிைய மா�றினா� எ�ன வ�ைள�க� ஏ�ப��? ஒ�
எ����கா�� த�க.
Answer :   ஒ� ெசய����� ெவள�ேய ஒ� மாறிைய மா�றினா� சில ப�க வ�ைள�கைள

அைடயாள� கா�ப� எள�தா�� ம��� சில ேயாசி�க த��ததாக இ����.

எ����கா��;

let y:=0

(int)inc(int)x

y:y+x;

return(y)

ெசய���ைற வைரய��பத�கான ெதாட�ய� வ�வ�.
Answer : ெசய���ைற வைரய��பத�கான ெதாட�ய�, கண�த பய�பா�ேடா� ெந��க�

ெகா�ட�. வைரயைற let எ�ற சிற��� ெசா�ேலா� அறி�க�ப��த�ப�கிற�. அதைன�

ெதாட��� ெசய��றி� ெபய� ம��� அத�ைடய ெசய���க� ப�ற� ெசய���ைவ�

கண�கீ� ெச��� வா��பா�. �றி��� ப�ற� எ�த ேவ���. த��ழ�சி ெசய���ைற

வைரய��க வ���ப�னா� let-��� பதிலாக let rec எ�� பய�ப��த ேவ���.

ெசய��� வைரயைறய�� ெதாட�ய�:

let rec fn a1a2...an:=k 

இ�� 'fn' எ�ப� ஒ� மாறி ஆ��. இ� ெசய��றி� ெபயைர� �றி��� �றி�ெபயரா��. 'a1'

�த� 'an' வைர உ�ள மாறிக� அள���கைள� �றி��� �றி�ெபயராயா��. 'fn' எ�ப�

த��ழ�சி ெசய��றினா� 'rec' எ�ற சிற��� ெசா� ேதைவ, இ�ைலெயன�� அைத வ���

வ�டலா�.

ெசய��� வைககள�� ெதாட�யைல வ�ள�கமாக எ��க.
Answer : ெசய��� வைககள�� ெதாட�ய� 

x⇾y

x1⇾x2⇾y

x1⇾...⇾xn⇾y

'x' ம��� 'y'மாறிக� ெசய��� வைககைள� �றி���.x ⇾ y எ�ற ெசய��� வைகயானைவ 'x'

வைகய�� உ�ள ��ைட� ெப�� 'y' வைகய�� ெவள�ய��ைட� தி��ப� அ����. அேத சமய�

x1⇾2⇾ய எ�ற ெசய��� வைகயான� இர�� உ�ள ���� வைக 'x1' ஆ��. இர�டாவ�

உ�ள ���� வைக 'x2' ஆ��. x1 ⇾...⇾xn ⇾y ய�� n அள���கள�� உ�ள ��� வைக x ஆ��.

ெவள�ய���� வைக 'y' ஆ��.

இர�� ேநர� �� எ�கள�� ம��ெப� வ� எ�ைண க��ப����� pure ெசய���றி�
ெநறி�ைறைய எ��.
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Answer : let ree ged a b :=

if b < > 0 then ged b (a mod b) else return

a;;

ெவள�ய��:

ged 13 27;;

- : int = 1

ged 20536 7826;;

- : int = 2

இர�� வைகயான ப�ேசா�திக� சமமான எ�ணாக இ��தா�, இ�த இர�� வைக��
ேச��� ��றாவ� வைகய�� நிற�ைத மா��வத�கான நிர� ெநறி�ைறைய
உ�வா�க��. ��வ�� அைன��� ஒேர நிற�ைத கா�ப��க ேவ���. நிர�
ெநறி�ைறைய ெசய���ைவ� பய�ப��தி எ�த��.
Answer : let ree monoehromatize a b c:=

if a > 0 then

a, b, c:= a - 1, b - 1, c + 2

else

a:= 0 b:= 0 c:= a + b + c

return c

ெசய���வ��� ெவள�ய�� மாறிைய மா��த� ஒ� எ����கா��ட� வ�ள�கமாக
எ��க.
Answer : ெசய���வ��� ெவள�ேய மாறிைய மா�ற� ெச�வ� எ�ப� ப�கவ�ைள�கள��

ஒ�றா��.

எ����கா��:

let y:= 0

(int) ine (int)x

y:=y+ x;

return (y) 

ேமேல �ற�ப�ட எ����கா���, y-� மதி�� ெசய��� வைரயைறய�� உ�ேள மா�வதா�

வ�ைடயான� ஒ�ெவா� �ைற�� மா��. int ( ) ெசய���வ�� ப�க வ�ைள� எ�னெவ�றா�

ெவள���ற மாறியான 'y' � மதி�ைப மா��வதா��. சில ப�க வ�ைள�கைள அைடயாள�

கா�ப� எள�தானதா�� ம��� சில ேயாசி�க த��ததாக இ����. நம� Impure ெசய��� எ�த

அள���கைள�� எ����ெகா�ளா�, எ�த மதி�ைப�� தி��ப� அ��பா� எ�ப� ஒ� ந�ல

அறி�றியா��.

கா�கி�� தர� வைக ம��� அ�வமா�க� தர� வைக ேவ�ப���க.
Answer :

கா�கி�� தர�  அ�வமா�க�

கா�கி�� தர� வைக (CDT's )

அ�ல� �ட�ச�� எள�ய

க��திைன ெசய�ப��த

உத�கிற�  

அ�வமா�க� தர� வைக (ADT 's ) ஒ� க��� எ�வா�

ெசய�ப��த� ப�கி�ற� எ�பைத தவ���� , அ�க��ைத

ப�றிய உய� நிைல பா�ைவ (ம��� பய�பா� ) வழ��கிற�.

 

நிர� வ�வைம�ப�� ப��ப�ற�ப�� ��தி எ�? ��திைய வைரய��க.
Answer : (i) வ���� தி�கி� எ�ற ச�தி வா��த ெசய� ��திைய பய�ப��தி நிர�

வ�வைம�க�ப�கிற�. (ii) வ���� தி�கி� எ�ப� யதா��த�தி�� பதிலாக ந�ப��ைகய��

அ��பைடய�� வ���ப�தி�� ஏ�ப ��ெவ��பதா��.

ப��வ�வனவ�றி� எ� constructors and selectors எ�� அைடயாள� காண��?
(a) N1=number( )
(b) accetnum(n1)
(c) displaynum(n1)
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139)
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(d) eval(a/b) (e) x,y= makeslope (m), makeslope(n)
(f) display( )
Answer : (i)  a. Constructor

(ii) b. Selector

(iii) c.Selector

(iv) d.Constructor

(v) e.Constructor

(vi) f.Selector    

list உ�ள உ���கைள அ��� ப�ேவ� வழி�ைறக� யாைவ? எ����கா�� த�க.
Answer : (i) list - � உ���கைள இ� வழிய�� அ�கலா�. �த� வழி, அதிக� பய�ப��த�ப��

ப�மட�� மதி�ப���த� . இ��ைறய��   list -� உ���க� ப���க�ப��  அைன��

உ���க�� ேவ� ெபய�க�ட� இைண�க�ப�கிற�. 1 st : = [10, 20]

x, y : = 1st 

(ii) ேமேல கா�� எ����கா��� , x ய�� மதி�� 10 எ���Y ய�� மதி�� 20 என

மதி�ப���த�ப��.

(iii) இர�டா� �ைறய�� லி��� உ���க�, உ���க�  ேத�� �ல� அ�க�ப�கிற�.

ெசய��றிக� ச�ர அைட����றி��� ெகா��க�ப������.

(iv) லி�� லி�டர�� ேபா� அ�லா� ேகாைவய�� ஒ� ச�ர அைட����றிைய ெதாட���

வ�� ம�ெறா� ச�ர அைட����றி லி��� மதி��களாக எ����ெகா�ள�ப�வதி�ைல.

மா�றாக ��ைதய ேகாைவய�� உ��ைப மதி�பாக ேத�� ெச���. 1st [0]

10

1st [1]

20

ப��வ�வனவ�றி� எ� List, Tuple ம��� இன��� (class) என அைடயாள� கா�க.
(a) arr [1, 2, 34]
(b) arr (1, 2, 34)
(c) student [rno, name, mark]
(d) day = (‘sun’, ‘mon’, ‘tue’, ‘wed’) (e) x = [2, 5, 6.5, [5, 6], 8.2]
(f) employee [eno, ename, esal, eaddress]
Answer : (i) a. List

(ii) b. Tuple

(iii) c. Class

(iv) d. Tuple

(v) e. List

(vi) f. Class  

ADT -ைய எ�த வைகய�� ெசய�ப��தலா� எ�பத�� உதாரண� த�க.
Answer : (i) ADT ைய ப�ேவ� வைகய�� ெசய�ப��தலா�, உதாரணமாக List ADT ஒ�ைற

இைண�க�ப�ட ப��ய� அ�ல� இர�ைட இைண�க�ப�ட ப��ய� ெகா��

ெசய�ப��த�படலா�.

(ii) இ�ேபா�ற அ��� (Stack) ADT ம��� வ�ைச ADT, List பய�ப��தி ெசய�ப��த�படலா�.

தர� அ�வமா�க�தி� அ��பைட ேநா�க� எ�ன?
Answer : (i) தர� அ�வமா�க�தி� அ��பைட ேநா�க�, நிரலிைன அ�வமா�க

தரவ�� இய���ப� க�டைம�பதா��.

(ii) அதாவ�, நிரலி� தர�கைள பய�ப��தி� ெகா��� ேபா� அைத�ப�றி சில ஊக�கைள

ெச�� ெகா�ள வா����ள�. அைத ேவைளய�� கா�கீ�� தர� உ�வைம��� ெபா� நிரலி�

தன��ப�தியாக வைரயைற ெச�ய ேவ���.
5  Marks Questions And Answer : 9 x 5 = 45

ெசய����க� எ�றா� எ�ன?
(அ) தர�வைக இ�லாத அள���க�
(ஆ) தர� வைக�ட� ��ய அள���க� வ�வ�?
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Answer : ெசய�����க� : ெசய�����க� எ�ப� ெசய��� வைரயைற�� அ��ப�ப��

மதி��க� ஆ�� 

அ) தர� வைக இ�லாத அள����க� :

(i) ெசய��� வைரயைற�� ஓ� எ����கா�ைட காணலா� .

(requires: b > =0)

(return: a to power of b)

let rec pow a b:=

if b = 0 then 1

else a * pow a (b-1)

(ii) ேமேல��ள ெசய��� வைரயைறய�� 'b ' எ�ற மாறி அள�� ஆ��. மாறி  'b ' ��

அ��ப�ப�� மதி�பான� ெசய���� ஆ��.

(iii) ெசய��றி� �� நிப�தைன (requires) ம��� ப�� நிப�தைன எ�த தரவ�ைன�ைத��

�றி�ப�டவ��ைல எ�பைத நிைனவ�� ெகா�க 

(iv) சில ெமாழிகள�� நிர� ெபய��ப� இ�வைக சி�க�கைள நிர� ெநறி�ைற�ப� ச�

ெச�கிற�.ஆனா� சில நிர� ெபய��ப��� தர� வைகைய� �றி��ப��வ� க�டாயமா��.

(v) ேமேல உ�ள ெசய��� வைரயைறய�� if ேகாைவ then கிைள�� மதி�� 1 ைய� தி��ப�

அ��ப�னா�, ேத�� வைக (data type) வ�தி�ப� if ேகாைவ ��வ�ேம 'int' தர� வைக�

ெகா������. if ேகாைவய�� தர� வைக int ஆக இ��பதா�, ெசய��றி� தி��ப� அ����

மதி��, int ஆக இ����.'b ' ய�� மதி�� �ழ�சிய�ேதா� =ெசய��றி�ட� ஒ�ப��

ெச�ய�ப�கிற�

(vi) அதனா� 'b' ய�� தர�வைக�� 'int ' ஆ��.* ெசய��றி�ட� 'a' ய�� மதி�� ம�ெறா�

ேகாைவேயா� ெப����ெதாைகைய கண�கி�வதா� 'a ' ய�� வைக�� int ஆ��.

ஆ) தர� வைக�ட� ��ய அள���க� :

சில காரண�க��காக இ�ெபா�� நா� அேத ெசய��� வைரயைற தர� வைக�ட� எ�தலா� 

(requires:b > 0)

(return : a to the power of b)

let rec pow(a:int) (b:int):int: = 

if b=0 then I

else * pow b(a-1)

(ii) 'a' ம��� 'b' தர� வைக �றி�� (Type  annotations ) எ��� ேபா� அைட����றி��� ( )

அவசியமான� ஆ��. ெபா�வாக இ�த �றி��கைள நா� வ��� வ�டலா� .

(iii) ஏெனன�� நிர�ெபய��ப� இவ�ைற அ�மான��ப� மிக�� எள��. ��ெப�லா� நா�

ெவள��பைடயாகேவ தர� வ���வ�டலா�.

(iv) எ�த வ�த அ��த�� இ�லாத தர� வைக ப�ைழ�ெச�திைய� ெப�� ேபா� ,இ� மிக��

பய��ளதா��.தர� வைக�� ெவள��பைடயாக தர�வைக �றி�� எ��வ� ப�ைழ�

ெச�திைய� தி��த� ெச�வத�� பய��ளதாக இ����.

ப��வ�� நிரலி�
let rec gcd a b : =
if b < > 0 then gcd b (a mod b) else return a
அ) ெசய���வ�� ெபய�
ஆ) த��ழலி ெசய��� ���
இ) அள���க� ெகா�ட மாறிய�� ெபய�
ஈ) ெசய���ைவ த��ழ�சி�� அைழ��� ��
உ)  த��ழ�சிைய ����� ெகா��வ�� ��� ஆகியவ�ைற எ��க
Answer : (அ) ged 

(ஆ)  let rec ged

(இ) a,b

(ஈ) gcd b (a mod b)

       (உ) return a

pure ம��� impure ெசய���ைவ எ����கா��ட� வ�ள��க.
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Answer : Pure ெசய���க� :

(i) ஒேர மாதி�யான அள���கைள அ���� ேபா� , ச�யான வ�ைடைய� த�� ெசய���

Pure ெசய���க� ஆ��. எ���கா�டாக , கண�த ெசய��� sin (0)-� வ�ைட எ�ெபா��ேம 0

ஆ��. இத� அ��த� எ�னெவ�றா�, அேத அள���கைள�ெகா�� ெசய��றிைன ஒ�ெவா�

�ைற�� அைழ��� ேபா� அேத ச�யான வ�ைடைய எ�ெபா��� ெபறலா�. மாறிய�� ப�ைப

மா�ற� ��ய எ�த வ�தமான ெவள���ற மாறி�� இ�லாம� இ��தா� அ�த ெசய��� Pure

ெசய��றா�� 

let square x 

return :x *. x

(ii) ேமேல��ள square ெசய��� pure ெசய��� ஆ��. ஏென�றா� ஒேர மாதி�யான

உ�ள ����� ேவ� வ��தியாசமான ெவள�ய��ைட� தரா�.

(iii) ேகா�பா� சா��த ந�ைமகைள pure ெசய���க� ெகா���ளன. இத� ஒ� ந�ைம

எ�னெவ�றா�, pure ெசய��றாக இ���� ெபா��, அேத அள���க�ட� ெசய���ைவ

ம���� ஒ� தடைவ அைழ��� ேதைவ ம��ேம ஏ�ப�கிற�.

let i: =0

if i --Do something which doesn't affect s

++i

(iv) இ� இய�க�ப�� ேபா� ,ஒ�ெவா� �ைற�� strln (s) அைழ�க�ப�கிற� strln�� ஒ��

ெமா�தமாக 's' த��ழ�சி ெச�ய ேதைவ�ப�கிற�. நிர� ெபய��ப�யான� சா��யமாக strln எ�ப�

pure ெசய��� எ��� 's' ைய மட�கி�� ���ப��காம�� இ��தா�, strln �� ேதைவ��

அதிகமான அைழ�ைப ந��கிவ���,மட�ைக ஒேர ஒ� �ைற ெசய�ப����.

(v) இதிலி��� நா� ெத��� ெகா�வ� யாெதன�� ,strln எ�ப� pure ெச�றா�றா��.

Impure ெசய���க� 

(i) ெசய����� அள���கைள அ��பாதேபா��, ெசய��றி� உ�ேள உ�ள மாறியான� ப�க

வ�ைள�கைள ஏ�ப����, இ�த வைகயான ெசய��ைற impure ெசய��� எ�ப� .

(ii) ஒ� ெசய��� அ�த வைரயைற ெதா�திய�� ெவள�ேய உ�ள மாறிக� அ�ல�

ெசய���கைள� சா��� இ��� ஒ�ெவா� �ைற அைழ��� ெபா��� ெசய��� ஒேர

மாதி�யாக இய�க�ப�� என �ற இயலா�. எ���கா�டாக random () எ�கிற கண�த ெசய���

ஒேர மாதி�யான அைழ�������� ெவ�ேவ� வ�தமான ெவள�ய��கைள ெகா����.

let Random number

let a:=random ()

if a > 10 then

return:a

else

return:10

(iii) இ�� Random எ�ப� impure ெசய��� ஆ��.ஏெனன�� இதைன அைழ��� ெபா�� எ�ன

வ�ைட கிைட��� என நி�சயமாக �ற இயலா�.

இைட�க� ம��� ெசய�ப��தைல எ����கா��ட� வ�ள��க.
Answer : (i) ஒ� ெபா�� (Object) ெச�ய���ய ெசய�கள�� ெதா��� இைட�க� ஆ��.

எ����கா�டாக, மி� வ�ள�கி� �வ��ைச அ���� ேபா� மி� வ�ள�� ஒள��கிற�.அ�

எ�வா� ஒள��கிற� எ�ப� கவைலய��ைல. ெபா�� ேநா�கி நிரலா�க ெமாழிய��, இைட�க�

எ�ப� அைன�� ெசய���கள�� வ�ள�க�க� (descriptions) ஆ��. ஒ� �திய இைட�கமாக

இ��பத�� இன��� க���பாக இவ�ைற� ெகா����க ேவ���.

(ii) நம� எ����கா���,மி� வ�ள�ைக ேபா� ெசய�ப�� எ��� turn_on() ம���  turn_off()

எ�ற ெசய��� வைரயைறைய�   ெகா������ X ,Y ,Z ெசய���கைள� க�டாயமாக

ெகா������ இன���வாகிய TYPE T (இைட�க� எ�வாக இ��தா��) ய�� ப��கைள

வ��க�டாயமாக ெசய�ப���வேத இைட�க�தி� ேநா�க� ஆ��

(iii) இன��� அறிவ��பான� ெவள���ற இைட�க�ேதா� அத� உ�ளைம நிைல அ�த

இைட�க�ைத� ெசய�ப���� ெசய�பா��ட� ப��கைள உைடய �றி�ைற இைண�கிற�.

(iv) ெபா�� எ�ப� இன���வா� உ�வா�க�ப�ட சா��� ஆ��.
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(v) ெவள�உலகி�� ெபா�ள�� கா��நிைல� பா�ைக இைட�க� வைரய��கிற�. 

(vi) இைட�க� ம��� ெசய�ப���த� இர����� இைடேய உ�ள ேவ�பா� எ�னெவன�� ,

இைட�க�  ெசய�ப���த� 

ஒ� ெபா��

ெச�ய���ய

நடவ��ைகைய

வைரய��கிற�,

ஆனா�

அவ�ைற

உ�ைமய��

ெச�ய���ய�

இ�ைல

இைட�க�தி�

வைரய��க�ப���ள

க�டைளகைள

நிைறேவ��கிற�.

(vi) ெபா�� ேநா�� நிரலா�க ெமாழிய�� இன��� எ�ப� இைட�க� ம��� ெபா�� எ�வா�

ெசய�ப��த�ப�� நிைறேவ�ற�ப�கிற� எ�பைத ெசய�ப���த� ஆ��.

இைட�க�தி� ப��க�:

(i) ஒ� ெபா�ைள �ைறயாக உ�வா�கி வழ��� அதைன ெசய�ப���வத��� ேதைவயான

இைட�க�ைத இன��� வா���� �றி�ப��கிற�.

(ii) ெசய���கைள� ெபா���� அ���வத� �ல� ெபா�ள�� ப��கைள��

ப�����கைள�� க���ப��த ��கிற�.

கா�� ேவக�ைத அதிக���� எ����கா�ைட எ���� ெகா�ேவா�.

(iii) காைர ஓ��� நப� அ�த கா�� உ��ற ெசய�பா�க� ப�றி அறி�தி��க ேவ��ய

அவசியமி�ைல. கா�� ேவக�ைத அதிக�ப��த, அவ� கா�� ��த�ப��திைய (accelerator)

அ��தி வ���ப�ய பண�ைப ெப�வா�. இ�� ��த�ப��தி எ�ப� கா� ஓ��ன����

(அைழ��� ெபா��) இய�திர�தி��� (அைழ�க�ப�� ெபா��) இைடேயயான இைட�க�

ஆ��.இதி�,அைழ��� ெசய��� இ�வா� இ��க ேவ��� speed (70): இ� ஒ�

இைட�கமா��.

(iv) உ��றமாக, கா�� இய�திர� அைன�� ேவைலகைள�� ெச�கிற�. எ�ெபா��,

கா��,அ��த� ம��� மி�சார� ஆகியைவ இ�� ஒ�றாக ேச���, ஆ�றைல உ�வா�கி,

வாகன�ைத நக���கிற�. இ�த நடவ��ைகக�� கா� ஓ��ன�ட� இ��� ப����

ைவ�க�ப���ள�. அவ� ேவகமாக காைர ெச���வதி� ஆ�வமாக இ��பா�. இதனா�

இைட�க�ைத ெசய�ப���தலி� இ��� ப���� ைவ�க��கிற�.

(v) ஒ� எள�ைமயான உதாரண�ைத� காணலா�. ெகா��க�ப���ள 3 ெசய����கள�� �ைற�த

மதி�ைப� கா�� ெசய���ைற� ெசய�ப���வைத� கவன�.

let min 3xyx:=

if x < y then

if x < z then x else z

else

if y < z then y else z

தர� அ�வமா�க� எ�வா� ெசய�ப���வா�? எ����கா��ட� வ�ள��க.
Answer : தர� அ�வமா�கிைன ெசய�ப��த, ஆ�கிக� (Constructor) ம��� ெசெல�ட� (Selectors)

எ�ற இர�� ெசய���க� உ�வா�க�பட ேவ���.
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ஆ�கிக� ம��� ெசல�ட�க� (Constructor and Selectors) :

(i) ஆ�கி ெசய���க� அ�வமா�க� தர� வைகைய க�டைம�க பய�ப�கிற�.

(ii) எ���கா�டாக city எ�� ஒ� அ�வமா�க தர� வைக உ�ள� என ைவ���ெகா� , city எ�ற

ெபா�� நகர�தி� ெபய�, அ�சேரைக ம��� த���கேரைக ப�றிய தகவ�கைள ேசமி�தி����

city எ�ற ெபா�ைள உ�வா�க ப��வ�� ெசய���றிைன பய�ப��தலா�.

city = makecity (name, lat, lon)

(iii) city ெபா�ள�� தகவ�கைள ெப�வத�� ப��வ�� ெசய���கைள பய�ப��தலா�.

* getname (city)

* getlat (city)

* getlon (city)

(iv) ப��வ�� ேபாலி �றி�ைற இ� நகர�க��� இைடேயயான ெதாைல�ர�ைத கண�கி��.

distance (city 1, city 2

lt1,lg1: = getname (city 1), getlon (city)

lt2,Ig2:= getlat (city 2), getlon (city2)

Ireturn (1t1-1t2)**2+(lg1-lg2)**2)1/2

(v) ேமேல கா�� �றி�ைறய�� distance (), getlat () ம��� getlon () ஆகியைவ ெசய���க�

ஆ��. It எ�ப� அ�ச ேரைக ம��� lg  எ�ப� த���கேரைக�� �றி�கிற�. longitude. := எ�பைத

"assigned as " அ�ல� "becomes" எ�� வாசி�க ேவ���.

It 1,lg 1: getlat (city 1), getlon (city 1)

(vi) இதைன It1 எ�ப� getlat (city 1)� மதி�பாகிற� ம��� lg 1 எ�ப� getlont(city) � மதி�பாகிற�.

எ�ப� வாசி�க ேவ��� .

(vii) இ�த ெசய���க� எ�வா� ெசய�ப��த�ப�கிற� எ�பைத ெத��� ெகா�ள

ேவ��யதி�ைல. இைத ேவ� ஒ�வ� நம�காக வைரய����ளா� எ�� க�தி� ெகா�ள

ேவ���. பயன� ெசய���க� எ�ப� ெசய�ப��த�ப�கிற� எ�ப� ெத��� ைவ�தி��க

ேவ��யதி�ைல என��� ேவ� ஒ�வரா� இ�ெசய���க� வைரய��க�ப����க ேவ���.

(viii) ேமேல கா�� �றி�ைறய�� , ஆ�கி ம��� ெசல�ட�கைள அைடயாள�

கா�ேபா�.கா���ர�ட�� ெசய���க� அ�வமா�க தர� வைகைய க�டைம�க�

பய�ப�கிற�  எ�ப� நா� அறிேவா�.ேமேல கா�� ேபாலி� �றி�ைறய�� , city ய��

ெபா�ைள உ�வா��� ெசய���, ஆ�கி ஆ��.

city = makecity (name, lat, lon) இ�� makecity (name, lat, lon) எ�ற ஆ�கி city எ�� ெபா�ைள

உ�வவா��கிற�.

(ix) ெசல�டரா� ெசய���க� தகவ�கைள தர� வைகய�லி��� ெப�வத�� பய�ப�கிற�.

ேமேல கா�� �றி�ைனய�� 

* getname (city)

* getlat (city)

* getlon (city) எ�பைவ city எ�� ெபா�ள�லி��� தகவ�கைள ெப��� த�� ெசெல�ட�

ெசய���களா��.

List எ�றா� எ�ன? ஏன List, Pairs எ�� அைழ�க�ப�கிற�. எ����கா��ட� வ�வ�.
Answer :   தர� அ�வமா�கிைன �திர�ட� ெசய�ப��த ைபதா� ேபா�ற ெமாழிக� ேப��

எ�� ��� அைம�ைப வழ��கிற�. இைவ லி�� ம��� ���� ஆகியவ�றா�
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உ�வா�க�ப�கிற�. ேப��ைச, லி�� ெகா�� எள�தாக ெசய�ப��தலா�.

List :

(i) List அைம�� ேகாைவகைள ச�ர அைட����றி��� கா���ள�ய��

ப���க�ப������.இ�ேகாைவகைள List literal எ�� அைழ�க�ப�கிற�. List பல மதி��கைள

ேசமி��� இ�மதி��க� எ�வைகயாக�� இ��கலா� அ�ல� ம�ெறா� லி�டாக��

இ��கலா�.List =10,20.

(ii) list � இ� வழிய�� அ�கலா�.�த� இ� வழிய�� பய�ப��த�ப�� ப�மட��

மதி�ப���த�. இ��ைறய�� list -� உ���க� ப���க�ப�� அைன�� உ���க�� ேவ�

ெபய�க�ட� இைண�க�ப�கிற�,

1st : 10,20

x,y : = 1st

ேமேல கா�� எ����கா��� x ய�� மதி�� 10 எ��� Y � மதி�� 20 என மதி�ப���த�ப��.

 (iii) இர�டா� �ைறய�� லி��� உ���க�, உ���க� ேத�� �ல�

அ�க�ப�கிற�.ெசய��றிக� ச�ர அைட����றி��� ெகா��க�ப������ லி��

லி�ட��� ேபா� அ�லா� ேகாைவய�� ஒ� ச�ர அைட����றிைய ெதாட��� வ�� ம�ெறா�

ச�ர அைட����றி லி��� மதி��களாக எ����ெகா�ள�ப�வதி�ைல.மா�றாக ��ைதய

ேகாைவய�� உ��ைப மதி�பாக ேத�� ெச���.

1st0

10

1st1

20

ேமேல கா�� எ����கா��ைன கண�த �ைறய�� set ேபா�� அைம�கலா�.

(iv) இ� மதி��கைள ஒ�றாக இைண��� �ைறைய Pairs எ�� அைழ�கிேறா�. List அதிகமாக

பய�ப��த�ப�� �ைறயா��. எனேவ List , Pairs எ�� அைழ�க�ப�கிற�

ப� உ��� ெபா�ைள எ�வா� அ��வா� எ����கா��ட� வ�ள��.
Answer : Structure அைம�ைப (OOP ெமாழிய�� இ� இன��� அைம�ைப எ��

அைழ�க�ப�கிற�) ெகா�� பல உ��ப� ெபா�ள�� அைன�� உ���க�� ெபய�ட�ப��

(ெபய� ெகா��க�ப�� ப��வ�� ேபாலி��றி�ைறைய காண��:

class Person:

creationi)

firstName := " "

lastName := " "

id:=" "

email:=" "

Person எ�� �திய தர� வைகைய படவ�வ�� உ�வைம�கலா�.
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ப��வ�வனவ�ைற main () ெகா������ 

p 1 :=Person() ெபா�� உ�வா��� ��� 

firstName

:=Padmashri"
-- firstName எ�� �ல�தி�� Padmashri என மதி�ப���த�ப�கிற� 

lastName

:="Baskar"
last Name எ�� �ல�தி��  Baskar என மதி�ப���த�ப�கிற�

id:="994-222-1234" id எ�� �ல�தி��  994-222-1234 என மதி�ப���த�ப�கிற�

email = "compsci @ gmail.com"email எ�� �ல�தி�� compsci @ gmail.com என மதி�ப���த�ப�கிற�

-- output of firstName : Padmashri

(ii) இன��� க�டைம�� ஒ� நபைர �றி��� பல ப�தி ெபா���� வ�வ�

வைரய��கிற�.இ�த வைரய��� �திய தர� வைகைய ேச��கிற�.ஒ� �ைற வைரய��தலி� ,

நா� �திய மாறிகைள உ�வா�கலா� 

(iii) இ�த எ����கா��� Person எ�ப� இன��� அ�ல� வைகயா��. p1 எ�ப� தன��ப�ட

��கீ க�ட� ெகா�� பல ��கீகைள தயா��கலா�.அ� ேபா�� இ�இன���ைவ ெகா�� பல

ெபா��கைள உ�வா�கலா�.

(iv) இ�வைர, இன��� ெதாட��ைடய தர�கைள� ெகா�� தர� அ�வமா�க�ைத எ�வா� ஓ�

இன��� எ�ப� தர�கைள ம��மி�லா� ெசய����றிைன�� த��ட� ெகா������.

(v) இ�வைக ெசய���க�, இன���வ��� கீ�பைட�தைவ, ஏெனன�� இைவ இன���வ��

தர�கைள ைவ�� ெசய�ப�கிற�.

(vi) எ����கா�� Person ெபா�ள�� மா�ற� ெச�த� அ�ல� ஆ�� ெச�த� எனேவ, இன���

எ�ப� தர� ம��� அ�தரவ�� ம�� ெசயலா��� ெசய���கைள ெகா�ட ெதா��பா��.

(vii) ��னதாக பா��த எ����கா�� ம��� வ�ள�க�தி� �ல� அ�வமா�க� எ�ப�

சி�கலான தர�கைள எள�ய �ைறய�� ைகயால உத�கி�ற� எ�பைத உணரலா�.    

வ�கித�� எ�கைள� ெகா�� அ�வமா�க தர� வைகைய உ�வைம�� ெச�தைல
ப�றி வ��வாக எ��க.
Answer : (i) தர� அ�வமா�க�தி� அ��பைட ேநா�க�, நிரலிைன அ�வமா�க

தரவ�� இய���ப� க�டைம�பதா��. அதாவ�, நிரலி� தர�கைள பய�ப��தி� ெகா���

ேபா� அைத�ப�றி சில ஊக�கைள ெச�� ெகா�ள வா����ள�. அைத ேவைளய�� கா�கீ��

தர� உ�வைம��� ேபா� நிரலி� தன��ப�தியாக வைரயைர ெச�ய ேவ���.

(ii) அைன�� நிர�க�� இ� ப�திகைள ெகா������. அ�வமா�க தரவ�� ம�� ெசய�ப��

ப�தி ம��� அ�வமா�க தர� வைகைய ெசய�ப���� சில ெசய���கள�� ெதா��ைப

ெகா�� கா�கீ�� உ�வைம�ைப வைரய����என இ� ப���கைள ெகா������.

(iii) எ����கா��: வ�கித�� எ�க� �� எ�கள�� வ�கிதமா��. அைவ ெம� எ�கள��

��கிய �ைண வ��கமாக அைமகிற�. 8/3 அ�ல� 19/23 ேபா�ற வ�கித �� எ�கைள

ப��வ�மா� எ�தலா�.

 < ெதா�தி > / < ப�தி > 

(iv) ெதா�தி ம��� ப�தி ஆகிய இர��� �� எ�ண�� இட� மதி��களா��. இ�த இர��

ப�திக�� வ�கித�� எ�கைள ச�யாக கண��பத�� பய�ப�கிற�. �� எ�கைள வ����

ெபா� �� எ�ண�� ��லிய� இழ�� ேதாராயமான மிதைவ எ� கிைட�கிற�.

 8/3 =2. 6666666666666665 என���,
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ச�யான �ைறய�� வ�கித �� எ�கைள �றி�பத�� ெதா�தி, ப�தி ஆகிய இர�ைட��

இைண�� ெகா��க ேவ���.

(v) ெசய��� க����கைள� ெகா��, நிரலி� சில ப�திகைள ெசய�ப���வத�� ��னதாக

நா� ஒ� நிரலி� ெசய�திறைன ேம�ப��தி� ெகா�ள ����. நா�, ஒ� வ�கித�� எ�ைண,

ெதா�தி ம��� ப�தி ெகா�� அைம�க ���� எ�� க�தி�ெகா�ேவா�. அேத ேபா��,

ெகா��க�ப�ட வ�கித�� எ�ண��� நா� ெதா�தி ம��� ப�திைய ேத��ெத��க ����.

ேம�� க��டர�ட� ம��� ெசல�ட�� ெகா��� நிைறேவ�றலா�.

(vi) இதி� வ���� தி�கி� எ�ற ச�தி வா��த ெசய� ��திைய பய�ப��தி நிர�

வ�வைம�க�ப�கிற�. நா� இ�வைர, ஒ� வ�கித�� எ� எ�வா� அைம�க ேவ��� எ�ேறா

அ�ல� ஒ� க��டர�ட� ம��� ெசல�ட� எ�வா� ெசய�ப��த�ப�கிற�.

எ����கா��:
- - constructor

- - constructs a rational number with numerator n, denominator d 

rational(n, d)

- - selector

numer(x) ⇾ returns the numerator of rational number x

denom(y) ⇾ returns the denominator of rational number y

(vii) இ�ெபா��, வ�கித�� எ�கள�� ெசய�பா�க� ெசல�டா� ெசய���க� நி�ம� ம���

ம�னா� ெகா��� ம��� க��டர�ட� ெசய��� ேரஸன� ெகா��� வைரய��க�ப�கிற�.

ஆனா� இ�ெசய���க� வைரய��க�படவ��ைல. நம� ேதைவ எ�னெவ�றா�, ெதா�தி

ம��� ப�திைய இைண�� ��� மதி�ைப உ�வா��� வழி�ைறயா��.

(vii)  க��டர�ட�� ம��� ெசல�ட�� ெகா�� வ�கித�� எ�கைள உ�வைம��� ேபாலி�

�றி�ைற 

 x, y: =8, 3

 rational(x, y)

 numer(x)/numer(y)

 - - output: 2. 6666666666666665

Tuple -வ�ள�கமாக எ��க.
Answer : Tuple:
(i) Pairs எ�ப� இ� தர� ப�திகைள ேசமி��� கலைவ தர� எ�பைத நிைனவ�� ெகா�ள

ேவ���.

(ii) இ�வைர இ�ேவ� �ைறகள�� pairs தர� வைக உ�வைம�ைப �த� வழி, List ெகா��

உ�வைம�த� ம��� இர�டா� வழி Tuple ெகா�� வ�வைம�த� ஆ��.

(iii) tuple எ�ப� அைட����றி��� ெகா��க�ப���ள ெதாட� மதி��கைள கா���ள�ய��

ப���க�ப������. tuple எ�ப� List ேபா�றதா��.

(iv) இைவ இர����� உ�ள ேவ�பா� எ�னெவ�றா� tuple -� ெகா��க�ப�ட உ���கைள

மா�ற ��யா�, ஆனா� List -� இட�ெப���ள உ���கைள மா�றலா�. எ����கா��:
 colour = ('red', 'blue', 'Green')

Tuple-ைச Pair உ�வைம�த�:
 nums: = (1, 2)

 nums0

 1

 nums1

 2

(v) ச�ர அைட����றி �றிய��, ேப�ஸி� ேசமி�க�ப���ள தர�கைள அ��வத��

பய�ப�கிற� எ�பைத கவன��க��. தர�க� ��ய� ��� வ�ைச�ப���ளதா�, �த� உ���

nums[0] எ��� இர�டா� உ��� nums[1] எ��� அ�க�ப��.
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