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 gFÂ - I      2  kÂ¥bg© édh - éilfŸ 

1. ä‹ndh£léaš v‹whš v‹d? 

 Ïa§F« ä‹JfŸfë‹ g©òfis és¡F« 

Ïa‰Ãaè‹ ÃçÎ ä‹ndh£léaš vd¥gL«. 

2. ä‹ndh£l« tiuaW. 

 fl¤Â x‹¿š bfhL¡f¥g£l FW¡F gu¥ò 

têahf ä‹JfŸfŸ ghÍ« Åj« ä‹ndh£l« (𝐼)  

vd¥gL«. 

𝐼 =  
𝑄

𝑡
                  (𝑜𝑟)            𝑖 =  

𝑑𝑄

𝑑𝑡
 

 ä‹ndh£l¤Â‹ S.I myF M«Ãa® (A).  

3. xU M«Ãa®  (𝟏 𝑨)  tiuaW  

 xU Tÿ« ä‹}£l« bfh©l ä‹JfŸfŸ, 

xU édho neu¤Âš br§F¤jhd 

FW¡Fbt£L¥ gu¥ig¡ flªjhš V‰gL« 

ä‹ndh£l« xU M«Ãa® vd 

tiuaW¡f¥gL»wJ. [𝟏 𝑨 = 𝟏 𝑪 𝒔−𝟏] 
4. kuò ä‹ndh£l« v‹whš v‹d? 

 kuògo ä‹R‰¿š ä‹ndh£l« ne®ä‹ 

thæèUªJ vÂ®ä‹thÍ¡F ghÍ«. Ïªj 

ä‹ndh£lnk kuò ä‹ndh£l« mšyJ 

ä‹ndh£l« vd¥gL«. 

 kuò ä‹ndh£l¤Â‹ ÂirahdJ nrhjid 

ne®ä‹Jfë‹ ÂirahF« mšyJ vy¡£uh‹fŸ 

bršY«  Âir¡F vÂ®Âiræš ÏU¡F«. 

5. f£Lwh vy¡£uh‹ k‰W« ne®ä‹ maå v‹whš 

v‹d? 

 všyh bghUŸfS« rkkhd v©â¡ifæš 

vy¡£uh‹fŸ k‰W« ònuh£lh‹fis 

bfh©oU¥gjhš, eLãiyj‹ikæš ÏU¡F«. 

 btë¡f£oš cŸs vy¡£uh‹fŸ mQit é£L 

btëna¿dhš, mJ f£Lwh vy¡£uhdhf kh¿ 

ä‹ndh£l¤ij V‰gL¤J«. 

 vy¡£uhid ÏHªj mQ ne®ä‹}£l¤ij 

bfh©oU¥gjhš, mJ ne®ä‹maå vd¥gL«. 

Ïªj ne®ä‹ maåfŸ f£Lwh vy¡£uh‹fis¥ 

nghš RjªÂukhf Ïa§f ÏayhJ. 

6. ÏG¥ò Âirntf« tiuaW. 

 fl¤Âæš cŸs vy¡£uh‹fis ä‹òy¤Â‰F 

c£gL¤J« nghJ, mit bgW« ruhrç 

Âirntf« ÏG¥ò Âirntf« 𝑣⃗𝑑 vd¥gL«. 

7. Ïa¡f v© tiuaW. 

 XuyF ä‹òy¤Âdhš vy¡luh‹fŸ bgW« 

ÏG¥ò Âirntf¤Â‹ v©kÂ¥ò Ïa¡f v© 

vd¥gL« (). Ïj‹ myF   𝒎𝟐 𝑽−𝟏𝒔−𝟏
 

8. ä‹ndh£l ml®¤Â tiuaW. 

 fl¤Âæ‹ XuyF FW¡F bt£L¥ gu¥ò têahf 

ghÍ« ä‹ndh£l¤Âd msÎ ä‹ndh£l 

ml®¤Â (𝐽) vd¥gL«.  

𝐽 =  
𝐼

𝐴
 

 ä‹ndh£l ml®¤Âæ‹ S.I  myF 𝑨 𝒎−𝟐
 

9. ÏG¥ò Âirntf« k‰W« Ïa¡f v© ntWgL¤Jf. 

ÏG¥ò Âirntf« Ïa¡f v© 

1) òw ä‹òy¤jhš 

f£Lwh vy¡£uh‹fŸ 

bgW« ruhrç 

Âirntf« 

1) XuyF ä‹òy¤jhš 

f£Lwh vy¡£uh‹fŸ 

bgW« ÏG¥ò 

Âirntf« 

2) Ïj‹ myF 𝒎 𝒔−𝟏
 2) Ïj‹ myF 𝒎𝟐 𝑽−𝟏𝒔−𝟏

 

10. X« éÂæ‹ E©tot¤ij¡ TWf. 

 ä‹ndh£l ml®¤ÂahdJ, 

 𝐽⃗⃗⃗ = 𝑛 𝑒  𝑣⃗⃗⃗ ⃗𝑑 = 𝑛 𝑒 [
 𝑒 𝜏 

𝑚
  𝐸⃗⃗⃗⃗ ] =   

𝑛 𝑒2 𝜏

𝑚
  𝐸⃗⃗⃗⃗  

(𝑜𝑟)        𝑱⃗⃗⃗ = 𝝈  𝑬⃗⃗⃗⃗  

 mjhtJ ä‹ndh£l ml®¤ÂahdJ, brašgL« 

ä‹òy¤Â‰F ne®¤jféš ÏU¡F«. ÏJnt 

X«éÂæ‹ E©tot« MF«. 

11. ä‹ndh£l ml®¤Â xU bt¡l® msÎ. Mdhš 

ä‹ndh£l« xU °nfyh® msÎ. V‹? 

 ä‹ndh£l« (𝐼) v‹gJ ä‹ndh£l ml®¤Â ( 𝐽⃗⃗⃗) 

k‰W« ä‹JfŸ ghÍ« gu¥ò bt¡l® (  𝐴⃗⃗⃗⃗ ) 

M»at‰¿‹ òŸë¥ bgU¡f¤Â‰F rkkhF«. 

mjhtJ,  𝑰 =   𝑱⃗⃗⃗ .  𝑨⃗⃗⃗⃗ = 𝑱 𝑨 𝒄𝒐𝒔 𝜽 

 gu¥ò bt¡lç‹ Âiria¥ bghU¤J, 

ä‹ndh£lkhdJ ne®F¿ mšyJ vÂ®¡F¿ia 

bgW«. vdnt ä‹ndh£l« °nfyh® MF«. 

12. x« éÂæ‹ ga‹gh£L tot¤ij¡ TW. 

 V v‹gJ ä‹dG¤j ntWghL, I v‹gJ 

ä‹ndh£l« k‰W« R v‹gJ ä‹jil våš, 

X« éÂæ‹ ga‹gh£L tot«, 

                            V = I R 
 
 

13. X« éÂ¡F c£gL« bghU£fŸ k‰W« X«éÂ¡F 

c£glhj bghU£fŸ v‹git ahit? 

 xU bghUë‹ ÛJ bršY« ä‹ndh£l«  k‰W« 

ä‹dG¤j ntWghL M»a Ïu©o‰Fkhd 

tiugl« ne®nfhlhf mikªjhš, m¥bghU£fŸ 

X« éÂ¡F c£gL« bghU£fŸ MF«. 

 ä‹ndh£l«  k‰W« ä‹dG¤j ntWgh£o‰fh 

tiugl« ne®nfhlhf mikahkš Á¡fyhd 

toéš mikªjhš, m¥bghU£fŸ X« éÂ¡F 

c£glhj bghU£fŸ MF«. 

                 

14. fl¤Âæ‹ ä‹jil tiuaW. 

 fl¤Âæ‹ KidfS¡»ilna cŸs 

ä‹dG¤j ntWgh£o‰F« (𝑽), fl¤Âæ‹ têna 

ä‹ndh£l¤Â‰F« (𝐼) cŸs jfÎ m¡fl¤Âæ‹ 

ä‹jil (𝑹) vd¥gL«. 

𝑹 =  
𝑽

𝑰
 

 ä‹jilæ‹ S.I myF X« () 

15. fl¤Âæ‹ ä‹jil  rh®ªJŸs fhuâfŸ ahit? 

 fl¤Âæ‹ ä‹jilahdJ, 

1) mj‹ Ús¤Â‰F ne®jféš ÏU¡F« 

2) mj‹ FW¡F bt£L¥ gu¥ò¡F vÂ®jféš 

ÏU¡F«. mjhtJ 

𝑹 =  
𝒍

𝝈 𝑨
=  

𝝆 𝒍

𝑨
 

 Ï§F,  𝝈 → fl¤Âæ‹ ä‹fl¤J v© 

𝝆 → fl¤Âæ‹ ä‹jil v© 

16. fl¤Âæ‹ ä‹jil v© tiuaW. 

 fl¤ÂbghUë‹ ä‹jil v© v‹gJ XuyF 

ÚsK«, XuyF FW¡Fbt£L gu¥ò« bfh©l 

fl¤ÂahdJ ä‹ndh£l¤Â‰f më¡F« 

ä‹jil MF« 

𝝆 =  
𝟏

𝝈
=

𝑹 𝑨

𝒍
 

 Ïj‹ S.I myF X«-Û£l® ( m) 

 ÏJ fl¤Âæ‹ j‹ikia rh®ªjJ. mj‹ 

msitnah, tot¤ijnah rh®ªjjšy. 
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17. fl¤Âæ‹ ä‹fl¤J v© tiuaW. 

 xU fl¤Âæ‹ ä‹jil MdJ, 

𝑹 =  
𝒍

𝝈 𝑨
 

 Ï§F,  𝝈   v‹gJ fl¤Âæ‹ ä‹fl¤J v© 

vd¥gL«.  

 ÏJ fl¤Âæ‹ j‹ikia rh®ªjJ. mj‹ 

msitnah, tot¤ijnah rh®ªjjšy. 

18. ä‹ Ïiz¥òfis <ukhd ifahš bjhLtJ 

Mg¤jhdJ. V‹? 

 X« éÂ¥go, ä‹jil Fiwthdhš, 

ä‹ndh£l« mÂfkhF« [𝑅 =  
𝑉

𝐼
] 

 kåj clèš Ú® mÂf msÎ cŸsjhš  

ä‹jil rhjhuzkhf 200   MF«.  

 cy®ªj njhè‹ ä‹jil äf mÂfkhf Rkh® 

500 k    msÎ ÏU¡F«. Mdhš njhyhdJ 

<ukhdjhf ÏUªjhš ä‹jil kÂ¥ò FiwªJ 

Rkh® 1000   msnt ÏU¡F«.  

 <ukhd njhè‹ ä‹jil Fiwthf ÏU¥gjhš 

<ukhd ifahš ä‹Ïiz¥òfis bjhLtJ 

äfÎ« Mg¤jhdJ MF« 

19. ä‹jil bt¥gãiy v© tiuaW. 

 ä‹jil bt¥gãiy v© v‹gJ xU o»ç 

bt¥gãiy ca®éš V‰gL« ä‹jil v© 

mÂfç¥Ã‰F«, 𝑇𝑜  bt¥gãiyæš cŸs 

ä‹jil v©Q¡F« Ïilna cŸs é»j« 

MF«. 

 ä‹jil bt¥gãiy v© S.I myF /℃ 

20. Û¡fl¤J¤ Âw‹ v‹whš v‹d? 

 Áy bghU£fë‹ bt¥gãiyahdJ F¿¥Ã£l 

bt¥gãiy¡F ÑnH FiwÍ« nghJ mj‹ 

ä‹jil v© Rêah»wJ. m›bt¥gãiy 

khWãiy mšyJ bga®Î bt¥gãiy vd¥gL«. 

Ïªãiyia btë¥gL¤J« bghU£fŸ 

Û¡fl¤ÂfŸ vd¥gL«.  

 Rê ä‹jilÍl‹ ä‹ndh£l¤ij¡ fl¤J« 

Ï¥ ©ò Û¡fl¤J¤Âw‹ vd¥gL«. 

 Ïjid f©LÃo¤jt® fhk®è§¡ X‹° 

 ghju¤Â‹ bga®Î bt¥gãiy 𝟒. 𝟐 𝑲 

 

 

 

21. ä‹dh‰wš k‰W« ä‹Âw‹ v‹whš v‹d? 

ä‹dh‰wš  äŸÂw‹ 

1) fl¤Âæ‹ xU Kid 

æèUªJ kW Kid¡F 

ä‹JfŸfŸ efu 

ä‹fy¤jhš ntiy 

brŒa¥glnt©L«.Ï› 

ntiyna ä‹dh‰wš 

vd¥gL« 

𝒅𝑾 = 𝒅𝑼 =  𝑽 𝒅𝑸 

 

1) ä‹dG¤j M‰wš 

më¡f¥gL« Åj« 

ä‹Âw‹ vd¥gL«. 

𝑷 =  
𝒅𝑼

𝒅𝒕
= 𝑽 𝑰 

 

 

2) ä‹dh‰wè‹ S.I myF 

#]š (J) 

2) ä‹Âwå‹ S.I myF 

th£ (W) 

3) Ïj‹ eilKiw myF 

»nyh th£ kâ (kWh) 

1 𝑘𝑊ℎ = 3.6 𝑋 106 𝐽 

3) )Ïj‹ eilKiw myF 

FÂiu Âw‹ (H.P) 

1 𝐻 𝑃 = 746 𝑊 

22. xU ä‹R‰¿š ÂwD¡fhd rk‹ghL 𝑷 =  𝑽 𝑰  
v‹gij tUé. 

 ä‹dh‰wY¡fhd rk‹ghL,   𝑑𝑈 =  𝑉 𝑑𝑄 

 ä‹dG¤j M‰wš më¡f¥gL« Åj« ä‹Âw‹ 

vd¥gL«. vdnt, 

                           𝑃 =  
𝑑𝑈

𝑑𝑡
=  

𝑑 (𝑉 𝑑𝑄)

𝑑𝑡
= 𝑉 

𝑑𝑄

𝑑𝑡
 

 Mdhš  

𝒅𝑸

𝒅𝒕
= 𝑰 → ä‹ndh£l«  

                                ∴        𝑷 = 𝑽 𝑰 

23. ä‹R‰¿š Âwd¡fhd gšntW tifahd 

rk‹ghLfis vGJf. 

 ä‹ÂwD¡fhd rk‹ghL, 

𝑷 = 𝑽 𝑰 

 X« éÂ¥go,  𝑉 = 𝐼 𝑅, v‹gjhš ä‹Âw‹ 

                            𝑷 = 𝑽 𝑰 = (𝑰 𝑹) 𝑰 =  𝑰𝟐 𝑹 

 kh‰whf, 𝐼 = 𝑉/ 𝑅, v‹gjhš ä‹Âw‹ 

                            𝑷 = 𝑽 𝑰 = 𝑽 (
𝑽

𝑹
) =  

𝑽𝟐

𝑹
 

24. ä‹fy‹ v‹whš v‹d? 

 ntÂ M‰wiy ä‹ M‰wyhf kh‰¿ 

ä‹ndh£l¤ij V‰gL¤J« rhjd« ä‹fy‹ 

vd¥gL«. 

 ÏÂš ÏU ä‹j©LfŸ (MndhL k‰w« 

nfnjhL) xU ä‹gFëæš _œ»a ãiyæš 

it¡f¥g£oU¡F«. 

 

25. ä‹åa¡F éir tiuaW. 

 ä‹R‰¿š XutF ä‹}£l« bfh©l 

ä‹JfŸfis ef®¤j ä‹fy¤bjhF¥ghdJ 

brŒÍ« ntiyæ‹ msnt m«ä‹fy¤Â‹ 

ä‹åa¡F éir  ( 𝜉 ) vd¥gL«. 

 ÏJ ä‹ndh£l« ghahj ãiyæš 

ä‹fy¤bjhF¥Ã‹ ä‹KidfS¡F Ïilna 

cŸs ä‹dG¤j ntWgh£il¡ F¿¡»wJ. 

 Ïj‹ myF nthš£ (V) 

26. ä‹fy¤Â‹ mfä‹jil tiuaW. 

 xU ä‹fy‹ mšyJ ä‹fy¤bjhF¥ghdJ 

ä‹j©LfŸ k‰W« ä‹gFëahš MdJ. 

 vdnt ä‹fy¤ÂDŸ ä‹JfŸfë‹ 

X£l¤Â‰F jil ÏU¡F«. Ï«ä‹jil  

ä‹fy¤Â‹ mfä‹jil (r) vd¥gL«. 

 òÂajhf cUth¡f¥g£l ä‹fy¤Â‹ 

mfä‹jil äf¡ Fiwthf (Vw¡Fiwa Rê) 

ÏU¡F«  

27. »®¡fh~¥ Kjš éÂia (ä‹ndh£l éÂ mšyJ 

rªÂ éÂ) TWf. 

 Ï›éÂ¥go vªj xU rªÂæY« rªÂ¡»‹w 

ä‹ndh£l§fë‹ F¿æaš T£L¤bjhif 

RêahF« (∑ 𝐼 = 0).  

 ÏJ ä‹JfŸfëš cŸs ä‹}£l§fë‹ 

mêé‹ik éÂæ‹ mo¥gilæš mik»wJ. 

28. »®¡fh~¥ Ïu©lh« éÂia (ä‹dG¤j ntWgh£L 

éÂ mšyJ R‰W éÂ) TWf. 

 Ï›éÂ¥go vªjbthU _oa R‰¿‹ x›bthU 

gFÂæY« cŸs ä‹ndh£l« k‰W« ä‹jil  

M»at‰¿‹ bgU¡f‰gy‹fë‹ F¿æaš 

T£L¤bjhifahdJ, mªj ä‹R‰¿y cŸs 

ä‹åa¡F éirfë‹ F¿æaš 

T£L¤bjhif¡F rk«  [∑ 𝑰 𝑹 =  ∑ 𝝃]  

 ÏJ jå¤j mik¥Ã‹ M‰wš khwh  éÂ¥go 

mik»wJ. 

29. »®¡fh~¥ Kjš éÂia ga‹gL¤JtÂš cŸs 

F¿æLjš kuò ahJ? 

 »®¡fh~¥ Kjš éÂia¥ ga‹gL¤J« nghJ 

rªÂia neh¡»¢ bršY« ä‹ndh£l« ne®¡F¿ 

vdÎ«, rªÂia é£L btënaW« ä‹ndh£l« 

vÂ®F¿ vdÎ« vL¤J¡bfhŸs¥gL«. 
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30. »®¡fh~¥ Ïu©lh« éÂia¥ ga‹gL¤JtÂš 

cŸs F¿æLjš kuò ahJ? 

 _oa R‰¿š eh« bršY« Âiræš ä‹ndh£l« 

br‹whš, ä‹ndh£l« k‰W« m¥ghijæš 

cŸs ä‹jil M»at‰¿‹ bgU¡f‰gy‹ 

ne®F¿ahfÎ«, eh« bršY« Âir¡F 

vÂ®Âiræš ä‹ndh£l« br‹whš, mªj  

bgU¡f‰gy‹ vÂ®F¿ahfÎ« vL¤J¡ 

bfhŸs¥gL»wJ. 

 Ïnjnghš ä‹fyå‹ vÂ®ä‹KidæèUªJ 

ne®Kid têahf eh« br‹whš ä‹åa¡F 

éir ne®F¿ahfÎ«, khwhf ne®KidæèUªJ 

vÂ®Kid têahf br‹whš ä‹åa¡F éir 

vÂ®F¿ahfÎ« vL¤J¡ bfhŸs¥gL»wJ. 

31. fhštdhÛ£l® v‹whš v‹d? 

 fhštdhÛ£l® v‹gJ ä‹ndh£l¤ij 

f©l¿aÎ«, msélÎ« cjÎ« xU rhjd« 

MF«. 

 xU ä‹R‰¿‹ bt›ntW gFÂfëš cŸs 

ä‹dG¤j ntWgh£il x¥ÃlÎ« ÏJ bgUksÎ 

ga‹gL¤j¥gL»wJ. 

32. ä‹dG¤jkhåæ‹ j¤Jt¤ij¡ TWf. 

 𝐼 − v‹gJ ä‹ndh£l«, 𝑟 −  v‹gJ 

ä‹dG¤jkhå f«Ãæ‹ XuyF Ús¤Â‹ 

ä‹jil k‰W« 𝑙 − v‹gJ rk‹brŒÍ« Ús« 

våš, ä‹åa¡f éirahdJ,     𝝃 = 𝑰 𝒓 𝒍 

 Ï§F k‰W« kh¿èfŸ v‹gjhš,  𝝃 ∝ 𝒍 

 mjhtJ ä‹fy¤Â‹ ä‹åa¡f éirahdJ, 

rk‹brŒÍ« Ús¤Â‰f ne®jféš mikÍ«. 

ÏJnt ä‹dG¤jkhåæ‹ j¤Jt« MF«. 

33. #]š bt¥g éisÎ v‹whš v‹d? 

 xU ä‹jilah¡»æ‹ têahf ä‹ndh£l« 

ghÍ« nghJ, ä‹jilah¡»¡F më¡f¥gL« 

ä‹dh‰wèš Á¿jsÎ bt¥g M‰wyhf 

kh‰w¥g£L Åzh»wJ. ä‹ndh£l¤Â‹ Ïªj 

bt¥g éisnt #]š bt¥g éisÎ vd¥gL«. 

34. #]è‹ bt¥g éÂia¡ TWf. 

 #]š bt¥g éisthš btë¥gL« bt¥g«, 

              𝑯 = 𝑽 𝑰 𝒕 =
𝑽𝟐

𝑹
 𝒕 =  𝑰𝟐 𝑹 𝒕 

 vdnt #]š bt¥g éÂ¥go, xU ä‹R‰¿š 

ä‹ndh£l« ghŒtjhš V‰gL« bt¥gkhdJ, 

 

1) ä‹ndh£l¤Â‹ ÏUko¡F ne®jféY« 

2) ä‹R‰¿‹  ä‹jil¡F ne®jféY«  

3) ä‹ndh£l« ghÍk neu¤Â‰F ne®jféY« 

mikÍ«. 

35. Nnl‰W« f«Ãahf ga‹gL« jåk¤Â‹ g©òfŸ 

ahit? 

 ä‹Nnl‰¿fëš Nnl‰W« f«Ãahf ã¡nuh« 

cnyhf fyit ga‹gL¤j¥gL»wJ. Ïj‹ 

g©òfŸ 

1) ã¡nuhä‹ ä‹jil v© äf mÂf« 

2) Ïj‹ cUFãiy äf mÂf« 

3) Ïjid M¡ì#nd‰w« milahknyna 

mÂf bt¥gãiy¡F bt¥g¥gL¤j KoÍ«. 

36. ä‹ cU¡»¡ f«ÃfŸ g‰¿ F¿¥ò tiuf. 

 mÂf msÎ ä‹ndh£l« ä‹rhjd§fŸ têna 

ghÍ« nghJ njh‹W« bt¥g¤Âdhš mit 

ghÂ¡fglhkš ÏU¡f mjDl‹ 

bjhlçiz¥Ãš Ïiz¡f¥gL« mik¥ò 

ä‹cU¡» f«Ã vd¥gL«. 

 Ïit äf¡Fiwªj ÚsKila Fiwthd 

cUFãiy bfh©l bghUshyhdit. 

37. ä‹R‰W J©o¥gh‹fŸ g‰¿ F¿¥ò tiuf. 

 ä‹ndh£l« mÂfç¡F« nghJ mJ cU» 

vçªJ éLtjhš mjid kh‰w nt©oa 

mtÁa« V‰gL»wJ. 

 vdnt j‰nghJ ä‹ cU¡»fS¡F gÂyhf 

ä‹R‰W J©o¥gh‹fŸ ga‹gL»wJ. jtwhd 

ä‹ Ïiz¥òfŸ mšyJ mÂfkhd 

ä‹ndh£l« ä‹R‰¿š ghÍ« nghJ 

ä‹J©o¥gh‹fë‹ rhé ä‹ R‰iw 

ÂwªJéL«. 

 Ã‹d® ä‹R‰¿‹ gGij Ú¡fail‹ eh« äd 

J©o¥ghå‹ rhéia _o élyh«. 

38. ä‹ és¡FfŸ g‰¿ F¿¥ò tiuf. 

 ä‹ és¡fFfëš l§¡°l‹ ÏiHfŸ 

f©zho FLitfëš it¡f¥g£L 

ä‹ndh£l« _y« Û ca® bt¥gãiy¡F 

Nnl‰w¥gL»‹wd. 

 l§¡°lå‹ cUF ãiy 3380 ℃ 

 ä‹ és¡Ffëš 5 % k£Lnk ä‹ M‰wš 

xëahf kh‰w¥gL»wJ. ÛjKŸs M‰wš 

bt¥gkhf Åzh»wJ. 

 

39. Óbg¡ éisÎ tiuaW. 

 xU _oa R‰¿š ÏU bt›ntW cnyhf§fë‹ 

ÏU rªÂ¥òfis bt›ntW bt¥gãiyfëš 

it¡F« nghJ ä‹dG¤j ntWghL (ä‹åa¡f 

éir) njh‹W« ãfœÎ bt¥g ä‹ éisÎ 

mšyJ Óbg¡ éisÎ vd¥gL«. 

 Ï«ä‹åa¡F éirædhš V‰gL« ä‹ndh£l« 

bt¥gä‹ndh£l« vd¥gL«. 

 ÏU cnyhf§fŸ Ïiz¤J rªÂ¥òfis 

V‰gL¤JtJ bt¥g ä‹åu£il vd¥gL«. 

40. Óbg¡ éisé‹ ga‹ghLfŸ ahit? 

 ä‹ c‰g¤Â ãiya§fëš ÅzhF« bt¥g 

M‰wiy ä‹dh‰wyhf kh‰W« bt¥g 

ä‹åa‰¿fëš (Óbg¡ ä‹åa‰¿) Óbg¡ 

éisÎ ga‹gL¤j¥gL»wJ. 

 jhåa§» thfd§fëš vçbghUŸ gaDW 

Âwid mÂfç¡f ga‹gL« jhåa§» bt¥g 

ä‹åa‰¿fëš ga‹gL¤j¥gL»wJ. 

 bt¥g ä‹åu£il k‰W« bt¥g ä‹åu£il 

mL¡fëš ga‹gL¤j¥gL« bghU£fS¡»ilna 

cŸs bt¥gãiy ntWgh£il msél Óbg¡ 

éisÎ ga‹gL»wJ. 

41. bgšoa® éisÎ tiuaW. 

 bt¥g ä‹åu£ilÍl‹ Toa ä‹ R‰¿š 

ä‹ndh£l¤ij brY¤J« nghJ, xU rªÂæš 

bt¥g« btë¥gLjY« k‰bwhU rªÂæš 

bt¥g« c£ft®jY« eilbgW«. Ï›éisÎ 

bgšoa® éisÎ vd¥gL«. 

42. jh«r‹ éisÎ tiuaW. 

 xU fl¤Âæ‹ ÏU òŸëfŸ bt›ntW 

bt¥gãiyfëš cŸsnghJ, Ïªj òŸëfëš 

vy¡£uh‹ ml®¤Â ntWgLtjhš Ï›éU 

òŸëfS¡»ilna ä‹dG¤j ntWghL 

cUth¡f¥gL«. Ïjdhš bt¥g« btë¥gLjY« 

c£ftu¥gLjY« fl¤Â KGtJ« eilbgW« . 

ÏJnt jh«r‹ éisÎ vd¥gL«. 
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gFÂ - II          3  kÂ¥bg© édh - éilfŸ 

 

 

 

1. ÏG¥ò Âirntf¤Â‰fhd nfhitia jUé. mJ 

v›thW Ïa¡f v©Ql‹ bjhl®Ãš cŸsJ? 

ÏG¥ò Âirntf« : 

 òw ä‹òy« brašglhj ãiyæš  fl¤Âæš cŸs 

f£Lwh vy¡£uh‹fë‹ ãfu Ïa¡f« Rê 

v‹gjhš ãfu ä‹ndh£lK« ÏU¡fhJ. 

  𝐸⃗⃗⃗⃗  v‹w ä‹òy« brašgL¤j¥gL« nghJ, 

vy¡£uh‹fŸ ÛJ brašgL« éir, 

                               𝐹⃗⃗⃗⃗ =  −𝑒  𝐸⃗⃗⃗⃗                  − − − − − (1) 

 Ïjdhš vy¡f£uh‹fŸ òy¤Â‰F vÂ®Âiræš 

KL¡f« milÍ«. ãô£l‹ Ïu©lh« éÂ¥go, 

                              𝑎⃗⃗⃗ ⃗ =  
 𝐹⃗⃗⃗⃗

𝑚
=  

−𝑒  𝐸⃗⃗⃗⃗

𝑚
    − − − − − −(2) 

 Mdhš fl¤Âæš cŸs ne®ä‹ maåfŸ 

KL¡f« bg‰w vy¡£uh‹fis Ájwo¤J mj‹ 

Ïa¡f Âiria kh‰W«.  

 Ïªj nkhjè‹ éisthš V‰gL« FW¡f beL¡F 

Ïa¡f¤Jl‹ TLjyhf vy¡£uhdfŸ fl¤Â 

têna  𝐸⃗⃗⃗⃗   -‹ Âir¡F vÂ®Âiræš xU 

F¿¥Ã£l Âirntf¤Âš bkJthf bršY«. 

 òw ä‹òy¤Âš f£Lwh vy¡£uh‹fŸ bgW« ruhrç 

Âirntf« ÏG¥ò Âirntf«   𝑣⃗⃗⃗ ⃗𝑑   vd¥gL«. 

 ÏU mL¤jL¤j nkhjšfS¡»il¥g£l ruhrç 

neu« v‹gJ ruhrç js®Î neu« 𝜏 vd¥gL«. 

 vdnt ÏG¥ò Âirntf«, 

                 𝒗⃗⃗⃗⃗ 𝒅 =   𝒂⃗⃗⃗⃗  𝝉 =  
−𝒆  𝑬⃗⃗⃗⃗

𝒎
 𝝉 =  − 𝝁  𝑬⃗⃗⃗⃗  

 Ï§F,   
𝑒 𝜏

𝑚
=  𝜇 → vy¡£uh‹fë‹ Ïa¡f v© 

 XuyF ä‹òy¤Âš vy¡£uh‹  bgW« ÏG¥ò 

Âirntf« Ïa¡f v© vd¥gL«. Ïj‹ v©kÂ¥ò 

                                𝝁 =  
| 𝒗⃗⃗⃗⃗ 𝒅 |

 𝑬⃗⃗⃗⃗
 

 Ïa¡f v©â‹ S.I myF  𝒎𝟐𝑽−𝟏𝒔−𝟏
 

 

 

 

 

 

2. ä‹ndh£l« k‰W« ÏG¥ò Âirntf¤Â‰fhd 

bjhl®ig jUé. 

ä‹ndh£l« k‰W« ÏG¥ò Âirntf« - bjhl®ò : 

       

 fl¤Âæ‹ FW¡F bt£L gu¥ò   = 𝐴 

fl¤Âæ‹ XuyF gUkåš cŸs  

                 vy¡£uh‹fë‹ v©â¡if = 𝑛 

tyäUªJ Ïlkhf brašgL« ä‹òy« =  𝐸⃗⃗⃗⃗   

vy¡£uh‹fë‹ ÏG¥ò Âirntf« =  𝒗𝒅 

vy¡£uhå‹ ä‹}£l kÂ¥ò  = 𝑒 

 𝑑𝑡 − neu Ïilbtëæš, vy¡£uh‹fŸ ef®ªj 

bjhiyÎ 𝑑𝑥 − våš, 

              𝑣𝑑 =  
𝑑𝑥

𝑑𝑡
       (𝑜𝑟)      𝑑𝑥 =  𝑣𝑑  𝑑𝑡     

 𝑑𝑡 −neu¤Âš cŸs vy¡£uh‹fë‹ v©â¡if 

                                          =  gUk¡TW X 𝑛 

                                          =   𝐴  𝑑𝑥 𝑋 𝑛     
                                          =   𝐴  𝑣𝑑  𝑑𝑡 𝑋 𝑛     

 vdnt Ï¥gUk T¿š cŸs ä‹JfŸfë‹ 

bkh¤j ä‹}£l«, 

                                    𝑑𝑄 =  𝐴 𝑣𝑑  𝑑𝑡  𝑛 𝑒     
 tiuaiwgo, ä‹ndh£l« 

𝐼 =  
𝑑𝑄

𝑑𝑡
=  

𝐴 𝑣𝑑  𝑑𝑡  𝑛 𝑒

𝑑𝑡
 

                            𝑰 =  𝒏 𝒆 𝑨 𝒗𝒅  
3. fh®g‹ ä‹jilah¡»fŸ g‰¿ F¿¥ò tiuf. 

fh®g‹ ä‹jilah¡»fŸ : 

 fh®g‹ ä‹jilah¡»fëš Õ§fh‹ cŸsf¤Â‹ 

ÛJ bkšèa fh®g‹ gof« th®¡f¥g£oU¡F«. 

 ÏJ mséš Á¿aJ, éiy kèthdJ k‰W« 

Ú©l ehŸ ciH¡f¡ToaJ. 

 ä‹jilah¡»fë‹ kÂ¥ig¡ fhz mj‹ ÛJ 

tiua¥g£l ãw tisa§fŸ ga‹gL»‹wd. 

          

 ÏÂš ÏlJòw« _‹W ãw tisa§fS«, tyJ 

òw« xU cnyhf ãw tisaK« ÏU¡F«. 

 Kjš Ïu©L ãw tisa§fŸ ä‹jilæ‹ 

K¡»a v©QU¡fisÍ«, _‹whtJ ãw 

tisa« g¤Â‹ mL¡F bgU¡fiyÍ« 

F¿¡»wJ. eh‹fhtJ cnyhf tisa« ä‹jil 

khWgL« msit F¿¡F«. 

ãw« v© bgU¡f msÎ 

fU¥ò 0 1 
gG¥ò 1 101 
Át¥ò 2 102 
MuŠR 3 103 
kPrŸ 4 104 
g¢ir 5 105 
Úy« 6 106 
Cjh 7 107 
rh«gš 8 108 
btŸis 9 109 

ãw« khWgL« msÎ 

j§f«  5 %  

btŸë 10 % 

tisa« Ïšiy 

(ãwk‰wJ) 
20 % 

vL¤J¡fh£L : 

 gl¤Âš fh£l¥g£LŸs ä‹jilah¡»¡F 

Kjš tisa« (g¢ir)   - 5 

Ïu©lhtJ tisa« (Úy«)  - 6 

_‹whtJ tisa« (MuŠR)  -103
 

eh‹fhtJ tisa« (j§f«) - 5 % 

 ä‹jilah¡»æ‹ kÂ¥ò= 𝟓𝟔 𝑿 𝟏𝟎𝟑 𝛀 = 𝟓𝟔 𝐤 𝛀  

khWgL« msÎ   =  5 % 

4. bt¥gãiy ä‹jil v© tiuaW. mj‰fhd 

rk‹gh£il jUé. 

bt¥gãiy ä‹jil v© : 

 bghUŸfë‹ ä‹jilahdJ bt¥gãiyaia 

rh®ªJ mikÍ«. 

 𝑇𝑜℃  − bt¥gãiyæš ä‹jil v© =  𝜌𝑜 

𝑇℃  − bt¥gãiyæš ä‹jil v© =  𝜌𝑇 

 vdnt, 

                     𝜌𝑇 =  𝜌𝑜 [1 +  𝛼 (𝑇 −  𝑇𝑜)]         − − − −(1) 

 Ï§F 𝛼 → bt¥gãiy ä‹jil v© 
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 rk‹ghL (1) -èUªJ 

                       𝜌𝑇 = 𝜌𝑜 +   𝜌𝑜 𝛼 (𝑇 −  𝑇𝑜) 

             𝜌𝑇 − 𝜌𝑜 =   𝜌𝑜 𝛼 (𝑇 − 𝑇𝑜) 

   ∴                   𝜶 =   
 𝝆𝑻 − 𝝆𝒐

 𝝆𝒐  (𝑻 −  𝑻𝒐)
  =  

∆𝝆

𝝆𝒐 ∆𝑻
 

 Ï§F,  ∆𝝆 =   𝝆𝑻 − 𝝆𝒐 → ä‹jilv© khWghL 

             ∆𝑻 = 𝑻 − 𝑻𝒐    → bt¥gãiy khWghL 

 vdnt bt¥gãiy ä‹jil v© v‹gJ xU 

o»ç bt¥gãiy ca®éš V‰gL« ä‹jil v© 

mÂfç¥Ã‰F«,  𝑇𝑜 bt¥gãiyæš cŸs ä‹jil 

v©Q¡F« Ïilna cŸs é»j« MF«. Ïj‹ 

myF  /℃  MF«. 

 fl¤ÂfS¡F  𝜶  kÂ¥ò ne®F¿ÍilaJ. mjhtJ 

fl¤Âfë‹ bt¥gãiy mÂfç¡F« nghJ, 

f£Lwh vy¡£uh‹fë‹ Ïa¡f M‰wš 

mÂfç¥gjhš nkhjšfë‹ v©â¡if 

mÂfç¤J,  ä‹jil v©Q« mÂfç¡F«. 

 𝑇 ℃  bt¥gãiyæš fl¤Âæ‹ ä‹jil, 

                         𝑹𝑻 =  𝑹𝒐 [𝟏 + 𝜶 (𝑻 − 𝑻𝒐)] 
 Fiwfl¤ÂfS¡F 𝜶   kÂ¥ò vÂ®F¿ÍilaJ. 

mjhtJ bt¥gãiy mÂfç¡F« nghJ 

Fiwfl¤Âæ‹ mQ¡fëš ÏUªJ mÂf 

v©â¡ifæš vy¡£uh‹fŸ éLgLtjhš 

ä‹ndh£l« mÂfç¡F«. Ïjdhš ä‹jil v© 

FiwÍ«. 

 VÂ®F¿ bt¥gãiy ä‹jil v© cila 

Fiwfl¤ÂahdJ bt¥g jilaf« (bj®ä°l®) 

vd¥gL«. 

5. bjhlçiz¥Ãš ä‹fy‹fŸ g‰¿ ÁW F¿¥ò jUf. 

bjhlçiz¥Ãš ädfy‹fŸ : 

                        

 𝑟 − mfä‹jilÍ«, 𝜉 − ä‹åa¡f éirÍ« 

bfh©l 𝑛 − ä‹fy‹fŸ gl¤Âš cŸsthW 

𝑅 −v‹w òwä‹jilah¡»Íl‹ bjhlçiz¥Ãš 

cŸsd v‹f. 

 bjhF¥Ã‹ bkh¤j ä‹åa¡F éir = 𝑛 𝜉 

R‰¿‹ bkh¤j ä‹jil           =  𝑛 𝑟 + 𝑅  

 X« éÂ¥go, Ï¢R‰¿š ghÍ« ä‹ndh£l«, 

           

                   𝐼 =  
𝑛 𝜉

𝑛 𝑟 + 𝑅
                   − − − −(1) 

 𝑟 ≪ 𝑅  våš, rk‹ghL (1) - MdJ 

                   𝐼 =  
𝑛 𝜉

𝑅
 ≈ 𝑛 𝐼1                        [∵   

𝜉

𝑅
=  𝐼1] 

mjhtJ 𝑟 − kÂ¥ò òw¡fâ¡f j¡f msÎ 

ÏUªjhš, ä‹fy¤ bjhF¥ò V‰gL¤J« 

ä‹ndh£l« (𝐼) MdJ xU ä‹fy« V‰gL¤J« 

ändh£l¤ij¥ (𝐼1) ngh‹W 𝑛 − kl§F mikÍ«. 

ÏJ gaDŸsJ. 

 𝑟 ≫ 𝑅  våš, rk‹ghL (1) - MdJ 

                       𝐼 =  
𝑛 𝜉

𝑛 𝑟
=  

𝜉

𝑟
 ≈  𝐼1 

mjhtJ, 𝑟 − kÂ¥ò mÂfkhdjhf ÏUªjhš, 

ä‹fy¤ bjhF¥ò V‰gL¤J« ä‹ndh£l« (I) 
MdJ xU ä‹fy« V‰gL¤J« 

ä‹ndh£l¤Â‰F (𝐼1) rkkhF«. ÏJ gad‰wJ 

6. g¡f Ïiz¥Ãš ä‹fy‹fŸ g‰¿ ÁW F¿¥ò jUf. 

g¡f Ïiz¥Ãš ädfy‹fŸ : 

                          

 𝑟 − mfä‹jilÍ«, 𝜉 − ä‹åa¡f éirÍ« 

bfh©l 𝑛 − ä‹fy‹fŸ gl¤Âš cŸsthW 

𝑅 −v‹w òwä‹jilah¡»Íl‹ g¡f Ïiz¥Ãš 

cŸsd v‹f. 

 bjhF¥Ã‹ bkh¤j ä‹åa¡F éir =  𝜉 

R‰¿‹ bkh¤j ä‹jil           =  
𝑟

𝑛
+ 𝑅  

 X« éÂ¥go, Ï¢R‰¿š ghÍ« ä‹ndh£l«, 

           

         𝐼 =  
𝜉

𝑟
𝑛

+ 𝑅
=   

𝑛 𝜉

𝑛 𝑟 + 𝑅
                  − − − −(1) 

 𝑟 ≪ 𝑅  våš, rk‹ghL (1) - MdJ 

                   𝐼 =  
𝑛 𝜉

𝑅
 ≈ 𝑛 𝐼1                        [∵   

𝜉

𝑅
=  𝐼1] 

mjhtJ 𝑟 − kÂ¥ò òw¡fâ¡f j¡f msÎ 

ÏUªjhš, ä‹fy¤ bjhF¥ò V‰gL¤J« 

ä‹ndh£l« (𝐼) MdJ xU ä‹fy« V‰gL¤J« 

ändh£l¤ij¥ (𝐼1) ngh‹W 𝑛 − kl§F mikÍ«. 

ÏJ gaDŸsJ. 

 𝑟 ≫ 𝑅  våš, rk‹ghL (1) - MdJ 

                       𝐼 =  
𝑛 𝜉

𝑛 𝑟
=  

𝜉

𝑟
 ≈  𝐼1 

mjhtJ, 𝑟 − kÂ¥ò mÂfkhdjhf ÏUªjhš, 

ä‹fy¤ bjhF¥ò V‰gL¤J« ä‹ndh£l« (I) 
MdJ xU ä‹fy« V‰gL¤J« 

ä‹ndh£l¤Â‰F (𝐼1) rkkhF«. ÏJ gad‰wJ 

7. ä‹dG¤jkhåæ‹ j¤Jt¤ij és¡Ff. 

ä‹dG¤jkhå - j¤Jt« : 

         

 ä‹fy¤bjhF¥ò ( 𝐵𝑡 ), rhé ( 𝐾 ) k‰W« 

ä‹dG¤jkhå f«Ã (CD) M»ait bjhl® 

Ïiz¥Ãš Ïiz¡f¥g£L Kj‹ik R‰whf 

mik»wJ. 

 𝜉 − ä‹åa¡Féir bfh©l ä‹fy¤Â‹ 

ne®Kid òŸë 𝐶 −  clD«, vÂ® Kid 

fhštdhÛ£l® (G) k‰W« ca®ä‹jil (HR) 

têahf  bjhLrhé (J) clD« Ïiz¡f¥g£L 

cŸsJ. ÏJ JizR‰whf mik»wJ. 

 bjhLrhé cjéÍl‹  ä‹dG¤jkhå f«Ãæš J  
v‹w òŸëæš Ïiz¥ò V‰gL¤j¥gL»wJ. 

 CJ -gFÂæ‹ FW¡nf cŸs ä‹dG¤j ntWghL, 

ä‹fy¤Â‹ ä‹åa¡F éir 𝜉 −¡F rkkhdhš 

fhštdhÛ£l® Rêéy¡f¤ij¡ fh£L«. 

 vdnt CJ  v‹gJ rk‹brŒÍ« Ús« (𝑙 ) vd¥gL«. 

 XuyF Ús¡ f«Ãæ‹ ä‹jil 𝑟  -våš, X« 

éÂ¥go, FW¡nf ä‹dG¤j  ntWghL = 𝐼 𝑟 𝑙 

 Vdnt Rêéy¡f ãiyæš, 

𝝃 = 𝑰 𝒓 𝒍 

 Ï§F  𝑰  k‰W«   𝒓  kh¿èfŸ v‹gjhš,     𝝃 ∝  𝒍 
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8. Óbg¡ éisit és¡Ff. mj‹ ga‹ghLfis 

jUf. 

Óbg¡ éisÎ : 

                       

 xU _oa R‰¿š ÏU bt›ntW cnyhf§fë‹ 

ÏU rªÂ¥òfis bt›ntW bt¥gãiyfëš 

it¡F« nghJ ä‹dG¤j ntWghL (ä‹åa¡F 

éir) njh‹W« v‹gij Óbg¡ f©l¿ªjh®. 

 ÏJ bt¥g ä‹ éisÎ mšyJ Óbg¡ éisÎ 

vd¥gL«. 

 Ï«ä‹åa¡F éirahš V‰gL« ä‹ndh£l« 

bt¥g ä‹ndh£l« vd¥gL«. 

 ÏU cnyhf§fŸ ÏizªJ rªÂ¥òis 

V‰gL¤JtJ bt¥g ä‹åu£il vd¥gL«. 

 bt¥g rªÂ k‰W« Fë® rªÂfis Ïlkh‰w« 

brŒjhš, ä‹ndh£l« ghÍ« ÂirÍ« khW«. 

Vdnt Óbg¡ éisÎ xU ÛŸ éisÎ MF«. 

 bt¥g ä‹åu£ilæš njh‹W« ä‹åa¡F 

éiræ‹ v©kÂ¥ò Ñœf©lt‰iw 

rh®ªÂU¡F«. 

1) ä‹åu£ilæš Ïl«bgW« cnyhf§fë‹ 

j‹ik 

2) rªÂfë‹ bt¥gãiy ntWghL 

ga‹ghLfŸ : 

 ä‹c‰g¤Â ãiya§fëš ÅzhF« bt¥g 

M‰wiy ä‹dh‰wyhf kh‰w ga‹gL»wJ 

 jhåa§» thfd§fëš gaDW Âwid 

mÂfç¡F ga‹gL»wJ 

 bt¥gä‹åu£il mL¡Ffëš ga‹gL»wJ. 

9. bgšoa® éisÎ és¡Ff. 

bgšoa® éisÎ : 

      

 bt¥g ä‹åu£ilÍl‹ Toa ä‹R‰¿š 

ä‹ndh£l¤ij brY¤J«nghJ, xU rªÂæš  

bt¥g« btë¥gLjY« k‰bwhU rªÂæš bt¥g« 

c£ftu¥gLjY«  eilbgW«. ÏJ bgšoa® 

éisÎ vd¥gL«. 

 Cu – Fe Mš Md bt¥g ä‹åu£ilia¡ 

fUJnth«. ÏÂš A k‰W« B òŸë 

rkbt¥gãiyæš ÏU¡F«. 

 Ï¥nghJ ä‹fy mL¡F ä‹åu£il têna 

ä‹ndh£l¤ij brY¤J»wJ v‹f. 

 rªÂ A - æš ä‹ndh£l« jhäu¤ÂèUªJ (Cu) 

ÏU«Ã‰F (Fe) ghŒ»wJ. m§F bt¥g« 

c£ftu¥g£L rªÂ A  Fë®til»wJ. 

 rªÂ B - æš ä‹ndh£l« ÏU«ÃèUªJ (Fe) 

jhäu¤Â‰F (Cu) ghŒ»wJ. m§F bt¥g« 

btë¥g£L rªÂ B  bt¥gkil»wJ. 

 ä‹ndh£l¤Â‹ Âiria kh‰¿dhš, rªÂ A 

bt¥gkil»wJ, rªÂ B  Fë®til»wJ. vdnt 

bgšoa® éisÎ xU ÛŸ éisÎ MF«. 

10. bgšoa® éisÎ k‰W« #]š éisÎ ntWgL¤Jf. 

bgšoa® éisÎ #]š éisÎ 

1) bt¥g« btë¥gLjš 

k‰W« c£ftu¥gLjš 

Ïu©L« V‰gL« 

1) bt¥g« btë¥gLjš 

k£Lnk V‰gL« 

2) rªÂæš k£L« 

eilbgWK 

2) fl¤Â KGtJ« 

eilbgW« 

3) ÏU xU ÛŸ éisÎ 3) ÏJ xU Ûsh éisÎ 

11. jh«r‹ éisÎ és¡Ff. 

jh«r‹ éisÎ : 

   

 xU fl¤Âæ‹ ÏU òŸëfŸ bt›ntW 

bt¥gãiyæš cŸs nghJ, Ïªj òŸëfëš 

vy¡£uh‹ ml®¤Â ntWgLtjhš, Ï›éU 

òŸëfS¡»ilna ä‹dG¤j ntWghl 

cUth¡f¥gL« v‹W jh«r‹ ãUÃ¤jh®. 

 jhäu j©L AB - æ‹ ika« C 

bt¥g¥gL¤j¥gL»wJ v‹f. 

 AB - æ‹ têna ä‹ndh£l« ghŒªjhš, òŸë C - 
MdJ ca® ä‹dG¤j¤Âš mikÍ«.  

 Ïjdhš AC gFÂæš bt¥g« c£ft®jY«,                    

CB  gFÂæš bt¥g« btë¥gLjY« V‰gL«. 

 vdnt ä‹ndh£l ghŒé‹ fhuzkhf 

ä‹ndh£l¤Â‹ Âiræš bt¥g¥ gçkh‰w« 

eilbtW« ÏJ ne®F¿ jh«r‹ éisÎ 

vd¥gL«. 

 ÏJ btŸë, J¤jehf«  k‰W« fh£äa« ngh‹w  

cnyhf§fëY« eilbgW»wJ. 

 khwhf ÏU«ò¤ j©oid ga‹gL¤J« nghJ,                

CA gFÂæš bt¥g« btë¥gLjY«, BC  gFÂæš 

bt¥g« c£ftu¥gLjY«  eilbgW«. 

 Ï§F ä‹ndh£l ghŒédhš, ä‹ndh£l¤Â‹ 

Âir¡F vÂ®Âiræš bt¥g gçkh‰w« 

eilbgW«. ÏJ vÂ®F¿ jh«r‹ éisÎ 

vd¥gL«. 

 ÏJ Ãsh£od«, ã¡fš, nfhghš£ k‰W« ghjur« 

ngh‹w cnyhf§fëY« eilbgW»wJ. 
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gFÂ - IV          5  kÂ¥bg© édh - éilfŸ 
 

 

 

1. ä‹ndh£l¤Â‹ E©khÂç¡ bfhŸifia étç¤J 

mÂèUªJ X« éÂæ‹ E©tot¤ij¥ bgWf. 

ä‹ndh£l¤Â‹ E©khÂç  : 

       

 fl¤Âæ‹ FW¡F bt£L gu¥ò   = 𝐴 

fl¤Âæ‹ XuyF gUkåš cŸs  

                 vy¡£uh‹fë‹ v©â¡if = 𝑛 

tyäUªJ Ïlkhf brašgL« ä‹òy« =  𝐸⃗⃗⃗⃗   

vy¡£uh‹fë‹ ÏG¥ò Âirntf« =  𝒗𝒅 

vy¡£uhå‹ ä‹}£l kÂ¥ò  = 𝑒 

 𝑑𝑡 − neu Ïilbtëæš, vy¡£uh‹fŸ ef®ªj 

bjhiyÎ 𝑑𝑥 − våš, 

              𝑣𝑑 =  
𝑑𝑥

𝑑𝑡
       (𝑜𝑟)      𝑑𝑥 =  𝑣𝑑  𝑑𝑡     

 𝑑𝑡 −neu¤Âš cŸs vy¡£uh‹fë‹ v©â¡if   

           =  gUk¡TW X 𝑛 =  𝐴  𝑑𝑥 𝑋 𝑛     

                                             =   𝐴  𝑣𝑑  𝑑𝑡 𝑋 𝑛     
 vdnt Ï¥gUk T¿š cŸs ä‹JfŸfë‹ 

bkh¤j ä‹}£l«, 

                                    𝑑𝑄 =  𝐴 𝑣𝑑  𝑑𝑡  𝑛 𝑒     
 tiuaiwgo, ä‹ndh£l« 

𝐼 =  
𝑑𝑄

𝑑𝑡
=  

𝐴 𝑣𝑑  𝑑𝑡  𝑛 𝑒

𝑑𝑡
 

                            𝑰 =  𝒏 𝒆 𝑨 𝒗𝒅  

ä‹ndh£l ml®¤Â ( 𝑱⃗) : 

 fl¤Âæ‹ XuyF FW¡Fbt£L¥ gu¥ò têahf 

gu¥ò¡F br§F¤jhf ghÍ« ä‹ndh£l¤Â‹ msÎ 

ä‹ndh£l ml®¤Â vd¥gL«. 

𝐽 =  
𝐼

𝐴
=  

𝑛 𝑒 𝐴 𝑣𝑑  

𝐴
 

                                           𝑱 =  𝒏 𝒆  𝒗𝒅 

 ä‹ndh£l ml®¤Â xU bt¡l® msÎ. vdnt 

                           𝑱⃗⃗⃗ =  𝒏 𝒆  𝒗𝒅⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ 

 ÏG¥ò Âirntf¤Â‰fhd nfhitia ÃuÂæl 

 𝑱⃗⃗⃗ =  𝒏 𝒆 [− 
𝒆 𝝉

𝒎
  𝑬⃗⃗⃗⃗ ]   = − 

𝒏 𝒆𝟐 𝝉

𝒎
  𝑬⃗⃗⃗⃗  

 Ï§F,  

𝒏 𝒆𝟐 𝝉

𝒎
=  𝝈 →  ä‹fl¤J« v© 

∴      𝐽⃗⃗⃗ =  − 𝜎  𝐸⃗⃗⃗⃗  

 ÏÂš vÂ®F¿ahdJ vy¡£uh‹ bršY« Âiria 

vL¤J¡bfh©lij F¿¡»wJ. 

 Mdhš kuò ä‹ndh£lkhdJ ne®ä‹Jfë‹ 

Âiræš mjhtJ  𝐸⃗⃗⃗⃗ − ‹ Âiræš cŸsjhš, 

                                    𝑱⃗⃗⃗ =   𝝈  𝑬⃗⃗⃗⃗  

 ÏJnt X« éÂæ‹ E©tot« MF«. 

2. X« éÂæ‹ E©khÂç mik¥ÃèUªJ X« éÂæ‹ 

ga‹gh£L tot¤ij¥ bgWf. mj‹ tu«òfis 

éthÂ. 

X« éÂæ‹ ga‹gh£L tot« : 

                

 𝑙 −ÚsK«, 𝐴 − FW¡F bt£L¥ gu¥ò« bfh©l 

fl¤Âæ‹ xU gFÂia¡ fUJnth« 

 fl¤Âæ‹ KidfS¡f FW¡nf 𝑉 − v‹w 

ä‹dG¤j ntWghL ãWt¥gL« nghJ, fl¤Âæš 

ãfu ä‹òy« njh‹¿ ä‹ndh£l¤ij 

cUth¡F«.. 

 fl¤Âæ‹ Ús« KGtJ« ä‹òy« Óuhdjhf (𝐸) 

fUÂdhš,   

𝑉 = 𝐸 𝑙              (𝑜𝑟)            𝐸 =  
𝑉

𝑙
 

 X« éÂæ‹ E©tot¤Â‹ go, 

                             𝑱 =  𝝈 𝑬 =  𝝈 
𝑽

𝒍
 

 Mdhš ä‹ndh£l ml®¤Âæ‹ tiuaiwgo, 

                            𝑱 =  
𝐈

𝑨
 

 vdnt, 

                          
I

𝐴
 =  𝜎 

𝑉

𝑙
 

           ∴             𝑽 = 𝐈 [
𝒍

𝝈 𝑨
] = 𝐈 𝑹 

 Ï§F,  

𝒍

𝝈 𝑨
= 𝑅 → fl¤Âæ‹ ä‹jil 

 ÏJnt X« éÂæ‹ ga‹gh£L tot« MF«. 

 

tu«òfŸ : 

 X« éÂ¥go, ä‹ndh£l¤Â‰F« ä‹dG¤j 

ntWgh£o‰F« Ïilna tiua¥gL« tiugl« 

xU ne®nfhlhF«. Ïªj ne®nfh£o‹ rhŒÎ 

ä‹jil ‹ jiyÑœ kÂ¥ig¤ jU«. 

 

 xU bghUë‹ ÛJ bršY« ä‹ndh£l«  k‰W« 

ä‹dG¤j ntWghL M»a Ïu©o‰Fkhd 

tiugl« ne®nfhlhf mikªjhš, m¥bghU£fŸ 

X« éÂ¡F c£gL« bghU£fŸ MF«. 

 ä‹ndh£l«  k‰W« ä‹dG¤j ntWgh£o‰fh 

tiugl« ne®nfhlhf mikahkš Á¡fyhd 

toéš mikªjhš, m¥bghU£fŸ X« éÂ¡F 

c£glhj bghU£fŸ MF«. 

3. ä‹jilah¡»fŸ bjhl® Ïiz¥ò k‰W« g¡f 

Ïiz¥òfëš Ïiz¡f¥gL« nghJ mj‹ 

bjhFga‹ ä‹jil kÂ¥òfis jUé. 

bjhlçiz¥Ãš ä‹jilah¡»fŸ :  

 

 Ïu©L mšyJ mj‰F nk‰g£l 

ä‹jilah¡»fŸ x‹w‹ Ã‹ x‹whf 

Ïiz¥gJ bjhlçiz¥ò vd¥gL«. 

 𝑅1, 𝑅2, 𝑅3 M»a ä‹jil kÂ¥ò bfh©l _‹W 

ä‹jilah¡»fŸ bjhluhf Ïiz¡f¥g£LŸsJ 

  Ï¤bjhF¥ghdJ 𝑉 − ä‹dG¤j ntWghL 

bfh©l ä‹fy¤Jl‹ Ïiz¡f¥g£LŸsJ. 

 bjhl® Ïizg¥Ãš, 

1) všyh ä‹jilah¡» têna xnu msÎ 

ä‹ndh£l« (I) ghÍ«. 

2) Mdhš bt›ntW ä‹jilah¡»¡F 

FW¡nf cUthF« ä‹dG¤j ntWghL 

bt›ntwhF«. 
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 𝑉1, 𝑉2, 𝑉3  v‹gd Kiwna 𝑅1, 𝑅2, 𝑅3  
ä‹jilah¡»fëš FW¡nf cŸs ä‹dG¤j 

ntWghLfŸ våš,  X« éÂ¥go 

                               𝑉1 = 𝐼 𝑅1 

                               𝑉2 = 𝐼 𝑅2 

                               𝑉3 = 𝐼 𝑅3 

 vdnt bkh¤j ä‹dG¤j ntWghL, 

                 𝑉 =  𝑉1 + 𝑉2 +  𝑉3 =  𝐼 𝑅1 +  𝐼 𝑅2 +  𝐼 𝑅3  

                 𝑽 =  𝑰 [𝑹𝟏 + 𝑹𝟐 + 𝑹𝟑]         − − − −  (𝟏) 

 bjhlçiz¥Ã‹ bjhFga‹ ä‹jil 𝑹𝑺  våš, 

                 𝑽 =  𝑰 𝑹𝑺                                  − − − −  (2)  
 rk‹ghL (1) k‰w« (2) -èUªJ 

             𝐼 𝑅𝑆 =   𝐼 [𝑅1 + 𝑅2 +  𝑅3]    
 ∴             𝑹𝑺 =  𝑹𝟏 + 𝑹𝟐 +  𝑹𝟑       

 vdnt bjhlçiz¥Ã‹ bjhFga‹ ä‹jil 

MdJ jå¤jå ä‹jilfë‹ TLjY¡F¢ 

rkkhF«.  

 Ï¤ bjhFga‹ ä‹jilahdJ bjhl® 

Ïiz¥Ãš cŸs ca®ªjg£r jå¤j ä‹jil 

kÂ¥ig él mÂfkhf ÏU¡F«. 

g¡f Ïiz¥Ãš ä‹jilah¡»fŸ : 

 

 xU ä‹dG¤j ntWgh£o‹ FW¡nf gy 

ä‹jilah¡»fŸ Ïiz¤jhš, mJ g¡f 

Ïiz¥ò vd¥gL«. 

 𝑅1, 𝑅2, 𝑅3 M»a ä‹jil kÂ¥ò bfh©l _‹W 

ä‹jilah¡»fŸ g¡f Ïiz¡f¥g£L  

m¤bjhF¥ghdJ 𝑉 − ä‹dG¤j ntWghL 

bfh©l ä‹fy¤Jl‹ Ïiz¡f¥g£LŸsJ. 

 g¡f Ïizg¥Ãš, 

1) všyh ä‹jilah¡»¡F FW¡nf cUthF« 

ä‹dG¤j ntWghL xnu msthf ÏU¡F« 

(𝑉) 

2) Mdhš bt›ntW ä‹jilah¡»¡F têna 

bt›ntW ä‹ndh£l« ghÍ«. 

 𝐼1, 𝐼2, 𝐼3  v‹gd Kiwna 𝑅1, 𝑅2, 𝑅3  
ä‹jilah¡»fëš têna ghÍ« 

ä‹ndh£l§fŸ  våš,  X« éÂ¥go 

                               𝐼1 =
𝑉

𝑅1

  

                               𝐼2 =
𝑉

𝑅2

 

                               𝐼3 =
𝑉

𝑅3

 

 vdnt bkh¤j ä‹ndh£l« 

                 𝐼 =  𝐼1 + 𝐼2 +  𝐼3 =
𝑉

𝑅1

+  
𝑉

𝑅2

+ 
𝑉

𝑅3

 

                𝑰 =  𝑽 [
𝟏

𝑹𝟏

+ 
𝟏

𝑹𝟐

+ 
𝟏

𝑹𝟑

]         − − − −  (𝟏) 

 g¡f Ïiz¥Ã‹ bjhFga‹ ä‹jil 𝑹𝑷  våš, 

                 𝑰 =  
𝑽

𝑹𝑷

                                 − − − −  (2)  

 rk‹ghL (1) k‰w« (2) -èUªJ 

                   
𝑉

𝑅𝑃

= 𝑉 [
1

𝑅1

+ 
1

𝑅2

+  
1

𝑅3

]    

 ∴              
𝟏

𝑹𝑷

=  
𝟏

𝑹𝟏

+  
𝟏

𝑹𝟐

+  
𝟏

𝑹𝟑

       

 vdnt g¡f Ïiz¥Ã‹ bjhFga‹ ä‹jilæ‹ 

jiyÑœ kÂ¥ghdJ, jå¤jå ä‹jilfë‹ 

jiyÑœ kÂ¥òfë‹ TLjY¡F¢ rkkhF«.  

 Ï¤ bjhFga‹ ä‹jilahdJ g¡f Ïiz¥Ãš 

cŸs Fiwªjg£r jå¤j ä‹jil kÂ¥ig él 

Fiwthf ÏU¡F«. 

4. nthš£Û£liu ga‹gL¤Â ä‹fy¤Â‹ 

mfä‹jilia fh©gij és¡Ff. 

mfä‹jil fz¡»Ljš : 

 

 ä‹fy¤ÂDŸ ä‹JfŸfë‹ Ïa¡f¤Â‰F 

ä‹gFëahš V‰gL¤j¥gL« jil ä‹fy¤Â‹ 

mfä‹ jil (𝑟) vd¥gL« 

 Kjèš ä‹fy¤Â‹ ä‹åa¡F éiria  (𝜉) 

f©l¿a mj‹ FW¡nf ca® ä‹jil bfh©l 

nthš£Û£l® Ïiz¡f¥gL»wJ. 

 Ï¢R‰W Âwªj R‰whf brašgLtjhš, 

nthš£Û£luhdJ ä‹åa¡F éiræ‹ msit 

fh£L«. 

 Ã‹d® 𝑅 − v‹w òw ä‹jilah¡»a ä‹R‰¿š 

Ïiz¤jhš, 𝐼 − v‹w ä‹ndh£l« R‰¿š ghÍ«. 

 Ïªãiyæš nthš£Û£luhdJ 𝑅 −¡F FW¡nf 

cŸs ä‹dG¤j ntWgh£il (V) fh£L«. 

 X« éÂ¥go,𝑅-¡F FW¡nf ä‹dG¤j ntWghL, 

                        𝑉 = 𝐼 𝑅                         − − − −  (1) 

 mfä‹jil 𝑟 -‹ fhuzkhf nthš£Û£l® 

fh£L«  𝑉 -‹ kÂ¥ò,  𝜉 -I él Fiwthf 

ÏU¡F«. vdnt, 

                       𝑉 =  𝜉 − 𝐼 𝑟                 − − − −  (2) 

     (𝑜𝑟)       𝐼 𝑟 =   𝜉 − 𝑉  

           ∴         𝒓 =  
𝝃 − 𝑽

𝑰
 =  [

𝝃 − 𝑽

𝑽
]  𝑹 

 𝜉, 𝑉  k‰W« R M»a bjçªj kÂ¥òfis¡ 

bfh©L mfä‹jil 𝒓   k‰W« bkh¤j 

ä‹ndh£l« I - I fz¡»lyh«. 

 nkY« ä‹fy¤jhš Ï«ä‹R‰W¡F 

më¡f¥gL« Âw‹, 

𝑃 = 𝐼 𝜉 = 𝐼 ( 𝑉 + 𝐼 𝑟) = 𝐼 (𝐼 𝑅 + 𝐼 𝑟) 

              𝑷 =  𝑰𝟐 𝑹 +  𝑰𝟐 𝒓 

 Ï§F, 𝐼2 𝑅 →    𝑅 −¡F më¡f¥gL« Âw‹ 

              𝐼2 𝑟 →     𝑟 −¡F më¡f¥gL« Âw‹ 

5. »®¡fh~¥ éÂfis T¿ és¡Ff. 

1) »®¡fh~¥ Kjš éÂ (ä‹ndh£l éÂ) : 

 vªj xU  rªÂæY« rªÂ¡»‹w 

ä‹ndh£l§fë‹ F¿æaš T£L¤bjhif 

RêahF«. 

és¡f« : 
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 ÏJ ä‹}£l  mêé‹ik éÂæ‹ 

mo¥gilæš mik»wJ. mjhtJ rªÂæš 

ä‹JfŸfs cUth¡f¥gLtnjh, mêtnjh 

Ïšiy. 

 vdnt rªÂæš EiHÍ« ä‹JfŸfŸ 

mid¤J« rªÂia é£L btënaW«. 

 gl¤Âš fh£oathW ä‹R‰W x‹iw 

fUJnth«. 

 ÏÂš rªÂia neh¡» bršY« 

ä‹ndh£l§fis ne®F¿ahfÎ«, rªÂia 

é£L btë¢bršY« ä‹ndh£l§fis 

vÂ®F¿ahfÎ« bfhŸs¥gLtJ kuò. 

 rªÂ A - ¡F Ï›éÂia ga‹gL¤j, 

  𝐼1 +  𝐼2 − 𝐼3 −  𝐼4 − 𝐼5 = 0 

 (𝑜𝑟)                                𝐼1 + 𝐼2 =  𝐼3 +  𝐼4 + 𝐼5 

2) »®¡fh~¥ Ïu©lh« éÂ (ä‹dG¤j ntWgh£L 

éÂ) : 

 vªj xU _oa R‰¿‹ x›bthU gFÂæY« 

cŸs ä‹ndh£l« k‰W« ä‹jil 

M»at‰¿‹ bgU¡f‰gy‹fë‹ F¿æaš 

T£L¤bjhifahdJ, mªj ä‹R‰¿š cŸs 

ä‹åa¡F éirfë‹ F¿æaš 

T£L¤bjhif¡F¢ rk« 

és¡f« : 

 

 

 ÏJ M‰wš khwh éÂæ‹ mo¥gilæš 

mik»wJ. mjhtJ ä‹åa¡f éir _y« 

më¡F« M‰wyhdJ, všyh 

ä‹jilah¡»fŸ bgW« M‰wšfë‹ 

TLjY¡F¢ rkkhF«. 

 Ï›éÂæš ga‹gL¤j¥gL« F¿æLjš kuò 

gl¤Âš fh£l¥g£LŸsJ. 

 

6. Å£°nlh‹ rkd¢R‰¿š rk‹brŒ ãiy¡fhd 

ãgªjidia¥ bgWf. 

Å£°nlh‹ rkd R‰W : 

                   

 ÏJ »®¡fh~¥ éÂfë‹ K¡»a ga‹ghL MF«. 

 Ïj‹ _y« bjçahj ä‹jilah¡»æ‹ 

kÂ¥ig¡ f©l¿aÎ«, ä‹jilah¡»fis  

x¥ÃlÎ« brŒayh«. 

 ÏÂš 𝑃, 𝑄, 𝑅  k‰W«  𝑆  v‹w ä‹jilah¡»fŸ 

Ïiz¡f¥g£l tiy mik¥ò cŸsJ. 

 B k‰W« D òŸëfS¡»ilna G - ä‹jil kÂ¥ò 

bfh©l fhštdhÛ£l® Ïiz¡f¥g£LŸsJ. 

 A k‰W« C òŸëfS¡»ilna 𝝃  - ä‹åa¡F 

éir bfh©l ä‹fy«  Ïiz¡f¥g£LŸsJ. 

 𝐼1, 𝐼2, 𝐼3, 𝐼4  v‹gd bt›ntW ÃçÎfë‹ ghÍ« 

ä‹ndh£l§fŸ k‰W« 𝐼𝐺   v‹gJ fhštdhÛ£l® 

têna ghÍ« ä‹ndh£l« v‹f. 

 B k‰W« D rªÂfS¡F »®¡fh~¥ ä‹ndh£l 

éÂia ga‹gL¤j 

                       𝐼1 − 𝐼𝐺 −  𝐼3 = 0             − − − −  (1) 

                       𝐼2 + 𝐼𝐺 −  𝐼4 = 0             − − − −  (2) 

 ABDA  k‰W« ABCDA v‹w _oa R‰Wfëš 

»®¡fh~¥ ä‹dG¤j éÂia ga‹gL¤j, 

            𝐼1 𝑃 + 𝐼𝐺  𝐺 − 𝐼2 𝑅 = 0             − − − −  (3) 

        𝐼1 𝑃 + 𝐼3 𝑄 − 𝐼2 𝑅 −  𝐼4 𝑆 = 0             − − − −  (4) 

 rkãiyæš,B k‰W« D òŸëfŸ rkä‹dG¤j¤Âš 

ÏU¡F«. 

 vdnt fhštdhÛ£l® têna ä‹ndh£l« 

ghahJ. mjhtJ  𝑰𝑮 = 𝟎 

 Ïjid rk‹ghLfŸ (1), (2), (3) -š ÃuÂæl 

      𝐼1 − 𝐼3 = 0       (𝑜𝑟)        𝐼1 =  𝐼3       − − − −  (5)  

      𝐼2 − 𝐼4 = 0       (𝑜𝑟)        𝐼2 =  𝐼4       − − − −  (6)    

      𝐼1 𝑃 − 𝐼2 𝑅 = 0       (𝑜𝑟)     𝐼1 𝑃 = 𝐼2 𝑅   − − − −  (7)    

 rk‹ghLfŸ (5) k‰w« (6)-I rk‹ghL (4)-š 

ÃuÂæl, 

                 𝐼1 𝑃 + 𝐼1 𝑄 −  𝐼2 𝑅 − 𝐼2 𝑆 = 0       
                    𝐼1 (𝑃 + 𝑄) − 𝐼2 (𝑅 + 𝑆)  = 0        
        ∴         𝐼1 (𝑃 + 𝑄) =  𝐼2 (𝑅 + 𝑆)       − − − −  (8) 

 rk‹ghL (8)-I rk‹ghL (7) -Mš tF¡f, 

                   
 𝐼1 (𝑃 + 𝑄)

 𝐼1 𝑃 
=  

𝐼2 (𝑅 + 𝑆)

 𝐼2 𝑅
     

                            
𝑃 + 𝑄

 𝑃 
=  

𝑅 + 𝑆

 𝑅
   

                           1 +
𝑄

 𝑃 
= 1 +

𝑆

 𝑅
  

                                   
𝑄

 𝑃 
=

𝑆

𝑅
  

                    (𝑜𝑟)      
𝑷

 𝑸 
=

𝑹

𝑺
                  − − − −  (𝟗) 

 ÏJnt Å£°nlh‹ rkdR‰¿‹ rkãiy¡fhd 

ãgªjid MF«. 

7. Û£l® rkd¢R‰iw ga‹gL¤Â bjçahj ä‹jilia 

fh©gij és¡Ff. 

Û£l® rkd¢R‰W : 

                  

 ÏJ Å£°l‹ rkd R‰¿‹ kW totkhF«. 

 ÏÂš 1 Û£l® ÚŸKŸs AB - v‹w Óuhd 

nk§få‹ f«Ã cŸsJ. 

 ÏJ xU Û£l® msÎnfhY¡F Ïizahf xU 

kuu¥gyifæš C k‰W« D v‹w ÏU 

jhäu¥g£ilfS¡F Ïilæš Ú£l¥g£LŸsJ. 

 Ï›éU jhäu g£ilfS¡F Ïilna E v‹w 

k‰bwhU jhäu g£il G1 k‰W« G2 v‹w ÏU 

ÏilbtëfSl‹ bghU¤j¥g£LŸsJ. 

 G1  - Ïilbtëæš  xU bjçahj ä‹jilah¡» 

P -Í«, G2 - Ïilbtëæš Q v‹w go¤ju 

ä‹jilah¡»Í«  Ïiz¡f¥g£LŸsd. 

 xU bjhLrhéahdJ fhštdhÛ£l® (G) k‰W« 

ca®ä‹jilah¡» (HR) têna ika jhäu 

g£ilæš (E) Ïiz¡f¥g£LŸsJ.  
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 nk§få‹ f«Ã¡F FW¡nf xU by¡yhŠÁ 

ä‹fyK« rhéÍ« Ïiz¡f¥g£LŸsd. 

 Ï¥nghJ f«Ãæ‹ ÛJ bjhLrhéia ef®¤Â 

fhštdhÛ£lçš Rê éy¡f« v‰gLkhW 

brŒa¥gL»wJ. bjhLrhéæ‹ mªãiyia J  
v‹f. 

 Ï§F AJ k‰W« JB v‹w Ús§fŸ Kiwna 

Å£°nlh‹ rkdR‰¿‹ ä‹jilah¡»fŸ                    

R  k‰W« S gÂyhf mikªJŸsJ. 

 vdnt Rêéy¡f ãiyæš, 

𝑃

𝑄
=  

𝑅

𝑆
=  

𝑅 𝐴𝐽

𝑅 𝐽𝐵
 

 Ï§F  𝑅 → f«Ãæ‹ XuyF Ús¤Â‹ ä‹jil 

                                  
𝑷

𝑸
=  

𝑨𝑱

𝑱𝑩
=  

𝒍𝟏

𝒍𝟐

           − − − −(𝟏) 

                 (𝒐𝒓)       𝑷 =  𝑸  
𝒍𝟏

𝒍𝟐

                   − − − −(𝟐) 

 ÏÂš f«ÃahdJ jhäu g£ilfë‹ ÛJ g‰w 

it¤ÂU¥gjhš KGika‰w Ïiz¥Ã‹ 

fhuzkhf, Ïiz¥Ãš äf¢Á¿a msÎ ä‹jil 

mÂfç¤ÂU¡f¡ TL«. Ïªj ä‹jilah¡»fŸ 

Kid ä‹jilfŸ vd¥gL«. 

 Ïjdhš V‰gL« ÃiHia Ú¡f P k‰W« Q it 

Ïl¥gçkh‰w« brŒJ nrhjid Û©L« 

brŒa¥g£L P-‹ ruhrçkÂ¥ò fz¡»l¥gL»wJ. 

 P  v‹w f«Ãæ‹ Mu« 𝑟 − k‰W« Ús« 𝑙  våš,  

m¡f«Ã¥bghUë‹ ä‹jil v© MdJ, 

                      𝝆 =  
𝑷 𝑨

𝒍
=  

𝑷 𝝅 𝒓𝟐

𝒍
            − − − −(𝟑) 

8. ä‹dG¤jkhåia ga‹gL¤Â ÏU ä‹fy§fë‹ 

ä‹åa¡F éirfŸ  v›thW x¥Ãl¥gL»‹wd? 

ÏU ä‹åa¡f éirfis x¥ÃLjš : 

 

 ä‹dG¤jkhå f«Ã CD MdJ ä‹fy¤ 

bjhF¥ò Bt  k‰W« rhé K  cl‹ bjhlçiz¥Ãš 

Ïiz¡f¥g£LŸsJ. ÏJ Kj‹ik R‰W MF«. 

 f«Ãæ‹ Kid C MdJ DPDT rhéæš cŸs         

M Kidæš Ïiz¡f¥g£LŸsJ.N KidahdJ 

fhštdhÛ£l® (G) k‰W« ca®ä‹jilah¡» (HR) 

têahf bjhLrhéÍl‹ Ïiz¡f¥g£LŸsJ. 

ÏJ Jiz R‰W MF«. 

 ä‹åa¡f éirfŸ x¥Ãlnt©oa ÏU 

ä‹fy‹fŸ 𝜉1 k‰w« 𝜉2  Kiwna DPDT Ïš 

cŸs 𝑀1𝑁1  k‰W« 𝑀2𝑁2  KidfSl‹ 

Ïiz¡f¥g£LŸsd. 

 Kjèš ä‹fy« 𝜉1  JizR‰¿š Ïiz¡f¥gL«. 

Ï¥gnghJ bjhLrhéia f«Ãæ‹ ÛJ ef®¤Â 

fhštdhk£lçš Rê éy¡f« bgw¥g£L rk‹brŒ 

Ús« 𝑙1  msél¥gL»wJ. 

 Ã‹d®  ä‹fy« JizR‰¿š Ïiz¡f¥g£L, 

rk‹brŒÍ« Ús«  𝑙2  f©l¿a¥gL»wJ. 

 f«Ã têna ghÍ« ä‹ndh£l« 𝐼 −   vdÎ«, 

f«Ãæ‹ XuyF Ús¤Â‹ ä‹jil 𝑟 − vdÎ« 

bfhŸnth«. 

 ä‹dG¤jkhåæ‹ j¤Jt¤Â‹ go, 

                           𝜉1 = 𝐼 𝑟 𝑙1                  − − − −  (1) 

                               𝜉2 = 𝐼 𝑟 𝑙2                  − − − −  (2)   

 rk‹ghL (1) -  I rk‹ghL  (2) - Mš tF¡f 

                              
𝜉1

𝜉2

=  
𝐼 𝑟 𝑙1

𝐼 𝑟 𝑙2

 

                              
𝝃𝟏

𝝃𝟐

=  
𝒍𝟏

𝒍𝟐

                        − − − −(𝟑) 

9. ä‹dG¤jkhåia ga‹gL¤Â ä‹fy¤Â‹ 

mfä‹jil fz¡»L« Kiwia és¡Ff 

ä‹dG¤jkhåia ga‹gL¤Â mfä‹jil fhzš 

                       

 ä‹dG¤jkhå f«Ã CD MdJ ä‹fy¤  

bjhF¥ò Bt  k‰W« rhé K1  cl‹ bjhlçiz¥Ãš 

Ïiz¡f¥g£LŸsJ. ÏJ Kj‹ik R‰W MF«. 

 mfä‹jil fhznt©oa  ä‹fy«  𝜉  gl¤Âš 

fh£oathW JizR‰¿š Ïiz¡f¥gL»wJ. 

 ä‹fy« 𝜉 − ‹ FW¡nf xU ä‹jilbg£o R  

k‰W« rhé K2  Ïiz¡f¥g£LŸsJ. 

 Kjèš rhé K2 Âwªj ãiyæš, rk‹brŒ òŸë J 

f©l¿ªJ , rk‹ brŒ Ús« 𝑙1  msélgL»wJ.  

 vdnt j¤Jt¤Â‹go, 

                                    𝜉 ∝   𝑙1                  − − − −(1) 

 Ã‹d® rhé K2  _l¥g£L, Û©L« rk‹brŒ Ús« 

𝑙2   f©l¿a¥gL»wJ 

 ä‹fy¤Â‹ (𝜉 ) mfä‹jil𝑟  våš, 𝑅  têna 

ghÍ« ä‹ndh£l« 

                              𝐼 =  
𝜉

𝑅 + 𝑟
 

 vdnt 𝑅 −‹ FW¡nf cŸs ä‹dG¤j ntWghL 

𝑉 = 𝐼 𝑅 =  
𝜉

𝑅 + 𝑟
 𝑅  

 vdnt j¤Jt¤Â‹go, 

                        
𝜉

𝑅 + 𝑟
 𝑅 ∝  𝑙2                     − − − −(2) 

 rk‹ghL (1) -  I rk‹ghL  (2) - Mš tF¡f 

                      
𝜉

(
𝜉

𝑅 + 𝑟
 𝑅)

=  
𝑙1

𝑙2

 

                               
𝑅 + 𝑟

𝑅
=  

𝑙1

𝑙2

 

                              1 +
𝑟

𝑅
=  

𝑙1

𝑙2

 

                                      
𝑟

𝑅
=  

𝑙1

𝑙2

− 1 =  
𝑙1 − 𝑙2

𝑙2

 

                                      𝒓 = 𝑹  [
𝒍𝟏 − 𝒍𝟐

𝒍𝟐

]       − − − (𝟑) 

 𝑅, 𝑙1, 𝑙2 kÂ¥òfis rk‹ghL (3) -š ÃuÂæ£L 

ä‹fy¤Â‹ mfä‹jilia fz¡»lyh«. 

 Ï§F ä‹fy¤Â‹ mfä‹jil kh¿èahf 

mikahkš, òwä‹jil R kÂ¥ò mÂfç¡F« 

nghJ mÂfç¡F«. 
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