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[1]

ïaš cyf¤â‹ 

j‹ikí« mså£oaY«01
myF

ïaš cyf¤â‹ j‹ikí« mså£oaY«

m¿Éaš X® m¿Kf« mså£oaš

mo¥gil msîfŸ k‰W« 

mj‹ myFfŸ

tÊ msîfŸ k‰W« mj‹ 

myFfŸ

tu«òfŸ

ga‹fs

msÉL« KiwfŸ

msÉLjÈ‹ ãiHfŸ

K¡»a v©QU k‰W« 

KGik¥gL¤Jjš

gÇkhz gF¥ghŒî

Ús« Ãiw fhy«

FPS

CGS

MKS

SI

m¿Éaš Kiw

ïa‰ãaš X® m¿Kf«

ïa‰ãaÈ‹ ãÇîfŸ

ïa‰ãaÈ‹ ïÅikí« 

thŒ¥òfS«

bjhÊšE£g« k‰W« 

rKjha¤Jl‹ ïa‰ãaÈ‹ 

bjhl®ò

k‰w m¿Éaš ãÇîfSl‹ 

ïa‰ãaÈ‹ bjhl®ò

fU¤J tiugl«
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10 RuhÉ‹  XI M« tF¥ò - ïa‰ãaš ➠ bjhFâ I

kâ¥ÕL

I. 	 rÇahd Éil nj®ªbjL¤J vGJf:

1.	 mo¥gil kh¿ÈfËš ïUªJ  
hc
G

 v‹w xU 

rk‹ghL bgw¥gL»wJ. ïªj rk‹gh£o‹ myF 

(a)	 kg2	 (b)	 m3 	 (c)	 s–1	 (d)	 m
� [Éil. (a) kg2]

2.	 xU nfhs¤â‹ Mu¤ij msÉLjÈš ãiH 
2% vÅš, mj‹ fd msit¡ fz¡»LjÈ‹ 
ãiHahdJ.

(a)	 8%	 (b)	 2%	 (c)	 4%	 (d)	 6%
� [Éil. (d) 6%]

3.	 miyîW« CrÈ‹ Ús« k‰W« miyî neu« 
bg‰WŸs ãiHfŸ Kiwna 1% k‰W« 3% vÅš 
<®¥ò KL¡f« msÉLjÈš V‰gL« ãiH�  
� [AIPMT 2008] [HY-2018]
(a)	 4%	 (b)	 5%	 (c)	 6%	 (d)	 7%�

� [Éil. (d) 7%]

4.	 bghUbsh‹¿‹ Ús« 3.51 m vd msÉl¥g£LŸsJ. 
JšÈa¤j‹ik 0.01 m vÅš, mså£o‹ ÉG¡ 
fh£L¥ ãiH 

(a)	 351%			   (b)	 1%
(c)	 0.28%			  (d)	 0.035%�

� [Éil. (c) 0.28%]

5.	 Ñœf©lt‰WŸ mâf K¡»a v©QU¡fis¡ 
bfh©lJ vJ? � [First Mid-2018]
(a)	 0.007 m2		  (b)	 2.64 × 1024 kg
(c)	 0.0006032 m2	 (d)	 6.3200 J�
			�    [Éil. (d) 6.3200 J]

6.	 π ï‹ kâ¥ò 3.14 vÅš π2 ï‹ kâ¥ò �
� [QY-2018; Jun.-2019]

(a)	 9.8596			   (b)	 9.860
(c)	 9.86			   (d)	 9.9�
� [Éil. (c) 9.86]

7.	 Ñœ¡f©l ïizfËš x¤j gÇkhz¤ij 
bg‰WŸs ïa‰ãaš msîfŸ�

� [First Mid-2018; HY-2018; Mar.-2019]
(a)	 Éir k‰W« âw‹

(b)	 âU¥òÉir k‰W« M‰wš

(c)	 âU¥òÉir k‰W« âw‹

(d)	 Éir k‰W« âU¥ò Éir

� [Éil. (b) âU¥òÉir k‰W« M‰wš]

8.	 ãsh§¡ kh¿ÈÆ‹ (Planck's constant) gÇkhz 
thŒ¥ghL� [AMU, Main JEE, NEET]
(a)	 [ML2T–1]		  (b)	 [ML2T–3]
(c)	 [MLT–1]		  (d)	 [ML3T–3]�
� [Éil. (a) [ML2T–1]]

9.	 t v‹w fz¤âš xU JfË‹ âirntf« 
	 v = at + bt2 vÅš b-ï‹ gÇkhz«

(a)	 [L]			   (b)	 [LT–1]
(c)	 [LT–2]			   (d)	 [LT–3]�
� [Éil. (d) [LT–3]]

10.	 <®¥ãaš kh¿È G Æ‹ gÇkhz thŒ¥ghL 
� [AIPMT 2004]
(a)	 [ML3T–2]		  (b)	 [M–1L3T–2]
(c)	 [M–1L–3T–2]		  (d)	 [ML–3T2]
� [Éil. (b) [M–1L3T–2]]

11.	 CGS KiwÆš xU bghUË‹ ml®¤â 4 g cm–3 

MF«. Ús« 10 cm, Ãiw 100 g bfh©oU¡F« X® 
myF KiwÆš m¥bghUË‹ ml®¤â

(a)	 0.04	 (b)	 0.4	 (c)	 40	 (d)	 400
� [Éil. (c) 40]

12.	 ÉirahdJ âirntf¤â‹ ïUko¡F ne®É»j¥ 
bghU¤jKilaJ vÅš É»j kh¿ÈÆ‹ gÇkhz 
thŒ¥ghL � [JEE–2000] [QY-2019]
(a)	 [MLT0] 		  (b)	 [MLT–1]
(c)	 [ML–2T]		  (d)	 [ML–1T0]�
� [Éil. (d) [ML–1T0]]

13.	 µ ε −
0 0

1
2( )  ‹ gÇkhz¤ij¡ Ñœf©lt‰WŸ vJ 

bg‰¿U¡F«? � [Main AIPMT 2011] [HY-2019]
(a)	 Ús«	  		  (b)	 fhy« 

(c)	 âirntf«	  	 (d)	 Éir�

� [Éil. (c) âirntf«]

14.	 ãsh§ kh¿È (h) bt‰¿l¤â‹ xËÆ‹ âirntf« 
(c) k‰W« Ãô£lÅ‹ <®¥ò kh¿È (G) M»a _‹W 
mo¥gil kh¿ÈfŸ bfh©L bgw¥gL«. ÑœfhQ« 
vªj bjhl®ò Ús¤â‹ gÇkhz¤ij¥ bg‰¿U¡F«
� [NEET 2016 (phase II)]

(a)	 h

c

G
3
2

			   (b)	 h

c

G
5
2

	

(c)	 hc
G

			   (d)	 Gc

h
3
2

� [Éil. (a) 
hG

c
3
2
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5.	 M«°£uh§ (Å) v‹gJ mQgo¤ju msîfËš 
vËjhd Ús¤â‹ myF xU ëÈa« mQÉ‹ 
msî 30 pico Û£l®. xU nkhš ëÈa« mQÉ‹ 

bkh¤j mQ¥ gUk‹ m3š TW.

Ô®î.	 1 Å = 100 pm ⇒ 30 pm = 0.3 Å
	 pm = pico Û£l® (10–12 m)
	 A = M«°£uh§ (10–10)m
	 ëÈa« (He) Ãô¡ËaÌ‹ gUk‹

	
4
3

 × 3.14 (0.3 × 10–10)m3  = 1.256 × 10–30 m3

	 xU nkhÈš

	 ëÈa« (He) mQÉ‹

	 v©Â¡if = mtnf£nuh v© (N) = 6.023 × 1023

	 xU nkhš ëÈa« mQÉ‹ mQ¥ gUk‹ (V')
	 V' = V × N = 1.256 × 10–30 × 6.023 × 1023

	      = 7.564 × 10–7 m.

6.	 xU Ãô¡ÈaÌš cŸs ãsh£od« mQÉ‹ 
Mu« 60.2 bg®Ä. Ãô¡ÈaÌ‹ gUkid¡ fh©f. 
“bg®Ä” V‹ Ãô¡Èai[ msÉl¥ ga‹gL»wJ?

Ô®î.	 ãsh£od« mQÉ‹ Ãô¡ËaÌ‹ Mu« 

	 = 60.2 bg®Ä = 60.2 × 10–15 m
	 ãsh£od« Ãô¡ÈaÌ‹ gUk‹ 

4
3

3 3πr m

	 = 
4
3

 × 3.14 (60.2 × 1015)3 m3 = 
4
3

 × 3.14 (218167 
� × 10–45)

	 = 
4
3

 × 3.14 × 2.18167 × 10–40 = 9.133 × 10–40 m3.

	 bg®Ä v‹gJ Û¢áW bjhiyÉid msÉl¡ 

Toa msåL. 1 bg®Ä = 10–15m.

7.	 xU Ú®_œ»¡ f¥gÈš bghU¤j¥g£LŸs xU 
nrhsh® fUÉÆ‹ iriffË‹ cUth¡f¤â‰F«, 
vâbuhË tªjiltj‰F« ïilnaahd fhyjhkj« 
110.3 brf©LfŸ. ÚÇš xÈÆ‹ ntf« 1450 ms–1 
vÅš Ú®_œ»¡f¥gÈÈUªJ vâÇ¡ f¥gY¡fhd 
bjhiyÉid¡ fz¡ÑL.

Ô®î.	 ÚÇš xÈÆ‹ ntf« = 1450 ms–1

	 fhy jhkj« T = 110.35
	 vâÇ¡ f¥gÈ‹ bjhiyî D T= v

2
	

= 
1450 110 3

2
× .

 = 
159935

2
 = 79967 m

	 ∴ vâÇ¡ f¥gÈ‹ bjhiyî = 79.96 km

8.	 xU rK¤âu (ocean) f©fhÂ¥ò mik¥ò¡ f¥gÈš 

xU nulh® bghU¤j¥g£LŸsJ. vâÇ¡ f¥gÈÈUªJ 

vâbuhË¡f¥g£l nuonah miyfË‹ fhyjhkj« 

5.6 s. ïU f¥gšfS¡»ilnaahd bjhiyÉid¡ 

fz¡»L.

Ô®î.	 fhyjhkj« T = 5.6 s ; t = = =T s
2

5 6
2

2 8. .

	 nuonah miyfË‹ ntf«  = xËÆ‹ ntf« (v) 
					            = 3 × 108 m/s
	 ïU f¥gšfS¡»ilnaahd bjhiyî D = v × t
		  = 3 × 108 × 2.8 = 8.4 × 108 m = 8.4 × 108 km.
	 ∴ bjhiyî = 8.4 × 108 km.

áªjid Édh¡fŸ  

1.	 m¿Éaš KiwÆ‹ bghJthd m«r§fis g£oaÈLf.

Éil.	(i)	 Kiw¥gL¤j¥g£l c‰W neh¡fš

(ii)	 f£L¥gL¤j¥g£l gÇnrhjid

(iii)	 jukhd k‰W« msªj¿í« gF¥ghŒî

(iv)	 fÂjÉaš khâÇfŸ

(v)	 fÂ¤jš k‰W« rÇgh®¤jš mšyJ jtwhd 

nfh£ghLfis m¿Éaš Kiw _y« 

f©l¿ªJ jÉ®¤jš.

2.	 vªâuÉaš v‹gJ ahJ?

Éil.	(i)	 ïJ ïa‰ãaÈ‹ xU ãÇî.

(ii)	 ïJ ïU tiffshf¥ ãÇ¡f¥gL»‹wd. 

mit (1) ÃiyÆaš (2) ïa¡f ÉirÆaš

(iii)	 vªâuÉaš v‹gJ JfŸfË‹ ïa¡f¤ij¥ 

g‰¿a go¥òl‹ bjhl®òilaJ.

3.	 mks - mik¥ò v‹gJ v‹d?

Éil.	mks KiwÆš Ús« ,  Ãiw k‰W« fhy¤ij ms¡f 

Kiwna Û£l®, »nyh»uh« k‰W« Édho M»a 

_‹W mo¥gil myFfŸ ga‹gL¤j¥gL»‹wd.

4.	 m¿Éaš KiwÆ‹ K¡»a¤Jt« ahJ?

Éil.	m¿Éaš Kiw v‹gJ ïa‰if Ãfœîfis¥ 

òÇªJ bfhŸtj‰F« k‰W« ïa‰if 

ÃfœîfŸ njh‹w fhuzkhf cŸs Éâfis 

cUth¡Ftj‰Fkhd xU go¥goahd mQF 

KiwahF«.
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[43]

ïa¡fÉaš02
ïa¡f¤ij msÉlš

F¿¥gha«

bt¡l®, °nfy®

E©fÂj«

KL¡f« ruhrÇ KL¡f«

Ãiy bt¡l®, flªj bjhiyî k‰W« 

ïl¥bga®¢á bt¡l®

âirntf«,

ruhrÇ¤ âirntf«, ntf«,

ruhrÇ ntf«

fU¤J tiugl«

t£l ïa¡f«

ïa¡f¢ rk‹ghLfŸ v¿bghUË‹ ïa¡f«

ïa¡f¢ rk‹ghLfŸÓuhd t£l ïa¡f« Óu‰w t£l ïa¡f«

Óuhd KL¡f« bg‰w 

bghUË‹ ïa¡f«

myF
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14.	 nfhz ïa¡f¤â‹ ïa¡f¢ rk‹ghLfis vGJf.

Éil.	khwhj nfhz KL¡f¤Jl‹ α bghUbsh‹W 

t£l ïa¡f¤ij nk‰ bfh©lhš ne®¡nfh£L 

ïa¡f¤ij¥ ngh‹nw t£l ïa¡f¤â‰F« ïa¡f¢ 

rk‹ghLfis¤ jUÉ¡fyh«.

	 t£l ïa¡f¤âYŸs Jfbsh‹¿‹ Mu«g¡ 

nfhz¤ âirntf« w0.

	 ‘t' fhy¤â‰F ã‹ m¤JfŸ milí« ïU nfhz¤ 

âirntf« w.

	 ï¡fhy ïilbtËÆš JfŸ milªj nfhz 

ïl¥bga®¢á θ.

	 nfhz¤ âir ntf¤âš kh‰w« cŸsjhš JfŸ α 

v‹w nfhz KL¡f¤ij¥ bg‰¿U¡F«.

	 ∴ t£l ïa¡f¤â‹ ïa¡f¢ rk‹ghLfŸ.

	 ω 	 =	 ω0 + αt

	 θ 	 =	 ω0t + 1
2

2αt

	 ω2 	=	 ω0
2 + 2αθ

	    
θ

w w
=

+( )0

2
t

15.	 Óu‰w t£l ïa¡f¤âš bjhFga‹ KL¡f« Mu 
bt¡lUl‹ V‰gL¤J« nfhz¤â‰fhd nfhitia 
vGJf.

Éil.	t£l ïa¡f¤â‹ ntf« kh‰wkilí« nghbjšyh« 

JfŸ ikaneh¡F KL¡f« (ac) k‰W« bjhLnfh£L 

KL¡f« (at) ïu©ilí« bgW«.

	

aR
aC

at

r

	 ika neh¡F KL¡f« k‰W« bjhL nfh£L KL¡f« 

ït‰¿‹ bt¡l® TLjÈ‹ tÊna bjhFga‹ 

KL¡f¤âid (aR) bgwyh«.

	 ika neh¡F KL¡f« 
v
r

2

 vÅš, bjhFga‹ 

KL¡f¤â‹ vd kâ¥ig

	
a a v

rtR = +






2
2 2

	 ïªj¤ bjhFga‹ KL¡f«, Mu bt¡lUl‹ θ 

nfhz¤ij V‰gL¤J« nkY« nfhz« θ thdJ

	 tan θ =






a
v
r

t
2

 MF«.

III. 	beLÉdh¡fŸ:

1.	 bt¡l® TLjÈ‹ K¡nfhz Éâia ÉÇthf 
És¡fî«.�[First Term-2018, Qy-2018; Jun-2019; Qy-2019]

Éil.	(i)	 A
→

 k‰W« B
→

 v‹gd x‹W¡bfh‹W θ 

nfhz¤âš cŸs ïU bt¡l®fŸ v‹f. 

(ii)	 K¡nfhz ÉâÆ‹ go, bt¡l® A
→

 ‹ 

jiy¥gFâ bt¡l® B
→

‹ thš gFânahL 

ïiz¡f¥g£L mit ïu©L« xU 

K¡nfhz¤â‹ mL¤jL¤JŸs g¡f§fshf 

F¿¡f¥gL»w‹wd.

(iii)	 R
→

 v‹gJ K¡nfhz¤â‹ _oa g¡f¤âš 

vâ® tÇirÆš F¿¡f¥g£l bjhFga‹ 

bt¡l® v‹f.

(iv)	 α v‹gJ bjhFga‹ bt¡l® R
→

 MdJ 

bt¡l® A
→

îl‹ V‰gL¤J« nfhz« v‹f.

(v)	 j‰nghJ, bjhFga‹ bt¡l®, R
→

 = A
→

 + B
→

 

A

B
R

O A N

B

B sin θ

B cos θ

θα

(a)   bjhF¥ga‹ bt¡lÇ‹ v©kâ¥ò âir

(i)	 ΔABN ÈUªJ,

	 cos θ = 
AN
B  ; AN = B cos θ k‰W«

�  
cosθ = adj

hyp






	 sin θ  = 
BN
B  ; BN = B sinθ sinθ = opp

hyp






(ii)	 ΔOBN ÈUªJ,

	 	OB2 	 =	 ON2 + BN2

	   	 R2 	 = 	( A + B cosθ)2 + (B sinθ)2

		  R2 	 = 	A2 + B2 cos2θ + 2AB cosθ + B2 sin2θ
  

R = A B A B AB→ →
+ = + +2 2 2 cosθ

	

	 (b) 	 bjhF¥ga‹ bt¡lÇ‹ âir: 

	 ΔOBN ÈUªJ,

tan α	=	
BN
ON

BN
OA AN

=
+

 tan α	=
Bsin

A + Bcos
θ

θ




  α	 = tan –1

B
A B

sin
cos

θ
θ+






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5.	 v¿bghUŸ x‹W 10 ms–1 v‹w Mu«g 

âirntf¤Jl‹ »il¤js¤Jl‹ π/4 nfhz 

msÉš v¿a¥gL»wJ. mj‹ »il¤js 

beL¡f¤ij f©Lão. mnj v¿bghUis K‹d® 

v¿ªjthnw ÃyÉš v¿í«nghJ mj‹ »il¤js 

beL¡f¤âš VnjD« kh‰w« ÃfGkh? ÃfG« vÅš 

v›tifahd kh‰w« v‹W És¡Ff (ÃyÉ‹ <®¥ò 

KL¡f« g
Ãyî

 = 1/6 g) � [QY-2019]

Ô®î : v¿bghUŸ ïa¡f¤âš »il¤js beL¡f«

			  R	 =	 u
g

2 2sin q
 ; θ = 

π
4

 u 	 = v0 = 10 ms
–1

	 ∴R
òÉ

 		  =	
10 2

9 8
100
9 8

2( )
=

sin

. .

π

	 R
òÉ

		  =	 10.20 m (njhuhakhf 10 m)

	 ïnj v¿bghUis ÃyÉš v¿í« nghJ mj‹ 

»il¤js beL¡f« mâfÇ¡F«. VbdÅš ÃyÉ‹ 

<®¥ò KL¡f«, òÉÆ‹ <®¥ò KL¡f¤ijÉl¡ 

Fiwî.

		  g 
Ãyî 	

=	
g
6

		  R 
Ãyî

	 =	
u

g
v

g

2
0
22 2

6

sin sinq q

Ãyî

= 

	 ∴R 
Ãyî	

 	 = 	 6R 
òÉ

		
R 

Ãyî
 	 = 	 6 × 10.20 = 61.20 m (njhuhakhf 60 m)

	 ÃyÉš v¿bghUË‹ »il¤js beL¡f« òÉÆš 

v¿bghUË‹ »il¤js beL¡f¤ij Él MW 

kl§F mâf«.

6.	 JfŸ x‹W x m¢R¤ âirÆš ef®»wJ v‹f. 
m›thW mJ efU« nghJ mj‹ x Ma m¢R neu¤ij¥ 
bghW¤J x = 2 – 5t + 6t2. v‹w rk‹gh£o‹go, 
khW»wJ vÅš JfË‹ Mu«g¤ âirntf« 
v‹d?�  [HY-2019]

Ô®î : x = 2 – 5t + 6t2

	 âirntf«, v = 
dx
dt

d
dt

=  (2 – 5t + 6t2)

	 (mšyJ) v = – 5 + 12t

	 Mu«g¤ âirntf¤â‰F t = 0 v‹f

	 vdnt, Mu«g¤ âirntf«  = –5 ms–1

	 Mu«g¤ âirntf¤âš cŸs vâ®¡F¿ 
v‹gJ, bghUshdJ Mu«g¤âš vâ® x-m¢R 
âirÆš âirntf¤ij¡ bfh©oUªjJ 
v‹W  F¿¡»wJ. JfŸ flªj bkh¤j 
ghijÆ‹ Ús¤â‰F«, vL¤J¡bfh©l 
neu¤â‰F« cŸs jfî ruhrÇ ntf« vd¥gL«.

	 ruhrÇ ntf« = 
ghijÆ‹ bkh¤j Ús«

vL¤J¡ bfh©l neu«

TLjš Édh¡fŸ

I. 	 rÇahd Éilia nj®ªbjL¤J vGJf:

� 1 kâ¥bg©

1.	 ã‹tU« R‰¿š vJ c©ik?

(a)	 °nfy® msî xU eilKiwia cŸsl¡»aJ.

(b)	 °nfy® msî bt‰¿l¤âš xU òŸËÆÈUªJ 

k‰bwh® òŸËÆš ntWglhJ.

(c)	 °nfy® msîfS¡F v©kâ¥ò k£Lnk 

c©L. âir ïšiy.

(d)	 xU °nfy® msî vâ®kiw kâ¥òfËš 

vL¤J¡ bfhŸs¥glhJ.

� [Éil. (c) °nfy® msîfS¡F v©kâ¥ò 

� k£Lnk c©L. âir ïšiy.]

2.	 A = i + j k‰W« B = i – j ïa‰¿‰»ilnaahd 
nfhz«
(a)	 45°	 (b)	 90°	 (c)	 –45°	 (d)	 180°�
� [Éil. (b) 90°]

3.	 Ãiybt¡l® 
�r  ‹ TW x m¢áš bgU« kâ¥ò bgW« 

vÅš

(a)	 �r –x m¢áš cŸsnghJ

(b)	 �r –x m¢Rl‹ nfhz« 45° cUth¡F«nghJ

(c)	 �r –y m¢áš cŸsnghJ

(d)	 �r – vâ®kiw y m¢áš cŸsnghJ

� [Éil. (a)  r  –x m¢áš cŸsnghJ]
4.	 M‰wš, mG¤j«, Ä‹Rik, cªj«, âw‹ ït‰¿š 

vJk£L« bt¡l® msî.

(a)	 mG¤j«		  (b)	 âw‹

(c)	 cªj«			  (d)	 Ä‹fs«

� [Éil. (c) cªj«]
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88 RuhÉ‹  XI M« tF¥ò - ïa‰ãaš ➠ bjhFâ 1    

ÃidÉš bfhŸs nt©oait

(1)	 xU òÉ <®¥ò myF Éir xU bghUË‹ vilia F¿¥ãl¥ ga‹gL»wJ. 

	   mjhtJ Ãiw   20 kg = 20 kgwt or 20 kg f.
	   vdnt, ïj‰F eilKiw (Practical units) myFfŸ vd¥gL«.  

(2)	 ÉirÆ‹ jÅ¤j myF (Absolute Units  of force) :
	   SI 	 : 1 N 	  = 1 kg × 1 ms–2 = 1 kg ms–2

	   C.G.S 	: 1 dyne = 1g × 1 cms–2 = 1 g cms–2

(3)	 òÉ <®¥ò myF Éir (Gravitational Units of force) : 
	 SI 1 kg wt  	 = 1 kg f  = 9.8N

	   C.G.S 	: 1 gwt	 = 1 8 t = 980 dyne
	   Ãô£l‹ - il‹ bjhl®ò

	 1 N =   Kg × 1 ms2 = 1000g × 100 cms–2 = 105 gcms–5

	 1 N =   105 dyne	
(4)	 Ãô£lÅ‹ 2« Éâ¥go bfhL¡f¥g£l Éil = ne®¡nfh£L cªj¤âš V‰gL« khWgh£L åj«

	 F = 
dp
dt  = ma = m  v - u

t( ( 
	 ïu©lh« tif¢rk‹gh£o‹ Éâ¥go= 

→
F = md2t

dt2   
(5)	 (i)	� ne®¡nfh£L cªjš 

→p  = m→v  x¤j Ãiwiaíila bghUŸfË‹ ne®¡nfh£L cªj« mt‰¿‹ 

âirntf§fS¡F ne®jfÉš ïU¡F«.

		  V1 > V2 P1 > P2     P 
→

V→

m = kh¿
È

	

	   (ii)	� x¤j âirntf§fis cila bghUŸfË‹ ne®¡nfh£L cªjkhdJ mt‰¿‹ Ãiw¡F ne®¤ jfÉš 

ïU¡F«.		   

		
P1

P2

 = 
m1  

m2
    P 

→

m→

v =
 kh¿

È
    m1 > m2   P1 > P2

	   (iii)	� bghUË‹ âirntf§fŸ mt‰¿‹ ÃiwfS¡F vâ®¤ jfÉš ïU¡F«.

		
V2

V1

 = 
m1    

m2
              V

 →

m→

P = kh¿È

	            m1 > m2 V1 > V2

	 xuyF Éir = XuyF Ãiw ×  XuyF KL¡f«.
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(vii) 	fh® ghJfh¥ghd ntf¤ij ÛW«nghJ, 

fh® btËneh¡» rW¡F« Mdhš cuhŒî 

ÉirahdJ TLjyhd ikaneh¡F Éiria 

V‰gL¤â fh® btËna tG¡» brštâÈUªJ 

ghJfh¡»wJ.

(viii) 	fh® ghJfh¥ò ntf¤ij Él Fiwí«nghJ, 

ïJ cŸneh¡» rW¡F« Mdhš cuhŒî Éir 

ikaneh¡F Éiria Fiw¤J fh® cŸneh¡» 

tG¡Ftij jL¡»wJ.

(ix) 	 ïU¥ãD«, fhuhdJ ghJfh¥ghd ntf¤ij 

Él mântfkhf br‹W tisªjhš, cuhŒî 

Éirahš tG¡FtâÈUªJ fhiu jL¡f 

ïayhJ.

11.	 òÉÆid neh¡» ÃyÉ‹ ikaneh¡F 
KL¡f¤ij¡ fh©f.

Éil.	 �ika neh¡F KL¡f« a = r
v2

. ï¢rk‹ghL 

btË¥gilahfnt ÃyÉ‹ ntf¤ij¢ rh®ªjJ. 

ïªj ntf¤ij fz¡»LtJ r‰W¡ fodkhF«. 

vdnt eh« ã‹tU« rk‹gh£il ga‹gL¤jyh«.

w2Rm= am

	 �ï§F am v‹gJ òÉÆ‹ <®¥ò ÉirÆdhš, Ãyh 

bgW« ika neh¡F KL¡fkhF«.

	 w v‹gJ nfhz¤ âirntf«.

	� Rm  v‹gJ òÉÆÈUªJ Ãyh tiu cŸs 

bjhiyî. ïJ òÉÆ‹ Mu¤ij¥ ngh‹W 60 

kl§fhF«.

Rm = 60R = 60 × 6.4 × 106 = 384 × 106m

	 ehk¿ªjgo nfhz¤ âirntf« w  = T
2π

	 nkY« T = 27.3 eh£fŸ 	 = 27.3 × 24 × 60 × 60 
					     = 2.358 × 106s
�	� ï«kâ¥òfis KL¡f¢ rk‹gh£oš ãuâÆL« 

nghJ am = w2Rm

= T
2π( (

2

Rm = T2
4π2

Rm

=  
(4π2) (384 ×106)

(2.358×106)2  0.00272 ms−2

	� òÉia neh¡» ÃyhÉ‹ ikaneh¡F KL¡f« 

0.00272 ms−2. 

V. gÆ‰á¡ fz¡FfŸ

1.	 20 kg ÃiwíŸs bghUŸ 
ÛJ 50N Éir gl¤âš 
fh£oathW brašgL»wJ. 
x, y âirfËš bghUË‹ 
KL¡f§fis¡ fh©f.

Ô®î.	
	

50 N

30º

F y s
in

 3
0º

Fx cos 30º

y

x
	 ax = 

Fx cos30º
20 = 50

20  × 2
3  = 

25 ×1.732
20

	 ax = 2.165 ms−2

	 ay = Fy sin30º
20

= 50
20   = 1

2
	 ay = 1.25 ms−2

2.	 50g ÃiwíŸs áyªâ x‹W 
gl¤âš fh£oathW  mj‹ 
tiyÆÈUªJ bjh§F»wJ. 
tiyÆ‹ ïGÉir ahJ?

Ô®î. 	 T	 = mg
	 m 	 = 50g = .050 kg
	 g  	 = 9.8 ms−2

	 T  	= 0.050 × 9.8
	 	 = 0.49N.

3.	 ÑnH fh£l¥g£LŸs gl¤âÈUªJ RUŸÉš juhR 
fh£L« msåL v‹d?

Spring balance

4 kg 4 kg

30°

m = 2k

m

Ô®î.	 RÊ 9.8N. bghUË‹ vilahdJ òÉp®¥ò Éir¡F 

rkkhf ïU¡F«. 

50 N

y

x

30�30º
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4.	 T‰W	 :	� cuhŒî Éir v‹gJ xU bghUŸ 

k‰W« gu¥ã‰F ïilnaahd rh®ò 

ïa¡f¤â‹ vâ®Éir.

fhuz« 	 :	� âut§fË‹ mL¡FfS¡»ilnaí« 

cuhŒîÉir cŸsjhš mj‹ 

ghFÃiy ca®»wJ.

[Éil. (a)  �T‰W k‰W« fhuz« rÇ nkY« 

T‰W¡fhd fhuz És¡fK« rÇ]
VIII. 	rÇahd mšyJ rÇašyhj T‰Wfis 

nj®ªbjL¤J vGJf:

1.	 (I)	� ikaÉy¡FÉir xU bjhLÉir 

	 (II)	 ikaneh¡F Éir xU c©ik Éir. 

	 vªj¡ T‰W rÇ?

(a)	 I k£L«		  (b)	 II k£L«

(c)	  ïu©L« rÇ		 (d)	 VJÄšiy

� [Éil. (b) II k£L«]
2.	 (I)	� Ãiyk¡F¿¥gha¤âš âirntf« xU 

khwhJ. 
(II)	 Ãiyk¡F¿¥gha« KL¡f¥g£l F¿¥gha« 

vd¥gL« 
	 vªj¡ T‰W rÇ?

(a)	 I k£L«		  (b)	 II k£L«

(c)	  ïu©L« rÇ		 (d)	 VJÄšiy

� [Éil. (a) I k£L«]
3.	 (I)	� cUS« cuhŒî, ïa¡f cuhŒitÉl mâfkhf 

ïU¡F«.

(II)	 cuhŒÉid¡ Fiw¡f caî¥ bghUŸfŸ 
ga‹gL¤j¥gL»‹wd.

	 vªj¡ T‰W rÇašy?

(a)	 I k£L«		  (b)	 II k£L«

(c)	  ïu©L« rÇ		 (d)	 VJÄšiy

� [Éil. (a)  I k£L«]
4.	 (I)	� yhÄ° nj‰w« XŒî¢ rkÃiy¡F k£Lnk 

bghUªJ« 
(II)	 'fz¤jh¡F' xU °nfy® msî.

	 vªj¡ T‰W rÇašy?

(a)	 I k£L«		  (b)	 II k£L«

(c)	  ïu©L« rÇ		 (d)	 VJÄšiy

� [Éil. (b) II k£L«]
FWÉdh¡fŸ:� 2 kâ¥bg©fŸ

1.	 ïa¡f« - Éir ïij¥ g‰¿ fÈÈnah, mÇ°lhoš 
fU¤J v‹d?

Éil:	mÇ°lhoš ïa¡f¤njhL ÉirÆid ïiz¤jh®. 

fÈÈnah ïa¡f¤âÈUªJ ÉirÆid jÅna 

ãÇ¤jh®.

2.	 Éš-m«ò ïâš Ãfu Éir vj‹ ÛJ cŸsJ. bt¡l® 
TLjš gl« tiu.

Éil:	 �Éš  k‰W« m«ã‹ Ãfu Éir m«ã‹ÛJ cŸsJ. 

3.	 Ãô£lÅ‹ ïu©lh« Éâ vij¢ rh®ªjJ?

Éil:	 �fhuz« k‰W« Éisî tifia¢ rh®ªjJ. Éir 

- xU fhuz« vÅš KL¡f« mj‰fhd Éisî 

MF«. ïlJ if g¡f« - Éisî. tyJ if g¡f« 

- fhuz¤ijí« vGj nt©L«.  

	 ∴ m a d p
dt

→ → → →
= =F or) F(

4.	 xU kh«gH« »nH ÉG«nghJ òÉ XŒî ÃiyÆš 
cŸsJ nghš njh‹W»wJ V‹?

Éil:	 �òÉÆ‹ Ãiw kh«gH¤â‹ ÃiwÆ‹ x¥ãL«nghJ 

Äfî« mâf«. vdnt, kh«gH« Äf mâf 

KL¡f¤ij¥ bgW»wJ. Mdhš òÉ Äfî« 

Fiwthd òw¡fÂ¡f¤j¡f KL¡f¤ijna 

bgW»wJ. vdntjh‹ òÉ XŒîÃiyÆš cŸsJ 

nghš njh‹W»wJ.

5.	 Fâiuia `mik¥ò' v‹W fUâdhš mj‹ÛJ 
brašgL« _‹W ÉirfŸ ahit?

Éil:	(i)	 �Ñœneh¡»¢ brašgL« 

òÉp®¥ò Éir (mg).
(ii) 	� rhiy FâiuÆ‹ ÛJ 

brY¤J« Éir (Fr).
(iii) 	� t©o, FâiuÆ‹ ÛJ 

brY¤J« ã‹ndh¡»a 

Éir (Fc).

6.	 cuhŒt‰w rhŒjs« x‹¿š rW¡»¢ bršY« 

bghUŸfŸ ÛJ brašgL« ÉirfŸ vt‰iw¤ 

Ô®khÅ¡»‹wd?

Éil:	(i)	� bghUË‹ KL¡f«.

(ii) 	� bghUŸ jiuia milí«nghJ mj‹ 

ntf«.

7.	 ïa§»aš mšyJ vªâuÉaÈš  v¤jid ÉâfŸ 

cŸsd?

Éil:	(i)	� M‰wš khwh Éâ

(ii) 	� bkh¤j ne®¡nfh£L cªj khwhÉâ

(iii) 	� nfhz cªj khwhÉâ.
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	 AC = OA – OC = r – r cosθ 
	 v1š áWk âirntf« = 5gr  

	

1
2

1 1
21

2 2mv mgr mv+ − =( cos )θ 1

	
v v gr

v gr gr
1
2 2

1
2

2 1

5 2 1

= − −

= − −
1 ( cos )

( cos )

θ

θ
		  θ  	 =	 60º vÅš

	 v1
2	 =	 5gr – 2gr (1 – 1

2
)

	 v1
2	 =	 5gr – gr = 4gr 

 	 \v1	 =	 4 gr  ms–1. 

4.	 A k‰W« B v‹w ïU Ãiw bjÇahj  bt›btW 
bghUŸfŸ nkhâ¡ bfhŸ»‹wd. bjhl¡f¤âš 
bghUŸ A XŒî ÃiyÆY« B MdJ v ntf¤ijí« 

bfh©LŸsJ. nkhjY¡F ã‹ bghUŸ B MdJ
v
2

	 v‹w ntf¤ij¥ bg‰W mj‹ Mu«g ïa¡f âir¡F 
br§F¤jhf¢ brš»wJ. nkhjY¡F¥ã‹ bghUŸ A 
bršY« âiria¡ fh©f.

Ô®î.	 VB = V,  VB′ = 
v
2

 
	 x, y M»a ïUâirfËY« cªj« khwhjJ.

	 x - âirÆš MB VB = 0 + MA VA′ cos φ
	 y - âirÆš 0 = MB VB′ – MA VA′ sin φ

		
M V
M V

B B

B B

'
	 =	

M V
M V

A A

A A

'sin
'cos

φ
φ

		
V
V

B

B

'
	 =	

sin
cos

tanφ
φ

φ=  

	 tanφ = 

V

V
2  = 

1
2

 

	 \ φ = 26.6º (mšyJ) 26º 36′� [∴1º = 60′]

5.	 20 g  Ãiw bfh©l xU J¥gh¡» F©L 5 kg 
ÃiwíŸs Crš F©oš nkhJ»wJ. CrÈ‹ 
ÃiwÆ‹ ika« 10 cm br§F¤J¤ bjhiyî 
caU»wJ. J¥gh¡» F©L CrÈš bghâªJÉ£lhš 
mj‹ bjhl¡f ntf¤ij¡ fz¡»Lf.

Ô®î.	 J¥gh¡»¡ F©o‹ Ãiw m1 	=	 20 g = 0.02 kg.
	 CrÈ‹ Ãiw m2 	 = 	5 kg
	 CrÈ‹ Ãiw ika« ca®¤j¥gL« cau« 

			   =	 h = 10 cm = 0.1 m
	 J¥gh¡» F©o‹ ntf« 	 = 	u1
	 Crš XŒî ÃiyÆš u2 	 = 	0
	 J¥gh¡» F©L k‰W« CrÈ‹ bghJ âirntf« 

(F©L bghUËDŸ òijªj ãwF) = v

		 \v	 =	
m u m u

m m
1 1 2 2

1 2

+
+

		  v 	 =	
0 02
0 02 5

1.
.

×
+

u
 = 

0 02
5 02

1.
.

u

	 ïa¡f ÉâÆ‹ go

	 v 	 =	 2gh  = 2 9 8 0 1× ×. .  = 1 96.  = 1.4 ms–1.

∴1.4  =	
0 02
5 02

1.
.

u

	 \ u =	
5 02 1 4

0 02
. .

.
×

 = 351.4 ms–1.

muR nj®î Édh - ÉilfŸ

rÇahd Éilia nj®ªbjL¤J vGJf:

� 1 kâ¥bg©

1.	 1 kWh #]yhf kh‰W. (m) 1 kWh v‹gJ _______.
(a)	 1.2 × 102 J		  (b)	 2.4 × 104 J� [QY-2018]
(c)	 3.6 × 106 J		  (d)	 4.4 × 103 J
� [Éil. (c) 3.6 × 106 J]

F¿¥ò :1 1 1 1000 1 1000 3600

1 3 6 10

1

6

k h k h h s s

k h

W W W J

W J

= × = × = ×

= ×

−

.
2.	 Mubt¡l® r

�
 bfh©l »il¤js t£l¥ghijÆš 

ω
��

 v‹w nfhz¤âir ntf¤âš bghUbsh‹W 
RH‰w¥gL»wJ. t£l¥ghijÆš VnjD« xU 
òŸËÆš m¥bghUË‹ âirntf«� [Govt.MQP-2018]

(a)	 n = rw			  (b)	 n = 
ω
r

(c)	 n = 
r
ω

			  (d)	 n = m
ω
r

� [Éil. (a) n = rw]

3.	 m ÃiwíŸs xU bghUŸ jiuÆÈUªJ h 
cau¤â‰F khwh âirntf¤âš vL¤J¢ 
bršy¥g£lhš <®¥ò ÉirÆdhš brŒa¥g£l ntiy
� [Govt. MQP-2018]
(a)	 W = mgh		  (b)	 W = –mgh
(c)	 W = 0			   (d)	 W = 2 mgh
� [Éil. (b) W = –mgh]

4.	 brŒa¥g£l ntiy JfŸ ef®ªj ghijia¢ 
rh®ªâU¡fÉšiybaÅš, m¤JfË‹ ÛJ 
brašg£l Éir � [Govt. MQP-2018]
(a)	 M‰wš kh‰W« Éir

(b)	 M‰wš kh‰wh Éir

(c)	 Ãô£lÅ‹ Éir

(d)	 ikaÉy¡FÉir

� [Éil. (b) M‰wš kh‰wh Éir]
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JfŸfshyhd mik¥ò  

k‰W« 

â©k¥ bghU£fË‹ ïa¡f«
05

JfŸfËdhš Md mik¥ã‹ ïa¡fK« 

â©k¥ bghUS«

Ãiw ika« âU¥ò Éir

t
→ → →

= ×r F

rkÃiy

Fnet = 0; tnet = 0

Ãiyk¤ âU¥ò¤âw‹

I = M R2

RH‰á ïa¡fÉaš

t = Iα

cUSjš

VCM = rw

fU¤J tiugl«

myF
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17.	 rW¡FjY¡F« eGîjY¡F« cŸs ntWghLfŸ 

ahit?

Éil.	

t.

v©
rW¡Fjš eGîjš

1. RH‰á ïa¡f¤ij 

Él ïl¥bga®¢á 

ïa¡f« mâf«

ïl¥bga®¢á 

ïa¡f¤ij Él 

RHš ïa¡f« 

mâf«

2. bjhL òŸË¡F«, 

nk‰gu¥ã‰F« 

ïil¥g£l rh®ò¤ 

âirntf« 

RÊa‰wJ.

bjhL òŸË¡F«, 

nk‰gu¥ã‰F« 

ïil¥g£l rh®ò¤ 

âirntf« RÊ.

3. ï a § F « 

thfd«, tG¡F« 

rhiyÆš âObud 

ÃW¤j¥gL«nghJ 

ïJ V‰gL«.

thfd«, tG¡F« 

rhiy mšyJ 

rfâÆš òw¥gL« 

nghJ ïJ V‰gL«.

III. 	beLÉdh¡fŸ:

1.	 rkÃiyÆ‹ tiffis j¡f cjhuz§fSl‹ 
És¡Ff. � [QY-2018]

Éil.	bt›ntwhd ÃgªjidfË‹ mo¥gilÆš 

bt›ntW tifahd rkÃiyfS¡F thŒ¥òŸsJ.

	 gšntW tifahd rkÃiyfS« mj‰fhd 

ÃgªjidfS«	

ïl¥bga®î rkÃiy

(i)	 ne®nfh£L cªj« kh¿ÈahF«.	

(ii)	 Ãfu Éir RÊ.

RH‰á rkÃiy

(i)	 nfhz cªj« kh¿È.	

(ii)	 Ãfu âU¥ò Éir RÊ.

XŒî¢ rkÃiy

(i)	 ne®nfh£L k‰W« nfhz cªj§fË‹ kâ¥ò 

RÊ.	

(ii)	 ÃfuÉir k‰W« Ãfu¤ âU¥òÉir RÊ.

ïa¡f¢ rkÃiy

(i)	 ne®nfh£L k‰W« nfhz cªj§fŸ kh¿È.

(ii)	 Ãfu Éir k‰W« Ãfu¤ âU¥ò ÉirfŸ RÊ.

cWâ¢ rkÃiy

(i)	 ne®nfh£L k‰W« nfhz cªj§fË‹ kâ¥ò 

RÊ.

(ii)	 bghUshdJ mj‹ ÃiyÆš á¿a kh‰w« 

brŒí« nghJ Û©L« rkÃiy¡F tu 

Ka‰á¡F«.

(iii)	 rkÃiyÆš V‰gL« kh‰w¤âdhš bghUË‹ 

Ãiwika¤â‹ ÃiyahdJ r‰nw caU«.

(iv)	 bghUŸ rkÃiyÆš ïU¡F«nghJ, mj‹ 

Ãiy M‰wš áWkkhf ïU¡F«. rkÃiyÆš 

ïUªJ khW«nghJ mj‹ Ãiy M‰wš 

r‰nw caU«.

cWâa‰w¢ rkÃiy

(i)	 ne®nfh£L k‰W« nfhz cªj§fŸ RÊ.

(ii)	 bghUshdJ rkÃiyÆÈUªJ r‰nw kh‰w« 

brŒJ Él¥gL« nghJ Û©L« rkÃiy¡F¤ 

âU«g tuhJ.

(iii)	 bghUË‹ ÃiwiaakhdJ 

rkÃiyÆÈUªJ r‰W Ñœòwkhf ef®ªJ 

mikí«.

(iv)	 Ãiy M‰wyhdJ áWkkhf ïU¡fhJ. 

nkY« rkÃiyÆš kh‰w« milí«nghJ, 

Ãiy M‰wš Fiw»wJ.

eLÃiy rkÃiy

(i)	 ne®nfh£L cªjK« k‰W« nfhz cªjK« 

RÊ.

(ii)	 bghUË‹ ÃiyÆš kh‰w« brŒJ Él¥gL« 

nghJ« rkÃiyÆnyna ïU¡F«.

(iii)	 bghUË‹ ÃiyÆš á¿a kh‰w« 

brŒí«nghJ Ãiw ika¤â‹ Ãiy caunth 

jhHnth brŒahJ.

(iv)	 bghUË‹ ÃiyÆš á¿a khWghL V‰gL« 

nghJ« Ãiy M‰wš kh‰w« milahJ.

2.	 xG§f‰w totKila bghU£fË‹ <®¥ò ika« 
fhQ« Kiwia És¡Ff.

Éil.	(i)	 Óuhd xG§f‰w totKŸs bkšÈa jf£o‹ 

<®¥ò ika¤ij bt›ntwhd RHÈa¡f 

òŸËfËš bghU¤â¥gh®¤J f©l¿ayh«.

(ii)	 bkšÈa bghUshdJ »il¡if ÃiyÆš 

ïU¡F«bghGJ, bghUË‹ bkh¤j 

vilahdJ brašgL« òŸËahd <®¥ò 

ika¤âš RHÈa¡f òŸË mikªâU¥gij  

Ãfu <®¥ò ÉirfŸ brašgL« òŸËahd 

<®¥ò ika¤âš, bkšÈa bghUshdJ 

ÃiyÃW¤j¥gL« nghJ »l¡ifahfnt 

cŸsJ.

(iii)	 bghUshdJ <®¥ò ika¤âš ýÃW¤j¥g£LŸs 

nghJ â©k¥ bghUËš cŸs všyh òŸË 

ÃiwfË‹ ÛJ brašgL« âU¥òÉirfË‹ 

bjhFga‹ RÊahF«. nkY« bghUË‹ 

vilahdJ RHÈa¡f òŸËÆš brašgL« 

br§F¤J ÉirÆdhš rk‹brŒa¥gL»wJ. 

bghUshdJ cWâ¢ rkÃiyÆš »il¡if 

ÃiyÆnyna mikªâU¡F«.
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II. 	 bghU¤Jf:

1. M.I rk‹ghL

1) Óuhd j©L (a) 2
5

2MR

2) Óuhd tisa« (b) 1
2

2MR

3) Óuhd t£l¤j£L (c) 1
12

2ML

4) Óuhd â©k 

nfhz«

(d) I = MR2

	 1	 2	 3	 4
(a)	 c	 d	 b	 a
(b)	 d	 c	 b	 a
(c)	 b	 c	 d	 a
(d)	 d	 a	 b	 c� [Éil. (a)  c d b a]

2. Ãiyahd  m¢ir¥ 
g‰¿a RH‰á ïa¡f«

rk‹ghL

1) âw‹ (a) τ. Δt
2) fz¤jh¡F (b) τ θ
3) âU¥òÉir (c) τ. ω
4) brŒa¥g£l ntiy (d) I a

	 1	 2	 3	 4
(a)	 b	 c	 a	 d
(b)	 d	 c	 a	 b
(c)	 c	 a	 d	 b
(d)	 b	 d	 c	 a� [Éil. (c)  c a d b]

3. rkÃiyfË‹
tiffŸ

ÃgªjidfŸ

1) ïa¡f rkÃiy (a) ÃfuÉir, Ãfu 

âU¥ò Éir RÊ

2) XŒî¢ rkÃiy (b) ne®¡nfh£L 

cªj« kh¿È

3) RH‰á rkÃiy (c) ne®¡nfh£L k‰W« 

nfhz cªj§fŸ 

kh¿È

4) ïl¥bga®î 

rkÃiy

(d) Ãfu âU¥ò Éir RÊ

	 1	 2	 3	 4
(a)	 b	 c	 d	 a
(b)	 d	 c	 b	 a
(c)	 b	 a	 d	 c
(d)	 c	 a	 d	 b� [Éil. (d)  c a d b]

4. 1) nfhz cªj« (a) mr2

2) âU¥ò Éir (b) Iω
3) nfhz KL¡f« (c) d

dt
L

4) Ãiyk¤ âU¥ò âw‹ (d) d
dt
ω

	 1	 2	 3	 4
(a)	 c	 d	 b	 a
(b)	 b	 c	 d	 a
(c)	 d	 c	 b	 a
(d)	 c	 a	 b	 d� [Éil. (b)  b c  d a]

III. 	nfho£l ïl¤ij Ãu¥òf:

1.	 òw ÉirfŸ brašgL« nghJ« ___________ ‹ 

mQÉil¤ bjhiyî khwhJ.

(a)	 bkšÈa bghUŸ	 (b)	 â©k¥bghUŸ

(c)	 RUŸÉš bghUŸ	 (d)	 tisí« bghUŸ

� [Éil. (b) â©k¥ bghUŸ]
2.	 bto¤jÈ‹ Ãiwika¤âš bto¤jgFâfË‹ 

___________ ghâ¡f¥gL«

(a)	 ïa¡fÉaš msîfŸ

(b)	 nfhz msîfŸ 	 (c)	 RHš ghij

(d)	 VJÄšiy� [Éil. (a) ïa¡fÉaš msîfŸ]

3.	 RHY« g«gu«  x‹W XŒîÃiyia beU§F« nghJ 

___________ nk‰bfhŸS«

(a)	 t£l¥ghij		  (b)	 Mu¥ghij

(c)	 ne®¡nfh£L¥ ghij

(d)	 m¢R¢ RH‰á� [Éil. (d) m¢R RH‰á]
4.	 __________v‹gij »il¥gu¥ig bjhL« 

òŸËÆÈUªJ fz¢ RH‰áahfî« fUjyh«

(a)	 eGîjš		  (b)	 cUSjš

(c)	 tG¡Fjš		  (d)	 rW¡Fjš

� [Éil. (b) cUSjš]

5.	
1
2

2Iw  v‹gJ ___________

(a)	 Ãiyk¤âU¥ò¤âw‹

(b)	 RH‰á ïa¡f M‰wš

(c)	 Û£á Ãiy M‰wš

(d)	 ïa¡f cjî«� [Éil. (b) RH‰á ïa¡f M‰wš]

6.	 br§F¤J m¢R¤ nj‰w¤â‹ rk‹ghL

(a)	 I = Ic+ Md2		  (b)	 IZ= IX – IY
(c)	 IZ= IX + IY 	 	 (d)	 IY= IX + IZ
� [Éil. (b) IZ = IX + IY]
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gÆ‰á Édh¡fŸ

I. 	 rÇahd Éilia nj®ªbjL¤J vGJf:

1.	 nfhË‹ Ãiy bt¡lU« ne®¡nfh£L cªjK« 
x‹W¡bfh‹W br§F¤jhf miktJ � [HY-2019]
(a)	 m©ik Ãiy k‰W« nrŒik ÃiyÆY«

(b)	 mid¤J òŸËfËY«

(c)	 m©ik ÃiyÆš k£L«

(d)	 v¥òŸËÆY« mšy�

[Éil. (a) �m©ik Ãiy k‰W« nrŒik 

� ÃiyÆY«]

2.	 âObud òÉ k‰W« NÇaÅ‹ ÃiwfŸ ïUkl§fhf 
kh¿dhš, mitfS¡»ilnaahd <®¥ãaš Éir �

(a)	 khwhJ

(b)	 2 kl§F mâfÇ¡F«

(c)	 4 kl§F mâfÇ¡F«

(d)	 2 kl§F Fiwí«�

� [Éil. (c) 4 kl§F mâfÇ¡F«]
3.	 NÇaid xU nfhŸ ÚŸt£l¥ ghijÆš R‰¿ 

tU»wJ. nfhË‹ m©ik bjhiyî  (r1) k‰W« 
nrŒik¤ bjhiyî (r2) fËš âirntf§fŸ 

Kiwna v1 k‰W« v2 vÅš 
v
v

1

2
= � (NEET 2016)

(a)	
r
r

r
r

r
r

r
r

2

1

1

2

2

1

2

1

2

2

           












	 		  (b)	
r
r

r
r

r
r

r
r

2

1

1

2

2

1

2

1

2

2

           












(c)	
r
r

r
r

r
r

r
r

2

1

1

2

2

1

2

1

2

2

           












	 		  (d)	r
r

r
r

r
r

r
r

2

1

1

2

2

1

2

1

2

2

           












�

� [Éil. (a) 
r2
r1

]

4.	 òÉÆid t£l¥ghijÆš R‰¿ tU« 
Jiz¡nfhË‹ R‰W¡fhy« vjid rh®ªjJ 
mšy?

(a)	 R‰W¥ ghijÆ‹ Mu«

(b)	 Jiz¡nfhË‹ Ãiw

(c)	 R‰W¥ghijÆ‹ Mu« k‰W« Jiz¡nfhË‹ 

Ãiw M»a ïu©ilí«

(d)	 R‰W¥ghijÆ‹ Mu« k‰W«  Jiz¡nfhË‹ 

Ãiw M»a ïu©ilí« mšy

� [Éil. (b) Jiz¡nfhË‹ Ãiw]

5.	 òÉ¡F« NÇaD¡F« ïilna cŸs bjhiyî 
ïUkl§fhdhš, Xuh©L v‹gJ v¤jid eh£fŸ

(a)	 64.5		  	 (b)	 1032

(c)	 182.5			   (d)	 730

� [Éil. (b) 1032]

6.	 bf¥sÇ‹ ïu©lh« Éâ¥go NÇaidí« 
nfhisí« ïiz¡F« Mu bt¡l® rkfhy msÉš 
rkgu¥òfis V‰gL¤J»‹wd. ï›ÉâahdJ 
.......... khwh Éâ¥go mikªJŸsJ.

(a)	 ne®nfh£L cªj« (Linear momentum)
(b)	 nfhz cªj« (Angular momentum)
(c)	 M‰wš	

(d)	 ïa¡f M‰wš�

�[Éil. (b) nfhz cªj« (Angular momentum)]

7.	 òÉÆid¥ bghW¤J ÃyÉ‹ <®¥òÃiy M‰wš

(a)	 v¥bghGJ« ne®¡F¿ cilaJ

(b)	 v¥bghGJ« vâ®¡F¿ cilaJ

(c)	 ne®¡F¿ahfnth mšyJ vâ®F¿ahfnth 

mikí«

(d)	 v¥bghGJ« RÊ

� [Éil. (b) v¥bghGJ« vâ®¡F¿ cilaJ]

8.	 NÇaid ÚŸt£l¥ghijÆš R‰¿ tU« nfhŸ 
x‹W A, B k‰W« C  M»a ÃiyfËš bg‰WŸs 
ïa¡f M‰wšfŸ Kiwna KA, KB k‰W« Kc MF«. 

ï§F be£l¢R AC k‰W« SB ahdJ NÇaÅ‹ Ãiy 

S-š tiua¥gL« br§F¤J vÅš,�  (NEET 2018)
(a)	 KA > KB >KC	  

S

B

A C
(b)	 KB < KA <KC
(c)	 KA < KB <KC	

(d)	 KB > KA >KC�

� [Éil. (a) KA > KB >KC]

9.	 òÉÆ‹ ÛJ NÇaÅ‹ <®¥ãaš Éir brŒí« 
ntiy

(a)	 v¥bghGJ« RÊ

(b)	 v¥bghGJ« ne®F¿ cilaJ

(c)	 ne®¡F¿ahfnth mšyJ vâ®¡F¿ahfnth 

mikí«

(d)	 v¥bghGJ« vâ®F¿ cilaJ

� [Éil. (c) ne®¡F¿ahfnth mšyJ 

� svâ®¡F¿ahfnth mikí«]
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14.	 òÉ¥ gu¥ò¡F nkny 200km cau¤âY« k‰W« ÑnH 
200km MH¤âY« <®¥ã‹  KL¡f« g kâ¥ò ahJ? 

vªÃiyÆš g kâ¥ò Fiwthf ïU¡F«?

Ô®î:	 òÉ¥ gu¥ã‰F nkny cŸs =  h = 200km

	 gh = ? Re =  6371km

	 gh = g [1-
2 1 2 200
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	 gh = g 
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g

	 gh = 0.937g (or) gh = 0.94g
	 òÉ gu¥ã‰F¡ ÑnH MH«  d = 200km

	 gd = ? Re = 6371km

	 gd = g 
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	 gd = 0.968g.
	 ∴ gd  < gh

15.	 c‹ kht£l jiyefu¤âš <®¥ã‹ KL¡f« kâ¥ò g  
fh©f. (F¿¥ò - TFŸ njLjš _y« FW¡Fnfh£L 
kâ¥ò bgWf) g‹ kâ¥ò br‹idÆÈUªJ 

f‹ÅahFkÇÆš v›thW khWgL»wJ?

Ô®î:	 kht£l jiyefu« br‹id vÅš  
	 g

br‹id
 	 = g-w2 Rcos2λ

			   = 9.8 - (3.4 ×10-2)

	 g
br‹id

 	 = 9.7677ms-2

	 gk 		  = f‹ÅahFkÇ

	 gk 		  = 9.8 - (3.4 ×10-2) ×(cos 0.1396)2	

	 g
f‹ÅahFkÇ

 = 9.748ms-2

muR nj®î Édh - ÉilfŸ

rÇahd Éilia nj®ªbjL¤J vGJf:

� 1 kâ¥bg©

1.	 òÉ gu¥ãÈUªJ v¥òŸËÆš òÉ<®¥ò KL¡f« 
RÊahF«? òÉÆ‹ Mu« = R : � [Jun-2019]

(a)	 R			   (b)	
R
4

(c)	 2R			   (d)	
R
2

�[Éil. *  h = ∝]

gÆ‰á fz¡FfŸ :

1.	 xU Jiz¡nfhŸ òÉia 1000 km cau¤âš R‰¿ 
tU»wJ vÅš mj‹ R‰¿a¡f âirntf¤ij 

fz¡»Lf. (òÉÆ‹ Ãiw = 6 × 1024 kg, òÉÆ‹ 

Mu« = 6400 km� [Mar.-2019]

Ô®î:	 cau« h 	= 1000 km

	 óÄÆ‹ Ãiw M 	 = 6 × 1024 kg
	 óÄÆ‹ Mu« R 	 = 6400 km
	 R‰¿a¡f âirntf«  v0  = ?

	 N¤âu« : v0 = 
GM
R + h

		  v0	 =	
6 67 10 6 10

6400 1000

11 24. × × ×
+

−

			   =	
40 02 10

7400

13. ×
 

			   =	
40 02 10

7 4 10
40 02 10

7 4

13

3

10.
.

.
.

×
×

= ×

		  v0	 =	  
40 02
7 4

105.
.

×  = 
6 32613 10

2 7202

5.
.

×

			   =	 232561.209 =  2.325 × 105 km/s
			   = 	2.325 × 105 × 103 m/s
			   =	 2.325 × 108 m/s.

2.	 vy¡£uh‹ t£l¥ghijÆš ïa§F« nghJ mj‹ 
âirntf« 2.2 × 106 ms–1 Mu« 0.53 Å vÅš mj‹ 
nfhz cªj¤ij fz¡»Lf.� [Jun-2019]

		  vy¡£uhÅ‹ Ãiw m = 9 × 10−31 kg
		  vy¡£uhÅ‹ t£l¥ghijÆ‹ Mu« r = 0.53 
� Å = 0.53 ×1010 m
		  vy¡£uhÅ‹ âirntf« v = 2.2 × 106 ms–1

		  vy¡£uhÅ‹ nfhz cªj« L = I ω
		  vy¡£uhÅ‹ Ãiwia òŸËÃiwahf vL¤J¡bfhŸf.

	 	 ïj‹ Ãiyk¤ âU¥ò¤âw‹ I = m r2

		  nkY« ω = 
v
r
 v‹w bjhl®igí« ga‹gL¤J«nghJ

		  nfhz cªj« L = mr2 × 
v
r

 = mvr

			  = 	9.1 × 10–31 × 2.2 × 106 × 0.53 × 10–10

	 L  	 = 	1.06 × 10–34 kg m2 s–1.
		   Δg = 0.0331ms-2
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(ii)	 ï¡fUÉahdJ xU FHhÆ‹ tÊna bršY« 

mK¡f ïayhj Ú®k« ghí« åj¤ij mšyJ 

ghí« ntf¤ij msÉl cjî»wJ.

		  		  V = aA 2
2 2

( )
( )

∆
−
p

aρ A
III.	 beL Édh¡fŸ

1.	 A]¡ Éâia¡ TWf. xU nrhjid cjÉíl‹ 
mjid rÇgh®¡fî«.

Éil.	A]¡ Éâ tiuaiw : á¿a msÉyhd 

cU¡FiyÉ‰F, jifî k‰W« âÇò 

x‹W¡bfh‹W ne® É»j¤âš cŸsJ. 

	 A]¡ Éâ - rÇgh®¤jš :

(i) 	 bkšÈa RUŸÉš x‹¿‹ xU Kid 

jh§»Æš Ãiyahf bjh§fÉl¥g£LŸsJ. 

A]¡ Éâia nrhjid 

_ykhf rÇgh®¤jš
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Y
(ii)	 kW KidÆš F¿KŸ bghU¤j¥g£l vil¤ 

j£L ïiz¡f¥g£LŸsJ.. 

(iii) 	 RUŸÉšÈ‹ Ú£áia msÉl xU bt®Åa® 

msî nfhš mik¥ò cŸsJ.

(iv) 	 vil¤j£oš go¥goahf gS nr®¡f¥g£L, 

RUŸÉšÈ‹ Ú£á msÉl¥gL»wJ.

(v) 	 RUŸÉšÈ‹ bjhl¡f Ús« 	 =	 L

	 FW¡F bt£L gu¥ò 	 =	 A

	 gUk‹	 = 	 V = AL

	 F - gSÉ‰F cUthF« Ú£á 	=	 ΔL

(vi)	 FI X-m¢áY«, ΔLI Y- m¢áY« bfh©L 

bgw¥gL« tiugl« Mâ¥òŸË tÊna 

bršY« xU ne®nfhlhf mik»wJ.

F I¥ bghW¤J ΔL ï‹ khWghL

 (F)0

 (
L)

X

A

B
C

Y

(vii)	 tiugl¤âÈUªJ rhŒî m MdJ,

			    m = 
AB
BC

L
F

= ∆
 (or) ∆L

F
AL
AL

.

	 (or) 
F
A

 = 
L

A
L

Lm






∆

	 (or) 
F
A

 = k 
∆L
L

	 (or) 
F
A

 ∝ 
∆L
L

(viii)	mjhtJ, jifî ∝ âÇî

(ix)	 vdnt Û£á všiyÆš, jifthdJ âÇò¡F 

ne®jfÉš ïU¡F«. ïJnt A]¡ ÉâahF«.

2.	 Û£á¡ Fzf¤â‹ tiffis És¡Ff. [Jun-2019]

	 Û£á¡Fzf« : 

Éil. (i)	 á¿a cU¡FiyÉ‹ nghJ, jifî¡F« 

âÇî¡F« cŸs É»j« xU kh¿È 

MF«. mªj kh¿È Û£á Fzf« vd 

tiuaW¡f¥gL»wJ.

	
jifî

âÇò
= kh¿È = Û£áFzf«

(ii)	 Û£á Fzf¤â‹ myF Nm-2 (mšyJ) gh°fš

(iii)	 Û£á Fzf§fŸ _‹W tif¥gL« mitfŸ,

	 1)	 a§ Fzf« (Y)
	 2)	 gUk¡ Fzf« (K)
	 3)	 Éiw¥ò Fzf« mšyJ rW¡F bga®¢á 

Fzf« (ηR)
1)	� a§Fzf« (Y) :  
	 (i) 	 ïGÉir jifî mšyJ mK¡f 

jifî¡F«, ïGÉir âÇò mšyJ 

mK¡f âÇò¡F« ïilnaahd É»j« 

a§ Fzf« vd tiuaW¡f¥gL»wJ.

	 (ii) 	ïGÉir jifî mšyJ mK¡f jifî,

				   σt = σt = 
F
A

	 (iii) 	ïGÉir âÇò mšyJ mK¡f âÇò,

				   et = et = 
∆L
L
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12.	 xU á¿a  JËÆ‹ K‰W¤ âirntf« V,  
N v©Â¡ifíŸs x¤j JËfŸ x‹W nr®ªJ 
xU bgÇa JË c©lh»wJ. vÅš bgÇaJËÆ‹ 
K‰Wâirntf« ahJ?
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	 xU bgÇa JËÆ‹ gUk‹ = N JËfË‹ gUk‹ 
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48.	 brašâw‹ Fzf¤ij tiuaW.

Éil.	FË®bghUËÈUªJ bgw¥g£l bt¥g¤â‰F (bt¥g 

V‰ã) mG¡»Ædhš brŒa¥g£l òw ntiy¡F« 

(W) cŸs jfî brašâw‹ Fzf« v‹W 

tiuaW¡f¥gL»wJ.

	 COP = β = 
Q
W

L

III.	 beL Édh¡fŸ

1.	 bt¥g« k‰W« ntiyÆ‹ c£bghUis jFªj 
vL¤J¡fh£LfSl‹ És¡Ff.

bt¥gÃiyÆ‹ c£fU¤J :

Éil. (i)	 bt¥gÃiy v‹gJ bghUbsh‹¿‹ 

NL¤j‹ik mšyJ FË®¤j‹ikia¡ 

F¿¥gjhF«. Nlhf cŸs bghUbsh‹¿‹ 

bt¥gÃiy ca®ªj kâ¥ig¥ bg‰¿U¡F«. 

ïu©L bghUŸfŸ bt¥g¤ bjhl®ãš 

cŸsnghJ mitfS¡»ilna ghí« 

bt¥g¤â‹ âiria bt¥gÃiy Ô®khÅ¡»wJ.

	 bt¥gÃiyÆ‹ SI myF bfšÉ‹ (K),
(ii)	 eilKiwÆš bršáa° (ºC) k‰W« 

~ghu‹ë£ (ºF) v‹w msîfŸ 

ga‹gL¤j¥gL»‹wd. bt¥gÃiykhÅia 

bfh©L (Thermometer) bghUË‹ 

bt¥gÃiyia msªj¿ayh«.

ntiyÆ‹ c£fU¤J :

(i)	 c§fË‹  ïu©L cŸs§iffisí« 

x‹Wl‹ x‹W njŒ¡F«nghJ, mt‰¿‹ 

bt¥gÃiy ca®tij fhzyh«. 

c§fŸ cŸs§iffË‹ ÛJ xU 

ntiy brŒa¥gL»wJ. mªj brŒa¥gll 

ntiyahšjh‹ bt¥gÃiy ca®ªJŸsJ. 

j‰nghJ c§fŸ cŸs§iffis f‹d¤â‹ 

ÛJ it¡F«nghJ, f‹d¤â‹ bt¥gÃiy 

cautij¡ fhzyh«. 

ntiy k‰W« bt¥g¤â‰»ilnaahd ntWghL

(ii)	 Vbd‹whš cŸs§iffËš bt¥gÃiy 

f‹d¤â‹ bt¥gÃiyya Él mâf«. 

mjdhš bt¥g« cŸs§ifÆÈUªJ 

f‹d¤â‰F ghŒ»wJ. cŸs§iffË‹ 

bt¥gÃiy ca®ªjJ brŒa¥gll 

ntiyÆdhš. f‹d¤â‹ bt¥gÃiy 

ca®ªjJ cŸs§iffËÈUªJ, 

f‹djâ‰F bt¥g« gÇkh‰w¥g£ljhš jh‹. 

(iii)	 mik¥ò x‹¿‹ ÛJ ntiy 

brŒa¥gL«nghJ áy neu§fËš mik¥ã‹ 

bt¥gÃiy caU« mšyJ áy neu§fËš 

mnj ÃiyÆš Úo¡F«. bt¥g¤ij¥ 

ngh‹nw ntiyí« xU msî mšy. mJ 

M‰wiy gÇkh‰W« xU brayhF«. 

2.	 ešÈašò thí Éâia ÉtÇ. � [Jun-2019]

ghÆš Éâ, rh®y° Éâ k‰W« ešÈašò thí Éâ:

Éil.	gUk‹ V bfh©l bfhŸfyÅš Fiwªj 

mG¤j¤âš (ml®¤â) cŸs thí x‹¿id¡ 

bfh©L Ãfœ¤j¥g£l nrhjidÆÈUªJ 

ã‹tU« KoîfŸ »il¡»‹wd.

(i)	 khwh bt¥gÃiyÆYŸs thí 

x‹¿‹ mG¤j«, mj‹ gUkD¡F 

vâ®É»j¤âÈU¡F« P
V

∝





1
. ïjid 

ïuhg®£ ghÆš (Robert Boyle) v‹gt® (1627-
1691) f©l¿ªjh®. vdnt ï›Éâ ghÆš 

Éâ vd miH¡f¥gL»J.

(ii)	 khwh mG¤j¤âÈUªJ thí x‹¿‹ 

gUk‹, mj‹ bt¥gÃiy¡F (bfšÉ‹) 

ne®¤jfÉÈU¡F« V ∝ T. ïjid #h¡° 

rh®y° (Jacques Charles) (1743–1823) 
v‹gt® f©l¿ªjh®. vdnt ï›Éâ 

rh®y°Éâ v‹W miH¡f¥gL»wJ.

(iii) 	 ï›Éu©L Éâfisí« x‹¿iz¡F« 

nghJ ã‹tU« rk‹ghL »il¡F«.

	 PV = CT ï§F C v‹gJ ne®¡F¿ bfh©l 

kh¿ÈahF«.

(iv)	 ïªj ne®¡F¿ kh¿È C bfhŸfyÅYŸs 

JfŸfË‹ v©Â¡if¡F ne®É»j¤âš 

ïU¡F«. x¤j gUk‹ V, mG¤j« P 

k‰W« bt¥gÃiy T, bfh©l xnu 

tifahd thíthš ï›Éu©L 

bfhŸfy‹fS« Ãu¥g¥g£LŸsd v‹f. 

ïu©L bfhŸfyÅY« cŸs thí nkny 

F¿¥ã£LŸs PV = CT v‹w rk‹gh£o‹go 

brašgL«. ï›Éu©L jÅ¤jÅahd 

bfhŸfyidí« xnu mik¥ghf¡ 

fUâdhš m›thíÉ‹ mG¤j« k‰W« 

bt¥gÃiy xnu kâ¥ãid¥ bgW«, Mdhš 

gUkD« k‰W« bt¥gÃiy JfŸfË‹ 

v©Â¡ifí« ïu©L kl§fhF«.
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áWÉdh¡fŸ:� 3 kâ¥bg©fŸ

1.	 âl¥bghUŸfË‹ ÚŸ ÉÇî g‰¿ És¡Ff. 
� (Mar.-2019)

Éil.	bt¥g Ãiy ca®thš bghUŸfË‹ Ús¤âš 
V‰gL« mâfÇ¥ng ÚŸÉÇî vd¥gL«.

L T
Lo

T  = To + T

 To

 Lo

L

L

 

A

A

T
Ao

Ao   

V T
Vo

V

Vo   

(a)  Ús ÉÇî

(b)  gu¥ò ÉÇî (c)  gUk‹ ÉÇî

	 âl¥bghUŸfŸ ΔT v‹w áW bt¥gÃiy 

kh‰w¤jhš Ús¤âš V‰gL« áW kh‰w« 
∆ = ∆L
L

TLα 

ahdJ ΔT ¡F ne®É»j¤âš ïU¡F«.

		
∆ = ∆L
L

TLα

		  vdnt, αL = 
∆
∆
L

L T
	  ï§F, αL = 	ÚŸ ÉÇî¡Fzf«.
		  ΔL 	 =	 Ús¤âš V‰gL« kh‰w«

		  L 	 =	 bjhl¡f Ús«

		  ΔL 	 =	 bt¥gÃiyÆš V‰g£l kh‰w«.

TLjš Édh¡fŸ

I. 	 rÇahd Éilia nj®ªbjL¤J vGJf:

� 1 kâ¥bg©

1.	 thí kh¿È R v‹gJ _____ ï‹ ïU j‹ 

bt¥g§fË‹

(a)	 É»j«			  (b)	 TLjš
(c)	 bgU¡f«		  (d)	 ntWghL�
� [Éil. (d) ntWghL]

2.	 jÅRÊ bt¥gÃiy 
(a)	 273 K			   (b)	 – 273 K
(c)	 – 273ºC		  (d)	 273ºC
� [Éil. (c) – 273ºC]

3.	 ÚÇ‹ j‹bt¥g V‰ò¤âw‹ 

(a)	 1.817			   (b)	 2512
(c)	 4.187			   (d)	 VJÄšiy�

� [Éil. (c) 4.187]
4.	 bghJ thí kh¿È 

(a)	 Cp / Cv			  (b)	 Cp – Cv
(c)	 Cp + Cv		  (d)	 Cv / Cp	

� [Éil. (b) Cp – Cv]
5.	 ã‹tUtdt‰¿š bt¥gÃiy khwh ÃfœÉš vJ 

c©ik? 

(a)	 ΔT > 0			  (b)	 ΔV = 0
(c)	 ΔQ = ΔW		  (d)	 PV =  kh¿È

� [Éil. (c) ΔQ = ΔW]
6.	 ghÆÈ‹ bt¥gÃiyÆš

(a)	 #]š Éisî ne®¡F¿

(b)	 th©l®thš° rk‹ghL

(c)	 thí ghÆš Éâ¡F£¥g£lJ

(d)	 VJÄšiy

� [Éil. (c) thí ghÆš Éâ¡F£¥g£lJ]

7.	 bt¥g ïa¡fÉaÈ‹ KjšÉâ ïjDl‹ 

bjhl®òilaJ.

(a)	 M‰wš kh‰wÄ‹ik

(b)	 bt¥g¥bghUËÈUªJ FË® bghUËÈU¡F 

bt¥g« ghŒjš

(c)	 nfhz cªj mÊÉ‹ik Éâ

(d)	 Ãô£lÅ‹ FË®î Éâ

� [Éil. (a) M‰wš kh‰wÄ‹ik]

8.	 xU nkhš thíÉ‹ ruhrÇ ïa¡f M‰wš.

(a)	
1
2 KT			   (b)	

3
2 KT

(c)	
3
2 RT			   (d)	

1
2  RT

� [Éil. (d) 
1
2  RT]

9.	 X® mQ thíÉš Ãiyahd gUkÅš 
j‹bt¥g¤â‰fhd tiugl«.

(a)	
CV

T

	 (b)	
CV 3R

T

(c)	 3R/2
CV

T

 	 (d)	
CV

T

�

� [Éil. (c) 

3R/2
CV

T

]
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gÆ‰á Édh¡fŸ

I. 	 bghU¤jkhd Éilia¤ njhªbjL¤J 
vGJf:

1.	 m Ãiwbfh©l gªJ x‹W u 
ntf¤Jl‹ x m¢ir¥bghU¤J 60° 

nfhz¤âš br‹W Rtbuh‹¿‹ 
ÛJ Û£á nkhjiy V‰gL¤J»wJ 
x  k‰W« y âirÆš m¥gªâ‹ 
cªjkhWghL v‹d?

(a)	 ∆px = –
 mu, ∆py = 0

(b)	 ∆px = –2 mu, ∆py = 0
(c)	 ∆px = 0, ∆py = mu

(d)	 ∆px = mu, ∆py = 0�

� [Éil. (a) ∆px = –
 mu, ∆py = 0]

2.	 ešÈašò thí x‹W rkÃiyÆš cŸsnghJ 
ã‹tU« msîfËš vj‹ kâ¥ò RÊahF«? �

(a)	 rms ntf«

(b)	 ruhrÇ ntf«

(c)	 ruhrÇ¤ âirntf«

(d)	 Äfî« rh¤âakhd ntf«�

� [Éil. (c) ruhrÇ¤ âirntf«]

3.	 khwh mG¤j¤âYŸs ešÈašò thí x‹¿‹ 
bt¥gÃiyia 100 K ÈUªJ 10000 K ¡F 

ca®¤J«nghJ, mj‹ ruhrÇ ïUko_y ntf« vrms 
v›thW khWgL«? �

(a)	 5 kl§F mâfÇ¡F«

(b)	 10 kl§F mâfÇ¡F«

(c)	 khwhJ

(d)	 7 kl§F mâfÇ¡F«�

� [Éil. (b) 10 kl§F mâfÇ¡F«]

4.	 xU âwªj fjÉ‹ _y« ïiz¡f¥g£l, KGtJ« 
x¤j msîŸs A k‰W« B v‹w ïu©L miwfŸ 
cŸsd. FË® rhjd trâíŸs A miwÆ‹ 
bt¥gÃiy B miwiaÉl 4°C Fiwthf cŸsJ. 
vªj miwÆYŸs fh‰¿‹ msî mâfkhf ïU¡F«?

(a)	 miw A		
(b)	 miw B
(c)	 ïu©L miwfËY« xnu msîŸs fh‰W 

ïU¡F«.

(d)	 f©l¿a ïayhJ�

� [Éil. (a) miw A]

60º

v

5.	 thí _y¡TWfË‹ ruhrÇ ïl¥bga®î ïa¡f 
M‰wš ã‹tUtdt‰WŸ vjid¢ rh®ªjJ?

(a)	 nkhšfË‹ v©Â¡if k‰W« bt¥gÃiy

(b)	 bt¥gÃiyia k£L«

(c)	 mG¤j« k‰W« bt¥gÃiy

(d)	 mG¤j¤ij k£L«.�

� [Éil. (a) nkhšfË‹ v©Â¡if k‰W«

			�    bt¥gÃiy]
6.	 ešÈašò thí x‹¿‹ mfM‰wš U k‰W« gUk‹ 

V M»ait ïUkl§fh¡f¥g£lhš, m›thíÉ‹ 
mG¤j« v‹dthF«?

(a)	 ïUkl§fhF«		

(b)	 khwhJ

(c)	 ghâahf¡ Fiwí«	

(d)	 eh‹F kl§F mâfÇ¡F«�

� [Éil. (b) khwhJ]
7.	 8 g ëÈa« k‰W« 16 g M¡Ì#‹ cŸs 

thí¡fyitÆ‹ γ =
C
C
p

v
kâ¥ò v‹d? 

� [Physics Olympiad - 2005] [Jun-2019]

(a)	 23/15			   (b)	 15/23
(c)	 27/17			   (d)	 17/27�

� [Éil. (c) 27/17]

8.	 bfhŸfy« x‹¿š xU nkhš msîŸs ešÈašò 

thí cŸsJ. x›bthU _y¡T¿‹ Rjªâu 

ïa¡f¡TWfË‹ v©Â¡ifí« f vÅš, γ =
C
C
p

v
Æ‹ kâ¥ò v‹d?

(a)	 f			   (b)	 f
2

	

(c)	 f
f + 2

			  (d)	 f
f
+ 2

�

� [Éil. (d) f
f
+ 2  ]

9.	 thí x‹¿‹ bt¥gÃiy k‰W« mG¤j¤ij 
ïUkl§fh¡F«nghJ, m›thí _y¡TWfË‹ 
ruhrÇ nkhjÈil¤öu« v›thW khWgL«?

(a)	 khwhJ		

(b)	 ïUkl§fhF«

(c)	 K«kl§fhF«

(d)	 eh‹F kl§fhF«.� [Éil. (a) khwhJ]
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RuhÉ‹  XI M« tF¥ò - ïa‰ãaš ➠ myF  9 ➠ thí¡fË‹ ïa¡fÉa‰ bfhŸif 341

áªjid Édh¡fŸ

1.	 rikaš vÇthí fy‹fŸ xU Óuhd ntf¤âš 

ïa§F« yhÇÆš it¡f¥g£LŸsJ. cŸnsíŸs 

thí _y¡TWfË‹ bt¥gÃiyÆš V‰gL« Ãfœî 

ahJ?

Éil.	yhÇahdJ Óuhd ntf¤âš bršY«nghJ mj‹ 

thí _y¡TWfË‹ ïl« bga®î ïa¡f¤âš 

v›Éj ghâ¥ò« ïU¡fhJ. Mifahš, thí 

_y¡TWfË‹ bt¥g Ãiyí« khwhJ.

2.	 ïa¡fÉa‰bfhŸif v‹gJ ahJ? ïJ V‹ 
ga‹gL¤j¥gL»wJ

Éil.	ïa¡fÉa‰bfhŸif áy mQkhd§fis 

mo¥gilahf¡ bfh©lJ. VbdÅš 

ï›tQkhd§fŸ  fz¡ÑLfis   vËik¥gL¤J«. 

ïit Äf¢ rÇahf ïšiy v‹whY« ïj‹ 

mo¥gilÆš mikªj ïa¡fÉa‰bfhŸifia 

eh« mid¤J thí¡fS¡F« ga‹gL¤j Koí«.

3.	 Éušfis Ú®¥gu¥ãš it¡F«nghJ FW¡F 

beL¡fhd ïa¡f« eilbgWtâšiy V‹?

Éil.	ekJ ÉušfË‹ Ãiw Ú® _y¡TWfSl‹ 

x¥ãL«nghJ Äf mâf«, vdnt _y¡TW 

nkhjšfËš V‰gL« cªj¥gÇkh‰w« Éušfis 

ef®¤Jtj‰F nghJkhdjšy.

4.	 thí _y¡TWfshš V‰gL« mG¤j« rh®ªâU¡F« 
fhuÂfis És¡Ff?

Éil. (i)	 v©zl®¤â : n=





N
V

	 v©zl®¤â mâfÇ¡F«nghJ, thíÉ‹ 

mG¤jK« mâfÇ¡F«. vL¤J¡fh£lhf 

ir¡»Ÿ mšyJ fhÇ‹ r¡fu¤â‰F 

fh‰iw Ãu¥ò«nghJ eh« v©zl®¤âia 

mâfÇ¡»nwh«. mjid¤ bjhl®ªJ 

mG¤jK« mâfÇ¡»wJ.

(ii)	 thí _y¡T¿‹ Ãiw : 

	 thí _y¡TW RtÇ‹ ÛJ brY¤J« 

cªj¤â‹ Éisthf mG¤j« V‰gL»wJ. 

xU Ãiyahd ntf¤âš, mâf ÃiwíŸs 

_y¡TW mâf cªj¤ij¡ bfhL¡F«. vdnt 

thí _y¡T¿‹ Ãiw mâfÇ¡F«nghJ 

mG¤jK« mâfÇ¡F«.

(iii)	 ruhrÇ ïUko ntf« : 

	 Ãiwia kh¿Èahf vL¤J¡bfh©L thí 

_y¡T¿‹ ntf¤ij mâfÇ¤jhš mj‹ 

ruhrÇ ntfK« mâfÇ¡F«. ïj‹ gadhf 

mG¤jK« mâfÇ¡F«.

5.	 thí _y¡TWfshš V‰gL« mG¤j« rh®ªâU¡F« 
fhuÂfis És¡Ff?

Éil. (i)	 v©zl®¤â : n=





N
V

	 v©zl®¤â mâfÇ¡F«nghJ, thíÉ‹ 

mG¤jK« mâfÇ¡F«. vL¤J¡fh£lhf 

ir¡»Ÿ mšyJ fhÇ‹ r¡fu¤â‰F 

fh‰iw Ãu¥ò«nghJ eh« v©zl®¤âia 

mâfÇ¡»nwh«. mjid¤ bjhl®ªJ 

mG¤jK« mâfÇ¡»wJ.

(ii)	 thí _y¡T¿‹ Ãiw : 

	 thí _y¡TW RtÇ‹ ÛJ brY¤J« 

cªj¤â‹ Éisthf mG¤j« V‰gL»wJ. 

xU Ãiyahd ntf¤âš, mâf ÃiwíŸs 

_y¡TW mâf cªj¤ij¡ bfhL¡F«. vdnt 

thí _y¡T¿‹ Ãiw mâfÇ¡F«nghJ 

mG¤jK« mâfÇ¡F«.

(iii)	 ruhrÇ ïUko ntf« : 

	 Ãiwia kh¿Èahf vL¤J¡bfh©L thí 

_y¡T¿‹ ntf¤ij mâfÇ¤jhš mj‹ 

ruhrÇ ntfK« mâfÇ¡F«. ïj‹ gadhf 

mG¤jK« mâfÇ¡F«.

6.	 XU M®f‹ thíÉš cŸs mQÉ‹ ntf«, 
ëÈa« thí mQÉ‹ rms ntf¤â‰F rkkhf 
cŸsJ. bt¥gÃiy –20ºC. [mQÉ‹ Ãiw  
Ar = 39.90, He = 4.04] vÅš M®f‹ mQÉ‹ 
bt¥gÃiy ahJ?

Ô®î :	

	 ëÈa« mQÉ‹ bt¥gÃiy, 
	 THe = –20°C = 273 – 20 = 253 K.
	 M®fÅ‹ mQÃiw, MAr = 39.90
	 ëÈa¤â‹ mQ Ãiw, MHe = 4.04.
	 (vrms)Ar = M®fÅ‹ rms ntf«,
	 (vrms)He = ëÈa¤â‹ rms ntf«.
	 M®fÅ‹ rms:

 	 (vrms)Ar	
( )vrms A

RT
M

A

A

r
r

r

=
3

� (1)

	 (vrms)He	( )vrms H
H

H

RT
Me

e

e

=
3 � (2)

	 (vrms)Ar = (vrms)He
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[343]

miyîfŸ
fU¤J tiugl«

V=Aω cosωt
F=−kx x=+A sinωta= −ω2 A sinω t

a= −ω2 y

v = ω A2 − y 2

T = ω
2π

dt 2
d 2x + ω2x = 0

U= 2
1 kx 2F = − dx

dU

TE = 2
1 k A2 KE = 2

1 mv 2

SHM
ω = I

κ

SHM

ω = m
k

L

T

ms

Ø

Ø-mg sinØ

T = 2π g
l

dt 2
d2i = − l

g
i

(1) Series:

k

c
m

k1

k1

k2 m

m
k2

k p = k1 + k2

k s = k1 + k2

k1k2

T = 2π 2g
l

dt 2
d 2y =− l

2g y

nfhz

 (SHM)

10
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(iv)	 âÂ¥ò mâ®îfŸ  :  vªj xU miyÆa‰¿, 

jh‹ ïHªj M‰wiy òw¢Óuiyî 

mik¥ãdhš bg‰W bjhl®ªJ 

ïa§F»‹wnjh mªj miyÆa‰¿ia 

âÂ¥ò miyÆa‰¿ mšyJ ïa¡f¥g£l 

miyÆa‰¿ vd miH¡»‹nwh«.

	 vL¤J¡fh£L : ïG¤J¡ f£l¥g£l 

xÈ¥ghÅÈUªJ bgw¥gL« mâ®îfŸ.

IV. 	 v©Âaš fz¡FfŸ

1.	 òÉia rk¢Óuhd R MuKila nfhsf¥ 
bghUshf fUâ, mj‹ ika¤â‹ tÊna neuhf 
JisÆl¥gL»wJ. m¤JisÆš jhdhf ÉG«. 
xU JfŸ ÓÇir ïa¡f¤ij nk‰bfhŸS« vdî« 

mj‹ miyî neu« T = 2π R
g  vdî« fh£Lf.

Ô®î:	 òÉia xU nfhsf¥ bghUshf¡ fUâdhš mj‹ 

ika« = O
	 Mu« = R ; ika¤â‹ tÊna JisÆl¥gL»wJ.

	 òÉÆ‹ gu¥ã‹ ÛJ KL¡f« = g
	 JisÆ‹ tÊna nghl¥gL« bghUË‹ Ãiw = m 

	 òÉÆ‹ cŸns t neu¤â‰F¥ ã‹ milí« MH«  = d
	 g ‹ kâ¥ò JfË‹ btË¡ fl¤jiy¥ bghU¤J 

Fiw»wJ. 

	 ∴  JfŸ flF«nghJ <®¥ò KL¡f« = g´

		  g´  = g (1 - d
R ) = g ( R - d

R ) � ... (1)

	 òÉÆ‹ ika¤âÈUªJ bjhiyî y =  Mu« - 

bjhiyî

	 y Æ‹ kâ¥ig ãuâÆl    g´  = g 
y
R

	 òâa <®¥ò KL¡f¤jhš m Ãiwíila bghUË‹ 

Ûjhd Éir

		  F = mg´= mg 
y
R

	 Mu« × bjhiyî k‰W« Éir mid¤J« ruhrÇ 

Ãiy o neh¡» ïU¡F«.

	 JfŸ JisÆ‹ tÊna nghF«nghJ 

brašgL¤j¥gL« ÓÇir ïa¡f«

	 RUŸÉš fhuÂ  k = mg/Mu«

		  T 	 = 2π   
Ãiyk¡fhuÂ

RUŸÉš fhuÂ
 = 2π 

M
mg
R

m
k

E
g m

     2
2

			   = 2π R
g

2.	 »il¤js¤Jl‹ 45º nfhz« V‰gL¤J« 
rhŒjs¤âš it¡f¥g£LŸs cUS« ouhÈÆš 
l = 0.9m ÚsKŸs jÅ Crš Kiwahf 
bghU¤j¥g£LŸsjhf bfhŸnth«. rhŒjskhdJ 
cuhŒt‰wJ vÅš jÅCrÈ‹ miyî¡ fhy¤ij 
fz¡»Lf.

Ô®î:	 jÅCrÈ‹ Ús« l  = 0.9m
	 »ilk£l¤js¤Jl‹ rhŒî nfhz«  α =  45º
	 jÅCrÈ‹ miyî fhy« T = ?

		  T 	 = 2π
l

g cos
.

. cos
.

. .α
    0 9

9 8 45
0 9

9 8 0 7071× ×�

			   = 2 × 3.14 l
g cos

.
. cos

.
. .α

    0 9
9 8 45

0 9
9 8 0 7071× ×�

		  	 = 2 × 3.14 l
g cos

.
. cos

.
. .α

    0 9
9 8 45

0 9
9 8 0 7071× ×�

		  T 	 = 2.2635

3.	 ρ ml®¤â bfh©l âut¤â‹ ÛJ m Ãiwbfh©l 
ku¡f£il ÄjªJ bfh©oU¡»wJ. m¡f£il 
ïnyrhf Ñœneh¡» mK¡f¥g£L Él¥gL«nghJ 
ÓÇir ïa¡f¤ij nk‰bfhŸ»wJ. mj‹ miyî 

neu«  T = 2π
m

Agρ vd¡ fh£Lf.

Ô®î.	

	  âut¤â‹ RUŸ fhuÂ 		  = ρg = Aρg 

	 ku¡f£ilÆ‹ Ãiyk¡ fhuÂ	 = m

	 miyî fhy« T = 2π Ãiyk¡fhuÂ

RUŸ fhuÂ
 

				    = 2π m
Agρ	

4.	 x¤j mâ®bt©Q« bt›ntwhd å¢RfS« 
bfh©l ïU ÓÇir ïa¡f§fŸ x k‰W«  y 
m¢RfË‹ tÊna x = A sin (ωt + φ) (x m¢á‹ 
tÊahf) k‰W« y = B sin ωt (y m¢á‹ tÊahf)  
v‹w å¢RfSl‹ ïa¡fkil»wJ vd¡ bfhŸf.

 
x y xy x2

2

2

2

2

2

2
2 4

1
2

1
2A B AB

B
A B

+ −            π π
 cos φ = sin2 φ vd¡ fh£Lf.

(a)	 φ = 0			   (b)	 φ = π

(c)	 φ = 2
π

			  (d)	 φ = 2
π  k‰W« A = B

(e)	 φ = 4
π  M»a áw¥ò Ãfœîfisí« Éthâ¡f. 
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(iv)	 ïªj ïH¥ig jL¡f, tisî xÈ 

gu¥òfŸ (FÊ gu¥òfŸ) xÈ¥gh‹ K‹ghf 

mik¡f¥gL»‹wd. ïit xÈ¥ghÅÈUªJ 

tU« xÈia nf£ngh® T£l« (audience) 
neh¡» vâbuhÈ¡»‹wd. 

6.	 nk‰bghU¤Jjš j¤Jt¤ij És¡Ff.

Éil. nk‰bghU¤Jjš j¤Jt«:

(i)	 xU KidÆš f£l¥g£l f«ãÆ‹ xU 

Kidia r£bl‹W nkš ïG¤JÉ£lhš, 

miy¤Jo¥ò V‰gL«. nkY« mJ f«ãÆš 

K‹nd¿¢ brš»wJ.

(ii)	 khwhf f«ãÆ‹ ïUKidiaí« ïUt® 

ão¤J¡bfh©L, ïUtU« xnu fz¤âš 

m«Kidfis r£bl‹W nkš ïG¤J 

É£lhš, ïu©L miy¤Jo¥òfŸ x‹iw 

neh¡» x‹W ef®ªJ, xU òŸËÆš rªâ¤J, 

m¥òŸËia flªJ mnj toÉš bršY«. 

(iii)	 Mdhš, FW¡»L« òŸËÆš k£L« 

mt‰¿‹ g©ò KGtJ« khWg£L, gl¤âš 

fh£oathW FW¡»L« Jo¥òfŸ xnu 

tot« bg‰WŸsdth mšyJ vâ®tot« 

bg‰WŸsdth v‹gij¥ bghW¤J mikí«.

ïU miyfË‹ nk‰bghU¤Jjš

(iv)	 xnu tot« bfh©l Jo¥òfŸ, FW¡»L« 

nghJ bjhFga‹ ïl¥bga®¢á, jÅ¥g£l 

ïl¥bga®¢áfË‹ TLjyhf miktjhš, 

m§F å¢R, jÅ¥g£l ïUJo¥òfË‹ 

å¢Rfis Él mâfkhf ïU¡F«. mnj 

neu¤âš ïU Jo¥òfË‹ å¢RfŸ rkkhf 

ïUªJ, Mdhš tot§fŸ 180º vâ®f£l¤âš 

FW¡»£lhš, å¢RfŸ x‹iwbah‹W 

mÊ¤J¡ bfh©L«, m¥òŸËia¡ flªj 

ãwnf mnj tot¤ij Û©L« bg‰W vâ® 

vâuhf K‹ndW»‹wd. 

(v)	 miyfŸ k£Lnk ïJngh‹w M¢rÇa¥gL« 

g©ig bg‰WŸsd. ïªÃfœit eh« 

nk‰bghUªJjš j¤Jt« v‹»nwh«. miyfŸ 

FW¡»L«nghJ V‰gL« bjhFga‹ g©òfis 

nk‰bghU¤Jjš j¤Jt« És¡F»wJ. 

m‹whl thœÉš xÈÆ‹ vâbuhÈ¥ò¡fhd bghJthd 

vL¤J¡fh£LfŸ

tisî gu¥òfËš xÈÆ‹ vâbuhÈ¥ò

(i)	 xÈÆ‹ g©ò vâbuhÈ¡f¥g£l gu¥igí« 
bghU¤jJ.  

(ii) 	 gutisa vâbuhÈ¥gh‹fŸ (tisî 
vâbuhÈ¥gh‹) xÈ miyfis 
F¿¥ã£l òŸËÆš FÉ¥gj‰fhf 
totik¡f¥gL»‹wd. ïit, mâf âir 
g©òila E©Âa xÈ¥gh‹fis 

(microphones) totik¡f¥ ga‹gL»‹wd.

bgÇa fiyau§f§fËš xÈ

(iii) 	 vªj xU gu¥ò« (tGtG¥ghdJ mšyJ 
brhu brhu¥ghdJ) xÈia c£ftU«. vd 
eh« m¿nth«. vL¤J¡fh£lhf bgÇa 
miyfŸ mšyJ fiyau§f§fŸ mšyJ 
âiuau§FfŸ M»at‰¿š V‰gL¤j¥gL« 
xÈ mj‹ Rt®fŸ, nk‰TiufŸ, jiu k‰W« 

ïU¡iffshš bgÇJ« c£ftu¥gL»wJ.
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390 RuhÉ‹  XI M« tF¥ò - ïa‰ãaš➠ bjhFâ II 

4.	 fhÈahd miwÆš xU xÈ cu¥ghFî« (louder) 
mnj xÈ j£L K£L¥ bghUŸfŸ, ïU¡iffŸ cŸs 
miwÆš cu¥ò Fiwthfî« ïU¡f fhuz« v‹d?

Éil.	xÈ v‹gJ xU M‰wš tot«. j£LK£L¥ 

bghUŸfŸ ïU¡iffŸ ngh‹wit jilfshf 

brašg£L M‰wÈ‹ bgU¥ gFâia c£ftU«. 

vdnt xÈÆ‹ br¿î jhœtilí«. Mdhš 

fhÈahd miwÆš xÈÆ‹ br¿î jil 

VJÄšyhjjhš xÈÆ‹ br¿î K‹d® ÃfœÉid 

x¤jjhf ïUªjnghâY« xÈÆ‹ msî mâfkhf 

czu¥gL»wJ.

5.	 NwhtË, bfhªjË¥ò, òaš M»ait tuÉU¥gij 
Éy§FfŸ v›thW K‹T£ona cz®»‹wd?

Éil.	áy Éy§FfŸ jhœ mâ®bt© xÈ miyfis 

btËÆl¡Toa NwhtËfis E£òy¤jhš 

czu¡Toad. fh‰¿YŸs <u¥gj¤ijí«, 

ÚÇ‹ mG¤j¤ijí«, cz®ªJ mj‰nf‰wthW 

brašgL«.

6.	 Ú®tU« âwªj FHhÆ‹ moÆš it¡f¥g£l 

gh¤âu« x‹W Ãu«g ïU¥gij v›thW r‰W 

K‹dnu m¿a Koíkh? fhuz« jUf?

Éil.	fh‰w¤ j«g¤jhš cUthF« fQÉ‹ mâ®bt© 

mj‹ Ús¤â‰F vâ®É»j¤âš ïU¡F«. 

gh¤âu¤âš ÚÇ‹ k£l« caU«nghJ mj‹ Ûjhd 

fh‰W¤j«g« Fiwtilí«. ïJ mâ®bt© Fiw 

xÈia c©lh¡F«. vdnt, xÈ FiwthF«. xÈ 

ntWg£lhš gh¤âukhdJ Úuhš Toa Ó¡»unk 

Ãu¥g¥gL« vd bjÇa tU»wJ.

muR nj®î Édh - ÉilfŸ 

rÇahd Éilia nj®ªbjL¤J vGJf:

� 1 kâ¥bg©

1.	 Ñœ F¿¥ã£lt‰¿š vJ miyia¡ F¿¡»wJ? (m) 
miyia¡ F¿¡F« rk‹ghL � [Mar., HY-2019]

(a)	 1
x vt+

			   (b)	 sin (x + vt)

(c)	 (x – vt)3		  (d)	 x(x + vt
� [Éil. (b) sin (x + vt)]

2.	 ÚÇš bršY« xU nkh£lh® glF cUth¡F« miy 
� [HY-2019]
(a)	 FW¡fiy		  (b)	 be£liy

(c)	 ÃiyaiyfŸ

(d)	 be£liy k‰W« FW¡fiy

� [Éil. (d) be£liy k‰W« FW¡fiy]

FWÉdh¡fŸ:� 2 kâ¥bg©fŸ

1.	 FW¡fiy k‰W« be£liyfS¡F ïilna cŸs 
ïu©L ntWgh£il vGJf. � [HY-2019]

t.

v©
FW¡fiyfŸ be£liyfŸ

1. Clf¤â‹ JfŸfŸ 

mâ®tilí« 

âir, miyfŸ 

guî« âir¡F 

br§F¤jhf 

cŸsJ

Clf¤â‹ JfŸfŸ 

mâ®tilí« âir, 

miyfŸ guî« 

âir¡F ïizahf 

cŸsJ

2. khWghLfshdJ 

mfLfŸ k‰W« 

KfLfŸ toÉš 

cŸsd

khWghLfshdJ 

ïW¡f§fŸ k‰W« 

js®¢áfŸ toÉš 

cŸsd

3. Û£á Clf¤âš 

FW¡fiyfŸ gut 

ïaY«

mid¤J tif 

Clf¤âY« (âl«, 

âut« k‰W« thí) 

be£liyfŸ gut 

ïaY«

áWÉdh¡fŸ:� 3 kâ¥bg©fŸ

1.	 396 ms–1 v‹w âirntf¤âš bršY«, 99cm 
k‰W« 100cm miyÚs§fis bfh©l miyfŸ 
FW¡Ñ£L ÉisÉ‰F c£gL« nghJ xU ÉdhoÆš 
V‰gL« É«kšfË‹ v©Â¡ifia fz¡»Lf.
� (Mar.-2019)

Ô®î:	 V	 =	 λf

	 f	 =	
v
l

 

	 f1	 =	
v
l1

396
0 99

=
.

 = 400 Hz.

	 f2	 =	
v
l2

396
1

=  = 396 Hz.

	 n	 =	 f2 – f1 = 400 – 396 = 4 É«kšfŸ/ Édho.
2.	 xÈ vâbuhÈ¥ã‹ ga‹fis ÉtÇ¡fî«.
� [Jun-2019]
Éil.	xÈÆ‹ vâbuhÈ¥ã‹ ga‹fŸ :

	 ïja¤Jo¥òkhÅ

	 ïJ xÈÆ‹ g‹kl§fhd vâbuhÈ¥ã‹ 

j¤Jt¤âš ïa§F»wJ.
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[403]

ïa‰ãaš
nkšÃiy - Kjyh« M©L

brŒKiw¥ gÆ‰áfŸ

bghUsl¡f«

v©. g¡f v©.

1. bjÇªj Ãiw bfh©l xU â©k¡ nfhs¤â‹ Ãiyk¤ âU¥ò¤ âwid bt®Åa® 

msÉia¥ ga‹gL¤â¡ fhzš.

404

2. Óu‰w tisî-Cá k‰W« E©nzh¡»ia¥ ga‹gL¤â gSÉ‰F« ïw¡f¤â‰F« 

ïilnaahd bjhl®ig¢ rÇgh®¤jš.

406

3. RUŸÉšÈ‹ RUŸ kh¿Èia¡ fhzš. 409

4. jÅ Criy¥ ga‹gL¤â òÉ<®¥ò KL¡f« fhzš. 412

5. x¤jâ®î fh‰W¤ j«g¤ij ga‹gL¤â fh‰¿š xÈÆ‹ âirntf« fhzš. 415

6. âut¤â‹ ghFÃiyia¡ fhzš (°nlh¡° Kiw). 417

7. E©òiH V‰w KiwÆš gu¥ò ïGÉir fhzš. 419

8. fnyhÇkhÅia¡ bfh©L Ãô£lÅ‹ FË®î Éâia rÇgh®¤jš. 422

9. khwh ïGÉirÆš mâ®bt©Â‰F« bfhL¡f¥g£l f«ãÆ‹ mâ®tilí« 

Ús¤â‰F« ïilnaahd bjhl®ig m¿jš - RukhÅ.

425

10. RukhÅia¥ ga‹gL¤â khwh mâ®bt©Â‰F bfhL¡f¥g£l f«ãÆ‹ 

mâ®tilí« ãÇÉ‹ Ús¤â‰F« ïGÉir¡F« ïilnaahd bjhl®ig m¿jš.

428

11. ÉirfË‹ ïizfu Éâia rÇgh®¤jš (brŒJ fh£lš k£Lnk nj®É‰F cÇaj‹W).

12. âUF msÉ k‰W« ïa‰ãaš juháid¡ bfh©L f«ã¥ bghUË‹ ml®¤âia¡ fhzš (brŒJ 

fh£lš k£Lnk nj®É‰F cÇaj‹W) .

F¿¥ò : �x›bthU my»‹ ïWâÆY« totik¡f¥g£LŸs ïizatÊ¢ brašghLfis brŒJ gh®¡f  

khzt®fis  tÈíW¤j nt©L«. (brŒJ fh£lš k£Lnk nj®É‰F cÇaj‹W).
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412� RuhÉ‹  ïa‰ãaš - 11 M« tF¥ò  brŒKiw¥ gÆ‰áfŸ

4.   jÅ Criy¥ ga‹gL¤â òÉ<®¥ò KL¡f« fhzš

neh¡f«	 :	 jÅ Criy¥ ga‹gL¤â òÉ<®¥ò KL¡f¤ij¡ fz¡»Ljš.

njitahd cgfuz§fŸ	 :	 jh§», CršF©L, üš, msînfhš, ÃW¤J¡ fofhu«.

thŒ¥ghL	 :	 òÉ<®¥ò KL¡f«	 g = 4π2  
L

T2





  (ms–2)

			   ï§F T → v‹gJ jÅ CrÈ‹ miyîneu« (s)

			   g → v‹gJ òÉ<®¥ò KL¡f« (ms–2)

			   L → jÅCrÈ‹ Ús« (m) 

És¡f¥gl«	 :	

A

L

B

C

º

brŒKiw

¾¾ 	xU á¿a ã¤jis¡F©oid üÈš ïiz¡fî«.

¾¾ ïªj üyhdJ jh§»íl‹ bghU¤j¥gL»wJ.

¾¾ üÈ‹ nk‰gFâÆÈUªJ CršF©o‹ ika¥gFâtiu cŸs Ús« msÉl¥gL»wJ. Ñœ¡fhQ« 

m£ltizÆš CrÈ‹ ÚskhdJ gâÉl¥gL»wJ.

¾¾ ÃW¤J¡ fofhu¤ij¡ bfh©L 10 miyîfS¡fhd neu« (t) F¿¡f¥gL»wJ.

¾¾ miyî¡fhy« T = 
t

10





 .

¾¾ CrÈ‹ bt›ntW Ús§fS¡F (L) nrhjid Û©L« brŒa¥gL»wJ. bfhL¡f¥g£l thŒ¥gh£oid¥ 

ga‹gL¤â òÉ<®¥ò KL¡f« (g) f©l¿a¥gL»wJ. 
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8.   fnyhÇkhÅia¡ bfh©L Ãô£lÅ‹ FË®î Éâia rÇgh®¤jš

neh¡f«	 :	 �bt¥g¥gL¤j¥g£l bghUË‹ bt¥gÃiy¡F« neu¤â‰F« ïilnaahd 

bjhl®ãid¥ bgWjš

njitahd cgfuz§fŸ	 :	 �fy¡»íl‹ Toa xU fnyhÇkhÅ, xU JisÆl¥g£l ïu¥g® j¡if, 

bt¥gÃiykhÅ, ÃW¤J¡ fofhu«, Nnl‰W« rhjd«, Ú® g‰W¡fUÉ k‰W« 

jh§»

Ãô£l‹ FË®î Éâ	 :	� ca®bt¥gÃiyÆš cŸs xU bghUŸ bt¥g¤ij ïH¡F« åj« m¥bghUS¡F« 

R‰W¥òw¢ NHY¡F« ïilÆYŸs bt¥gÃiy ntWgh£o‰F ne®¤jfÉš 

ïU¡F«.

				    
dT
dt

 ∝ (T – T0)

			   ï§F 
dT
dt

	 →	bt¥g¤ij ïH¡F« åj« (FË®î åj«) (ºC)

				    T	 →	 ÚÇ‹ bt¥gÃiy (ºC)

			   	 T0	 →	miw bt¥g Ãiy (ºC)

És¡f¥gl«	 :

 

10
0

 Ãô£l‹ FË®î Éâ nrhjid mik¥ò

brŒKiw

¾¾ 	bt¥gÃiykhÅia¥ ga‹gL¤â miwbt¥gÃiy (T0)I F¿¤J¡ bfhŸsnt©L«.

¾¾ Vw¤jhH 90ºC bt¥gÃiyÆš cŸs Nlhd Ú® fnyhÇkhÅÆš Ãu¥g¥gL»wJ.

¾¾ xU Jis bfh©l ïu¥g® j¡ifÆdhš fnyhÇkhÅ _l¥gL»wJ.

¾¾ j¡ifÆš cŸs JisÆ‹ tÊahf fnyhÇkhÅ¡FŸ xU bt¥gÃiykhÅia brhUf nt©L«.

¾¾ ÃW¤J¡ fofhu¤ij ïa¡», 80ºC Kjš x›bthU xU o»Ç bršáa° bt¥gÃiy¡ FiwÉ‰F« MF« 

neu« c‰Wneh¡f¥gL»wJ.
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brŒKiw

¾¾ RukhÅia nki#Æ‹ ÛJ it¤J mjDl‹ ïiz¡f¥g£l f¥ãÆ‹ gŸs« öŒikahfî« Fiwªj 

cuhŒÉY« ïU¥gij cWâ brŒjš nt©L«.

¾¾ bjÇªj mâ®bt© bfh©l ïir¡fitia ïu¥g® m£ilahš j£o mâ®îw¢ brŒa nt©L«, RukhÅ 

f«ãia mâ®îw¢ brŒJ, ïU mâ®î xÈfisí« x¥ãl nt©L«.

¾¾ xÈahdJ xnu msthf nf£F« tiu ÉË«ò¡f£il Bia ef®¤â mâ®tilí« ãÇÉ‹ Ús¤ij rÇ 

brŒa nt©L«. 

¾¾ viljh§»Æš, Mu«g Ãiw 1 kg I V‰w nt©L«.

¾¾ ïWâahf rÇ brŒjãwF AB f«ãÆ‹ ika¤âš á¿a fh»j¤J©L (R) I it¡f nt©L«.

¾¾ ï¥bghGJ ïir¡fitia mâ®îw¢ brŒJ mj‹ mo¥gFâia ÉË«ò¡f£il AÆ‹ ÛJ it¤J 

ÉË«ò¡f£il Bia¢ rÇbrŒJ fh»j¤J©L x¤jâ®Édhš »s®ªJw¢ brŒa nt©L«.

¾¾ ÉË«ò¡f£il A,B ¡»ilnaahd Ús¤ij msÉl nt©L«. ïªj msthdJ ïir¡fitÆ‹ 

mâ®bt©Â‰fhd mo¥gil¢ RukhF«.

¾¾ Ãiw¤jh§»Æš 0.5 kg vilfis go¥goahf ca®¤â, mnj ïir¡fit¡F x›bthU Ãiw¡F« x¤jâ®î 

Ús« fz¡»l¥gL»wJ.

¾¾ c‰Wneh¡»a msåLfŸ gâa¥g£L m£ltiz¥gL¤j¥gL»wJ.

khâÇ tiugl«

x
T (N)

y

12 
(c

m
2 )

ïGÉir T(N) k‰W« Ús« (l2 cm2) ¡F« ïilnaahd bjhl®ò

fh£á¥gâîfŸ 

	 ïir¡fitÆ‹ mâ®bt©  = 256 Hz

	 ïGÉiríl‹ x¤jâ®î Ús khWghL

t.v©
Ãiw M 

(kg)
ïGÉir T = Mg 

(N) T
mâ®tilí« ãÇÉ‹ 

Ús« l (m) 
T
l

1 2 19.6 4.427 15.5 28.56

2 3 29.4 5.422 20.5 26.49

3 4 39.2 6.261 22.0 28.46
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gFâ-I
�mid¤J Édh¡fS¡F« ÉilaË¡fî«. 

rÇahd Éilia nj®ªbjL¤J vGJf:� [15 × 1 = 15]
1.	 bghUbsh‹¿‹ Ãiw  4.27 g k‰W« mj‹ gUk‹ 

1.3 cm3 vÅš, m¥bghUË‹ ml®¤âÆ‹ K¡»a 

v©QU¡fË‹ v©Âif

(a)	 1	 (b)	 2
(c)	 3	 (d)	 4

2.	 ã‹tUtdt‰WŸ vªj ïa‰ãaš msîfŸ xnu 

gÇkhz thŒ¥gh£il¥ bg‰WŸsd?

(a)	 âU¥òÉir k‰W« brŒa¥g£l ntiy

(b)	 M‰wš k‰W« nfhz cªj«

(c)	 Éir k‰W« âU¥ò Éir

(d)	 nfhz cªj« k‰W« ne®¡nfh£L cªj« 

3.	 ïu©L ïa‰ãaš msîfis tF¡F«nghJ (mjhtJ  

x = 
A
B

) »il¡F« ã‹d¥ãiHÆ‹ bgUk kâ¥ò

(a)	
∆ ∆ ∆x
x

= −



∓

A
A

B
B

	 (b)	
∆ ∆ ∆x
x

= − +





A
A

B
B

(c)	
∆ ∆ ∆x
x

= +





A
A

B
B

 	 (d) 
∆

∆ ∆
x

x
= +





A
A

B
B

4.	 ã‹tUtdt‰WŸ bt¡l®
� � � �A = + +i j k  ï‹ âirÆš 

brašgL« myF bt¡l® vJ?

(a)	 i j k� � �+ +  	  (b)	
i j k� � �+ +

2

(c)	
i j k� � �+ +

3
	 (d) 

i j k� � �+ +
6

5.	 JfË‹ Ãiy bt¡l® r
�

= 3t2 i + 5t j+ 9 k  JfË‹ 

KL¡f« v‹d?

(a)	 6 m s–2 iâirÆš	 (b)	 5 m s–2 j  âirÆš

(c)	 9 m s–2 k  âirÆš	 (d)	 RÊ 

6.	 Mubt¡l® r
�

 bfh©l »il¤js t£l¥ghijÆš 

ω
��

 v‹w nfhz¤âir ntf¤âš bghUbsh‹W 

RH‰w¥gL»wJ. t£l¥ghijÆš VnjD« xU 

òŸËÆš m¥bghUË‹ âirntf«

(a)	 n = rw	 (b)	 n = 
ω
r

(c)	 n = 
r
ω

	 (d)	 n = m
ω
r

muR khâÇ Édh¤jhŸ - 2018  
ïa‰ãaš

neu« : 2.30 kÂ  	   bkh¤j kâ¥bg©fŸ : 70

11M« 

tF¥ò

7.	 ntfkhf¢ br‹W bfh©oU¡F« ngUªJ âObu‹W 

ÃW¤j¥gL«nghJ m¥ngUªâ‹ cŸns cŸs gaÂ 

K‹ndh¡»¤ jŸs¥gLtâ‹ fhuz«

(a)	 XŒÉš Ãiyk«	

(b)	 âirÆš Ãiyk«

(c)	 Ãiyk¤âU¥ò¤âw‹	

(d)  ïa¡f¤âš Ãiyk«

8.	 bghUbsh‹¿‹ ïa¡f¤ij¥g‰¿ go¡F«nghJ, 

bghUis bjhl®ªJ ïa§fit¥gijÉl, 

m¥bghUis XŒîÃiyÆÈUªJ ïa¡f 

Ãiy¡F kh‰WtJ fod«. VbdÅš XŒîÃiy 

cuhŒî¡Fzf« k‰W« ïa¡fÃiy cuhŒî¡Fzf« 

ã‹tU« Ãgªjidia Ãiwî brŒ»‹wd

(a)	 ms > mk	 (b)	 ms < mk

(c)	 ms = mk	 (d)  ms = 
1
2

mk

9.	 m1 k‰W« m2 v‹w ïu©L ÃiwfŸ rkÉiria 

cz®»‹wd vÅš, mt‰¿‹ KL¡f§fË‹ É»j«.

(a)	
a
a

m
m

l

2

1

2
= 	 (b)	

a
a

l

2
1=

(c)	
a
a

m
m

l

2

2

1
= 	 (d)	

a
a

m
m

l

2

1

2
=

10.	 m ÃiwíŸs xU bghUŸ jiuÆÈUªJ h cau¤â‰F 

khwh âirntf¤âš vL¤J¢ bršy¥g£lhš <®¥ò 

ÉirÆdhš brŒa¥g£l ntiy

(a)	 W = mgh	 (b)	 W = –mgh
(c)	 W = 0	 (d)  W = 2 mgh

11.	 brŒa¥g£l ntiy JfŸ ef®ªj ghijia¢ 

rh®ªâU¡fÉšiybaÅš, m¤JfË‹ ÛJ brašg£l 

Éir

(a)	 M‰wš kh‰W« Éir

(b)	 M‰wš kh‰wh Éir

(c)	 Ãô£lÅ‹ Éir	

(d)  ikaÉy¡FÉir
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m¿îiufŸ: (1)	 �mid¤J Édh¡fS« rÇahf¥ gâth» 

cŸsjh v‹gjid¢ rÇgh®¤J¡  

bfhŸsî«. m¢R¥ gâÉš  

FiwÆU¥ã‹, miw¡  

f©fhÂ¥ghsÇl« cldoahf¤ 

bjÇÉ¡fî«.

	 (2)	 �Úy« mšyJ fU¥ò ikÆid 

k£Lnk vGJtj‰F« mo¡  

nfhoLtj‰F« ga‹gL¤j nt©L«. 

gl§fŸ tiutj‰F bg‹áš 

ga‹gL¤jî«. 
gFâ - I

F¿¥ò: 	 (1)	 mid¤J Édh¡fS¡F« 

ÉilaË¡fî«.

	 (2)	� bfhL¡f¥g£LŸs eh‹F kh‰W 

ÉilfËš Äfî« V‰òila  

Éilia¤ nj®ªbjL¤J¡ F¿p£Ll‹ 

ÉilÆidí« nr®¤J vGjî«.

� (15 × 1 = 15) 
1.	 0.003401 v‹w v©Â‹ K¡»a v©QU

	 (a)	 6	 (b)	 3	
(c) 	 5	 (d)	 4

2.	 ÉirahdJ âirntf¤â‹ ïUko¡F ne®É»j 

bghU¤jKilaJ vÅš É»j kh¿ÈÆ‹ gÇkhz 

thŒghL

	 (a) 	 [MLT0] 	 (b) 	 [MLT–1]	
(c) 	 [ML–2T]	 (d) 	 [ML–1T0]

3.	 Jfbsh‹W vâ®F¿ âirntf¤ijí« vâ®F¿ 

KL¡f¤ijí« bg‰WŸsJ vÅš m¤JfË‹ ntf«

(a)	 mâfÇ¡F«	 (b)	 Fiwí« 
(c)	 khwhJ	 (d)	 RÊ

4.	 xU ïa‰ãaš msî x = a b
c

2

3  bfhL¡f¥g£LŸsJ. 

a, b k‰W« c I msÉLjÈš V‰gL« ÉG¡fh£L¥ 

ãiHfŸ Kiwna 3%, 2% k‰W« 1% vÅš x ‹ 

ÉG¡fh£L¥ãiH

	 (a)	 5%	 (b)	 10% 	
(c)	 8%	 (d)	 6%

5.	 xU f£ol¤â‹ c¢áÆÈUªJ br§F¤jhf Ñœneh¡» 

v¿a¥gL« bghUŸ x‹W jiuia mila 2 Édho 

fhy« vL¤J¡bfhŸ»wJ vÅš f£ol¤â‹ cau«  

(g = 10 ms–2)
	 (a)	 10 m	 (b)	 16 m

(c)	 20 m	 (d)	 25 m

6.	 gl¤âš fh£oathW tHtH¥ghd »il¤js 

gu¥ãš m k‰W« 2m ÃiwfŸ it¡f¥g£LŸsd. 

Kjš ÃiyÆš F1 Éir ïl¥òw¤âÈUªJ 

brašgL¤j¥gL»wJ. ãwF F2 Éir k£L« 

ty¥òw¤âÈUªJ brašgL¤j¥gL»wJ. bghUŸfŸ 

x‹iwbah‹W bjhL« gu¥ãš ïU ÃiyfËY« 

rkÉirfŸ brašgL»‹wd vÅš F1 : F2.

	
F1 F22m m

	 (a)	 1 : 1	 (b)	 1 : 2
	 (c)	 2 : 1	 (d)	 1 : 3

7.	 Mu« 10 m k‰W« Ãiy cuhŒî Fzf« 0.81 bfh©l 

rÇrkkhd t£l¢rhiy x‹iw fUJf. m¢rhiyÆš 

_‹W fh®fŸ (A, B k‰W« C) Kiwna 7 ms–1, 8 ms–

1, 10 ms–1 ntf¤âš brš»‹wd. ït‰WŸ vªj fh® 

t£l tot¢rhiyÆš bršY«nghJ tG¡»ÉG«? 

(g=10 ms–2)
	 (a)	 A	 (b)	 B

	 (c)	 C	 (d)	 B k‰W« C

8.	 ikaÉy¡F Éir v§F V‰gL«?_______
	 (a)	 Ãiyik¡ F¿¥gha§fËš k£L«

	 (b)	 RHš ïa¡F F¿¥gha§fËš k£L«

	 (c)	 vªj xU KL¡fkilí« F¿¥gha¤âY«

	 (d)	 Ãiyk, Ãiykk‰w F¿¥gha«
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gFâ-I
�F¿¥ò : (i) mid¤J Édh¡fS¡F« ÉilaË¡fî«. 

� [15 × 1 = 15]
	 (ii)	bfhL¡f¥g£LŸs kh‰W ÉilfËš 

Äfî« V‰òila Éilia¤ nj®ªbjL¤J¡ 

F¿p£Ll‹ ÉilÆid nr®¤J vGjî«.

1.	 tisî¢ rhiy x‹¿š fh® x‹W âObu‹W ïlJ 

òwkhf¤ âU«ò« nghJ m¡fhÇYŸs gaÂfŸ 

tyJ òwkhf¤ jŸs¥gLtj‰F, ã‹tUtdt‰WŸ 

vJ fhuzkhf mikí«?

(m)	 Ãiykk‰w j‹ik	 (M)	 âirÆš Ãiyk«

(ï)	 ïa¡f¤âš Ãiyk«	 (<)	 XŒÉš Ãiyk«

2.	 k v‹w Éirkh¿È bfh©l xU RUŸÉš xUJ©L 

k‰bwh‹iw Él ïUkl§F Ús« cŸsthW 

ïU J©Lfshf bt£l¥gL»wJ. Úskhd J©L 

bg‰WŸs Éir kh¿ÈahdJ

(m)	 6 k	 (M)	
2
3

k
(ï)	

3
2

k 	 (<)	 3 k
3.	 bghUbsh‹¿‹ Ús« 3.51 m vd msÉl¥g£LŸsJ. 

JšÈa¤j‹ik 0.01 m vÅš, mså£o‹ 

ÉG¡fh£L¥ãiH

(m)	 0.035%	 (M)	 351%
(ï)	 1 %	 (<)	 0.28%

4.	 Ñœ¡fhQ« msîfËš vJ °nfyh®?

(m)	 ntf«	 (M)	 âirntf«

(ï)	 ïl¥bga®¢á	 (<)	 ne®¡nfh£L cªj«

5.	 òÉ¡F« NÇaD¡FÄilna cŸs bjhiyî 

ïUkl§fhdhš, Xuh©L v‹gJ v¤jid eh£fŸ?

(m)	 730	 (M)	 1032
(ï)	 64.5	 (<)	 182.5

6.	 bfhL¡f¥g£l  P-V tiugl¤âš mG¤j« khwh 
mK¡f Ãfœit¡ F¿¥gJ vJ?

(m)	

P

V

	 (M)	

P

V

bghJ¤nj®î kh®¢ - 2020  
ïa‰ãaš

fhy msî : 3.00 kÂ neu« 	   bkh¤j kâ¥bg©fŸ : 70

11M« 

tF¥ò

(ï)	

P

V

	 (<)	

P

V

7.	 xUKid _oa fh‰W¤ j«g« x‹W 83 Hz 
mâ®bt© cila mâ®îW« bghUSl‹ x¤jâ®î 

mil»wJ vÅš, fh‰W¤ j«g¤â‹ Ús«: (fh‰¿š 

xÈÆ‹ âirntf« = 332 ms–1) 
(m)	 1.5 m	 (M)	 0.5 m
(ï)	 2.0 m	 (<)	 1.0 m

8.	 ã‹tUtdt‰WŸ vJ XuyF bt¡l®?

(m)	 i j
∧ ∧

+
2

	 (M)	 i j
∧ ∧

+

(ï)	
i
∧

2
	 (<)	 k j∧

∧

−
2

9.	 Ãiyk¤ âU¥ò¤âwÅ‹ gÇkhz thŒ¥ghL

(m)	 ML–1T–1	 (M)	 ML2T–2

(ï)	 MLT2	 (<)	 ML2

10.	 20 kg Ãiwíila xU bghUŸ 10 ms–1 ntf¤âš 

tGtG¥ghd xU »il¤js gu¥ãš ïa§»¡ 

bfh©oU¡F« nghJ RUŸ kh¿È 5 N/m bfh©l 

xU Ãiwa‰w RUŸ ÉšnyhL nkhJ»wJ. nkhâa 

ã‹ mªj ÃiwÆ‹ ïa¡f« Ã‹W ÉL»wJ vÅš, 

RUŸÉšÈ‹ mK¡f¥g£l bjhiyî v‹d?

(m)	 10 m	 (M)	 50 m
(ï)	 5 m	 (<)	 20 m

11.	 kÅj brÉ czu¡Toa miyÚs beL¡f« 

(fh‰¿š xÈÆ‹ âirntf« = 340 ms–1)
(m)	 17 m Kjš 170 m
(M)	 0.17 m Kjš 17 m
(ï)	 0.017 m Kjš 17 m
(<)	 1.7 m Kjš 17 m
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